Zusammenfassung

Paldotektonische Strukturen in Mitteleuropa
im Ubergangsbereich von Kontinent zu Ozean

Bei fortschreitender Erkenntnis der Zusammenhinge im
Aufbau und in der Entwicklung der Erdkruste zeigt es
sich, daf§ viele neue Daten in der fixistischen Theorie
nicht unterzubringen sind. Dagegen erweisen sich mo-
bilistische Vorstellungen elastischer und entwicklungs-
fahiger, u.a. fiir die Entwicklung der Gebirge. Als be-
deutendste Ereignisse der varistischen Ara werden von
den Mobilisten das Schlieffen eines Mitteleuropiischen
Ozeans und eine daraus resultierende Kollision gesehen,
durch die Mitteleuropa zu einer zusammenhingenden
Kontinentalmasse wurde. Fiir die Erforschung und
Kldarung regionaler Probleme ist es notwendig, verbun-
den mit einer Revision der Vorstellungen iiber die Geo-
synklinale, eine Annaherung fixistischer und mobilisti-
scher Gedanken zu versuchen und mit einer Parallelisie-
rung der Vorstellungen zu beginnen, die sich mit der
Bildung von Orogenen befassen. Von tiefengeophysika-
lischer Seite wird auf das Problem der sauren und ba-
sischen Gebirgswurzeln eingegangen und die Unmaoglich-
keit gezeigt, die alten Anschauungen eines einheitlichen
Gebirgsschemas beizubehalten. Mit Hilfe komplexer
Interpretation erscheint es moglich, den unterschied-
lichen Tiefenbau aus den relativen Bewegungsformen
von Lithosphireschollen abzuleiten. Die Wirkungsform
unterschiedlich alter tektonischer Aktivititen in einem
Untersuchungsgebiet 1df8t sich wahrscheinlich aus der
Situation mehrerer Kruste-Mantel-Grenzen (Paldolagen
der Mohoroviéi¢-Diskontinuititen) rekonstruieren. Es
ist ratsam, regionale Resultate geophysikalisch-geo-
logischer Erkundungszentren zu vergleichen.

Summary

Paleotectonic structures
in Central Europe in the transition zone
from continent to ocean

Increasing knowledge of the interrelations evident in the
structure and the development of the terrestrial crust
leads to the conclusion that many new data are at vari-
ance with fixistic theory. In contrast, mobilistic con-
ceptions are proving more flexible and developable, e. g.
with regard to orogenesis. — Mobilists see the shutting-in
of a Central European ocean and a resulting collision,
which turned Central Europe into an integral continental
mass, as the significant events of the Variscan era. For
the purpose of investigating and settling regional prob-
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lems it is necessary to attemt an approximation of fixistic
and mobilistic trains of thought and begin with a paral-
lelization of conceptions that concern the formation of
orogenes, at the same time revising the ideas concerning
the geosyncline. The problem of the acidic and basic
orogenic roots is dealt with in terms of subsurface geo-
physical considerations, and the impossibility of re-
taining the conventional view of a coherent orogenic
pattern is pointed out. — With the aid of complex inter-
pretation it seems possible to deduce the varying sub-
surface structure from the relative movements of litho-
sphere massifs. The cffects-‘ of tectonic activities at varying
times within one investigated region can probably be
reconstructed from the situation of several crust-mantle
boundaries (paleostrata of the Mohorovidi¢ discon-
tinuities). It is advisable to compare regional findings by
geophysical-geologic exploration centres.

Pesrome

ITaneoTeKTOHHYECKHE CTPYKTYPbI
B 1jeHTpajasHOoH EBpone B mepexoqHOH 30HE
OT MaTepHKa K OKeaHy

IIpy nporpeccupyomieM TO3HAHUM B3aWMOCBS3el
B CTPOEHHMH M pa3BUTHUH 3€MHOHW KOPbI BBISIBISIETCS,
YTO MHOTWE HOBble WHGOPMAlUU HE MNONUUHSIOTCS
duxcucTckon Teopuu. IIo cpaBHEeHWIO C Hel MOOH-
JIMCTCKUE TIpefCTaBlIeHUsl KaxXyTcsi Oonee IMOKUMHU
U NEepCNEKTUBHLIMH, Hamp. U st pa3utusi rop. Ca-
MbIMH 3HAUYUTEJLHLIMU COOBITUSIME BapUCHUUCKON
3pbl MOOUJIMCTBI CYUTAKOT 00pa30BaHUE LIEHTPAJIbHO-
€BpPOINENCKOro OKeaHa ¥ BbITEKAIIIasi U3 3TOT0 KOJUIU-
3usi, 6arogapsi KOTOpOH IeHTpaidbHast EBpona crana
CBSI3aHHOI MAaTEPUKOBOM Maccou. [IJs ucciieqoBaTeb-
CKUX paGoT M JIJIsl BLISICHEHUS] pETHOHAJIbHBIX IPO6JIeM
Hapsy C MepecMOTPOM IpeACTaBIEHUN O T€OCHHKIIU-
HaJie HeoOXOIMMa MOMNbITKA CONUKEHUST PUKCUCTCKUX
U MOOMJIMCTCKUX MbICJIEN, HAUMHAS C TapaJlyiesii3aluu
NpeCTaBJIeHUM, 3aHUMAIOLUXCSI 00pa30BaHUEM OpO-
renoB. C TOYKM 3peHUsI reoU3UKH IIyOUH yKa3bl-
BaeTCs Ha Mpo0JieMy KUCIOTHBIX ¥ LIEJOYHBIX KOPHEH
rop 4 Ha HEBO3MOXHOCTh CTapbIX MpeicTaBIeHUH
00 enuHOU ropHoi cxeme. C MOMOIILIO KOMILIEKCHON
UHTEpIpeTALY U3 OTHOCUTENbHBIX (OPM IBHUIKEHUS
MaCCHBOB JUTOC(EPDI MPENACTABISIETCA BO3MOXXHBIM,
BLISIBUTH pa3jnyusi B TIyOUHHOM cTpoeHuun. Popma
NEUCTBUS TEKTOHMYECKON AaKTUBHOCTH pPa3JIMYHOTO
BO3pacTa B paillOHE UCCJIEJOBAHUN BEPOSITHO yAACTCS
BOCCTAHABJIMBATh M3 CUTYalUU HECKOJBbKHUX TPaHUIL
MEXJy KOpo# M MaHTHel (IaJIEOHTOJIOTUYECKOE IO-
Joxenue pa3pbiBa Moxoposuuuia). Ilemecoobpas-
HbIM SIBJISIETCSI CpaBHEHWE pervMOHaJIbHbIX pe3yJibTa-
TOB IIEHTPOB I'e0(U3UKO-TE0JIOTUUYECKUX M3bICKAHMIA.

Durch die Kartierungen geologischer Landes-
anstalten gegen Ende des 19. und um die Wende
zum 20.]Jh. wurden regionale Kenntnisse ge-
wonnen, die sich auf eine sichere stratigraphische
Basis griindeten. Der erste Vergleich regionaler
Einheiten brachte eine tektonische Hypothese fiir
mittelgroffe Riaume. Durch Forschungsarbeiten,
die tiber mehrere Jahrzehnte liefen, wurde in
subtiler Kleinarbeit die erste tektonische Synthese
ausgebaut und im Laufe der Zeit auf Gesamt-
europa ausgedehnt. In Anbetracht der geringen
Tiefenreichweite der Untersuchungen (Uber-
tageaufschliisse, Bohrungen, Bergbauprofile)
waren die Pionierarbeiten regionaler Tektonik auf
eine Abfolge von Geosynklinale, Orogen, Her-
aushebung des Gebirges und Abtragung bis zur
Einebnung orientiert unter Verwertung der Vor-
stellungen, die auf nordamerikanischer Seite tiber
Geosynklinalen gewonnen worden waren. Der
Vergleich des varistischen Gebirges mit jiingeren
Kettengebirgen vom: Typ der Alpen fithrte zu der
Ansicht, dafd alle Gebirge nach einem gleichen
Schema gebaut sein miissen und unabhingig von
ihrem Alter einem geotektonischen Zyklus (STIL-
LE) unterworfen sind, wobei auf eine Untergliede-
rung der tektonogenen Entwicklung durch welt-
weit wirksame, synchrone Phasen entscheidender

Wert gelegt wurde. Es trifft aber nicht zu, daff
orogene Phasen in aller Welt zu gleicher Zeit

wirksam waren, auch nicht, daff die Gebirge nach
einem Schema gebaut worden sind; d. h. die von
fixistischer Seite postulierte Abfolge ist nicht all-
gemein giiltig und die Geosynklinale nicht das
dominierende Element bei der Einschitzung des
gesamttektonischen Geschehens. Das bedeutet,
dafl im Interesse weiterer konzentrierter geotekto-
nischer Forschungen eine Revision des gesamten
Geosynklinalprozesses dringend erforderlich ist
(HoHL 1974).

Die bisherige fixistische Deutung der varisti-
schen Gebirgsentwicklung ist durch eine Vielzahl
neuer Daten, die in der bisherigen Theorie nicht
unterzubringen sind, unsicher geworden. Das
zwingt die Interpreten zu vorsichtigen Aussagen
(ScHROEDER 1968). Der Vergleich mit anderen
Orogenesen ist auf Grund des unterschiedlichen
Milieus, in dem der Gebirgsbildungsprozef ablief,
sehr schwierig, besonders die Vorstellung, daf$ alle
Orogene den gleichen Bauplan besitzen konn-
ten.
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Abbildung 1
Globale tektonische Situation im Mitteldevon nach
C.F.BURRETT (1972)

Wenn auch von einigen namhaften Tektonikern
z. T. berechtigte Kritiken an mobilistischen Vor-
stellungen vorgebracht werden, haben diese jiin-
geren Theorien doch den groflen Vorzug, daf$ sie
elastischer und entwicklungsfahiger sind. Dabei ist
zu beriicksichtigen, daff die mobilistischen Me-
thoden grundsitzlich den Strukturbau und die
Prozesse groflerer Erdtiefen in der Interpretation
erfassen.

Es ist verwunderlich, dafS die ersten mobilistisch
argumentierenden Interpreten Mitteleuropas von

auflerhalb kamen und den Bereich dieses For-

schungsraumes kaum aus eigener Anschauung
kannten. Auf der anderen Seite ist anzuerkennen,
dafl hier keine Spekulanten am Werke waren,
sondern versierte Geologen, von denen eine Tekto-
nik nur auf sicherer paldontologisch belegter
stratigraphischer Basis abgehandelt werden
konnte. So ist z. B. die Einbeziehung der Kenntnisse
frithpaldozoischer Faunenprovinzen (Trilobiten in
Schelfzonen) in die Uberlegungen zur Deutung
pravaristischer tektonischer Situationen sehr po-
sitiv zu bewerten. Da wird z. B. verstindlich, dafs
die Faunenbereiche Schwedens und Nordamerikas
auf der einen, der Bretagne, Mt. Noire und Boh-
mens auf der anderen Seite Charakteristika der
Uferzonen damals weit auseinander liegender
Kontinente waren und Konstruktionen einer in

keinem Punkt belegbaren Pompeckj’schen

Schwelle im nordlichen Mitteleuropa als
Faunenscheider vollig iiberfliissig sind.

Diese Situation ist auf Abbildung 1 festgehalten.
In der Konzeption von BURRETT (1972) bildet das
nordliche Europa im mittleren Devon zusammen
mit Nordamerika den Groflkontinent Eurasia, ein
Produkt der kaledonischen Kollision. Auf der
Gegenseite des mitteleuropdischen Ozeans ist an
die eng verschmolzenen Gondwanakontinente
Stidamerika und Afrika ein ,,Siideuropa‘
gegliedert, zu dem alle Gebiete Europas gehoren,
die im Sinne von BRAUSE (1970) siidlich bzw.
westlich der ,,Mitteldeutschen Scheitelzone*, d. h.
dem Grenzbereich von Rhenoherzynikum zu Sa-
xothuringikum KossMATs gelegen sind. In diesem
Bereich liegt nach BURRETT die Narbe der vari-
stischen Kollision, die als Produkt der asturischen
Epoche angesehen wird (Abbildung 2).

Natiirlich ist es bei unserem heutigen Kennt-
nisstand noch schwer, tiber den Schliefungsprozef$
des mitteleuropdischen Ozeans endgiiltige Aus-
sagen zu machen. Eine Klirung wird vielleicht
erleichtert, wenn man versucht, die beiden vielfach
diametral entgegengesetzt scheinenden Interpreta-
tionsmethoden einander niher zu bringen und mit
der Parallelisierung des geotektonischen und des
WiLsoN-Zyklus beginnt.

Abbildung 3 zeigt neben dem Ablauf des
WiLsoN-Zyklus Daten der Geosynklinale — Oro-
gen — Tafel — Entwicklung. Uber die Gleich-

an-

Abbildung 2
Tektonische Leitlinien und Struktureinheiten
Mitteleuropas nach H. BRAUSE u.a. (1970)
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< Bruchzerlegung —> Aktivierung der Tafelrandzone (Geosynklinal-Anlage)
<— Riftbildung mit Riftmagmatismus —>initialer Magmatismus
< weiteste Ozeanoffnung —>
< Neuorientierung der Relativbewegungen von Platten —_—>
R — Kollision Ozean-Kontinent <——Beginnende Faltung (andinotyp)
—> ozeanische Restbecken <— Flyschperiode
e Kollision Kontinent—Kontinent (Narbe) <— Tektogenese (alpinotyp)
(Hauptfaltung)
Abbildung 3

Versuch einer Annaherung des WILSON-Zyklus und des klassischen geotektonischen Zyklus

setzung von Kontinent-Kontinent-Kollision und
alpinotyper Hauptfaltung besteht vielfach Uber-
einstimmung. Inwieweit ein Vergleich von Ozean-
Kontinent-Kollision und ,,beginnender Faltung
denkbar ist, kann noch nicht entschieden werden.
Doch gibt es auf Grund petrophysikalischer Unter-
suchungen mehrfach Hinweise, daf§ die basischen
Magmen des initialen Vulkanismus und des Rift-
magmatismus sich 6ffnender Ozeane weitgehende
Ubereinstimmung zeigen. Nach dieser Paralleli-
sierung ist es vertretbar, eine Verbindung zwi-
schen der Bruchzerlegung im WiLsoN-Schema und
der Anlage der Geosynklinalen herzustellen.

Bei der Analyse von Vorgingen, die zur Ge-
staltung eines Orogens fithren, ist bisher einer
Erscheinung nur ungeniigend gedacht worden, daf§
namlich viele tektonische Prozesse unvollkommen
bzw. in ihrer Entwicklung aufgehalten worden
sind. Das trifft fiir Aulakogene und Sphenochas-
men genauso wie fiir Dreispaltenstrukturen zu
(OrszAx; THIERBACH, im Druck). Es ist verstand-
lich, daf$ solche ,,steckengebliebene‘‘ Einheiten bei
erneuter tektonischer Beanspruchung eine auffil-
lige, eigenstandige Entwicklung nehmen.

Es kann z.B. eine Grofigrabenstruktur nur so-
weit gedehnt sein, daff in ihrem Untergrund die
Granitschicht noch zusammenhingend vorhanden
ist (Abbildung 4, 1 a). Wenn im Sinne der Aktivie-
rungstheorie dann durch eine einengende Gegen-
bewegung eine Krustenstauchung bzw. durch Her-
aushebung ein Gebirge entsteht (Abbildung 4,
1b), sind an dessen Aufbau fast ausschliefSlich
Einheiten der Granitschicht beteiligt.

Im Gegensatz dazu resultieren aus einer Gra-
benstruktur, in deren axialer Zone direkt oder
unter mafSig machtiger Sedimentfolge ein Man-
telmaterial zutage tritt (Abbildung 4, 2 a), voll-
kommen andere Gebirge. In Ubereinstimmung mit

der Abfolge im WiLsON-Zyklus lassen sich zwei
Typen der Tektogenese ableiten, die beide durch
die Beteiligung von Mantelmaterial und bedeu-
tende Uberschiebungsprozesse gekennzeichnet
sind (Abbildung 4, 2b und 2c). Im Falle einer
Ozean-Kontinent-Kollision ist eine aktive Sub-
duktionszone vorhanden, an der sich die konti-
nentale Scholle iiber die ozeanische vorschiebt;
hohe Seismizitdt und intensiver Magmatismus cha-
rakterisieren diesen Prozef ,,andinotyper‘ Tek-
togenese. Das Orogen entsteht an der Stirn der
vorriickenden kontinentalen Scholle (Abbildung 4,

2b).
Durch das Zusammentreffen zweier Kon-
tinentalschollen — nach volliger Ausschaltung

zwischengelegener Riume mit ozeanischer Kruste
— entsteht in mehreren Etappen das Gebirge vom
Kontinent-Typ (Abbildung 4, 2). Ihm fehlt die
aktive Subduktionszone; Material der ozeani-
schen Kruste (Ophiolithe) erscheint vielfach in den
durch Uberschiebungsbau und Vergenzen (kom-
plizierten Kollisionsbau eingeklemmt bzw. linsen-
formig ausgequetscht.

Wihrend sich eine Ozean-Kontinent-Situation
tiber betrichtliche Zeiten hin zu einer Kontinent-
Kontinent-Kollision fortentwickeln kann und sich
damit als ein sehr bedeutendes Stadium im WiL-
sON-Zyklus erweist, entscheidet es sich am Ende
dieses grofStektonischen. Zyklus im Narbensta-
dium, ob in dem betroffenen Gebiet die Bewegung
der Schollen zur Ruhe kommt oder ob durch er-
neutes Aufreiffen der Kruste (reopening) ein wei-
terer WILSON-Zyklus eingeleitet wird. In Mittel-
curopa traf am Ende der varistischen Ara das
erstere zu.

Die morphologisch und im oberflichennahen
geologisch-tektonischen  Bereich erkennbaren
strukturellen Formen des Gebirges finden ihre



Sediment
,Granit“-Schicht
~Basalt“-Schicht

:> mechanische Bewegung
” Material des Oberen Mantels

Abbildung 4

Verschiedene Typen von Kollisionsgebirgen, die auf eine unvollkommene Offnung der Lithosphare (1a) bzw. auf einen
Riftzustand (vollige Offnung) der Lithosphére (2a) zuriickgehen; in der Reversion des letzteren Falles kommt es zunéchst
zur Kollision Kontinent-Ozean (2b); spater zur Kollision Kontinent-Kontinent (2c)

Widerspiegelung im tiefengeophysikalischen,
speziell seismischen und gravimetrischen Bild. Da
dieser gesetzmiflige Zusammenhang nicht nur
jiingere Bildungen, z.B. der alpidischen Ara, be-
trifft, bieten sich daraus vielfaltige Aussagequellen
fiir die ,,Rekonstruktion* dlterer, im Oberflachen-
relief nicht mehr erfalbarer Gebirgsziige an. Mit
der sicheren und detaillierteren Losung dieser
Aufgabe verbinden sich unmittelbar die Aussagen
zur Metallogenie dieser Strukturen, die insbeson-
dere bei der Bedeckung durch michtige sedimen-
tire Ablagerungen von entscheidender Bedeutung
sind.

Uber mehrere Jahrzehnte herrschte die Auffas-
sung, die bereits vor der Nutzung seismischer
Informationen gebildet wurde, dafl jedes Gebirge

eine saure und leichte Wurzel besitzt. Diese Er-
kenntnis wurde speziell durch Schweremessungen
gendhrt, die iiber mehreren Gebirgsziigen mar-
kante Schwereminima konstatierten. Die nach dem
zweiten Weltkrieg intensiv einsetzenden tiefenseis-
mischen Untersuchungen bestdtigten diese Situa-
tion speziell am Beispiel der Alpen. Eine stark
erhohte krustale Machtigkeit von 55...65 km, die
besonders durch den Anteil saurer Gesteine ge-
bildet wurde, fand ihren Ausdruck in einem aus-
gedehnten gravimetrischen Minimum von iiber
hundert Milligal.

Weniger intensive tiefenseismische Messungen
in varistisch beanspruchten Gebieten zeigten eben-
falls krustale ,,Wurzeln*, allerdings von geringerer
Tiefenreichweite. Die stetige Datenansammlung




fithrte zum Aufbau statistischer korrelativer Bin-
dungen zwischen dem Relief der Erdoberfliche
und der Michtigkeit der Erdkruste. Das speziell
iber dem Erzgepirge der DDR erfafite Schwere-
minimum wurde jedoch bald als durch granitische
Intrusion bedingt interpretiert.

Umfangreiche geophysikalische Untersuchun-
gen, die besonders in den 60er Jahren weltweit
ausgefiithrt wurden, zerstorten diese ,,eindeutigen
GesetzmifSigkeiten*. Angefangen von basischen
Komplexen (Schweremaxima), z.B. dem Ivrea-
Komplex der Alpen, in vorwiegend aus ,,grani-
tischen® Gesteinen aufgebauten Gebirgen, fiihrte
die Erkenntniskette bis zum Gebirge mit do-
minierender, basischer Wurzel. Beispiele dafiir
finden wir u.a. im Ural und im siidlichen
Tienschan. Eine plausible Interpretation dieser
vielfaltigen Erscheinungsformen erscheint nur auf
der Grundlage der Plattentektonik, bei deren
gleichzeitiger Weiterentwicklung, moglich, wo bei
den verschiedenen Formen der Kollision von
Platten basische Materialien des oberen Mantels
in die Kruste eingeprefSst werden. So weist beispiels-
weise der Ural ein Schweremaximum von
80...100 km Breite und mehr als 200 km Linge
auf, das von globalen Tiefenbriichen begrenzt und
von CHALEVIN (1971) als ,,Rift* angesprochen
wird. Dieses Grundbild wird durch streifenformige
Schwereminima aufgelockert, die an Zonen gra-
nitischer Formationen auftreten. In Verbindung
mit dem magnetischen Feld wird von ANAN’EVA
u.a. (1971) eine detaillierte metallogenetische
Rayonierung des mittleren Urals durchgefiihrt.

Sehr wertvolle und fiir die weiteren tiefen-
geophysikalischen  Untersuchungen richtung-
weisende Erkenntnisse zeigen die von SOLLOGUB;
CexuNov (1975) bei Untersuchungen in der
Ukraine erfolgten Interpretationsergebnisse auf,
wobei zwei Diskontinuititen als Mohorovicié-
Grenzflachen angesprochen werden (Abbildung$).

Eine tiefere Mohorovici¢-Diskontinuitat (45 bis
50km), die ein Ondulationsrelief mit N-S-Strei-
chen zeigt, wird einer frithproterozoischen ,,geo-
synklinalen® Zone zugeordnet. Waihrend die
ehemaligen Gebirgsketten eine groflere Tiefen-
lage dieser Mohorovici¢-Grenzfliche besitzen, liegt
unter den Plattform- und Innenmassiven eine rela-
tive Hochlage vor. Die Schwankung in der Tiefe der
Mohorovicié-Grenzflichebetragthierbeica.10 km.
Eine hohere Mohorovicié-Diskontinuitit wird
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Abbildung 5

Zusammenhange zwischen dem regionalen tektonischen Bau
und dem der tieferen Kruste in der Ukraine

A Ukrainischer Schild
Dnepr-Donez-Becken
/1 Depressionen einer dlteren, tieferen Moho-Diskonti-

nuitat entsprechend einer friihproterozoischen
~geosynklinalen” Zone

Hochlage der jiingeren, weniger tiefen Moho-
Diskontinuitédtim Dnepr-Donez-Becken

als jiingere Bildung eingeordnet. Mit WN'W-OSO-
Streichen spiegeln sie u.a. die Konturen des
Ukrainischen Schildes und des Dnepr-Donez-
Beckens (stirkere Krustenausdiinnung) wider.

Diese wertvollen Resultate, die eine grundlegend
neue Qualitdt von Erkenntnissen iiber die Bezie-
hungen zwischen oberfldichennahen und Tiefenbau
darstellen, besitzen auch fiir die weiteren tiefen-
geophysikalischen Untersuchungen in der DDR
und ihre geologische Interpretation eine
auferordentlich hohe Bedeutung. Uber die Re-
konstruktion paldotektonischer Gebirgsketten
sowie deren Verlauf unter groflerer sedimentirer
Abdeckung fiihrt ein direkter und konkreter Weg
zur metallogenetischen Rayonierung und Lager-
stattensuche. Ungeachtet der heute noch zahl-
reichen ungeldsten Probleme zu methodischen und
theoretischen Fragen der Geologie und Tiefen-
geophysik — insbesondere der Wechselbezie-
hungen — bestirken die in den letzten Jahren
erzielten Erfolge die systematische Weiterfiihrung
dieser Untersuchungen. Der wissenschaftliche
Fortschritt wird hierbei in hohem Mafle von der
engen Zusammenarbeit von theoretischer For-
schung und angewandter Erkundungstitigkeit
bestimmt.
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Zusammenfassung

Ein weiteres Vorkommen
von ,,Leipziger Granit*

Es wird ein neues Vorkommen eines Granitoids be-
schrieben, der in Leipzig-Lindenau unter geringmachti-
ger pleistozdner Bedeckurg erbohrt wurde. Es handelt
sich hochstwahrscheinlich um den gleichen Magmatit,
der in Leipzig-Mockau und in Leipzig-Leutzsch in
groflerer Tiefe angetroffen wurde und vermutlich aus
aufgeschmolzener Leipziger Grauwacke entstanden
ist.

Summary

Another occurence of
,»Leipzig Granite*

A newly discovered occurrence of a granitoid, which
was found by boring at Leipzig-Lindenau under thin
Pleistocene cover, is described. Very likely it is the same
magmatic rock that was found at Leipzig-Mockau and
Leipzig-Leutzsch at greater depth and has probably
originated from molten Leipzig graywacke.

Pe3rome

Emé ogHo mecTopoxaeHue
L, JIEHIUrcKkoro rpaHuTa‘’

OnucaHo HOBOE MECTOPOJKJIEHHE OJHOI'0 I'PAHUTOMUJA,
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Photo 1
«Leipziger Granit”, Probe aus der Baugrundbohrung Leipzig-Lindenau 3/74, 6,0 m unter Flur
(Photo HANDEL)

. Das seit Ende des vorigen Jahrhunderts im Unter-
grund von Leipzig vermutete granitische Tie-
fengestein erkannte erstmalig HoHL (1955) als
Liegendes des Tertidrs in zwei Braunkohlenboh-
rungen in Leipzig-Mockau (im Nordosten Leip-
zigs) und in Leipzig-Lofnig (im Siiden Leipzigs).
Auf seine Anregung hin wurden an diesen Stellen
je eine tiefere Kartierungsbohrung angesetzt, durch
die nihere Kenntnisse iiber die petrographische
Beschaffenheit dieses Tiefengesteins gewonnen
wurden (MULLER 1964). Es zeigte sich, daf§ zwei
verschiedene Granodiorite vorliegen. Wahrend der
von Leipzig-Lofinig einen spatvariszischen In-
trusionsstock darstellt, handelt es sich bei dem von

Leipzig-Mockau um eine synorogene Bildung, die

nach oben und unten allmihlich in Biotitpara-
gneis-Metablastit iibergeht und wohl aus auf-
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geschmolzener Leipziger Grauwacke entstand.
Nach KAEMMEL u. a. (in E1sSMANN 1970) ist der
Mockauer Granodiorit anhand einer physika-
lischen Altersbestimmung in das hohere Devon
einzustufen. Er beginnt rd. 110 m unter Flur und
wird von rd. 20m Metablastit sowie rd. 90 m
tertidren und quartiren Ablagerungen verhiillt.
1966 wurde in einer hydrogeologischen Bohrung
in Leipzig-Leutzsch von MORGENEYER (in Ei1ss-
MANN 1970) rd. 50m unter Flur unter ober-
karbonischen Konglomeraten ein ,,granodioriti-
scher Zweiglimmergranit mit sedimentidren Rest-
strukturen® angetroffen. Da nur wenig Proben-
material gewonnen werden konnte, sind genauere
Angaben nicht moglich, doch diirfte dieses Gestein
mit dem von Leipzig-Mockau zu vergleichen
sein.



In den Jahren 1974 und 1975 trafen insgesamt
8 Baugrundbohrungen in Leipzig-Lindenau iiber-
raschend in nur 4...5 m Tiefe wiederum ein gra-
nitisches Tiefengestein an. Die beiden Bohrgebiete
liegen nur wenige hundert Meter voneinander
entfernt. In beiden wird der Magmatit nur von
2..5m Auffille bzw. Sandléf und 0...2m
saalekaltzeitlichen Elsterschottern tiberlagert. Er
ist oberflichlich grusig-kaolinisch zersetzt, so dafd
es moglich war, mit den verwendeten Trocken-
bohrgerdten maximal 4,3 m in den Zersatz hin-
einzubohren und mehrere ungestorte Proben
mittels Stutzen zu entnehmen.

Anhand der ungestorten Proben sowie einiger
festerer, gemeifSelter Stiicke ist folgendes zu er-
kennen: Es liegt ein Granitoid von hellgrauer bis
gelblichgrauer Farbe vor. Er besteht vorwiegend
aus 0,5...2,0mm groflen, idiomorphen bis hyp-
idiomorphen Feldspiten (wohl iiberwiegend
Plagioklasen), die fast vollstandig zu gelbgrauem
Kaolin zersetzt sind. Etwas weniger haufig sind
0,5...1,0mm grofle, meist xenomorphe Quarze.
Selten treten 0,5...1,0 mm grofe Biotitaggregate
sehr selten 0,2...0,Smm groffe Mus-
kowitschiippchen auf. Der Mineralbestand betragt
etwa (geschatzt):

und

Feldspat 60 %
Quarz 39%
Biotit und Muskowit 1%

Das Gefiige ist richtungslos-kérnig. In einigen
ungestorten Proben sind Kliifte zu erkennen, die
mit 80...100% einfallen. Sie sind mit einem gelb-
grauen, tonig-kaolinischen Besteg ausgekleidet.
Eine Probe enthilt einen Einschluf§ von griinlich-
grauer, feinkorniger Leipziger Grauwacke, der
mindestens 70 X 50 X 15 mm grof$ ist. Stellenweise
treten scharf begrenzte Quarzaggregate bis 15 mm
Durchmeésser auf (vgl. Photo 1), die wohl ebenfalls
als Xenolithe zu deuten sind.

Das angetroffene Gestein stimmt recht gut mit
dem Granodiorit aus der rd. 8,5km entfernten
Kartierungsbohrung Leipzig-Mockau 1/61 (MUL-
LER 1964) iiberein. Mit dem Gestein aus der rd.
2km entfernten hydrogeologischen Bohrung in
Leipzig-Leutzsch ist ein Vergleich wegen des ge-
ringen Probenmaterials schwierig, doch ist eine
Verbindung sehr wahrscheinlich.

Der bisher nur vermutete Zusammenhang des
Leutzscher mit dem Mockauer Magmatit wird

nunmehr durch das reichhaltigere Probenmaterial
aus Leipzig-Lindenau stark gestiitzt. Gleichzeitig
wird deutlich, daff seine Oberfliche wesentlich
bewegter ist, als bisher bekannt war; aufSerdem ist
er weiter verbreitet. Dabei ist unklar, wieso dieser
oberflaichennahe Granitoid nicht schon frither
erkannt wurde. In den Erlduterungen zur geo-
logischen Spezialkarte (ETzoLp 1907) sowie im
Bohrarchiv des Rates des Bezirkes Leipzig, Abtei-
lung Geologie, sind die Schichtenverzeichnisse
mehrerer dlterer Bohrungen aus den achtziger
Jahren des 19. und den-ersten Jahren des 20. Jahr-
hunderts enthalten, die nur wenige hundert Meter
entfernt lagen. In diesen Schichtenverzeichnissen
wird iiberall als tiefste erbohrte Schicht unter dem
Pleistozan ,,Grauwacke angegeben. Leider ist
nicht ersichtlich, ob es -sich um Bohrmeister-
angaben handelt oder ob die Proben von Mit-
arbeitern der damaligen Geologischen Landes-
untersuchung besichtigt wurden. Vermutlich sind
es Bohrmeisterangaben, und daher ist es nicht
ausgeschlossen, daf$ auch hier Granitoid vorliegt.
Wurde aber wirklich Grauwacke erbohrt, dann
miifite die Oberfliche des Granitoids rasch in die
Tiefe abtauchen.

Die Stellung des in Leipzig-Lindenau angetrof-
fenen Granitoids zu dem in rd. 6 km Entfernung
erbohrten Granodiorits von Leipzig-Lofnig muB
vorlaufig noch offen bleiben.
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Zusammenfassung

Paldogeographie und Faziesverbiltnisse
im Oberdevon und Dinant des Harzes

Es wird eine Ubersicht iiber die paliogeographische und
fazielle Entwicklung vom Oberdevon II bis zum Di-
nant IIIB im Gebiet des Harzes gegeben. Anhand von
paldogeographischen Skizzen ist das kontinuierliche
Vorgreifen der miogeosynklinalen Grauwackenforma-
tion nach Norden bzw. Nordwesten zu verfolgen. Die
Grauwackenformation bedeckt die eugeosynklinalen
Quarzsandformationen, Initialmagmatite und vulkano-
gen-sedimentire Serien.

Summary

Paleogeography and facies conditions in the
Upper Devonian and the Dinantian of the
Hartz Mountains

A survey is given of the paleogeographical and facial
development from Upper Devonian II to Dinantian III
in the Hartz region. The continuous occurrence of the
miogeosynclinal graywacke formation towards the
North and the North-West can be traced with the aid of
paleogeographical sketches. The graywacke formation
covers the eugeosynclinal quartz sand formations, initial
magmatic rocks and volcanogenic-sedimentary series.

Pe3ome
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Luther-Universitit ~Halle—=Wittenberg  genehmigten
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logische Forschung und Erkundung Halle.
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Die Paldogeographie und die Faziesverhiltnisse
im Mittel- und Oberdevon des Harzes haben
ScHRIEL; STOPPEL (1961) anhand mehrerer pa-
liogeographischer Skizzen vorzustellen versucht.
Diese Skizzen sind in grofien Teilen als iiberholt zu
betrachten, weil durch die Arbeiten von REICH-
STEIN (1965), LuTZENS (1969, 1972) und SCHWAB
(1969) neue Erkenntnisse iiber den Baustil des
Harzes gewonnen worden sind, die auch auf pa-
liogeographische Rekonstruktionen ihre Auswir-
kung haben.

Wihrend die paldogeographische Situation der
voroberdevonischen Zeiten vorerst nur in all-
gemeinen Ziigen angegeben werden kann, ist dies
fir das Oberdevon und mit hohem Grad an
Wahrscheinlichkeit fiir das Dinant méglich.

Als Grundlage der paliogeographischen Deu-
tung wird der gefaltete, heute vorliegende Raum
genommen. Es miissen dadurch in NW-SE-Rich-
tung Faziesgrenzen schirfer aneinanderstof8en, als
sie in dem weitrdumigeren Sedimentationsraum
ausgebildet worden sind.

1.
Oberdevon

Das oberdevonische Alter der Selkegrauwacke
(HotH 1957; MEYER 1957), das von GALLWITZ
(1958), ScHRIEL; STOPPEL (1958) und anderen
Autoren auf die Siidharzgrauwacke iibertragen
wurde, konnte von HELMUTH (1963), RUCHHOLZ;
WARNCKE (1963) und KNEIDL; WILD (1969) be-
stiatigt werden. Die stratigraphische Reichweite
vom Oberdevon I bis zum Oberdevon o wurde
durch Fossilfunde belegt. Die Pflanzenfunde von
STEINER (1959) lassen vermuten, dafd die Grau-
wackensedimentation bis in das Dinant reicht.
Nach dem Fund von Rhynchonella (Hypothyri-
dina) cuboides Sow. in konglomeratischen Teilen
der Selkegrauwacke (HoTH 1956) ist das Einsetzen
der ersten Grauwackenschiittung im Harz noch im
Oberdevon I anzunehmen. Auch in der Siidharz-
mulde setzte die Siidharzgrauwacke mit einzelnen
Banken bereits im to I 8 ein (KNEIDL 1966).

In den voroberdevonischen Zeiten kamen nach den
Arbeitsergebnissen des Verfassers (BURCHARDT 1974) im

Harz keine Grauwackensedimente zur Ablagerung; alle

voroberdevonisch sedimentierten Sandsteine haben sich
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als Quarzsandsteine bzw. Quarzite unterschiedlichen
Reinheitsgrades erwiesen. Auch die sog. Kalkgrauwacke
des Unterems (Erbslochgrauwacke) ist nach petrogra-
phischer Untersuchung ein Quarzsandsediment. Die
Sedimente des ? Ordoviziums, Silurs; Unter- und Mittel-
devons im Harz gehoren Quarzsandformationen an, die
eine bestimmte Ausbildung und Verkniipfu'ng ihrer
Glieder erkennen lassen (vgl. BUCHARDT 1974, 1977)
und sich von den Bildungen der Grauwackenformation
deutlich unterscheiden.

Mit Beginn der to IIB-Stufe wurden Grau-
wackensedimente in stirkerem Mafle vom Gebiet
der Mitteldeutschen Schwelle nach Norden bzw.
Nordosten geschﬁn‘ttet (KNEIDL; WILD 1969; LIN-
DERT 1971). Sie iiberlagerten die bis ins tiefe
Oberdevon II anhaltende vulkanogen- sedimen-
tare Entwicklung der Stieger Schichten. Nach den
zentralen Teilen der Geosynklinale hin ist eine
kieselig-pelitische Ausbildung der teilweise rot-
gefarbten Sedimente zu beobachten. Sie wird von
zwel Schwellenbereichen, der Mittelharzschwelle
(ScHwAN 1958, 1967) und der Westharzschwelle
(FrRUH 1960), die durch karbonatische Sedimen-
tation gekennzeichnet sind, modifiziert. Zwischen
der West- und der Mittelharzschwelle wurde in der
Nehden-Stufe (to II) der Ortberg- Quarzsandstein
(MEYER 1966; KoOCHMANN 1968) sedimentiert.

Die heute in der Stidharz- und Selkemulde auf-
geschlossenen Siidharz- und Selkegrauwacken
wurden im Bereich der Mitteldeutschen Schwelle
abgelagert und rutschten erst spater als Gleitschol-
len bzw. -decken nach Norden ab (ScHwWAB 1969;
Lutzens 1975). Bisher liegen keine Befunde vor,
die einer Zuordnung der Metagrauwacken der
metamorphen Zone von Wippra zu diesem Se-
dimentationsregime in Widerspruch stehen.

Die epizonal verinderten, stark geschieferten Meta-
grauwacken der Teilzone 7 der metamorphen Zone des
Ostharzes treten in einem von den iibrigen Grauwacken
des Harzes getrennten Gebiet auf. Es ist wahrscheinlich,
dafl diese Grauwacken oberdevonisches Alter besitzen.
Definitive Aussagen sind erst durch Fossilfunde und eine
exakte petrographische Analyse zu erwarten. Besonders
durch ihren Gehalt an klastischem Epidot unterscheiden
sich die Metagrauwacken von den Grauwacken anderer
geologischer Einheiten des Harzes. Epidot ist als seltener
Bestandteil vor allem in der Selkegrauwacke (Tal des
Hirschteiches bei Ballenstedt) zu beobachten. Durch ihre
geringe Feldspatfiihrung und das Auftreten von vor-
wiegend Gesteinsbruchstiicken superkrustaler Gesteine
lassen die Metagrauwacken Ahnlichkeiten mit den Grau-
wacken der Siidharz- und Selkemulde erkennen.



In ihrer Kornzusammensetzung zeigen die Stid-
harz-Selke-Grauwacken teilweise groflere Dif-
ferenzen im Vergleich zu den Tanner- und Kulm-
grauwacken (lokal hhere Quarzgehalte, auffillige
Buntschiefergerolle, vorherrschende Granat- und
Epidotfithrung im Schwermineralbild). Diese pe-
trographischen Unterschiede scheinen noch in-
nerhalb der Entwicklung der Siidharz- und Selke-
grauwacken ausgeglichen zu werden, es treten
in diesen Bereichen bereits Grauwacken auf, die in
ihrer qualitativen und quantitativen Zusammen-
setzung vollig denen der Tanner Grauwacke glei-
chen.

Der petrographische Unterschied zwischen der Siid-
harz- Selke- und der Tanner Grauwacke konnte dadurch
erklirt werden, daff die Mitteldeutsche Schwelle schon
zeitig als alleiniges Liefergebiet fiir die Grauwacken
unwirksam wurde. Nach den paldogeographischen Skiz-
zen des saxothuringischen Raumes (PFEIFFER 1968) ist
dafl  bereits der
Devon/Karbon-Wende (oder frither?) an Grauwacken-

es nicht ausgeschlossen, von
material von diesem Gebiet iiber die Mitteldeutsche
Schwelle hinweg in den rhenoherzynischen Trog ge-

schiittet wurde.

Hinweise fiir eine kontinuierliche Sedimentation
von Oberdevon bis in das Unterkarbon geben auch
die von GRUGER (1967; bei LutzENs 1972, S. 24,
94) durchgefiihrten Schwermineralanalysen.

Nur in den Grauwacken der Siidharz- und Selkemulde
kommen Schwermineralbilder mit Granatvormacht zum
einen und Epidotvormacht bei geringen Gehalten an
Zirkon, Turmalin, Rutil und Apatit zum anderen vor.
Daneben sind aber bereits schon in diesen Bereichen
Schwermineralspektren anzutreffen, die mit denen aus
der Tanner- und Kulmgrauwacke ident sind. In der
Tanner Grauwacke treten zwei Schwermineralbilder auf:
Bei dem einen ist Epidot das vorherrschende Schwer-

mineral (= Tanner Grauwacke 1 bei LUuTZENS 1969), bei
dem zweiten sind hohe Apatitgehalte bei relativ hohen

Anteilen an Zirkon, Turmalin und Rutil zu bemerken
(= Tanner Grauwacke 2 bei LuTzens 1969). In der
Kulmgrauwacke wurde bisher nur das letztere Schwer-
mineralspektrum angetroffen (BURCHARDT, ausfiihrliche
Arbeit in Vorbereitung).

ScHRIEL; STOPPEL (1960) beschrieben im
Luttertal nordwestlich von Bad Lauterberg einen
allmihlichen Ubergang von Rot- und Wetzschie-
fern des Oberdevon V zu Plattenschiefern des
Tanner Systems. Diese Lokalitdt konnte als Beleg
. dafiir angesehen werden, daf die Flyschsedimen-
tation im hohen Oberdevon anhielt. Eine Se-

dimentationsliicke stinde im Gegensatz zur kon-
tinuierlichen Entwicklung der Grauwackensedi-
mentation.

Die von RucHHOLZ; WARNCKE (1963) be-
schriebenen Kalksteingerolle (to I) in der Siidharz-
grauwacke konnen entsprechend der Schiittungs-
richtung der Grauwacken nur von Siiden ge-
kommen sein. Nach den Vorstellungen von BURr-
CHARDT (1969) und ScHWAB (1969) ist es wahr-
scheinlich, daf$ diese Kalksteine von einem Kalk-
schwellengebiet im Bereich der Mitteldeutschen
Schwelle stammen. Wenn aus diesem Gebiet im
Oberdevon der Flysch vorgriff, kann das nur so
erklirt werden, daf auf hohen Positionen der
Schwelle karbonatische Sedimentation stattfand,
wahrend tiefer, in Talungen von Cafioncharakter
sich der Flysch nach Norden ausbreitete. Die
Annahme von schmalen und tiefen Tilern (sub-
marine Rinnen) erkldrt zugleich das zeitige Auf-
treten von Kristallingerdllen in der Siidharz- und
Selkegrauwacke (LINDERT 1971), denn bei rascher
Tiefenerosion braucht nicht die gesamte sedimen-
tare Decke weitrdumig abgetragen zu werden (vgl.
Abbildung 2 bei BURCHARDT 1977). Die spitere
Verbreiterung der Talungen lieff einen immer
etwa gleichartigen Gesteinsschutt anfallen, worauf
sich die stoffliche Einheitlichkeit des oberdevo-
nisch-unterkarbonischen Flysches mit begriinden
konnte.

2.
Dinant

In seiner Arbeit ,,Die Tanner Grauwacke — eine
unterkarbonische Fazies des Harzes* glaubte
REICHSTEIN (1961) nachweisen zu konnen, daf die
Tanner Grauwacke erst nach dem Oberdevon zur
Ablagerung gelangen konnte. REICHSTEIN belegte
eine Entwicklung kalkigen Devons bis zur Wock-
lumeria-Stufe (to VI) hinauf. Aus dem Katzohltal
bei Giintersberge beschrieb er einen Aufschluf$ (P 6
bei REICHSTEIN 1961), wo iiber einem die to VI-
Stufe enthaltenden Kalkklotz kalkgerollfiihrende
Tonschiefer transgredieren, die nach Conodonten-
funden ein Alter der hoheren Gattendorfia-Stufe
anzeigen. Es folgt daraus, daff die Transgression
auf diesen Kalkstein im hoheren cul stattfand.
Nachdem die Entstehung der Herzynkalke im
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Bereich der Mitteldeutschen Schwelle angenom-
men werden mufs, ist zu folgern, daf die Trans-
gression auf diesen Kalkstein im Gebiet der Mittel-
deutschen Schwelle stattfand und daf er spater im
Zuge der Gleitbewegungen bis zu seinem heutigen
Fundort abrutschte. Daraus leitet sich ab, dafs diese
Transgression wohl nur zufalligen Charakter be-
sitzt und lediglich ein Ubergréifen der Flysch-
sedimentation auf die devonischen Kalke im Ge-
biet der Mitteldeutschen Schwelle belegt. Jiingere
Herzynkalke wurden im Harzgeroder Olis-
thostrom von STRING (1967), Russe (1967) und
RucHHOLZ (1968) gefunden; sie reichen bis in das
tiefste Dinant [T hinauf.

Sparliche Faunenfunde von BODE (1923),
ScHMIDT (1933), HuckENHOLZ (1958) und HEL-
MUTH (1963) wie auch die Conodontenfunde von
REICHSTEIN (1961) und HELMUTH (1963) belegen
das unterkarbonische Alter der Tanner Grau-
wacke. Die Sedimente des Tanner Systems sind
durch das Auftreten von Cyclostigma hercynium
WE1ss gekennzeichnet. Die stratigraphische Reich-
weite von Cyclostigma hercynium von Oberdevon
bis Unterkarbon wurde von der Bareninsel (NAT-
HORST 1902) auf den Harz iibertragen (vgl
JounGMANs 1954). GOTHAN (1927) gibt ein Alter
von hoherem Oberdevon bis Unterkarbon fiir die
Cyclostigma — fithrenden Schichten an. Von
HeLMuTH (1963) wird eine stratigraphische
Reichweite von Oberdevon bis Dinant II an-
genommen. Wenn auch Cyclostigma im Harz (vgl.
MAGDEFRAU 1936 — Cyclostigma dasyphyllum
mit Cyclostigma hercynium vergesellschaftet im
to I Thiiringens) bisher nur in Gemeinschaft mit
unterkarbonischen Conodonten und Makrofos-

silien angetroffen wurde, schlieft das nicht aus,

dafl Teile des Tanner Systems oberdevonisches
Alter besitzen konnen.

Einen Anhaltspunkt beim Verfolgen des vor-
greifenden Flysches liefern Conodontenfunde in
syngenetischen Kalkbiandern innerhalb der Tanner
Plattenschiefer, die die Linie Maigdesprung —
Giintersberge — Tanne erfassen (REICHSTEIN
1961; HELMUTH 1963). Sie belegen die Anchora-
lis-Zone (cu IIB/y). Somit haben die pelitischen
Sedimente des Vorflysches im cu Il 3/y den heuti-
gen Raum der Tanner Achse erreicht. Legt man die
Conodonten — fithrenden Kalkbander in den
mittleren Teil der Plattenschiefer, da ihre genaue
Lage bisher nicht ermittelt werden konnte, ergibt
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sich im Gebiet der Tanner Achse fiir die Basis des
Tanner Systems ein Alter von etwa cu IIB, evtl.
culla.

Zur Zeit der Anchoralis-Zone kann der Plat-
tenschiefer nicht weiter nach Norden vorgegriffen
haben, denn im Gebiet des Elbingeroder Komple-
xes wurden zeitgleich Kulmkieselschiefer sedimen-
tiert, aus denen Datierungen von cu II /v vorlie-
gen (REICHSTEIN 1964; LUTZENS; ZIMMERMANN
1969). Die Sedimentation von Kieselschiefern ist
an ein Gebiet gebunden, das von der klastischen
Schiittung nicht erreicht wird. Es konnte als rela-
tive Hochlage angesehen werden, die durch die
Hebung der Mittelharzschwelle bedingt sein
diirfte.

Im Bereich des Acker-Bruchberg-Ilsenburg-
Zuges setzte, wie aus dem Fund von Imitoceras
substriatum MSTR. durch H. SCHMIDT in Keller-
wald auch fiir den Harz zu folgern ist (angenom-
mene Schiittung aus NE), im Dinant I die Quarz-
sandschiittung erneut ein. Randlich wurden die
Quarzsande von pelitischen, teilweise kieseligen
Sedimenten begleitet (KOCHMANN 1968; MEISCH-
NER; SCHNEIDER 1970). Die vom Ackerzug nach
dem Oberharzer Diabaszug hin an Michtigkeit
stark abnehmenden  Gattendorfia-Schiefer
(MEISCHNER; SCHNEIDER 1970) deuten darauf
hin, daff das Gebiet des Oberharzer Diabaszuges
hoher gelegen hat als der Raum des Acker. Der
Deckdiabas ist an den SE-Hang der Westharz-
schwelle gebunden (FRUH 1960), so dafi, wie es
bereits FRUH (S. 236) fiir das Oberdevon skizzierte,
ein kontinuierliches orographisches Gefille von
der Westharzschwelle zum Ackertrog anzunehmen
ist.

Waihrend der unteren Pericyclus-Stufe bereitet
sich die Kieselschiefersedimentation auch im
Oberharz in Form der liegenden Alaunschiefer vor.
Im Acker-Bruchberg-Gebiet (KOCHMANN 1968)
und 6stlich davon fiihren die zeitlichen Aquiva-
lente der Alaunschiefer Lyditbanke und kénnen
von den hangenden Kulmkieselschiefern nicht
mehr deutlich abgetrennt werden.

Das Auftreten des Kammaquarzits ist im Harz
von der unteren Pericyclus-Stufe (cu II a) (KocH-
MANN 1968; MEISCHNER; SCHNEIDER 1970) bis
zur unteren Gonitites-Stufe (cu Il o) (DAHLGRUN
1940; ScHwAN 1967) paldontologisch belegt. Die
kieselig-pelitisch-psammitische Fazies der Schif-
felborner Schichten vermittelt dabei zu den peli-



tisch-kieseligen Sedimenten der Kulmkieselschie-
fer.

Zur Zeit der Schiittung des Kammquarzits und
seiner pelitischen und kieseligen Aquivalente ist im
Harz ein direkter Kontakt von Grauwacken- und
Quarzsandsedimenten nicht nachzuweisen. Das
Gebiet der Grauwackenschiittung wurde von dem
der Quarzsandsedimentation durch einen Bereich
getrennt, in dem Kieselschiefer abgelagert wurden.
Dieses vermutete Schwellengebiet bildete eine
Faziesgrenze und kann nichtim Sinne von SCHWAN
(1967) als Schwellenbereich gedeutet werden, tiber
das die Grauwackensedimente bei starker Auf-
bereitung und Reifung ihres Kornbestandes trans-
portiert wurden und das Material fiir die Quarz-
sande lieferten.

Das paldogeographische Bild der mittleren und
oberen Pericyclus-Stufe macht die Eigenstandig-
keit der Quarzsandfazies weiter deutlich. Das
Acker-Bruchberg-Ilsenburg-System ist beidseitig
von Bereichen umgeben, die durch Sedimentation
von Kulmkieselschiefern ausgezeichnet sind.

Bis zur Wende Pericyclus/Goniatites-Stufe blieb
vermutlich die Mittelharzschwelle als Faziesgrenze
wirksam. Ein zeitigeres Vorgreifen der Grau-
wackenfazies in den Bereich des Ackerraumes
konnte noch nicht nachgewiesen werden.

Der Ubergang von der Cyclostigmenflora zur
typischen Kulmflora (Asterocalamites-Lepidoden-
dron-Flora) vollzieht sich nach HELMUTH (1963)
noch in der Tanner Grauwacke. Zwischen Tanner-
und Kulmgrauwacke bestehen zeitliche Unter-
schiede, die Kulmgrauwacke entwickelt sich
kontinuierlich aus der Tanner Grauwacke. Das
Ubergreifen des psammitischen Flysches auf den
Elbingeroder Komplex hat LANGE (1973) ein-
gehender beschrieben; an der Siidflanke des Bii-
chenberg-Sattels konnte ein Bereich nachgewiesen
werden, in dem Kulmgrauwacke transgressiv de-
vonischen Schichten aufliegt. Gleiche Verhaltnisse
scheinen in der stidwestlichen Fortsetzung des
Elbingeroder Komplexes, am Herzberger Sattel
vorzuliegen, wo eine Transgression von Kulm-
grauwacke mit starker Konglomeratbildung an der
Basis iiber dem Devon beobachtet worden ist
(ScHRIEL 1954).

Fiir die Grauwacken der Siebermulde nimmt WACHEN-
DORF (1966) ein Alter von cu Ila bis [y an. Aus der
Sieber-Grauwacke ist folgende Flora bekannt geworden
(SCHRIEL; STOPPEL 1960, S.273):
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Asterocalamites scrobiculatum SCHLOTH.
Lepidodendron veltheimii STB.
Lepidodendron-Zapfen

Spenopteris sp.

Das Fehlen von Cyclostigma weist auf einen Unterschied
zur Tanner Grauwacke hin. Nach dem oben genannten
Florenbestand ist ein Alter von cu III wahrscheinlicher,
wie es auch ScHRIEL; STOPPEL (1960) als cu Iy an-
gegeben. SCHWAN (1967) spricht sich fiir ein cu Ill a bis
tiefstes cu III B — Alter der Sieber-Grauwacke aus, dem
auch der Verfasser folgt. Die Basis der liegenden
Kulmtonschiefer konnte dann entsprechend im hohen
cu II zu suchen sein. Dadurch kann auch in diesem Raum
die Wirksamkeit der Mittelharzschwelle wahrscheinlich
gemacht werden.

Wihrend der unteren Goniatites-Stufe (cu Il o)
erfolgte das Ubergreifen der Grauwackenforma-
tion iiber die Quarzsande des Acker-Bruchberg-
llsenburg-Raumes. Es fand im gesamten Verbrei-
tungsgebiet des Horre-Gommern-Quarzits etwa zu
gleicher Zeit statt. Daraus ist zu folgern, dafs das
trennende Element in der gesamten Erstreckung
unwirksam wurde. Es bietet sich die Deutung an,
daf§ die Mittelharzschwelle im Laufe ihrer Ent-
wicklung auf das Acker-Becken zu wanderte und
im cu [l a das Becken erreichte. Durch die Uber-
lagerung von (Mittelharz-) Schwelle und (Acker-)
Trog wurde der Trogcharakter des Ackerraumes
aufgehoben, woraus ein flaches Ubergreifen der
Grauwackensedimente iiber den Ackerraum re-
sultiert.

Nordwestlich des Ackerzuges setzen die
Kulmtonschiefer als Posidonienschiefer oder als
Wechsellagerung von Tonschiefern und Grau-
wacken im hohen cu Illa ein (MEMPEL 1955;
ScHWAN 1967). KULLMANN; MEYER (1963) fan-
den nordwestlich des Sosetales an der Basis tiber
Kulmkieselschiefern lagernder Kulmtonschiefer
einen Horizont mit Entogonites grimmeri KITTL.
Entogonites grimmeri zeigt den Beginn der
Goniatites-Stufe an. Nach diesem Befund scheint
der Vorflysch in der S6semulde zeitgleich mit dem
des Acker-Bruchberg-Gebietes zu sein. Die weitere
Entwicklung des vorgreifenden Flysches im Harz
ist bis zum Nordwestrand des Gebirges zu ver-
folgen.

Das Riffkalkvorkommen des Iberges bei Bad Grund
zeigt im Dinant II noch kalkige Entwicklung (Erdbacher
Kalk). Mit dem cu Il a erscheinen Kulmtonschiefer mit
eingelagerten Goniatites-Kalksteinen, die eine Datierung
der Kulmtonschiefer erlauben (EICHENBER G; SCHNEIDER
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1962). Erst im Verlauf der cu IIIB 7-Stufe wird dieser
Raum in den Sedimentationsbereich des psammitischen
Flysches einbezogen (FRUH 1960).

Nach den Untersuchungen von FUHRMANN (1952)
liegt die Basis des psammitischen Flysches im Gebiet
Claustal-Zellerfeld an der Oberkante der ,liegenden
Tonschiefer* der Spiriferenzone (cu III B 1+ 2). Fiir die
Unterkante der liegenden Tonschiefer (im Unter-
suchungsgebiet nicht aufgeschlossen) gibt FUHRMANN
die Grenze cu [l a/B an.

Im Borberggebiet bei Lautenthal greift nach den aus-
fithrlichen Profilbeschreibungen von WEIGELT (1919)
der Vorflysch vermutlich in eine Region mit vor-
herrschender karbonatischer Sedimentation von. Die
Basis des Vorflysches diirfte in den oberen Lautenthaler
Schichten zu suchen sein, da von hier an die Sedimenta-
tionsrate ansteigt und erste sandige und karbonatdrmere
Folgen einsetzen. In den hangenden Borberg-Schichten
wird die Karbonatsedimentation zuriickgedringt, so dafs
in den oberen Partien nur noch eine sandig-schiefrige
Ausbildung beschrieben wird. Die oberen Lautenthaler
Schichten beginnen mit der Stufe cu IIIB 4 (KoBOLD
1933), was der Zeit des Vorgreifens des Vorflysches auf
diesen Raum entspricht. Die' psammitischen Bildungen
setzen im Gebiet um Lautenthal erst in den unteren Teilen
der Zone cu Il y1 als untere Grauwacken ein (KOBOLD
1933).

Die von FIGGE (1964) nachgewiesenen tiefnamu-
rischen Grauwacken am Nordwestende des Harzes las-
sen vermuten, dafy auch der Vorflysch in diesem Raum
spater als in der Gegend um Lautenthal erscheint.

In der mittleren Goniatites-Stufe erfuhren durch
die fortschreitende Hebung der Mitteldeutschen
Schwelle oder durch weiteres Absinken des Rau-
mes der Harzgeroder Zone die sich noch im
Schwellenbereich befindlichen sedimentidren Se-
rien eine derartige Neigung, daf$ sie sich von ihrer
Unterlage 16sten und nach Norden in den Se-
dimentationsraum glitten. Diese Rutschmassen
bilden das Hauptmerkmal des Harzgeroder
Olisthostroms. Daff der Harzgeroder Olis-
thostrom iiber der Flyschfazies lagert, wurde be-
reits von LUTZENs (1969) beschrieben und be-
griindet. Die Olisthostromierung ist die logische
Fortsetzung der Flyschbildung und markiert zu-
sammen mit den gravitativen Gleitschollen und
-decken den Hohepunkt der orokinetischen varis-
zischen Bewegungen.

Wenn ScHWAB (1969) in Anlehnung an REICHSTEIN
(1965) die Bildung der Rutschmassen vor die Haupt-
schiittung der Flyschgrauwacken setzt (Bildungszeit
Dinant I-II) und als Begriindung dafiir unter anderem
die Verkniipfung der Olisthostrome mit dem Deckdia-
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bas-Vulkanismus und das Fehlen kristalliner Anteile in
der Olisthostrommatrix und Olistholithen anfiihrt, kann
ihm vom Verfasser nicht gefolgt werden.

Zum einen kann nicht bewiesen werden, daf$ der in den
Olisthostromen auftretende Diabasvulkanismus der
Deckdiabasvulkanismus ist. Der an die Olisthostrome
gebundene Vulkanismus scheint — es ist noch nicht klar
erwiesen, ob es sich um einen syngenetischen Vulkanis-
mus handelt oder um Diabase als Gleitkdrper ilterer
Genese — an Zonen starker Verbiegung zwischen dem
Liefergebiet und den rasch absinkenden Trog gebunden
zu sein, wo er auf aufreifenden Spalten ausflieffen
konnte. Eine zeitliche Bindung an den Deckdiabas des
Oberharzes ist dabei nicht Bedingung.

Zum anderen ist zu unterscheiden zwischen Ero-
sion/Materialverfrachtung durch Wasser und dem Ab-
gleiten von Gesteinspaketen. Gleitbahnen kénnen sich
nur in wenig verfestigten schlammartigen Sedimenten
bilden, wihrend kompakte und starre Magmengesteine,
soweit sie nicht von Sedimenten umgeben sind, durch
deren Dominanz sie zum Mitgleiten gezwungen werden,

_nicht die Fahigkeit des Rutschens haben. Das Gleiten von

Gesteinspaketen muf$ daher mit Erreichen des kristalli-
nen Fundamentes eine Grenze haben.

Legende zu den paldogeographischen Skizzen
gesteinsdetritus- und feldspatreiche Psammite
(Grauwacken)

Quarz-Psammite
(Quarzsandsteine, Quarzite)

Pelite allgemein -
(Tonschiefer)

Initialvulkanite

karbonatische Sedimente
(Kalksteine)

karbonatische Sedimente, in Bildung begriffen

kieselige Sedimente
(Kieselschiefer)

Schittungsrichtung
Orientierungspfeil (zeigtvom Geneseort
der Bildung zum heutigen Fundort)

Richtung von Rutschmassenbewegungen

Canonartige Abtragungs- u. Transportbereiche

i
|1

¥ o -~ Achsiale Hochlagen oder Schwellen

Umgrenzung geologischer Einheiten
Olisthostrome fiihrende Bereiche

Bereiche lokaler Hebungen
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Das Herkunfsgebiet des Hiittenroder Olis-
thostroms (LUTZENS) konnte im Bereich der ver-
lagerten Mittelharzschwelle zu suchen sein. Der
Aufstieg des Brockenplutons scheint mit der
Wirkung der Mittelharzschwelle (unter anderem)
in Zusammenhang zu stehen. Vom Dach des auf-
steigenden Plutons diirften die Sedimente als
Hiittenroder Schichten nach SE abgeglitten sein.
Ahnliche Verhiltnisse werden auch fiir den
Elbingeroder Komplex anzunehmen sein (vgl.
Lutzens 1972).

Die von LuTzENs (1969) postulierte Tanner
Sattelzone, die die Nordwestgrenze des Harz-
geroder Olisthostroms bildet, konnte fiir den
Aufstieg des Rambergplutons mitbestimmend
sein; von dessen Dach diirften gleichfalls Sedi-
mente abgeglitten sein.
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Zusammenfassung

Beitrag zur paldogeographischen Entwicklung
der Riffkalke des Elbingeroder Komplexes

im Harz

(Mittel- bis Oberdevon)

Der mittel- bis oberdevonische Massenkalk des
Elbingeroder Komlexes weist hdufig eine deutliche
Schichtung auf. Es wechseln organogen-detritische Lagen
mit fossilirmeren Kalken. Auf mikrofazieller Grundlage
liefen sich im Kalk drei Haupttypen unterscheiden:
Bioklastite, Intraklastite und Mikrite, die sich in dieser
Folge vom Riff zum Stillwasserbereich bildeten. Ab-
lagerungsraum des Elbingeroder Riffes war eine im
tieferen Meere gelegene Schalsteinschwelle. Die Organis-
men wuchsen in Form ausgedehnter Biostrome. Relikte
des biostromalen Wachstums lassen sich in den
Riffschuttlagen nachweisen. Biohermale Bauten besaflen
nur untergeordnete Bedeutung. Die Hauptriffbildner
waren Stromatoporen und tabulate Korallen. Die Gliede-
rung des Riffes in Schwellen- und Beckenfazies folgt erz-
gebirgisch streichenden Konturen. Die Schwellenbereiche
entsprechen etwa den heutigen Sattelstrukturen des
Elbingeroder Komplexes.

Summary

Contributions on the paleogeographic
development of the reef limestrones

of the Elbingerode complex

in the Hartz Mountains

(Middle Devonian to Upper Devonian)

The compact limestone of the Elbingerode complex, of
Middle to Upper Devonian time, frequently shows a
distinct bedding. Organogenic-detrital layers alternate
with limes that are poorer in fossils. On a microfacial
basis, three main types could be distringuished in the
lime: bioclastites, intraclastites, and micrites, which
formed in this sequence from the reef to the quiet reach.
Deposition plane of the Elbingerode reef was a green-
stone sill in the deeper sea. The organisms grew in the
form of extensive biostromes. Relicts of biostromal
growth can be traced in the reef debris layer. Biohermal
structures were of secondary importance only. Main reef
builders were stromatopora and tabulata. Reef division
in sills and basin facies follews Erzgebirge trend contours.
Sill ranges approximately correspond to today’s anticli-
nal structures of the Elbingerode complex.

! Herrn Prof. (em.) Dr. RubpoLr HoHL zum 70. Ge-
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Pe3rome

O naneoreorpagpuieckom
pAa3BHTHH PHGOBbBIX
H3BECTHSIKOB
DJ1bOHHTE€POJCKOro KOMILIEKCa
B I'apne

(cpenHui i BepXHHUIT JEBOH)

MaccoBbIit H3BECTHSK DJILOMHIEPOACKOr0 KOMIIEKCA
CpeJIHEr0 M BEPXHEro AeBOHA YacTo obJiafjaeT YETKOM
ctpatudukauuern. OpraHoreHHO-JeTpUTOBbIE 3ajiera-
HUMSI YepeyrTCsl C M3BeCTHsIkaMu, Oojiee OegHbIMH
okameHenocTsmu., Ha wmMukpodanuasbHOR OCHOBE
YAJ0Ch BbIIEJUTh B U3BECTHSKE TPHU IJIABHbIE THUIA:
OUOKJIACTUThI, HHTPAKJIACTUTLI U MUKPUTbI, 00pa3o-
BABIIMECS B 3TON OUYEPENHOCTHU OT puda 10 pailoHa TU-
xkX BoJ. Paitonom oOpa3oBaHusl DALOMHIEPOACKOTO
puda ciysKuI NOpor BOJIACTOHUTA, PACTION0KEHHBIN
B Gosiee riy6okom mope. OpraHu3Mbl pociu B BHUJE
00mKpHBIX GuocTpomaToB. OcTaTku OGHOCTpOMATO-
BOI'O pOCTa yAacTCs NMPOCHeUTh B PUGOBBLIX OChIMNSIX.
BuorepmalibHble CTpOeHUs 00Jlafjan TOJbKO BTOPO-
CTerneHHbIM 3HadYeHueM. [ 1aBHbIe 0Opa3oBaTen puda
— CTPOMATONOPbI U TAOYJISITbI-KOpaJLIbL. Pacusienenue
puca Ha MOpOru U KOTJIOBUHbI CJIEly €T HANPABJIEHUSAM
KOHTY p PyziHbix rop. PaitoHbl MTOPOroB COOTBETCTBY KOT
NPUMEPHO COBPEMEHHBIM CEJIOBUHHBIM CTPYKTypam
DbLOUHTEPOJCKOr0 KOMILIEKCA.

s
Einleitung

Dieser Beitrag ist die Zusammenfassung einer
Diplomarbeit, die im Zeitraum 1967/68 im ehe-
maligen Geologisch-Paldontologischen Institut
der Martin-Luther-Universitit Halle—Wittenberg
angefertigt wurde. Zu Dank bin ich Herrn Dozent
Dr. habil. Reichstein verpflichtet, der die Aus-
fiihrung wesentlich unterstiitzte. Meinem verehr-
ten Lehrer, Herrn Prof. (em.) Dr. R. HOHL widme
ich diese Arbeit zu seinem 70. Geburtstag.

Es wurde der erste Versuch einer Gliederung des
Riffkalkes im Elbingeréder Komplex unternom-
men. Solche Untersuchungen an Riffen haben in
den letzten Jahrzehnten stark an Bedeutung ge-
wonnen, nachdem der Zusammenhang zwischen
Riffbildungen und Erdél- und Erdgaslagerstitten
vielerorts erkannt wurde. In dieser Arbeit folgt
einer Gliederung des Massenkalkes auf mikro-
fazieller Grundlage der Versuch, anhand der Ver-
breitung der einzelnen Gesteinstypen bestimmte
Faziesriume auszuscheiden und damit einen Bei-
trag zur Paldogeographie des Riffgebietes zu lie-
fern.

Diese Arbeit kann nicht mehr als ein erster
Beitrag sein, da nur die Untersuchung der zahl-
reichen oberflachlichen Aufschliisse moglich war
und eine feinstratigraphische Gliederung der Riff-
kalke im Elbinger6der Komplex bisher fehlt.
Damit sind rdumliche und zeitliche Verbindungen
der Aufschliisse zueinander nicht eindeutig ge-
geben. Es kann z. B. nicht nachgewiesen werden,
ob verschiedene Faziestypen an den einzelnen
Aufschliissen zeitgleich in unterschiedlichen Fa-
ziesraumen oder zeitlich nacheinander entstanden
sind.

2.
Geologischer Uberblick

Im Mittel- und Oberdevon sind entsprechend der
damaligen Lage des Aquators Riffbildungen weit
verbreitet, unter anderem auch im rhenoherzy-
nisch-armorikanischen Bereich. In der Literatur
wurden diese Kalksteine wegen ihrer groffen Rein-
heit und dem fast volligen Zuriicktreten von Ton-
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Die Verteilung der Riffkalke im Elbingeréder Komplex

schiefern oft als Massenkalke beschrieben. Sic
wurden schon seit ROEMER als Riffbildungen er-
kannt. In den meisten Arbeiten, die das Devon
dieser Gebiete zum Thema haben, wird der Mas-
senkalk des Elbingeréder Komplexes als Riffkalk
erwihnt, doch fehlt eine genauere Beschreibung.
Im Rheinischen Schiefergebirge stammen die ein-
zigen dlteren Arbeiten mit detaillierteren Dar-
stellungen der Riffazies von HEINRICH (1914), und
erst in den letzten Jahren ist hier eine intensivere
Bearbeitung erfolgt. Dabei wurden die meisten
Riffe als Barriere-Riffe erkannt, die sich am Old-
Red-Kontinent bildeten (Jux 1960; STRUVE 1963;
WERDING 1965). KrREBS (1966) glaubt, im Lan-
genaubach-Breitscheider Riff (Dill-Mulde) ein
Atoll erkennen zu konnen.

Nach ScHINDEWOLF (1922) zeigt das Ober-
devon des Harzes im Gegensatz zum Rheinischen
Schiefergebirge keine Beziehungen zu einem der
bisher bekannten Kontinente, und diese Bildungen
sind als Sedimente des zentralen Meeres zu be-
trachten. Wahrend es im Rheinischen Schiefer-
gebirge zahlreiche submarine Erhebungen gab,
auf denen es zur Riffbildung kam, sind solche im
Harz nur Iberg (FRANKE 1973) und
Elbingeroder Komplex bekannt. Die fazielle
Sonderentwicklung des Elbingeroder Komplexes
(Abbildung 1) legte REICHSTEIN (1957) dar. Im
Unterdevon vermutet er nordwestlich des Kom-
plexes eine Schwellenzone, an deren Stidostflanke

vom

Zcrrspalten und damit glinstige Aufstiegswege fiir
das Magma entstanden. So kam es vom Oberems
bis zu den Wissenbacher Schiefern zu einer standig
zunehmenden vulkanischen Tatigkeit, die eine
Schalsteinserie mit einer maximalen Machtigkeit
von 500...1000 m erzeugt hat. Damit entstanden
erhebliche Niveauunterschiede zum umgebenden
Meeresbereich. Wihrend sich an den Schalstein-
aufwolbungen Riffe bildeten, in deren zentralen
Teilen Kalke mit einer Machtigkeit von mehr als
400 m sedimentiert wurden, lagerten sich am FufS
der Schalsteinriicken feinklastische Sedimente ab.
Die groflen Kalkmichtigkeiten sind nur durch
gleichzeitige Senkung des Untergrundes zu erkli-
ren. REICHSTEIN hat nachgewiesen, daf$ die heu-
tigen Sattelstrukturen im Devon angelegt waren
und spater durch die varistische Faltung verstarkt
wurden.

3.
Mikrofaziestypen

b
Allgemeines

Die Gliederung des Kalkes in Mikrofaziestypen
erfolgte auf der Grundlage der Klassifikation nach
FoLk (1959). Das Prinzip dieser Methode besteht




in einer Trennung von Grundmasse (Matrix) und
Allochemen (Komponenten). In der Grundmasse
unterscheidet FoLk Mikrit und Sparit. Mikrit ist
eine feinkornige, karbonatische, nicht oder nur
wenig umkristallisierte Grundmasse. Die Korn-
grofle liegt unter 0,01 mm. Entstanden ist sie aus
der Verfestigung eines Kalkschlammes. Sparit ist
eine = grober kornige, spatige, meist klar durch-
sichtige Grundmasse. Sie kann in den Hohlrdumen
des Gesteins durch primire Ausscheidung des
CaCOj; aus Losungen entstehen (chemische Intern-
anlagerung nach SANDER 1936). Sparit bildet sich
auch aus Mikrit durch sekundire Rekristallisation
(Fork 1959). Die Komponenten setzen sich nach
der Benennung von FLUGEL und FLUGEL-KAHLER
(1963) fast ausschliefSlich aus Biogenen und Intra-
klasten zusammen. Nur vereinzelt wurden Pseudo-
oide und Ooide gefunden. Diese Bestandteile sind
wie folgt charakterisiert:

Biogene:
alle beobachtbaren Fossilreste

Intraklaste:
synsedimentir aufgearbeitete Sedimentpartikel

Pseudooide:
kleine, gerundete Korner ohne Struktur (engl. Lit:
pellets)

Onkoide:
unterschiedlich geformte Korper mit Kern und
unregelmifliger, konzentrischer Schale

Ooide:
kugelige Kerne mit konzentrischer Schale

Die Benennung der Karbonattypen erfolgte in
Anlehnung an Topp (1966). Fiir das Unter-
suchungsgebiet sind von der Terminologie fol-
gende Haupttypen von Bedeutung:

Zusammensetzung

Mikrite iiber 50 % Mikrit
Intraklastite tiber 50 % Intraklastite
Bioklastite tiber 50 % Biogene
Sparite tiber 50 % Sparit

Grundlage der mikrofaziellen Bearbeitung bilde-
ten ca. 500 Anschliffe. An ihnen lassen sich unter
dem Binokular die einzelnen Faziestypen gut aus-
einanderhalten. 25 Diinnschliffe unterstiitzten die
weitere Charakterisierung dieser Typen.
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3.2.
Mikrit

Die Grundmasse der Mikrite ist Zuflerst feinkornig
und besteht aus Mikrit mit Korngréflen von we-
niger als 0,01 mm. Die in dieser Mikritmasse zu
erkennenden Uberginge zwischen Mikrit und
Sparit sind wahrscheinlich durch die Rekristalli-
sation zu erkldren. ForLk zahlt die Mikrite zu den
durch normale chemische oder biochemische
Ausfillung entstandenen Kalksteinen (Ortho-
chems). Sie lagern sich ab durch normalen, raschen
Absatz von Kalkschlamm, der im Ablagerungs-
raum selbst gebildet wurde. Es herrschen nur ge-
ringe Stromungen, so dafl Auswaschungen un-
wesentlich blieben. Zu etwas stirkeren Umlage-
rungen kam es bei Dismikriten, die zu den Intra-
klastiten tiberleiten. Die Fossilfithrung ist im all-
gemeinen gering.

Dismikrit ist die verbreitetste Erscheinungsform
der Mikrite im Untersuchungsgebiet. Den Namen
fithrte FoLk (1959) fiir solche Typen ein, die ge-
wisse Aufarbeitungserscheinungen zeigen. Durch
Bodenstrome wurde der noch weiche Schlamm
aufgewirbelt und lagerte sich schnell wieder ab.
Dabei entstanden weiche Korper in der GrofSe der
Intraklaste. Sie sind aber nicht deutlich begrenzt
wie diese, sondern verschmolzen nach ihrer er-
neuten ‘Ablagerung wieder in starkem Mafle, so
dafl meist diese ,,Protointraklaste nur stellen-
weise zu erkennen sind. Durch diese Auswaschung
und Aufarbeitung des Kalkschlammes entstehen
irregulire Hohlrdume, die mit primir ausgefilltem
Sparit geschlossen wurden (FOLK). Auch SANDER
(1936) sieht in diesen birdeyes durch chemische
Internanlagerung geschlossene Kleinhchlen. Diese
Sparitstrukturen bilden, wenn die Auswaschung
besonders stark war, schichtparallele Lagen.

In der mikritischen Matrix fallen runde Kérper
aus Sparit auf (Photo 1). Solche Gebilde wurden
von KREBS (1966) als Calcispharen beschrieben.
Im Innern sind die Kristalle unregelmiflig aus-
gebildet, randlich ordnen sie sich radial an. Der
Auflenrand der Calcisphiren besteht aus einem
+ breiten Ring von sehr feinkornigem Sparit. Die
Calcispharen erreichen eine GrofSe bis ca. 0,5 mm.
Sie werden von NEWELL u. a. (1953) als fragliche
Algenbildung angesehen.

Von weiteren beobachteten Erscheinungsfor-
men der Mikrite sollen hier noch die als Pelite



Photo 1
Calcisphére (fragliche Algenbildung) im Dismikrit
(Photo PALME)

bezeichneten, sehr feinkornigen Kalke erwihnt
werden. Die Grundmasse unterscheidet sich deut-
lich von den Mikriten durch groflere Homogenitat
und Feinheit. Sie sind gelblich, griinlich, braun,
verschieden gefirbt und oft im mm- bis cm-Bereich
deutlich feingeschichtet, indem schwarze, gelbe,
rote Lagen und Sparit miteinander wechseln. Sie
sind lediglich am Birenfelsen (Riibeland) in stdr-
kerem Mafle am Gesteinsaufbau beteiligt. Sonst
kamen sie in Spalten, Hohlrdumen zwischen den
Biogenen und anderen geschiitzten Stellen zum
Absatz. Die Pelite enthalten keine Makrofossilien.
,,Convolute bedding* und Zhnliche Sediment-
strukturen wurden in den Mikriten des Arbeits-
gebietes beobachtet. Sie sind in Ubereinstimmung
mit EINSELE (1963) an einen bestimmten, sehr
feinen Korngrofenbereich gebunde:.

3.3.
Intraklastite

Hauptbestandteil der Intraklastite sind Intraklaste.
Diese fest umgrenzten Korper entstanden durch die
Aufarbeitung der chemischen oder biochemischen
Ausfillungen im Ablagerungsraum. Intraklastite
umfassen groflenmiflig Feinsand- bis Kon-
glomeratbereich. Sie sind unregelmiflig geformt,
meist gerundet oder gestreckt und bestehen ent-
weder aus Mikrit (das ist der Normalfall) oder
enthalten komplexe innere Strukturen (Fossilien
u.a.).

Die Hauptmasse der Intraklaste bildet sich nach
Forx durch Erosion eines halbverfestigten Kalk-
schlammes. Die dabei entstehenden Partikel wer-
den aufgewirbelt und dann wieder abgelagert. Ein
Intraklastit entsteht also in zwei Phasen unter
verschiedenen Bedingungen:

1. Ein feinkorniges Kalksediment (ein Mikrit)
setzt sich im geschiitzten Stillwasserbereich ab und
wird schwach verfestigt.

2. Der Sedimentationsraum gerat in den Bereich
von bewegtem Wasser. Das Sediment wird auf-
gewiithlt und, nun unter hoheren energetischen
Bedingungen, ohne besonderen Transport wieder
abgelagert.

Dieser rasche Wechsel der Sedimentations-
bedingungen ist nur im Flachwasser moglich. Der
Hohlraum zwischen den Kornern wurde durch
chemische Internanlagerung (SANDER) mit Sparit
gefiillt. Die Intraklaste der hier bearbeiteten Kalke
sind zwischen 0,1 und 2 mm (nur selten dariiber)
grofs, wobei die Hauptmasse den Bereich von
0,3...1 mm einnimmt. Sie bestehen aus braunlich
grauem Mikrit. Photo 2 zeigt die typische Intra-
klastitstruktur. Man sieht die unregelmifige Form
der Intraklaste und ihre wirre Lagerung und Un-
sortiertheit. Alles das spricht fiir die oben gegebene

genetische Deutung.
Die in Topp (1966) erwihnten ,,hand hol-

ding““-Strukturen sind stellenweise haufig. Hier
sind Intraklaste noch kettenférmig miteinander
verbunden. Groflere Intraklaste sind wie schon
erwahnt selten. Sie zeigen Strukturen des re-
sedimentierten Sediments. Mehr oder weniger

Photo 2
Intraklastitstruktur (Dinnschliff x 30)
(Photo PALME)

31



haufiger Bestandteil sind weifle, kleine Bruch-
stiicke von Crinoiden und Mollusken. Uberhaupt
enthalten die Intraklastite mehr Biogene als die
Mikrite.

3.4,
Bioklastite

Die Bioklastite, die im Arbeitsgebiet den ver-
breitetsten Gesteinstyp bilden, bestehen zu mehr
als zur Hailfte aus Biogenen. Zur Bildung des or-
ganogenen Bruchs waren hohe energetische Be-
dingungen erforderlich, die die gewachsenen or-
ganischen Strukturen zerstorten. Diese waren nur
im Wellenbereich nahe dem Meeresspiegel ge-
geben. Der gebildete grobe Schutt blieb entweder
als lockeres, an Hohlriumen reiches Haufwerk
liegen oder wurde durch Stromungen bis in die
Sedimentationsbereiche der Intraklastite und Mi-
krite weiterverfrachtet. Auf diese Weise ist die
unterschiedliche Ausbildung der Grundmasse
zwischen den Biogenen zu erkliaren. Wo die Aus-
waschung zwischen dem biogenen Haufwerk stark
war, wurden die offen gebliebenen Rdume durch
chemische Internanlagerung mit Sparit gefiillt. Die
Hohlrdume wuchsen vom Rand, d.h. von den
Fossilbegrenzungen her zu. Dabei ordneten sich die
Sparitkristalle meist senkrecht zum Rand der
Biogene an und bildeten z. T. konzentrische Lagen
bis zur Schlieffung der Zwischenrdume (Photo 3).
Mitunter entstehen zwischen den Biogenen gro-
Bere Offnungen, die als GrofSoolithe (nach der
Definition von SCHMIDEGG 1928) anzusprechen
sind und eingehend von SANDER (1936) be-
schrieben wurden. Photo 4 zeigt solche Bildungen.
Der faserige Kalzit bildet farblich unterschiedliche,
konzentrische Lagen, die den Hohlraum bis auf
einen kleinen Rest schlieflen. Dieser ist mit granu-
larem, weiflen Sparit gefiillt. In den meisten Fillen
tritt neben der chemischen eine mechanische
Internanlagerung auf, indem sich = intensiv ir-
reguldr oder deutlich geopetal Pelit absetzte.

3
Sparite

Wie schon erwahnt, bildet sich unter bestimmten
Bedingungen aus Mikrit durch Rekristallisation
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Sparit, der schliefflich zum Hauptbestandteil des
Gesteins werden kann. Solche rekristallisierten
Kalke treten, im Gegensatz zu vielen anderen
Riffgebieten, im Arbeitsraum selten auf. Am
Bielstein gibt es vollig homogene, feinkristalline
und auch grobkristalline Kalksteine, die sicher in
diese Gruppe gehoren. Sie werden von manchen
Autoren (z.B. WOLFENDEN 1958) auch als re-
kristallisierte Algenpolster gedeutet.

4.
Bau der Riffbildungen

im Elbingeroder Komplex

4.1.

Der Massenkalk

von Elbingerode/Riibeland —
ein Riffkalk

Nach DARWIN’s grundlegenden Arbeiten tiber die
Entstehung der Koralleninseln im Pazifik wandte
MURCHISON 1847 als erster diesen Begriff auf
fossile Strukturen an, die diesen Riffmassen
dhnelten. Nach der an rezenten Riffen aufgestell-
ten, haufig zitierten Definition von VAUGHAN
gehoren zum Begriff Riff folgende Merkmale:

— eine Erhebung aus Kalkstein

— eine zur Bildungszeit wenig unter dem Meeres-
spiegel liegende Oberflache

— ein hauptsiachlich aus Skeletten von Organis-
men bestehendes Gestein

In der Folgezeit wurden aber so viele Strukturen,
die dieser Definition nicht entsprachen, als ,,Riffe‘
beschrieben, so daf§ dieser Begriff seine straffe
Bedeutung einbiiffte und der Name Bioherm fiir
Untiefen, Erhebungen u. 4. aus rein organischem
Bau, die im Gestein mit abweichender Lithologie
liegen, eingefithrt wurde. Schichtige, horizontal
ausgedehnte Strukturen aus sessilen Organismen
nannte CUMINGS (1933) Biostrome. Leider wur-
den in der Folgezeit sowohl die Begriffe Biohcerm
und Biostrom als auch Riff verwendet und zwar
in so unterschiedlicher Weise, daff in jeder mo-
dernen Arbeit eine vorausgehende, fiir diese Arbeit
gultige Definition notig wire.



Photo 3

Bioklastit aus zylindroiden Stromatoporen,
Hohlrdume konzentrisch mit Sparit gefiillt
(Photo PALME)

Nach KrEeBs (1966) und FrLUGEL; FLUGEL-
KAHLER (1963) besteht ein Riffkomplex aus den
Bereichen Zentrales Riffareal, forereef und back
reef.

Im Zentralen Riffareal entstehen kuppenfor-
mige Erhebungen aus Stromatoporen und Fa-
vositiden, die mit zerbrochenen Biogenen eine
schichtungslose Struktur (framework) aufbauen.
Diese Bildungen werden als Riffkerne bezeichnet.
Der neben diesen Begriffen in der Arbeit ver-
wandten Bezeichnung Riff liegt die in FLUGEL und
FLUGEL-KAHLER zitierte Definition von NELSON,
BrROWN und BRINEMAN (1962) zugrunde. Ein Riff
ist sinngemafs iibersetzt demnach: ,,... eine haupt-
sachlich aus Kalkskeletten bestehende Ablagerung,
welche durch Organismen gebildet wird, die das
okologische Potential zur Errichtung einer to-
pographisch aufragenden’ Struktur besitzen.** Der
Begriff Riff bezieht sich also weniger auf einen
bestimmten lokalen Bereich des Riffkomplexes,
sondern er umfafit die Erscheinung an sich. Dieser
Definition entspricht der Massenkalk von
Elbingerode/Riibeland, denn er besteht in her-
vorragendem Mafle aus = zerbrochenen Biogenen,
die eine topographisch aufragende Struktur er-
richten. Diese war durch die Schalsteinsittel zwar
schon gegeben, aber die groffen Kalksteinmachtig-
keiten konnen nur durch Absenkung der Schwelle
erklart werden, die vom Wachstum der Organis-
men kompensiert wurde. Diese Organismen be-
saflen das okologische Potential zur Errichtung
einer aufragenden Struktur (riffbildende Organis-
men),
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Dabei ist die Tatsache, daf§ der grofSte Teil des
Kalkes nicht aus Biogenen ,,in situ‘‘ besteht, fiir die
Riffdefinition nicht entscheidend. So wurden aus
dem (rezenten) Groflen Barriere-Riff Bereiche
beschrieben, die nur von feinem Detritus gebildet
werden. Auch in den Zonen starksten Wachstums
ist der Riffschutt im Uberschufl. KrREBs (1966)
zitiert LADD und TRACEY (1949), die betonen, daf3
in den Riffgesteinen der pazifischen Riffe die ,,in
situ““~-Riffbildner nur 5 bis 10 % ausmachen. Ent-
scheidend ist (WERDING) nicht die Lebensstel-
lung der Organismen sondern die Tatsache, daf§
iberhaupt Wachstum riffbildender Organismen
moglich war und daf$ der Detritus durch Sediment-
finger aufgehalten wurde und dadurch eine Er-
hebung entstand.

4.2.
Das organische Wachstum

Die Stromatoporen sind der alles andere bei
weitem iiberwiegende Bestandteil in den Schutt-
lagen und waren demnach besonders weit ver-
breitet. Auch sehr hiufig sind Biostrome aus
Amphiporiden, die bisin die Becken hineinreichen.
Nur lokal sind Kalkschwamme in gréflerem Mafle
gesteinsbildend vorhanden. Zu diesen riffbilden-
den Organismen gesellen sich zahlreiche Rugosa,
Thamnopora, Zweischaler und Crinoiden von
ortlich stark wechselnder Haufigkeit. Die tabula-
ten Korallen sind weniger bedeutend.

Photo 4

GroRolith zwischen Biogenen
(Stromatoporen in Wachstumsstellung)
(Photo PALME)
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Mikrit roter Kalk

Abbildung 2
Biostrom aus massiven Stromatoporen, chemische und
mechanische Internanlagerung

Die Stromatoporen gliedern sich in drei 6kolo-
gische Typen:
a) massive Formen,
b) zylindroide Formen,
c) lamellare Formen.
Im folgenden einige Beispiele fiir das organische
Wachstum: Aus einem Biostrom massiver Strom-
atoporen zeigt Abbildung 2 einen Ausschnitt. Die
Stromatoporen sind hier sehr unregelmifig ge-

Photo 5
Geflecht von zylindroiden Stromatoporen,

chemische Internanlagerung
(Photo PALME)

fc<m |
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Abbildung 3
Amphiporenrasen mit auf Schichtflachen aufgewachsenen

Stromatoporen

wachsen. Der Hohlraum wurde durch Sedimenta-
tion von Mikrit und Rotpelit sowie durch chemi-
sche Internanlagerung mit Sparit gefiillt. War die
Wasserbewegung stirker, bildete sich Sparit, war
sie schwicher, konnte sich — zwischen den Bioge-
nen geschiitzt — Kalkschlamm absetzen. Ein un-
regelmifiges Geflecht von Stromatoporen in stark
zylindroider Ausbildung zeigt Photo 5.

Auch hier wurde der Hohlraum durch chemi-
sche Internanlagerung geschlossen. Haufiger als
solche Geflechte bilden die zylindroiden Stromato-
poren Kolonien aus einzelnen fingerstarken Ge-
bilden (Photo 6). In dieser Form werden die Ko-

Photo 6

Bioklastit aus zylindroiden Stromatoporen,

teilweise ist die urspriingliche Wachstumsform erhalten
(Photo PALME)




)

Photo 7
Lagig gewachsene Stromatopore im Instralkastit
(Photo PALME)

lonien, wie ortlich nachzuweisen ist, bis zu einem
Meter grofi. Die zylindrischen Gebilde erreichen
Langen bis zu 10 cm. Massive und zylindroide
Stromatoporen sind durch Uberginge verbunden.
Bei beiden Typen wurden die Hohlrdume tiber-
wiegend durch chemische Internanlagerung ge-
fiillt, was auf starke Auswaschung und damit eine
Position in stark bewegtem Wasser hindeutet. Das
lamellare Wachstum einer Stromatopore zeigt
Photo 7. Hier wie auch in den meisten Amphipo-
ren-Biostromen ist dagegen chemische Internan-
lagerung nicht so bedeutend, woraus geschluf3-
folgert werden kann, daff diese vorrangig an die

Photo 8

Phillipsastrea-Kolonie (oben) auf flach ausgebreiteter
Stromatopore

(Photo PALME)
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Photo 9

Alveolites, eine zylindroide Stromatopore
umwachsend

(Photo PALME)

Bereiche mit ruhigerem Wasser gebunden sind.
Massive Stromatoporen reichen, was Abbildung 3
beweist, in diese Zonen hinein. Wie in dieser
Abbildung, so sitzen hdufig die Organismen den
Schichtflichen auf.

Nicht selten umwachsen oder iiberwachsen sich
die Biogene (Photo 8, 9). Als Beispiel fir die
Gleichzeitigkeit von Wachstum und Zerstorung
wird die Situation auf Photo 10 gedeutet: ein
konzentrisch gewachsener Teil einer Stromatopore
wird nach der Zerstorung abgelagert und nur an
der Oberfliche konnte nach der Einbettung die
Kolonie, nun deutlich lagig, weiterwachsen.

Photo 10

Bioklastit, oben rechts: eine nach der Ablagerung
lagig weitergewachsene Stromatopore

(Photo PALME)
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Abbildung 4
Beckensedimente im Kalksteinbruch Schwefeltal

Zwischen fossilarmen Kalksteinen bankartige Einschaltung von Amphiporenkalk-
steinen (1) mit einzelnen Stromatoporen (2) und lagenweiser Anreicherung von Schnecken (3)

4.3,
Der Charakter der Riffbildung

Mit wenigen Ausnahmen weist der Riffkalk eine
deutliche Schichtung im dm- bis m-Bereich auf. Sie
fillt besonders deutlich in den groferen Kalk-
briichen (Abbildung 4) auf. In der Schichtfolge
finden sich, allerdings untergeordnet, Banke, in
denen die in Lebensstellung erhaltenen Biogene
einen grofleren Anteil bilden und damit den bio-
stromalen Charakter verdeutlichen.

In den Schichtfolgen der einzelnen Aufschliisse
ist das Verhiltnis zwischen Bioklastiten und Mi-
kriten, Intraklastiten verschieden. Trife dies nicht
zu. so miiffte man annehmen, daf$ die Schalstein-
schwelle topographisch fast nicht gegliedert und in
ihrer Gesamtheit, nur zeitlich unterschiedlich,
gleichmiflig biostromal bewachsen war. Es iiber-
wiegen aber an einem Ort Bioklastite (grober
Riffschutt), am anderen Mikrite und Intraklastite
(Kalkschlamm, Kalksand), und man kann im er-
sten Fall an eine insgesamt schwellennahe, im
zweiten an eine insgesamt beckennahe Position
wihrend der Sedimentation denken.

An den rezent absinkenden Inseln und Fest-
lindern entstehen Atolle und Barriere-Riffe, und
es wire denkbar, wenn sich auch hier auf einzelnen
Riicken Atolle gebildet hitten. Es konnte aber
lediglich festgestellt werden, bei allerdings geringer
Belegdichte, daf§ Riffbildungen und grober Schutt
an erzgebirgisch streichende, ungefahr den Sitteln
entsprechende Zonen gebunden sind (Schwellen-
regionen), wihrend in den dazwischenliegenden
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Senken die feiner strukturierten Kalke zur Ab-
lagerung kamen. Es ist moglich, dafl die Atolle die
Platze auf den Sitteln einnahmen, wo heute der
Schalstein zutage tritt, und sich der Massenkalk
nur aus Vorriff- und Zwischenriffsedimenten zu-
sammensetzt. Aber auch hier spricht das hiufige
Vorkommen von Fossilien in Wachstumsstellung
dafiir, daf§ die riffbauenden Organismen nicht eine
eng begrenzte, ringformige ,,wave-resistant‘-
Struktur bildeten, sondern ausgedehntere Flichen
besiedelten. Das Riffwachstum reichte 6rtlich und
zeitlich sicher ‘unterschiedlich weit die Hinge
hinab, um allmahlich in die Beckenfazies iiber-
zugehen, wobei hier auch noch 6rtlich Wachstum
moglich war. Schon in der Schwellenregion selbst
machen die gewachsenen Organismen nur einen
geringen Teil des Gesteins aus, das sich in der
Hauptsache aus + zerstorten und transportierten
Biogenen zusammensetzt. Zwischen Schwellen-
und Beckenzone, in der die riffbildenden Organis-
men stark zuriicktreten, besteht ein breiter Uber-
gang.

Es ist auffallend, wie stark sich in einem Auf-
schlufl in der Vertikalen die Fazies andert. So ist
der Versuch, die Aufschliisse in ein Atollschema
einzureihen, erfolglos, denn z.B. wechsellagern
Schichten, die von anderen Autoren als typische
Lagunenfazies (back reef) beschrieben werden, mit
solchen, die bezeichnend fiir die zentralen Riff-
areale oder das fore-reef sind. In einem Atoll
sollten sich jedoch die Ablagerungsbedingungen
nicht so stark dindern, daf§ es an einem Ort zu solch
gegensitzlicher Ausbildung kommt. Nimmt man



dagegen eine Sedimentation in zwischen Schwellen
gelegenen Becken an, so fillt die Erklarung leich-

ter. Hier konnen die Bedingungen viel schneller

von ruhigem zu stirker bewegtem Wasser um-

schlagen als in einer Lagune, die doch ﬁtets + ab-

geschlossen ist oder in einem fore-reef, wo iiber-
wiegend stark bewegtes Wasser die Sedimentation
bestimmt.

FLUGEL und FLUGEL-KAHLER duflerten, daf$ die
altpaldozoischen Riffe im Vergleich zu den jung-
paldozoischen, mesozoischen und meisten rezen-
ten einen abweichenden Baustil besitzen. Die Ar-
beiten von LECOMPTE (1958), STRUVE (1963), Jux
(1960) und WERDING (1965) beweisen, daf§ eine
Trennung in fore-reef- und back-reef-Bereiche
nicht immer klar ausgebildet ist. Diese Riffe zhneln
eher dem von HENSON (1950) (zit. FLUGEL ; FLU-
GEL-KAHLER) als ,,open shoal reef* bezeichneten
Rifformen.

Hier 16st sich das zentrale Riffareal in flache
biostromartige Riffe auf und es entsteht ein Uber-
gang zum fore-reef und Becken. Diese Art der
Riffbildung liegt auch im Untersuchungsgebiet vor
und nach einer solchen Deutung lassen sich die
erkannten Fazieszonen als folgende Bereiche an-
sprechen:

— Schwellenbereich: geschichteter Riffschutt mit
relativ zahlreichen Organismen ,,in situ®, viel
sparitische Hohlraumfiillung, ortlich schich-
tungslose Riffkerne

— Beckenbereich: geschichtete, fossilarmere Kalke
(Abbildung 4)

— Vorriffbereich: sparitreicher, wenig geschichte-
ter Riffschutt.

Dabei

gehend.

Das iiberwiegend grof$flachige, + flache Riff-
wachstum auf der Schwelle wird 6rtlich unter-
brochen durch Riffkerne, die wahrscheinlich
kuppelformig an solchen Stellen aufragten, die
dem organogenen Wachstum besonders giinstig
waren.

Im Arbeitsgebiet wurden zwei Riffkerne er-
kannt. Der groflere (die Ausdehnung konnte um
50 m betragen) und deutlicher ausgeprigte bildet
den W-Teil des Galgenberges bei Elbingerode. Der
zweite befindet sich am SchieShaus (Bergfeld) bei
Riibeland und erstreckt sich nur iiber ca. 10 m.

Das auffallendste Unterscheidungsmerkmal
dieser Riffkerne gegeniiber ihrer Umgebung ist die

verzahnen sich alle Bereiche weitest-

absolute Schichtungslosigkeit. Dies bewirkt auch
die groflere Widerstandsfahigkeit des Gesteins bei
der Verwitterung, so dafy es morphologisch her-
vortritt. Die Riffkerne sind ,,echte* Riffbildungen,
dje sich wahrscheinlich kuppelf6rmig vom tibrigen
Schwellenbereich erhoben und der Brandung
starker ausgesetzt waren als die flachig wachsen-
den Organismen des iibrigen Schwellenberei-
ches.

Den Hauptbestandteil der Riffkerne bilden
deutlich ,,in situ* lagernde, halbkugelige bis flache
Stromatoporen. Die knolligen Stromatoporen sind
haufig um 1,5 m grof, die flach ausgebreiteten
Formen Lingen bis 2m. Diese
Wachstumsformen waren sicher am ehesten ge-
eignet, der Brandung zu widerstehen und sie
wurden nur in den Riffkernen angetroffen. Eng mit
diesen Stromatoporen verbunden und an Bedeu-
tung kaum zuriicktretend sind Favositiden. Auch
sie erreichen Ausdehnungen bis iiber 1 m. Es gibt
massige Formen, aber hiufig sind sie flach aus-
gebreitet. Stromatoporen und Favositiden sind
also Organismen, die das Geriist (frame work) des
Riffkernes aufbauen. Die ,,in situ* lagernden
Formen bilden dabei aber nicht mehr als hochstens
ein Viertel des gesamten Riffkernes. Das reicht aus,
um die dazwischenliegenden zerbrochenen oder
verstellten Biogene in die brandungsbrechende
Struktur einzufiigen.

Photo 11 zeigt die Struktur des Riffkerns im
Anschliff. Das Fiillmaterial besteht aus Bruckstiik-
ken der oben beschriebenen Stromatoporen und
Favositiden; dazu sind zylindroide Stromatoporen,

erreichen

Photo 11

Zusammensetzung des Riffkerns, oben links und unten:
Stromatoporen in Lebensstellung

(Photo PALME)
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Crinoiden und Rugosa hiufig. Die Grundmasse ist
sehr verschiedenartig ausgebildet und ihr Charak-
ter dndert sich schon im Anschliffbereich. Meistens
besteht sie aus einem schwer identifizierbaren
Gemisch von Mikrit, Sparit, Intraklasten und
feinem biogenen Bruch mit zahlreichen Crinoiden-
stielgliedern. Zwischen Riffkern und umgebendem
Schutt gibt es keine scharfe Grenze, sondern unter
Nachlassen der groflen, halbkugeligen Stromato-
poren erkennt man allmihlich immer deutlicher
werdende Schichtung. Will man die Begriffe Bio-
herm und Biostrom von CuMINGs (1933) ein-
fihren, so sind die Riffkerne typische Bioherme,
wihrend der grofSflichige Bewuchs der Schwelle
als Biostrom zu bezeichnen ist.

4.4,
Einige paldontologische
Bemerkungen

ROEMER beschrieb als erster eingehender die Fos-
silien aus dem Massenkalk des Elbingeroder
Komplexes. Dann gab CLARKE (1885) eine Zu-
sammenstellung der Fauna von Riibeland. Er
machte die Bemerkung, daff das Gestein nur stel-
lenweise reich an Versteinerungen sei und sonst
ohne eingelagerte Fossilien wire. Die Erklarung ist
in der Tatsache zu suchen, daf§ korperlich erhal-
tene Organismen selten sind und nur bei giinstiger
Verwitterung der organogene Charakter des Ge-
steins hervortritt.

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit war es nicht
moglich, Fossilbestimmungen bis zur Gattung und
Art durchzufiithren. Die fossilen Strukturen sind
zwar oft tiberraschend gut erhalten, aber die Be-
stimmung z. B. der Korallen und Stromatoporen ist
so schwierig, daf§ hierfiir spezielle Studien not
wendig gewesen wiren.

Die massiven Stromatoporen erreichen GrofSen
bis zu mehr als 1 m. Im Geldnde erkennt man sie
an ihrer lamellaren Struktur (Photo 12), die durch
die Verwitterung deutlich hervortritt. Die einzel-
nen Lagen sind parallel zur Stromatoporenoberfla-
che angeordnet, und man kann danach umgela-
gerte und ,,in situ‘-Organismen unterscheiden.
Auch sind im Gelinde mitunter Astrorhizen
(wichtigstes Merkmal der Stromatoporen) und
Caunoporen zu erkennen.
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Photo 12
Massive Stromatopore mit deutlichen Latilaminae
(Photo PALME)

Die zylindroiden Stromatoporen sind im Ar-
beitsgebiet die verbreitetsten Organismen. Sie
unterscheiden sich im Gelinde von den anderen
Organismengruppen durch ihre 2uflere Form (nur
von den Amphiporiden lassen sie sich z. T. schwer
abtrennen). Sie sind unregelmiflig zylindrische
(Druchmesser meist 3...10 mm), mehrere cm lange
Individuen, die Geflechte oder Kolonien bilden
(Photo 5,6). Manche Bioklaste setzen sich fast
ausschliefflich aus zylindroiden Stromatoporen
zusammen (Photo 3). Die zylindroiden Strom-
atoporen sind durch Uberginge zu den massiven
Stromatoporen deutlich mit diesen verkniipft.
Auch in der inneren Struktur, die besonders gut auf
Photo 13 zu erkennen ist, gibt es Uberginge zu den
massiven Stromatoporen.

Photo 13

Struktur der zylindroiden Stromatoporen
(Dunnschliff, x 30)

(Photo PALME)




Photo 14
Gewebestruktur von Amphipora (Dinnschliff, x 30)
(Photo PALME)

Alle in der Literatur beschriebenen zylindroiden
Stromatoporen lassen sich mit einer massiven
Form in Verbindung bringen. Obwohl also der
Wert einer generellen Unterscheidung zwischen
solchen Gattungen zweifelhaft ist, werden sie all-
gemein separat aufgefithrt. Mitunter sprechen sich
Autoren sogar dafiir aus, die zylindroiden Formen
als spezielle Gruppe von den Stromatoporen ab-
zutrennen, da sie einen auffallenden, diesen Typen
vorbehaltenen zentralen Achsenkanal besitzen.

Die innere Struktur der dendroiden bis sub-
massiven zylindroiden Stromatoporen ist fol-
gendermaflen gekennzeichnet:

1. eine sehr feine Skelettstruktur aus durchlaufen-
den Laminae und interlaminaren Pilae. Nur selten
retikulat,

2. besonders in den Randpartien erscheinen gro-
bere, durchlaufende Pilae,

3. feine Lamellen schneiden das Gewebe,

4. es sind wurmformige Kanile verbreitet.

Diese Merkmale stimmen mit der zu der Familie
Stromatoporidae gestellten Gattung Stachyodes
(BARGATZKY 1881) iiberein. Es konnte nie ein
zentraler Achsenkanal beobachtet werden, der
aber typisch fiir alle zylindroiden Strom-
atoporengattungen ist. Dagegen dhnelt die oben
gekennzeichnete Struktur stark den von P1a (1927,
1937) beschriebenen Solenporacea. Solch enger
Zusammenhang zwischen Stromatoporen und
Algen wurde auch von JouNsON (1951) erkannt.
Danach kommen in der inneren Struktur hiufig
Uberginge zwischen diesen beiden Gruppen vor.
JornsonN und auch Cuva$ov (1966) betonen, dafl

eine Unterscheidung zwischen Algen und Strom-
atoporen oft nur durch intensive mikroskopische
Untersuchungen gelingt. So war hier eine end-
giiltige Klarung der Natur der ,,zylindroiden
Stromatoporen des Arbeitsgebietes nicht mog-
lich.

Im Anschliff leicht zu erkennen ist die als Am-
phiporiden (Gattung Amphipora) bezeichnete
Fossilgruppe, die von der Mehrzahl der Auroten
zu den Stromatoporen gestellt wird. Die nach Jux
(1960) im Rheinischen Schiefergebirge so haufige
Amphipora ramosa (ScHULZ 1882) wurde auch im
Untersuchungsgebiet beobachtet. Die Quer-
schnitte zeigen sehr deutlich die von ScHuLz
(1882) und FeLIx (1905) beschriebenen Artmerk-
male. Charakteristisch sind die Randzone, der
Zentralkanal und die wurmférmige Gewebestruk-
tur (Photo 14). Die Strukturelemente zeigen eine
dunkle Mittellinie. Im Geldnde sind die Amphi-
poriden von den zylindroiden Stromatoporen nur
zu unterscheiden, wenn die vermikulate Struktur
der ersteren durch giinstige Verwitterung er-
scheint.

Tabulata:

Bei den tabulaten Korallen werden die massiven
Formen von den Familien Favositidae (ohne
Coenenchym) und Heliolitidae (coenenchymal)
gebildet. Letztere gehoren alle zur Gattung He-
liolites. Von den massiven Favositidae ist nur die
Unterfamilie Favositinae (Polypare prismatisch,
diinn umrandet, perforiert) sicher nachzuwei-
sen.
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Zusammenfassung

Zur kinematischen Analyse
hydrothermaler Gangstrukturen,

erldutert an Beispielen aus dem Unterharz
und dem Thiiringer Wald

Anhand von Beispielen aus dem Unterharz und dem
Thiiringer Wald werden einige wichtige Aspekte der
kinematischen Analyse von Mineralgangstrukturen er-
ldutert. Es wird davon ausgegangen, daf§ die in der Regel
mehraktigen Aktivierungen der Bruchstrukturen die
Ausgangslage des Nebengesteinsgefiiges gesetzmaf8ig
veridndert haben, so daf$ sich daraus Riicksciy?ﬁsse auf die
Kinematik der Bruchtektonik gewinnen /lassen. Die
Analyse des inneren Gefiiges von Bruch- bzw.
Gangstrukturen hat fiir beide Gebiete gezeigt, daf§ sie
im Zeitraum der (saxonischen) Karbonat- und
Baryt/Fluoritmineralisation als Abschiebungssysteme
mit steilen, um die Fallinie der Scherflichen schwanken-
den Bewegungsrichtungen anzusehen sind. Die Offnung
der Bruchstrukturen als eine der Voraussetzungen zur
Lagerstittenbildung wird als komplizierter, aus dem
inneren Gefiige der Bruchstrukturen und den angreifen-
den Krifteplanen abzuleitender Vorgang verstanden.

Summary

On the kinematical analysis of hydrothermal
vein structures,

explained with examples taken from the
Lower Hartz and the Thuringian Forest

Some important aspects involved in the kinematical
analysis of mineral vein structures are explained with
examples taken from the Lower Hartz and the Thurin-
gian Forest. Considerations are based on the view that
usually multistage activations of the fault structures
have, in conformity with natural law, altered the initial
position of the associated strata so that conclusions
can be drawn on the kinematics involved in faulting
tectonics. Analysis of the inner disposition of fault and
vein structues has shown for both regions that they are
to be regarded, in the period of the (Saxonian) carbonate
and baryte/fluorite mineralization, as downthrown fault
systems with steep directions of motion, which vary
around the dip line of the shear planes. The opening
of the fault structures as one of the conditions for the
formation of deposits is seen as a complicated process,
which is to be deduced from the inner disposition of
fault structures and the polygons of forces applied.

! Aus dem VEB Fluf- und Schwerspatbetrieb Len-
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Pesrome

O KHHeMaTHYECKOM aHaJIH3e

THAPOTEPMAJIBHBIX CTPYKTYD

JKHJIBHBIX T€Jl Ha Ipumepax HukHero Iapna u
TropuHreHCKOro Jjeca

C nomoubio npuMepoB HuxxHero ['apia u TropuHres-
CKOr0 Jieca OOBSICHSIFOTCS HEKOTOPbIEe Ba>XXKHbIE aCIEK-
Thl KHHEMATHUECKOT0 aHAN3a CTPYKTYP MUHEPATIbHBIX
KMJIbHBIX TeJl. [Ipu 3TOM UCXOJST U3 TOr0, YTO MHOTO-
KpaTHble aKTUBallMM CTPYKTYp pa3JjiOMOB, Kak IMpa-
BUJIO, 3aKOHOMEPHO M3MEHSUIM MCXOJHOE MOJIOXKEHHNE
BMEIAKIINX MOPOJI, TAK YTO CO3JAETCS BO3MOXHOCTh
cenaTh BbIBOJbI O KHHEMATUKE TEKTOHUKHU Pa3JIOMOB.
AHann3 BHYTPEHHOTO CTPOEHHSI CTPYKTYp pa3jIOMOB
WM JKUIBHBIX TeJ TMOoKa3aja B O0OMX paioHax, uTo
B mepuoj (cakCOHCKOHN) kapOOHaTHOW, OGapuUTOBON
U IOOPUTOBOM MUHEpaAJM3alMK UX CJIelyeT paccMa-
TpUBaTh KaK COpPOCOBbIE CHUCTEMBI C KPYThIMH Ha-
NpaBJICHUSIMA J[IBUXKEHUS, KOJIEOJSIIUMUCS BOKpPYT
JIMHUM TIAICHUs] TIOCKOCTH cpesa. OTKpPbITHE CTPYK-
Typ pa3JIOMOB B KauecTBe MPENOChIIKU st 06pa3o-
BaHMSI MECTOPOXXKIEHHH TOHUMAETCs KaK CIIOXKHBIN
MPOIIECC, BBITEKAIOUIUI M3 BHYTPEHHOTO CTPOEHUS
CTPYKTYP pa3jIOMOB M M3 KOPPOJAUPYIOMIUX CHJI,

Abbildung 1
StraBberg-Neudorfer Mineralgangsystem, Lagerstétte
Glasebach (Harz). Schnitt durch die Gangzone

NNE

Scherflache

// Karbonate

// Fluorit

/ Quarz-Pyrit

/ magmatoggne
Ganggesteine

Lage der
// Schichtfolge
im Schnitt

1.
Vorbemerkung

Die tektonische Analyse von Bruchstrukturen
stellt fiir die Strukturgeologie nicht nur eine sehr
reizvolle, sondern fiir Such- und Erkundungsarbei-
ten zum Nachweis mineralisierter Strukturab-
schnitte und schliefSlich von Ganglagerstitten ge-
meinsam mit anderen Methoden ein heute un-
entbehrliches Hilfsmittel dar.

Der Verfasser .hatte Gelegenheit, zahlreiche
Gangstrukturen im Unterharz (FRANZKE 1973) und
mittleren Thiiringer Wald tektonisch zu bearbeiten
und mochte an einigen typischen Beispielen ihm
wichtig erscheinende Aspekte der kinematischen
Analyse von Gangstrukturen erldutern. Es sollen
dazu ausschlieflich Ausschnitte aus untertigig gut
aufgeschlossenen verwendet
werden, da der bergmannische Aufschluf§ zu einem
vollstindigen, durch mehrsohlige Auffahrungen
auch rdumlichen Bild der Lagerstitte oder wenig-
stens einzelner Abschnitte fithren kann. Die hier-
aus abzuleitenden tektonischen Gesetzmifiigkei-
ten bilden dann fiir die Strukturanalyse des ge-
samten Storungssystems, an das die entsprechende
Lagerstitte gebunden ist, und auch fiir die tekto-
nische Bearbeitung benachbarter, oft nur im Aus-
strich bekannter Struktureinheiten eine wichtige
Grundlage.

Dieser kleine Beitrag ist als Ausdruck des
Dankes unserem hochverehrten Lehrer, Herrn
Prof. (em.) Dr.R.HOHL zum 70. Geburtstag ge-
widmet, verbunden mit dem Wunsch fiir Gesund-
heit und ungebrochene Schaffenskraft in der Zu-
kunft.

Gangstrukturen

)

Problemstellung
Die  historisch-mechanische ~ Analyse
Bruchstrukturen hat neben der Einfligung der zu
untersuchenden Struktur in den regionalen Rah-
men fiir den Erkundungsgeologen vor allem die
Aufgabe, GesetzmifSigkeiten der Bildung und
Verteilung tektonisch geschaffener Riume in den
cinzelnen Aktivierungs- bzw. Mineralisations-

von

ctappen herauszuarbeiten.
Die flichigen Elemente der Bruchstrukturen
lassen sich im Prinzip auf Scher- und Zugspalten



und Kombinationsformen aus beiden Gefiige-
elementen reduzieren. Bei der Anlage und Aus-
gestaltung der Bruchstrukturen werden die zum
herrschenden Spannungszustand des entsprechen-
den Erdkrustenabschnittes giinstig angeordneten
priexistenten Gefiigeelemente mit den neu ge-
bildeten Bruchelementen zu einem Struktursystem
verschmolzen. Dabei bildet sich ein System von
Bewegungsbahnen (Scherflichen) mit einem Hof
von homothetischen und antithetischen Begleit-
_elementen mit geringeren oder fehlender Sprung-
hohe (Zugspalten) im Liegenden und Hangenden
der Hauptscherbahnen aus (Storungsbegleitgefiige
nach ADLER u. a. 1970). Die rdumliche Anordnung
Anordnung der Gefiigeelemente der Storungs-
systeme bietet unendlich viele Moglichkeiten, so
daf$ praktisch jede Bruchstruktur ihre Eigenheiten
aufweist.

3.
Uberlagerungsgefiige
im Nebengestein

der Bruchstrukturen

Innerhalb der Bruchstrukturzonen sind die fla-
chigen und achsialen Gefiigeelemente des Neben-
gesteins im Sinne der Bewegungsrichtung im Lie-
genden und Hangenden der Scherbahnen gesetz-
miflig rotiert worden (Uberlagerungsgefiige). Das
1283t sich besonders instruktiv an den flichen- und
achsenreichen Schieferserien des Unterharzes, we-
niger gut an Sediment- und Tuffeinschaltungen im
Vulkanitkomplex des Thiiringer Waldes nach-
weisen.

In Abbildung 1 ist die Rotation des Schiefer-
verbandes bis praktisch zur Parallelstellung mit
den Hauptscherbahnen des Stralberg-Neudorfer
Gangsystems (Harz) zu erkennen. Dieses Ge-
fiigebild kann nur durch Abgleitbewegungen der
jeweiligen Hangendscholle der Scherbahnen be-
friedigend erklart werden, was auch durch die Lage
der Fiederspalten zu den Scherbahnen und andere
Gefiigemerkmale bestitigt werden konnte.

In Abbildung 2 ist eine Erhebung iiber die
Raumlage der Schichtung/Parallelschieferung im
unmittelbaren Hangenden einer fiir die Lagerstitte
Stralberg (Harz) wichtigen flachherzynisch
(100°/60° SSW) streichenden, ebenfalls als Ab-

$E)=(S) 100/60 S

Abbildung 2

Biwender Mineralgangsystem, Lagerstéatte Stralberg,
ss-Flachen null bis finf Meter im Hangenden einer
100°/60° Siid streichenden Scherflache

36-Daten, 4-10 30%,B"115/20E

schiebung fungierenden Scherfliche dargestellt.
Die Bewegungen fithrten zur Ausbildung einer
Schleppfalte im Hangenden der Scherflache, deren
Faltenachse B nach dem gleichen Verfahren wie in
der Schiefergebirgstektonik iiber den m-Kreis er-
mittelt werden kann. Es ist nun zu erwarten, dafS
die gefiigeformende(n) Bewegung(en), erkennbar
an den Bewegungsspuren (Harnischrillung = Ge-
fugekoordinate a), senkrecht zur B-Achse orien-
tiert ist, was durch das synoptische Gefiige-
diagramm dieses Lagerstattenbereichs (Abbil-
dung 5) auch bestatigt wird.

Die Analyse der ac-Kliiftigkeit und auch der
variszischen Lineargefiige fithrt zu konkordanten
Aussagen, doch stehen diese Formelemente in
Einzelaufschliissen meist nicht in ausreichender
Anzahl zur Verfiigung oder sind mefitechnisch
schwerer zu erfassen.

4,

Anwendungsbeispiele

zur mechanischen Analyse
von Bruchstrukturen

Die tektonisch-mechanische Analyse erfordert die
komplexe Erfassung der flichigen und linearen
Raumdaten der Bruchstrukturen und deren Dar-
stellung in Grund- und Flach- bzw. Seigerrissen,
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Abbildung 3

Biwender Mineralgangsystem, Lagerstéatte StraBberg, Quer- und Langsschnitt durch einen Mineralkérper

Schnitten und Raumbildern. Diese Kartenunter-
lagen bilden die Grundlage einer jeden Auswer-
tung, die durch die geometrische und méglichst
auch funktionelle Analyse mit Hilfe des Ge-
fiigediagramms ergianzt wird. Weitere Moglich-
keiten der Auswertung mit Hilfe der EDV sind in
Vorbereitung.

In Abbildung 3 und 4 sind Ausschnitte aus
tektonischen Liangsschnitten (Seigerrissen) der
Lagerstitten Straflberg und Rottleberode (Harz)
und typische Querprofile dargestellt. In die Sei-
gerrisse sind die tektonischen Leitelemente
(Scherflichen), die Anordnung und Verbreitung
der Fiederraume, die Orientierung der fiir die

44

Spalten6ffnungen als Bewegungsindiz wichtigen
Bewegungsspuren und die realisierten Spaltenoff-
nungen fiir jeweils eine Mineralisationsabfolge
eingetragen. Es ist zu erkennen, daf§ die Linien, an
denen sich die Fiedern von den Scherbahnen ab-
l6sen, senkrecht zu den zugehéorigen Abgleit-
bewegungen auf den Scherbahnen angeordnet
sind. Aus den Schnitten geht das Prinzip der Off-
nungsmechanik hervor, das sich aus der Lage der
Fiedergange zu den Scherbahnen und der Rotation
der Rahmengesteine ergibt. Die Deformations-
ellipsoide sind anhand der tatsichlichen Flichen-
lagen, hier im Querprofil betrachtet, konstruiert
worden.
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Abbildung 4

FluBschachter Mineralgangsystem, Lagerstatte Rottleberode (Harz), Quer- und Langsschnitt durch einen Lagerstattenschnitt

Abbildung 5
Synoptisches Diagramm zur Abbildung 3

Aus der so gewonnenen Konzeption zur Raum-
bildung lassen sich Schluffolgerungen fiir die
Erkundung der zugehorigen Mineralgangsysteme
ableiten.

Abbildung § zeigt die gefiigekundliche Aus-
wertung des in Abbildung 3 dargestellten La-
gerstittenabschnittes in einem synoptischen Ge-
figediagramm. Die lagerstittenkontrollierenden
Scherflichen, die Fiedergiange, die Bewegungs-
spuren auf den Scherflichen und die konstruierten
Gangachsen liegen etwa auf einem Gefiigegrof3- -
kreis. Die B -Achsen sind im Winkel von 70...90°,

also fast senkrecht zu den gefiigebildenden Be-

Gang-

jot e o -
lagerstatten- Schleppungs- Bewegungs- Fieder-
achsen kontrollierende achsen B’ spuren auf géange

Scherflachen

Scherflachen

wegungen orientiert. Hieraus geht hervor, daf§ die
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Abbildung 6
Lagel:stétte StraBberg (Harz). Konstruktion der Gangachse aus
Salbandmessungen

Abbildung 7

Lagerstatte ,Hoffnung” (Thiiringer Wald).

GrundriB eines von Scherflachen eingerahmten, nach SE
eintauchenden Mineralkérpers

und zugehdoriges Korrelationsdiagramm

Bewegungen auf den Scherflichen von der
Morphologie der Flichen vorgezeichnet werden
und die Offnung der Fiederspalten durch abschie-
bende Bewegungen auf den iibergeordneten
Scherflichen bewirkt wurde. Dabei ist es zu einer
weiteren, durch die vorangegangenen Bruch-
aktivierungen bereits eingeleiteten Rotation des
Schichtverba' des gekommen; die Normalstellung
zur Abg! crichtung (Harnischrillung) ist aber zum
"t e1i nicht erreicht worden. Die Streuung der Daten
ist durch die synchrone Aktivierung mehrerer
Scherflachen und lithologisch uad teltonisch be-
dingte Anisotropien der Rahmengesteine be-
dingt.

,Gangachsen‘‘ machen lineare Elemente in der
morphologischen Gliederung von Flichen deut-
lich, was auch aus kombinierten Darstellungen von
Grund- und Seigerrissen oder in Raumbildern
bereits erkennbar wird. Die ,,Gangachse*‘ wird
durch das méglichst gleichmiflige Ubermessen
eines morphologisch deutlich gegliederten mi-
neralisierten oder unmineralisierten Scherfliche-
nabschnittes, die Darstellung der Daten als Pol-
punkte im Schmidt’schen Netz und die Konstruk-
tion von Grof3- oder Kleinkreisanordnungen er-
mittelt (SCHULZE; KIRCHMAYER 1966). Bei Grof3-
kreisanordnungen der Polpunkte, wie in Ab-
bildung 6 dargestellt, hat der untersuchte

SN
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Abbildung 8

Gefligediagramm zur Abbildung 7.

188/708S, SE-Begrenzung

2105/65 S, NW-Begrenzung

3 Scharungslinien der begrenzenden Flachen mit dem
Generalstreichen des Mineralkorpers

4 ungefahres Eintauchen des Mineralkorpers

5 Generalstreichen des Mineralkorpers

6 Einzelwerte der Salbandmessungen

7 Querklifte im Nebengestein (Andesit)

Scherflichenabschnitt eine einfache, wellblechar
tige Morphologie, bei Kleinkreis- oder Spi-
ralbahnanordnungen (KIRCHMAYER 1966) sind
komplizierte ~Oberflichenformen ausgebildet.
Wenn, wie in unserm Beispiel, die durch die Gang-
achse ausgedriickte generelle morphologische
Gliederung mit den Bewegungsspuven auf der
untersuchten Scherfliche zusammenfillt, ist der
Schlufl berechtigt, daff hierdurch eine Schienung
der tektonischen Bewegungen gegeben ist.

Es ist aber ohne eine eingehende Priifung nicht
gerechtfertigt, aus der Bewegungsanalyse einer
Einzelstruktur den zugrundeliegenden Krifteplan
zu konstruieren (Abb. 7). Die korrelativen Bezie-
hungen zwischen Azimut und Spaltenéffnung der
Scherflache (Diagramm in Abbildung 7) zeigen fiir
einen Mineralisationsakt (Baryt) mit untergeord-
neter Nachaktivierung (Fluorit), daf§ zwischen der
daraus formal abzuleitenden Zugbeanspruchung
aus SW/NE und den tatsdchlichen Schollen-
bewegungen mit SSE/NNW-Richtung ein Wider-
spruch klafft. Aus der Raumlage der zu dieser
Aktivierung gehorenden Zugspalten mit Baryt ist
aber gesichert, daf§ in dieser Aktivierungsphase

cine SW/NE-Ausweitung der hercynisch kontu-
rierten Storungszone der Ganggruppe ,,Hoffnung*
stattgefunden hat. Die Vergitterung der fiir die
Konturierung des Mineralkorpers in Abbildung 7
wichtigen Flachenlagen legte aber die Bewegungs-
moglichkeiten des resultierenden Stérungskorpers
so fest, daf§ praktisch nur ein submeridionales
Nachgleiten der Hangendschollen moglich war
(Abbildung 8).

In den Vulkanitserien des Thiiringer Waldes ist
der Einfluf§ des mechanischen Verbandsverhaltens
der beteiligten Gesteine auf die Ausbildung und
auch die Morphologie der Bruchstrukturen er-
kennbar. Die Untersuchungen iiber diesen wichti-
gen Teilbereich der Gangtektonik stehen aber erst
am Anfang. Es ist bereits erkennbar, daf§ Scherfli-
chen in den einzelnen Gesteinsarten unterschied-
lich gebrochen werden, so daf§ die Schnittlinien der
Gesteinsgrenzen mit den Scherbahnen sich sto-
rungsmorphologisch auswirken. Den gleichen
Einfluff haben Schnittlineare mit Diagonal- oder
Querstrukturen, vor allem auch dann, wenn sie —
wie im Falle der Lagerstitte Ilmenau — von Gang-
~hvolithen begleitet werden.

Abbildung 9

Stechbergstruktur der Lagerstatte Imenau, Ausschnitt aus
Seigerri

Aufnahme Schiemenz/Franzke

InpnS S/N

morphologische Sattellinie der Hauptscherflache

- Gangrhyolith, an submeridionale Bruchstruktur
Z><  gebunden
Bewegungsspuren auf Hauptscherflache
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Abbildung 10
Lagerstatte llmenau (Thiringer Wald),
RiBausschnitt aus dem Bereich der Hauptstruktur

Mit der Abbildung 9 soll der Einfluf§ meridio-
naler Strukturen und auch einer steil eintauchen-
den Durchbiegung der lagerstittenkontrollieren-
den Hauptstruktur auf die Konturierung des ge-
schaffenen Lagerstittenraumes auf der Haupt-
struktur demonstriet werden. Auch hier folgen die
fir die Spaltenoffnung verantwortlichen Abgleit-
bewegungen auf der nach SW einfallenden Haupt-
struktur wiederum deren morphologischer Linien-
fiihrung. Bis zu der im abgebildeten SeigerrifS
stidostlichen N/S-Struktur erfolgte eine ,,schub-
ladenartige‘ Offnungsbewegung der Hauptstruk-
tur; siidostlich der N/S-Struktur setzt sich zwar das
Hauptelement fort, es ist aber zunichst keine
groflere Spaltenbildung auf ihm mehr erfolgt.

Die nach MicHAEL (1971) ins Autun einzustu-
fenden Rhyolithginge geben auflerdem wichtige
Anhaltspunkte fiir die zeitliche Anlage der einzel-
nen Bruchrichtungen im Thiiringer Wald (Abb. 10)
und die seit dieser Zeit an den Storungsbahnen
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rcalisierten Verschiebungsbetrige. Durch die ge-
meinsamen Aufnahmen des Verfassers mit
Dipl. Min. F. SCHIEMENZ konnte in der Lagerstitte
Ilmenau nachgewiesen werden, dafl das Stérungs-
gitter dieser Lagerstitte bereits im Autun existierte
und die horizontalen Verschiebungsbetrage an der
Hauptstruktur der Lagerstitte additiv einige De-
kameter nicht tiberschreiten. Zu diesem Problem-
kreis werden auch von anderer Seite weitere Unter-
suchungen durchgefiihrt.
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Zusammenfassung

Die Tektonik der Gangstruktur ,,Hoffnung 1°
im stidostlichen Thiiringer Wald

Es werden Ergebnisse der bruchtektonischen Analyse
einer gut aufgeschlossenen und dokumentierten
Gangstruktur im siiddstlichen Thiiringer Wald be-
schrieben, die zu den liegenden Begleitelementen des
Flolberg-Stechberg-Mineralgangsystem  gehort. Die
NW-SE streichende Struktur ist von nur lokaltektoni-
scher Bedeutung und nach geringen Voraktivierungen im
Zeitraum der saxonischen Baryt-Fluorit-Mineralisation
zu einer Gangstruktur ausgestaltet worden. Die Off-
nungsmechanik der Struktur wird von der lithologisch
bedingten Morphologie der mineralfixierenden Sto-
rungsbahnen und der aus der Lage von Fiederspaltengin-
gen abgeleiteten Zugbeanspruchung aus NNE-SSW be-
stimmt. Dies fithrt zu einer mehraktigen, in den Teil-
betrigen sehr geringen Querdehnung und zum stérungs-
morphologisch bedingten Abgleiten der Hangendscholle
nach Siiden, d.h. zu einer Schrigabschiebung. Dieser
Kinematik ordnet sich die Raumbildung auf der
Gangstruktur unter, die an der 6ffnungsmechanischen
Bevorzugung steil einfallender Strukturabschnitte, dem
SE-Einschieben der Mineralkorper und der Raumlage der
Fiederspaltenginge erkennbar ist.

Summary

The tectonics involved in the ,,Hoffnung 1°
vein structure in the south-eastern

Thuringian Forest

Results of the fault-tectonic analysis dealing with a well
developed and documented vein structure in the south-
eastern Thuringian Forest, which is part of the horizontal
associated elements of the Flossberg-Stechberg mineral
vein system, are described. The NW-SE trend structure
is only of local tectonic importance and was implemented
as a vein structure after minor preactivations in the
period of the Saxonian baryte/fluorite mineralization.
The mechanics involved in the opering of the structure
is determined by the lithologically conditioned morphol-
ogy of the mineral-fixing disturbance paths and by the
tensile stress from NNE-SSW, which is deduced from the
position of feather joint veins. This led to a multistage
transverse expansion, whose partial amounts were rather
small, and to a downslide, due to the morphologic rea-
tures of the disturbance, of the upper block towards the
south, i.e. an inclined downthrown fault. The spatial
arrangement on the vein structure, which can be recog-

1 Aus dem VEB Flufl- und Schwerspatbetrieb Len-
genfeld, Werk Ilmenau.

4 Hallesches Jahrbuch 2
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nized by the preference, in terms of the mechanics in-
volved in the opening, for steeply sloping structural
divisions, the SE transposition of the mineral bodies, and
the spatial arrangement of the feather joint veins, is
subordinate to this mechanics.

Pe3rome

TeKTOHHKA CTPYKTYpPbI XXHIBHOI'O TeJIa
»Xopguynr [
B FOro-BOCTOYHOH 4YacTH TIOPHHI€HCKOIo Jeca

Onucanbl pe3yiabTaTbl aHAIM3a TEF TOHUKU pa3JIOMOB
OJIHOM XOPOILIO UCCIEOBAHHON U JOKYMEHTHUPOBAHHOM
CTPYKTYPbI JKUJILHOI'O Te€Jla B IOrO-BOCTOYHOM YaCTH
TropUHreHCKOro Jjieca, OTHOCSIIENCS] K CHUCTeMe MH-
HepaJibHbIX XU ®nocbepra-lllTexbepra. Hanpasien-
Hasl ¢ ceBepo-3amajia Ha Iro-BOCTOK CTPYKTypa obJia-
JJaeT JIUIb MECTHbIM TEKTOHUYECKUM 3HAYEHUEM U 00-
pa3oBaHa IOCJE HE3HAUYUTENbHbIX MpeBapUTEeIbHbIX
aKTHUBaALUK B nepuoje 6apuToBO-(IH0OPUTOBOR MUHE-
panu3anuyu. MexaHuKa OTKPBITUSI CTPYKTYpPbI OIIpe-
JeseHa 00yCJIOBIEHHON JIUTOJIOTMYECKU MOPOIIOTen
JUCJIOKAIIMOHHOTO HaNpaBJIEHUSI M BO3JEHCTBHEM
npotskénnoct ¢ CCB ma I0I03, BriTekarommum u3
TIOJIOXKEHNUS KU ONIEPEHHBIX TPEIIMH. DTO MPUBOJUT
K MHOTOKpPAaTHOMY YaCTHYHO HE3HAUYMTEJIHLHOMY I10-
NIEPEYHOMY PACTSI)KEHUIO U K CTPYKTYpPHO-MOpdOII0-
TMYECKOMY CKOJIbXKEHUIO Ha FO() KOHEYHOM I'TbIOBI CKJIO-
Ha, T.e. K KocoMmy cOpocy. DTOW MeXaHUKe MOIYH-
HseTcsl O0Opa3oBaHMe NPOCTPAHCTBA B CTPYKTYpe
JKUJIBHOI'O TeJjla, KOTOPO€ MOJXHO MO3HaTh, MPEMIo-
YuTasi MEXAHUKU OTKPBITHSI KPYTO MAJAOLINX CTPYK-
TYPHBIX OTPE3KOB, MO IOr0-BOCTOYHOMY CHBHUTY MH-
HEpaJIbHBIX TeJI M TI0 IPOCTPAHCTBEHHOMY MOJIOXK EHU IO
JKUJI ONEPEHHbIX TPEIIHH.

Abbildung 1
Die Lage des Arbeitsgebietes

nHOffnu”g:,
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1.
Geologischer Uberblick

Die Mineralgdnge siidlich und siidostlich von
[Imenau (Abbildung 1) sitzen in dem machtigen
unterpermischen Vulkanitkomplex des Thiiringer
Waldes auf. Die Ginge sind vor allem an NW-SE,
aber auch an E-W und meridional streichende
Bruchstrukturen gebunden, die sich zu kompli-
zierten, nicht immer klar abzugrenzenden Mineral-
gangsystemen zusammensetzen. Die wichtigste
Struktureinheit dieses Raumes ist das Flofberg-
Stechberg=Mineralgangsystem, dessen bedeu-
tendstes Element die FlofSberg-Stechberg Haupt-
struktur (,,FloSbergspalte*) ist, an die die Fluorit-
Barytlagerstitte Ilmenau gebunden ist.

Als Ganggruppe ,,Hoffnung* bezeichnen wir
einen Schwarm von Mineralgidngen 500...700 m
im Liegenden der steil nach SW einfallenden
Hauptstruktur. Diese Bruchstrukturen streichen
ebenfalls NW-SE (hercynisch) und fallen steil nach
SW, seltener nach NE ein. Ahnlich der Haupt-
struktur treten auch in der Ganggruppe ,,Hoff-
nung* E-W und meridional verlaufende Briiche
mit  hydrothermalen
Rhyolithgingen auf.

Mineralisationen  und

Entgegen der vielaktigen tektonischen Aktivierung der
Hauptstruktur ist auf den Hoffnungsgingen im wesent-
lichen nur eine Mineralisationsetappe (Baryt-Fluoritab-
folge) des saxonischen Mineralisationszyklus abgesetzt
worden. Die fiir das Gesamtsystem noch ausstehende
tektonische Analyse wurde deshalb an diesen Strukturen
begonnen.

Der ,,Hoffnungs-1-Gang* ist innerhalb der Gang-
gruppe ,,Hoffnung* die wichtigste Bruchstruktur, die
durch ein engmaschiges Auffahrungsnetz aufgeschlossen
ist, so dafl sehr giinstige Bearbeitungsmoglichkeiten
bestehen. Nachfolgend soll deshalb als Modellfall fiir
benachbarte Strukturen iiber einige Ergebnisse der tek-
tonischen Analyse des ,,Hoffnung-1-Ganges“ berichtet
werden. Zur Vertiefung und Erweiterung der bisher
gewonnenen Ergebnisse wird gegenwirtig in Zusammen-
arbeit mit dem ZGI-Berlin eine komplexe Auswertung
dieser Struktur iiber die EDV durchgefiihrt.

2.
Der Bauplan der

,,Hoffnung-1-Struktur*

Die Hoffnung-1-Struktur setzt sich aus 1 bis 3 sub-
parallelen, NW-SE streichenden und nach SW



Lage des Grundrisses

einfallenden Storungselementen zusammen, wobei
auf der Hauptnaht des jeweiligen Strukturab-
schnittes auch die kraftigste Spalten6ffnung reali-
siert worden ist (Abbildung 2).

Diese Gangstorungen sind als schmale, maximal bis
0,5 m michtige Zonen von Einzelstérungen mit diinnen
Lettenbestegen ausgebildet und nach den kontrollierba-
ren Sprungweiten von + einem Dekameter und Sprung-
hohen von wenigen Dekametern als Elemente lokaler
tektonischer Bedeutung anzusprechen. Das geht auch aus
der starken gegenseitigen Beeinflussung der einzelnen
Strukturelemente, dem groflen Einfluf der Lithologie der
Rahmengesteine auf die spezielle Flichenraumlage und
aus der in Abbildung 2 erkennbaren Einschwenkung in
den mechanisch als Storkorper wirkenden Rhyolithgang
hervor. Ein weiterer Hinweis dafiir sind auch die geringen
hydrothermalmetasomatischen Einwirkungen auf das
Nebengestein der Mineralginge und die praktisch feh-
lende Verquarzung, die andererseits typisch fiir regionale
Scherstrukturen sind.

Die eigentliche Gangzone, innerhalb der neben
den genannten und sich mit nach SE eintauchenden
Schnittlinien (Abbildung 2) vergitternden Haupt-
nihten zahlreiche parallele Kleinstérungen und
Grof3kliifte auftreten, ist 10...20m breit, aber
querschlagig nicht scharf abzugrenzen. So zeigen
die querschlidgigen Auffahrungen in der Gang-
gruppe ,,Hoffnung®, daff die Hoffnungsginge an
eine bis 150 m breite Zone verstirkter bruchtek-
tonischer Aktivitit gebunden sind.

Andesitam Liegenden der Gang- bzw.

Scherflachenebene
Tuffe und Sedimente am Liegenden

" Bankungskliifte und Kontaktflichen der Andesitdecken
>N
/k”

N

L8

P

e

und Schichtung bzw. Schichtgrenzen in Tuffen/
Sedimenten

Gabelung von Scherflachen
Abléselinie der Fiederkorper von Scherflachen
Scherflache allgemein
Bewegungsspuren auf Scherflachen
Rhyolithgang
Scherflache (Abschiebung)
Mineralgang
Abbildung 2

Kombinierte Grund- und SeigerriBdarstellung eines gut
aufgeschlossenen Lagerstattenteiles

3
Der mechanische Einfluf3

der Rahmengesteine

Die Gangzone wird von einer Folge von Andesit-
decken mit Einschaltungen von Tuffen, Ton- und
Sandsteinlagen eingerahmt, die von MICHAEL
(1971) den unteren Gehrener Schichten (Stefan-
Autun) zugeordnet wird. Diese Wechselfolge
streicht in der Umgebung der Gangzone NN'W-SSE
bis meridional-und fillt flach bis mittelsteil nach
Osten ein (Mittelwert in Abbildung 3 166/30 E).
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Die Schnittlinien der internen Schichtgrenzen
des Vulkanitkomplexes mit den Stérungsebenen
der hercynischen Bruchstrukturen tauchen auf
diesen mit 20...50° nach SE ein (Abbildung 2,
Langsschnitt). Die unterschiedliche Kompetenz
der beteiligten Gesteine fithrte auf den durchset-
zenden Storungsflachen zu relativ steil einfallen-
den Flachenlagen in den massigen und kompeten-
ten Andesiten (Brechung zum Lot hin) und zu
flacheren Fallwinkeln in den Tuffen und Sedimen-
ten. Das hatte eine Konturierung der Storungs-
ebenen parallel zu den Schnittlinien der Gesteins-
grenzen mit den Stérungsebenen zur Folge.

Somit haben die Lagerung und die lithologische
Ausbildung der Rahmengesteine im vorliegenden
Fall einen erheblichen Einfluf auf die Morphologie
der Storungsebenen und damit auf die Lage der
reibungsirmsten und storungsmechanisch bevor-
zugten Bewegungsrichtung auf dem Stérungs-
system, einem Faktor, der fiir die Offnung des
Storungssystems als tektonische Voraussetzung
zur Lagerstittenbildung von entscheidendem Ein-

flufs ist.

4.
Die Offnungsmechanik

der Struktur

Hierzu ist es notwendig, kurz die bruchtektonische
Entwicklung zu charakterisieren.

Die Platznahme der Rhyolithginge im stidost-
lichen Thiiringer Wald erfolgte nach MICHAEL
(1971) noch in der Gehrener Stufe auf meridiona-
len und NW-SE streichenden Briichen.

Auf der ,,Hoffnung-1-Struktur® ist in diesem
Zeitraum nur die submeridionale Struktur im
NW-Abschnitt als Dehnungsfuge gedffnet worden.
Die NW-SE streichenden Briiche lassen sich hier
als mineralisierte Kluftzone erstmalig im Bildungs-
zeitraum der Karbonatmineralisation nachweisen.
Das entspricht der 1. Abfolge von WERNER (1958),

der Karbonspat-Abfolge von SCHRODER (1970)
und der 2. und 3.Abfolge auf dem Floffberg-
Stechberg Mineralgangsystem nach der Gliede-
rung von SCHIEMENZ (1973).

Aus dieser Kliiftungs- bzw. Auflockerungszone
wurden bei der weiteren Strukturentwicklung die
wegsamsten Flichen zu Gangstérungen aus-
gestaltet und strukturmechanisch in mehreren
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Abbildung 3
Synoptisches Kluftdiagramm mit Mittelwerten von
Aufschlissen in der Umgebung der Gangzone

Abbildung 4

Synoptisches Diagramm zur Struktur ,Hoffnung -1*

1 Fiederspaltengange

2 Geoffnete (steil einfallende) Scherflachenabschnitte

3 Bewegungsspuren auf Scherflachen

4 Theoretisches Azimut der auf die Struktur wirkenden
Zugbeanspruchung
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(SZ) 128/78 SW

(2) 120/80 SW
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/Scherfléche(Abschiebung)
/ Scherflache allgemein

g Mineralgang (Baryt)
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SW NE

(Z) 105/83

Baryt 115/73 SW

Schnitt A-A’ I

Abbildung 5
Typische Querprofile durch die Gangzone

Akten als Abschiebungen mit jeweils geringen
Sprunghéhen im Meter-Dekameterbereich akti-
viert.

Dabei konnte vom vulkanotektonischen
Kluftinventar der Andesite (Abbildung 3) nur die
Querkliiftigkeit in wenigen Bereichen iibernom-
men werden, da es im allgemeinen ungiinstig zu
dieser Beanspruchung angeordnet war.

Die mit der Abschiebungstektonik verbundene
Auflockerung des Bruchinventars schuf die Vor-
aussetzungen fiir den Aufstieg und die Platznahme
der Baryt-Fluoritmineralisation auf der ,,Hoff-
nung-1-Struktur*.

Die Bewegungspline dieser Aktivierung sind
praktisch lagekonstant, denn sie umfassen nur den
Bildungszeitraum der saxonischen Baryt-Fluorit-
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abfolge (4. Abfolge bei WERNER 1958), 5. Abfolge
ScHIEMENZ (1973), deren Abscheidung durch
2...3 Aktivierungsphasen mit der Tendenz zu
monomineralischer Fluoritbildung am Ende auf-
zugliedern ist. Die Raumlage der mit Baryt/Fluorit
mineralisierten Fiederspalten (Mittelwert
120°/76...80° SW) weist darauf hin, daf§ die Zug-
beanspruchung etwa normal auf die 90...130° und
45...65° nach SW einfallenden Scherflichen ge-
wirkt hat, (Abbildung 4) und ein Azimut von etwa
30° (NNE/SSW) hatte. Diese Zugbeanspruchung
fiihrte zu einer geringen Querdehnung und zum
storungsmorphologisch vorgegebenen Abgleiten
der Hangendscholle nach Siiden (Azimut
172°/60° S) wurde also zu schrig abschiebenden
Bewegungen umfunktioniert (Abbildung 2). Unter
diesen Bedingungen offneten sich bevorzugt steil
einfallende Scherflichenabschnitte (Abbildung §),
wobei die daran gebundenen Mineralkorper nach
SE eintauchen und praktisch frei von Schergefiigen
sind, da sie ja nicht oder kaum der Gleitreibung
unterlagen. Die flach einfallenden Sektoren der
Scherflichen (Nebengestein: Tuffe und Sedimente)
unterlagen einer stirkeren Gleitreibung, die am
Gefiige der geringmachtigeren Baryt-Fluorit-
mineralisation und der stirkeren Deformation der
auch an sich leichter verformbaren Nebengesteine
erkennbar ist.

Es hat den Anschein, daf§ sich die bauwiirdigen
Fiederginge in der Region der stirksten Gleitreibung,
also besonders flachen Einfallens, von den iibergeord-
neten Scherflachen ablosen (Abbildung §). Unter diesen
Bedingungen wirkte die 160°/60...70° E streichende
Struktur (Abbildung 2, NW-Teil) als seitliche Bewegungs-
schiene und wurde in diesem Zeitraum im blattverschie-
benden Sinne bewegt. An ihr endet die zusammenhin-
gende Mineralisation des hier betrachteten Struktur-
abschnittes.

Interessant ist, daff auch die postmineralischen Be-
wegungen, erkennbar an ganginternen Bewegungsspu-
ren, lagekonform und gleichsinnig zu dieser Tektonik
verlaufen und den mechanischen Vorzeichnungen fol-
gen.

Die hier anhand einer gut aufgeschlossenen
Struktur abgeleitete 6ffnungsmechanische Kon-
zeption, 143t sich nicht in allen Punkten mit der aus
der Regionalanalyse abgeleiteten Auffassung von
BAUMANN; LEEDER u. WEBER (1975) in Einklang
bringen, da sich hier wie auch in den Gangstruk-
turen des Unterharzes (FRANzZKE 1973) keine
Hinweise fiir horizontale Offnungsbewegungen im
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Zeitraum der Hydrothermalmineralisation er-
geben haben. Horizontalbewegungen, die unter-
geordnet als postmineralische Bewegung auch auf
den hercynischen Gangstrukturen auftreten, sind
vor allem an eggisch-rheinische Briiche gebunden,
die in grofler Zahl z. B. die Mineralginge im siid-
lichen Unterharz durchschlagen und verwerfen
und deren jungmesozoisch-tertidre Hauptaktivie-
rung in den Zeitraum nach Abschlufs der saxo-
nischen Baryt-Fluoritmineralisation fallt.
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Zusammenfassung

Moglichkeiten zur Bestimmung
der natiirlichen Senkungsrate
in bergbaubeeinflufSten Senkungsgebieten

Am Beispiel der Senkungsgebiete in der Mansfelder
Mulde werden Moglichkeiten zur Bestimmung der natiir-
lichen, d.h. vom Bergbau nicht mehr beeinflufiten Sen-
kungsrate aufgezeigt. Am besten eignen sich fiir derartige
Berechnungen limnische Sedimente. Aus dem Vergleich
des Sedimentalters, das vorwiegend durch *C-Datierun-
gen ermittelt wurde, mit den Sedimentmichtigkeiten
lassen sich Sedimentationsraten berechnen, die den
Senkungsgeschwindigkeiten der Auslaugungshohlform
gleichgesetzt werden konnen. Voraussetzung dafiir ist
aber der Nachweis gleichmifSiger Ablagerungsbedingun-
gen im Becken, der durch die mathematisch-statistische
Auswertung bodenphysikalischer Kennziffern erbracht
werden kann. Es wurde nachgewiesen, dafs im limnischen
Sedimentationsbereich Senkungsbetriage von 1 mm/Jahr
nur selten iiberschritten werden. Die natiirlichen Sen-
kungen sind durch die technologischen Maffnahmen des
Kupferschieferbergbaues um ein Vielfaches beschleunigt
worden.

Summary

Possibilities of determining
the rate of natural subsidence
in mining-affected depression areas

With the depression areas in the Mansfeld Basin taken
as an example, the possibilities of determining the rate
of natural subsidence, i. e. the one not affected by mining,
are shown. Limnic sediments are highly suited for such
calculations. Comparison of sediment age, mainly based
on C' data, with sediment thickness permits rates of
sedimentation to be calculated, which can be equated
with the rates of subsidence of the leached hollow mould.
A prerequisite, however, is the evidence of consistent
depositional factors applying to the basin, which can be
fornished by the mathematical-statistical evaluation of
soil-physical indices. It has been shown that the rate of
subsidence in the limnic sedimentation area only rarely
exceeds 1mm/year. Natural subsidence has been ac-
celerated many times that rate by the technological steps
involved in copper shale mining.

! Herrn Prof. (em.) RunpoLr HOHL zum 70. Geburtstag
gewidmet.

Moglichkeiten zur
Bestimmung der
natiirlichen Senkungsrate
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Rat des Bezirkes Halle,
Abteilung Geologie
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Pe3rome

BO3MOXHOCTb OIpejeIeHHs MPUPOJHOH
CTeleHH OMYCKAHHUS B paHOHAXx,
HaXOSIUXCS MOJ BJUSHHEM I'OPHOTO
MpOMbICIa

Ha npumepe paiioHOB onyckaHusi MaHcdenbackon
MYJIbJbI BBISIBJISIFOTCSI BO3MOJKHOCTH 151 ONPefieIeHU s
MPUPOJIHON CTENEHH OMyCKaHUs, T. €. CTENEHHU ONycKa-
HUsl He OOYCJIOBJEHHOW TI'OpHbIM NpOMbICIOM. [Ijs
TaKkuX OMNpejesieHni HauboJsiee MPUroHbI MPECHOBOJ-
Hble ocaaku. CpaBHeHHMe BO3pacTa OCafKoOB, OmNpefe-
JIEHHOTO IPEUMYLECTBEHHO JaTupoBanueM '“C 1 MoII-
HOCTH OCAJIKOB MO3BOJISIET BbIUMCIISITL CTENEHb Celu-
MEHTAIIMM, KOTOPYK MOXKHO MPUPABHSATH CKOPOCTH
ONYCKaHUSl TMyCTOTeJOW (hOpMbl BbIlIEJIAYNBAHUS.
[IpeanochblIKOM ONHAKO SIBJIAETCS AOKA3aTeNnbCTBO
PaBHOMEpHBIX YCIIOBUI CEJUMEHTALMU B KOTJIOBHHE,
KOTOpPOE MOJHO TOJIyYHUTh MAaTE€MaTHKO-CTaTUCTUYe-
CKMM aHaJI130M arpodu3uyeckux nokasaresuei. bouio
JOKa3aHo, YTO B MPECHOBOJHON 00JaCTH CEJUMEHTa-
MM BeJMYMHBI TOOBOrO ONYCKAHWS JIMIUb M3penKa
npeBbiraoT [ MM. IIpupoHbIe ONyCKaHUst MHOTOKpaT-
HO YCKOPSIIOTCSI TEXHOJOTMYECKUMU MEpONPUSTUAMHU
M00BIYM MEIUCTOrO CJIAHLA.
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i ifsi 19
Problemstellung

Senkungserscheinungen der Erdoberfliche konnen
natiirliche oder kiinstliche Ursachen haben. Zu den
natiirlichen Ursachen ist der gesamte Komplex der
subterranen Abtragung (Subrosion) zu rechnen.
Die bergbauliche Tatigkeit des Menschen fiihrt im
wesentlichen zu kinstlichen Verianderungen der
Erdoberfliche. Unabhingig davon, ob beide Ur-
sachen im Komplex oder jede fiir sich wirksam
werden, sind die supraterranen Folgeerscheinun-
gen einander sehr dhnlich.

Es besteht kein Zweifel, dafl die natiirlichen
Senkungen durch technologische Mafinahmen des
Bergbaues, z.B. Maflnahmen zur Wasserhaltung,
erheblich intensiviert werden konnen. Man wird
dies in erster Linie dort erwarten miissen, wo
Bergbau auf Kupferschiefer oder Kalisalz umgeht
(v. HOYNINGEN-HUENE 1959; PLOTTNER; FAN-
TASNY 1971; PELZEL u.a. 1972; SUDERLAU
1974).

Nach Beendigung des Bergbaues werden die
Grubenhohlriume zum iiberwiegenden Teil durch
Flutung verwahrt. Fiir die Belange der Territorial-
planung, des Bauwesens, der Landwirtschaft und
der Wasserwirtschaft ist die Frage nach der Gro-
Benordnung der nach erfolgtem Wasseranstau zu
erwartenden Senkungen unter natiirlichen, d.h.
vom Bergbau nicht mehr beeinflufSten Verhalt-
nissen, von grofler Bedeutung.

Am Beispiel der Senkungsgebiete in der Mans-
felder Mulde sollen einige Methoden untersucht
werden, die der Beantwortung dieser Frage die-

nen.
Der Verfasser ist Herrn Prof. (em.) Dr. R. HOoHL

fir die stindige Forderung der Untersuchungen zu
Dank verpflichtet.

1.2.
Geologischer Uberblick

Die flach herzynisch streichende Mansfelder
Mulde (Abbildung 1) enthalt in der Schwittersdor-
fer Teilmulde einen Kern aus Unterem Muschel-
kalk, wihrend die zentralen Gebiete der stidost-
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Tektonische Ubersicht der Mansfelder Mulde mit Lage der Senkungsgebiete

(nach Unterlagen des VEB Mansfeld Kombinat ,W. Pieck”)

lichen Nietleben-Bennstedter Teilmulde aus Obe-
rem Muschelkalk aufgebaut sind. Die Zechstein-
basis liegt in der Schwittersdorfer Mulde bei etwa
—800m NN und in der Nietleben-Bennstedter
Mulde bei — 1200 m NN.

Als trennendes Strukturelement zur Querfurter
Mulde erstreckt sich der herzynisch streichende
Teutschenthaler Sattel von Teutschenthal bisin die
Gegend von Eisleben. Die Sattelachse hebt sich
nordwestlich von Wansleben heraus, so dafs das
Steinsalz der Zechsteinfolge in den Auslaugungs-
bereich gelangen konnte. Der Salzspiegel des
Staf3furtsteinsalzes wird bei durchschnittlich
—150m NN angetroffen. Als Folge der Auslau-
gungsvorginge bildete sich tiber dem Scheitel des
Teutschenthaler Sattels die Eislebener Niederung,
in der die drei Mansfelder Seen liegen.

5 Hallesches Jahrbuch 2

Die subsalinare Tektonik ist nach JunG (1965)
durch herzynisch streichende Storungszonen ge-
kennzeichnet, die im zentralen Teil der Mulde in
die flach herzynisch verlaufenden Mansfelder
Flozgriben (Abbildung 1). Sie
werden nordwestlich der Hornburger Tiefensto-
rung von erzgebirgisch streichenden Storungen
gekreuzt, so daf§ sich insgesamt das Bild eines
subsalinaren Schollenmosaiks ergibt. Die Storun-
gen verlaufen nach JunG (1965) annidhrend dqui-
distant.

Als bedeutendste subsalinare Storung tritt die
Hornburger Tiefenstorung (HERRMANN 1927) nur
zwischen Hornburg und Erdeborn zutage. Der
weitere Verlauf nach ENE kann nur mittelbar
nachgewiesen werden und zwar durch das Ab-
tauchen des Teutschenthaler Sattels nach SE und

einschwenken
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Ortslage Gesamtsenkung | Senkungsmaxima mittlere Senkungs- gegenwartige Senkungs-
1955-1975 Zeit Geschwindigkeit| geschwindigkeit geschwindigkeit
(mm) (mm/Jahr) 1955-1973 (mm/Jahr)
(mm/Jahr)
Volkstedt 1241 1971- 370 226 25
(seit1969) 1972
Helfta 5245 1961- 480 272 64
1962 730
RTS-Kessel 478 1960 180 24 18
= 1973 135
2
S | Schulkessel 597 1955 174 31 7
wi
Friedhofskessel 2809 1967 500 147 13
Réblingen 2382 1960 225 125 42
Okt. 73- 410
Apr.74
Rollsdorf 1757 1968- 360 146 21
1969 max. 807
Tabelle 1

Die Entwicklung des Senkungsgeschehens in den wichtigsten Senkungsgebieten der Eislebener Niederung

die Gliederung der Mansfelder Mulde in zwei Teil-
mulden (v. HOYNINGEN-HUENE 1959). Die dia-
gonal durch den ehemaligen Salzigen See ver-
laufende Erdfallkette wird von v.HOYNINGEN-
HUENE ebenfalls mit der Hornburger Tiefensto-
rung in Zusammenhang gebracht.

1.3.
Senkungsgebiete,
Senkungsbetrige

Die Senkungen konzentrieren sich in der Mans-
felder Mulde in der Hauptsenkungszone (BRENDEL
u.a. 1970). Wie der Tabelle 1 zu entnehmen ist,
reduzieren sich die Senkungen im Bereich der
Hauptsenkungszone von NW nach SE. Die stark-
sten Veranderungen (Abbildung 1) traten vorzugs-
weise iiber dem subterranen Ausstrich der Kali-
salze auf, namlich am Stidwest- und Siidrand der
Hauptsenkungszone, im Rollsdorfer Kessel und
am Ostrand des Siiflen Sees. Dieser Sachverhalt
wird durch die hydrogeologischen und tekto-
nischen Besonderheiten des Gebietes weiter mo-
difiziert. So treten Kreuzungspunkte tektonischer
Storungen bevorzugt als Wasserversinkungsstellen
in Erscheinung, z.B. im Rollsdorfer Kessel. Die
gleiche Funktion erfiillen die an den Rindern der

58

Auslaugungshohlform verbreiteten Zerrspalten-
bereiche (SUDERLAU u. a. 1972). Ein grober Uber-
blick iiber die Entwicklung des Senkungsgesche-
hens in den Senkungszentren wird in Tabelle 1
gegeben. Die seit 1971 registrierten Senkungs-
maxima lassen sich dadurch erkliren, daf§ zum
Zeitpunkt der Uberstauung des Salzspiegels durch
den Wasseranstau eine kurzzeitige Intensivierung
der Auslaugungsvorginge erfolgt ist.

1.4.

Die Sedimentfolgen im
ehemaligen Salzigen und
im Faulen See

Obwohl fiir die hier zu untersuchende Problematik
vorwiegend der holozdne Sedimentkomplex von
Interesse ist, sollen die dlteren quartiren Ablage-
rungen kurz beschrieben werden (vgl. Abbil-
dung 3).

Der holozdne Sedimentkomplex wird im Gebiet
des Salzigen Sees von fluviatilen Bildungen unter-
lagert, die drei Gewissersystemen angehoren. Die
s0g. ,,Zellgrundschotter (v. HOYNINGEN-HUENE
1959) sind von Erdeborn bis 6stlich der Strafle
Aseleben — Roblingen zu verfolgen. Es handelt sich




um buntsandsteinreiche Schotter (SUDERLAU
1975). Vom Eintritt der Weida in den Salzigen See
bei Roblingen konnen deren Schotter bis in die
Gegend des Kerrner-Sees nachgewiesen werden.
Die Weidaschotter (Sedimentkomplex VII-b der
Abbildung 3) zeichnen sich durch hohe Kalkstein-
anteile von >50% Buntsandsteinreiche
Schotter der Bosen Sieben mit einem Sandstein-
anteil > 54 % sind schliefSlich auf den Rollsdorfer
Kessel beschrinkt.

Die Schotter des Zellgrundbaches und der Bosen
Sieben sind stratigraphisch in das Friihglazial der
Weichselzeit zu stellen. Etwas ilter sind die Wei-
daschotter. Thre Akkumulationszeit reicht vom
Spiteem bis zum Weichselfriihglazial (SUDERLAU
1975, vgl. auch Abbildung 6).

In lokalen Senken sind im Liegenden der
Schotter limnische Sedimente erhalten geblieben,
deren Zuordnung zur Eemzeit aufgrund pa-
liontologischer und paldobotanischer Unter-
suchungen sowie absoluter Altersdatierungen als
gesichert erscheint (SUDERLAU 1975, vgl. auch
Abbildung 6).

Im ehemaligen Faulen See bei Eisleben folgen
unter dem holozdnen Sedimentkomplex zunichst
Grobschotter der Bosen Sieben mit Sandstein-

aus.

Abbildung 2
Ehemaliger Salziger See mit den wichtigsten Aufschliissen

anteilen > 60 %. Darunter ist ein Limnithorizont
erbohrt worden, der sich aus Beckentonen und
Tonmudden mit eingeschalteten Flachmoortorfen
und Torfmudden zusammensetzt. Dieser Lim-
nithorizont {iberlagert wiederum Grobschotter der
Bosen Sieben (Abbildung 4).

Die stratigraphische Einordnung des Lim-
nithorizontes ist durch eine *C-Datierung mog-
lich. Eine Torflage an der Basis der limnischen
Ablagerungen ist mit 25 800 = 1600 B.P. datiert
worden (Datierung im *C-Labor der Bergakade-
mie Freiberg). Dieses Datum entspricht etwa dem
hangenden Teil der 5.Wirmeschwankung des
Weichsel-Frithglazials im Ascherslebener See
(MANIA 1972, 1973) oder den irterstadialen
Abschnitten der Profile von Skado und Lohsa im
Lausitzer Urstromtal (CEPEK 1965). Eine zeitliche
Korrelation zu der von STEINMULLER (1966) pu-
blizierten Datierung einer Torflinse im Liegenden
eines Grobschotterkorpers in der Goldenen Aue ist
ebenso moglich. Setzt man voraus, daff das o.g.
4C-Datum dem wirklichen Alter nahekommt,
wire der obere Grobschotterkérper im Faulen See
dem ausgehenden Hoch- bis Spitglazial der
Weichselzeit, der untere dem Weichselfriihglazial
zuzuordnen.

Begrenzung des Sees

Begrenzung der
Erdeborner Niederung

° Kernbohrung
o Schurf

9./
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Photo1

UUbergang von dunklen Limnoklastiten zu hellen
Limnoklastiten

(Photo SUDERLAU)

2.
Die Bestimmung der
natiirlichen Senkungsrate

2.1.
Vorbemerkungen

Der Berechnungsmethode liegt die Uberlegung
zugrunde, daff Auslaugungssenkungen syngene-
tisch oder postgenetisch durch Akkumulations-

vorginge kompensiert werden. Bestimmt man das

Alter und die Michtigkeit eines Sediments, so kann
man dessen Ablagerungsgeschwindigkeit und
damit die Senkungsgeschwindigkeit der Auslau-
gungshohlform ermitteln. Voraussetzung fiir eine
Korrelation von Sedimentations- und Senkungs-
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geschwindigkeit ist der Nachweis gleichmifiger
Sedimentationsbedingungen im Sedimentations-
raum. Dabei ist der Einfluf§ einer Reihe variabler
Faktoren wie des priholozinen Reliefs des Ma-
terialliefergebietes und der Wassertiefe zu priifen
(vgl. KLIEWE; LANGE 1971). Ferner diirfen nur
solche Sedimente in Betracht gezogen werden, die
die jeweiligen Auslaugungshohlformen syngene-
tisch ausgefiillt haben.

2.2,
Holozdne Limnite im
Untersuchungsgebiet

2.2.1.
Petrographie

Die holozdnen Limnite (Sedimentkomplex I, Ab-
bildung 3) lassen im Salzigen See eine deutliche
Zweiteilung erkennen (Photo 1,2), nimlich in eine
obere (Sedimentkomplex I-a) und eine untere
Folge (Sedimentkomplex I-b).

Im Sedimentkomplex I-a iiberwiegen unge-
schichtete braungraue bis dunkelgraue Limno-
klastite (Ton- und Schluffmudden) mit hohem
feinklastischen Anteil und geringem Gehalt an
unverwittertem pflanzlichen Detritus. Die Sedi-
mentmachtigkeit schwankt im Beckenzentrum
zwischen 2 und 4 m. Im Ubergangsbereich von
Beckenzentrum zu Beckenrand tritt stellenweise
eine groflere Michtigkeit bis zu 8 m auf. Dies ist
ein Hinweis auf erhohte synsedimentére Senkun-
gen an solchen Stellen, die auch gegenwirtig
durch Nivellements als intensive Senkungsgebiete
identifiziert worden sind.

Im Sedimentkomplex I-b herrschen in den
oberen Teilen weif$- bis hellgraue Limnokalzite
vor. Im unteren Teil schalten sich in zunehmendem
Mafle Limnoklastite ein, die in vielen Profilen zu
einer bindertonartigen Wechsellagerung beider
Sedimenttypen fiihren (Photo 3, 4).

Zunidchst liegen unter dem Sedimentkom-
plex I-a mit scharfer Grenze und deutlichem Farb-
unterschied etwa 0,60 m machtige weif$- bis hell-
graue Kalkmergel und -mudden mit einem sehr
hohen Gehalt an Mollusken- und Ostracodenscha-
len. Vielfach tritt die Salzwasserschnecke Hydro-
bia stagnorum (GMELIN 1870) so hiufig auf, dafl
sie sedimentbildend wird (Seeschill). Der untere



Teil dieses Sedimentkomplexes hat infolge der
Wechsellagerung von dunklen Schluff- und hell-
grauen Kalkmudden in vielen Profilen den Cha-
rakter einer Jahresschichtung, wobei Kalkmudden
als Sommer- und Schluffmudden als Winterwarven
anzusehen sind. Die mittlere Méchtigkeit des Se-
dimentkomplexes I-b betrdgt im Beckenzentrum
etwa 4 m.

Wie der Abbildung 3 zu entnehmen ist, wird der
Sedimentkomplex I meist unmittelbar von Schot-
terbildungen unterlagert. In einigen Schurfprofilen
ist jedoch auch ilteres Holozidn ausgebildet bzw.
erhalten (Abbildung 5). In der Schichtenfolge des
Schurfes 4 ist der im Hangenden des Stengeltraver-

Photo 2

Schurf 3 — dunkle Limnoklastite (Sedimentkomplex |-a)
uberlagern mit scharfer Grenze helle Limnoklastite
(Sedimentkomplex |-b)

(Photo SUDERLAU)

tins abgelagerte Tonhorizont von Bedeutung, der
in anderen Profilen als Ton-, Schluff- oder Sand-
mudde vorliegt. Er enthilt einen hohen Anteil an
Molluskenarten der offenen Landschaften wie
Pupilla muscorum (LINNE 1758), Vallonia costata
(O.F.MULLER 1774) und Vallonia pulchella
(O.F.MULLER 1774). Dieser Horizont ist im
Salzigen See erstmalig in mehreren Aufschliissen
nachzuweisen. Der See hat, wie die Fauna beweist,
zu dieser Zeit noch nicht bestanden. Vorher kam
es lediglich an pridestinierten Stellen, vermutlich
im Bereich von Erdfillen oder lokalen Senken, zu
einer limnischen Sedimentation geringen Aus-
mafes.

Photo 3

Schurf 8 (wie Photo 2).

Im unteren Teil des Profils ist eine gut ausgepragte
Jahresschichtung erkennbar

(Photo SUDERLAU)
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JoRmItes Eine stratigraphische Gliederung der holozinen
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Im ehemaligen Faulen See bei Eisleben sind lim-
nische Sedimente unter einer im Mittel 2,5m
michtigen Auelehmdecke verbreitet (Abbil-
dung 4). Ahnlich wie im Salzigen See kénnen zwei
limnische Teilkomplexe unterschieden werden.
Der obere besteht aus dunkel- bis schwarzgrauen
Torf- und Tonmudden mit einer artenreichen
Fauna, in der Sumpf- und Wasserarten mit einem
hohen Anteil an eingeschwemmten Formen der
offenen Landschaft {iberwiegen. Der untere Teil-
komplex wird von graugriinen, detritushaltigen
Schluffmudden mit einer sehr #hnlichen
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ldozoologischer Untersuchungen nicht erreicht
werden, da durch den zeitweilig hohen Salzgehalt
im Becken sehr artenarme Thanatozonosen be-
dingt waren. Die Fauna ist jedoch ein guter Indi-
kator fiir den in einem See vorhandenen Salzgehalt.
Aus dem 6kologischen Anspruch der Mollusken
und Ostracoden ergaben sich Hinweise auf die
Salinititsgrade im Becken zur Zeit der Sedimenta-
tion. An der Faunenverteilung und -haufigkeit ist
die Tendenz abzulesen, daf§ zur Sedimentationszeit
des Sedimentkomplexes I-b meso- bis polyhaline,
im Sedimentkomplex I-a dagegen oligo-, hoch-
stens mesohaline Bedingungen bestanden haben.
Die den Sedimentkomplex I-b beherrschende Salz-
wasserfauna geht im Sedimentkomplex I-a bei
gleichzeitigem Auftreten von Mollusken- und
Ostracodenarten mit geringerem  Salinitéts-
anspruch mengenmifig zuriicks Im Sediment-
komplex I-a ist eine Aussiifung der Wasser erfolgt,
die fiir geringere Subrosionsintensitit spricht.
Paldobotanische ~Untersuchungen brachten
ebenfalls keine befriedigenden Ergebnisse, da der
grofite Teil der Proben eine zu geringe Pollendichte
aufwies. Die wenigen auswertbaren Proben er-
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laubten lediglich die generelle Einschitzung, dafl
es sich um Sedimente jungholozdnen Alters han-
delt. Zum Vergleich sei hier auf die Untersuchun-
gen von MULLER (1953) verwiesen.

Photo 4
Schurf 8 (wie Photo 3)
(Photo SUDERLAU)

Erst durch absolute Altersdatierungen mit Hilfe
der "*C-Methode konnte eine gesicherte stratigra-
phische Einstufung der holozinen Limnite im
Untersuchungsgebiet vorgenommen werden. Die
Datierungen sind in den *C-Labors der Akademie
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Schurf4 Nordwand Erdfall

A Tonmudde, braunschwarz,

schwach geschichtet, %
7/ viel verwitterter Detritus =
Mollusken: Schurf 4 Tranke
?/ selten Hydrobia Stagnorum =D
Erdfall

4;,_/,/_._,‘ & O 7 Kalkmudde, hellgrau, viel Hydrobien

n
——

2 m7 Tonmudde, hellgrau, viel Hydrobien 500m \
2860+ 100 . i
B.P. Kalkmergel, weiBgrau, geschichtet
Mollusken: massenhaft Hydrobia stagnorum
Steinplatten (Quarzit, Sandstein) kiinstlich angeordnet
Seesand, braun bis graubraun, im H rostbraun, feinkornig, geschichtet
Seesand, braungrau, in Wechsellagerung mit bis zu 3 cm machtigen Tonmudden,
sm schwarzgrau
Mollusken: haufig Hydrobia Stagnorum
Seesand, braungrau, im Wechsel mit grauschwarzer Tonmudde (Warven maximal
0,5 cm machtig — Jahresschichtung ?) Mollusken: Hydrobia Stagnorum
3650+ 100 B mo. = o es,grau,grob
B.P. SRRABE-IABRCE TS Ton, schwarzgrau, stark feinsandig, feinkiesig
5300 + 100/ 2 N Mollusken: Hydrobia Stagnorum (selten) Pupilla sp., Vallonia sp.
B.P. Stengeltravertin, grau
4mT]
ﬁ Ton, hellgrau, bis graugriin, schwach feinsandig, wenig verwitterter Detritus
Mollusken: Hydrobia Stagnorum (selten umgelagert), Pupilla sp.
5 m - o
7200+ SOF? = A Tonmudde, schwarz, viel Mittel- bis Grobdetritus, fossilfrei
Abbildung 5

Aufnahme des Schurfes 4 (Erdfall im Salzigen See)

der Wissenschaften der DDR in Berlin (G. KoHL)
und der Bergakademie Freiberg (Dr.HEBERT)
durchgefiihrt worden.

Die dltesten holozdnen Limnite sind zu Beginn
des Atlantikums in lokalen Senkungsgebieten bzw.
Erdfdllen abgelagert worden (Abbildung 6). Die
Tonmudde im tiefsten Teil des Profils hat ein Alter
von 7200 +£400 a.B.P. (Fr.53). In der Folgezeit
wurden die lokalen Senken mit schwach orga-
nischen Limnoklastiten aufgefiillt. Der in ihrem
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Hangenden ausgebildete Travertinhorizont zeigt
das postglaziale Klimaoptimum an (vgl. JAGER
196S5). Danach kam es erstmalig in weiten Teilen
des Beckens zur Ablagerung geringmachtiger Ton-,
Schluff- und Sandmudden (5300 + 100 B.P.) mit
der schon genannten Molluskengesellschaft der
offenen Landschaften.

Die Basis des im gesamten Becken ausgebildeten
Sedimentkomplexes I-b hat auf Grund von drei
Datierungen subboreales Alter (Bln. 1045 — 3650



+ 100B.P., Bln. 1047 — 3385 + B.P. im Salzigen
See und Bln. 1115 — 3864 =100B.P. in der
Erdeborner Niederung).

Auf Grund der klimatischen Bedingungen miis-
sen die Auslaugungsvorginge, die zur Beckenbil-
dung gefithrt haben, wesentlich frither, wahr-
scheinlich zu Beginn des Postglazials (? Spatglazial)
angesetzt werden. Zu Beginn des Subboreals hatte
die Senkung dann einen Betrag erreicht, bei dem
das Becken abflufSlos und die Seebildung moglich
wurde.

Die Zeitdifferenz von 1500 Jahren zwischen den
beiden im Schurf 4 dicht aufeinanderfolgenden
Schichten (Abbildung 5) weist auf eine Erosions-
phase hin, die sich"im Profil auch durch eine ge-
ringmachtige Kiesschiittung andeutet.

Die Basis des Sedimentkomplexes I-a ist in zwel
Aufschliissen  datiert worden  (Schurf 4 —
2860 +100B.P.,  Schurf3 — Fr.52 —
2900 = 300 B. P.). In der Erdeborner Niederung ist
diese Basis mit Bln. 1121 — 2060 =100 B.P.
jiinger. Der im gesamten Becken zu beobachtende
plotzliche Sedimentationsumschwung von vor-
wiegend Limnokalziten (Sedimentkomplex I-b)
zu vorwiegend Limnoklastiten (Sedimentkom-
plex I-a) an der Grenze Subboreal/Subatlantikum
ist anthropogen bedingt (SUDERLAU 1975), so dafe
es gerechtfertigt erscheint, die Limnoklastite des
Sedimentkomplexes I-a als genetisches Aquivalent
der Auelehme der Fluffauen anzusehen.

Im ehemaligen Faulen See bei Eisleben ist die
Basis des oberen limnischen Teilkomplexes (vgl.
Abbildung 4, 6) mit Bln. 1048—1464 = 100 B. P.
datiert worden. Die Sedimentation hielt bis zur
kiinstlichen Trockenlegung des Sees am Beginn
des 13.]Jahrhunderts an. Danach setzte die
Auelehmakkumulation ein.

Der untere Teilkomplex ist nach oben zeitlich
durch das genannte '*C-Datum begrenzt. Nach der
Molluskenfauna konnte der Sedimentationsbeginn
dagegen bis in das Altatlantikum zuriickreichen.
Vermutlich erfolgte die Seebildung aber analog den
Verhiltnissen im Salzigen See spiter, namlich im
Jungatlantikum (? Subboreal).

2.2.3.
Sedimentations- und Senkungsgeschwindigkeiten

Der fiir eine Korrelation von Sedimentations- und
Senkungsgeschwindigkeit erforderliche Nachweis

gleichmifliger Sedimentationsbedingungen im
Becken gelangt mit Hilfe der Auswertung boden-
physikalischer Kennziffern (Superrau 1974,
1975). Ohne hier auf die Ergebnisse der Korrela-
tionsanalyse im Detail einzugehen, kann fest-
gestellt werden, dafy zwischen den bodenphysika-
lischen Kennwerten sehr enge korrelative Zusam-
menhinge bestehen. Offenbar ist dies Ausdruck
einer horizontal wie vertikal recht gleichmifligen
stofflichen Zusammensetzung der Sedimente und
damit ein Anzeichen fiir bestehende lithogeneti-
sche Hormogenitdt. Die Ergebnisse rechtfertigen es,
die aus Sedimentmachtigkeit und -alter ermittelten
Sedimentationsraten den Senkungsgeschwindig-
keiten der Auslaugungshohlform gleichzuset-
zen.

Im Sedimentkomplex I-a liegen die Sedimenta-
tionsraten in den zentralen Beckenteilen zwischen
0,3 und 1,7mm/Jahr. 78 % aller Werte haben
Sedimentationsgeschwindigkeiten = 1,0 mm/Jahr.
Hohere Geschwindigkeiten sind nur fiir solche
Gebiete berechnet worden, in denen auch gegen-
wirtig hohe Senkungsgeschwindigkeiten nivelli-
tisch nachgewiesen sind (Randbereich Binder-
Kerrner-See, Westrand ehemaliger Salziger See,
Umgebung Erdfall Heller Loch). Extrem hohe
Werte weisen der Nordostrand mit 2,7 mm/Jahr
und der Westrand mit 4,8 mm/ Jahr auf.

Im Sedimentkomplex I-b sind die Sedimenta-
tions- = Senkungsgeschwindigkeiten etwa 6mal
grofer als in I-a. Die durchschnittliche Sedimenta-
tionsgeschwindigkeit ist mit 3,8 mm/Jahr errech-
net worden.

Es besteht kein Zweifel, daf$ die hoheren Se-
dimentationsraten im Komplex I-b auf eine hohere
Subrosionsintensitit wihrend des Atlantikums
und Subboreals infolge giinstigerer klimatischer
Bedingungen zuriickzufiihren sind. Dafiir sprechen
auch die oben genannten Salinitdtsgrade, die mit
Hilfe der Fauna den einzelnen Sedimentkomplexen
zugeordnet werden konnten.

Die Bestimmung der Sedimentationsgeschwin-
digkeit im ehemaligen Faulen See bei Eisleben
ist problematischer als im Salzigen See und nur
auf indirektem Wege moglich. Bei einer mittleren
Michtigkeit von 2,5 m und einer Sedimentations-
dauer von ca. 770 Jahren kann die Sedimen-
tationsrate des Auelehms mit 3,3 mm/Jahr ange-
geben werden. Dieser Wert darf jedoch der Sen-
kungsgeschwindigkeit der Auslaugungshohlform
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nicht gleichgesetzt werden, da natiirliche Sedi-
mentationsbedingungen durch die Meliorations-
mafinahmen im Zuge der Trockenlegung des Sees
nachhaltig verandert wurden (vgl. UNGER; RAU
1966).

Sedimentationsbeginn und -ende des oberen lim-
nischen Teilkomplexes konnen durch das schon
genannte *C-Datum und den bekannten Zeit-
punkt der Trockenlegung des Sees hinreichend
genau angegeben werden. Aus der Ablagerungs-
dauer von etwa 700 Jahren und einer mittleren
Michtigkeit von 1,20 m 148t sich eine Sedimenta-
tionsrate von 1,7 mm/ Jahr errechnen. Auf Grund
des Sedimentcharakters muf man annehmen, daf§
das Becken wihrend dieser Zeit nicht in der Lage
war, die durch die morphologischen Verhiltnisse
und anthropogenen Einfliisse, z. B. Waldrodungen
und Ackerbau, bedingte hohe Materialzufuhr
durch stirkere Senkungen zu kompensieren. So
bildete sich bald eine Verlandungsfazies mit Ton-
mudden, Torfmudden, Torfen und Sapropelen
sowie der dafiir typischen Fauna. Die Sedimenta-
tionsrate von 1,7 mm/Jahr ist folglich nicht gleich-
bedeutend mit der natiirlichen Senkungsge-
schwindigkeit; diese mufl niedriger gewesen
sein.

3.
Weitere Bestimmungsmethoden

Die Méglichkeiten sind begrenzt, eine Uberprii-
fung der fiir die einzelnen Aufschliisse berechneten
natiirlichen Senkungsraten mit anderen Methoden
vorzunehmen. Im Aufschluf bietet sich dazu allein
die Warvenzdhlung an, die jedoch nur dort
moglich ist, wo Sedimente mit eindeutiger Jahres-
schichtung vorliegen. Im Salzigen See war dies in
einigen Profilen im liegenden Teil des Sediment-
komplexes I-b der Fall. Die auf diese Weise be-
rechneten Sedimentationsarten liegen zwischen 4
und 5,7 mm/Jahr und entsprechen damit den
Werten, die unter 2.2.3. fiir den Sedimentkomplex
I-b schon genannt worden sind.

Alle anderen Berechnungsmethoden erfassen
nur den Groffraum und lassen eine Aussage fiir den
Einzelstandort nicht zu. Dennoch kann und muf§
die Brauchbarkeit der bisher besprochenen Berech-
nungsverfahren mit anderen Methoden gepriift
werden. Recht zuverldssige Werte sind zu gewin-

nen, wenn man von den Senkungsbetragen zur Zeit
der bergbaulichen Tatigkeit ausgeht und sie in
Beziehung zur Wasserbilanz des entsprechenden
hydrogeologischen Systems bringt. Berechnungen
dieser Art sind Gegenstand einer laufenden Unter-
suchung von PLOTTNER. Den Ergebnissen kann
daher an dieser Stelle nicht vorgegriffen werden.
Erlaubt ist lediglich der Hinweis, daf§ die auf diese
Weise berechnete natiirliche Senkungsgeschwin-
digkeit fiir den Bereich der Eislebener Niederung
mit etwa 0,7 mm/Jahr angegeben werden kann.

Eine weitere Berechnungsmoglichkeit ergibt sich
durch den Niveauvergleich stratigraphisch gut
korrelierbarer Sedimentfolgen. So sind im Jahre
1972 am Siidrand des Salzigen Sees in zwei Boh-
rungen pollenanalytisch belegte holsteinzeitliche
Limnite erbohrt worden, fiir die das massenhafte
Auftreten der Salzwasserschnecke Hydrobia sta-
gnorum charakteristisch ist. Man kann dem-
zufolge annehmen, daf$

1. ein Salziger See mit groflerer Ausdehnung als
im Holozin bereits wihrend der Holsteinzeit be-
standen hat,

2. damit die Vorstellung von H.; R. LEHMANN
(1930), die Salzke sei damals durch das Gebiet des
Salzigen Sees, die Weida dagegen iiber Teutschen-
thal geflossen, wieder an Wahrscheinlichkeit ge-
winnt und

3. die von MERTIN (1940) aus der Corbicula-

Fundschicht der Kiesgrube Kochstedt beschriebene
Brackwasserfauna aus dem Gebiet des damaligen
Salzigen Sees stammt.
Wenn diese Annahmen stimmen, muf§ der Salzige
See jener Zeit ca. 60 m hoher gelegen haben als
heute. Setzt man die Zeit der postelsterzeitlichen
Wiedererwirmung mit HESEMANN (1970) auf ca.
250000 Jahre vor heute an, so ergibt sich fiir das
Gebiet des Salzigen Sees ein jahrlicher Senkungs-
betrag von 0,25 mm. Da sich die Subrosionsvor-
ginge vorwiegend wahrend der Warmzeiten ab-
gespielt haben miissen (SUDERLAU 1974), steht fiir
den Senkungsbetrag von 60 m bei Beriicksichti-
gung der von HESEMANN (1970) vertretenen Zy-
klik des pleistozinen Geschehens lediglich eine
Subrosionsdauer von ungefahr 120 000 Jahren zur
Verfiigung. Damit erhoht sich die durchschnittli-
che Senkungsrate auf 0,5 mm/ Jahr, :

Aus der Hohendifferenz der Weidaschotter im
Gebiet des ehemaligen Salzigen Sees kann ein nach
der Schotterakkumulation erfolgter Senkungs-

69



betrag von maximal 22m errechnet werden.
Nimmt man an, daf$ die Schotterakkumulation bis
in das Frithglazial der Weichselzeit gereicht hat, so
wiirden infolge der allgemeinen Subrosionsbedin-
gungen (BRENDEL 1972) maximal 15000 Jahre
fir die Auslaugung zur Verfiigung gestanden
haben. Daraus kann eine Senkungsgeschwindig-
keit von 1,4 mm/Jahr abgeleitet werden.

Zu ahnlichen Ergebnissen (max. 2,2 mm/Jahr,
min. 1,5 mm/Jahr) kommt man, wenn das Abfluf3-
niveau der Salzke aus dem See vor der Seebildung
rekonstruiert und mit den gegenwirtigen Ober-

kanten der Weidaschotter im Becken verglichen
wird (Abbildung 3, Bhg. 1...2/71, Bhg. 7/70).

4.
Senkungsprognose

Um die natiirliche Senkungsrate fiir den Bereich
des ehemaligen Salzigen Sees méglichst genau
bestimmen zu konnen, ist es erforderlich, von den
beiden holozdnen Sedimentkomplexen denjenigen
auszuwihlen, in dem die geologischen, hydro-
geologischen und paldoklimatischen Verhiltnisse
den gegenwirtigen am nachsten kamen. Das war
wihrend der Sedimentationszeit des Sediment-
komplexes I-a der Fall (Subboreal-Subrezent).
Folglich werden die fiir diesen Sedimentkomplex
berechneten Senkungsraten jenen entsprechen, die
nach vollendetem Wasseranstau in der Mansfelder
Mulde zu erwarten sind. Fiir den Salzigen See sind
das Betrage zwischen 0,3 und 1,7 mm/ Jahr, wobei
der grofste Teil aller Werte < 1,0 mm/Jahr sein
wird.

Am Westrand der Erdeborner Niederung kann
die natiirliche Senkungsrate maximal
1,4 mm/ Jahr angegeben werden. Am Ostrand, im
Bereich des Grottenteiches, ist sie mit >4 mm/ Jahr
wesentlich hoher. Dieser Hochstwert hat lokale
Ursachen und ist fiir das iibrige Seegebiet nicht
reprasentativ.

Im Gebiet des ehemaligen Faulen Sees bei Eis-
leben ist mit natiirlichen Senkungsgeschwindig-
keiten = 1,7mm/Jahr zu rechnen. Schlieflich
sprechen die am Ostrand des Siiffen Sees abgela-
gerten holozinen Sedimente dafiir, daf§ eine Sen-
kungsgeschwindigkeit von 2,6 mm/Jahr nicht
tiberschritten wird.

mit
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Schwieriger ist eine Prognose fiir die iibrigen
Senkungsschwerpunkte  (Volkstedt, Eisleben,
Helfta, Erdeborn, Roblingen und Rollsdorf) zu
erstellen. Das Fehlen jungquartdrer Ablagerungen
nennenswerter Michtigkeit spricht dafiir, daf$ hier
Senkungsbetrige zu erwarten sind, die nicht we-
sentlich {iber die fiir den Salzigen See pro-
gnostizierten Werte hinausgehen.

Insgesamt kann festgestellt werden, daff die
natiirlichen Senkungen in der Mansfelder Mulde
vorwiegend gleichmiflig, weitgespannt und mit
geringer Intensitdt (<1 mm/Jahr) verlaufen wer-
den. Stirkere Senkungen sind an tektonisch pra-
destinierten Stellen moglich, wobei Senkungsraten
>4 mm/Jahr Spitzenwerte darstellen, die nur lo-
kale Bedeutung haben.

Beim Vergleich der berechneten natiirlichen
Senkungsgeschwindigkeit mit den durch Nivelle-
ments nachgewiesenen Oberflichenveranderun-
gen ergibt sich, daff die natiirlichen Senkungen
durch die Wasserhaltungsmaffinahmen des Kup-
ferschieferbergbaues um das 18- bis 98fache im
Gebiet des ehemaligen Salzigen Sees beschleunigt
worden sind. Kurzzeitig sind hier wie in anderen
Senkungsgebieten der Eislebener Niederung Be-
schleunigungen bis auf das 600fache feststell-
bar.
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Zusammenfassung

Die Gattung Dicranophyllum Gr. Eury
in den varistischen Innensenken der DDR

Es wird eine paldofloristische Ubersicht iiber die Gattung
Dicranophyllum in den varistischen Innensenken der
DDR gegeben. Wichtige Neufunde liegen aus dem West-
fal D des Erzgebirgischen Beckens, des Stefans und
Autuns im SW-Saaletrog (Thiiringer Wald) und des
Rotliegenden Sachsens vor. Die Epidermisstruktur der
Blatter wird untersucht. Vergleichsstudien an franzosi-
schem Typus-Material erméglichen eine Aussage iiber
die ausgeprigte Mosaikstruktur der einzelnen Merk-
male. Dicranophyllum wird als Ausgangsgruppe fiir
Koniferen angesehen; ihre Gabelbldtter mit Spitzen-
wachstum weisen auf Pteridospermen-Herkunft hin.

Summary

Genus

Dictranophyllum Gr. Eury

in the various Variscan

interior depressions of the GDR

A paleofloristic survey dealing with genus Dicranophyl-
lum in the Variscan interior depressions of the GDR is
given. Important new discoveries have been made in the
D Westphalien of the Ergebirge Basin, the Stephanian
and Autunian in the SW Saale Trough (Thuringian
Forest), and the Rotliegende of Saxony. The epidermal
structure of the leaves is examined. Comparative studies
of French type material permit a statement to be made
on the distinct mosaic structure of the individual features.
Dicranophyllum is regarded as the origin group for
conifers; the furcate leaves with apex growth point to
Pteridosperm origin.
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ckoro [l Beka KOTJIOBUHbI PymHbIX rop, credanckoro
M OTEHMICKOrO BEKOB B IOr0-3amajHOM >XEjobe p.
3aane (TrOpMHTEHCKUI JIeC) B CAKCOHCKOIO KPacHOro
JnexxHsi. MccnepyeTcsi CTpyKTypa KOXMUIIbI JIMCTOB.
CpaBHUTeNIbHbIE HCCIEJOBaHUsl (paHIy3CKUX ITa-
JIOHHBIX MaTepuaJiOB MO3BOJISIIOT 3aKJIIOYUTh O YETKO
BbIPA)KEHHON CTPYKTYpe-MO3anKe OTAeIbHbIX MpH3Ha-
KOB. Dicranophyllum paccmaTpuBaeTcsi Kak HCXOJI-
Hasi rpymna XBOMHBIX MOPOJ; X BUIOOOpa3HbIE JIUCThI
C MaKyUIeYHbIM POCTOM YyKa3bIBAKOT Ha MPOMCXOXK-
IeHUEe U3 MAaNOPOTHUKOBOW CIEPMbI.
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1.
Einleitung

Am Ende des Paliophytikums treten im eurame-
rischen Florengebiet gymnosperme Pflanzen auf,
deren ausgepragtes Merkmalsmosaik eine ein-
deutige Zuordnung zu einer Gymnospermen-
Klasse nicht erlaubt. Die Erforschung solcher
Gattungen wie  Trichopitys, Taeniopteris,
Pterophyllum und Carpentieria im Oberkarbon
und Unteren Perm ist fiir die Kenntnis der Evolu-
tion von Ginkgophyten, Cycadophyten und Ko-
niferen Voraussetzung. Aber auch die Losung
angewandt-paldobotanischer Aufgaben, wie Bio-
stratigraphie und Faziesanalyse, beruht auf sol-
chen neuen mesophytischen Elementen innerhalb
der alten, paldophytischen Floren und auf deren
Neubesiedlung weiter Festlandgebiete. Eine der
interessantesten Pflanzen aus dieser Gruppe ist die
Gattung Dicranophyllum, ein Geholz mit ge-
gabelten Nadelblittern und lepidodendroiden
Blattpolstern. In der paldofloristischen Literatur
der DDR-Binnenbecken ist diese Pflanze, die bei
fragmentarischer Erhaltung sicher haufig tiber-
sehen oder falsch bestimmt wurde, bisher wenig
beachtet worden. Neufunde der letzten Jahrzehnte
mit erhaltener Epidemisstruktur und Vergleichs-
studien an vorziglich erhaltenem Material aus
(Typus-Gebiet)

franzosischen  Binnenbecken

Photo1

Dicranophyllum gallicum Gr. EURY, beblatterter Zweig; 1:1,
Erzgebirgisches Becken, Westfal D,

Halde Martin-Hoop-Schacht, leg. D. STORCH

(Photo BARTHEL)

Photo 1a
Ausschnitt mit Blatt-Nervatur und Stomata-Furchen; 4:1
(Photo BARTHEL)

Photo 1b
Ausschnitt mit Blatt-Nervatur und Gabelung; 4:1
(Photo BARTHEL)

Photo 1c

Epidermis der Blatt-Unterseite mit einem
Stomata-Streifen; 100:1

(Photo BARTHEL)

Photo 2

Dicranophyllum gallicum Gr. EURY, Zweigspitze; 1:1;
SW-Saaletrog, Manebacher Schichten/Langguth-Zeche
(Photo BARTHEL)

Photo 3

Wie Photo 20;

ein Zweig mit voll entwickelten Blattern; Forstmeisterweg
(Photo BARTHEL)






waren der Anlaf3, die Kenntnisse iiber diese Pflanze
und ihr Vorkommen in der DDR zusammen-
zustellen und zu weiteren Aufsammlungen und
Beobachtungen anzuregen. Die Studien des Ver-
fassers wurden am ehemaligen Geologisch-Pa-
ldontologischen Institut der Universitit Halle
Dr.DAVOINE  (St.Etienne), STORCH (Jena),
Dr.HauBoLp (Halle) sei fiir Vergleichsmaterial,
Neufunde und Hinweise herzlich gedankt.

begonnen und am Museum fiir Naturkunde an der
Humboldt-Universitit Berlin, Bereich Paldontolo-
gisches Museum, fortgesetzt. Frau Dr.BLANC
(Paris) und den Herren de la CoMBLE (Autun),
Dr.DAVOINE  (St. Etienne), STORcH (Jena),
Dr. HauBoLD (Halle) sei fiir Vergleichsmaterial,
Neufunde und Hinweise herzlich gedankt.

2.
Die Vorkommen in der DDR

2.1,
Westfal D des

Erzgebirgischen Beckens

Den ersten und bisher einzigen Fund, ein beblit-
terter Zweig (Photo 1), machte STORCH 1962 auf
der Halde des Martin-Hoop-Schachtes Zwickau.
Die Achse ist 10 mm breit, ihre schlecht erhaltenen
kleinen Blattpolster stehen in Schrigzeilen von
30...35°. Die linealen, doppelt gegabelten Blitter
sind 80...100 mm lang, basal bis 2,5 mm, terminal
1 mm breit, ihr Gabelungswinkel betragt 6...10°.
Die Nervatur ist nicht klar zu erkennen; meist sind
2 oder 4 feine Langsstreifen vorhanden, die zwei
schmale, laterale Furchen begrenzen. An den Blatt-
randern sind gelegentlich sehr kleine Randzihne
zu beobachten. Die Epidermis zeigt auf der Blatt-
Unterseite zwei laterale, 200...250 um breite
Streifen (Photo 1c¢), die aus langsorientierten, nicht
eingesenkten Stomata bestehen. Diese Stomata-
Streifen sind durch Kutinwiilste begrenzt. Die
normalen Epidermiszellen sind *+ rechteckig, ca.
15 wm breit und 20...50 pm lang und in strengen
Lingsreihen orientiert. Die Erhaltung der Anti-
klinalwinde ist meist schlecht, so daf$ Einzelheiten
der Stomata nicht zu erkennen sind. Die beste
Ubereinstimmung unseres Materials besteht mit
Dicranophyllum longifolium REN., von dem aber
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auch nur das Typus-Exemplar (aus Commentry)
bekannt ist. Dem Verfasser ist aus St. Etienne
Dicranophyllum gallicum mit ebenfalls sehr lan-
gen Blittern bekannt (Mus. Paris, Photo 15).

2.2.
Oberes Stefan des
SW-Saaletroges

Im Alltal bei Pappenheim (Thiiringer Wald) fand
ARNHARDT zusammen mit Sphenophyllum ver-
ticillatum und Callipteridium pterdidium 3 Sprof3-
fragmente mit ansitzenden Nadelblittern (Mu-
seum Schmalkalden). Ihre Bestimmung als Di-
cranophyllum gallicusm Gr. EUury wurde von
HAuBoLD iiberpriift und bestatigt.

2.3.
Manebacher Schichten

(Unteres Autun) des SW-Saaletroges

Die Entdeckung der flézfernen paliobotanischen
Fazies im Rotliegenden des Thiiringer Waldes
durch GotHAN; GiMM (1930) war die Grundlage

Photo 4
Beblatterter Zweig; 1:1; Becken von Stockheim
(Photo BARTHEL)

Pheto 5

Zweig mit jungen, vorwiegend ungegabelten Blattern; 1:1;
Becken von Stockheim

(Photo BARTHEL)

Photo 6

Doppelt gegabeltes, voll entwickeltes Blatt; 1:1;
Becken von Stockheim

(Photo BARTHEL)

Photo 7

Blatt mit basaler, polsterartiger Verdickun'g; 2:1;
Becken von Stockheim

(Photo BARTHEL)

Photo 8

An Zweigachse ansitzende Blatter mit basaler,
polsterartiger Verdickung; 2:1;

Manebacher Schichten des SW-Saaletroges
(Photo BARTHEL)

Photo 9

Blatt mit Nervatur und Stomata-Furchen; 4:1;

Goldlauterer Schichten des SW-Saaletroges, Sperbershach
(Photo BARTHEL)

Photo 10
Epidermis der Blatt-Oberseite mit Papillen; 100:1;

Schweinsdorfer FI6z des Déhlener Beckens: Prap. XV/17
Photo BARTHEL)
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fir zahlreiche neue Dicranophyllum-Funde. Die
wichtigste Fundschicht wurde damals im Profil des
Forstmeisterweges iiber Manebach-Kammerberg
angetroffen; ihr entspricht wahrscheinlich ein Teil
der Haldenschiittung der Langguthszeche in Ma-
nebach. Das Material ist relativ gut erhalten und
bestehr aus meist grofleren Zweigfragmenten
(Photo 3). Die Achsen sind bis zu 10 mm breit und
teilweise recht deutlich mit Blattpolstern in Schrag-
zeilen von ca. 40° besetzt. Die einzelnen rhom-
bischen Polster sind bei grofleren Achsen bis zu
7 mm lang und 3 mm breit. Die Blitter sind meist
einfach, sehr selten auch doppelt gegabelt; auch
ungegabelte kleinere Blitter kommen vor. IThre
Linge betrdgt 25...50 mm, ihre Breite bis zu 3 mm
(basal). Der Gabelungswinkel variiert zwischen 20
und 30°. Die Nervatur scheint mehrdeutig zu sein.
Oft sieht man nur eine mediane, sich mit dem Blatt
gabelnde Linie, aber auch 2 oder 4 laterale, sich
niemals gabelnde Linien sind zu erkennen. Die
Blattbasen sind polsterartig verdickt und mit einer
rhombisch bis ovalen Narbe versehen (Photo 7).

Das ganze, sicher zusammengehorende und als
D. gallicum zu bestimmende Material ist in vielen
Merkmalen recht variabel. Schon der Sammler
GiMM wies auf ontogenetische Entwicklungssta-
dien der Zweige hin (Pal. Mus. Berlin). Weitere
Funde aus den Manebacher Schichten bei Win-
terstein (Sembachtal) stammen von ARNHARDT
(Mus. Schmalkalden).

2.4.
Goldlauterer Schichten

(Unteres-Oberes Autun)
des SW-Saaletroges

Die Nachweise von Dicranophyllum in diesen
Schichten, wie auch in den Oberhofer und Rot-
teroder Schichten, verdanken wir ebenfalls den
beiden tiberragenden Sammlern des Thiiringer
Waldes, GiMM und ARNHARDT, deren Funde in
GotHAN; GiMM (1930), ARNHARDT (1968 und
1972) und in ANDREAS; HAUBOLD (1975) publi-
ziert wurden. Letztere Autoren konnten innerhalb
der Goldlauterer Schichten eine biostratigraphische
Grenze erkennen, die sie als Grenze Unte-
res/Oberes Autun definierten. Sperbersbach unter
der Schmiicke ist der wichtigste Dicranophyllum-
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Fundpunkt der Unteren Goldlauterer Schichten.
Die einzelnen Blitter (Pal. Mus. Berlin) sind sehr
grof§ (iiber 80 mm lang und 2 mm breit), doppelt
gegabelt (unter sehr spitzem Winkel) und mit
5 etwa gleich starken Linien oder miteiner schwach
angedeuteten Mittelader und mit zwei lateralen,
schmalen Furchen versehen (Photo 9).

Dicranophyllum gallicum-Funde aus den Obe-
ren Goldlauterer Schichten nennen ANDREAS;
HausoLD (1975).

2.5.
Oberbéfer Schichten

(Oberes Autun)
des SW-Saaletroges

Das Niveau des Unteren Protriton-Horizontes ist
die einzige Fundschicht im Untersuchungsgebiet,
wo mit Sicherheit zwei verschiedene Dicranophyl-
lum-Arten nebeneinander vorkommen. D. galli-
cum ist mit einem groferen, beblitterten Zweig
vom Bahnhof Oberhof (Wasserfall iiber dem
Durchlafigraben, 1933) bekannt. Die erste Bestim-

Photo 11

Dicranophyllum gallicum Gr. EURY

doppelt gegabaltes Blatt; 2:1;

Becken von Weissig

(Photo BARTHEL)

Original in der Sammlung des Mus. Min. u. Geol. Dresden

Photo 12

Dicranophyllum sp.,

Randzédhne der Epidermis; 100:1;

Schweinsdorfer FI6z des Dohlener Beckens Prép. XV/42
(Photo BARTHEL)

Photo 13

Dicranophyllum sp.,

vollsténdige Epidermis eines Blattquerschnittes

mit Unterseite (unten mit 2 Stomata-Streifen) und
Oberseite (oben); 50:1; Déhlener Schichten (5. Floz)
des Dohlener Beckens; Prap. /8

(Photo BARTHEL)

Photo 14

Epidermis der Blatt-Unterseite mit 2 Stomata-Streifen;
100:1;

Hartensdorfer Schichten des Erzgebirgischen Beckens;
Préap.X 1/26

(Photo BARTHEL)

Photo 14a

Ausschnitt aus einem Spaltéffnungsapparat; ca. 1000:1
(Photo BARTHEL)

Dicranophyllum aus dem Stefan franzosischer Binnenbecken
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mung dieses Restes (Mus. Schmalkalden) stammt
von FLORIN. Die zweite Art, D. hallei, erkannten
erst R. und W.REMY (1959) als Dicranophyllum.
Vorher war das recht umfangreiche und gut er-
haltene Material von der Strafle Oberhof — Obere
Schweizerhiitte wegen seiner nur selten gegabelten
groffen Blitter und der ungewohnlich groflen
Blattpolster verkannt worden. Selbst solche aus-
gezeichneten Floristen wie GIMM und ARNHARDT
bestimmten es als ,,Lepidodendron‘— ein Hinweis
darauf, wie vorsichtig man bei ,,Lepidoden-
dron“-Angaben aus dem Rotliegenden sein sollte.
Eine ausfiihrliche Beschreibung und Abbildung
des Materials findet man bei R. und W.REMY
(1959).

2.6.
Rotteroder Schichten

(Oberes Autun)
des SW-Saaletroges

Einzelne Achsen mit groflen Blattpolstern von D.
hallei kommen im Steinbruch am Gasberg bei
Rotterode vor (R. u. W.REMY 1959).

2.7
Das Unterrotliegende

im Becken von Stockheim

Die morphologisch attraktivsten Funde (Samm-
lung GiMM und ARNHARDT) und der erste Nach-
weis (POTONIE 1893) von Dicranophyllum im
Untersuchungsgebiet stammen aus Stockheim.
Neben einzelnen Blittern sind es grofle, beblatterte
Zweige (Photo 4, 5). Deren Achsen haben einen
Durchmesser bis zu 10 mm, ihre Blattpolster ste-
hen in Schrigzeilen von 30...35°. Die Blatter sind
25...60mm lang, basal 2...3mm breit und
polsterartig verbreitert (Photo 7), terminal 0,5 mm
breit und sehr spitz endend. Die Mehrzahl der
Zweige tragt einfach gegabelte Blatter; oft kom-
men auch ungegabelte Bldtter vor. Doppelte
Gabelungen konnten nur bei einigen wenigen,
groflen Blittern beobachtet werden. Der Gabe-
lungswinkel variiert zwischen 12 und 30°.
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Die Nervatur ist etwas besser als in anderen
Vorkommen erhalten, meist erkennt man eine
mediane, sich mit den Blattern gabelnde Linie und
zwei randliche, sich niemals gabelnde Furchen.
Das Stockheimer Material gehort eindeutig zu D.
gallicum, jedoch ist seine Variabilitdt (wie auch in
Manebach!) groffer als bisher in der Literatur
beschrieben.

2.8.
Unterrotliegendes des
NW-sdchsischen Vulkanitbeckens

Aus den Rochlitzer Schichten bei Saalhausen be-
schrieb GuTBIER (1849, Tafel 11, Figur 8) ein ,,Pi-
nites Naumann®. STERZEL (1886, Tafel 8, Fi-
gur Sa...d) hielt den gleichen Rest, einen beblat-
terten Zweig, fiir einen Calamiten-Rest (,,Di-
calamophyllum®). Leider ging das Original ver-
loren (schon FLORIN suchte es vergeblich). Die
schmalen, linealen, ungegabelten Blitter lassen
zwel randparallele Furchen erkennen. Form und
Struktur der Blidtter sowie die Oberflachen der
Achse sprechen trotz fehlender Blatt-Gabelungen
fiir einen Dicranophyllum-Rest.

Photo 15

Dicranophyllum gallicum Gr. EURY 1:1;
Loire-Becken, St. Etienne; Mus. Nat. Paris
(Photo BARTHEL)

Photo 16

Dicranophyllum gallicum,

Achse mit Blattpolstern und ansitzenden Blattern; 1,5:1;
Becken von Autun/Epinac (Mont Pelé); Mus. Autun
(Photo BARTHEL)

Photo 17
Wie Photo 16; einzelnes Gabelblatt; 2,5:1
(Photo BARTHEL)

Photo 18
Wie Photo 16; Blattpolster einer Achse; 2,5:1
(Photo BARTHEL)

Photo 19

Dicranophyllum striatum REN., gezahnter Blattrand; 20:1;
Becken von Commentry;

Sammlung Ecole Sup. des Mines St. Etienne

(Photo BARTHEL)

Photo 20
Wie Photb 19; Epidermis mit Randzéhnen
(Photo BARTHEL)
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2.9,
Unterrotliegendes des Beckens
von WeifSig

In der Sammlung des Museums Dresden befinden
sich einige beblitterte Zweigenden und einige
einzelne Blitter, die bis 30 mm lang und (basal) bis
3mm breit sind und doppelte Gabelung zeigen
(Photo 11). Die Erhaltung des hochinkohlten
Materials ist maflig. Das Vorkommen wurde von
STERZEL (1907) erkannt; GEINTTZ (1873) hatte das
Material mit seinem Gomphostrobus bifidus
verwechselt.

2:10,

Unterrotliegendes
im Erzgebirgischen Becken

Aus dem Oberen Porphyrtuff (Leukersdorfer
Schichten) von Karl-Marx-Stadt (Hilbersdorf)
sammelte WEBER einen Sprofirest (Mus. Karl-
Marx-Stadt), dessen doppelt lingsgefurchte,
35 mm lange, ungegabelte Nadelblitter vielleicht
zu Dicranophyllum gehoren.

Ganz sicher ist dagegen das Vorkommen im
,,»Wilden Kohlengebirge* (Hartensdorfer Schich-
ten) des ehemaligen Concordia-Schachtes in Oels-
nitz bei 418 m Teufe. Hier konnten durch Aus-
schlimmungen hackselfithrenden Gesteins und
,bulk-maceration* mehrere disperse Nadeln mit
ausgezeichnet  erhaltener  Epidermisstruktur
(Photo 14) gefunden werden (BARTHEL 1976).
Beschreibung siehe unter 2.11.

211,
Unterrotliegendes Dohlener Becken

Sowohl aus den Dohlener Schichten (Pyritlette des
5.Flozes) als auch aus den hangenden Nieder-
hiaselich-Schweinsdorfer Schichten (Schweinsdor-
fer Floz im Edelstahlwerk Freital) wurden disperse
Koniferen-Nadeln nachgewiesen (BARTHEL 1962,
1964), die nach jetzigen Kenntnissen (vgl. Ab-
schnitt 2.1. und 3.2.) zu Dicranophyllum gehoren.
Ihre genaue Beschreibung ist in obengenannten
Arbeiten des Verfassers (auch BARTHEL 1976)

82

nachzulesen; Abbildung 1 gibt einen Uberblick
tiber die untere Epidermis dieser Nadelblatter. Die
obere Epidermis ist ohne Stomata.

2.12.
Floristischer Uberblick

Die vorliegenden Einzelnachweise belegen, daf$ die
Gattung Dicranophyllum in varistischen Innen-
senken der DDR vom Westfal D bis zum Oberen
Autun vorkommt. Nachweise im N'W-Saaletrog,
dem Ilfelder und Meisdorfer Becken fehlen noch
— in allen anderen Becken ist die Gattung ein re-
gelmifiges (aber nie hiufiges) Element der floz-
fernen paldobotanischen Fazies. Ihre Reste findet
man sowohl in dunklen, bitumindsen, limnischen
Stillwassersedimenten als auch in fluviatil-lim-
nischen Sandsteinen gemeinsam mit anderen Ele-
menten mesophiler und xerophiler Gymnosper-
men-Gesellschaften. Bis auf Dicranophyllum hallei
REMY aus den Oberhofer und Rotterdder Schich-
ten lassen sich alle anderen Funde im Unter-
suchungsgebiet zur Typus-Art Dicranophyllum
gallicumm GRr. EURY stellen. Deren Variabilitat ist
jedoch grofSer als bisher mitgeteilt; viele der oft nur
auf einem Exemplar oder auf einem Blatt-Frag-
ment beruhenden anderen ,,Arten‘ aus dem fran-
zosischen und badischen Stefan gehoren sicher
auch zu D. gallicum, wie Vergleichsstudien in
franzosischen Sammlungen ergaben.

3.
Die Merkmale von Dicranophyllum

3.1,

Die Morphologie des Blattes
(Abbildung 2)

Das voll entwickelte Dicranophyllum-Blatt der
Typus-Art ist zweifach dichotom geteilt. Das
umfangreiche Material aus Manebach und Stock-
heim beweist, daf§ juvenile Blitter noch ungeteilt
sind, erst spiter sich terminal einmal und schliefs-
lich noch einmal gabeln. Das Wachstum der Blatter
kann nicht vorwiegend basiplast wie bei heutigen



Abbildung 1
Dicranophyllum gallicum Gr. Eury Rekonstruktion eines
Blattes; 2:1

Koniferennadeln, sondern muf§ ein Spitzenwachs-
tum gewesen sein.

Die Nervatur des Blattes ist meist undeutlich und
wird in der Literatur recht widerspruchsvoll be-
schrieben. Das Material des Untersuchungsgebie-
tes, aber auch die Blitter von Mont Pelé im Mu-
seum Autun (Photo 17) beweisen, daf§ nur eine
einzige, wenig markante Mittelader vorhanden ist,
die sich mit dem Blatt ein- oder zweimal gabelt. Die
,,drei basalen Nerven‘, von denen in der Literatur
oft gesprochen wird (STERZEL 1907) sind die
Mittelader und zwei laterale, schmale, markante
Furchen von etwa 200 um Breite (das sind die

7-](

Stomata-Streifen der Unterseite, vgl. 3.2.). Diese,
von vielen Autoren beobachteten Furchen gabeln
sich niemals. Durch ihre scharfe laterale Begren-
zung (im Epidermisbild durch Kutinwiilste oder
durch eine Zone schmaler Zellen markiert) er-
scheint eine Furche meist als Doppellinie. Je nach
Erhaltung oder Aspekt (Ober- oder Unterseite des
Blattes!) sind viele Varianten der ,,Nervatur
moglich. Dieses Problem gibt es auch bei Car-
daitenbldttern (ARNHARDT 1968). Dicranophyl-
lum striatum REN. ist vielleicht nur ein Erhaltungs-
zustand mit mehreren parallelen Linien und keine
eigene Art, denn auch gut erhaltene D. gallicum-
Blatter zeigen oft mehr als 5 solcher Linier.
(Photos 15, 16, 17). Bei D. hallei sind nach R. unc
W.REMY (1959) aufler einer Mittelader und zwei
lateralen Furchen noch zahlreiche feine subepi-
dermale (?) Baststrange vorhanden.

3.2,
Die Epidermisstruktur

. der Bldtter

Die bebldtterten Sprosse aus dem Stefan und
Rotliegenden des Untersuchungsgebietes sind in-
folge der zu hohen Inkohlung nicht mazerierbar.
Erst der Fund aus dem Westfal D des Erzgebir-
gischen Beckens gab eine Vorstellung vom Bau der
Dicranophyllum-Epidermis: Hypostomatisch, mit
kleinen Randzihnen, Stomata in zwei sehr mar-
kanten, linealen Streifen nur auf der Unterseite.
Dieser Befund wurde durch Epidermis-Unter-
suchungen an franzésischem Material aus der
Typus-Lokalitit St. Etienne und aus Commentry
bestitigt. Dadurch konnten die vorziiglich erhal-
tenen dispersen Nadel-Epidermen der ,,Conifere
Typ 1 BARTHEL 1964 aus dem Dohlener und
Erzgebirgischen - Becken,
Zugehorigkeit bisher unklar war, als Dicranophyl-
lum-Epidermis erkannt werden. Diese Epidermen
sind zweifellos vom Coniferen-Typ. Weder bei
Ginkgophyten, noch bei Cordaiten treten solche
Stomata-Streifen und Randzdhne auf. Aber auch
innerhalb der bisher kutikularanalytisch bekann-
ten paldozoischen Koniferen steht Dicranophyl-
lum ziemlich isoliert: Keine der anderen Konife-
ren-Taxa (auch Lebachia nicht) hat auf die Unter-

deren taxonomische
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seite beschrankte strenglineale, furchenartige
Stomata-Streifen mit papillenfreien, streng lings-
orientierten Stomata (BARTHEL 1964). Dieser
Epidermistyp ist erst wieder aus dem Kanophyti-
kum bekannt. Eine besonders auffillige Ahnlich-
keit besteht zwischen den Epidermen von Di-
cranophyllum und denen der Taxales-Gattung
Amentotaxis PILGER (Hinweis von Dr. H. JAHNI-
CHEN, Berlin). Das betrifft sowohl die Epidermis-
Topographie als auch den Feinbau der Stomata.
Amentotaxus ist eine alte Gattung (sichere Nach-
weise ab Eozin), die heute mit 4 Arten Relikt-
standorte in Ostasien besiedelt, und deren be-
sonderer Epidermistyp sehr isoliert unter allen
Koniferen ist. Die durch ScoTT (1975) kurz be-
schriebenen ,, Walchia-like leaves‘‘ aus dem West-
fal B von Yorkshire sollen auch schon Stomata-

Streifen auf der Unterseite besessen haben.

Abbildung 2

3.3
Weitere Merkmale

Ein wichtiges Merkmal der Gattung sind die le-
pidodendroiden Blattpolster auf den Achsen.
Leider ist das Material aus dem Untersuchungs-
gebiet in dieser Hinsicht fiir neue Beobachtungen
nicht gut genug erhalten. Dagegen zeigen die D.
gallicum-Achsen vom Mont Pelé aus dem Becken
von Autun/Epinac (DOUBINGER 1970) vorziiglich
erhaltene Blattpolster (Photos 16, 18). Man er-
kennt, daf§ sich die eigentliche Blattnarbe im un-
teren Teil der lang-rhombischen Blattpolster be-
findet und neben der Leitbiindelnarbe noch weitere
Male enthilt. Auch einige Achsen aus dem Becken
von Commentry (RENAULT 1890, Tafel 70, Fi-
gur 1 u. 8) zeigen die Blattnarben im unteren Drit-
tel der Polster.

Dicranophyllum sp., Epidermis der Blattunterseite; 50:1; Erzgebirgisches Becken, Hartensdorfer Schichten (Unterrotliegendes),
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Uber die vegetative Morphologie der Pflanze ist
wenig bekannt; sicher ist nur, daf$ sie ein Holz-
gewichs war. Die grofiten bekannten Zweige sind
bis 40 cm lang und haben eine kriftige Achse. Eine
monopodiale Verzweigung bildet RENAULT (1890,
Tafel 70, Figur 4) ab. Blitter sitzen an den Zwei-
gen in voller Lange oder nur noch terminal schopf-
artig an.

Die wenigen bisher abgebildeten fertilen Organe
sind recht dubios und auch noch nicht neube-
arbeitet. Es handelt sich um kleine, zapfenartige (?)
Mikrosporophylle in der Achsel von Laubblattern
(GRAND-EURrY 1877, Tafel 14, Figur 8) und um
kleine (?) Samenanlagen in 2 Reihen parallel der
Basis von Blattern (RENAULT 1890, Tafel 71, Fi-
gur 5). Vergleiche werden mit Cordaiten (SEWARD
1919), Taxales und Ginkgophyten (ZEILLER 1900)
gezogen. Neufunde sind nicht bekannt.

4,
Das Mosaik der Merkmale

In Dicranophyllum sind altertiimliche und fort-
geschrittene Merkmale mosaikartig vereinigt wie
bei keiner anderen Pflanzengattung. Die groflen
Blattpolster der Rinde erscheinen als Parallelent-
wicklung zu den Lepidophyten des Karbons — bei
den Koniferen sind sie erst wieder im Kanophyti-
kum ausgeprigt. Die Gabelblitter mit ihrem
Spitzen-Wachstum sind ein sehr altes, auf die
Pteridospermen hinweisendes Merkmal (DABER
1975) — ihre Epidermis mit den beiden Sto-
matastreifen der Unterseite ist vom Typ kanophy-
tischer Koniferen — ihre Randbezahnung gibt es
auch bei anderen permischen Koniferen. Die fer-
tilen Organe weisen auf enge verwandtschaftliche
Beziehungen zu den Cordaiten und Ginkgophyten
hin.

Da wir solche unausgeglichenen Mosaiks der
Merkmale hiufig bei phylogenetischen Basis-
gruppen grofSer taxonomischer Einheiten finden,
kommt Dicranophyllum als Ausgangsgruppe fiir
die weitere Koniferen-Evolution durchaus in Be-
tracht. Bei weiteren phylogenetischen Erwidgungen
sind die oberpermischen Vojnovskiales NEUBURG
und andere Angara- oder Gondwana-Koniferen
einzubeziehen, denn die Geschichte vieler Gym-
nospermengruppen ist im Oberen Perm und der

Unteren Trias sicher nicht nur in der zunehmend
ariden Aquatorial-Zone, sondern vor allem in den
zirkumpolaren Florengebieten zu verfolgen.
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Zusammenfassung

Die industrielle Agglomeration
im Raum Halle — Leipzig zwischen 1850 und 1945
und die Entstehung des Ballungsgebietes

Es wird versucht, die Entwicklung der territorialen
Konzentration der Industrie im Gebiet Halle—Leipzig
und ihren Einfluf§ auf die Entstehung des Ballungs-
gebietes' auf der Grundlage der Literatur zu verfolgen.
Dabei ergeben sich als wichtigste Grundlinien: Aufgrund
der giinstigen Voraussetzungen fiir die landwirtschaft-
liche Produktion stellte das Ballungsgebiet schon zu
Beginn der industriellen Entwicklung einen tiberdurch-
schnittlich besiedelten Raum dar. Die Industrialisierung
setzte um die Mitte des 19. Jahrhunderts &in, wobei die
Gewinnung und Verarbeitung ortlicher Rohstoffe
(Braunkohle, Salz, Baumaterialien, landwirtschaftliche
Produkte) zundchst zur rascheren Industrieentwicklung
auflerhalb der Grofistadte fithrte. Mit der Ausbildung des
Eisenbahnnetzes zwischen 1840 und 1860 und der
volligen Durchsetzung kapitalistischer Produktionsver-
hiltnisse in den Stadten begannen diese ab 1870, sich zu
Grofsstandorten der Industrie (vor,allem Maschinenbau,
aber auch Textil-, Bekleidungs-, Nahrungsmittel- und
chemische Industrie) zu entwickeln. Parallel dazu stieg
der Grad der Urbanisierung des gesamten Siedlungs-
netzes stark an. Die indsutrielle Vorbereitung der beiden
Weltkriege fiihrte schliefSlich zu einer solchen Verdich-
tung der Industriestandorte im Untersuchungsgebiet, daf§
die Entstehung des Ballungsgebietes zu Beginn des
zweiten Weltkrieges praktisch abgeschlossen war.

Summary

The industrial agglomeration in the
Halle — Leipzig region between 1850 and 1945
and the development of the conurbation

An attempt is made to trace, by the use of available litera-
ture, the growth of territorial concentration of industry
in the Halle—Leipzig region and its influence on the
development of the conurbation. Significant principal
lines become apparent: As a consequence of the favour-
able conditions existing for agricultural production, the
conurbation was already a region with a population
density above average when industrialization began.
Industrial development started around the middle of the
19th century, with the extraction and processing of local
raw materials (lignite, salt, building materials, agricul-
tural products) initially leading to faster industrial de-
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velopment outside the large towns. Following the growth
of the railway network between 1840 and 1860 and the
prevalence of the capitalist relations of production in the
towns, these started at about 1870 to turn into large-scale
industrial sites (housing, above all, the engineering in-
dustry, but also the textile and clothing industries, the

- foodstuff industry and the chemical industry). The level
of urbanization rose simultaneously all over the settle-
ment network involved. — The industrial preparation for
the two world wars finally led to such a concentration
of industrial sites in the investigated area that the forma-
tion of the conurbation was practically concluded on the
eve of World War II.

Pesrome -

IlpombluiieHHass arryiomMmepamnus

B parone I anne-Jleanqur

mexnay 1850 m 1945 rr.

H 00pa3oBaHHEe palOHA arrJaoMepannu

Cpenana mombITKa Ha OCHOBE JUTEpaTypbl MpocJe-
IUThb pa3BUTHE TEPPUTOPHATILHONW KOHIEHTPALUHU
NpOMbILILJIEHHOCTH B paioHe [anme-Jledinuur u eé
BJIMSIHME HA BO3HUKHOBEHUE palOHA arrjoMepaliuu.
[1pu 3TOM BBISIBJSIOTCS CJIey HOI{ME OCHOBHbIE JIMHUU:
Onarogapsi OJaronpusITHBIM — NpPENNoChbIIKaM  JJIsl
CEJIbCKO-XO35IMCTBEHHOI0 MPOM3BOJACTBA palOH ar-
rioMepanuy ObIJT HAces€H BbIIIE CPEJHEro yiKe B
Hayajie MPOMbIIIJIEHHOTO pa3BUTHsI. MHAycCTpuanu3a-
1}sl Hayajach NMPUMEPHO B cepeliHe 19 Beka, Npu4eEM
gobbiya M mepepaboTKa MECTHOrO Chipbsl (Oypbiit
yrojib, COJIb, CTPOWTEJIbHbIE MaTepualbl, CEIbCKO-
X035IMCTBEHHbIE TPOAYKThI) BeJu crnepBa Kk Oouec
ObICTPOMY pa3BUTHIO IPOMbIIIJIEHHOCTH BHE KPYTIHbIX
ropofoB. C o6Gpa3oBaHUEM CETH JKeJIe3HbIX [O0pOI
B 1840—60 rr. ¥ MOJIHLIM OCYIIIECTBJIEHUEM KaNUTaJIUC-
TUUYECKHUX NTPOU3BOJCTBEHHBIX OTHOLIEHUH rOpoja pas-
BUBajuch ¢ 1870 . B MecTa KpyMHON MPOMbBILIJIEHHOCTH
(npeXkjie BCEro MallMHOCTPOEHUSI, HO U TEKCTHJILHOMN.
LIBENHOW,, MUIEBON U XUMUYECKOM MPOMbILIJIEHHOCTH).
ITapayielbHO CHJIBHO TOBBLICHJIACH CTeNeHb ypOaHH-
3al[MU BCeW CEeTH HACEJEHHBIX MYHKTOB. [IpoMbIiieH-
Hasl MOJArOTOBKAa 06euX MHPOBbIX BOWH HaKOHeEI MpH-
BeJia K TAKOMY YIUIOTHEHHUIO MPOMbIIIIEHHOCTH B paino-
He UCCIIeIoBaHui, YTO 0Opa3oBaHUE pallOHa arrjomMe-
pauyy MpakTUYecku Ob1JI0 3aBEepIIEHO B HaYase BTOPOIt
MUPOBOY BOMHBI.
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Die Entstehung und Entwicklung der Industrie im
Raum Halle—Leipzig, ihre Erscheinungsformen
und ihr Einfluff auf die Bevolkerungs- und Sied-
lungsentwicklung haben das Entstehen des nach
Flichengroffe und Einwohnerzahl grofiten Bal-
lungsgebietes der Deutschen Demokratischen
Republik zur Folge gehabt. Dieser Entwicklungs-
prozefl eines speziellen Wirtschaftsgebietstyps
setzte im wesentlichen um die Mitte des 19. Jahr-
hunderts ein und dauert gegenwirtig weiter an. Er
verlief rund 100 Jahre, dih. also gemessen an
seiner bisherigen Gesamtdauer zu vier Fiinfteln
unter kapitalistischen Verhiltnissen und wurde
von diesen in Zeit und Raum bestimmt. Viele
in - diesem Zeitraum -entstandene territoriale
Strukturformen der industriellen Standortvertei-
lung, der Bevolkerungs- und Siedlungsstruktur
bestehen in ihren Grundziigen noch heute und
erweisen sich unter sozialistischen Gesellschafts-
verhaltnissen mehr und mehr als Strukturman-
gel.

Dennoch waren in diesem ProzefS auch Faktoren
und Zusammenhinge wirksam, die aus gegen-
wartiger Sicht als objektive und iiber die Grenzen
einer kapitalistischen Gesellschaft hinaus wirk-
same Entwicklungen bewertet werden miissen. Es
erscheint daher sinnvoll, den Versuch zu unter-

Abbildung 1
Beschaftigte in Industrie und Handwerk in Leipzig 1875-1939
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Branche 1875 1882 1895 1907 1925 1939 1960
Bergbau, Salinen usw. - 6 32 81 - 393 2857
Steine und Erden - 430 1233 1524 839 987 15567
Eisen- und Metallgewinnung 1655 2717 10368 11368 5167 6897 6 300
Eisen-, Stahl- und Metallwaren 9613 16 059 3924
Maschinen, Apparate und Fahrzeuge 30452 45449| 44211
Elektrotechnik/Feinmechanik/Optik 2376 | 1719 | 7858 [ 21154 8981 11911| 19915
Chemische Industrie 162 247 1055 2119 4439 6 630 7921
Forstwirtschaftliche Nebenprodukte 684 348 864 1504 - - -
Textilindustrie 1007 967 7629 9560 12325 12126 11742
Polygraphie und Papierverarbeitung 6143 6179 16075 23554 33190 23817 15149
Lederund Linoleum 1802 1245
Kautschuk und Asbest 927 | - 2821 | 3633 2259 1331 6363
Holz und Schnitzstoffe 8147 5314
Musikinstrumente und Spielwaren 1598 2565 6259 6479 4408 998 5415
Nahrungs- und GenuRmittel 2589 2452 7 085 9446 10233 14543 10232
Bekleidungsindustrie 4574 11039 19093 18542 14450 15357 9028
Bau- und Baunebengewerbe 2989 4919 11116 16 250 156520 18653 19362
insgesamt 24704 33588 | 91646 125214| 161825| 181692 163976
Tabelle 1

Entwicklung der Beschéaftigtenzahlen in Industrie und Handwerk in der Stadt Leipzig

nehmen, diesen Entwicklungsprozef§ des Ballungs-
gebietes naher zu durchleuchten und nach seiner
Rolle bei der Losung aktueller und kiinftiger Ent-
wicklungsprobleme zu fragen. Dieser Versuch soll
im folgenden unternommen werden. Wenn dabei
ausschliefSlich auf die vorhandene Literatur und
auf publizierte statistische Unterlagen zuriick-
gegriffen, Archivmaterial dagegen nicht herange-
zogen wird, so rechtfertigt sich dieses Vorgehen
aus der umfangreich vorhandenen Literatur einer-
seits sowie anderseits aus der Unmaoglichkeit fiir
den Einzelnen, die Fiille nichtaufbereiteter archiva-
lischer Quellen auszuwerten.

L.

Die Entwicklung

des grofdstadtischen
Ballungskernes Leipzig!

11
Die Entwicklung der Industrie
zur lokalen Agglomeration

Um 1850 stand die industrielle Entwicklung in
NW-Sachsen am Anfang. Weder in der Grof$stadt
Leipzig mitihren 69 746 Einwohnern (1855), noch
in den 37 gewerblichen Kleinstadten, die in gleich-
mifliger Streuung iiber die Kreishauptmannschaft

verteilt lagen, waren nennenswerte Industrie-
betriebe von einiger Grofle vorhanden (SCHULZE
1956). Die Tabelle XIV der Statistischen Mittei-
lungen aus dem Konigreich Sachsen (IIL. Lieferung
1854) nach der Volkszihlung vom
©3.12.1849 fiir Leipzig ganze 55 Fabriken sowie
weitere 18 Betriebe fiir 9 Orte der ndheren Um-
gebung Leipzigs innerhalb seiner Amtshaupt-
mannschaft, die weitgehend dem heutigen Land-
kreis entspricht, aus. Die Anzahl der in diesen

weist

Betrieben Beschaftigten wird nicht angegeben, fiir
das Jahr 1861 nennt ScHULZE (1956)
1277 Arbeitskrifte (AK) der Manufakturen und
Fabriken, denen 15663 Arbeitskrifte im Hand-
werk und 11032 im Handel gegeniiberstehen.
Es fallt heute sehr schwer, diese Zahlen richtig
zu beurteilen, denn einerseits war die Unterschei-
dung der Betriebsform zu jener Zeit tatsichlich
weniger scharf als heute, und entsprechend fafSt die
Gewerbe-Statistik ganz offensichtlich industriell
betriebene Unternehmen mit den Handwerks-
betrieben zusammen, wihrend andererseits in den
Fabrikenzihlungen nur solche Betriebe erfafit

! Die folgende Behandlung baut auf einer Gliederung des
Gebietes auf, wie sie durch das von der Arbeitsgruppe
,,Ballungsgebiete” an der Sektion Geographie der
Martin-Luther-Universitait Halle — Wittenberg entwik-
kelte Strukturschema fiir den Gebietstyp ,,Ballungs-
gebiet* beschrieben wird. Im Einzelnen s. dazu ScHOLZ

1972, 8. 74,
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werden, die sich mit der ,,Herstellung oder Zu-
richtung von Handelswaren im Groflen zum Ver-
triecb im Ganzen oder zum Wiederverkauf, im
besonderen unter Anwendung nicht gewerbsmifSig
ausgebildeter Gehilfen und mit Theilung der Ar-
beit* (Stat. Mit., 1854, Erlauterung z. Tabelle XIV)
befassen. Dies war jedoch damals nur bei sehr
wenigen Betrieben deutlich der Fall, selbst Betriebe
der unziinftigen Gewerbe oder solche mit An-
triebsmaschinen produzierten noch kaum fiir den
freien Markt, sondern auf Bestellung. Deshalb
erscheint z.B. nur eine der vielen Leipziger
Druckereien in dieser Tabelle.

Trotz dieser Schwierigkeit aber kann die obige
Feststellung ScHULZE’s (1956) wohl bestitigt
werden. Leipzig war zu diesem Zeitpunkt noch
eine reine Handelsstadt, iiber deren Markt und
Messen nicht nur nahezu der gesamte sachsisch-
thiiringische Binnenhandel, sondern auch ein er-
heblicher Teil des europdischen Ost-Westhandels
abgewickelt wurde (HAsse 1878, KROKER
1925].

Diese Tatsache sowie einige durch sie ver-
ursachte giinstige Vorbedingungen waren aber
letztlich die Ursache fiir die schnelle und um-
fangreiche Entwicklung, die Leipzigs Industrie
nach dem Inkrafttreten der Gewerbefreiheit am
1.1.1862 nahm. Dabei handelt es sich um fol-
gende Bedingungen: v

1. In einer Reihe wichtiger Handelsgiiter war
Leipzig um 1840 der fithrende Platz im-damaligen
Deutschland, niamlich im Buchhandel, Rauch-
warenhandel, Garn- und Wollehandel, bei Drogen
und Parfiims. Daneben wurden wesentliche Roh-
erzeugnisse der sachsischen Industrie um Chem-
nitz und Zwickau, die nach der Meinung eines
Zeitgenossen ,,an Ausdehnung und GrofSartigkeit
nur von der englischen erreicht und blof§ in ein-
zelnen Zweigen von dieser iibertroffen wird*

(IsearY 1865, S.III), in Leipzig gehandelt, vor

allem verschiedene Erze, Bleche und Textilerzeug-
nisse (KROKER 1925, Hasse 1878). Diese hier
preisgiinstig und stetig vorhandenen Erzeugnisse
muften fiir die sich entwickelnde Industrie 2hnlich
vorteilhaft wirken wie etwa leicht abbaubare
Rohstofflager.

2. Da der Leipziger Handel bereits seit An-
beginn der Leipziger Messen und Markte vor allem
Fernhandel war und iiberdies die Leipziger Kauf-
leute besonders im 15./16. Jh. am sichsischen und
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thiiringischen Erzbergbau profitiert hatten, kon-
zentrierten sich in den fithrenden Leipziger Han-
delshdusern grofle Kapitalmengen, so daf Leipzig
auch im Geldhandel stets einen fiihrenden Platz
einnahm. Bereits 1498 hatten die Fugger, 1516 die
Welser in Leipzig eigene Vertreter (KROKER 1925).
Wenn auch nach dem 30jdhrigen Krieg und nach
dem 7jdhrigen Krieg ansehnliche Kapitalien als
Kontributionen verloren gingen, so konnte doch
Leipzig durch seine Weltstellung im Rauchwaren-
handel und Buchhandel auch seine finanzielle
Stellung um 18./19. Jh. wieder festigen, so dafs seit
den 30er Jahren des 19. Jh. in zunehmendem Mafle
Banken, vorwiegend als Gesellschaften, gegriindet
wurden. Den Anfang macht 1838 die Leipziger
Bank, es folgten bis 1862 vier weitere Banken unter
ihnen 1856 die ADCA, deren Griinder Vertreter
groffer Leipziger Handelshiuser waren (wie
Harkort/Garne/, Lampe/Drogen/, A.Dfour-Fe-
ronce/Seide/ und Seyfferth/Bankier/; KROKER
1925). Nach 1862, also mit dem vollen Beginn der
industriekapitalistischen Entwicklung in Leipzig,
folgten bis 1875 noch 22 weitere Griindungen, so
daf$ Leipzig 1875 an 4. Stelle hinter Berlin, Frank-
furt/M. und Hamburg im deutschen Geldhandel
stand (HAsSE 1878). Mit diesen Banken war fiir
die Entwicklung der Leipziger Industrie ein weite-

rer wesentlicher Standortvorteil gegeben.
3. Ebenfalls zum Wesen Leipzigs als wichtigem

Handelsplatz gehort seine vorziigliche Verkehrs-
lage, deren Bedeutung zunichst durch die wirt-
schaftliche Einigung (1834 Griindung des Zoll-
vereins) und spadter durch die Schaffung des
Deutschen Reiches (1871) noch erheblich an Ge-
wicht gewann. Natiirlich war die geographische
Lagegunst an sich ein Vorteil, der der gesamten
Leipziger Tieflandsbucht eigen ist und ebenso z. B.
fiir Halle wirksam war. Durch die Folgen des
2. maximilianischen Messeprivilegs von 1507, das
den gesamten Transitverkehr im Umkreis von
15 Meilen (also etwa 75 km) nach Leipzig zwang,
wurde die Stadt zum wichtigsten Strafenknoten in
Mitteldeutschland; und im 19. Jahrhundert waren
es Leipziger Kaufleute, die den Gedanken der
Eisenbahn forderten und verwirklichten. Schei-
terte das schon 1829 erorterte Projekt einer Pferde-
eisenbahn Leipzig— Magdeburg noch an der deut-
schen Kleinstaaterei, so konnte bereits 10 Jahre
spater die erste deutsche Ferneisenbahn — ge-
plant von Friedrich List, Dufour-Feronce, Lampe



und Seyfferth — von Leipzig nach Dresden eroff-
net werden (KROKER 1925). Ende der 50er Jahre
war Leipzig an alle bedeutenden deutschen Han-
delsplatze und Industriegebiete angeschlossen
(PETRENZ 1901).

4. Ebenfalls als Standortvorteil muf§ der durch
die Handelsbedeutung Leipzigs mogliche Absatz
fiir Industriewaen und das unmittelbar mégliche
Beobachten der Marktlage gewertet werden. Diese
Tatsache war z. B. fiir die Polygraphie, die Rauch-
warenindustrie, den Maschinenbau und die che-
mische Industrie in ihren Anfingen von wesent-
licher Bedeutung (SCHULZE 1956).

5. Unmittelbar durch den Leipziger Handel

bedingt war schliefSlich ein weiterer Standortvor-
teil: Das umfangreiche Arbeitskrifteangebot in
Leipzig und seinen Vororten, besonders auch
weiblicher Krifte, die in der Textilindustrie, der
Bekleidungsindustrie und der Tabakverarbeitung
beschiftigt wurden. Besonders in den beiden letz-
teren Gewerben spielte auch das Hausgewerbe im
Verlagssystem eine Rolle (LEHR 1891); es bestand
neben Industrie und Handwerk und kam in einigen
Zweigen (Riischenfabrikation, Kunstblumen) erst
in den 80er Jahren des 19.Jh. neu auf (LEHR
1891).
Alle diese Standortvorteile, die sich aus der Be-
deutung Leipzigs als Handelsstadt ergeben (S10D-
LACZEK 1930, schreibt auf S. 14, daf§ zu den Leip-
ziger Messen der jeweilige ,,Weltmarkt* in Leipzig
zeitweise vereinigt sei), konnten durch die bis 1862
geltenden Gewerbeordnungen nur unvollkommen
wirksam werden. Wenn diese auch fiir die unziinf-
tigen Gewerbe nicht galten und aufderdem das
Konzessionssystem fiir Fabrikbetriebe in Sachsen
sehr liberal gehandhabt wurde (PETERENZ 1901),
so gentigten sie doch, um der sich entwickelnden
Industrie in Leipzig noch hinreichend im Wege
zu sein, zumal die Leipziger Kaufmannschaft
der Industrie durchaus unterschiedlich gegen-
iiberstand. Es ist deshalb kein Wunder, daf§ 1849
in den 9 Leipziger Vororten mit ihren zusammen
rund 13000 EW 18 Fabriken und in Leipzig
(62000 EW) nur 55 Fabriken vorhanden waren,
die Vorstadtdorfer also weiter ,,industrialisiert*
waren als Leipzig selbst.

Mit der Einfithrung der Gewerbefreiheit 1862,
d.h. mit der vollen Entfaltung kapitalistischer
Wirtschaftsverhiltnisse, fiel die dufSere Schranke,

.und die Standortvorteile der Handelsstadt konnten

voll wirksam werden. Dazu schreibt HAssg (Ge-
schichte der Leipziger Messen, S. 3, zitiert nach
LEnr 1891, S.9): ,,Zwischen der sachsischen
Industrie und den Leipziger Messen fand eine so
lebhafte Wechselwirkung statt, daf§ es schwer zu
sagen ist, wer die Mutter und wer die Tochter war.
Bei der Mangelhaftigkeit der fritheren Verkehrs-
wege konnten die Leipziger Messen dem fremden
Einkdufer nur dann ein grofles Industriemuster-
lager bieten, wenn die Fabrikate in der Nahe her-
gestellt wurden, ...

Es waren dann auch diejenigen Branchen, die
sich ab 1862 rasch zu Industriezweigen entwik-
kelten, die bereits im Handwerk weit entwickelt
waren und dabei unmittelbar an den Handel ty-
pischer Produkte anschlossen, wie das Buch-
gewerbe, die Textilindustrie, die Metallwaren-
herstellung und die chemische Industrie.

Die Entwicklung des Buchgewerbes, das schon
1850 eines der wichtigsten Leipziger Handwerke
war und zu dem hier nicht nur die Verlage, Buch-
druckereien und Buchbindereien, sondern gleicher-
maflen auch die polygraphischen Hilfsgewerbe wie
die Kartonagenfabrikation, die Druckfarben-
herstellung, Schriftgieferei und der polygraphische
Maschinenbau gerechnet werden miissen, ist un-
mittelbar durch den Buchhandel angeregt worden,
dessen deutscher Hauptplatz seit der Griindung
des Borsenvereins deutscher Buchhiandler im Jahre
1825 eindeutig Leipzig war. Dies zeigt sich u. a.
auch in der Tatsache, dafl die groften Betriebe
dieses Gewerbes, wie C.G.Réder, Breitkopf
& Hirtel, F.A.Brockhaus, B.G.Teubner und
Bibliographisches Institut J. Meyer durchweg vor
1850 gegriindet wurden und sich spater zu groflen
kapitalistischen Betrieben ihrer Branche entwik-
kelten (JuCKENBURG 1912), die einen grofieren
Teil graphischer Gewerbe einschliefSlich des Ver-
lagswesens in einem Betrieb vereinigten, ohne die
Konzentration des Kapitals wie in anderen Zwei-
gen zu erreichen.

Ahnlich war die Situation in der Textilindustrie,
die schon im Zeitalter der Manufakturen (16.,17.,
besonders aber 18. Jh.) in Leipzig in Bliite stand,
so dafl LEONHARDI (1799) Leipzig als einen der
ersten Standorte Deutschlands in der Samt- und
Seidenweberei Daneben war die
Herstellung von Gold- und Silbergespinsten — die
auf die Beziehungen zur sichsischen Edelmetall-
gewinnung hinweisen — und von Wachsleinwand,

bezeichnete.
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eines angeblich in Leipzig erfundenen Produktes
(1784: 10 Betriebe mitetwa 500 AK; JUCKENBURG
1912, S.7/8), gut entwickelt. Anschliefend an
diese Tradition und an die Vorteile Leipzigs als
Textilmarkt, auf dem etwa 50 % des sdchsischen
Wollaufkommens gehandelt wurde (SCHULZE
1956), wurde 1830 die erste Leipziger Kammgarn-
spinnerei auf dem Vorwerk Pfaffendorf gegriindet,
die bereits 1836 in eine Aktiengesellschaft — also
eine typisch kapitalistische Betriebsform — um-
gewandelt wurde und 1837 6000 Spindeln besaf3.
Bis 1872 blieb sie allerdings der einzige grofere
Betrieb der Textilbranche (JUCKENBURG 1912).

Als letztes Beispiel sei die Metallverarbeitung
angefiihrt. Auch sie hatte im Handwerk der Rot-,
Gelb- und Zinngiefler eine Tradition in Leipzig und
konnte an den Handel mit Kupfer, Zinn, Eisen und
Eisenerz sowie sidchsischen Blechen anschlieflen
(KROKER 1925). 1842 wurde die erste Eisengie-
8erei von Harkort, eine weitere 1854 von Gtz und
Nestmann gegriindet (JUCKENBURG 1912).

Diese drei Branchen stehen hier stellvertretend
fiir eine Reihe weiterer Gewerbe, deren Behand-
lung jedoch zu weit fithren wiirde.

Die weitere Entwicklung der Leipziger Industrie
verlief in den 60er Jahren noch langsam; der
Handel war nach wie vor die wesentlichste Funk-
tion der Stadt, er band die Arbeitskrafte und be-
stimmte die Lohnverhiltnisse, so daf$ — mit Aus-
nahme des Buchgewerbes — die traditionellen In-
dustriegebiete Deutschlands, besonders in der
Metallverarbeitung und Textilindustrie nicht zu-
letzt auch wegen der sicheren wirtschaftlichen
Gesamtsituation, die sich durch die im Gefolge der
staatlichen Einigung ,,von oben‘ durchgefiihrten
Kriege ergab, fiir die Leipziger Betriebe eine scharfe
Konkurrenz darstellten.

Nach dem Kriege 1870/71, der durch die fran-
zosischen Kriegskontributionen sehr grofie Ka-
pitalmengen fiir die deutsche Wirtschaft freisetzte,
begann die schnelle Entwicklung der Industrie mit
zahlreichen Neugriindungen zunichst durchaus
kleiner und kleinster Betriebe. Diesen ,,Griin-
derjahren* 1872/73 folgte bald 1874/75 eine
ziemlich starke Krise, deren Auswirkungen sich bis
in die 80er Jahre bemerkbar machen. In den
Branchen- und Betriebsverhiltnissen verdndert
sich zunachst nichts Grundlegendes, die Leipziger
Industrie wichst vor allem quantitativ (s. Zahlen-
angaben bei JUCKENBURG 1912).
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Ab Mitte der 80er Jahre beginnen sich auch
qualitative Veranderungen bemerkbar zu machen.
Ganz allgemein vollzieht sich in den Jahren bis zur
Jahrhundertwende der Ubergang vom Kapitalis-
mus der freien Konkurrenz zum Monopol-
kapitalismus, die Herstellung von Produktions-
mitteln beginnt, die Konsumgiiterindustrie zu
tiberfliigeln (ScHULZE 1958).

In der Leipziger Industrie findet diese allgemeine
Entwicklung ihren konkreten Ausdruck in der
endgiiltigen Herausbildung der Branchenstruktur,
die sich bis zum zweiten Weltkrieg nicht mehr
wesentlich verinderte, sowie im Entstehen der
industriellen GrofSbetriebe.

Die Verschiebungen in der Branchenstruktur
zwischen 1895 und 1920 lassen sich aufgrund der
Statistiken iiber die Beschaftigtenzahlen in Indu-
strie und Handwerk bei JUCKENBURG (1912) und
im Statistischen Jahrbuch der Stadt Leipzig (spe-
ziell die Binde 1, 6, 8 u. 9) recht gut verfolgen.
Freilich werden die genauen Zahlenwerte durch
die gemeinsamen Angaben fiir Industrie und
Handwerk etwas unsicher, in den gegenseitigen
Proportionen miifSten sie aber richtig und typisch
auch fiir die Industrie allein sein (s. Tabelle 1 u.
Abbildung 1).

Noch um 1875 zeigt sich das alte Bild: Die
polygraphischen Gewerbe einschliefSlich der Pa-
pierverarbeitung beherrschen mit etwa 25 % aller
Arbeitskrifte mit grofem Abstand die Situation,
Textilindustrie, Metallverarbeitung, Maschinen-
bau und Holzverarbeitung liegen mit je 1500 bis
2000 Beschiftigten im Mittelfeld der Tabelle,
wiahrend die noch stirker handwerklich bestimm-
ten Branchen (Nahrungs- und Genufimittel, Be-
kleidung und Baugewerbe) noch durchaus wesent-
lichere Zweige sind. Bis 1895 dndert sich an diesen
Verhiltnissen nichts grundlegend; lediglich die
Metallverarbeitung — und hier speziell die
Gieflereien — und das Bekleidungsgewerbe ent-
wickeln sich iiberdurchschnittlich rasch. Dabei
schafft ersteres wesentliche Voraussetzungen fiir
den Maschinenbau, letzteres tibertrifft nach der
Zahl der Arbeitskrifte 1882 und 1895 sogar das
polygraphische Gewerbe, jedoch wahrscheinlich
aufgrund eines besonders hohen Handwerkeran-
teils.

Ab 1895 beginnt sich die Maschinenindustrie
auflerordentlich rasch zu entwickeln. Dieser Indu-
striezweig war bis dahin noch sehr stark auf den



Absatz in der Leipziger Industrie selbst eingestellt,
so daf§ sich besonders der polygraphische Ma-
schinenbau, die Buchbindereimaschinen- und die
Holzverarbeitungsmaschinenherstellung entwik-
kelt hatten. In dieser ersten Entwicklungsetappe
war die Maschinenindustrie in Leipzig also aus-
gesprochen konsumorientiert (STOoDLACZEK 1930).
Diese dlteren Branchen hatten sich bis Mitte der
80er Jahre soweit gefestigt, daf§ sie allmahlich zu
exportieren begannen. Gleichzeitig werden neue

Branchen z.T. durch direkte Griindung kapitali-
stischer GrofSunternehmen, z.T. durch zuneh-

mende Entwicklung ilterer Kleinbetriebe, be-
deutsam, der Transportanlagenbau, die Werk-
zeugmaschinenherstellung, die Elektrotechnik und
der Bau landwirtschaftlicher Gerite (Einzelheiten
dazu finden sich bei JUCKENBURG 1912, S. 33...40;
Stopraczek 1930, S.72...88). Ab 1895 gehen alle
grofleren Firmen der genannten Zweige in grofSe-
rem Umfange zum Exportgeschift iiber, besonders
nach dem zaristischen RufSland, den USA und nach
Stidamerika. Damit vollzieht sich in den Stand-
ortfaktoren dieser Industrien eine entscheidende
Wandlung: Die urspriingliche Bindung an den
Leipziger Markt hinsichtlich verschiedener Roh-
materialien und des Absatzes wird unwesentlich,
der mittlerweéile entstandene Facharbeiterstamm
wird zum Hauptstandortfaktor im Verein mit den
giinstigen  Verkehrsverbindungen der Stadt
(ScauLzeE 1956) und der standortbindenden
Wirkung der bereits investierten Kapitalien. Diese
Entwicklung fiihrte dazu, daf§ bereits 1907 die
grundsdtzlichen Verschiebungen in der Bran-
chenstruktur abgeschlossen waren. Die polygra-
phischen Gewerbe einschliefSlich der Papierver-
arbeitung einerseits sowie der Maschinenbau an-
dererseits sind die mit Abstand fithrenden Zweige,
die mit 23544 bzw. 21154 Beschiftigten etwa
36 % aller Arbeitskrifte beanspruchen. Nur das
Bekleidungsgewerbe und das Baugewerbe liegen
mit 18542 bzw. 16250 AK noch in dhnlichen
Groflenordnungen (s. Tabelle 1).

Der erste Weltkrieg fithrt schliefflich folgerichtig
dazu, daf§ die Maschinenindustrie, der durch die
Kriegsproduktion Riesenauftrige zufielen (S1oD-
LACZEK 1930), die polygraphischen Gewerbe end-
giiltig tiberholt und — wiederum begiinstigt durch
die faschistischen Kriegsvorbereitungen — mit
weitem Abstand der fithrende Leipziger Industrie-
zweig wird. 1939 umfaflit er (einschliefSlich der

Metallgewinnung und -verarbeitung und der elek-
trotechnischen  Industrie) mit  insgesamt
90 318 Beschiftigten allein rund 44 % des indu-
striellen und handwerklichen Arbeitskraftepoten-
tials, wihrend die Polygraphie auf 23817 AK
(=13 %) zuriickgegangen ist.

Die librigen Zweige zeigen keine wesentliche
Veranderung in den gegenseitigen Verhiltnissen,
ithre Entwicklung verlduft langsam steigend, ledig-
lich das Bekleidungsgewerbe hat seit dem ersten
Weltkrieg absolut riickldufige Tendenz.

Parallel mit diesen Verschiebungen in der Bran-
chenstruktur verlauft die Veranderung in den
Betriebsgrofien. Wihrend sich die Zahl der kleine-
ren Betriebe (10...50 AK) von 1875 bis 1907 nur
langsam erhoht (von 345 auf 1365, das sind etwa
390 %), wichst die Zahl der mittleren und grofSen
Betriebe stiarker und rascher (Zahlen nach JUCKEN-
BURG 1912):

50...200 AK 200...1000 AK
1875 58 4
1907 409 82
Zunahme: 700 4800
(1875 =100)

Nach 1895 iiberschreiten dann die ersten Be-
triebe die Beschaftigtenzahl von 1000. 1907 sind
es bereits 7 Betriebe, 1925 18 Betriebe mit zusam-
men 29568 Beschiftigten, das sind 12,2%
(LE1ske 1928). Es zeigt sich also, dafl der Kon-
zentrationsprozef$ der Industrie verstiarkt nach der
Jahrhundertwende im Zusammenhang mit der
Herausbildung monopolkapitalistischer Betriebs-
formen ablduft. Dabei sind es vor allem die fiih-
renden Zweige, die an diesem Prozef$ teilnehmen.
Von den 20 industriellen GrofSbetrieben mit iiber
940 Beschiftigten, die Leiske (1928) auffiihrt,
gehoren 11 zur Metallverarbeitung und zum
Maschinenbau, § zur Polygraphie und 4 zur
Textilindustrie. Die Betriebsform ist nahezu aus-
schlieSlich die Aktiengesellschaft, wodurch die
Leipziger Groffbanken in noch engere Bindung zur
Industrie kommen (wie etwa die ADCA, SCHULZE
1958, Leiske 1928) und damit die Eigenschaft
Leipzigs als Konzentrationsort des Geldgeschiftes
wiederum fiir die Standortsituation der Industrie
von Bedeutung ist (s.a. oben).

Insgesamt allerdings erreicht die betriebliche
Konzentration der Industrie keine iibergroffen
Ausmafe. Folgende Ubersicht zeigt die Gliederung
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der Leipziger Gewerbebetriebe im Jahr 1925
(nach LEISKE, S.265):

Groflenklasse Anteil Anteil
der Betriebe  der Beschiftigten

Alleinbetriebe 45,4 6,6
bis 3 AK 30,6 9,6
4— 5AK 8,9 5,7
6— 10AK 7,0 7,6
11— 50AK 6,3 19,3
51— 200 AK 1.3 17,1
201— 500 AK 0,3 13,8
501—-1000 AK 0,1 8,1
iber 1000 AK 0,1 12.2

Es zeigt sich deutlich, daff das Schwergewicht
durchaus bei den mittleren Betriebsgrofen lag. Als
Ursache macht StobrAczek (1930) fiir den Ma-
schinenbau die weitgehende Spezialisierung der
Mehrzahl der Betriebe geltend, ein Faktor, der
sicher auch auf die anderen Industriezweige iiber-
tragen werden darf.

In den Standortbedingungen wird mit dem
Ubergang zum GrofSbetrieb und damit dem ver-
stirkten Einsatz von Energiemaschinen ein neuer
Faktor wichtig: die Kohle. Urspriinglich wurde
von den Betrieben vor allem die Zwickau — Oels-
nitzer Steinkohle bezogen, deren Einfuhr nach
Leipzig von 130000t im Jahre 1866 allmahlich
auf 200...250 000 t in der Mitte der siebziger Jahre
anstieg (Hasse 1878). Mit der Erfindung des In-
dustriebriketts in den. 80er Jahren bzw. der Um-
stellung der Kesselfeuerungen auf Rohbraunkohle
nach 1900 gewinnt die Braunkohle in verstarktem
Mafle an Bedeutung (HERRMANN 1933). Aus den
Angaben JUCKENBURGS (1912) geht hervor, daf§
bereits 1890 der Umfang der Braunkohleeinfuhr
grofler war als der der Steinkohle, und 1910 betrug
das Verhiltnis bei Verdoppeltung der Steinkohlen-
menge etwa 1 : 4 zugunsten der Braunkohle. Damit
aber wurde ein fiir Leipzig auflerordentlich giinstig
gelegener Rohstoff wesentlich fiir die Standort-
bedingungen der Industrie, und es muf§ als fol-
gerichtige Entwicklung angesehen werden, wenn
Leipzig nach dem ersten Weltkrieg Sitz des Mittel-
deutschen Braunkohlensyndikats wurde und
gleichzeitig als wesentlicher Abnehmer seiner Er-
zeugnisse auftritt (LEISKE 1928).

Insgesamt gesehen hatte also die Leipziger In-
dustrie nach dem ersten Weltkrieg einen Entwick-
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lungsstand erreicht, der Leipzig und seine nihere
Umgebung zu einem der wichtigsten Industrie-
gebiete Deutschlands machte. Die faschistischen
Kriegsvorbereitungen fiihrten zwischen 1936 und
1939 zur weiteren Vergroflerung des Industrie-
potentials im Leipziger Raum, die es rechtfertigt,
das Gebiet als industrielles Agglomerationsgebiet
zu bezeichnen.

2.

Die Entwicklung der Stadt
zum grofSstadtischen
Ballungskern

Dieser hier in grofien Ziigen erérterten industriel-
len Entwicklung entspricht die riumliche, deren

"Betrachtung unter dem speziellen Gesichtspunkt

der Entstehung der grofistadtischen Ballung folgen
soll. Dabei ergeben sich insofern gewisse
Schwierigkeiten, als Leipzig neben der Industrie
noch iiber andere, fiir die Stadtentwicklung we-
sentliche Funktionen (Messe, Universitit, Ver-
waltungen) verfiigte, die sich einschliefSlich der
Industrie gegenseitig forderten. Es kann also die
Entwicklung der Stadt nicht ausschliefSlich auf die
Entwicklung der Industrie zuriickgefiihrt werden
— als wesentlichster Faktor kann sie aber chne
weiteres gewertet werden. Dabei entstand ein
wechselseitiges Abhangigkeitsverhiltnis von Indu-
strie und Bevolkerung, das letztlich zur Heraus-
bildung der Grofstadtballung fiihrte (SCHULZE
1956).

Um die Mitte des vorigen Jahrhunderts war
Leipzig nur im Osten bis an die Grenze seiner
Gemarkung bebaut und ging hier bereits ohne
Unterbrechung in die angrenzenden Dorfer Reud-
nitz, Volkmarsdorf mit Straflenhiusern, sowie
Anger und Crottendorf iiber, die ihrerseits an
mehreren Stellen zusammengewachsen waren und
einen Komplex in der Urbanisierung begriffener
Vorstadtdorfer bildeten. Insbesondere aber auf
Leipziger Flur war die Bebauung noch sehr locker
und im Gebietzwischen Salomon-, Marien-, Grenz-
strafle und Taubchenweg wohl als funktionelles
Erbe der an anderen Stellen noch teilweise erhal-
tenen Barockgirten ein ausgesprochenes Land-
hausviertel mit groffen Girten (s. Atlas des Ko-
nigreiches Sachsen). Nur lings der ,,Steinwege*,



der Querstrafle und im ,,Seeburgviertel*“ kann von
stadtischer Bebauung gesprochen werden.

Diese Bevorzugung des Leipziger Ostens in
dieser Zeit liegt weitgehend auf der Hand: Im
Norden und Westen bildeten die sumpfigen Flufs-
auen von Weifler Elster, Pleifle und Parthe natiir-
liche Schranken fiir die Bebauung, nur der Siiden
im Gebiet des Brand-Vorwerkes war aus anderen
Griinden noch unbebaut.

Den Vorgang der Besiedlung bis zu jenem Zeit-
punkt beschreiben HAsse (1878) und nach ihm
viele andere Autoren in gleicher Weise (z.B.
WALTHER 1943, SCHULZE 1958).

Von einer funktionellen Gliederung des Stadt-
gebietes kann zu dieser Zeit nur bedingt gespro-
chen werden. Zwar gibt SCHULZE (1958) eine
innere Differenzierung der Innenstadt nach Ge-
werbezweigen entsprechend der Stadtviertel an
und betont, dafs im Gegensatz dazu in den Vor-
stadten und Vorstadtdorfern verstirkt die kapi-
talistischen Betriebe lokalisiert seien; jedoch ist
eben der Unterschied in den Gewerben und Be-
triebsformen zu jener Zeit noch zu gering, als dafS
sie bereits eine Viertelsbildung im geographischen
Sinne bedingten — mit Ausnahme vielleicht der
graphischen Betriebe, deren traditioneller Stand-
ort in der Ostvorstadt sich damals schon abzeich-
net. ‘

Viel typischer ist aber fiir jene Zeit noch das
absolute Vermischen aller stadtischen Nutzungs-
weisen und die Einheit des Wohnortes mit dem
Erwerbsort! Dies driickt sich besonders auch im
Entstehen der sogenannten ,,Hinterhc findustrie*
aus, die noch heute fiir die dlteren Teile der Indu-
strieviertel, besonders im Osten (graphisches
Viertel), aber auch in der Siidvorstadt westlich des
Bayrischen Bahnhofes und fiir Teile Lindenaus
typisch ist und bis in die 80er Jahre die do-
minierende Betriebsform war (1880 gab es in
Leipzig rund 3330 Wohnungen mit gewerblicher
Nutzung; Mit. Stat. Bur., 1881, H. 14).

Wie schon bei der Erorterung der industriellen
Verhiltnisse festgestellt, anderte sich diese Situa-
tion in den 60er Jahren nicht grundlegend. Erst
nach 1871 setzt sprunghaft bis zundchst 1875
die Bautitigkeit ein, klingt dann bis Anfang der
80er Jahre wieder etwas ab, um danach erneut
anzuwachsen. Nachfolgende Zusammenstellung
soll dies illustrieren (nach Mit. Stat. Bur., 1884,
H. 15, Tabelle 24).

Zeitabschnitt Durchschnittlicher jahrlicher

Zuwachs der bebauten

Grundstiicke
1864—67 24
1868—71 64
1872-75 131
1876—80 32
1881-82 131

HAssE (1878) schreibt dazu, daf§ bis 1875 die
Bautitigkeit hinter dem standig steigenden Wohn-
raumbedarf nicht nachkam und erst ab 1877 der
Normalstand mit einer gewissen Anzahl freiste-
hender Wohnungen wieder erreicht war. Jedoch
verlief die bauliche Entwicklung auch in der Folge
nicht stetig, sondern in krisenhaften Zyklen, deren
besondere Konjunkturphase neben der von
1871/73 die Zeitriume von 1885/89 und
1896/1909 waren (CONERT 1911). Besonders in
der zweiten Hilfte der 80er Jahre war eine aus-
gesprochene Uberproduktion im Bauwesen vor-
handen, die sich iiber mehrere Jahre hin in einer
grofleren Zahl leerstehender Wohnungen trotz
stindig weiter anwachsender Bevolkerungszahl
duferte (nach Mit. Stat. Bur., 1884, H. 15).

Zeitraum Woh- Zeitraum Woh-
nungen nungen
neu- leer-
bezogen stehend

vor 1876 8964

1876 1825

1877 2294

1878 3368 November 1878 335§

1879 4467

1880 7592 Oktober 1880 498
November 1880 796
Oktober 1881 671
Mai 1882 877
November 1884 552

In den 90er Jahren sowie 1902...1906 erreichte
die Zahl der leerstehenden Wohnungen zeitweise
3000...5000 (Stat. Jb. d. Stadt Leipzig,Bd 1, 1911,
§.98).

Die Ursache fiir das sprunghafte Anwachsen der
Bautitigkeit war zweifellos der enorme Bevolke-
rungszuwachs der Stadt, insbesondere durch den
Wanderungsgewinn. Besonders zwischen 1860
bis 1880 lag letzterer zwischen 62,4...85,6 % des
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Bevélkerungsentwicklung Leipzigs und einiger Stadtteile

Gesamtzuwachses (Mit. Stat. Bur., 1884, H. 15).
1875 waren von der Leipziger Bevolkerung nur
36,4 % gebiirtige Leipziger, 65,0 % Sachsen und
97,0 % Deutsche (Mit. Stat. Bur., 1877, H. 11).

Dieser starke Zustrom von Zuwanderern er-
munterte die Bau- und Bodenspekulanten in be-
sonderer Weise, so daff der Uberproduktion von
Wohnraum zur gleichen Zeit eine Uberbelegung
der tatsiachlich bewohnten Wohnungen gegen-
tiberstand. Vor allem in den Arbeiterwohnvierteln
waren Belegungsziffern von 4...5 Personen pro
Wohnraum keine Seltenheit.

Betrachtet man die Bevolkerungsentwicklung im
Leipziger Raum etwa nach den heutigen Ab-
grenzungen des Stadtgebietes, so lifit sich eine
allmdhliche Verlagerung der Zonen stirkster Zu-
nahme von innen nach aufden feststellen (Abbil-
dung 2). Wahrend die Innenstadt schon um 1830
an die Grenze der Aufnahmefihigkeit gelangt ist,
im Zeitraum zwischen 1870...1885 stagniert und
ab 1890 riicklaufige Bevolkerungsentwicklung
nimmt (City-Bildung!), haben die Vorstadte zwi-
schen 1870...1890 die Phase grofiter Bevolke-
rungszunahme, der sich von 1885...1910 die an-
grenzenden Dorfer — wie Reudnitz im Osten und
Lindenau im Westen — anschliefen. Die weiter
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aufen liegenden Gemeinden dagegen entwickeln
sich erst nach 1910, verstarkt sogar erst nach 192§
in groflerem Umfang, ein Zeitraum, in dem die
Vorstddte und einige der Grenzdorfer (wie Reud-
nitz, Neureudnitz, Volkmarsdorf, Plagwitz, Sel-
lerhausen und Schleufig) in ihrer Entwicklung
bereits ebenfalls stagnieren bzw. zuriickgehen.

Bereits nach 1870 sind die Beziehungen zwischen
Leipzig und seinen 6stlichen Grenzdorfern (Reud-
nitz, Volkmarsdorf, Anger-Crottendorf, Neu-
schonefeld, Neustadt, Sellerhausen und Thonberg)
sehr eng, so daff der Wirtschaftsbereich der Stadt
diese Orte vollauf mit umfafit. Dies zeigt sich u. a.
auch an den Einpendlerzahlen von 1877 (Mit. Stat.
Bur., 1877, H.11). Sie wurden auf der Basis der
Lohnsteuerlisten nur fiir die wichtigsten Berufe
und Orte ermittelt und weisen bereits rund
8000 Einpendler nach Leipzig aus, wobei die Orte
Reudnitz (1583), Volkmarsdorf (843), Schonefeld

753), Neuschonefeld (677), Lindenau (633) und
(.onnewitz (605) als wichtigste Wohngemeinden
auftreten.

Folgerichtig begann sich auch zu diesem Zeit-
punkt und mit diesen Orten das innerstadtische
Verkehrssystem zu entwickeln. Am 18.5.1872
wurde die Leipziger Pferdeeisenbahn mit einer
Linie zwischen Reudnitz und Leipzig eroffnet, der
sich bald weitere Linien nach Plagwitz, Connewitz
und Gohlis Der zentrale Um-
steigebahnhof lag am Augustusplatz (Karl-Marx-
Platz). Schon vorher waren einige Pferdeomnibus-
linien (1860: Connewitz—Gohlis, Lindenau—
Reudnitz; 1861: Leipzig—Neuschonefeld und
Leipzig—Thonberg) in Betrieb genommen worden,
die jedoch schon 1869 bzw. 1874 in Konkurs
gerieten, Nach Entstehen der Pferdeeisenbahn
wurden einige Omnibuslinien von kleinen Unter-
nehmen gewissermaflen als Verlingerung ein-
gerichtet. Wesentlich war hier die Verbindung zu
allen Ziigen des Berliner Bahnhofs vom Briihl aus
und téglich mehrere Fahrten nach Markranstadt,
Schkeuditz und Liebertwolkwitz, die als Standorte
der Rauchwarenveredlung zunehmend an Bedeu-
tung gewannen (HASSE 1878, S.426/32).

Die Entwicklung des Leipziger Westens setzt
infolge der schwer passierbaren FlufSauen (bis etwa
1860 bestand nur eine stindige hochwassersichere
Strafle, der Lindenauer Dammweg, nach den
westlichen Vororten) in groflerem Umfange erst
nach 1880 ein. Nachdem bereits in den 60er Jahren

anschlossen.



der Leipziger Bankier Karl Heine durch Erschlie-
Bung der westlichen Vorstadt, Anlage der Plag-
witzer Strafle und des Kanals Leipzig—Plagwitz
wichtige Vorarbeiten geleistet hatte (Lucas
1957/58), stand der Entwicklung der Vororte
durch kapitalistische Unternehmen nichts mehrim
Wege. Die gesamten Aufschliefungsarbeiten in
Lindenau, Plagwitz und den nordlichen Teilen von
Kleinzschocher wurden im wesentlichen von zwei
der sechs zwischen 1871 und 1896 gegriindeten
Terrain-Gesellschaften, namlich der Leipziger
Westend-Baugesellschaft, die als Nachfolge-AG
der Fa. Karl Heine als Familien-Aktiengesellschaft
betrieben wurde, und der Leipziger Immo-
biliengesellschaft — einer Tochtergriindung der
ADCA — zwischen 1880 und 1895 durchgefiihrt.
Beide Gesellschaften erschlossen hier groflere
Areale fiir industrielle Bebauung mit direkten
Eisenbahnanschliissen und bewirkten auch den
Bau der Giiterlinien nach Gaschwitz und dem
Bayrischen Bahnhof (ConNerT 1911, Lucas
1957/58,).

Damit begann sich der Leipziger Westen zum
wichtigsten Industriegebiet der Stadt zu entwik-
keln, das schon 1884 mit 35 Fabriken in Plagwitz
(2579 AK) und 52 Fabriken in Lindenau
(2184 AK) den wichtigsten 6stlichen Vorort Reud-
nitz mit 61 Fabriken (3645 AK) tiberfliigelt hatte.
Leipzig besaf§ zum selben Zeitpunkt 483 Betriebe
mit 17969 AK (Mit. Stat. Bur., 1884, H. 1S,
Tab. 73). Besonders die in den 80er Jahren als
kapitalistische
Betriebe der Textilbranche, wie die Kammgarn-
spinnerei Stohr & Co. (1880), die Sichsische
Wollgarnfabrik AG, vorm. Tittel & Kriiger (1876)
oder die Leipziger Baumwollspinnerei (1884) und

Grofsunternehmen  gegriindeten

Groflbetriebe der Eisenverarbeitung und des
Maschinenbaus, wie Gebr. Brehmer (Buch-
gewerbliche Maschinen, 1879), Th.Mannberg
(Harmoniumfabrik, 1894), Rudolf Sack (Land-
maschinen, 1863), Grohmann & Frosch (Well-
blech), Meier & Weichelt (Eisen- und Stahlwerke,
1874) wihlten die Standorte des Leipziger Westens,
der sich damit zum Hauptgebiet der Eisenverar-
beitung und des Maschinenbaus sowie der Textil-
industrie entwickelte (JUCKENBURG 1912, KrO-
KER 1925). Bereits im Jahre 1895 zihlte der Leip-
ziger Westen insgesamt 36 Grof$betriebe mit tiber
100 Beschiftigten, davon allein 15 Metall- und
9 Textilbetriebe, und fiithrte damit vor Alt-Leipzig

8 Hallesches Jahrbuch 2

mit 24 Betrieben, davon 9 Metall- und 8 Textil-
unternehmen.

Interessant ist, dafy der Osten mit nur 10 Grof3-
betrieben weit abfillt, obwohl oder gerade weil
er das dlteste Industrieviertel Leipzigs darstellt, in
dem nahezu die gesamte Polygraphie und Papier-
verarbeitung konzentriert ist. Ferner sind auch
die nordlichen Vororte (Eutritzsch, Gohlis, Mok-
kern und Wahren) mit 15 GrofSbetrieben vertreten,
bei denen es sich ebenfalls vorwiegend um Ma-
schinenbaubetriebe handelt (wie Bleichert, 1874,
Pittler AG). Nur der Siiden ist gegentiber den
anderen Stadtteilen geringer industrialisiert, hier
war ab 1880 lings der Siid- und Kochstrafse ein
grofles Wohngebiet
(ScHULZE 1958).

Insgesamt war Leipzig damit wirtschaftlich
bereits in den 80er Jahren {iber seine admini-
strativen Grenzen hinausgewachsen, so daff sich
der Rat der Stadt endlich entschlof3, den z. T. schon
wesentlich ilteren Eingemeindungsbestrebungen
entgegenzukommen  (Verwaltungsbericht  der
Stadt Leipzig fiir das Jahr 1888). In einer ersten
Phase in den Jahren 1889...1892 wurden vor allem
die schon linger mit Leipzig verwachsenen Ge-
meinden im Osten aufgenommen, dazu die weit-
entwickelten westlichen Vororte Kleinzschocher,
SchleufSig, Plagwitz und Lindenau, wihrend im
Norden nur Gohlis und Eutritzsch, im Siiden nur
Connewitz und L68nig einbezogen wurden. Damit
war nach der Lage um 1890 das administrative
Stadtgebiet dem wirtschaftlichen angeglichen, und
Leipzig verzeichnete einen statistischen Bevolke-
rungsgewinn von fast 100 % (168 345 Ew.; Stat.
Jb.d. Stadt Leipzig, Bd1, 1911; HaurT 1937).

Infolge der sich stetig aufwirts vollziehenden
Entwicklung zwischen 1900 und 1914 machten
sich bereits 1910 weitere Eingemeindungen er-
forderlich, die das Stadtgebiet vor allem im SW
arrondierten und im NW (Mockern) erweiterten.
1915 schliefSlich wurden noch die ebenfalls lingst
mit Leipzig verwachsenen Gemeinden Schonefeld
und Mockau aufgenommen.

Damit war Leipzig zur vollentwickelten Grof3-
stadt geworden, deren innerstadtischer Verkehr
neue Verkehrsmittel erforderte. 1896
wurde der Betrieb der Leipziger Pferdeeisenbahn
voll elektrifiziert und unter dem Namen Grofle
Elektrische Straffenbahngesellschaft (die ,,Blaue*‘)
weitergefithrt und erweitert. Wenige Monate

im Entstehen begriffen

Bereits
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spater wurde noch im selben Jahr die Leipziger
Straflenbahngesellschaft (die ,,Rote) als Kon-
kurrenzunternehmen gegriindet; erst im Jahre
1916 kam es zur Vereinigung, und ab 1919 ist die
Straflenbahn ein kommunaler Betrieb (KROBER
1926, WALTHER 1943).

Den Verkehr mit den Vororten vermittelten die
1900 gegriindete Leipziger AufSenbahngesellschaft
(Erotfnung der Linie Mockern—Wahren 1900, bis
Liitzschena 19085, bis Schkeuditz 1910; 1902 Rof3-
platz—Gautsch und 1907 Bliicherplatz—Gundorf)
sowie ab 1913 die Allgemeine Leipziger Kraft-
omnibus AG (mit den Linien Rof§platz—Molkau—
Engelsdorf, Leipzig—Merseburg; KROBER 1926).

Mit der Entwicklung der Industrie im und kurz
nach dem ersten Weltkrieg entstand die Basis fiir
die letzte Etappe der Entstehung der Grof$stadt-
ballung Leipzig ab 1925. Die Vergroferung des
Industriepotentials speziell durch die fithrenden
Betriebe des Maschinenbaus (s. 0.) fithrte einmal
zur Erweiterung der traditionellen Industrieviertel
im Leipziger Westen, in der Ostvorstadt und im
Leipziger Osten (Reudnitz, aber auch Paunsdorf)
und Siidosten (lings der Anlagen des Bayrischen
Bahnhofes); dariiber hinaus entstanden neue In-
dustrieviertel im Norden und Nordosten. Im
Nordwesten wichst das ebenfalls etwas altere
Industriegebiet von Leutzsch (zwischen 1900 und
1914) mit den Neuanlagen am Leipziger Hafen
und den Bohlitz-Ehrenberger Betrieben auf der
Barnecker Flur, die bereits seit 1899 zusammen mit
den Leutzscher Industrieflichen von der Leipziger
Bank fiir Grundbesitz aufgekauft und als Indu-
striegelinde aufgeschlossen wurde, zum grofSten
Industrieviertel zusammen. Damit ist der westliche
Leipziger Stadtrand zum groften und wichtigsten
Industriegebiet der Stadt geworden, dessen stand-
ortliche Orientierung auf die leistungsfihigen
Massenverkehrsmittel — Eisenbahn und evtl. Was-
sertransport iiber den begonnenen Elster-Saale-
Kanal — aus jeder Karte eindeutig ablesbar ist.

Die Wertigkeit und Bedeutung der einzelnen
Industrieviertel spricht auch deutlich aus der Ver-
teilung der Groflbetriebe iiber 1000 AK. Der
Westen dominiert mit 7 Betrieben (davon 5 Me-
tall- und 2 Textilbetriebe; 5 Betriebe im Gebiet
Lindenau/Plagwitz), es folgen der Osten mit 6
(3 polygraphische, 3 metallverarbeitende; 3 Be-
triebe in Reudnitz) und der Norden mit 3 Grof3-
betrieben der Metallbranche, davon einer in Goh-
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lis. Der Siiden dagegen weist keinen GrofSbetrieb
auf (ScHuLze 1958, S.182).

Parallel mit der Erweiterung und Neuanlage der
Industrieflichen laufen wichtige Verschiebungen
in der Bevolkerungsverteilung. Thren sichtbaren
Ausdruck finden sie in der seit 1920 in den stad-
tischen Randgebieten neu entstandenen Wohn-
viertel und den z.T. weit in die Stadtrandzone
vorgeschobenen Siedlungen. Nahere Zahlen-
angaben dazu sind dem Statischen Jahrbuch der
Stadt Leipzig, Bd9, 1948 fiir die Jahre
1929...1945 und der Arbeit von WOLFEL (1936)
fir die Jahre 1928...1936 speziell fiir die Siedlun-
gen zu entnehmen (s. a. GOERTZ 1930).

Entsprechend den Bevolkerungsverlagerungen
entwickelt sich auch das Straffenbahnsystem durch
Ausbau der Auflenlinien weiter. 1926 wird Wie-
deritzsch angeschlossen, es folgen 1927 Engelsdorf
und 1928 Taucha, Markkleeberg und Liebert-
wolkwitz (WALTHER 1943). Mit diesen Entwick-
lungen ist der stadtische Wirtschaftsraum Leipzig
nach allen Seiten weit in die Amtshauptmannschaft
ausgedehnt worden und hat an einigen Stellen
benachbarte Kleinstadte (Taucha, Markranstadt),
jaim N'W sogar die Grenze des sichsischen Staates
iberschritten und Schkeuditz erreicht. Somit ste-
hen den rund 690 000 Einwohnern der Stadt im
Jahre 1928 bereits 800000 des engeren Wirt-
schaftsgebietes gegeniiber (LEISKE 1928), die
Pendelwanderung erreicht mit rund 40 000 Ein-
pendlern und 24 000 Auspendlern enorme Aus-
mafSe, wobei sich 80 % dieses Verkehrs innerhalb
der 10-km-Zone abspielt (LEiske 1928). Ent-
sprechend dem weiteren Wachstum der Gewerbe
in den 30er Jahren muf$ bis 1939 noch eine Ver-
mehrung dieser Zahlen angenommen werden;
genaue Angaben waren aber leider nicht verfiig-
bar.

Dieses Entwicklungsstadium des Ballungsrau-

.mes Leipzig begann nun bereits, negative Erschei-

nungen zu zeitigen, zu deren Behebung seit 1925
an einem Generalbebauungsplan — in Fortfiihrung
bereits 1912 begonnener, aber durch den Weltkrieg
unterbrochener Unternehmen — gearbeitet wurde.
Bereits in der Einleitung wird sinngemifl fest-
gestellt, daf§ Leipzig sich trotz planmifSiger Griin-
dung planlos entwickelt habe und mit der In-
dustrialisierung alle Nachteile der anarchischen
Ballung sichtbar und z.T. untragbar wiirden. Es
sei deshalb notwendig, nicht nur einen Bebauungs-



plan schlechthin zu entwerfen, sondern ein grofles
baupolitisches Programm, das in sich wirtschaft-
lich sein und die Grundlage fiir die Entwicklung
der Stadtwirtschaft bieten miisse. Weiter unten
heifit es jedoch, daf§ dieses Ziel trotz vielfacher
Anstrengung wegen fehlender theoretischer
Grundlagen und mangelnder Vorstellungen iiber
die Perspektive der einzelnen Stadt im Rahmen der
gesamten Volkswirtschaft nicht in allen Teilen
erreicht werden konnte. So wurde denn auch nur
ein Teil der Bestandspldne veroffentlicht, wihrend
die Zielplane unter Verschluff blieben, ,,um den
Grundstiicksmarkt nicht zu beunruhigen‘ (RITTER
1930,

Wie oben bereits festgestellt, wurden in dieser
vorerst letzten Entwicklungsphase des Ballungs-
raumes Leipzig auch die lange Zeit noch selb-
standigen Siedlungskorper der benachbarten
Kleinstddte durch allmihliches Zusammenwach-
sen in den Grofistadtraum einbezogen. Damit wird
die bereits viel dltere wirtschaftliche Bindung
dieser Siedlungen an Leipzig auch duflerlich deut-
lich. In der ersten Phase wurden diese Bindungen
vor allem durch die Rauchwarenindustrie her-
gestellt, deren kommerzielles Zentrum der Leip-
ziger Rauchwarenhandel in Verbindung mit den
Pelzauktionen bildete, wihrend die benachbarten

Kleinstddte Standorte der Verarbeitungsindustrien.
wurden. Mit diesem Zeitpunkt (1880...1900)

beginnt in ihnen ebenfalls eine stark progressive
Bevolkerungsentwicklung (besonders in Taucha,
Naunhof, Brandis, Rotha, Zwenkau, Markran-
stidt, Schkeuditz; SCHULZE 1956, LEISKE 1928,
JuckeNBURG 1912, Kroker 1925). Nach der
Jahrhundertwende werden diese Gemeinden in
verstirktem Mafle Standorte auch anderer Indu-
strien, die entweder direkte Verlagerungen aus
Leipzig heraus oder Neugriindungen auf der Basis
des Leipziger Absatzmarktes darstellen, wie die
Grobkeramik in Brandis und Liebertwolkwitz, die
Kammgarnspinnerei in Naunhof, die Metallver-
arbeitung und Maschinenindustrie in Markran-
stadt (SCHULZE 1956). Dabei ist typisch, daf§ diese
Siedlungen nunmehr lings der Hauptverkehrsa-
dern auf Leipzig zu wachsen, so daf§ die Urbani-
sierung der weiteren Stadtrandzone sowohl von
innen als auch vom dufleren Rand her vonstatten
geht. Auflerhalb dieser Zufleren Randstiadte dage-
gen entwickelten sich bestenfalls noch Wohn-
gemeinden (etwa Machern oder Gerichshain);

vielfach aber verdnderte sich die agrarische Struk-

.tur iiberhaupt nicht (z.B. noérdlich und 6stlich

Taucha).

Damit ist die Entwicklung des Ballungskernes
Leipzig Mitte der 30er Jahre vorerst abgeschlos-
sen. Sie 1463t sich wie folgt zusammenfassen:

1. Im Zeitraum von etwa 1860...1880 entstan-
den in Leipzig unter Ausnutzung der Standort-
vorteile, die Leipzig als eine der fithrenden Han-
delsstadte Deutschlands bot (Konzentration von
Kapital, umfangreiches Rohstoffangebot, beste
Absatzverhiltnisse, gute Verkehrsbeziehungen
und freie Arbeitskrifte aus der ortsansissigen und
zugewanderten Bevolkerung), viele, vorerst noch
kleine Betriebe mit z.T. noch handwerklichem
Charakter. Als besondere Konzentrationsriume
innerhalb des heutigen Stadtgebietes sind die In-
nenstadt, die ostlichen Vorstadte und Grenzdorfer
anzusehen. Die Branchenstruktur war noch im
wesentlichen die alte (iiberragende Dominanz des
Buchgewerbes).

2. Zwischen 1880 und 1914 setzt unter dem
Einfluff der monopolkapitalistischen Wirtschafts-
verhiltnisse die betriebliche Konzentration, ver-
bunden mit Verschiebungen in der Branchenstruk-
tur ein. Die ersten Grofibetriebe entstehen, und die
Industrie geht allgemein zum Exportgeschift iiber.
Vorbereitet durch die kapitalistischen Ter-
raingesellschaften entwickelt sich der Leipziger
Westen zum Hauptballungsraum der Industrie,
besonders in Kleinzschocher, Plagwitz und Lin-
denau, etwas spiter (nach 1900) auch in Leutzsch
und dem heute noch selbstindigen Bohlitz-
Ehrenberg. Als wichtigste Standortfaktoren sind
nunmehr die giinstigen Verkehrs- und Handels-
beziehungen der Stadt, die der Industrie jetzt un-
mittelbar, d.h. ohne Vermittlung des Zwischen-
handels, zugute kommen, das direkte Beobachten
des Weltmarktes auf den Leipziger Mustermessen,

~ der Facharbeiterstamm und das Kapitalangebot

der Leipziger Banken anzusehen.
Gleichzeitig beginnen die Kleinstidte der Um-

gebung, die von Leipzig abwandernden Industrien
(z.B. Rauchwarenveredlung) abzufangen. Dane-

ben entstehen eigene, aber auf den Leipziger Ab-
satz orientierte Betriebe. Damit sind diesen Stadten
neue Entwicklungsimpulse gegeben.

3. Im Zeitraum zwischen 1914 und 1939 er-
reicht die Leipziger Industrie, begiinstigt durch die
Riistungsproduktion im ersten Weltkrieg und ab
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Mitte der 30er Jahre durch Zunahme und Ver-
groflerung der Groflbetriebe ihr bisher grofites
Ausmafl. Als Hauptgebiete sind neben dem noch
immer dominierenden westlichen Stadtrand jetzt
auch der Norden, Nordosten und duflere Osten der
Stadt bei Bevorzugung der Standorte mit direktem
Anschluf$ an leistungsfahige Massenverkehrsmittel
(Eisenbahn, Kanal) anzusehen. In den Standort-
faktoren tritt keine wesentliche Verschiebung ein,
als Hauptvorteil muf§ nach wie vor die zentrale
Lage in Deutschland und das gegenseitige Selbst-
verstirken der alten Faktoren gewertet werden.
Gleichzeitig setzt der Urbanisierungsprozefd der
Stadtrandzone zwischen Leipzig und den um-
gebenden Kleinstadten, ja z. T. sogar dariiber hin-
“aus, ein.

1.3.
Entwicklung des grofSstadtischen

Ballungskernes Halle

Uber die Entwicklung der Industrie der Stadt Halle
und ihre Rolle als stidtebildender Faktor liegt mit
der Dissertation von SCHMIDT (1960) eine mo-
derne Arbeit vor, deren fiir das vorliegende Thema
besonders wichtige Abschnitte publiziert wurden
(1961). Im Blick darauf sowie unter Beriicksich-
tigung der Tatsache, daf§ bei allen individuellen
Ziigen in der Entwicklung der beiden Ballungs-
kerne dennoch viele Gemeinsamkeiten grof$stad-
tischen Werdens zu beobachten sind, kann die
folgende Darstellung der Herausbildung des Bal-
lungskernes Halle etwas knapper gefafit werden.

Um die Mitte des vorigen Jahrhunderts war
Halle mit seinen 35 076 Einwohnern (1852) noch
nicht wesentlich iiber seine spatmittelalterlichen
Grenzen hinausgewachsen. Lediglich im N und SW
waren mit Neumarkt und Glaucha kleinere Vor-
stidte vorhanden, und die Bahnhofsanlagen der
Leipzig — Magdeburger Bahn sowie der Thiiringer
Bahn lagen noch vor der Stadt auferhalb der
ringsumschliefenden Garten, lediglich durch eine
Hiuserzeile lings der Leipziger Strafle mit der
Stadt verbunden (AuGusT 1952).

Diese geringe Verinderung des spatmittelalter-
lichen Stadtbildes war Ausdruck der seit dem Ende
des Dreiffigjahrigen Krieges bis in die 30er Jahre
des 19. Jh. hinein stagnierenden Wirtschaftsver-
hiltnisse (AuBIN 1924, NEuss 1924). Die alten
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Gewerbezweige, denen Halle seine frithere Be-
deutung verdankte, die Salzgewinnung,
Starkefabrikation und Textilmanufaktur, waren
durch veraltete Produktionsmethoden und durch
die Konkurrenz anderer, vor allem sachsischer
Erzeugnisse z. T. bereits eingegangen, z. T. in ihrer
Weiterentwicklung gehemmt, so dafl in der
1. Halfte des 19. Jh. die Universitit und die Schulen
mit ithren Folgegewerben (Papierherstellung, Buch-
druckerei) zum dominanten Faktor der stidtischen
Wirtschaftsgrundlage geworden waren (SCHMIDT
1961). Selbst der Handel, der an sich auf Grund
der giinstigen natiirlichen Lage der Stadt vorteil-
hafte Voraussetzungen hitten finden konnen,

wie

spielte infolge der ungiinstigen politischen Situa-
tion Halles als Stadt im Grenzwinkel einer preu-
Bischen Enklave ohne nennenswertes Hinterland
und im Einflufbereich des machtigen Leipzig lange
Zeit eine untergeordnete Rolle (KIRCHHOFF 1877,
AuBiN 1927). So blieb Halle bis in die 40er Jahre
des 19. Jh. eine vorwiegend agrarisch orientierte
Landstadt mit grofftenteils handwerklicher
Weiterverarbeitung landwirtschaftlicher Produkte
(NEUSS 1924), deren geringe Bedeutung u. a. auch
darin zum Ausdruck kommt, daf§ es nur infolge der
eindringlichen Bemiihungen des Fabrikanten und
Stadtrates Wucherer gelang, die Eisenbahn Leip-
zig—Magdeburg (gebaut 1836...1840) schlieflich
doch iiber Halle zu fithren (NEUSs 1924). Noch bis
in die 70er Jahre hinein blieb Halle dann nur
Zwischenstation dieser Bahn, eine Stellung, die vor
allem durch frachttarifliche Benachteiligung der
Halle’schen Wirtschaft schadete (NEUss 1924).

Bei dieser Situation Halles nimmt es nicht
wunder, daf§ die entscheidenden Anregungen fiir
die Entwicklung der Industrie nicht — wie in Leip-
zig — aus der Stadt selbst, sondern aus der Um-
gebung kamen. Sie lagen in der Entwicklung der
Riibenzuckergewinnung, des Braunkohlenberg-
baus und seiner Folgeindustrien, des Salzbergbaues
und des Eisenbahnwesens, fiir dessen Wirksamkeit
die Schaffung des Zollvereins 1834 giinstige Vor-
aussetzungen bot.

Die Zuckergewinnung war an sich infolge der
merkantilistischen Bestrebungen in PreufSen schon
linger vorhanden. Sie arbeitete vorzugsweise auf
der Basis importierten Rohzuckers. Unter dem
Einfluf§ der napoleonischen Kontinentalsperre war
zum erstenmal in grofferem Umfange das Marg-
graf’sche Gewinnungsverfahren fiir Riibenzucker



benutzt, jedoch nach Aufhebung der Sperre wieder
aufgegeben worden. In Halle selbst befand sich bis
dahin keine Zuckerindustrie. Verbesserungen in
der Technologie der Riibenzuckergewinnung, der
Schutz durch den Zollverein und die giinstigen
Anbaubedingungen fiir Zuckerriiben im Halle-
schen Gebiet lieflen dann seit den 30er Jahren
sprunghaft den Riibenanbau zunehmen und eine
Vielzahl von Zuckerfabriken zwischen Halle und
Magdeburg entstehen (AUBIN 1924; Atlas des
Saale- und mittleren Elbgebiets 1959, Bl. 49).

Auf der Basis des hier erzeugten Rohzuckers
entstand in Halle als zweites Unternehmen dieser
Branche 1835 die ,,Hallesche Zuckersiederei-
Compagnie auf Aktien®, der erste kapitalistisch
betriebene Industriebetrieb der Stadt, der zwischen
40 und 50 Arbeiter beschiftigte. Nach anfangs
mifSigen Produktionserfolgen begann sich dieser
Industriezweig zu festigen, und eine Arbeitsteilung
mit den Zuckerfabriken der Umgebung setzte sich
durch. Letztere erzeugten den Rohzucker, der in
Halle raffiniert wurde. Seit 1862 arbeiteten nach
Anlage der ,,Neuen Aktien-Raffinerei* zwei grofle
Betriebe dieser Branche in Halle (NEUSS 1924).

Die Bedeutung der Riibenzuckergewinnung lag
allerdings fiir Halle weniger in diesen beiden
Raffinerien, sondern vielmehr in der stimulieren-
den Wirkung, die diese an sich lindliche Industrie
auf den Braunkohlenbergbau und den Maschinen-
bau austibte.

Der Braunkoblenbergbau ging im Halleschen
Gebiet bereits gegen Ende des 18. Jh. um, hatte
aber als landwirtschaftliches Nebengewerbe allen-
falls rein lokale Bedeutung fiir den Grubenbesitzer.
Erst nach Erliegen des Steinkohlenbergbaus von
Wettin, Lobejiin und Plotz sowie mit zunehmen-
dem Holzmangel wurde Braunkohle in grofferem
Umfang durch die Halleschen Salinen verwendet,
und mit dem Aufkomimen der Naflpref§steine be-
gann die Braunkohle, auch als Haushaltsbrenn-
stoff Bedeutung zu erlangen (AUBIN 1924). Jedoch
erst der Aufschwung der Zuckerindustrie im Ver-
ein mit den Brauereien, Kalkbrennereien und

Ziegeleien schuf den grofien Bedarf, der zum .

Aufblithen des Braunkohlenbergbaues fiihrte
(KIESEWETTER 1924), und noch 1860 war die
Zuckerindustrie mit etwa 57 % am Gesamtver-
brauch beteiligt (AUBIN 1924). Zu diesem Zeit-
punkt wurde der Bergbau von einem Hilfsgewerbe
zum selbstindigen Industriezweig, dessen Bedeu-

tung durch die beginnende chemische Weiterver-
arbeitung und Brikettierung noch zunahm und
durch den Ausbau des Eisenbahnwesens lebhaft
unterstiitzt wurde,

Fiir Halle selbst ist der Bergbau — dhnlich wie
die Zuckerindustrie — zunichst mittelbar von
Bedeutung geworden. Einmal wurde Halle Sitz der
Aktiengesellschaften des Bergbaus (Werschen—
Weiflenfelser ~Braunkohlen AG, Riebeck’sche
Montanwerke, Sichsisch Thiiringische AG fiir
Braunkohlenverwertung) und damit Konzentra-
tionsort ihres Kapitals. Es ist dies auch der Zeit-
raum, in dem die Halle’schen Banken (R. Steckner,
H. F. Lehmann) beginnen, sich mit der Industrie zu
verbinden. Damit entstand in Halle langsam auch
eine eigene Kreditbasis, deren Fehlen mit zu der
langen Stagnationsphase in Halle beigetragen hatte
(NEUss 1924). Ferner entstanden jetzt in Halle
auch eine Anzahl von Braunkohlensteinfabriken,
Destillationen und Raffinerien, so dafs damit der
Grundstein zur spiteren chemischen Industrie der
Stadt gelegt war (SCHMIDT 1961). Die wesent-
lichste Anregung aber, die der Bergbau in jener Zeit
fir die Entwicklung der Industrie in Halle gab, war
der Bedarf an Maschinen und Ausriistungen.
Ahnliche Wirkungen hatte auch der seit 1856 im
Staffurter Revier einsetzende Bergbau auf Stein-
und Kalisalze.

Gleichzeitig mit dieser beginnenden Industrie-
entwicklung, die bis 1850/60 durchaus in weit
stirkerem Mafse auflerhalb der Stadt auf dem
flachen Lande vonstatten ging (im Halleschen
Gebiet war die Gewerbefreiheit bereits 1808 durch
den Konig von Westfalen eingefiihrt worden),
wurde auch das Straffen- und besonders das Eisen-
bahnnetz ausgebaut. Besonders in letzterem wurde
Halle infolge politischer Riicksichten auf den
Verlauf der Landesgrenze zu Sachsen zu einem
erstrangigen Knotenpunkt, dessen Verbindungen
zeitweilig (1840...1860) besser waren als die Leip-
zigs. So wurde die Linie Berlin—Erfurt—Eisenach
iber Dessau—Kothen—Halle bereits 1847, iiber
Wittenberg—Bitterfeld—Leipzig dagegen erst 1859
fertiggestellt. Im Jahre 1869 war noch die Strecke
nach Kassel iiber Sangerhausen-Nordhausen—
Northeim fertiggestellt, und 1872 schlof§ sich die
Linie Halle—Cottbus—Sorau an, so dafl Halle mit
Beginn der 70er Jahre Anschluf$ an alle wichtigen
Landesteile Deutschlands hatte (KAHSE 1960). Da-
mit waren alle wesentlichen Vorbedingungen fiir
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die Entstehung und Entwicklung des wichtigsten
Halleschen Industriezweiges, des Maschinenbaus,
gegeben. Er war es auch, der die spatmittelalter-
lichen Fesseln der Stadt sprengte und den Anstof§
zur grof$stadtischen Entwicklung gab. Die Wand-
lung der wirtschaftlichen Struktur setzt mit Be-
ginn der 2.Hailfte des 19. Jh. ein und vollzieht
sich zunichst noch sehr langsam und in hand-
werklichen Bahnen. Schon 1842 produzierten
3 Kupferschmiede und 3 Gelbgiefler Maschinen
und komplizierte Apparate fiir einen bescheidenen
aufSerlokalen Bereich; die Zahl der tiberhaupt in
der Metallverarbeitung tdtigen Handwerks-
betriebe stieg von 135 im Jahre 1840 auf 201 im
Jahre 1861 (NEUss 1924). Aus dem Kreise dieser
Handwerker entstanden dann auch die ersten fa-
brikartigen Betriebe. Ihre Standorte innerhalb des
Stadtgebietes lassen noch keinerlei bestimmte
Orientierung erkennen, sie produzierten — wie die
Handwerksbetriebe — fiir den 6rtlichen und nahen
Bedarf im Bergbau, Zuckerindustrie und Land-
wirtschaft. Dabei zeichnet sich aber ein spater
bestimmend werdender Grundzug ab, die starke
Spezialisierung in der Produktion. Sie ist bereits bei
den ersten, zwischen 1856 und 1862 entstandenen
fiinf Fabriken erkennbar (nach NEeuss 1924,
S.128/29):

Griindungs- Name Produktion
jahr
1856 Leutert Bergbaumaschinen,
u. Moves Forderwagen, Wasser-
haltemaschinen, spéter
Brikettpressen
1857 ALG. Armaturen, spater Filter-
Dehne pressen fiir die Zucker-
industrie
1859 F.Schmidt  Dampfkessel und Apparate
1860 Jung Guflwaren und Maschinen-
u. Must teile
1862 Fr. W. Meinel allgemeiner Maschinenbau

Als weitere spezielle Branche entwickelte sich
auch der Wagenbau.

Mit dem Jahre 1860 etwa begann sich Halle —
bedingt durch den Aufschwung seiner Wirtschalft,
der sich nicht nur im Handwerk und Industrie,
sondern auch im Handel (Halle wurde zum fiih-
renden Getreidemarkt; Neuss 1924) und Geld-
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wesen abzeichnete — tiber die spatmittelalterlichen
Befestigungen, die erst jetzt in vollem Umfange
beseitigt wurden, auszudehnen. Damit begann die
Entwicklung in Stadtvierteln unterschiedlicher
Struktur, zundchst durch eine gewisse Konzentra-
tion der grofleren Industriebetriebe in der Nihe des
Bahnhofs mit der Tendenz, der bereits kurz nach
1815 ausgebauten Merseburger Chaussee zu fol-
gen. Korrespondierend dazu entstehen die ersten
Arbeiterwohnviertel siidwestlich des Bahnhofs
und im Bereich des ehemaligen Gartenringes.
Dieser Vorgang verlduft stetig, aber nicht tiber-
mifig schnell, denn noch im Jahre 1870 dominiert
die regellose Mischung in der Verteilung von
Arbeits- und Wohngebieten, wie iiberhaupt das
Wachstum der Stadt noch langsam voranschreitet.
Die qualitative Umstellung in der Branchenstruk-
tur der Industrie ist allerdings zu diesem Zeitpunkt
nahezu abgeschlossen und zeigt folgenden Aufbau
(ScaMmiIpT 1961, S.1082):

29 Betriebe
24 Betriebe

Braunkohlensteinfabriken
Destillationen u. Raffinerien

Stiarkefabriken 21 Betriebe
Maschinenfabriken 20 Betriebe
Brauereien 13 Betriebe

Dabei beginnt die Mehrzahl der Industrie-
betriebe, ihr Absatzgebiet iiber den unmittelbar
lokalen und zirkumlokalen Markt hinaus aus-
zuweiten und Halle aus seinen bisherigen engen
Verflechtungen mit dem unmittelbaren Umland
herauszuldsen.

Beurteilt man den Zeitraum zwischen 1850 und
1870 zusammenfassend, so mufs festgestellt wer-
den, daf8 in ihm die Grundlage fiir die spitere
Entstehung des grofsstidtischen Ballungskernes
gelegt wurde. Dies bezieht sich einmal auf die
Herausbildung der auch spater zu beobachtenden
Branchenstruktur in der Industrie, daneben aber
auch auf die Herausbildung der Handelsfunktion
im Sach- und Geldgeschift wie auch auf die
Schaffung eines gut ausgebauten und leistungs-
fahigen Verkehrsnetzes. Als wesentlichste Stand-
ortfaktoren fiir die Hallesche Industrie miissen in
jener Zeit der Bedarf der Zuckerindustrie, des
Braunkohlenbergbaues und der Landwirtschaft an
Maschinen und Geriten, ferner die in der Um-
gebung zu gewinnenden Rohstoffe — wie Braun-
kohle, Salze, landwirtschaftliche Produkte — und
das Zusammentreffen der Straffen und Eisenbah-



nen angesehen werden (SCHMIDT 1961). ,,Im all-
gemeinen aber tendierte der Charakter des Wirt-
“schaftslebens in Halle bis 1865, ja bis 1870 immer
noch nach der agraren Seite: Der Handel mit
agrarischen Produkten hatte bisland den Umsatz
der anderen Giiter weit iiberwogen, auch der
Hauptteil des Geldverkehrs kam daher auf die
agraren Erzeugnisse.” (NEUss 1924, S.154).

In der Zeit nach 1870 bis zum ersten Weltkrieg
erreichte die Entwicklung der Industrie in Halle
ihre grofiten Ausmafle. Gleichzeitig wuchs die
Stadt und ihre Bevolkerung auf reichlich das Drei-
fache ihrer alten Groéfle an, eine stirkere Differen-
zierung des Stadtkorpers in funktionell unter-
schiedliche Stadtviertel setzte sich durch, und ab
1890/1900 beginnt die Verstadterung, auch auf
die Nachbargemeinden iiberzugreifen. Dies findet
seinen Ausdruck in der im Jahre 1900 durch-
gefiihrten Eingemeindung der Dorfer Giebichen-

stein, Krollwitz und Trotha nordlich der Stadt.
Drei Industriezweige bestimmen nunmehr die

Industriestruktur der Stadt: Die Nahrungs- und
GenufSmittelindustrie (bes. Tabak- und Zucker-
verarbeitung, Brauerei und Mineralwasserfabrika-
tion), der Maschinenbau mit den Zulieferbetrieben
der Metallverarbeitung und die chemische Indu-
strie (bes. Olraffinerien, Farben- und Seifen-
herstellung). Zwei dieser Zweige zeigten dabei sehr
deutliche Konzentrationsgebiete: Der Maschinen-
bau bevorzugte als stark transportintensive Pro-
duktion die Nihe der Eisenbahnen und bildete
vorwiegend das Industrieviertel siidlich und 6stlich
des Bahnhofes lings der Merseburger und Delitz-
scher Strafle sowie 0stlich der Magdeburger
Strafle. Er war bereits in den 90er Jahren mit etwa
40 % Exportproduktion zu einer bedeutenden
Exportindustrie geworden.

Ihm gegeniiber stand die Konzentration der
Nahrungsmittelindustrie in der Altstadt, die zu
etwa einem Drittel dort lokalisiert war. Im iibrigen
verteilte sich die Industrie auch um 1900 noch
stark streuend iiber das Stadtgebiet, lediglich im
Norden waren groflere, industriefreie Stadtteile
entstanden (SCHMIDT 1961).

Nach der Jahrhundertwende wurden dann auch
einige Nachbargemeinden zu Industriestandorten,
besonders Ammendorf im Siiden sowie Diemitz
und Biischdorf im Osten. Die Industrieansiedlung
erfolgte hier aus Halle heraus, da fiir eine Reihe
von Betrieben die hohere Grundrente in der Stadt,

verschiedene bau- und gewerbepolizeiliche Bestim-
mungen, die stddtischen Steuerlasten sowie die
Verbesserung des Wassers in der Stadt bereits
deren weitere Entwicklung erschwerten. An-
dererseits wirkte das Lohngefille nach den Land-
gemeinden stimulierend fiir Standortverlegungen.
Im Falle Ammendorfs begiinstigte die bereits 1902
in Betrieb genommene Uberlandbahn Halle—
Merseburg die Industriealisierung zusitzlich.
Nachdem schon in den 50er Jahren hier zwei
Braunkohlengruben bestanden, von denen eine im
Jahre 1858 bereits probeweise die Brikettierung
durchfiihrte, entstanden zwischen 1890 und 1902
drei grofere Fabriken (u.a. die Papierfabrik und
die chemische Fabrik Buckau), denen bis 1923
weitere Betriebe des Maschinenbaus und Wagen-
baus, aber auch der chemischen Industrie folgten
(MicHAEL 1925).

Fiir Diemitz und Biischdorf wurde die Nihe des
groflen Halleschen Giiterbahnhofes, der ja z.T.
sogar auf Diemitzer Flur liegt, zum wesentlichen
Faktor der Industrieansiedlung. Es waren wieder
spezifisch Hallesche Zweige des Maschinenbaus
und der Metallverarbeitung, des Wagenbaues und
der chemischen Industrie, deren Betriebe hier
entstanden (HOFFMANN 1922). Damit hatte sich

in Halle ein ausgeprigtes Industrieviertel am &st-
lichen und siidlichen Stadtrand mit dem Giiter-
bahnhof als Zentralpunkt entwickelt, in dem
vor allem die Grofbetriebe des Maschinenbaus
und der Chemie ihren Standort hatten.

Gleichzeitig entstand aber im Osten der Stadt ein
erhebliches Hindernis fiir die weitere Ausdehnung
der Stadt, dessen Wirkung mit der der Saaleaue
ohne weiteres verglichen werden kann. Beide
Hindernisse werden noch heute nur von je zwei
vollausgebauten. Straflenziigen iiberwunden, so
daf§ sich Halle zwangslaufig vorzugsweise nach
Norden und Siiden ausdehnen mufSte.

Diese Tendenz wurde auch durch die Maf3-
nahmen der Halleschen Stadtplanung, die im
Anschluf$ an den 1928 neugebauten Saalehafen in
Trotha ein groferes Industriegelinde freihielt,
noch unterstiitzt (Landesplanung im engeren
mitteldeutschen Industriebezirk, Atlas, 1932,
Kt.30). Wenn diese Entwicklung nicht in voller
Konsequenz weiterlief, so vor allem deshalb, weil
Halle — im Gegensatz zu Leipzig —nach dem ersten
Weltkrieg in eine ruhigere Phase seiner Entwick-
lung eintrat, die offensichtlich im Zusammenhang
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mit der Verlagerung des industriellen Schwer-
punktes aus der Stadt heraus nach Siiden in das
Merseburger Gebiet steht. Denn bereits um die
Jahrhundertwende begann der rapide Aufschwung
des Braunkohlenbergbaues im Geiseltal und auf
dessen Basis der spatere Aufbau der GrofSchemie
von Leuna und Buna, und beide banden die Ar-
beitskrifte, die sonst der weiteren Entwicklung der
Halleschen Industrie zur Verfligung gestanden
hatten.

Gleichzeitig, offenbar beglinstigt durch das re-
lative Stagnieren der weiteren Industrialisierung
Halles nach dem ersten Weltkrieg, gewinnen
Handel, Verwaltung, Geldwesen, Verkehr und
Dienstleistungen zusitzlich an Gewicht. Wenn
auch Halle bis 1945 nicht Hauptstadt seines Ver-
waltungsbezirkes war, sondern diese Rolle seit
1815 Merseburg iiberlassen mufte, so war es doch
sein tatsachlicher wirtschaftlicher Schwerpunkt, in
dem alle entsprechenden Einrichtungen vorhanden
waren. Halle besaff damit — wenn man das Pro-
zentverhiltnis der Beschiftigten als Maf3stab her-
anziehen will — im Jahre 1925 fast die gleiche
wirtschaftliche Struktur wie das benachbarte Leip-
zig (nach Giese 1929, S. 138):

Halle  Leipzig
A. Girtnerei und Tierzucht 0,3 0,3
B. Industrie, Bergbau und
Bauwesen 587 58,9
C. Handel und Verkehr 39,7 37.5
D. Kultur und Bildung 1,1 0,8
E. Gesundheitswesen 3,2 2.9

Die Entwicklung Halles und seiner Industrie
zum Ballungskern kann damit wie folgt zusam-
mengefalit werden:

Die Anfinge der Industrientwicklung liegen in
Halle zwischen 1850 und 1870. Sie wird durch die
schon zeitiger einsetzende industrielle Erschlie-
Bung der Halleschen Umgebung stimuliert und
fiihrt im Verlaufe von etwa 20 Jahren zur Um-
bildung der Branchenstruktur. Zwischen 1870 und
1910 entwickelt sich die Industrie in Halle stiir-
misch, wobei bei starker Spezialisierung drei
Zweige (Maschinenbau, Nahrungsmittel, Chemie)
dominieren. Es entsteht dabei im Osten und Siiden
— hier die angrenzenden Gemeinden mit erfassend
— ein grofSeres Industrieviertel, in dem speziell die
GrofSbetriebe lokalisiert sind. Die kleinen Betriebe
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streuen iber das gesamte Stadtgebiet und hiufen
sich nochmals in der Altstadt. Die der Industrie-
entwicklung entsprechende Ausdehnung des
Stadtgebietes wird durch die Saaleaue und durch
das Eisenbahn-Industriegelande in die N-S-Rich-
tung gedrdngt. Bereits in dieser Phase liuft auch
die Verstirkung der Handels- und Verwaltungs-
funktion parallel, so daff Halle nach dem ersten
Weltkrieg bei jetzt ruhigerer Weiterentwicklung
eine gleichmiflig ausgewogene, der Leipzigs na-
hekommenden Funktionsstruktur besitzt.

.8

Die Entwicklung

der Braunkohlenreviere
zu grofSindustriellen
Ballungsraumen

Neben den beiden grofistddtischen Ballungskernen
von Halle und Leipzig sind es die Braunkohlen-
reviere innerhalb der Leipziger Tieflandsbucht, die
sich auf Grund des umfangreichen Bergbaues und
seiner gewaltigen Folgeindustrien zu groffiindu-
striellen Ballungsraumen entwickelten und gegen-
wirtig 36 % der Bevolkerung und 46 % des Indu-
striepotentials  des
umfassen. Die industrielle Entwicklung verlief hier
relativ gleichartig. Die Lokalisation der Industrie
ist in ihnen im grofSen Rahmen durch die Lage und
Gestaltung der Kohlenlagerstitte vorgezeichnet.
Vom Standpunkt der Rohstoffwirtschaft ist die
Braunkohle in doppelter Hinsicht wesentlich:
Erstens ist sie ein primarer Energietrager fiir die
Gewinnung von Gas, Wirme und Elektrizitat,
zweitens ist sie Rohmaterial fiir die Gewinnung
zahlreicher chemischer Grundstoffe. Im Naturzu-
stand weist sie einen hohen Prozentsatz von Bal-
laststoffen auf (allein zwischen 50...60 % Wasser
und bis 10% Asche), der ihren Transport im
Gegensatz zur Steinkohle oder zum Erdol aus
wirtschaftlichen Griinden nur iiber geringe Ent-
fernungen zuliflt. Dadurch liegt der giinstigste
Standort aller unmittelbaren Verarbeitungsindu-
strien, aber auch einer Reihe anderer Zweige, die
einen hohen Bedarf an Rohbraunkohle haben,
unmittelbar im oder am Braunkohlenvorkommen.
Es haben sich daher im Verlaufe der Entwicklung

gesamten Ballungsgebietes



einige typische Folgeindustrien im Braunkoh-
lengebiet herausgebildet, die sich in wenigen
Gruppen zusammenfassen lassen:

a) Die mechanischen Aufbereitungsindustrien,
deren Produktion im wesentlichen auf die Ver-
minderung der transporthemmenden Eigenschaf-
ten der Kohle sowie auf die Erh6hung ihres Heiz-
wertes gerichtet ist: Erzeugung von Hand-
streichsteinen, NafSprefSsteinen, Haushalts- und
Industriebriketts;

b) Die chemischen Aufbereitungsindustrien, die
der Kohle die chemisch weiterverarbeitbaren
Grundstoffe entziehen: Vergasung, Verschwelung,
Hydrierung;

c) Die unmittelbare Erzeugung von Elektro-
energie, sowohl fiir den industriellen Bedarf an Ort
und Stelle wie auch fiir das offentliche Netz;

d) Sonstige Rohkohle verbrauchende Indu-

strien, die weitere bergbauliche Produkte sowie
landwirtschaftliche Erzeugnisse im Braunkoh-
lengebiet verarbeiten: Ziegeleien und keramische
Industrie, Zuckerfabriken.
Die hier skizzierte allgemeine Abfolge der Berg-
baufolgeeinrichtungen ist in allen Revieren des
Ballungsgebietes vorhanden, selbstverstindlich
mit gebietsspezifischen Entwicklungs- und Lo-
kalisationsunterschieden. Es scheint daher ge-
rechtfertigt, die industrielle Entwicklung in den
Braunkohlenrevieren im zusammenfassenden
Uberblick darzustellen und lediglich auf die wich-
tigsten Ausnahmeerscheinungen gesondert ein-
zugehen. Damit konnen auch unnétige Wieder-
holungen vermieden werden.

Die Grundlage fiir die Entwicklung des Berg-
baues und seiner Folgeindustrien bildet die grofSe
mitteldeutsche Braunkohlenlagerstatte, die sich im
Zeitraum vom mittleren Eozdn bis zum unteren
Miozin im zentralen Teil der heutigen Leipziger
Tieflandsbucht, dem sogenannten Weiflelster-
Becken nach G.MEYER, bildete. Thre geologische
Situation ist in ausfiihrlicher Weise bei P1ETZSCH
(1962) beschrieben. Auf seiner Darstellung beruht
die folgende knappe Charakteristik.

Den Hauptteil der Braunkohlenvorkommen
nehmen die obereozinen-unteroligozanen Floze
der sogenannten ilteren siachsischen Braunkohlen-
formation ein. Sie fiillen — nur an wenigen Stellen
(z.B. zwischen Markranstadt und Leipzig) durch
Aufragungen des pritertidren Untergrundes unter-
brochen — in mehr oder weniger sohliger Lagerung

das gesamte WeifSelster-Becken, das etwa durch die
Orte Halle—Weiflenfels—Zeitz— Altenburg—Froh-
burg—Bad Lausik—Taucha begrenzt wird. Ins-
gesamt sind drei Floze von bergbaulicher Bedeu-
tung vorhanden: das Unterfl6z, das Hauptfl6z und
das Oberfloz.

Das Unterfloz ist nur im siidlichen Teil des
Beckens im Bereich zwischen Pegau, Meuselwitz
und Borna entwickelt. Es ist im allgemeinen nur
zwischen zwei und vier Meter machtig, schwillt
aber gelegentlich — offenbar infolge Auslaugung
des Untergrundes — in ¢inzelnen Kesseln bis zu 30
und 50 Meter Machtigkeit an. Der Abbau dieser
Kessel bereitete wegen der schwer zu bewiltigen-
den Wasserhaltung manche Schwierigkeiten; die
tibrigen Teile des Unterflozes konnen dort mit
abgebaut werden, wo das Zwischenmittel zum
Hauptfloz nicht zu machtig wurde. :

Das Hauptfléz nimmt das gesamte Weiflelster-
Becken ein. In seinem stidlichen Teil ist es stellen-
weise in zwei Teile gespalten, die nach der Lage
ihrer bergbaulich wesentlichen Teile auch als
Bornaer (= unterer Teil) und Thiiringer (= oberer
Teil) Hauptfloz bezeichnet wurden. Die Gesamt-
machtigkeit des Hauptflozes betragt durschnittlich
etwa 14...16 Meter, sowohl nach Siiden als auch
nach Norden diinnt es allmahlich aus, um dann
ganz auszukeilen bzw. in der Gegend von Leipzig
in das Oberfloz tiberzugehen. Im gesamten siid-
lichen Teil des Braunkohlengebietes, von der Siid-
grenze nach Norden bis in die Gegend von Bohlen
und Espenhain ist das Hauptfloz die bergbaulich
wesentliche Lagerstitte, diein ihren unteren Teilen
hiaufig bis zu einem Meter michtig als Stiickkohle
entwickelt ist, eine Erscheinung, die sich im mitt-
leren Teil des Flozes nochmals wiederholt und fiir
die ersten Phasen des Bergbaus besondere Be-
deutung hatte.

Uber dem Hauptfloz setzt bereits im Gebiet von
Meuselwitz — Altenburg das Oberfloz ein. Es ist
durch ein zwischen 10 bis 20 m machtiges Zwi-
schenmittel aus Tonen und Sanden vom Hauptfloz
getrennt und bleibt im siidlichen Teil des Gebietes
noch wenig maichtig. Erst nordlich einer Linie
Borna—Zwenkau nimmt es an Machtigkeit zu und
wird bauwiirdig. Im Gebiet von BohlenEspenhain
ibernimmt es die Rolle des Hauptflozes und
erstreckt sich unter standigem Absinken bei Ver-
einigung mit dem Hauptfl6z nach Norden weiter
bis etwa an den nordlichen Stadtrand von Leipzig



und nach Nordwesten bis ins Markranstadter
Gebiet.

Diese bisher beshriebenen Floze wurden und
werden vor allem im siidlichen und siidwestlichen
Teil des Ballungsfeldes (siehe Fufinote 1), also in
den Revieren von Zeitz—WeifSenfels, Borna—Meu-
selwitz und Leipzig abgebaut.

Den nordlichen und nordostlchen Teil des Ge-
bietes bestimmt die oberoligozidne Braunkohle des
Bitterfelder Raumes. Sie besteht im wesentlichen
aus einem Fl6z von 7 bis 9 Meter Machtigkeit und
reicht nach Siiden bis in das Gebiet Leipzig-Lie-
bertwolkwitz, dabei die eozdnen Floze tiberlap-
pend. Im Gebiet der Tauchaer Endmorinen und
Porphyrkuppen ist das Floz, offenbar durch
pleistozine Erosion, stark zerschnitten und haufig
vollig abgetragen. Nach Norden reicht es bis tiber
das Gebiet von Bitterfeld hinaus in den Raum
ostlich Kothen.

Um dieses grofle, zusammenhingende zentrale
Braunkohlenvorkommen, das immerhin eine
Fliche von rund 2500...2700 km? einnimmt, lie-
gen im Westen und Osten eine Reihe wesentlich
kleinerer Randbecken. Von bergbaulicher Be-
deutung sind hier nur das mitteleozdne, zum Teil
bis 100 m machtig werdende Vorkommen des
Geiseltales sowie die kleineren Vorkommen west-
lich Halle. Die wesentlich jiingeren Randbecken im
Osten — sie werden den insgesamt miozdnen
Lausitzer Horizonten gleichgestellt — sind so klein,
dafS sie bergbaulich nie bedeutsam waren.

Zusammengefaf§t kann also festgestellt werden,
dafl abbauwiirdige Braunkohle den grofiten Teil
des gesamten Ballungsgebietes unterlagert. Sie ist
hierin standortlichem Sinne scheinbar Ubiquitit,
tatsiachlich jedoch haben ihre unterschiedliche
physikalische und chemische Beschaffenheit sowie
die Veranderungen im Verhaltnis der Fl6zméchtig-
keit zur Michtigkeit des Deckgebirges in Ab-
hiangigkeit von der technischen und wirtschaft-
lichen Leistungsfahigkeit des Bergbaues zur 6rtlich
und zeitlich unterschiedlichen Herausbildung der
einzelnen Reviere gefiihrt.

Neben dem Vorhandensein der Braunkohle
wurden noch andere Rohstoffe fiir die Entwick-
lung insbesondere de: Bergbaufolgeindustrien
bedeutsam. Dies waren in der ilteren Phase die
Vorkommen von industriell verwertbaren Lehmen
und Tonen fiir die Ziegel- und keramische Indu-
strie. Sie kommen in den tertidren und pleistozdnen
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Ablagerungen nahezu iiberall vor und fallen haufig
als Abraumprodukt des Bergbaues direkt an.
Gleichbedeutend war auch der Anbau von Zuk-
kerriiben, insbesondere im ehemalig sachsen-
anhaltinischen Teil des Gebietes westlich der Saale
und nordlich der Elster, wo er praktisch zum
Initiator der Entwicklung des Bergbaus wurde.
Ahnlich sind auch die westlich der Saale allenthal-
ben vorkommenden Salze zu bewerten; jedoch
spielten sie im Ballungsgebiet selbst nur eine unter-
geordnete Rolle.

Fiir die Lokalisation der chemischen Grofs-
industrie spielten schliefllich noch ausreichende
Wassergewinnungsmoglichkeiten und grofle, bil-
lige Betriebsgelinde eine wesentliche Rolle. Beide
sind im Untersuchungsgebiet nicht iberall in
gleicher Weise verfiigbar, eine Tatsache, auf deren
standortliche Bedeutung noch zuriickzukommen
sein wird.

Schlieflich waren die bergrechtlichen Verhilt-
nisse fiir die Entwicklung des Braunkohlenberg-
baus zumindest in seinen dlteren Phasen von we-
sentlicher Bedeutung. Der groflere Teil des Ge-
bietes, namlich alle ehemals kursichsischen Be-
reiche, gehorte zum sogenannten Mandatsgebiet,
in dem durch das kursichsische Bergbaumandat
vom 19.8.1743 dem Grundeigentiimer das Ab-
baurecht auf alle unter seinem Grund und Boden
vorhandenen Bodenschitze a priori zuerkannt
wurde, verbunden mit dem Zwang zum Betrieb.
Dieses Mandat blieb ungeachtet der administrati-
ven Verinderungen von 1815 in allen ehemals
kursichsischen Gebieten bis 1843 giiltig. Erst jetzt
wurde in den neupreuflischen Teilen des Gebietes
der Betriebszwang aufgehoben und durch die
Bergbaunovelle von 1869 die Bergbaukonzession
vom Grundeigentum vollig gelost (PIATSCHECK
1923). Es galt also bis etwa 1870 im grofSten Teil
des Gebietes — namlich mit Ausnahme des alt-
preufSischen Saalkreises und der Grafschaft Mans-
fel, d.h. also im wesentlichen mit Ausnahme des
Halleschen Reviers — das Prinzip des Grundeigen-
tiimerbergbaus, das die Zersplitterung des Ab-
baues in kleine und kleinste Betriebe wesentlich
begiinstigte. Nur im Halleschen Revier bestand
Bergbaufreiheit, d.h. das Recht des Staates, die
Schiirf- und Abbaugenehmigung an jeden An-
tragsteller — unabhingig davon, ob ihm der ent-
sprechende Boden auch gehorte — zu erteilen
(PIATSCHECK 1923).



Unter den dargestellten bergbaulichen und berg-
rechtlichen Bedingungen begannen sich seit etwa
1850, die einzelnen Braunkohlenreviere als zu-
mindest strukturell einheitliche, kleine Wirt-
schaftsgebiete herauszubilden. Thre Abgrenzung
gegeneinander hat sich im Laufe der Entwicklung
mehrfach verschoben, sowohl durch objektive
Ausdehnung und Schwerpunktverlagerungen als
auch aus bergbautechnischen und wirtschafts-
politischen Griinden. Unabhingig von diesen
Riicksichten wird unter Revier im folgenden das
jeweils strukturell einheitliche und damit zusam-
mengehorige Bergbaugebiet verstanden. Unter
diesem Gesichtspunkt existierten im Ballungs-
gebiet finf Reviere, namlich Halle, das Geiseltal,
Zeitz — Weiflenfels, Borna—Meuselwitz und Bit-
terfeld. Zu ihnen gehéren im einzelnen:

Revier Halle:

Die Vorkommen westlich (um Teutschenthal) und siid-
lich (bei Ammendorf) von Halle

Geiseltalrevier:

das geologisch einheitliche Geiseltalvorkommen ein-
schliefflich des kleinen, isoliert liegenden Beckens von
Roflbach

Zeitz — WeifSenfels:

die zwischen Saale und Elster gelegenen Vorkommen des
Weiflelster-Beckens

Borna — Meuselwitz:

die 6stlich der Weiffen Elster zwischen Leipzig und Alten-
burg liegenden Vorkommen. Dieses Revier wurde hiufig
in das Altenburger —Meuselwitzer und das Bornaer
geteilt, jedoch sind beide heute nahezu zusammen-
gewachsen.

Bitterfeld:

die oberoligozinen Vorkommen um Bitterfeld.

Von wenigen Ausnahmen abgesehen (Gebiet von
Altenburg und Langebogen westlich Halle), be-
gann der Abbau in allen Revieren ziemlich gleich-
zeitig um die Mitte des 18. Jh. Als Bergbau im
eigentlichen Sinne konnte er jedoch noch nirgends
bezeichnet werden, da es sich in der Regel um
unfachminnische Griberei in kleinen und klein-
sten Gruben handelte, die von Landwirten und
anderen Grundbesitzern episodisch zur Deckung
des eigenen Bedarfs betrieben wurden. Diese ersten
Gruben lagen zum grofiten Teil an den Rindern
der ausstreichenden Floze oder in den kleinen,
flachen Randbecken. Von irgendwelcher wirt-
schaftlichen Bedeutung war dieser Abbau im all-
gemeinen noch nicht, da die Rohbraunkohle beim

Zustand der damaligen Verkehrsmittel kaum
transportfihig und ohne speziellere Verbrennungs-
bzw. Aufbereitungsanlagen auch nicht verwend-
bar war. Dazu kam, dafl der allgemeine Bedarf an
Brennmaterial noch im wesentlichen billig mit
Holz gedeckt werden konnte. Erst in den 20er und
30er Jahren des 19. Jh. begann sich ein gewisser
Aufschwung abzuzeichnen, dessen Ursachen fiir
das Hallesche Revier im steigenden Brennstoff-
bedarf der landwirtschaftlichen Folgeindustrien
(Zuckerfabriken, Brauereien, Brennereien, aber
auch Ziegeleien und Zementfabriken (KIESE-
WETTER 1924), fiir das Bitterfelder und Borna—
Meuselwitzer Revier in der Herstellung ziegeldhn-
licher Handstreichsteine zu sehen sind. Der grund-
sitzliche Charakter des Abbaues als eines land-
wirtschaftlichen Nebengewerbes blieb aber auch
in dieser Zeit bis etwa 1850 erhalten, lediglich die
Zahl der Gruben begann sich zu vermehren. So
wurden im Zeitz— WeifSenfelser Revier im Jahre
1842 allein 122 Gruben gezdahlt (REINHARDT
1922), in der Altenburger Gegend waren es im
Jahre 1836 56 Gruben (BECKER 1932). Der Ab-
satzradius ihrer Produkte kam aber allgemein iiber
10...15 km nicht hinaus (SPLETT 1924, BECKER
1932).

Mit dem allgemeinen Ausbau des Eisenbahn-
netzes in den Braunkohlengebieten wurde eine
wesentliche Voraussetzung fiir den Aufschwung

.des Bergbaues geschaffen. Jedoch setzte dieser

generell erst nach 1855 ein — abgesehen von der
schon 1842 eroffneten Linie Leipzig— Altenburg
mit der 1845 fertiggestellten Verlinderung bis
Zwickau, die damit die Zufuhr der Steinkohle nach
Leipzig verbesserte, sowie der Linie Halle—
Weimar, die bereits 1846 die Moglichkeit des
Eisenbahnanschlusses fiir die Ammendorfer Gru-
ben brachte.

Als erstes Revier war das Bitterfelder im Jahre
1859 an die wichtigsten GrofSverbraucherorte
Berlin, Leipzig und Halle angeschlossen, und im
gleichen Jahre erhielt das Zeitz— WeifSenfelser
Revier durch den Bau der Linie Gera—Zeitz—
Weiflenfels Anschluff an Halle—Leipzig und an
Gera. Der Anschluf$ der beiden anderen Reviere
Borna — Meuselwitz und Halle erfolgte dagegen in
vollem MafSe erst zwischen 1865 und 1870 (Atlas
des Saale- und mittleren Elbegebietes 1959, Bl. 41).

In diesem Zeitraum des Bahnausbaues zwischen
1850 und 1870 beginnt der Bergbau — unterstiitzt
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durch die verbesserten Absatzmoglichkeiten auf
der Eisenbahn sowie durch die Verarbeitung der
Rohkohle zu maschinell geformten Naf3prefistei-
nen — allmahlich zu einem selbstandigen Industrie-
zweig zu werden. Zwar bleiben die Betriebe infolge
mifliger Nachfrage und Kapitalmangels nach wie
vor noch klein; jedoch gehen sie jetzt in die Hande
von Handwerkern, Kaufleuten und Fabrikbesit-
zern iiber (HERRMANN 1933), und 1858 entsteht
mit der AG ,,Zum Fortschritt* bei Meuselwitz der
erste selbstindige vollkapitalistisch betriebene
Bergbaubetrieb (BECKER 1932). Der Schwerpunkt
liegt in dieser Zeit im Bitterfelder und Zeitz—
Weiflenfelser Revier. In Bitterfeld war es der stin-
dige lokale Abnehmerkreis (Bitterfelder Tuch-
industrie, Ziegeleien — z.T. betriebseigen — und
Keramik, landwirtschaftliche Nebengewerbe), der
im Verein mit Tarifvergiinstigungen auf der Eisen-
bahn die wirtschaftliche Grundlage fiir die Aus-
weitung des Rohkohlenversandes nach Halle und
Leipzig und vor allem nach Berlin abgab, so daf$
der Bergbau im Jahre 1864 bereits rund
700 Arbeitskrafte beschiftigte (HOBBING 1926/
28, SPLETT 1922). Das Zeitz—Weiflenfelser Revier
verdankte seinen frithen Aufschwung dem hohen
Bitumengehalt seiner Kohle, der insbesondere
am NW-Rand des Reviers stellenweise bis 30 %
erreichte und ab 1854 das rasche Aufbliithen der
Schwelindustrie zur Folge hatte (KNABE 1927,
BARTHEL 1962).

Dieser Umwandlungsprozefl des Bergbaus zum
selbstindigen Industriezweig ist verbunden mit
dem langsamen Ubergang zu grofleren Betriebsein-
heiten, mit beginnender Mechanisierung des Ab-
baus, mit ersten Versuchen der industriellen
Weiterverarbeitung der Kohle (1856 Erfindung der
Brikettpresse, 1858 erste Erprobung auf der Grube
v.d.Heydt b. Ammendorf; BECKER 1932, KIESE-
WETTER 1924; ab 1854 Verschwelung) und findet
in der Entwicklung der Eisenbahn als dem fiir den
Bergbau besonders wesentlichen Massenverkehrs-
mittel eine wesentliche Unterstiitzung. Etwa um
1870 ist dieser Prozefs allgemein abgeschlossen

und damit die Grundlage fiir die beginnende grof3--

industrielle Entwicklung geschaffen.

Bis zu diesem Zeitpunkt waren die Auswirkun-
gen des Bergbaus und seiner Folgeindustrien auf
die wirtschaftliche Struktur der betroffenen Ge-
biete noch aufSerordentlich gering und konnten die
agrarische Grundstruktur wenig beeinflussen.
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Nach 1870 kam es zunichst infolge der aus den
franzosischen Kriegskontributionen stammenden
Kapitalien auch im Braunkohlenbergbau im ver-
stairkten Mafle zum Entstehen monopolkapitali-
stischer Betriebe, die auf Grund ihrer Kapitalkraft
in der Lage waren, groflere Kohlenfelder in einem
Betrieb zu vereinigen und damit die negativen
Auswirkungen des bestehenden
(Kleinbetriebe und Zersplitterung) zu tiberwinden.
Diese Aktiengesellschaften gingen entweder aus
bestehenden kleineren Betrieben durch Zusam-
menschluff hervor oder entstanden durch vollige
Neugriindung und konnten die Produktion im
grofSen Stile aufnehmen. Gleichzeitig wird auch ab
1872/73 die Brikettierung, deren hohe An-
lagekosten kapitalstarke Unternehmungen vor-
aussetzten, im Bitterfelder und Borna— Meusel-
witzer Revier und wenig spater (etwa ab 1880 nach
endgiiltigem Erliegen der Schwelerei) im Zeitz —
Weifsenfelser Revier eingefithrt (BECKER 1932,
REINHARDT 1922, HOBBING 1926/28). Die Fi-
nanzierung dieser Unternehmungen erfolgt in der
ersten Phase vorwiegend durch Hallesche Banken,
die jedoch gegen Ende des Jahrhunderts in zu-
nehmendem Mafe von Berliner Groffbanken ver-
dringt wurden (HERRMANN 1933).

Wenn der Bergbau trotz dieses Ausbaus und
damit enormer Steigerung seiner Leistungsfahig-
keit bei standig sinkenden Preisen trotz allem nach
wie vor iiber mehr oder weniger lokale Bedeutung
nicht hinauskam, so liegt das daran, daf$ sich die
Braunkohle —aufler in bestimmten landwirtschaft-
lichen Industrien — als industrieller Brennstoff
gegen die Steinkohle und die wesentlich bessere
Bohmische Braunkohle, die zudem noch durch
glinstige Abbaubedingungen, niedrigere Lohne im
bohmischen Bergbau und Ausnahmetarife auf den
sachsischen und bohmischen Bahnen billiger als
die einheimische zu haben war, noch nicht durch-
setzen konnte. Die Entwicklung des Bergbaues
verlief daher trotz Einfiihrung des Industriebriketts
nach wie vor langsam und fiihrte gegen 1890 all-
gemein zu krisenhaften Erscheinungen (HUBRICH
1925), die sich im Bitterfelder Revier besonders
bemerkbar machten, weil diesem durch die Auf-
kiindigung der Sondertarife der Hauptabsatz-
markt Berlin an die Bohmische und Lausitzer

Kohle verloren ging (HOBBING 1926/28).
Diese Situation fiihrte dazu, daf$ sich die che-

mische Groflindustrie, deren Hauptstandorte bis

Bergrechtes



dahin im Rhein-Main- und Rhein-Ruhr-Gebiet
lagen, bereits in den 90er Jahren mit mehreren
Betrieben im Bitterfelder Revier ansiedelte. Dabei
handelte es sich vorwiegend um Betriebe, die auf
elektrolytischem Wege wichtige chemische Grund-
stoffe — wie Atznatron, Atzkali und Chlor — in
Groflanlagen produzierten. Aus der Fiille der fiir
diese Standortwahl mafigebenden Gesichtspunkte
filhrt Hess (1965) die billige Kohle als den ent-
scheidenden an, die zur Stromerzeugung fiir die
Elektrolyse in groflem Umfange benétigt wurde.
Nicht weniger bedeutsam diirften aber die giinstige
Heranfiihrungsmoglichkeit  der
Salze als Ausgangsstoffe aus dem Halleschen
Gebiet, die glinstigen Wasser- und Vorflutverhalt-
nisse und das billige Baugelinde bei einem gut
entwickelten ortlichen Bauwesen gewesen sein.
Innerhalb von vier Jahren entstanden hier drei
chemische Grofibetriebe (1894 Griesheim-Elek-
tron, 1894 Elektrochemische Werke, 1895 Far-
benfakrik Wolfen) und ein mittlerer Betrieb (1898
chemische Fabrik ,,Salzbergwerk Neustaf$furt®),
denen zwis zwischen 1903 und 1909 zwei weitere
Mittelbetriebe (1903 Maintalwerke, 1905 Che-
mische Fabrik Herz) und ein Grofsbetrieb (1909
Filmfabrik Wolfen) folgten (HEss 1965). Alle diese
Werke werden durch entsprechende Liefervertriage
zu festen Kohleabnehmern bzw. gliederten sich
eigene Gruben durch Pacht oder Kauf an. Ihre
Produktion war z.T. schon bei Baubeginn auf
Jahre hinaus verkauft, so dafd diese Betriebe eine
fiir damalige Verhiltnisse beispiellose Entwick-
lung nahmen. Allein das
Griesheim-Elektron verzehnfachte seine Beleg-
schaft von 1895 bis 1905 und zdhlte 1910 bereits
1237 Beschiftigte. Diese Industrieansiedlungen
hatten natiirlich nicht nur einen erneuten Auf-

verschiedenen

Stamrowerk von

schwung des Bergbaus zur Folge, sondern ver-
anderten die gesamte Struktur des Gebietes. Aus
dem ehemals agrarisch betonten Gebiet, in dem der
Bergbau als einzige groffere Industrie noch eine
Einzelerscheinung war, wurde allmihlich ein von
Bergbau und chemischer Grof§industrie beherrsch-

tes Industriegebiet (HOBBING 1926/28).
Damit war im Bitterfelder Revier eine Entwick-

lung eingeleitet worden, die in den iibrigen Kohle-
gebieten erst 20 und 30 Jahre spiter einsetzte.
Lediglich in Ammendorf entstand etwa gleichzeitig
die Chemische Fabrik Buckau als Einzelbetrieb
(Mi1cHAEL 1925, KNABE 1927). In den iibrigen

Revieren verlief die Entwicklung, besonders nach
der Jahrhundertwende, wieder langsam aufwirts,
da die bohmische Konkurrenz infolge eines langer
anhaltenden Bergarbeiterstreiks vom Markt ver-
dringt werden konnte, fernerhin das Industrie-
brikett erfolgreich eingefithrt wurde und es dem
1885 in Halle gegriindeten Verband Deutscher
Braunkohlenindustrieller gelungen war, ab 1888
verschiedene Ausnahmetarife auf der Eisenbahn
durchzusetzen, die 1905 auch von den Sachsischen
Staatsbahnen iibernommen wurden (HERRMANN
1933, BECKER 1932). Um die Jahrhundertwende
war also die Situation in den Revieren etwa so:
Zeit— WeifSenfels:

Brikettierung und in geringem Umfang noch Verschwe-
lung

Geiseltal:

bis auf einige kleinere Gruben mit lokalem Rohkohleab-
satz noch nicht erschlossen

Borna— Meuselwitz:

Brikettierung, Hauptlieferant fiir Leipzig

Bitterfeld:

Brikettierung und direkter Absatz in der chemischen
GrofSindustrie

Halle:

Brikettierung, z.T. direkter Absatz im Kalibergbau,
chemische Industrie, Zuckerfabriken, in gewissem Um-
fang auch Verschwelung.

Insgesamt hatte also der Bergbau zu diesem Zeit-
punkt zwei Abnehmerkreise: Auf dem Wege iiber
die Brikettierung versorgte er in einem relativ
groflen Gebiet, besonders in den Stidten, Bevol-
kerung und verschiedene Industrien mit Brenn-
stoffen. Daneben begannen sich GrofSverbraucher
von Rohkohle in unmittelbarer Nachbarschaft der
Gruben anzusiedeln. Beides fithrte nunmehr zu
groferen Strukturinderungen in der Wirtschaft
der Kohlenreviere zugunsten der Industrie, ohne
jedoch schon grofleren rdumlichen Umfang an-
zunehmen oder stiarker landschaftsverandernd zu
wirken. Als Ballungsraume konnen die Kohlen-
reviere zu jenem Zeitpunkt noch nicht angesehen
werden.

Nach der Jahrhundertwende begann die Ver-
stromung der Kohle zunehmend an Bedeutung zu
gewinnen. Mit dem allgemeinen Ubergang zur
Elektrifizierung des Bergbaus hatten die meisten
Gruben begonnen, eigene Kraftzentralen zu er-
richten; andererseits war die chemische Industrie
ebenfalls auf grofle Elektrizititsmengen angewie-
sen, die zum Bau eigener Anlagen fiihrten (HERR-
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MANN 1933). Aus beiden Wurzeln begann sich ein
Netz von Kraftwerken zu entwickeln, die nicht
mehr nur fiir den eigenen Betrieb Strom erzeugten.
Das erste dieser Art ist wohl das 1905 gebaute
Kraftwerk auf der Grube RiefSer der Riebeck’schen
Montanwerke, ihm folgen um 1910 die Kraft-
werke Kulkwitz b, Markranstddt, Grube Ludwig
bei Holzweifsig und das Bahnkraftwerk Mulden-
stein bei Bitterfeld.

Damit ist etwa um 1910 die zweite Entwick-
lungsepoche des Bergbaues und seiner Folge-
industrien abgeschlossen, die zur Herausbildung
der Bergbauindustriegebiete fiihrte.

Die letzte Entwicklungsetappe, die diesen Ge-
bieten schliefSlich den Charakter echter Ballungs-
gchiete verleiht, fillt zusammen mit der Heraus-
bildung grofler Monopolverbande im Bergbau und
seinen Folgeindustrien, deren wesentlichste Ent-
wicklungsimpulse aus der Vorbereitung und
Durchfiihrung der beiden Weltkriege durch das
imperialistische Deutschland kommen.

Eingeleitet werden diese Entwicklungen durch
die finanzpolitischen Mafinahmen der bdhmischen
Kohlen-Grofshandelskonzerne — insbesondere der
Firmen Ignaz Petschek, J].G.Weinmann, des
Duxer Kohlenvereins, der Deutsch-Osterrei-
chischen Bergwerksgesellschaft Dresden und ab
1915 auch der Firma Julius Petschek —, die nach
Verdringung der bohmischen Kohlen vom deut-
schen Markt dazu tibergehen, in verschiedenen
Revieren des Ballungsgebietes unverritzte Kohlen-
felder, ganze Betriebe oder wesentliche Ak-
tienanteile aufzukaufen (HERRMANN 1933). In
starkem Mafle sind sie auch an der seit 1907
schlagartig einsetzenden grofSindustriellen Er-
schliefung des Geiseltales beteiligt (SCHULZE
1926) und kontrollieren iiber ihre Tochtergesell-
schaften (z.B. Werschen — Weilenfelser Braun-
kohlen AG) die nunmehr einsetzenden Fusionen in
den Revieren [so z. B. den Zusammenschluf$ der 6,
seit 1883 bestehenden Gesellschaften des Zeitz—
WeifSenfelser Reviers zu den beiden GrofSkonzer-
nen Werschen — Weilenfelser Braunkohlen AG
und Riebeck’sche (REINHARDT
1922)]. Finanziell sind daneben auch deutsche
Grofsbanken, wie Berliner Handelsgesellschaft, die
Bank fiir Handel und Industrie Berlin, die ADCA

Leipzig und die Disconto-Gesellschaft beteiligt.
Diese Entwicklung fiihrt folgerichtig dazu, dafl
nach dem ersten Weltkrieg die gesamte Braun-

Montanwerke
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kohlenférderung und Brikettproduktion der mit-
teldeutschen Reviere in der Hand weniger Kon-
zerne konzentriert ist [die wichtigsten sind die
Deutsche Erdol AG, IG Farben, Michelkonzern,
Ignaz Petschek, Julius Petschek, der Staatsfiskus
und die AEG (HERRMANN 1933)]. Sie besafSen die
erforderlichen Kapitalmengen, um die gesamten
Betriebsabliufe in grofitechnischer Weise zu be-
treiben und damit auch bisher kaum abbaubare
Vorkommen in den zentralen Teilen des Gebietes
mit in die Produktion einzubeziehen — so ver-
anderte sich das als noch rentabel anzusehende
Verhailtnis zwischen Flozmichtigkeit und Abraum
von 1:1 im Jahre 1900 auf 1:4 im Jahre 1930
(BECKER 1932) — sind aber auch mafSgebend fiir
die weitere Entwicklung der Nachfolgeindustrien
und deren Standortverteilung, die letztlich die
Hauptursache der sich “herausbildenden grof3-
industriellen Ballungsrdume sind.

Die erste Phase dieses groffindustriellen Ausbaus
hiangt unmittelbar mit dem ersten Weltkrieg zu-
sammen. Beim damaligen Stande der Kriegstech-
nik lagen die Industriegebiete im Westen Deutsch-
lands an Rhein — Ruhr durchausim Bereich aktiver
Gefihrdung, wihrend der mitteldeutsche Raum
als weitgehend sicher vor Kriegseinwirkungen
gelten konnte. Andererseits war der Bedarf an
chemischen Grundstoffen, besonders an Stickstoff
fiir die Munitionsherstellung und an Mineraldlen
fiir die Treibstoffgewinnung, durch die Krieg-
fihrung besonders hoch. Es wurde daher zur
strategischen Notwendigkeit fiir das imperialisti-
sche Deutschland, entsprechende Industrien auf
der Basis der mitteldeutschen Rohstoffe beschleu-
nigt aufzubauen. So entstanden in den Jahren 1916
bis 1918 eine Reihe von Grofibetrieben der che-
mischen Industrie — allen voran das Leunawerk,
daneben aber auch die Teerverarbeitungswerke
von Rositz, Regis und Fichtenhainichen und das
Mineralolwerk Liitzkendorf, nachdem ihnen
1912/13 schon das Stickstoffwerk Grofskayna und
1914/16 das — allerdings auflerhalb des Gebietes
gelegene — Reichsstickstoffwerk Piesteritz vor-
angegangen waren. Gleichzeitig wurden in den
grofiten Betrieben neue Kraftwerke in Betrieb
genommen — so 1915/16 bei Griesheim-Elektron
in Bitterfeld und 1917/18 im Leunawerk — neben
denen 1913/16 mit dem Kraftwerk Zschornewitz
das damals grofite Wiarmekraftwerk auf Braun-
kohlenbasis entstand. Fiir die Standortverteilung



dieser Werke waren im einzelnen vorwiegend tech-
nologische Gesichtspunkte — wie Moglichkeit der
Wasserbeschaffung und der Abwasserabfiihrung,
geeignetes Betriebsgeldnde, leistungsfahige Eisen-
bahnlinien — mafigebend, da die notwendige Kohle
in einem grofferen Gebiet zu iiberall fast den
gleichen Bedingungen zu haben war.

Dieser gewaltige Ausbau der Folgeindustrien
sowie der generelle Anstieg des Energiebedarfs
wihrend des Krieges in allen Wirtschats- und
Lebensbereichen wirkten auflerordentlich stimu-
li :rend auf den Bergbau. In allen Revieren stieg die
Forderung wihrend des Krieges und in den ersten
Nachkriegsjahren stark an. Am Beispiel des Geisel-
tales und des Meuselwitz-Rositzer Teiles im
Borna—Meuselwitzer Revier soll dies gezeigt wer-
den (nach BECKER 1932 und P1ATSCHEK 1923):

Jahr Meuselwitz/Rositz Geiseltal
Roh-  Bri- AK Roh-  Bri- AK
kohle ketts kohle ketts
1905 3,859 0,881 4471 0,141 0,022 240
1910 5,499 1,456 6006 1,772 0,515 2000
1915 6,643 2,087 6134 5,483 1,813 3500
1920 7,375 2,343 13442 8,378 2,020 11700
1925 9,374 3,285 8167/ 9,115 2,339 11700
1921

V/ie aus den Zahlen ersichtlich ist, lief diesen
Prcduktiontsteigerungen ein erheblicher Zuwachs
des Arbeitskriftebedarfs parallel, der durch den
Bedarf der neuen chemischen GrofSbetriebe weiter
erhoht wurde. Er zog eine starke Korzentration
der Bevolkerung in den Bergbau- und Industrie-
orten nach sich, die durch die voriibergehende
Einfithrung des Achtstundentages im Bergbau (ab
1918 bis 1924; BEcker 1932) noch gesteigert
wurde. Der Zuzug erfolgte sowohl aus der ndheren
Umgebung als auch aus entfernten Gebieten (z. B.
aus dem Vogtland; ScHULZE 1926); gleichzeitig
setzt die Pendelwanderung in damals noch un-
gekannten Ausmaflen ein. Besonders konzentrie-
ren sich diese Verhiltnisse im Bitterfelder Revier,
im Geiseltal einschliefSlich Leunas und im Siiden
des Borna— Meuselwitzer Reviers. Uber das Aus-
mafl der Pendelwanderung zu jener Zeit liegen fiir
die beiden erstgenannten Gebiete einige Zahlen-
angaben vor. Von den insgesamt 5620 Beschaftig-
ten der 10 Geiseltalgruben wohnten im Jahre 1925
nur 62,5% am Arbeitsort, 24,7 % hatten einen

taglichen Arbeitsweg bis zu 5 Kilometern, 5,8 %
von 5...10 km und 3,9 % von 10...15 km zuriick-
zulegen. Dabei kamen sie durchschnittlich aus
etwa 30 Ortschaften, von denen allerdings die
Mehrzahl im Geiseltal selbst lag. Halle kam als
Wohnort nur 30 mal vor, spielte also in diesem
Zusammenhang praktisch keine Rolle (ScHULZE
1926, 5.53). ,

Fiir das gesamte Bitterfelder Industriegebiet, das
zu diesem Zeitpunkt bereits etwa 50 km? grof§ war
und aufler den 10 Gruben, 7 chemischen Fabriken,
9 Ziegeleien und 6 Tonwarenfabriken noch 12
weitere kleinere Industriebetriebe zahlte, gibt
HoBBING (1926/28, S.45) fir das Jahr 1921 fol-
gende Zahlen an:

am Betriebsort 10 755 Beschiftigte = 36,8 %,!

0— Skm 5839 Beschiftigte= 19,9 %
5—10km 2719 Beschiftigte= 9,2 %
10—-20 km 732 Beschiftigte= 2,5 %
20—30 km 115 Beschiftigte= 0,4 %
30 km 8989 Beschiftigte = 30,3 %

50 km 246 Beschaftigte= 0,8 %
insgesamt 29395 Beschiftigte = 100,0 %

! davon in Barackenlagern 2414 = 8,2 %

Vergleicht man beide Angaben, ohne dabei die
grofle Zahl der Pendler von iiber 30 km Entfernung
im Bitterfelder Gebiet, fiir die es zunichst keine
Erklirung gibt, zu beriicksichtigen, so zeigt sich
noch folgendes: In dem reinen Bergbaugebiet des
Geiseltales bleiben der Pendleranteil und die
Pendelentfernungen wesentlich geringer als im
Bitterfelder Industrieraum mit seiner GrofSindu-
strie. Dafiir gibt es zwei Griinde: Erstens sind im
Jahr 1925 im Ergebnis der Neuanlage von Wohn-
siedlungen im Geiseltal relativ mehr Arbeitskrifte
arbeitsortsansissig geworden, als es 1921 im
Bitterfelder Gebiet der Fall sein konnte. Zum
andern aber zeigt sich — und dieses Ergebnis wird
durch die neueren Arbeiten von LEMMER (1959)
und Hess (1965) eigentlich unterstrichen —, daf§
die Arbeitskrifte des Bergbaus generell weit we-
niger pendeln als die der Industrie. Dies ist einmal
bedingt durch die traditionellen Bindungen des
Bergbaus und seiner Beschiftigten an die Land-
wirtschaft und an die halbagrarische Lebensweise
(HEess 1965), andererseits aber auch bedingt durch
die 12-Stunden-Schicht, die im Bergbau — mit
Ausnahme der Jahre 1918...1924 und im Gegen-
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satz zur Industrie — die normale Arbeitszeit dar-
stellte.

Die zweite Auswirkung der forcierten In-
dustrialisierung der Bergbaugebiete zeigt sich in
der nunmehr einsetzenden Urbanisierung der ehe-
maligen Dorfer. Insbesondere nach dem ersten
Weltkrieg setzt in allen Revieren, vor allem jedoch
in den Revieren mit stark entwickelter Folge-
industrie, der Bau von Arbeiterwohnsiedlungen
ein, der von den Industrie- und Bergbaubetrieben
in wohlverstandenem eigenen Interesse hiufig
stark gefordert wird, da der Mietvertrag praktisch
gleichzeitig Bestandteil des Arbeitsvertrages wird
und die Arbeitskrifte noch stirker vom Betrieb
abhingig macht. Die stirkste Urbanisierung zeig-
ten zunichst wieder der Bitterfelder Raum, in dem
jetzt die Bevolkerungsagglomeration von Bitterfeld
— Holzweilig — Zscherndorf — Sandersdorf —
Wolfen — Greppin entstand, und das Geiseltal, das
zusammen mit den entstehenden Wohnsiedlungen
der Leunawerke ebenfalls zu einer groferen Sied-
lungsagglomeration zwischen Bad Diirrenberg und
Merseburg heranwuchs.

Die weitere Industrialisierung der Bergbau-
gebiete und damit die weitere Verstarkung der
Konzentration von Industriepotential und Bevol-
kerung steht dann unmittelbar im Zeichen der
faschistischen Kriegsvorbereitungen. Auch hier
entstehen — gewissermaflen als Vorliaufer — zu-
nachst zwei weitere GrofSkraftwerke in Groffkayna
(nach 1918 durch Umbau der Stickstoffwerke) und
Bohlen (1925). In den Jahren 1934 bis 1943 folgen
weitere 7 chemische Groflbetriebe (1934 Grof3-
schwelerei Bohlen, 1935/36 GrofSschwelerei
Deuben, 1936 Hydrierwerk Bohlen und Buna-
Werke, 1938 Grofsschwerlerei Deutzen, 1939
Hydrierwerk Troglitz b. Zeitz, 1942 Kombinat
Espenhain mit 2 Grofkraftwerken, 2 Brikett-
fabriken, 2 Schwelereien, 2 Hydrierwerken und
1 Teerverarbeitungswerk sowie nach 1943
Schwelerei Profen; Zahlenangaben nach BARTHEL
1962 und Mous 1964), die nunmehr auch die
librigen Reviere in GrofSiindustriegebiete umwan-
deln. Der entsprechende Siedlungsbau folgt —
zumindest bei den grofiten Betrieben Buna, Bohlen
und Espenhain — unmittelbar nach, fiir die iibrigen
Bereiche ist die Umwandlung der Dorfer in Ar-
beiterwohngemeinden typisch.

Damit hat die Entwicklung der Braunkoh-
lengebiete zu groffindustriellen Agglomerations-
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raumen einen vorldufigen Abschluf gefunden. Thre
hervorstechendsten Merkmale sind neben der
Konzentration chemischer GrofSbetriebe und dem
entsprechenden Ausbau der Gruben und Brikett-
fabriken die zunehmende Urbanisierung der
Dorfer durch Umwandlung in Arbeiterwohn-
gemeinden bzw. das Entstehen vollig neuer
Werksiedlungen, die Herausbildung von Pendel-
wanderstromen grofSten Ausmafles sowie die Uber-
lastung aller technischen Versorgungsanlagen von
den offentlichen Verkehrsmitteln bis zu den Vor-
flutern.

Die Auswirkungen auf die kleinen Stadte des
Gebietes sind dagegen vergleichsweise gering
geblieben. Nur wenige wurden Standorte einer
Folgeindustrie (bes. Maschinenbau in Meuselwitz,
Borna, z.T. Altenburg; GiefSereien in Bos-
dorf/Elster und Lucka) oder Wohnorte (wie
Rotha, Zwenkau, Merseburg, Bad Diirrenberg) —
die meisten entwickelten sich auf eigenen tra-
ditionellen Grundlagen neben den Industriegebie-
ten weiter.

Zusammenfassend 1afSt sich die Standortorien-
tierung des Bergbaus und der Folgeindustrien in-
nerhalb des Kohlegebietes wie folgt charakterisie-
ren: Wegen der geringen Verwendungs- und
Transportierbarkeit der Rohkohle war die ge-
nerelle Existenz des Bergbaus bis gegen Ende des
vorigen Jahrhunderts abhdngig von der Existenz
aufnahmefahiger Verbraucher. Als solche kamen
vor allem landwirtschaftliche Folgeindustrien bzw.
zeitweilig auch die chemische Industrie in Betracht,
Die gering entwickelte Fordertechnik beschrinkte
den Bergbau auf die flach ausgehenden Ausbisse
der Floze und kleinen, isolierten Becken am Rande
der groflen Lagerstitte. AufSerdem war die Mog-
lichkeit des Eisenbahnanschlusses unabdingbare
Voraussetzung fiir die Rentabilitit der Betriebe.

Mit der groflindustriellen Verwendung der
Kohle in der chemischen Industrie und in Kraft-
werken sowie mit der Steigerung der Transportier-
und Verwendbarkeit infolge der Brikettierung
steigt der Bedarf an Kohle immer mehr an. Die
gleichzeitig sich durchsetzende Bildung der kapi-
talistischen GrofSbetriebe sowie die Verbesserung
der Abbautechnik ermoglicht den Abbau im
grofen Stil auch in den Kernrdumen der Reviere.
Damit treten die primar wirkenden Lokalisations-
faktoren — wie chemische und physikalische Be-
schaffenheit und Lagerungsverhiltnisse der Kohle



— zunehmend in den Hintergrund, und die ehe-
maligen Sekundirfaktoren (wie Wasserverhalt-
nisse, Bodengestalt und Bodenpreise) werden fiir
die Folgeindustrien zu den wichtigsten Standort-
faktoren, die den GrofSbetrieben ihren Standort an
oder in der Nihe groferer Fliisse zuweisen (Saale,
Weifle Elster, Pleife und Mulde), wihrend der
Bergbau selbst immer unabhingiger von den
Kohleeigenschaften auf der gesamten Lagerstatte
umgehen kann und die tatsichliche Lage der
Gruben praktisch nur noch von der Lage des
Felderbesitzes der Betriebe abhingt. In jener
zweiten Etappe, die in vollem MafSe erst nach dem
ersten Weltkrieg einsetzt, erhalten die Reviere auch
zunehmend den Charakter grofsindustrieller Bal-
lungsgebiete.

3.

Die wesentlichen Standort- und
Agglomerationsfaktoren

fiir die Herausbildung

des Ballungsgebietes Halle—Leipzig
im Kapitalismus

Die Entstehung der Industrie, ihre Standortvertei-
lung und territoriale Verdichtung zum Agglomera-
tionsraum, ihre Riickwirkungen auf die Bevolke-
rungsentwicklung und die Siedlungsstruktur im
Untersuchungsgebiet lassen zwei Aspekte erken-
nen:

1. Der gesamte Vorgang war bis 1945 Bestand-
teil der allgemeinen Entwicklung des Kapitalismus
in Deutschland. Die Verquickung der Industrie-
entwicklung mit der Entwicklung des Kapitalismus
selbst ist die Grundlage fiir die Herausbildung der
industriellen Agglomeration in diesem Zeitraum.
Sie duflert sich in der Spontaneitit des Prozesses,
seiner inneren Widerspriichlichkeit im einzelnen,
in der AusschliefSlichkeit betriebswirtschaftlicher
und damit Unternehmerprofit
Gesichtspunkte bei allen Standortentscheidungen
u. a. mehr. Durch diese Identitdt von industrieller
Entwicklung und Entwicklung des Kapitalismus
im Untersuchungsgebiet sind letztlich auch fiir alle
Teilgebiete anndhernd gleiche Hauptentwick-
lungsphasen bedingt, wie sie in Tabelle 2 nochmals
tibersichtlich zusammengefafit sind. Jeweils in der

garantierender

9 Hallesches Jahrbuch 2

letzten der drei Entwicklugsetappen, die generell
mit dem Erreichen voll entwickelter monopol-
kapitalistischer, z.T. sogar schon staatsmono-
polistischer Wirtschaftsverhiltnisse identisch sind,
wird erst der Grad der Konzentration von Indu-
strie und Bevolkerung im jeweiligen Teilraum des
Ballungsgebietes erreicht, der die Bezeichnung
,Ballungsgebiet* rechtfertigt. Dieses entstand da-
mit im wesentlichen erst zwischen 1920 und 1940.
2. Die gesamte Entwicklung verlief in einem
Territorium, dessen spezifische Strukturmerkmale
seines Naturmilieus und seines historischen Wer-
degangs in der vorindustriellen Zeit zusitzliche
Wirkungsfaktoren darstellen. Diese gebietsspezi-
fischen Wirkungsfaktoren miissen im Rahmen der
unter 1. genannten Zusammenhinge als die spe-
ziellen Agglomerationsfaktoren fir das Ballungs-
gebiet Halle—Leipzig angesprochen werden. Sie
bestimmen die konkrete Ausbildung der Ter-
ritorialstruktur des Ballungsgebietes, und es ist fiir
gegenwirtige und kiinftige Entwicklungen zu
priifen, wie weit sie noch immer wirksam sind.

Fiir den Untersuchungszeitraum 1850 bis 1945
lassen sich aus dem oben dargestellten Entwick-
lungsverlauf folgende spezielle Agglomerations-
faktoren erkennen: Erst die Braunkohlenreviere
mit ihrer chemischen und energieerzeugenden
GrofSindustrie lieffen das Ballungsgebiet zu einem
Gebiet von wirklich nennenswerter Grofle werden.
Dariiber hinaus war auch fiir Halle die Entwick-
lung des Bergbaus von wesentlicher Bedeutung.
Ohne die Braunkohlenreviere hitte sich vermutlich
kaum ein Ballungsgebiet bilden konnen; es waren
vielmehr bestenfalls eng benachbarte,
kleinere Stadtregionen entstanden. Es war also
letztlich die braunkohleveredelnde und braun-
kohlenverbrauchende Industrie, insbesondere die
chemische Grof§industrie, die die Entstehung des
Ballungsgebietes nach sich zog. Deren Entwick-
lungs- und Lokalisationsbedingungen waren dem-
nach auch die Hauptfaktoren bei der Entstehung
des Ballungsgebietes in seinen heutigen raumlichen
Verhiltnissen. Als solche allgemeine Bedingungen
fir die generelle Wahl des Gebietes als Standraum
der chemischen GrofSindustrie sind anzusehen:

1. Die umfangreichen Vorrite des Gebietes an
glinstig zu gewinnender Braunkohle, sowohl an
Schwelkohle als auch an Brikettier- und Kessel-

kohle;

zwel
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Leipzig Halle Braunkohlengebiete
1850 | Industrieentwicklung beginnt, Klein- Industrialisierung setzt ein, Grund- Bergbau wird selbstandiger
betriebe, Hinterhofindustrie, Buch- lagen der Industriestruktur (Maschi- Industriezweig.
(BES gewerbe dominiert. nenbau, Nahrungsmittel, Chemie) Hauetfaktoren:
Hauptfaktoren: entstehen. Bedaff der Landwirtschaft und Bau-
Konzentration von Kapital und Hauptfaktoren: stoffindustrie, zum Teil auch frithe
1870 Bevdlkerung, Rohstoffangebot und Industrie der Umgebung (Kohle, Salz, Chemieindustrie (Solarol, Paraffin).
Absatz, gute Verkehrslage. Zucker), Verkehrsknoten, Erstarkung Vorbedingung: EisenbahnanschluR.
des Handels. Kleine Gruben am Rand des Flozes.
1880
Entstehung der GroRbetriebe begin- Hauptentwicklungsphase, Entstehung | Entwicklung der kohleverbrauchenden
1890 nender Export. Leipziger Westen wird der Industrieviertel im Osten und GroRindustrie (besonders Chemie,
Ballungsraum (Terraingesellschaften!). | Stiden. Verstarkung der Handels- Brikettierung, spater Stror‘nerzeugung)
1900 | Hauptfaktoren: und Verwaltungsfunktion. fuhrt zur groRindustriellen Aus-
Verkehrs- und Handelsbeziehungen, Keine wesentlichen Veranderungen bildung des Bergbaues. Verarbeitungs-
1910 | Facharbeiterstamm, Banken. der Standortfaktoren. industrie orientiert an Betriebs-
Branchenverschiebung zugunsten wasser und -gelande.
des Maschinenbaus.
1920
Industrieentwicklung setzt auch im Langsamere Weiterentwicklung, keine | Herausbildung der groBindustriellen
1930 Osten und Norden ein Veranderung im Standort- und Funk- Agglomeration mit allen Folgeerschei-
(Eisenbahnring, Kanal). tionsgeflige, aber starkere Verflechtung | nungen, als Folge der Autarkie-
Weiterwirken der alten Faktoren mit der chemischen GroRindustrie im bestrebungen und Umstellung auf
bei gegenseitiger Verstérkung, Siden der Stadt. Kriegswirtschaft.
1940 | Ristungsproduktion. Urbanisierung
der Randzone, unzureichende Kapa-
zitaten im Nahverkehr.
Tabelle 2

Ballungsgebiet Halle-Leipzig

Uberblick iiber die wichtigsten Entwicklungsetappen der Industrie in den einzelnen Teilgebieten

2. Die relative militdrische Sicherheit, die dieses
Gebiet im Zentrum Deutschlands den Betrieben
vor allem noch im ersten Weltkrieg bot;-

3. Die gute Erschliefung des gesamten Gebietes
durch leistungsfihige Massenverkehrsmittel, ins-
besondere durch die Eisenbahn. ‘
Die speziellen Lokalisationsfaktoren, die zur Wahl
der Standorte im einzelnen fiihrten, waren unter-
schiedlich; als wesentlich wirkten sich aber schon
bei der Anlage der Betriebe die Beschaffung des
Betriebswassers und des Betriebsgelindes aus;
speziell fiir die Gruben waren auch noch die durch
die Lagerung der Floze in Abhingigkeit vom je-
weiligen Entwicklungsstand der Fordertechnik
bedingten Abbaumaoglichkeiten sowie die Lage des
Felderbesitzes der Betriebe mafigebend.

Die Lokalisationsbedingungen fiir die Industrie
in den grofstadtischen Teilen des Gebietes waren
anderer Art. Sie lagen im wesentlichen in den
Vorteilen einer bereits weit iiber den allgemeinen
Durchschnitt hinaus entwickelten groflen Stadt,
vor allem in deren Verkehrs- und Handelsbezie-
hungen sowie in ihrer Bevolkerungs- und Ka-
pitalkonzentration. Diese Standortvorteile, die die
Stadte der sich entwickelnden Industrie vor allem
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in ihrer ersten Phase gegeniiber anderen Ortlich-
keiten boten, verstirkten sich in der Folgezeit
gegenseitig und miissen damit als spezielle Ag-
glomerationsvorteile angesehen werden.

Damit zeigt sich das Ballungsgebiet zunachst als
enges raumliches Nebeneinander einzelner wirt-
schaftlicher Konzentrationsgebiete. Engere Ver-
flechtungen dieser Gebietsteile untereinander
spielten im Verlaufe seiner Entwicklung eine unter-
geordnete Rolle. Sie traten nur in zweifacher Form
auf:

1. Die Ausnutzung der lokalen Rohstoffe —
speziell der Kohle und Kohleerzeugnisse sowie der
hier erzeugten chemischen Grundstoffe — durch die
stadtischen Bereiche ist im gesamten Entwick-
lungsverlauf zu beobachten, dabei allerdings mit
stindig abnehmbarer Bedeutung gemessen am
Produktionsumfang dieser Rohstoffe.

2. Der Absatz der stidtischen Industrieerzeug-
nisse — insbesondere der Maschinen in der un-
mittelbaren Umgebung der Stadt — war in der
ersten Entwicklungsphase der Industrie von aus-
schlaggebender Bedeutung. Mit zunehmendem
Ubergang dieser Industrie zur Produktion fiir den
nationalen Markt bzw. sogar fiir den Export ver-



lor der Lokalabsatz immer mehr an Bedeutung.
Andere Verflechtungen, die wesentlich fiir die
Entwicklung der einzelnen Teilgebiete wiren,
konnten nicht festgestellt werden.
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Zusammenfassung:

Zur Klassifikation von Raumeinbeiten
fiir die Landschaftspflege

Unter den Bedingungen der industriegemifSen Land- und
Forstwirtschaft in der DDR werden sich Maflnahmen der
Landschaftspflege auf Bewirtschaftungseinheiten bezie-
hen. Land- bzw. forstwirtschaftlich genutzte Flichen
werden also ungeachtet der inneren riumlichen Differen-
zierung ihrer Ausstattung einheitlich bewirtschaftet.
Entsprechend der einheitlich angewendeten Technolo-
gien miissen daher auch fiir die Areale technologisch
einheitlich durchfiihrbare Pflegerichtlinien entwickelt
werden. Als Voraussetzung fiir die Entwicklung solcher
Pflegerichtlinien ist es notwendig, die inhaltliche Aus-
stattung der Areale zu untersuchen, die Vergesellschaf-
tung der Teilflichen mit verschiedener Merkmalsauspri-
gung zu priifen und Teilflichengesellschaften zu bilden.
Anhand eines methodischen Beispiels aus dem Land-
schaftsschutzgebiet Harz wird gezeigt, wie mit Hilfe der
Cluster-Analyse Ackernutzungsareale nach ihrer Ahn-
lichkeit in der Vergesellschaftung von Klassenflichen der
Bodenschatzung klassifiziert werden konnen. Die Be-
deutung der Klassifikation fiir die Pflege der Ackernut-
zungsareale im Untersuchungsgebiet wird diskutiert.

Summary

On the classification of regional units
for environmental control

Under the conditions of industrialized agriculture and
forestry in the GDR, environmental control activities will
be related to economic entities. Regardless of internal
regional differentiation of their natural features, agricul-
tural and productive woodland areas are drawn into
concerted management. In compliance with the uni-
formly applied production techniques, technologically
uniform and applicable landscape cultivating regula-
tions, too, will have to be worked out for the areals. As
a prerequisite for such cultivating regulations to be
drawn up it is necessary to investigate the inherent natu-
ral features of the areals, examine the association of
sub-areas with different distinctive features, and to estab-
lish sub-area associations. Using a methodological exa-
mple related to the Hartz classified protected en-
vironment, the author shows how, with the aid of the
Cluster analysis, tillage areals can be classified according
to their similarities in association and in terms of soil
qualities. The significance of the classification for the
cultivation of tillage areals in the investigated area is
discussed.

Zur Klassifikation
von Raumeinheiten
fur die
Landschaftspflege
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Pe3rome

O kJaccugukanuu NpOCTPaHCTBEHHBIX
EQUHHUI] /I OXPaHbI JTAHAIIA(TOB

IIpu yclOBUSIX TPOMBIUIJIEHHOIO BEIEHUS] CEIbCKOro
u JyiecHoro xo3ssiiictea B ['/IP mMeponpusitusi oxpasbl
JanamagToB OYAYyT OTHOCUTHLCS K €IUHULAM BeJeHUsI
Xo3siicTBa. Ha muomansix, UCIOJIb3yeMbIX CEJIbCKUM
U JIECHBIM XO3SIICTBOM, BEJIeHHE XO03SICTBA MPON3BO-
JUTCST eJUHbIM 00pa30oM, HE3aBUCUMO OT BHYTPEHHUX
NPOCTPAHCTBEHHBIX pa3JIM4YMid B MX OCHAIEHHOCTH.
B COOTBETCTBUM C TIPUMEHSIEMOIT [JISI apeasioB equHOI
TeXHOJIOTued HeoOXOOMMO pa3BUTh TEXHOJOTHYECKH
elMHble MHCTPYKUUU TO yxoAay. B kadecTBe mnpep-
NOCBIJIKM /151 pa3paGOTKM TaKUX HMHCTPYKLHHA IO
YXO[ly HeOOXOIUMbI MCCJIEJOBAHUS IO OCHAIEHHOCTH
apeaJsioB, IpoBepKa 00001IECTBIEHUS YACTUYHbBIX TJI0-
ujanei pa3auvHoON BbIPpa>keHHOCTHU IPU3HAKOB U 00pa-
30BaHWe YAaCTMYHBLIX TIOIAAHbIX oO1recTB. Ha meTo-
JIMYEeCKOM TpuMepe 30HbI OXpaHbl JaHamadTa ['apua
NOKAa3aHO, KakuM 0Opa3oM BO3MOXHO C IMOMOUIbIO
anamm3a Knycrepa kyiaccuguiupoBaTh apeasbl TaxoT-
HbIX 3€MeJIb 10 KX 010010 B 000011IeCTBIEHUH KJIACCHU-
GUIMPOBAHHLIX IJTOIAMeH OleHKH ToUB. O6Cy K aaeTcs
3HaueHue KylacCcuuUKalKu IJIsl yXOaa 3a apeajiaMu mna-
XOTHBIX 3€MeJib B pailOHe UCCIIENOBAHUM.
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1
Einfihrung

In den vergangenen Jahren standen Forschungen
zur Losung von Problemen der Landschafts-
bewertung und Landschaftspflege im Vordergrund
der Aufgaben eines Forschungskollektivs des In-
stituts fiir Landschaftsforschung und Naturschutz
— Akademie der Landwirtschaftswissenschaften
der Deutschen Demokratischen Republik. Im
Zusammenhang mit diesen Untersuchungen sind
verschiedene Methoden entwickelt bzw. iiber-
nommen worden, mit deren Hilfe die landschafts-
pflegerische Bewertung von Raumeinheiten mog-
lich wurde.

Ein Problem der Pflege — das hier behandelt
werden soll — ergibt sich aus der unterschiedlichen
natiirlichen Ausstattung der Nutzungsareale
(Ackerschlige, Weide- und Midhgriinlandflachen,
forstwirtschaftliche Abteilungen), d. h.:

— innerhalb der Nutzungsareale bestehen zwar
Unterschiede in der natiirlichen Ausstattung, und
die jeweiligen Teilflichen besitzen als Trager einer
bestimmten Merkmalsauspragung verschiedene
Grofle und Verteilung innerhalb der Nutzungs-
areale, das Nutzungsareal aber wird einheitlich
bewirtschaftet und gepflegt;

— in einer grofleren raumlichen Einheit, sei sie

politisch-administrativ, infrastrukturell oder nach
Kriterien der natiirlichen Ausstattung begrenzt,
sind die heterogen strukturierten Nutzungsareale
auch im Vergleich untereinander fiir die Zwecke
der Bewirtschaftung und Pflege verschieden.
Die Losung dieses Problems ist deshalb wichtig,
weil unter den Bedingungen der industriegemifSen
Produktionsmethoden in der Land- und Forst-
wirtschaft die standortliche Heterogenitit be-
stimmter Nutzungsareale bésonders in reliefierten
Gebieten durch Vergroflerung der Flicheneinhei-
ten und den Einsatz neuer Technologien voraus-
sichtlich noch anwachsen wird. Die Pflege darf
nicht nur auf die Verbesserung einzelner Teilfli-
chen des Nutzungsareals abzielen und andere
Teilflichen im Sinne des Pflegezieles méglicher-
wveise sogar nachteilig beeinflussen; sie mufS auf die
Erhaltung aller notwendigen Funktionen dieses
Areals in der gesamten Landschaft gerichtet sein.
Daher muf§ geklart werden, welche Pflegemafi-
nahmen und -intensititen auf einem Nutzungs-
areal sinnvoll sind.



m Untersuchungsflache

R Staatsgrenze 41

%

45

29 30 31

32 33 34

1 Ermslebener Ebene
2 Harkeroder Vorland
3 Questenberger Vorland
4 Rudigsdorfer Vorland
5 Neinstedter Vorland
6 Benzingeroder Vorland
7 Cattenstedter Winkel
" 8 Pansfelder Abdachung
9 Piskaborner Ubergang
10 Hohe-Warte-Hochflache

16 Selke-Tal

17 Breitunger Rand

18 lifelder Randhange

19 Gernroder Steilrand

20 Wernigeroder Steilrand
21 Sidliches Bergland

22 Nordliches Bergland
23 Ramberg-Hange

24 Ramberg-Massiv

25 Dankeroder Hochflache

11 Schieloer Hochflache
12 Grillenberger Hiigelland
13 Thyra-Helme-Aue

14 Wipper-Tal

15 Bode-Tal

26 Hasselfelder Hochflache

27 Benneckensteiner Hochflache

28 Elbingeroder Plateau

29 Plessenburg-Schierker
Brockenhéange

30 Brocken-Massiv

W - Wernigerode, Th — Thale, Ha — Hasselfelde,

H - Harzgerode, N — Nordhausen, S — Sangerhausen

Abbildung 1
Landschaftsgliederung des Landschaftsschutzgebietes
Harz mit Lage des Untersuchungsgebietes

Auflerdem machen es die Anwendung industrie-
gemifler Produktionsverfahren sowie Spezialisie-
rung und Kooperation der Betriebe erforderlich,
auf den verschiedenen Nutzungseinheiten mog-
lichst gleichartige Technologien auch in der Pflege
anzuwenden.

Um die Ackernutzungsareale hinsichtlich der
notwendigen Landschaftspflegemaffnahmen be-
werten zu konnen, war es notwendig, ihre natiir-
liche Ausstattung zu erfassen und zu kennzeichnen.
Die Vergesellschaftung von innerhalb der Areale
auftretenden Teilflichen mit in sich gleichen
Merkmalsauspriagungen sollte typisiert und Areale
mit gleichem Gesellschaftstyp zusammengefaf3t
werden. In der vorliegenden Arbeit wurden als fiir
die Losung der Aufgabe hinreichend genau de-
finierte Teilflichen die Klassenflichen der Bo-

denschitzung verwendet, die durch Vergleich im
Gelidnde getestet, geeicht und zu zweckmifigen
Typengruppen (= KFT) zusammengefafit wurden
(REUTER 1973, 1975). Im dargestellten Unter-
suchungsgebiet wurden diese Arbeiten im Rahmen
ciner Diplomarbeit durchgefiihrt (RICHTER
1975).1

Die Zusammenfassung bewirtschaftungstech-
nisch begriindeter raumlicher Einheiten zu Grup-
pen mit dhnlicher natiirlicher Ausstattung ist ein
Klassifizierungsproblem. Da es sich im vorliegen-
den Beispiel um 48 Einheiten handelt, ist eine den
Anforderungen gerecht werdende Gruppierung
durch Schitzverfahren nicht mehr sinnvoll. Daher
wurde hier eine — oft in der numerischen Taxono-
mie angewendete — Methode gebraucht, die einen
objektiven Vergleich aller Einheiten gewahrleistet.
Notwendige Bedingung war es, die Merkmale
gleichrangig zu bewerten. Jedes Ackernutzungs-
areal (= Ackerschlag, Nutzungseinheit) 1a8t sich
beschreiben durch die Folge seiner Merkmale, dem
Inventar an Klassenflichen der Bodenschitzung
und deren Flichengrofle als ihrer Merkmals-
ausprigung. Um eine Klassifikation zu errei-
chen, untersuchten wir die Merkmalsfolgen der
cinzelnen Ackernutzungsareale auf ihre Ahnlich-
keit zueinander. Zur Quantifizierung der Ahnlich-
keit fithrten wir als Maf$ der Ahnlichkeit einen
., Ahnlichkeitsgrad*“ ein. Mit Hilfe des Ahnlich-
keitsgrades war es moglich, schrittweise Gruppen
der jeweils dhnlichsten Merkmalsfolgen (und
damit die Areale) zusammenzufassen und eine
hierarchische Klassifikation zu bilden.

Wie andere Autoren (T. und G.HARD 1973,
STRAACH; ROLLIG 1975, DEGEN 1974, DEGEN;
MULLER u. LAUTER 1975, ScHMIDT 1974)
fiir die Zerlegung verschiedenster Objektmengen
die Cluster-Analyse erprobten, wurde hier eben-
falls von diesem Verfahren Gebrauch gemacht.

Die Problemlésung soll zundchst an Ackernut-
zungsarealen demonstriert werden; sie ist jedoch
prinzipiell auch fiir die Klassifikation von Griin-
land-, Odland- und Waldflichen anwendbar.

Als geographischer Untersuchungsraum wurde
ein Landschaftsausschnitt aus dem nordostlichen
Teil des Landschaftsschutzgebietes Harz aus-

! Fiir die Uberlassung der Ergebnisse gebiihrt Herrn
Dipl.-Geogr. MANFRED RICHTER, Berlin, mein herzlicher
Dank.
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Abbildung 2

Ausschnitt aus der Karte des Untersuchungsgebietes L4L6 — Klassenflachentypen der Bodenschétzung; 24 — Nummern der

Ackernutzungsareale (s. Abbildungen 3 und 4)

gewihlt (s. Abbildung 1, 2). Dieser Ausschnitt
umfafit etwa die Fliche der Gemeinden:
Wieserode, Ulzigrode, Harkerode, Alterode und
Stangerode. Er liegt im Bereich des Landschafts-
typs ,,Restwald-Odland-Acker-Typ*, der durch
die Landschaftseinheit ,,Harkeroder Vorland*
reprasentiert wird (HENTSCHEL u. a. 1973).

2
Die Klassifizierung
der Ackernutzungsareale

Da die vorliegende Cluster-Analyse (= Cl.-A.) im
Rechenzentrum des ZIHKR der AdW Berlin-Buch
betreut und durchgefiihrt> wurde, lehnen sich die
folgenden Ausfiilhrungen an DEGEN, MULLER und
LAUTER (1975) an.

Allgemein kann die Cl-A. als ein Klassifika-
tionsverfahren gekennzeichnet werden, mit dessen
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Hilfe Strukturen in Objektmengen erkennbar
sind.

Im vorliegenden Falle wird fiir eine vorgegebene
Menge von mathematischen Individuen — den
Ackernutzungsarealen — auf Grund einer Anzahl
von Merkmalen — den Klassenflichentypen der
Bodenschdtzung und ihrer Verbreitung — durch die
Cl.-A. ein Cluster bestimmt. Cluster sind in diesem
Falle Gruppierungen (Klassen, Teilmengen) von
Ackernutzungsarealen nach der Ahnlichkeit ihrer
Ausstattung. Die Ahnlichkeit der Areale unter-
einander wird ausgedriickt durch den ,,mathema-
tischen Abstand®, der fiir jedes Merkmal zwischen
allen Individuen (Arealen) berechnet wird.’

2 Wofiir ich den Herren Dipl.-Math. G.DEGEN und
W.MULLER zu hohem Dank verpflichtet bin.

3 Die Normierung und Diskretisierung der Merkmale
bzw. Abstinde werden an dieser Stelle nicht behandelt.



Als Mafs des mathematischen Abstandes wurde
der euklidische Abstand verwendet:

dkl = Z Xkl xh
1 =1
wobel p:
Anzahl der Merkmale und
Xki — XLis

Die Differenz zwischen den normierten
MefSwerten der Areale x, und x; im
Merkmal 1 sind.

Ergebnis der Berechnung ist eine symmetrische
Abstandsmatrix, in der die Ahnlichkeit zwischen
jeweils 2 Arealen durch ihren euklidischen Ab-
stand ausgedriickt wird.

Abbildung 3

Anschlieffend werden dann die zwei am meisten
dhnlich ausgestatteten Areale zu einem Cluster
zusammengefaflt. Der Abstand zwischen diesem
Cluster und den tibrigen Arealen wird erneut nach
der ,,Methode der entferntesten Nachbarn‘ be-
rechnet. Diese Methode hat zum Inhalt, dafs der
mathematische Abstand zwischen einem Areal und
einer Arealgruppe durch den Abstand der am
weitesten voneinander entfernten Elemente be-
stimmt wird.

Nach Beschreibung des Verfahrens bei DEGEN,
MULLER und LAUTER werden im Verlaufe des
Rechenprozesses die Areale bzw. Arealgruppen
solange zu neuen Clustern zusammengefafSt, bis
alle Areale in einer Klasse vereinigt sind. Als Er-
gebnis erhalten wir eine Hierarchie disjunkter
Arealgruppen.

Klassifizierung der Ackernutzungsareale nach der Vergesellschaftung von Klassenflachen der Bodenschatzung.
Die Klassenflachen wurden zu folgenden Klassenflachentypen-Gruppen zusammengefaRt:

A-L2L6,L3L6,sL3L6 B—-L4L6,sL4LS C-L5LS,sL5LS D -L3Ls

V,L4LoV, sL4LoV

E-L5L6V,sL6L6V F-L4V,sL4V G-sL5V,sL6V H-sL5Vg |-SL4Lé, SI4L6V J - SL5V, SL6V, IS5V, IS6V

K-SL5Vg L-SL6Vg M-1S5Vg N -1S6Vg O - Al-Flachen

P bezeichnet die absolute FlachengréRe der Ackernutzungsareale (Signaturen entsprechen Legende Abbildung 4)
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ACKERNUTZUNGSAREALE

Zahl der Teilflachen und der KFT
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Abbildung 4

Klassifizierung der Ackernutzungsareale nach der Zahl ihrer Teilflachen, der Zahl auf dem Areal auftretender Klassenflachentypen

und der absoluten FlachengroBe des Areals

Um eine moglichst umfassende Information aus
dem vorhandenen Datenmaterial zu gewinnen,
wurden 3 Cluster-Analysen berechnet (Abbil-
dung 3, 4):

1 die clusteranalytische Klassifizierung der
Klassenflichentypengruppen der Bodenschitzung
nach ihrem Verwandtschaftsgrad im Rahmen ihres
Erscheinens in den Nutzungsarealen

2 die bei der Schilderung des Verfahrensweges
bereits genannte Klassifizierung der Ackernut-
zungsareale nach ihrer natiirlichen Ausstattung,
reprasentiert durch die Klassenflachentypengrup-
pen der Bodenschitzung, entsprechend der
Flichenanteile in den Arealen

3 die Klassifizierung der Ackernutzungsareale
nach den Merkmalen:

Zahl der Teilflichen von Klassenflichentypen in
jedem Areal

Zahl der Klassenflichentypen in jedem Areal

absolute Flachengrofie des Areals.

3.
Interpretation der

clusteranalytischen Klassifizierung

Es soll nun versucht werden, (1) und (2) zu inter-
pretieren. Diese CL-A. sollen iiber die Ordnung
der Klassentypengruppen Aufschluf$ geben, wie sie

uns innerhalb der 48 Areale entgegentritt.

Die Ergebnisse der Cl.-A. (1) diirfen nicht dar-
tiber hinwegtduschen, die liickenlose Hierarchie
der oOkologischen Verwandtschaft widerzuspie-
geln; die vorliegende Hierarchie beruht auf der
Verwandtschaft regionaler — also auf das Unter-



suchungsgebiet beschrankter — Klassenflichen-
gesellschaften der Bodenschitzung.

Die mit der Cl.-A. vorgenommene Gruppierung
ermoglicht die Abgrenzung der klassifikatorischen
Bedeutung der Merkmale gegeneinander und gibt
damit gleichfalls fiir (2) eine bessere Ausgangspo-
sition bei der Untersuchung zusammengehorender
Ackernutzungsareale.

Die Zusammenfassung zu deutlich voneinander
getrennten Gruppen lafit sich bei (1) nicht vor-
behaltlos vornehmen. 2 Hauptgruppen (=HG)
trennen sich auf relativ hohem Niveau

1.HG 2.HG
L bis 0 E bis C

P als Flachengrofle der Ackernutzungsareale steht
isoliert da.

Die Individuen der Hauptgruppe 1 treten klein-
flachiger auf als die der HG 2; sie kénnen in allen
Ackernutzungsarealen erscheinen, ohne klassifika-
torisch fiir (2) eine grofere Rolle zu spielen. Sie
sind begleitende Elemente, was jedoch nicht be-
deutet, daf§ sie fiir Landschaftspflegefragen nicht
beriicksichtigt werden miissen.

Die HG 2 besitzt in sich nur lockere Zusammen-
hinge. Sie bilden aber die fiir (2) entscheidenden
Merkmale, da ihr Vorkommen arealgruppierend
wirkt.

Auf dem unteren Klassifikationsniveau ist in der
HG 1 eine Zweiteilung bemerkbar, in der HG 2
sind nur E und G vereint. Aus Interpretations-
griinden wurde ] zu dieser Gruppe hinzugezogen
und die ,,Loflgruppe“ abgetrennt.

Bei (1) lassen sich 4 Gruppen erkennen, die
entsprechend ihrer Gruppenabfolge beschrieben
werden:

Gruppe 1
wird gebildet von den Klassenflichentypen sL5Vg,
SL6Vg, 1S6Vg, L4V, sL4V;

Gruppe 2
SL5Vg, 1S5Vg, SL4L6, SL4L6V, L3LoV, L4L6V,

sL4Lo6V, Al-Flichen;

Gruppe 3
L5LoV, sLSLoV, sLSV, sL6V, SL5V, SL6V, 1S5V,
1S6V;

Gruppe 4
L4L&, sL4L6, L2L6, L3L6, sL3L6, L5L6, sL5LG.

Zunichst ist iiberraschend, hier eine derart wider-
spriichliche Gruppierung zu sehen. Beim Ein-
dringen in die quantitative Gruppenzusammenset-
zung und bei der geographischen Analyse des
Sachverhaltes wird aber deutlich, daf§ bestimmte
Klassenflachentypen unterreprasentiert sind. Das
trifft zu fiir die Gruppe 1, bei der nur 1S6Vg aus-
reichend flichenhaft vertreten ist, sowie bei
Gruppe 2, bei der nur die Klassenflichentypen
1S5Vg, L3LoV, L4Lo6V, sL4LoV geniigend re-
prasentiert sind.

Weiterhin erweist sich in diesem Sinne die nur
ausschnittweise Erfassung einer Naturraum-
Einheit als aussagebeschrinkend. Aus diesem
Grunde wurden bestimmte Klassenflichentypen
(z.B. die L6- und Al-Flichen in Gruppe 2) nicht
geniigend scharf als eigene Gruppe abgetrennt. Da
von den L6-und Al-Flachen der Gruppe 2 lediglich
L3LoV, L4LoV und sL4L6V den Reprisentanz-
anspruch befriedigen, konnen diese 3 Klassen-
flichentypen durchaus auch als eigene Gruppe
aufgefaflt werden. Ubrigens sind ste hinsichtlich
des Abstandes von Gruppe 2 genauso weit ,,ent-
fernt* wie von Gruppe 1.

Als nachteilig erscheint auch die durch das
Bodenschitzungsverfahren vorgegebene systema-
tische Ordnung der Klassenflaichen. Die unschar-
fen inhaltlich-systematischen Grenzen werden
bedingt durch die Zusammenfassung relativ weit
streuender  lithologisch-pedologischer =~ Merk-
malsauspriagungen in einem Klassenflachentyp.

Zu diesen — die Interpretation erschwerenden —
Momenten tritt noch das Fehlen von quantitativ-
okologischen Merkmalen hinzu.

Trotz der geschilderten Schwiachen des Primar-
daten-Materials ist es erstaunlich, wie relativ klar
das Verfahren der Cluster-Analyse Verwandt-
schaftsgrade von Klassenflichentypen unmittelbar
aus den Lagebeziehungen erschliefft. Damit besta-
tigt sich hier deutlich, dafl die Eigenschaften
kleiner raumlicher Einheiten in geographischem
Sinne nicht nur bestimmt werden von ihrer inneren
Ausstattung, sondern wesentlich auch von den
Lagebeziehungen innerhalb einer groferen raum-
lichen Einheit.

Die auf den Ackernutzungsarealen auftretende
Form der raumlichen Vergesellschaftung der KFT-
Gruppen geht aus (2) hervor. Aus der Abbildung 3
lassen sich Gruppenbildungen auf verschiedenen
Niveaus vornehmen.
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Auf dem oberen Niveau trennen sich die Areale
mit 168bestimmten KFT-Gesellschaften von den
l6fderivat- bzw. schuttdeckenbestimmten Gesell-
schaften. Zu dieser zweiten Gruppe von Klassen
wurde auch eine Reihe sehr heterogen aufgebauter
Ackernutzungsareale gerechnet, die allen anderen
Arealen hinsichtlich ihrer KFT-Gesellschaften sehr
unihnlich sind und auch innerhalb ihrer Klasse nur
auf sehr hohem Niveau Verwandtschaft zeigen.

Die Klassengruppe der Areale mit 168bestimm-
ten KFT-Gesellschaften wiederum wird in
2 Hauptklassen gespaltet, die als L4L6/sL4Lo-
Gruppe bzw. als L2L6/L3L6/sL3L6/L5Lo/
sL5Lo-Gruppe bezeichnet werden soll, da diese
KFT die hochsten Bauwerte erreichen.

Da die beiden Hauptklassen auf dem untersten,
noch als zweckmafSig anzusehenden Niveau drei-
bzw. viergeteilt werden, ergeben sich insgesamt
9 Gesellschaftsklassen von Ackernutzungsarealen:

1. In der LSL6/sL5L6-Gesellschaftsklasse sind
die Lo8-KFT mit Flichenanteilen mit mindestens
50 %, in der Regel aber mit >70 % im Ackernut-
zungsareal vertreten. Mit 10...20 % Arealdeckung
treten typischerweise LSLOV- und sL4L6V-KFT
auf. Vergesellschaftet damit sind schuttreiche
Extremstandorte wie IS5Vg, SLSVG und 1S6VG.

2. Die zweite Gesellschaftsklasse wird cha-
rakterisiert durch die L2L6, L3Lo, sL3Lo-KFT, die
Arealdeckungen von >80 (70) % erreichen. Als
Gesellschaftsbegleiter erscheinen 1S5Vg, LSLoV,
sLSL6V, sL5V, sL6V (bis 10 %).

3. Diese Klasse von Gesellschaften besteht aus
2 Hauptkenn-KFT-Gruppen, den Lof-KFT (vor
allem LS5SLo6, sL5Lo, aber auch L4Lo, sL4L6 und
L2Lo6, L3Lo, sL3Lo) und der sandreichen Schutt-
decken-SLSV, SL6V, 1SSV, 1S6V-Gruppe, die mit
grofler Stetigkeit auftritt. Beide Kenngruppen der
Gesellschaft sind mit >40 % jeweils beteiligt am
Arealbau. Dazu kommen 10...20% aus den
Gruppen LSL6V, sLSL6V bzw. sLSV, sL6V.

4. In der Klasse 4 sind ebenfalls 2 dominante
KFT-Gruppen anzutreffen, die eine L4Lo,
sL4Lo/L5Lo, sL5Lo-Gesellschaft bilden, wobei
die L4Lo, sL4Lo-Gruppe sehr stetig auftritt
(40...60 % Flachenanteil). Beigemischt sind die
Gruppen SLSV, SL6V, 1S5V, IS6V und 1S6Vg im
Flachenumfang bis 10 %.
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5. In der finften Klasse setzt sich die Dominanz
der KFT-Gruppe L4L06, sL4L6 mit gleicher Stetig-
keit (30...60 % Arealdeckung) fort, kombiniert
allerdings mit der KFT-Gruppe L2Lo, L3L6,
sL3L6 in
(10...50 %).

unterschiedlicher ~ Arealdeckung

6. Auch die Klasse 6 wird von der Dominanz
der KFT-Gruppe L4L6, sL4L6 eingenommen, die
in dieser Klasse ihre hochsten Arealdeckungswerte
erreicht (50...> 80 %). Vergesellschaftet ist diese
KFT-Gruppe mit flichenhaft untergeordnet auf-
tretenden Gruppen, vor allem den Lofiderivaten
und schluffreicheren Schuttdecken (LSLGV,
sLSLoV, sLSV, sL6V), und den Gruppen 1S6Vg
sowie SL5Vg (bis 15 % des jeweiligen Ackernut-
zungsareals).

7. Die Klasse 7 bildet die Ubergangsgruppe zu
den folgenden Klassen der 16f8derivat- bzw. schutt-
deckenbestimmten Klassen. Thre Gesellschaften
bauen sich aus allen Lo§-KFT-Gruppen auf, deren
Flachendeckung zwischen 7 und 70 % schwankt
und deren Stetigkeit innerhalb der Klasse gering ist.
Zu diesen KFT-Gruppen treten die schuttreichen
1S5Vg 1IS6Vg-KFT mit bis zu 25%
Flachenanteil.

und

8. Die Klasse 8 zihlt zu der zweiten Gruppe von
Klassen, die sich bereits auf hohem Niveau von den
lof8bestimmten Gesellschaften abtrennen. Die in
dieser Klasse zusammengefafiten Gesellschaften
werden gepragt durch die KFT-Gruppen der Lof3-
derivat- und der schluffreichen Decken. Beide
KFT-Gruppen haben geringe Stetigkeit und
schwanken in ihrem Fliachenanteil zwischen 14
und 70 %. Kleinflichig ist die KFT-Gruppe der
sandigen, schuttreichen KFT (1S5Vg, 1S6Vg — bis
zu 14 % des Areals) vorhanden.

9. In der Klasse 9, deren Individuen mit allen
anderen Klassen am wenigsten verwandt sind, ist
der fiir das Klassifikationsverfahren ,,undefinier-
bare Rest an Ackernutzungsarealen vereinigt.
Deutlich ist das bei Areal 18, das auf Grund der
hohen  Beteiligung von  grundwassernahen
Auenstandtorten (Al-Flachen...76 % des Ge-
samtareals) aus dem Bereich der durch anhydro-
morphe KFT-Gruppen gepriagten Klassen her-
ausfillt. Auffillig ist ebenso Areal 4 durch den
Anteil (58 %) an SL5Vg. Die Schuttlehm-KFT aller
anderen Areale erreichen nicht annihernd der-



artige Werte. Eine fiir alle Individuen typische
Vergesellschaftung von KFT-Gruppen 1af3t sich fiir
Klasse 9 nicht formulieren.

Die ,,Verwandschaft der Ackernutzungsareale
hinsichtlich der Merkmale:
Flachengrofle der Areale
Zahl der Teilflichen in den Arealen
Zahl der in den Arealen auftretenden Klassen-
flaichentypen
veranschaulicht (3) in Abbildung 4. Es zeigt eine
deutlich hierarchisch aufgebaute Klasseneinteilung
in 6 Klassen, obwohl auch hier wie bei (2) das
hierarchische Niveau der Klassenbindung nicht fiir
alle Klassen gleich ist.

Folgende Klassenbegrenzung wurde vorgenom-
men:

Klassen Zahl Zahl Grofie Anzahl
‘der der der der unter-
Teil- KFT  Areale suchten
flachen Areale
1 1- 5 1-5 =1500a 11
2 10 1- 5 >500—->2000 a 15
3 6—10 1-10 >1000—>2000a 6
4 11-15 6—10 >1000—>2000a 10
S 16-20 6—15 >2000a 4
6 >20 11-15 >2000a 2

Betrachten wir diese Klassen in Zusammenhang
mit den Ergebnissen der Cl.-A. (1, 2), so zeigt sich,
daf nur ein lockerer Zusammenhang zwischen den
KFT-Gesellschaften der Areale und den unter (3)
analysierten Kennwerten besteht. Vermutlich
spielt hier die nach infrastrukturellen und betriebs-
wirtschaftlichen Kriterien vorgenommene Areal-
begrenzung eine entscheidende Rolle. Es kann
folgendes ausgesagt werden:

— Die Klassen 1, 2, 3 von (1,2) kommen —
abgesehen von Areal 35 — nicht iiber Klasse 3 von
(3) hinaus, d.h. sie umfassen die Areale mit ge-
ringer bis mifliger Diversitit.

— Die in Klasse 4 von (1,2) vereinigten Areale
bewegen sich innerhalb der Klassen 2...4 von (3),
also im Bereich mifiiger Diversitit.

— Fiir die Klassen 5...9 von (1,2) 148t sich bei
den Klassen 1...4 von (1,2) angedeutete Tendenz
nicht weiter verfolgen.

4.
Schluf$folgerungen
fiir die Landschaftspflege

Grundlegende geookologische Merkmale, auf die
sich die Mafinahmen der Landschaftspflege in der
betrachteten rdaumlichen Dimension richten miis-
sen, sind:

— Erosionsdesposition

— Verdichtungsdisposition

— Oberflichenabfluf§disposition

— Versickerungsvermogen

— Wasserspeicherungsvermogen

— Austrocknungsdisposition

— physikalisches Filterungsverméogen.

Diese Merkmale wurden komplex erfaflt, ihre
rdumliche Verbreitung und Ausprigung durch
entsprechende merkmalstragende Flichen cha-
rakterisiert. Als solche Flichen wurden im vor-
liegenden Fall die Klassenflichen der Bodenschit-
zung verwendet. Durch die Klassifizierung der auf
den Ackernutzungsarealen vorkommenden KFT-
Gesellschaften ist es nun moglich, fiir das gesamte
Ackernutzungsareal die typische Merkmalskom-
bination und -auspragung der angefiihrten Merk-
male darzustellen und arealtyp-spezifische
Pflegemafinahmen vorzuschlagen bzw. die Be-
wertung fiir landeskulturelle Funktionen vor-
zunehmen (HENTSCHEL u.a. 1973).

Dabei sind fiir die Landschaftspflege nicht die
fir den Gesellschaftstyp ausschlaggebenden Fli-
chenelemente entscheidend, also diejenigen mit der
grofiten Flichenverbreitung in einem Areal, son-
dern die Elemente, welche auf Grund ithrer Merk-
malsausprigung die arealtyp-spezifische Kom-
bination von Pflegemafinahmen wesentlich be-
einflussen.
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HEeSEMANN, ]J.
Kristalline Geschiebe der nordischen Vereisungen.

Krefeld: Geologisches Landesamt Nordrhein-
Westfalen 1975.

8°, 267 S., 44 Abb., 29 Tab., 8 Farbtaf., 1 Karte
in der Anlage — 30,— DM.

Es ist erfreulich, daff nach dem Bestimmungsbuch fiir
Sedimentirgeschiebe (Huckg, K. u. VoiGt, E. OLDEN-
ZAAL 1967) und einer Beschreibung von 40 kristallinen
Geschieben des Ostbaltikums (VILDING, H. u. a., Vilnius
1971) nunmehr eine ausfiihrliche, neue Darstellung der
kristallinen Geschiebe vorliegt, nachdem das Heft von
J.KornN (Berlin 1927 bzw. erginzt von ]. HESEMANN,
1938) langst vergriffen und auch in manchem tiberholt
ist. Die intensive Quartirforschung, besonders auch in
der DDR, auf die hingewiesen wird, und die Fortschritte
in Geologie und Petrologie des fennoskandischen Hei-
matgebietes der Kristallingeschiebe machen ein solches
Buch zu einem Bediirfnis, zumal die Geschiebeforschung
nicht nur von Fachgeologen, sondern besonders von
Laienforschern in zahlreichen Fachgruppen des Kultur-
bundes der DDR betrieben wird.

Nach einer Einfithrung in die Grundlagen der Ge-
schiebeforschung und einer kurzen Darstellung der
geologisch-petrologischen Verhiltnisse des nordischen
Ursprungsgebietes der Geschiebe werden charakteristi-
sche Gesteine aus Schweden, Finnland, Dianemark und
Norwegen im einzelnen beschrieben und abgebildet. Den
grofiten Raum nehmen die zahlreichen Granite ein. Dabei
sind die Farbtafeln gut gelungen und erleichtern die
Bestimmung, wihrend die Gesteinsbilder in schwarz-
weifs nur wenig zeigen. Ein Kapitel {iber die Erschei-
nungsweise kristalliner Geschiebe, ein ausfiihrliches
Schriftenverzeichnis und ein Sachregister beschliefSen das
wichtige und verdienstvolle Buch, das in jeder Hinsicht
empfohlen werden kann.

R.HoHL

TESCHKE, H. J.
Entwicklung und tektonischer Bau des siidwest-
lichen Randbereichs der Osteuropaischen Tafel.

Schriftenreihe fiir Geologische Wissenschaften,
Heft 4, 151 S.,

44 Abbildungen, 4 Tabellen,
Akademie-Verlag, Berlin 1975. 30,— M.

Die Komplexanalyse des siidwestlichen Randbereichs der
Osteuropdischen Tafel hat die paliogeographische, li-
thologische und tektonische Entwicklung eines Gebietes
zum Gegenstand, das von der 6stlichen Nordsee bis zur

westlichen Ukrainischen SSR reicht. Der Verfasser
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konnte mit Hilfe objektiver und quantitativer Kriterien
die Entwicklungs- und Baugesetze im Grenzbereich von
zwei geotektonischen Baueinheiten 1.Ordnung nach
vergleichbaren und gleichwertigen Gesichtspunkten in-
terpretieren. Auf Grund verschiedener Merkmalskom-
plexe (z.B. Mobilitatsgradienten, Deformationsstil)
werden die paliotektonischen Baueinheiten verschiede-
ner Groflenordnungen definiert und abgegrenzt. Die
Betrachtung der lateralen und vertikalen Stoffverteilung
als Funktion des tektonischen Regimes in der geo-
logischen Zeit erlaubt die Ableitung von Gesetzmifig-
keiten in der linearen oder zyklischen Entwicklung, die
Abtrennung und Korrelation von Entwicklungsetappen
und die Darstellung der zeitlich-raumlichen Beziehungen
zwischen tektogenetischen und epirogenetisch/dik-
tyogenetischen Vorgingen.

Die Erlduterung der Methodik der palaotektonischen
Analyse, der Paldostrukturanalyse, der Raum-Zeit-,
Stoff-Raum- und Stoff-Zeit-Analyse gestattet die An-
wendung dieser Methodik auch auf die Grenzbereiche
anderer vergleichbarer Strukturen. Durch zahlreiche
Karten und Flachen-Zeit- sowie Lithokennwert-Zeit-
Diagramme illustriert, wird im Haupteil der Arbeit die
paldotektonische Entwicklung des Arbeitsgebietes vom
Archaikum bis zum Tertidr abgehandelt. Es wird fest-
gestellt, daf$ die strukturelle Entwicklung zyklisch ver-
lduft und nach langeren Zeiten mit paldogeographischen
Anderungen relativ kurzfristig ein durch endogene Vor-
ginge beeinfluSter Wechsel des paldotektonischen
Bauplanes erfolgt. Zwischen den epirogenen Bewegun-
gen im Tafelbereich und den tektogenen Vorgingen im
angrenzenden Orogen bestehen zeitlich-raumlich de-
finierbare Beziehungen. Der eigentliche Tafelrand geht
auf eine bis in den Mantel reichende, langlebige
Bruchstruktur zuriick. Die Hauptsenkungsachsen in
diesem Bereich konzentrieren sich auf eine 150...200 km
breite Zone, in deren Raum die Randsenken der ver-
schiedenen Zeitabschnitte um eine Mittellage pendeln.
Diese grofSsregionale lineamentire Krustenfuge 1. Ord-
nung wird von TESCHKE als Dobrudscha-Nordsee-
Lineament bezeichnet.

Trotz des geschlossenen Eindruckes, den diese aus-
gezeichnete Arbeit bietet, bleiben selbstverstiandlich auch
Fragen offen, werden Probleme nicht beriihrt. Hin-
gewiesen sei auf das Verhalten der Faunen. S. v. BUBNOFF
beriicksichtigte diesen paldogeographischen Indikator
stiarker, aber auch unabhingig davon konnte TESCHKE
die Zyklentheorie v. BUBNOFFs prinzipiell und quantita-
tiv bestatigen. Eine Stellungnahme zu den Fragen, die die
Plattentektonik-Hypothese fiir eine solche Fuge 1. Ord-
nung, aufwirft, gibt der Autor nicht.
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