
























In nomine Dei misericordis miseratoris

Laus Deo domino mundi Deusque Muhammedo familiaeque

ejus uniuersae gratiam praebeat Hic est liber Euclidis de ele
mentis contractus disciplinae dimensionum praemissus eodem
modo quo disciplina litterarum alphabeti quae sunt elementa
scribendi arti scribendi praemittitur Hunc librum Jahja Ibn
Chalid Ibn Barmak Ar Rachid Harun Ibn Al Mahdio fidelium
imperatore chalifa regnante Al Hadschdchadsch Ibn Jusuf
Matarum jussit ex lingua Rhomaea in Arabicam conuertere
Postea Imamo Al Mamun Abd Allah Ibn Haruno fideliuin impe
ratore voluntate Dei chalifa facto qui litterarum studio ardebat
litterarum studiosos colebat iisque fauebat Al Hadschdschadsch

Ibn Jusuf intellexit se ei commendatum iri si hunc librum illu
strasset explanasset in breuiorem formam redegisset Quod abun

dauit non reliquit lacunas expleuit errores emendauit et remo
uit donec librum pertractauerat et eum correctum explanatum
que in breuiorem formam redegerat ut est in hoc apographo
in usum uirorum ingenio praeditorum litterarumque studiosorum
sententia non mutata priore illa editione in manibus legentium
relicta Cui deinde Abul Abbas Al Fadhl Ibn Hatim Al Narizi
commentarios adjecit uerba recte aptauit in omnibus capiti
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bus Euclidis apta adjecit quae sumpserat de aliis geometricis
et ex scriptis eorum qui librum Euclidis enarrauerunt

Disciplina quae in hoc Iibro inest in disciplinam libri
magni Ptolemaei introducit in quo agitur de cursu siderum dime
tiendo et de chordis quae partibus circulorum in sphaera de
scriptorum respondent quas coeli siderumquae periti Al Kurda
schat vocant quae disciplina siderum cursum longitudinem et
altitudinem uelocitatem et cunctationem processum et retro
gressum ortum et occasum et radios indicat et docet de iis
quae ad horas noctis et diei et ortum siderum pertinet de
differentia eius in diuersis climatibus terrae de conjunctione et
oppositione de defectu solis et lunae quales adparent spectanti
bus quolibet horizonte terrae sub omni regione caeli cetera
qui liber dicitur Al Madschisti Qui ex hoc libro nostro peti
verit scientiam eorum elementoruum quae in eo insunt ei facile
erit discere quae in libro Al Madschisti insunt ita ut eius
disciplina imbuatur si uoluerit Deus qui eum non inspexerit
neque didicerit non discet quae sunt in libro Al Madschisti
nisi ut uanam auctoritatem sequi et temere imitari possit Sed ad
scientiam adcuratam nulla alia est uia quam huius libri elemen

torum pertractatio In Deo solo cui socius non est nobis auxilium

Eucl ides dixit Principia a quibus scientia profi
ciscitur et quarum cognitione scientia comprehenditur sunt
enuntiatio exemplificatio conuersio praeparatio distinctio
demonstratio conclusio Enuntiatio est quod explica

Lo X X l J tXJ X ijJW yas d ydjxJli UxJt
iXtMsj Dixit ante explicationem

Exemplificatio est delineatio figurarum de quibus enuntiatio fit et
quibus enuntiatio significatur conuersio est inuersio enuntiationis ab
hoc ad id quod fieri non potest dispositio est praeparatio eius quod
proponitur in initio demonstrationis collocata Conclusio est con
spectus propositi cuius causa omnia quae descripsimus prae
missa sunt
Cfr Proclus p 203 4 seq sed conuersionem elg aSvvaror anayay t r
parum recte addidit Arabs praeterea ordinem distinctionis et praepa
rationis conuertit
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tioni uniuersae praemittitur exemplificatio est delineationes
eorporum et figurarum de quibus enuntiatio fit et quarum
descriptio refertur ad enuntialionem conuersio est contraria
exemplificationi et inuersio est enuntiatiortis ad id quod fieri
non potest praeparatio est compositio constructionis ordini
quo singula innotuerunt conueniens distinctio distinguit
inter enuntiationem ejus quod fieri potest el ejus quod fieri
non potest demonstratio probatio est qua enuntiatio pro
batur conclusio est absolutio cognitionis per id quod notum
est omnibus quae commemorauimus succedens

Punctum est res cui nulla pars est
AI Narizi dixit Simplicium dixisse punctum esse princi

pium originemque quantitatum et unitatem quae diuidi non possit

distantia inter duas rectas parallelas perpendicularis in
eas est quod Euclides in I 28 explicauit Ad hoc adnotat
Simplicius Definitio non eget eo quod dicit de perpendicu

lari sed satis fuisset si dixisset distantiam inter eas aequalem
esse Sed ad rem demonstrandam necesse est dicere unam
rectam ad utramque perpendicularem esse In definitione rec
tarum parallelarum philosophus Aganis Geminus commemorauit
eas in eodem plano esse Rectae inquit parallelae rectae
sunt in eodem plano sitae quarum distantia si simul in utram
que partem in infmitum producuntur ubique eadem est Sunt

i Qui singulas paginas codicis numeris signauit non animaduertit hic
plura folia excidissc quao sine dubio Simplicii commentarios in
definitiones Euclidis continebant quorum nunc ea tantum quae ad
ultimam pertinent seruata sunt et ne liaec quidem integra

Gfr huius cod pg 16 vjy U iiXw Uai JL 131
1 1 gi Jc t Jv j it C f y tXfcA 1 jU Si duae
rectae parallelae suut distantia inter eas pcrpendicularis est ad
utramque
Cfr Fosidonius ap Procl p 176 10 sq
Gfr Proclus p 175 21 sq quae omnia e Gemino petita esse Ipse
testatur p 177 24
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qui putent aequalitatem distantiae inter eas esse causam quae
efficiat ut non concurrant si quidem recte consideretur sententia

uerborum quae sunt simul et eadem Quod autem in
definitione sua excipit duas illas rectas in eodem plano esse
non plane nccessarium est Qtium enim distantia inter eas
eadem sit et altera in alteram omnino non inclinet sequitur
ut in eodem plano positae sint eo scilicet quod per utramque
projicitur etiamsi locus alterius deprimitur alterius eleuatur
Distantiam quam diximus breuissimam esse lineam quae dis
juncta conjungat jam nntea dictum est Haec distantia aut di
stantia est inter duo puncta disjuncta et tum utique recta quae
ea conjungit quia recta linea breuissirna est linea quae
h e quae duo puncta coniungit aut distantia inter punctum et
lineam aut inter punctum et planum h e perpendicularis quae
ab eo ad planum ducilur quae linea breuissima linea est quae
coniungit punctum et planum uel lineam Quod ad distantiam
inter duas lineas adtinet ea si lineae parallelae sunt una eadem
que est in omnibus locis earum sibi aequalis quae breuissima
est distantia et omnibus locis earum ad utramque perpendicularis
Si non sunt paratlelae breuissima linea quae eos coniungit
uariat prout uaria in iis puncta data sunt Haec linea eius
modi est ut ab aliquo puncto ad alteram lineam ducta perpen
dicularis sit ad lineam ad quam ducitur sed ad lineam in qua
punctum datum est non perpendicularis Sed ad hoc dictum
explicandum confirmatione geometrica opus est

Uerba eius si simul in utramque partem producuntur
necessaria sunt Duae enim rectae quae in altera parte con
currunt in altera non concurrunt ita ut distantia earum crescat
non sunt parallelae

Uerba quae sunt si semper in infinitum producuntur
ratione imaginationis dixit ne mensuram certam indicare

Proclus p 175 15 sq
pavxaala
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cogatur nec eas ultra sphaeram stellarum fixarum produci uult,
sed hoc dixit ne si in iis ducendis part es quasdam statuerimus
intra quas non concurrant in duas lineas incidamus quae
ut concurrant si ultra hunc lerminum producantur fieri possit
Nam certe non concurrunt Hoc uulgo in hanc sententiam dici
tur sed decurtatum est et contractum quum alii pleniore forma
uti soleant

Punctum principium est magnitudinum oontinuarum uni
tas discretarum Punctum origo est rectae et circuli
sphaera uero et pyramis origo corporum stereometricorum

Euclides dixit Postulata quinque sunt
Simplicius dixit Definitionibus expositis quae naturam

singularum quae definiuntur rerum ostendunt Euclides postu
lata enumerare incipit Postulatum igitur ut breuissime dicam
est quod non per se constet sed quod discipulus non sine diffi
cultate concedat ita ut certum sit fundamentum et ei et magistro
comprobatum Hoc fundamentum est aut quod fieri non potest
uelut illud postulatum quod Archimedes ponere conatus est
Eius enim postulatum hoc erat ut extra terram consisteret
unde pendebat demonstratio eum hoc concesso terram mouere
posse Ait enim si mihi concesseris iuuenis fieri posse ut
extra terram in altum tollar tibi probabo me terram mouere
posse Huic conuenit quod gloriatur se inuenisse uimf
mathematicam Hoc uero postulauit et admisit etsi fieri non
potuit institutionis causa Postulatum igitur est ut diximus
aut quod fieri non potest aut quod fieri potest notum prae

Cfr quae de notione infiniti apud mathematicos exposuit Aristoteles
Phys III 7 p 207 b 27 sq Simplicius inPhys Ip 511 16 ed Diels
rig yftQ TijV rov xoa/iov Smubtqov iv rotj binfvd/itiaoi n Q tkaji aVBi
u etiam Alexander ap Simpf p 511 30 sq
Haec et sequentia seholium uidetur errore huc inculcatum Cfr Pro
clus p 9 26 sqq
akriuaTtt tan nivTi Aliq codd Euclidis edd Heiberg et Menge
I p 8 6

t dvvauii potentia mechanica
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ceptoribus discipulis ignotum quo prima disciplina carere
non potest Ea quoque quae demonstranda sunt nota ma
gistris sunt discipulis incognita sed tamen in postulatorum
numero non habentur quod non suut principia sed demon
strantur

Quod ad postulata adtinet qui ea ponit ea ut principia po
stulat sunt eorum quae postulentur tanquam disciplinae prorsus
necessaria uelut tria prima postulata et alia quae explicatione
facili egeant ut ratio eorum agnoscatur et ex natura sua admittan

tur Inter haec et communes animi conceptiones hoc interest qu od
communes animi conceptiones per se statim ab eo qui eas cogita
tione amplectitur admittuntur quum postulata ex sua natura me
dium teneant inter principia ex metaphysicis arcessita quorum
causae iis ignotae sunt qui iis uti conantur sciticet definitiones
et inter communes animi conceptiones quas omnes uno consensu

adprobant quum postulata constent illa quidem attamen non
uulgo sed magistris in sua quaeque scientia Uulgo opinantur
postulata geometrica id tantum spectare ut principia constent

quum non omnes constructiones quae in iis continentur fieri
possint ita ut aduersarius rerum natura nisus contra dicere
possit Mihi non licet rectam in superficie maris ducere neque
rectam in infinitum producere in continuum quum infmitum
illud re non exstet Qui hoc dicunt primum opinantur postulata
ei soli necessaria esse qui elementis modo geometriae imbutus

sit Quid tum dicent de aequalitate angulorum rectorum et quo
modo nobis persuadebunt hoc postulatum ad principia pertinere
Eodem modo se habet postulatum quod sequitur Sed optimum
est dicere postulata esse eiusmodi quae discipulus non statim
comprobet quum primum audiuerit sed quae necessaria sint ad
demonstrationes Hac enim definitione comprehenditur et quod

Geminus ap Procl p 185 6 sq
Signiflcantur notiones quae in philosophia explicantur in geometria
uero sine explicatione usurpantur uelut Imsigov is e og isl mv
similia
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fieri non potest eoque difficilius comprobatur uelut tria prima
postulata sed quod institutionis causa constare uolumus ut iam

dixi et quod magistro notum est et constat discipulo autem primo

adspectu alienum et obscurum uidetur quare ab eo postulatur
ut ea concedat ita ut fit in iis quae tria prima postulata sequun
tur Prima autem tria postulata id utilitatis habent quod debilitas
et uilitas principiorum demonstrationibus impedimento non sunt
Quae tria prima sequuntur in compluribus demonstrationibus
necessaria sunt

Euclides dixit Postuletur ut a quouis puncto ad quoduis
punctum rectam lineam ducamus

Simplicius dixit Hoc dixit quia iam constat distantiam
inter duo puncto data quaecunque sunt breuissimam distantiam
inter ea esse Quam quum duxerimus linea ducta est recta
linea cuius termini duo puncta data sunt Neque fieri potest
ut rectam lineam per tria puncta ducamus nisi eo modo ut
punctum medium duo puncta extrema occultet hoc est ut tria
puncta in eodem itinere sita sunt

Fieri etiam potest ut a puncto quouis ad punctum quoduis
arcum circuli ducamus Si enim in recta linea inter duo puncta
ducta ut recla AB triangulum aequilaterum
construxerimus uelut triangulum ABG et A I
puncto G centro radioque GA eirculum
descripserimus qui per punctum B ueniet
quoniam distantia a B ad G eadem est ac
distantia ab A ad idem linea AB arcus circuli erit

Necesse est hoc postulare quum imaginatio adiumentum
elementorum geometriae sit Sed in ipsa rerum natura temere

ageret qui postularet ut recta linea ab Ariete ad Libram
duceretur

Euclides dixit Et ut ab recta rectam terminatam in
conlinuum ducamus in directum

Debuit dicere a recta terminata reclam cet cfr infra p 18
3
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Simplicius dixit Continuae sunt quarum termini iidem
sunt Fieri igitur potest ut in directum rectam in continuum
ducamus ita ut tota fiat una recta nam hoc quoque fieri potest
ut linea ducta cum alia linea ita continua sit ut continuatio
non fiat in directum scilicet ubi cum illa angulum comprehen

dit Hoc quoque fieri potest ut duae rectae in directum
ductae non fiant recta una scilicet ubi continuae non sunt
Lineam autam terminatam esse e definitione cognouimus nam
quo modo duceretur si terminata non esset Jam uero lineam
terminatam in infinitum produci posse si necesse sit antea
supposuimus ne hic defectus lineae nobis in propositionibus
ulli impedimento sit

Lineam quae in directum lineae rectae terminatae ducatur
cum ea unam lineam non duas fieri hac constructione expli
cabimus quum prius sumpserimus unum postulatum constare
scilicet id quod hoc sequitur dico nos quouis centro radioque
circulum describere posse

Dicimus igitur Damus lineam rectam terminatam AB
Dico lineam cum ea continuam in directum ductam unam
cum ea fieri lineam Demonstratio Si linea in directum
lineae AB ducta cum ea una linea non fit ducimus lineam ABO
et lineam ABB rectam et centro B ra
dioque BA circulum AGD describimus A I
Utraque igitur linea ABG ABB sunt rec
tae et eaedem diametri quoniam per cen
trum circuli cadunt ita ut utraque circu
lum in binas partes aequales diuidat
Itaque arcus AGD arcui AG aequalis est
maior minori quod absurdum est neque
fieri potest Ergo linea quae in directum ducta cum linea AB
continua est cum ea una linea fit

H e rectae AB in directum ducimus BG ita ut cum AB una
recta non sit Sed tota demonstratio Arabica nihil ualet nam pe
titionem continet principii quam uocant

3
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Euelides dixit Et ut quouis centro et quouis radio
circulum describamus

Simplicius dixit Radium quo circulus describa
tur dicit radium ad utramque simul partem terminatum
Si fieri potest ut a quouis puncto ad quoduis punctum
linea recta ducatur et si circulus oritur eo quod altero
puncto lineae rectae quod est centrum circuli non moto
alterum punctum circumagitur donec ambitus fiat mani
festum est fieri posse ut circulus circum centrum quouis radio
describatur

Euclides dixit Et omnes rectos angulos inter se aequa
les esse

Simplicius dixit Qui in hac re ratione logica uti uult ei
hoc recte se habere facile apparebit Si enim rectus angulus est
qui a linea perpendiculari cui nulla omnino inciinatio est
oritur et directio lineae cui nulla omnino inclinatio est neque
augeri neque diminui potest sed semper in eodem statu est
etiam anguli recti semper inter se aequales erunt Quod et iam
Jiic lineis geometricis usi hoc modo demonstrant Dico fieri
non posse ut angulus rectus angulo recto maior sit Si enim
hoc fieri potest sint duo anguli recti inter se inaequales scili
cet anguli ABG EZH sitque angulus EZH angulo ABG maior
Manifestum igitur est angulo ABG ad angulum EZH applicato
et linea AB in linea EZ posita lineam BG intra angulum EZH
cadere quia suppositum est angulum EZH maiorem csse angnlo

ABG Supponamus igitur eam intra eum cecidisse et in linea

In margine J i S x jLftJI Lsl yJI Et omnes
anguli recti aequales sunt
Hic erroro scriba repetiuit uerba p 16 18 ab cyJjkJl j a j jl

J l usque ad ksj lc sed uerba postea deleuit
Cfr Proclus p 185 19 sq
Proclus p 188 20 sq
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ZK positam esse ita ut
angulns EZH maior fiat
angulo EZK et ducamus
lineam ZG in directum
Hneae ZH ita ut angu
lus EZH fiat aequalis
angulo EZ juia dein

B

A

ceps positi sunt Quum
enim linea EZ perpendieularis sit cui omnino nulla inclinatio
est duo anguli ad utramque partem eius positi inter se aequales

sunt Sed angulus EZH maior est angulo EZK itaque
etiam angulus EZO maior est angulo EZK Ducarnus lineam
ZL in directum lineae ZK ita ut angulus EZL fiat aequalis
angulo EZK uia deinceps positi duos rectos efficiunt
Sed angulus EZO maior est angulo EZK itaque necesse est
eum maiorem esse angulo EZL minorem maiore quod
absurdum est neque fieri potest Ergo fieri non potest neque
ut angulus rectus maior sit angulo recto neque ut minor
sit Ergo omnes anguli recti inter se aequales sunt Sed om
nes anguli inter se aequales non ideo recti sunt nisi deinceps
positi sunt et fieri potest ut anguli inter se aequales et obtusi
et acuti sint

Anguli recto angulo aequales non ideo recti sunt si nomen
anguli etiam ad arcus transfertur ita ut anguli quos arcus com
prehendunt ratione metaphorica anguli recti dicantur

Exemplificatio f Supponimus angulum rectum in quo
litterae A B G Centro D et quouis radio in lineis AB BG
duo puncta sumimus D E Duobus centris D E et duobus radiis

U Proclus p 189 2 sq
Dicendum erat quia EZK ABG qui rectus est ideoque angulo
deinceps posito aequalis u Proclus p 189 6 sq
Pappus apud Proclum p 189 12 sq

f Proclus p 189 23 sq
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EB DB semicirculum AZB et semi
circulum B G describimus ita ut angu
ius ABZ angulo GB aequalis fiat qnia
anguli semicirculorum inter seaequalium
ipsi inter se aequales sunt Jam angulum

AB communem facimus ita ut totus sE
angulus AZB angulo ABG aequalis
fiat Hic rectus est et angulus AZB angulus lunaris est
Ergo angulus Iunaris angulo recto aequalis factus est

Euclides dixit Si in duas recta S recta incidit ita lit
duos angulos ad eandem partem sitos duobus rectis minores
effieiat duae illae lineae in eam partem concurrent in quo duo

anguli sunt duobus rectis minores
Simplicius dixit Hoc postulatum non prorsus manifestum

est sed in eo explicatione per lineas opus est ita ut Anthinia
thus el Diodorus multis uariisque propositionibus explica

uerunt
Al Narizi dixit Explicationem cum additamentis Gemini

post demonstrationem propositionis XXVI o XXVIII libri primi

commemorauimus
Euclidis dixit Et duas rectas spatium non comprehendere
Simplicius dixit Hoc postulatum in antiquis codicibiis

noii inuenitur sed causa huius rei fortasse est quod nulla ex
plicatione eget ideoque postulata quinque esse dicuntur

Recentiores autem id hoc modo demonstrant Si fieri
potest inquiunt ut duae rectae spatium comprehendant duae
rectae AGJl ADB spatium comprehendant ita ut descriptum
esl Ducimus lineas BK BZ in directum et centro B radio

Iu margine additur jjo Jb x 4 l lr a 131
I a SaJ I Si in hanc partem producuntur necessc esl eas concurrere

Qui c constructione aequales sunt

fiijpoetdis Proclus p 190 8
Cfr dc Ptolemaeo Proclus p 191 sq cl huius cod p 15 u

4





27

BA circulum describamus AEZH Quoniam punctum B cen
trum est cirCuli AEZH adparet utramque lineam rectam
AGBE ADBZ diametrum circuli esse ita ut arcus AZ fiat
aequalis areui AZE maior minori quo d absurdum ost neque

fieri potest Ergo duae rectae
spatium comprehendere non pos
sunt Sin uis dicat arcum arcui
aequalem non esse sed spatium
segmenti ADBZ spalio segmenti

AGBEZ aequale esse plane
necesse est angulum ZAD an
gulo ZAG aequalem esse quod

fieri non potest Et hoc necesse
est quia iam habemus semi
circulos inter se congruere Si autem segmentum ADBZ seg
mento AGBEH aequale est et centrum in puncto B est utrum
que segmentum semicirculus est et segmentum ZBE extra cir

culum cadit
Euclides dixit Sententiae acceptae et communes animi

conceptiones
Simplicius dixit Jam antea diximus communes animi

conceptiones ex sua natura apud omnes constare debere et om
nes eas statim per se nullo intermedio adsumpto comprobare

Euclides dixit Quae magnitudini eidem aequalia sunt

inter se sunl aequalia
Simplicius dixit Hoc si de rebus inter se aequalibus

dicatur uerum esso facile est intellectu At si sensu ampliore
dicitur uerum aon est Neque enim necesse est ea quae eodem
longiora sunt etiam inter se longiora esse nequo qui unius ho
minis fratres sunt eosdem inter se quoque fralres esse si quidem
ille frater communis aliis eorum sit frater ex patre aliis ex
matre Itaque ratio simplex osse debet ex eadem parte

ramo minoi maiori
4
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sumpta nec e diuersis ita ut fratrum exemplo ostendimus neque
omnino huic rationi locus est in maioribus minoribusque ita
iit exemplo eorum ostendimus quae eodem Iongiora sunt

Euclides dixit Et si magnitudinibus inter se aequalibus
magnitudines inter se aequales adduntur summae earum inter se
aequales sunt et si a magnitudinibus inter se aequalibus magni
tudines inter se aequales auferuntur reliqua inter se aequalia
sunt et si magriitudinibus quae inter se non sunt aequales
magnitudines inter se aequales adduntur summae earum inter
se aequales non sunt et si a magnitudinibus inter se inaequali
bus magnitudines inter se aequales auferuntur reliqua inter se
inaequalia sunt Quae eadem magnitudine duplo majora sunl
inter se aequalia sunt et quae eiusdem magnitudinis dimidia
sunt ioter se aequalia sunt Quae inter se congruunt inter
se sunt aequalia Et totum parte maius est Et duae reetae
spatium non eomprehendunt

Simplicius dixit Uerba eius quae sunt si magnitu
dinibus inter se aequalibus magnitudines inter se aequales ad
duntur summae inter se aequales sunt plane manifesta reddit
demonstratio per numeros quamquam per se quoque sine nume

ris sententia accepta est
Tres modo sententiae acceptae in codicibus antiquis ex

stanl sed iu codicibus recentioribus uumerus auctus est Et
illae tres manifestae sunt neque enarratione egent Sed eae
quoque quae sequuntur manifestae et perspicuae sunt et kl
speetant ne sit in geometria quod elementis quae non per

se constent demonstretur
Pappus quoque illas auxit dicons ad sententias acceptas

5 Atramento rubro supra scriptum jd J L 1 g a t j v

xJ Lw y i L Lfl Jl I 5 J Li Quao
alterum alteri adplicantur ita ut congruanl et alterum altero maius

non sint inter se aequalia sunt
Proclus p 196 15 ex Hcrone
Proclus p 197 sq
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hanc pertinere si magnitudinibus inter se aequalibus magnitu
dines inter se inaequales adduntur differentia summarum aequa
lis est differentiae magnitudinum inaequalium quae additae sunt
Quod hac ratione demonstratur Duas magnitudines iuter se
aequales supponimus AB GB Iis addamus duas magnitu
dines inaequales EA ZG Sit EA major earum Dico EB
tanto maiorem esse quam ZB quanto AE maior sit quam ZG
Demonstratio est haec Ab AE magnitudinem AH magnitudini
ZG aequalem resecamus Quum EB magnitudinem BH ex
cedat magnitudine HE et BH BZ el AH GZ BE magni
tudinem BH excedit eodem quo EA magnitudinem GZ ex
cedit Eodem modo si magnitudinibus inter se inaequalibus
magnitudines aequales adduntur differentia post additionem
eadem est quae ante additionem Exemplificatio Si duabus
magnitudines inter se inaequalibus EA GZ magnitudines inter
se aequales adduntur AB GB differentia inter EB et ZB aequa
Iis est differentiae inter EA et ZG Et hoc iam paullo ante

demonstratum

I i r R

o I z v 7j A 5Pappus alia quoque addidit quae sunt superficies supcr
ficiem secundum lineam secat si duae superflcies inter se secanles
planae sunt inter se secundum lineam rectam secant linea lineam

in puncto secat liaec uotio nobis in propositione prima opus
est Quod ad lineam rectam et superficiem planam adtinet
propter aequabilitatem earum fieri potest ut in infinitum sem

per producanturf Haec quoque singulis praemittenda sunt

n margine legitur LuJI s j LwX I rL uobll jl

Jk iAj J joa Lg i j lol
tmmo D/Cfr Proclus p 198 5 nqo nl i,aa bc Pappus
Ufr Proclus p 198 9 10

t Cfr Proclus p 198 6 8q

Laju L ojij
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Dicimus geometriae propositum esse sicut antea dictum est
ut magnitudines figurasque et earum positiones rationesque inter

se exponat Et in singulis ei propositum est aut ut aliquid
cognoscatur aut ut construatur Id igitur cui propositum est
ut cognitionem efficiat theorema uocatur id uero cui proposi
tum est ut constructionem efficiat problema Theorema est
cuius finis est ut aliquid cognoscatur uelut propositio quarta
libri primi et ei similes Quibus propositionibus in fine addi
solet quod erat demonstrandum Problema uero est cui pro
positum est ut demonstremus aliquid construi posse Quibus
propositionibus in fine addi solet quod erat faciendum

Sed si dixerit fortasse aliquis Quomodo contendis geometriae
hoc solum esse propositum ut scientia nobis paretur cum scien
tiam et usum conjuncta praebeat respondebimus quia con
structionibus quoque illis finis est ut cognitionem promoueant
uelut constructio trianguli aequilateri sine dubio scientiam
parat non manuum usum Uidemus enim eum qui huius
constructionis sit peritus tamen eam in rerum natura exsequi
non posse nec figuram illam ibi ponere uias ac rationes con
structionis describere potest et nihil aliud etiamsi ex ea alia
opera manu effecta initium et originem capiunt satis enim
constat geometriam interdum multorum operum initium et ori
ginem esse Et constructiones in geometria quod ad scientiam
adtinet locum propositionum auxiliarium obtinent iisque in eo
similes sunt quod praemittuntur ita ut in ceteris usurpari
possint

Sunt qui tertium quoddam genus propositionum statuant
quod porismata uocantf ubi propositum non est ut aliquid
cognoscatur uel construatur sed ut inuestigemus quod iam ex
stat sicut nobis propositum est in propositione prima libri tertii

Proclus p 201
Proclus p 210
Fortasse postulata communesque animi conceptiones significare uoluit

t Proclus p 301 25 sq
5
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ibi enim nobis propositum est centrum dati circuli inuestigare
Porisma igitur a problemale eo differt quod porismatis finis est
ut cognoscatur quod iam exstat non ut rem quae non exstat
comparemus a theoremate uero eo quod argumentum tbeore
matis nescimus utrum uerum sit necne donec demonstratum
est uelut angulos trianguli duobus rectis aequales esse in poris
matis autem scimus circulum centrum habere sed locum eius
quaerimus Nisi si quis dixerit ne id quidem quod quaeratur
nos scire utrum inueniri possit necne sicut fit ubi ambitum

dati circuli inuenire iubemur
Interdum autem omnes propositiones nomine communi aut

theoremata aut problemata uocantur Horum utrumque theo
rema dico et problema et porisma si quis hoc tertium genus ab
illis duobus diuersum statuat in sex partes diuiditur propositionem
expositionem determinationem constructionem demonstrationem

conclusionem
Propositio est ut logici dicunt quod explicandum propo

nitur et inter eam conclusionemque per se nihil interest uelut ubi

dicimus tres angulos trianguli duobus rectis aequales esse haee
propositio est et eadem conclusio nam cum demonstrauimus tres
angulos trianguli duobus rectis aequales esse hanc enuntiationem

confirmauimus et fit conclusio quum dicimus ergo demonstra
tum est angulos cuiusuis trianguli duobus rectis aequales esse
Propositio autem illa pars disputationis continuae non est
sed eam defmimus enuntiationem esse id exponentem quod
cognoscere aut construere aut inuenire uelimus Cui inest et
quod datur et quod a nobis postulaturf uelut in propositione
prima data est recta et a nobis postulatur ut in ea triangulum
aequilaterum construamus Et in propositione nominari oportet
et quod datum est et quod quaeritur

Idem excmplum habet Proclus p 302 5
U uestigia controuersiae de natura propositionum geometricarum
inter Speusippum Amphinonmmque et Menaechmum quae seruauit

Proclus p 77 sq
Proclus p 203 1 sq Cfr supra p 7 sq

f 1 roclus p 203 5 sq
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Expositio est quae oeulis subiicit quae in propositione
data sunt

Determinatio est quae id quod in propositione quaerilur
et in expositione proponitur construendum uel demonstrandum
ab aliis similibus segregat

Constructio indicat quo modo quae in demonstratione
opus sunt per lineas describamus et construamus quae iubemur
construere uelut in propositione prima ductis lateribus trianguli

aquilateri et circulis descriptis quibus triangulus efficitur et
demonstratio perficitur Quae omnia praemittuntur ut uiam
aperiant ad id quod quaeritur

Demonstratio id quod quaeritur cum aliis connectit quae
iam constant Tnterdum iis nititur quae statim ab animo acci
piuntur et sua natura antecedunt quare demonstratio per
fecta uocatur uelul demonstratio propositionis primaef
eo nititur quod radii circulorum inter se aequalium inter se
aequales sunt circulus enim triangulo anteceditff Interdum
uero demonstratio argumentatione nititur uelut ubi demonstrare
uolumus tres angulos trianguli duobus rectis aequales essefff
hoc enim eo demonstratur quod omnia quadrilatera in binos
triangulos diuidi possunt et quadrilatera sua natura triangulos

sequuntur

xaQk Proclus p 203 9
Uelut definitiones ct communes animi conceptiones u Proclus p
206 12
Cfr Proclus p 206 14 uvTij yitQ unodsl aag TeXeuWrjg

t Cfr Proclus p 206 26
ff Clarius Proclus p 207 1 irp yuQ ufiuiurijict xat iconjrn ian xvxXcop

Trfi juii TQlfUVOV sturtt Tite nXevQit ioutijol uit i a ao/j e r a
Si sequentia comparauerimus lioc significasso uidetur Arabs circuli
definitionem I 15 dcfinitioni trianguli I 19 antecedere Proclum
igitur non intellexit

ttt Idem exemplum habet Proclus p 206 19 sed prorsus alio modo ex
plicatum

Non ab Euclide J 32
H e postea deliniuntur I 19
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Conclusio est quae propositionem confirmat uelut ubi
dicimus demonstratum est omnium triangulorum tres angnlos
duobus rectis aequales esse et hoo iam ut demonstratum adfir
mare licet Nec in ea quidquam frequentius addilur quani

ergo
His igitur sex partibus propositiones integrae perficiuntur

sunt uero quae quinque partibus solis perficiantur uelut I 4
ibi enim constructione opus non est aliae autem quattuor
solis perficiuntur ubi in propositione nihil datur ita ut expo
sitio et determinalio omittantur sicut fit in I 7 Demon
stratio uero et conclusio in omnibus propositionibus opus suntf

Jam decet nos haec quoqueff explicare quid sit adsump

tum quid fructus quid casus quid disceptatio quid
reductio propositi ad id quod fieri non potest

Dico igitur adsumptum esse quod quamquam per se
theorema sit et proposilio tamen ideo tantum adsumatur ut
alia aliqua res demonstretur uelut quod in prop Ilfff adsump
simus duo latera trianguli ita ut propositum perspicuum et
facile fiat Quare aut praemittendum est aut si statim per se
conslat ponendum et post propositionem demonstrandurn

Fructus est quod una cum demonstratione alius rei de

ettotum parte maius est iutermedia quae illorum duorum medium
tenent quae scilicet nec primo adspectu difficilia sint ad intellegen
dum sicut quae e philosopliia petita sunt nec per se constent sicut
communes animi conceptiones sed per breuern explicationem osten
dantur quartum genus praemissorum est detinitio per notionem quae
per se constal uelut def 13 terminus est quod alicuius rei extre
murn esl h e quod alicuius rei extremum est terminus uocatur el
notio extremi per se constat et per earn uocabulum termini detini
mus et quao eius generis sunt
fcfimovv Proclus p 203 14
Cfr Proclus p 204 3 sq
Proclus p 204 23 sq sed aliis utitur exemplis

t Cfr Proclus p 203 17
tt Proclus p 210 25 sq ubi ordo hic est ki ifia adsumptum nTiome

casus nogwfia fructus tvatitme disceptalio anayapj re
ductio

ttt In 1 2 nullum adhibetur lemma
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monstretur nec ipsum demonstrandum proponatur ita ut demon

stratio eius lueri loco sit
Casus sunt diuersae propositi conformationes quarum de

monstratio discrepat
Disceptatio est enuntiatio demonstrationi opposita quae

deductionem eius moretur
Reductio propositi ad id quod fieri non potest hoc

est ubi posita propositione contraria demonstramus inde sequi
quod fieri non possit uelut ubi in prop VI supponimus alter
utrum latus si fieri possit maius esse et huius suppositionis
uanitatem ostendimus ita ut per se sequatur ipsum propositum

uerum esse
Hic desinunt quae Simplicius praemisit ad explicanda postu

lata Euclidis libri primi Elementorum sequitur primus liber
Elementorum

Arabs igitur iniuria uocabulum q e dnayup eo sensu adcepit quo
uulgo usurpatur apud mathematicos reductio in absurdum quae uo
catur Quid hoc loco reductionem demonstrationis intellegat satis
perspicue exponit Proclus p 212 24 sq





Liber primus libri Euclidis

Propositio prima quinque amplectitur propositiones pro
positionem Euclidis et quattuor propositiones Heronis

Euclid es dixit Demonstrandum proponimus quo modo
in data linea recta nota triangulum aequilaterum construamus

Sit linea data AB Demonstrabimus quo modo in ea trian
gulum aequilaterum construamus Punctum A centrum ponamus
Radio AB circulum BGD describimus et rursus puncto B centro

sumpto radio BA circulum AGD et a puncto G in quo circuli
inter se secant duas lineas AG et GB ducimus quae sunt
rectae Quoniam punctum A est centrum circuli BGD et ab
eo ad ambitum eius ductae sunt duae lineae rectae AG AB
eae igitur inter se aequales sunt Rursus quoniam punctum B

centrum est circuli AGD et r
ab eo ad ambitum eius ductae
sunt duae lineae rectae BA
BG eae quoque inter se ae
quales sunt Sed linea BG
scr AG BA itaque utraque
lineaAG GB AB Quae au
tem eidem aequalia sunt etiam
inter se aequalia sunt Itaque linea AG BG Ergo tres lineae AG
BG AB inter se aequales sunt et triangulus ABT aequilaterus
est et in data recta AB constructus Quod nobis demonstran

dum erat
6
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Hero dixit Si quis dixerit Cur Euclides nos demon
strare uult quo modo in linea triangulum aequilaterum constru
amus quum satis ei fuisset si triangulum modo aequicrurium
construxisset dicemus eum hoc non ideo fecisse quod triangu
lum aequicrurium construere non posset sed quod constructio
trianguli aequilateri facilior esset tironi et promptior Si hoc
constat constat etiam illud sed non quia illud constat hoc
quoque constat et hoc praemisso iam simul indicauimus quo
modo aequicrurius triangulus in recta data construatur

Sit linea AB Centro A etradio B arcum r describimus
et centro B radio autem BA arcum D Lineam AB in
directum ad utramque partem usque ad arcus 0 D produ
cimus Quare AG AB et AB BD inde sequitur esse
AG BD Recta AB utrique lineae addita erit etiam OB
AD Iam centro A et radio AD circulum DZE describi
mus et centro B radio autem BO circulum GZH et a puncto Z

in quo circuli inter se secant z
duas lineas ZA et ZB ducimus
Quoniam igitur punctum A cen
trum est circuli ZDH et ab eo ad
ambitum ductae duae lineae rec

tae inter se aequales sunt
linea AZ lineae AD aequalis
Rursus quoniam punctum B
centrum est circuli OZH et ab
eo ad ambitum ductae sunt
duae lineae BZ et BG hae quoque inter se aequales sunt

ltaqueAZ BZ Q n e d
Deinde ultra progrediens hoc quoque monstrauit quo modo

in recta cognita triangulum scalenum construeremus et id

quidem tribus rationibus uariis
Quarum pnma rectam datam altero reliquorum laterum

breuiorem altero longiorem supponit
Lineam ponamus AB et centro A radioque AB circulum
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J BBGD describimus Eodem
modo puncto B centro
et BA radio circulum
AGH describimus Lineam
AZH ducimus quo modo
libet et eodem modo lineam

BQK Manifestum est li
neam AQ longiorem Iinea
AB esse lineam AB autem longiorem linea BQ Q n e d

Ratio secunda lineam datam utraque linea reliqua breuiorem

supponit Sit linea AB quae in directum in utramque partem

ita producatur ut BD sit
aequalis AB itemque AG
AB eadem ratione qua in
lateribus aequalibus usi su
mus Puncto A centro et ra
dio AD circulum DEH descri
bimus Deinde puncto B cen
tro et BG radio circulo GEQH
descripto QA et BQ ducimus
Tum linea 0 4 linea AD lon
gior erit h e longior linea
BG quae ipsa multo longior est linea BA Est autem QB
BG Iinea 04 igitur etiam linea QB longior est Manifestum
autem lineam QB longiorem esse linea BA ea enim lineae BD

aequalis est
Ratio tertia lineam datam utraque linea reliqua longiorem

supponit Linea data sit linea AB Pimcto A centro et radio
AB circulum DGBE describimus deinde
puncto B centro et radio BA circulum
ADE Duas lineas AG BH ita ducimus
ut in puncto Z inter se secent Mani
festum est lineam AB utraque linea AZ

BZ longiorem esse Q n e d

o D
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Propositio secunda libri primi
Explicandum est quo modo ad punctum datum rectam

rectae datae aequalem constituamus
Punctum datum ponimus A et lineam datam lineam BG Ex

plicabimus quo modo ad punctum datum A rectam lineam lineae

BG aequalem constituamus LineaAB duo puncta A etB con
iungimus et in ea triangulum aequilaterum construimus eo modo
quo in prop I huius libri qui sit triangulus ADB Duas lineas DA

DB in directum interminatas
producimus Puncto B centro
et radio BG circulum GEZ
scr GEH describimus centro
autem puncto D et radio DE
circulum DjS scr ZEQ Iam
quoniam punctum B centrum
circuli GER est et ab eo ad
ambitum ductae sunt duae li
neaeSGr etBE manifestum est eas inter se aequales esse Rur
sus quia punctum D centrum circuli ZEGQ scr ZEO est et ab
eo ad ambitum circuli lineas DZ DE duximus manifestum est
eas aequales esse Uerum triangulum ABD aequilaterum con
struximus itaque DA DB quas si a lineis inter se aequalibus
DE DZ abstulerimus relinquetur linea AZ lineae BE aequalis
Demonslrauimus autem esse BG BE Itaque utraque linea AZ
BG lineae BE aequalis est Quae autem eidem aequalia sunt
etiam inter se aequalia sunt Itaque AZ BG Ergo ad datum
punctum A rectam AZ datae lineae BG aequalem constituimus

Q n e d
Quod dicit ad datum punctum lineam constituere uolu

mus sententia eius est punctum esse terminum lineae ad id
constituae Hoc enim est quo in huius libri constructionibus

Cfr Proclus p 224
adnotatio sibi uolit

unde adparet u p 223 t6 sq quid haec
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eget et hoc reliquis coniungendi rationibus praemisit Ad has
pertinet quod linea data aequalis est lineae BG et punctum datum

in ipsa lineae positum est ut punctum A Ad punctum A
lineam rectam lineae BG aequalem constituere uolumus et ter
minus lineae h e fmis eius ad punctum A positus sit

In altera parte lineae scilicet AB triangulum aequilaterum
construimus ex prop 1 h 1 qui sit triangulus ABD Duas lineas
DB DA in infinitum producimus ita ut circulis descriptis
aliquid linearum promineat
Puncto B centro et radio BG
circulum GEZ describimus
Manifestum igitur est esse BG

BZ Rursus si puncto D
centro et radio DZ circulum
ZH descripserimus mani
festum erit esse DZ DH
Jam si lineas DA DB inter
se aequales a lineis DZ DH
quae inter se aequales sunt
abstulerimus relinquetur linea
BZ AH Demonstrauimus autem esse BZ BG et quae
eidem aequalia sunt etiam inter se aequalia sunt Itaque etiam
AH BG Ergo ad punctum A lineam AH lineae BG aequalem
constituimus et punctum A terminus eius est Q n e d

Rursus punctum A ne sit in termino
lineae quaesitae positum sed ea ultra pro
grediatur In linea BA triangulum aequila
terum ABD construimus et lineis DA BB in
directum productis puncto A centro et radio

AG arcum GE describimus Manifestum
igitur est esse AG AE et BA DA Ita
que BG DK Q n e d

Eundem casum exponit Proclus p 224 16 sq
Haec longe alia res est quae huc non pertinet neque enim recta
BG ad punctum A constituitur cfr quae ipse dixit p 49

7
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v B

r

Propositio tertia libri primi
Demonstrare uoluraus quo modo datis duabus lineis inaequa

libus lineam breuiori earum aequalem ab longiore abscindamus
Lineas datas supponimus esse AB BG Demonstrabimus

quo modo ab AB longiore lineam lineae BG breuiori aequalem

abscindamus
Ad punctum A quod est terminus lineae AB rectam lineae

BG aequalem constituimus ita ut
in dem I 2 explicatum est quae sit
linea AD Puncto A centro et radio
AI circulum DEZ describimus
Manifestum igitur esse AE AD
AD autem ad punctum A ita con
stituimus ut lineae BG aequalis sit

itaque utraque BG AE aequalis est
rectae AD Quae autem eidem ae
qualia sunt etiam inter se aequalia sunt Itaque AE BG Ergo a
linea AB maiore lineam BG minori aequalem abscidimus Q n e d

Propositio quarta llbrl primi
Si duo anguli duorum triangulorum inter se aequales sunt et

latera quae illos duos angulos comprehendunt inter se aequalia
sunt alterum alteri etiam bases eorum et reliqui anguli alter

alteri et duo trianguli inter se aequales erunt
Exemplificatio Duo anguli BAG EDZ duorum triangu

lorum ABG DEZ inter se aequales sint sitque latus AB DE
et latus AG DZ Dico esse basim BG EZ et Z ABG

Z DEZ et Z AGB Z DZE et A BG A DEZ
Demonstratio Si tri

angulum ABG triangulo DEZ
adplicauerimus inde orsi ut
punctum A puncto D et lineam
AB lineae DE adplicemus hoc
igitur si fecerimus punctum B
in E cadet quia linea AB

B

tn Graecis melius AH
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DE Etiam angulus BAG angulo EDZ adplicatus cum eo con
gruet quia inter se aequales sunt et linea AG cum linea DZ
congruet et punctum G in punctum Z cadet quia duae linae
AG DZ inter se aequales sunt Manifestum igitur lineam t in
lineam EZ cadere et triangulum cum triangulo congruere Itaque

ABG DEZet ABG Z DZE et duo trianguli inter se
aequales sunt Q n e d Si enim congruentibus inter se lateri
bus AB DE et angulis A D et lateribus AG DZ basis EZ cum
basi BG non congrueret sed basis BG extra basim EZ caderet
ut linea ZHE et linea ZHE recta esset duae rectae spatium
ZHE rectilineum comprehenderent Quod fieri non potest

Propositio quinta lihri primi
Cuiuslibet trianguli aequicrurii anguli ad basim positi inter

se aequales sunt et duobus lateribus eius inter se aequalibus
productis anguli sub basi positi et ipsi inter se aequales sunt

Exemplificatio Si triangulus ABG duo latera aequalia
habet AB AG eaque in directum ad puncta D E producuntur
dico duos angulos ABG et AGB ad basim positos inter se aequa
les esse et angulos GBD et BGE et ipsos inter se aequales esse

Demonstratio In linea AD puncto Z sumpto a lineaAE
lineam AH AZ abscindimus ita ut demonstratum est in dem
I 3 et lineas GZ BH ducimus Iam quoniam AZ AH et AB

AG latera AZ AG trianguli AGZ lateribus AH AB trianguli
ABH aequalia sunt alterum alteri et triangulis AGZ ABH com

munis est angulus A Et quia latera inter
se aequalia eum comprehendunt ex dem

I 4 basis GZ basi BH et triangulus AGZ
triangulo ABH aequalis erit etreliquian

guli reliquis angulis aequales erunt an
gulus AZG angulo AHB et angulus AGZ
angulo ABH Et quoniam abscidimus li

JB
neam AH AZ et supposuimus AB AG i D

Quae soquuntur suo loco liabet Euclidos 1 p 18 10 sq
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ex postulato manifestum est rectis AB AG inter se aequalibus
ab AZ AH et ipsis inter se aequalibus ablatis relinqui BZ
GH Demonstrauimus autem esse OZ BH et z BZG
ZL OHB Et basis BG communis est Itaque ex I 4 QZB
A BHG et reliqui anguli reliquis angulis alter alteri aequa
les erunt Itaque angulus GBZ sub basi positus angulo BOH
sub basi posito aequalis est et Z BGZ Z GBH Supra
autem demonstrauimus esse Z ABH Z AGZ angulis
igitur BGZ GBH qui inter se aequales sunt ablatis relinquitur
angulus ABG ad basim positus angulo AGB ad basim posito
aequalis Uerum iam demonstratum est angulum GBZ sub
basi positum angulo BGH sub basi posito aequalem esse
Q n e d

Propositio addenda Si quis quaesiuerit cur de angu
lis sub basi positis demonstrationem addiderit quibus in libro
suo usus non sit dicemus eum prospicientem quod in propp 7
et 9 dubitationem mouere posset hoc antea explicasse ut eo
usus dubitationem tolleret quod in illis propositionibus explicabi

mus Demonstrari potuisset angulos ad basim positos inter se
aequales esse neglecta aequalitate angulorum sub basi posito
rum hoc modo Duo latera trianguli ABG inter se aequalia
sint AB AG Dico esse Z ABG Z AGB

Demonstratio In linea AB
puncto D sumpto a linea AG lineam
AE lineae AD aequalem abscindimus
Lineas DE DG EB ducimus Quoniam
BA AG et AD AE duo latera AB
AE trianguli ABE duobus lateribus AG
AD trianguli AGD alterum alteri aequa
lia sunt Et angulus A utrique triangulo
communis est Itaque ex I 4 basis BE basi GD aequalis est et

Z AEB Z ADG Z ABE Z AGD Iam duabus lineis

Proclus p 247 6 sq p 248 8 11
Proclus p 248 21 sq

8
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AD AE quae inter se aequales sunt a lineis inter se aequali
bus AB A G ablatis relinquitur linea DB EG Supra autem
demonstrauimus esse lineam Bi GD et Z DBE Z EGB
Et basis DE communis est Ex I 4 igitur erit Z BBE z GED

et Z BEB Ouibus ab angulis et GZZ qui
inter se aequales sunt ablatis relinquitur Z BDG Z BEG
Et latera quae eos comprehendunt inter se aequalia sunt alterum

alteri et basis BG communis est Ergo ex I 4 z ABG
Q n e d

Propositio sexta libri primi
Si in triangulo duo anguli inter se aequales sunt triangu

lus aequicrurius est
Exemplificatio Duo anguli ABG AGB trianguli ABG

inter se aequales sint Dico esse AB AG
Demonstratio Si fieri potest ut quum duo anguli ae

quales sint latera aequalia non sint sit latus AB maius latere
AG Si hoc fieri potest ab AB maiore rectam rectae AG
minori aequalem abscindamus ita ut in I 3 demonstratum est
quae sit BD et DG ducamus Iam quum AG DB et BG
communis sit lateraJL6r GB trianguli AGB maioris aequalia
suni lateribus BB BG trianguli DGB minoris alterum alteri

Et Z AGB z GBD Itaque ex
eo quod in I 4 demonstrauimus
basis AB basi GD aequalis erit
et triangulus ABG maior triangulo
DGB minori aequalis Quod absur
dum est neque fieri potest Demon

strauimus igitur fieri non posse ut r lj B
AB maior aut minor sit quam AG Ergo aequalis est

Q n e d

Euclides p 24 7 melius anaog quia p 22 25 demonstrationem
rectius praeparauerat quam Arabs noster

8
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Uerba huius propositionis et hoc modo enuntiare licet Tri
angulus in quo duo anguli ad basim positi inter se aequales
sunt aequicrurius est et sic Si in triangulo duo anguli inter se
aequales sunt duo latera illis opposita inter se aequalia sunt

Inter ea quae huic propositioni addenda sunt
hoc est Triangulus in quo duo anguli sub basi positi inter
se aequales sunt aequicrurius est

Exemplificatio Latera BA BG trianguli ABG ad D et
E producuntur ita ut sit z OAD Z AOE Dico esse BA
BO Nam si ei aequalis non est ponamus BA maiorem esse
quam BG et AQ abscindamus lateri BG aequalem ex iis quae
in I 3 demonstrata sunt Deinde ducta GQ in linea AD punclum
Z sumimus et GH rectae AZ aequalem abscindimus ita ut in I
3 demonstratum est lineasque AH GZ ducimus Iam quoniam
GH rectae AZ aequalem abscidimus etAG communem posui
mus utraque linea HG GA utrique lineae ZA AG aequalis erit
Supposuimus autem angulum AGH angulo GAZ aequalem esse

Itaque ex iis quae in I 4 demon
strata sunt basis AH basi GZ
aequalis eril et A AGZ A
AGH et Z AZG Z AHG
Rursus abscidimus HG AZ et
AQ GB itaque si aequalia
aequalibus addiderimus linea ZQ

toti lineae HB aequalis erit
Demonstrauimus autem esse AH

OZ et AHG Z AZO
Itaque duo latera BH HA trian
guli HAB duobus lateribus QZ
ZO trianguli ZGQ alterum alteri aequalia sunt et Z H
Z Z et ex I 4 A HAB A ZGQ Demonstrauimus autem

Sic Euclides
Proclus p 257 8 sq sed demonstratio alia est
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esse A AHG J 6rZ Itaque aequalibus ab aequalibus ablatis
relinquitur A Cfi A AOG maior aequalis minori quod ab
surdum est neque fieri potest Itaque fieri non potest ut latus
AB aut maius aut minus sit latere BCr er go ei aequale est

Q n e d

Propositio septima lifori primi

Si a terminis lineae duae lineae ducuntur quarum termini
in puncto aliquo concidunt fieri non potest ut ab iis punc
tis unde ductae sunt duae aliae lineae iis aequales ad eandem
partem ducantur quorum termini in alio puncto concidant

Exemplificatio A terminis lineae AB Iineae AO BG
ducantur quae in punctoCr concidant Dico tieri non posse
ut a puncto A lineam lineae AO aequalem et a puncto B lineam
lineae BG aequalem ad eandem partem ducamus quarum ter
mini in alio puncto concidant ac G

Demonstratio Si fieri potest
ducantur et sint AD BD et ponamus
AD AG et BD BG Ducta linea
OD triangulus AGD aequicrurius erit
et z AGD z ADG quod in I 5 de
monstratum est Uerum Z BGD angulo AGD minor est
Quare angulus BG D etiam angulo ADG minor est Rursus quo
niam triangulus BGD aequicrurius est quia BG BD ex 5
erit Z BGD Z BDG Uerum angulus BDG maior est angulo
ADG Demonstrauimus autem angulum ADG maiorem esse angulo

BGD Quare etiam angulus BDG multo maior est angulo BGD
Uerum iidem aequales sunt quod absurdum est nequefieri potest

Ergo fieri non potest ut a terminis lineae duabus lineis ductis
quarum termini in puncto aliquo concidant ab iis punctis unde

Euclides p 24 15 rn avrvt nsQaru i ovoai ralg s t agxw Bv elaig
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ductae sint duae aliae lineae iis aequales ad eandem partem
ducantur quae in alio puncto concidant Q n e d

Si quis dixerit fieri posse ut a terminis lineae 5 duae
lineae AG BG duabus lineis AD BD aequales ducantur ita ut
sit AG AD BG BD dicemus hoc fieri non posse Ducimus
GD et lineas AG AD ad puncta E Z producimus ltaque
quum triangulus AGD aequicrurius sit quia AG AD ex I 5
anguli sub basi positi inter se aequales sunt quare z EDG

Z ZGD Itaque Z ZGD Z BDG Uerum etiam trian
gulus BDG aequicrurius est quia BD BG itaque ex I 5
anguli ad basim positi inter se aequales
sunt quare Z BDG Z BGD Demon
strauimus autem angulum ZGD maiorem z
esse angulo BDG Ergo z BDG neces
sario mullo maior est angulo BDG qui
ei aequalis est Quod absurdum est
neque fieri potest Hinc patet utilitas V
eius quod in I 5 de aequalitate angulorum sub basi positorum

demonstratum est

Propositio octaua libri primi
Si trianguli duo latera duobus lateribus aequalia habent

alterum alteri et basis basi aequalis est etiam anguli quos
latera triangulorum inter se aequalia comprehendunt inter se

aequales erunt
Exemplificatio Si duo latera trianguli ABG duobus

lateribus trianguli DEZ aequalia sunt AB DE et AG DZ
et basis BG basi EZ aequalis est dico angulum BAG angulo

EDZ aequalem esse

Proclus p 262 3 sq
Proclus p 263 4 sq
In margine scriptum J i C IcXjS ijj 1 J
Hero dixit hoc essc inuersionem propositionis quartae

9
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Demonstratio TrianguloJ BG 1 ad triangulum DEZ eo
modo adplicato ut punctum B in puncto E et linea BG in linea
EZ ponatur adparet punctum G in punctum Z cadere quia
duae bases BG EZ inter se aequales sunt Iam basi BG ad
basim EZ adplicata etiam latus AB cum latere DE congruet
quia inter se aequalia sunt et latus AG quoque cum latere DZ
congruet et triangulus cum triangulo et etiam angulus A cum
angulo D Si enim fieri potest ut basi ad basim adplicata duo
latera cum duobus lateribus non congruant ut sumpsimus finga

mus ea cadere ut duo latera EH ZH Ita autem a terminis li
neae duae lineae ductae sunt quarum termini in puncto aliquo con

cidunt et a punctis unde ductae sunt duae aliae lineae iis aequa

les ad eandem partem

ductae sunt quarum
termini in alio puncto
concidunt Quod fieri

non posse in I 7
iam demonstrauimus

Ergo si trianguli duo
latera duobus lateri
bus aequalia habent
alterum alteri et basis basi aequalis est etiam anguli quos
latera inter se aequalia comprehendunt inter se aequales

erunt Q n e d
Addendum est ad propositionem octauam libri primi

hoc quod demonstrationem rationis non indirectae habet
Basi BG trianguli ABG ad basim EZ trianguli DEZ adplicata
lineaeJJ3 AG ad alteram partem cadant ut lineae EH ZH
Ducimus DH Iam quoniam DE EH ex I 5 duo anguli sub
basi positi inter se aequales sunt itaque Z DHE Z HDE
Eodem autem modo demonstrabimus esse Z DHZ z HDZ

Hoc Euclides melius ad finem demonstrationis collocauit p 28 11
Proclus p 266 19 sq qui alium ordinem cosuum habet et in demon

strando adcuratior est
9
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Ergo totus angulus EDZ angulo
ERZ aequalis est Q n e d

A
oD

Hoc quoque fieri potest ut
linea AB in producta linea DZ
posita sit ut fiat linea DZR

Quoniam triangulus DER
aequicrurius est et DE HE
erit Z EDH ERZ Sup
posuimus enim lineam AB in
ipsa linea DZ producta positam
esse et RE eadem est ac linea

AG Q n e d r H w
B

OD

Hoc quoque fieri potest ut 3 A C
linea AB cum linea DZ ita con
iungatur ut cum eo angulum ad alteram partem positum efficiat

Sit posita ut linea HZ Lineam DH ducimus Iam quoniam
triangulus DEH aequicrurius est

EDZ ERZ Q n e d
Hae propositiones demonstrationi necessariae non sunt

quoniam basi in basi posita non indicamus quo modo anguli
A, D se habeant

Propositio nona libri primi
Nobis explicandum est quo modo angulum datum in duas

partes aequales diuidamus
Sit angulus BAG In lineaJ B punctumD sumimus et a

In figura permutandae litterae B et T
di/u

et DE ER ex dem I 5 erit
EDR ERD Rursus quo

niam triangulus2 Zi aequicrurius

est ex I 5 erit Z ZDH Z
ZHD Aequalibus igitur ab ae
qualibus ablatis relinquitur Z AH

OD

B
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r

v

linea AG lineam AE lineae AD aequalem abscindimus ita ut in

I 3 demonstratum est et lineam DE ducimus In linea DE
triangulum aequilaterum construimus qui

sit DZE et lineam AZ ducimus
Iam quum latus DA aequale sit lateri
AE et latus AZcommune sit duo latera
DA AZ duobus lateribus EA AZ aeqaa,
lia sunt et basis DZ hasiEZ aequalis
est itaque ex I 8 DAZ EAZ Ergo
angulum BAO linea AZ in duas partes
aequales diuisimus Q n e d

Huic propositioni addendum Si quis contendet
triangulum aequilaterum quem in linea BG trianguli ABG con
struximus in lineam ABZ cadere latus BD utrique lateri BG
GD aequale erit Quoniam triangulus ABG
aquicrurius est ex dem I 5 angulus ZBG
angulo BGE aequalis est hi enim anguli sub
basi positi sunt Rursus triangulus DBG
aequicrurius est et ex I 5 anguli ad basim
positi inter se aequales sunt angulus GBD
igitur angulo BGD aequalis erit maior
minori quod absurdum est neque fieri potest

r

contendat eum lineam ABZ excedere
turpius est Q n e d

Si quis autem
hoc multo etiam

Propositio dccima libri primi
Nobis demonstrandum est quo modo datam lineam in duas

partes aequales diuidamus
Sit linea AB In ea triangulum aequilaterum construimus

ita ut in I 1 demonstratum est quae sit A ABG et angulum
AGB in duas partes diuidimus ita ut in I 9 demonstratum
est Latus igitur GA trianguli AGD aequale est lateri BG
trianguli BGD et latus GD commune sumimus Duo igitur

Proclus p 273 11 sq
Proclus p 274 10 sq
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latera AG GD duobus lateribus BG GD
aequalia sunt allerum alteri et Z AGD

BQD quare ex I 4 basis AD basi BD
aequalis est Ergo lineam AB in puncto D
in duas partes diuisimus Q n e d siue
faciendum

r

V B d D

Propositio undcciina libri priini
Nobis demonstrandum est quo modo a puncto dato in linea

data lineam ad eam perpendicularem ducamus
Supponamus lineam datam esse lineam AB et punctum

datum punctum 67 Demonstrabimus quo modo ab eo ducamus

lineam ad lineam iZ perpendicularem Puncto D in linea AB
sumpto a linea GB lineam GE lineae DG aequalem abscindimus

ita ut in I 3 explicatum est et eo modo quo in I 1 in
linea DE triangulum aequilaterum construimus qui sit A
DEH et puncta G H linea GH coniungimus Iam quoniam
latus DG lateri GE aequale est et GH commune sumpsimus
latera DG GH trianguli DGH lateribus EG GH trianguli GEH
aequalia sunt alterum alteri et basis DH basi EH aequalis est

Itaque ex I 8 erit z DGH
EGH Uerum ex postu

lato si linea recta in linea
recta erecta est et duo anguli
ad utramque partem lineae
rectae positi inter se aequa
les sunt uterque rectus est
et linea recta perpendicularis adpellatur Linea HG igitur ad
lineam AB perpendicularis est Ergo a puncto G in linea AB posito

lineam rectam ad lineam AB perpendicularem duximus Q n e d

Ex Herone ad hanc propositionem addendum
est Nobis a puncto A qviod est terminus lineae linea recta

B
sE

Proclus p 281 i sq ubi taraen Heronis nulla mentio it
10
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ad lineam AB perpendicularis ducenda est A puncto 0 in linea
AB sumpto ex I 11 perpendicularem GD ducimus quae in
finita sit Iam GD lineae AG aequa
lem abscindimus et DE perpendicu
larem infinitam ducimus Angulum 9 I 0
AGD ex I 9 in duas partes diui
dimus linea recta quae lineam DE se

cat Supponamus eam illam in puncto f r
E secare Duo puncta E linea AE
iungimus Dico lineam AE ad lmeam AB in puncto A per
pendicularem esse

Demonstratio GD abscidimus lineae AG aequalem et GE
communis est praeterea angulum AGE angulo DGE aequalem feci

mus Itaque ex eo quod in I 4 demonstrauimus angulus GAE
angulo GDE aequalis erit angulum autem GDE rectunf fecimus
itaque etiam angulus GAE rectus est Ergo linea AE ad lineam

AB in puncto A perpendicularis erit Q n e d
Propositio duodecima libri primi

Nobis demonstrandum est quo modo a puncto dato extra rec
tam dataminfinitam posito rectamadeamperpendicularemducamus

Supponamus punctum esse punctum G et rectam infinitam
esse lineam AB In altera parte lineae punctum aliquod sumi
mus quod sit punctum D Puncto G centro et radio GD circu
lum DEZ describimus et a punctoG quod est centrum duas
lineas ad puncta ea ducimus in quibus circulus et recta inter
se secant quae sint lineae GE GZ et lineam EZ in duas partes
diuidimus ut in I 10 de
monstratum est in punc
to E et lineam HG duci
mus Dico lineam HG ad
lineam AB perpendicula

rem esse
Demonstratio Latus

EH trianguli GEH lateri HZ J J
10
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trianguli ZHG aequale est et HG commune sumimus Itaque duo
latera EH HG duobus lateribus ZH HG aequalia sunt alterum
alteri et basis GE basi GZ aequalis est quia e centro ductae sunt

Ilaque ex eo quod in I 8 demonstrauimus erit EHG
LGHZ Et recta super rectam erecta est et duo anguli ad

utramque partem rectae positi inter se aequales sunt uter
que igitur rectus est et linea recta quae perpendicularis ad
pellatur ad lineam perpendicularis est super quam erecta est
Itaque linea GH ad lineam AB perpendicularis est Ergo a
puncto G dato ad lineam AB cuius magnitudo ignota est lineam

GH perpendicularem duximus Q n e d

Si recta super rectam erecta est duo anguli qui ad utram
que partem lineae rectae positi sunt aut recti aut duobus rectis

aequales sunt
Exemplificatio Linea AB super lineam DG erecta est

Dico duos angulos ABG ABD ad utramque partem lineae AB
positos duos rectos esse aut duobus rectis aequales

Demonstratio Si linea AB perpendicularis est ad lineam
GD duo anguli ABG ABD duo recti sunt ex eo quod huic
libro praemissum est quum ad principia pertineat Iam si
linea AB ad lineam DG perpendicularis non est a puncto B
lineam ad lineam DG perpendicularem ducamus ita ut in I 11
demonstrauimus quae sit linea BE

ABG ABE aequalis est Rursus jD r
summa angulorum ABD ABG sum
mae trium angulorum DBE EBA ABG aequalis est quia
angulus obtusus ABD summae duorum angulorum ABE
EBD aequalis est Uerum quae eidem aequalia sunt etiam
inter se aequalia sunt scilicet duo anguli recti EBG EBD

Propositio deciina tertia iibri primi

ita ut anguli EBG EBD duo recti
sint Ji autem tribus angulis ABG
ABE EBD aequales sunt quia an
gulus rectus EBG summae angulorum
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summae trium angulorum quos commemorauimus aequales sunt

et summa angulorum ABG ABD aequalis est summae angu
lorum EBG EBD qui duo recti sunt Ergo demonstrauimus
si recta super rectam erecta sit duos angulos ad utramque
partem rectae positos duos rectos esse aut duobus rectis ae

quales Q n e d
Fropositio quarta decima libri primi

Si a puncto lineae ad partes diuersas duae lineae ita du
cuntur ut anguli ad utramque partem lineae ductae positi duo
bus rectis aequales sint lineae ductae in directum coniunguntur

et unam lineam rectam efficiunt
Exemplificatio Nam a puncto B lineae AB duae lineae

BG BD ad partes diuersas ductae sunt ita ut duo anguli GBA
ABD duobus rectis aequales fiant Dico duas lineas BG BD
in directum coniungi et unam lineam efficere

Demonstratio Hoc solum fieri potest Si enim fieri
potest ut ad punctum B aliam lineam
ac BD ita constituamus ut duae lineae
coniunctae una recta linea fiant sit haec

linea BE Iam si fieri potest ut linea
BE cum linea BG in directum con
iungatur quoniam linea AB super lineam
GBE erecta est anguli ad utramque partern lineae AB positi
ABG f ABE duobus rectis aequales erunt ita ut in I
13 demonstratum est Sed anguli ABG ABD duobus rectis
aequales sunt Itaque summa angulorum ABG ABE summae
angulorum ABG ABD aequalis est Jam angulum ABG com
munem auferimus ita ut relinquatur angulus ABD maior aequalis

angulo ABE minori Quod absurdum est neque fieri potest
Ergo demonstratum est fieri non posse ut cum linea BG alia
linea ac linea BD ita coniungatur ut cum ea conjuncta una

recta fiat Q n e d
Addendum Hoc alia quoque ratione demonstrari potest
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quae universalius el directius quaerit
Supponamus a puneto B lineae AB duas lineas BG BI

ductas esse et angulos ABG ABD duobus rectis aequales esse

Dico illas in directum coniungi ita ut fiant linea una
Dem onstratio Fieri potest ut a puncto B quod termi

nus communis linearum GB BD est lineam ad terminos earum

perpendicularem duca

mus Si enim ad alte K i
A

Eram perpendicularis erit

ad alteram uero non
perpendicularis duo an

guli ABG ABD duobus zrectis aequales non erunt Q j 2 V i
Sit linea BE Aliamlineam ZH ponamus in qua punctum 0 sumimus et a puncto Q
lineam QL scr QK ad lineam ZH perpendicularem sumimus Ma

nifestum est angulum ZQK angulo DBE scr GBE aequalem esse
Iam si angulum ZQK ad angulum GBE adplicuerimus punclo Q
in puncto B posito et linea QZ ad lineam BG linea QK ad lineam
BE adplicatis et eodem modo angulum KQH ad angulum EBD
adplicuerirnus quoniam ei quoque inter se aequales sunt et
lineam QH ad lineam BD adplicuerimus etiam tota linea ZQH
cum linea GBD congruet Sed linea ZQH una linea recta est
Ergo etiam linea GBD una linea recta esl Q n e d

Propositio quinta deciina libri primi
Si duae rectae inter se secant quiuis angulus ad punctum

sectionis earum positus aequalis est ei qui ad uerticem positus
est 1 duo anguli ad uerticem positi inter se aequales sunt et

anguli quattur quattuor rectis aequales sunt
Exemplificatio Duae lineae AB GD inter se secanl

in puncto E Dico esse Z AEG Z BED et AED

Hae ambages Arabibus relinquendae
Coro larium igitur cum propositione ipsa statim coniunctum esl

contra codices Graecos
11
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GEB et quattuor angulos AEG GEB BED DEA quattuor
rectis aequales esse

Demonstratio Quoniam linea AE super lineam GD erecta
est ex I 13 duo anguli AEG AED duobus rectis aequales
sunt Rursus linea GE super lineam AB erecta est quare duo
anguli JSCr GEB duobus rectis aequales sunt Angulum AEG
communem auferimus relinquitur igitur Z AED GEB Rur
sus linea GE super lineam AB erecta
est quare anguli AEG GEB duobus
rectis aequales sunt Angulum GEB
communem auferimus relinquitur igitur

Z AEG z BED Ergo demonstra
tum est angulos ad uerticem positos
inter se aequales esse Et ex eo quod
explicauimus hoc quoque sequitur quattuor angulos quattuor

rectis aequales esse Q n e d

Propositio sexta decima libri priml
In quouis triangulo latere aliquo ab aliquo angulo eius pro

ducto angulus extrinsecus positus utrouis angulo interiore oppo

sito maior est
Exemplificatio Latus aliquod trianguli ABG uelut BG

in directum productum est ad punctum D Dico angulum AGD
extrinsecus positum utrouis angulo ABG BAG maiorem esse

Demonstratio Latus AG in duas partes aequales in
puncto E secamus ita ut in I 10 demonstratum est et lineam
BEZ ducimus Linea EZ lineae BE aequali posita lineam GZ
ducimus Itaque latus AE trianguli EAB lateri EG trianguli EGZ
aequale est et EB EZ et Z AEB Z GEZ hoc enim in I
15 demonstratum est Itaque ex eo quod in I 4 demonstra
tum est Z BAE z EGZ Addito angulo DGZ totus angulus

Supra scr alia forma horum uocabulorum duobus reliquis anguiis
Debuit esse DE et similiter in sequenlibus litteris erratum est

11
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AGD angulo GAB maior est
Sed etiam demonstrari potest
eum angulo GBA maiorem esse
Lineam enim AG ad punctum

r

2

v E A J

H producimus et latus BG in j j
puncto K in duas partes aequa
les secamus ita ut i I 10 de z

monstratum est Lineam KL duc K
tam lineae AK aequalem poni
mus etLG ducimus Iam ex de
monstratione antecedente et eadem demonstrandi ratione de

monstramus esse BGH ABG Uerum Z BGH z
AGD ut in I 15 demonstratum est Ergo etiam angulus AGD
angulo ABG maior fit Q n e d

In quouis triangulo summa duorum angulorum eius duobus

rectis minor 1 est
Exemplificatio Sit triangulus ABG Dico summam

duorum angulorum ABG BAG duobus rectis minorem esse et
summam duorum angulorum ABG BGA duobus rectis minorem
esse et summam duorum angulorum BAG AGB duobus rectis

minorem esse
Demonstratio Lineam BG in directum ad punctumZ pro

ducimus Ex eo quod in I, 16 demonstratum est angulus AGD
extrinsecus positus maior est angulo ABG Angulum AGB com

munem adsumimus erit igitur A f

Propositio septiuia deciina lifori primi

gulorum AGB ABG Sed ex eo
quod in I 13 demonstrauimns
summaduorurnangulorum4C i

summa duorum angulorum AGD

AGB maior summa duorum an

Hanc demonstrcationem significauit tantum Euclides I p 44 2 sq
Haec saltim fortasse plura addenda
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AGB summae duorum rectorum aequalis est Similiter eadem
demonstratione et eadem ratione dernonstrabimns summam duo

rum angulorum BAG AGB summa duorum rectorum minorem
esse Praeterea dicimus summam duorum angulorum ABG BAG
summa duorum rectorum minorem esse Linea AB ad punctum E
producta hoc eodem modo quo antea demonstrabimus Q n e d

Propositio duodeuicesima libri primi
Latus longius cuiusuis trianguli sub angulo maiore sub

tendit
Exem plificatio Latus AB trianguli ABG longius est la

tere AG Dico angulum AGB angulo ABG maiorem esse
Demonstratio A latere AB ma r

iore lineam lateri AG minori aequalem
abscindimus ita ut in I 3 explicauimus

quae sit linea AD Ducta igitur recta
GD trianguli AGD latus AG lateri AD
aequale est Itaque ex eo quod in I, 5
demonstrauimus erit AGD Z ADG Et quoniam in triangulo
BDG angulus ADG extrinsecus positus est ex I 16 angulus ADG
maior est angulo GBD Ergo AGB multo magis maior est
angulo ABG scr GBD Itaque demonstratum est latus maius
AB sub angulo maiore AGB subtendere Q n e d

Propositio undeuicesima libri primi 1

In juouis triangulo sub maiore an p
gulo longius latus subtendit

Exemplificatio In triangulo ABG
angulus AGB angulo ABG maior est Dico

latus i latereJ G maius esse
Demonstratio Si fieri potest ut quum angulus AGB

maior sit angulo ABG latus AB latere AG maius uon sit eon
cedendum est hoc illi aut aequale esse aut minus Uerum si
latus AB lateri AG aequale est iam in I, 5 demonstrauimus
augvlwm AGB angulo ABG aequalem esse Supposuimus autem
eum illo maiorem esse quod absurdum est neque fieri potest
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