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Liber quartus

libri Euclidis de elementis

In nomine Dei misericordis miseratoris

Eaclides dixit Figura in figura descripta dicitur ubi
anguli figurae intrinsecus descriptae latera figurae exterioris
tangunt

Figura uero extra figuram descripta dicitur ubi singula
latera figurae extrinsecus descriptae singulos angulos figurae
intra descriptae tangunt

Si figura in figura est et latera figurae exterioris angulos
figurae interioris tangunt exterior interiorem comprehendere
dicitur

Hero dixit Sunt qui de hoc loco quaerentes dicant
Qua de causa geometra has definitiones praemisit quamquam
in hoc libro non commemorat nisi figuras intra circulum de
scriptas et figuras extra circulum descriptas et his propositioni
bus ei in his rebus nihil opus erat De hac re dicimus geometrae
hoc solum propositum fuisse ut doctrinam perfectam redderet

Commentator 1 dixit In hoc postulato id Euclidi pro
positum fuit ut hic liber omnia fundamenta comprehenderet
quibus demonstratio in omnibus figuris uel intra se uel circum
se descriptis nitatur Et quas figuras planas in hoc libro com

Cfr Scholia in Elem IV nr 4 p 274,1 sqq
Gh Cr p 138 Anaritius
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memorauit eae sunt quae in hoc libro tractantur earuraque
duo genera commemorauit quae omnes species figurarum plana
rum comprehendunt circulum scilicet et figuram planam recti
lineam et demonstrauit quo modo altera in altera uel circum
alteram construatur Tn singulis autem figuris planis rectilineis
quae altera intra alteram uel circum alteram construuntur de
monstrationem adferre noluit quia in hoc libro eas commemo
rando significauit exemplisque illustrauit Et omnes adfert de
finitiones quae in omnibus quaestionibus geometricis quae
hoc libro tractantur opus sunt Quod attinet ad propositio
nes planas singulas quae ope librorum quinti et sexti de
monstrantur in hoc libro et quinto sextoque constructio
omnium figurarum planarum intra se uel circum se descrip
tarum perficitur quare postulata uniuersalia praemisit ideo
que Hero dicit haec ideo tantum adhibuit ut doctrinam
perfectam redderet

Euclides dixit 1 Herone auctore Figura intra cir
culum descripta dicitur ubi anguli figurae intra circulum de
scriptae ambitum circuli tangunt Et figura circum circulum
descripta dicitur ubi latera figurae extra circulum descriptae
ambitum circuli tangunt Et circulus intra figuram descriptus
dicitur ubi latera figurae extra circulum descriptae ambitum
circuli tangunt Et circulus circum figuram descriptus dicitur
ubi anguli figurae intra circulum descriptae ambitum circuli
tangunt

Hero dixit Ut doctrina perfecta esset 2 sicut in iis quae
antecedunt diximus definiuit et figuram in circulo descriptam
et figuram circum circulum descriptam et circulum in figura
descriptum et circulum circum figuram descriptum Et ut doc
trina plane adpareat scire debemus coniunctionem figurae

Liber quintus hic commemorandus non erat
Apud Gh Cr p 139 prima sola harum defmitionum adfertur

a Gh Cr 1 L Ergo non est tota doctrina
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circulique eam esse 1 ut ambitus circuli angulum uel latus figu
rae tangat circulus enim neque angulum neque latera habet

Propositio I libri quaiti
Demonstrare uolumus quo modo in circulo dato lineam

rectam describamus lineae rectae datae aequalem non maiori
quam est diametrus circuli

Supponamus circulum esse circulum ABO et lineam datam
esse lineam D Demonstrare uolumus quo modo in circulo
ABG lineam lineae D aequalem describamus

Diametrum circuli ABO du
cim us quae sit linea BG Itaque
si diametrus BG lineae D aequa p
Iis est iam fecimus quod uolu
mus Sin diametrus BG linea D
maior est ex I 3 a maiore mi
nori aequalem abscindimus sup

ponimusque eam esse lineam
BE Deinde puncto B centro sumpto radio BE circulum AZ
describimus Quoniam igitur centrum circuli AZ est punctum B
et ab eo ad ambitum duae lineae BE BA ductae sunt mani
festum est eas inter se aequales esse Sed linea BE lineae D
aequalis est quare linea D etiam lineae AB aequalis Ergo in
circulum BO lineam BA lineae D aequalem aptauimus Q n e d

Hero dixit Haec propositio ut dixit geometra ita recte
se habet Uerum sit datum punctum in ambitu circuli et de
monstremus quo modo ab eo lineam lineae alicui datae dia
metro circuli non maiori aequalem in circulo ducamus Datum
punctum sit punctum B circuli BO et linea data linea D

Gh Cr 1 1 male quod omne quod est intra figuram et circulum
Sed in cod Reg 1268 ut Bj0rnbo me docet legitur pro omne
commune

Cfr Scholia in Elem IV nr 6





Lineam BE lineae D aequalem abscindimus et centro B radio
autem BE circulum AZ describimus et lineam BA ducimus
Ergo a dato puncto B lineam AB lineae D aequalem duximus

Q n e d

Propositio II libri quarti
Demonstrare uolumus quo modo in circulo triangulum de

scribamus cuius anguli angulis trianguli dati aequales sint
Supponimus circulum datum esse circulum ABO et trian

gulum datum triangulum DEZ Demonstrare uolumus quo modo
in circulo ABO triangulum describamus cuius anguli angulis
trianguli DEZ aequales sint

Ad circulum ABO lineam ducimus quae circulum ABO
tangit ut in propositione ad III 6 scr 16 adiecta demon
strauimus et supponimus eam esse lineam HAQ et punctum
contactus esse punctum A Et ad punctum A ex I 23 angulum
HAB angulo DEZ aequalem construimus et rursus ex I 23 ad
punctum A angulum QAO angulo DZE aequalem construimus
et duo puncta B G linea BG coniungimus Quoniam igitur linea
HO circulum ABO in puncto A contingit et a puncto contactus
ducta est linea AB quae circulum secat ex I Scr III 31 ad utram
que partem lineae AB duo anguli aequales sunt duobus angulis
qui in duobus segmentis circuli alternis cadunt angulus igitur
qui in segmento AGB cadit angulo HAB aequalis est Sed an
gulus qui in segmento AGB cadit est angulus AGB itaque
angulus AGB angulo HAB

aequalis est Angulum ue
ro HAB angulo DEZ
aequalem posuimus ita
que angulus AGB angulo
DEZ aequalis est Eodem
modo demonstramus an

Supra p 75
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gulum ABG angulo AG aequalem esse Uerum angulum AG
angulo DZE aequalem construximus itaque angulus ABG angulo
DZE aequalis est Relinquitur igitur angulus EDZ angulo reliquo
BAG aequalis quoniam tres anguli trianguli duobus rectis
aequales sunt quod ex I 32 manifestum est Ergo in circulo
ABG triangulum ABG construximus cuius anguli angulis trian
guli DEZ aequales sunt Q n e d

Quod ad rationem Heronis adtinet is hanc propositionem
damnauit Nam cum angulum HAB angulo DEZ aequalem
construimus iam scimus segmentum AGB capere angulum an
gulo DEZ aequalem Itaque si in puncto A lineae QA angulum
angulo DZE aequalem construimus et linea qua angulus constru
itur cum linea AB concidit neque in circulo triangulum efficit
dicimus angulum constructum esse angulum GAB Itaque duo
anguli HAB QAG duobus angulis HAB QAB aequales sunt
Sed summa duorum angulorum HAB

QAB summae duorum rectorum
aequalis est et illi duo anguli etiam
summae duorum angulorum DEZ
DZE aequales sunt itaque duo an
guli angulorum trianguli DEZ duobus
rectis aequalis sunt Quod absurdum
est quia iam in I 17 demonstratum est duos angulos cuiuslibet
trianguli duobus rectis minores esse

Sin linea AG qua angulus QAG angulo DZE aequalis con
struitur ut in figura est extra lineam AB cadit propius lineam
AH summa duorum angulorum HAB QAG duobus rectis maior
erit Itaque magis etiam absurdum erit quia duo anguli angu
lorum trianguli DEZ duobus rectis maiores fiunt Q n e d

Propositio III libri quarti
Demonstrare uolumus quo modo circum circulum datum

triangulum construamus cuius anguli angulis trianguli dati aequa

les sint
g
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Supponimus circulum datum esse ABO et datum triangulum
DEZ Demonstrare uolumus quo modo circum circulum ABO
triangulum construamus cuius anguli angulis trianguli DEZ
aequales sint

Linea EZ in utramque partem simul producta ut linea
QEZK ex III 1 sumimus centrum circuli quod sit punctum 77
a quo lineam quolibet modo ad ambitum ducimus quae sit
linea HA Ad punctum 77 lineae 77 1 ex I 23 angulum AHB an
gulo DE aequalem construimus et ex I 23 ad punctum 77
lineae 777 angulum BHG angulo DZK aequalem construimus
per puncta autem A B O ex propositione propositioni III 16
adiecta lineas LM MN NL ducimus circulum ABO contingentes
Quoniam linea LM circulum ABO in puncto B contingit et a
puncto contactus ad centrum linea ducta est ex III 17 linea
7i77 ad lineam LM perpendicularis est Ad similitudinem huius
demonstrationis demonstrabimus utramque lineam HA HO ad
utramque lineam il7iV LN perpendicularem esse Itaque anguli
ad puncta A B G positi singuli recti sunt et omnes quadrilateri
in binos triangulos diuisi sunt Sed iam in I 32 demonstratum
est tres angulos trianguli simul sumptos duobus rectis aequales
esse itaque anguli cuiuslibet quadrilateri quattuor angulis rectis
aequales sunt Quattuor igitur anguli quadrilateri AHBL simul
sumpti quattuor angulis rectis aequales sunt Uerum duo anguli
eorum LAH LBH duo recti sunt et etiam duo anguli DZE
DZK duobus rectis aequales sunt ex I 13 itaque relinquuntur
duo anguli ALB AHB duobus rectis aequales Uerum etiam

duo anguli DE DEZ N
duobus rectis aequales
sunt Angulum autem
AHB angulo DEQ ae
qualem construximus
itaque angulus ALB an
gulo DEZ aequalis est
Et eadem ratione demon
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strabimus duos angulos BHG GMB duobus rectis aequales
esse relinquitur igitur angulus BMG angulo DZE aequalis
Itaque in duobus triangulis LNM EDZ duo anguli alterius duo
bus angulis alterius aequales sunt angulus igitur reliquus angulo

reliquo aequalis est quoniam anguli cuiuslibet trianguli duobus
rectis aequales sunt quod in I 32 demonstratur Quare angu
lus LNM angulo EDZ aequalis est Ergo circum circulum ABG
triangulum construximus LNM cuius anguli angulis trianguli
DEZ aequales sunt Q n e d

Etiam quod in hac propositione Hero damnauit parui mo
menti est sed tamen id commemorabimus Si quis dixerit
duabus lineis AH BH ad duo puncta 5 0 productis et deinde
angulo BHG angulo DZK aequali constructo lineam HG inter
duo puncta B S cadere ita respondebimus quoniam linea AS
recta est quia diametrus circuli est duo anguli AHG GHS du
obus rectis aequales sunt Sed angulus AHG duobus angulis
DEQ DZK aequalis est et duo anguli DEQ DZK duobus
rectis rnaiores sunt itaque angulus AHG duobus rectis maior
est Sed idem minor est summa duorum angulorum rectorum
AHG GHS quod absurdum est Ergo linea HG non cadit
ultra lineam HS uersus punctum B Sin quis dixerit eam
cum linea HS concidere respondebimus duo igitur anguli DEQ
DZK duobus angulis AHB BHS aequales erunt Sed duo an
guli AHB BHS duobus rectis aequales sunt duo igitur anguli
DEQ DZK duo recti sunt quod rursus absurdum est quia
hi duo duobus rectis rnaiores sunt Ergo linea HG neque cum
linea HS concidit neque ultra eam cadit uersus punctum B

Sin quis dixerit lineam HG cum linea HO in producta linea
BH posita concidere respondebimus quoniam angulus AHB
angulo DEQ aequalis constructus est relinquitur angulus DZK
duobus angulis rectis BHS SHO aequalis quod ualde absurdum
est Magis etiam absurdum est si quis dicat eam ultra line
am HO cadere uersus punctum A Ergo linea GH produci non
potest nisi inter duo puncta 0 S Quod cum demonstratum sit
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nihil est cur reliquae proposi
tiones probandae non sint si
quidem nos eas eodem modo
quo geometra eas posuit enar
rauimus Q n e d

A

wß

Propositio IV libri quarti

Demonstrare uolumus quo modo in datum triangulum cir
culum ab eo comprehensum inscribamus

Supponimus triangulum datum esse triangulum ABG et
demonstrare uolumus quo modo in eum circulum ab eo com
prehensum inscribamus

Angulum AGB ex T 9 in duas partes aequales diuidimus
et supponimus nos eum linea GZ diuisisse Rursus angulum
ABG linea BZ in duas partes aequales diuidimus et in puncto
sectionis Z ponimus Dico igitur punctum Z centrum circuli

esse
Demonstratio A puncto Z ad latera trianguli ex I 12

perpendiculares ducimus ZD ZE ZU Quoniam igitur Z DGZ
ZGH et ZDG ZBG quia uterque rectus est et latus

ZG commune est in duobus triangulis ZDG ZHG duo anguli
alterius duobus angulis alterius aequales sunt et unum latus
commune habent itaque ex I 26 manifestum est duo latera
reliqua alterius duobus lateribus reliquis alterius aequalia esse
et angulum reliquum alterius angulo reliquo alterius aequalem

esse Itaque linea ZD lineae ZH aequalis est
Rursus angulus EBB linea BZ in duas partes aequales di

uisa est quare Z ZBE ZBH Uerum ZEB ZHB quia
uterque rectus et latus ZB commune est quare ZE ZH
Itaque tres lineae ZD ZE ZH inter se aequales sunt Et quo

s
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niam iam in III 9 demonstratum est si a puncto intra circulum
posito plures quam duae lineae inter se aequales ducantur

punctum illud centrum circuli Ä q
esse manifestum est circulum
descriptum cuius centrum sit
Z radius autem ZD transire
per puncta E D H nec latera EJi
trianguli secare Quoniam enim C

5

anguli ad puncta E D H po I z Ksiti recti sunt ex III 15 mani
festum est latera trianguli cir y

culum EDH contingere Ergo B A
in triangulum ABO circulum ab eo comprehensum inscripsimus

Q n e d 1

Propositio V libri quarti

Demonstrare uolumus quo modo circum triangulum datum
circulum qui eum comprehendat construamus siue ille rectan
gulus sit siue obtusiangulus siue acutiangulus

Primum supponimus eum rectangulum esse Sit primus
triangulus ABO Demonstrabimus quo modo circum eum cir
culum qui eum comprehendat construamus Utraque igitur linea
AB BO ex I 10 in duobus punctis E L in binas partes aequa
les diuisa duas lineas LE AE ducimus Dico punctum E cen
trum esse circuli qui triangulum ABO comprehendat

Demonstratio Quoniam utraque linea AB BO in duo
bus punctis L E in binas partes aequales diuisa est et linea
LE ducta est ex demonstratione propositionis quam post hanc
propositionem afferimus manifestum est lineam LE lineae AG
parallelam esse

Gh Cr p 142 De quarta figura dixit Yrinus quod ipsa est secun
dum quod dixit Euclides

3
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Quoniam datum est angulum BAG rectum esse et in duas
lineas inter se parallelas AG LE linea AB incidit ex I 29
manifestum est angulum BLE exteriorem angulo LAG interiori
aequalem esse Sed lineam ita diuisimus ut linea BL lineae
LA aequalis sit quare linea LE communi sumpta duae lineae
BL LE duabus lineis AL LE aequales sunt Et BLE
ALE itaque ex I 4 manifestum est basim AE basi BE aequa
lem esse Et lineam BE lineae EG aequalem supponimus
itaque tres lineae a puncto E ductae inter se aequales sunt
scilicet lineae EA EB EG Si autem a puncto intra circulum
posito plures quam duae lineae ita ducuntur ut inter se aequa
les sint hoc punctum ex III 9 centrum circuli est Et circulus
ita ductus ut punctum E centrum eius sit et radio EA delinea
tus per puncta A B G transit
circulus ABG igitur trian
gulum ABG comprehendit
Ergo iam circum triangulum
rectangulum datum circulum

qut eum comprehendat con

struximus Q n e d 0
Iam demonstrabimus li

neam LE lineae AG paralle
lam esse

Triangulo ABG dato lineam LG ducimus Quoniam duo
trianguli AEL ELB in duabus basibus inter se aequalibus po
siti sunt et uertex corum in puncto E est triangulus AEL tri
angulo ELB aequalis erit Et quoniam duo trianguli BLE LEG
in duabus basibus inter se aequa
libus scilicet in duabus lineis BE
EG positi sunt et uertex eorum in
puncto L est triangulus BLE trian
gulo LEG aequalis erit Ergo trian
gulus LEG triangulo LEA aequalis
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Sed duo trianguli LEG LEA in eadem basi scilicet basi LE
et inter duas lineas AG LE positi sunt Ergo ex I 40 mani
festum est lineam AG lineae LE parallelam esse Q n e d

Rursus triangulum secundum ABG supponimus cuius an
gulus BAG obtusus sit Demonstrabimus igitur quo modo cir
cum eum circulum eum comprehendentem construamus Ex I
4 scr 10 tria latera trianguli singula in punctis E D Z in binas
partes inter se aequales diuidimus et lineas ED ZD AD ducimus
Ex demonstratione adiecta quam praemisimus manifestum est
latus ED lateri AG parallelum esse In eas autem linea AB
ineidit ex I 29 igitur manifestum est angulum BED exteriorem
angulo BAG interiori aequalem esse Angulus BAG autem obtusus
est quare etiam angulus BED obtusus et relinquitur angulus
AED acutus Itaque latus BD latere DA maius est Ergo punctum
D non est in centro circuli qui triangulum ABG comprehendit

Rursus quoniam duo anguli BED GZD obtusi sunt duae
lineae perpendiculares a duobus punctis E Z ductae extra trian
gulum ABG concurrunt Supponimus eas in puncto H concur
rere et lineam AH ducimus Quoniam igitur lineam BE lineae
AE aequalem supponimus linea ER communi sumpta duae
lineae BE EH duabus lineis AE jE 1 aequales sunt et angulus
BEH angulo AEH aequalis tum in I 4 demonstratum est ba
sim BH basi AH aequalem esse Similiter demonstratur basim
GH basi AH aequalem esse itaque tres lineae inter se aequales
sunt scilicet lineae HB HA
HG Et ex III 9 manifestum
est quoniam a puncto intra
circulum posito H plures quam

j

duae lineae ita ductae sunt ut
inter se aequales sint hoc
punctum centrum circuli esse
Et circulus ita ut punctum H
centrum eius sit et radio HA
ductus per puncta B A G
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transibit Ergo circulus BAG triangulum ABG comprehendit et
circum triangulum ABG obtusiangulum circulum eum compre
hendentem construximus Q n e d

Rursus tertium triangulum ABG acutiangulum supponimus
Demonstrabimus quo modo circulum qui eum comprehendat
delineemus Singula latera eius ex I 10 in punctis D E Z in
binas partes aequales diuidimus et lineas DE DZ EZ ducimus
Ex demonstratione praemissa propositionis adiectae demonstra
bilur lineam DE lineae AG parallelam esse In eas autem linea
AB incidit itaque ex I 29 angulus BDE exterior angulo BAG
interiori aequalis erit Et quoniam angulus BAG acutus est
etiam angulus BDE acutus erit itaque duo anguli ADE AZE
obtusi sunt Quare si duas lineas perpendiculares DH ZH
duxerimus intra triangulum DEZ concurrent Ergo intra trian
gulum ABG erunt Lineam AH ducimus Quoniam lineam BD
lineae AD aequalem construximus linea DR communi sumpta
duae lineae BD DH duabus lineis AD DH aequales erunt et
angulus ADH angulo BDH aequalis est quoniam uterque rectus
est itaque ex I 4 manifestum est lineam AH lineae HB aequa
lem esse Similiter demonstratur lineam AH lineae HG aequa
lem esse Itaque tres lineae inter se aequales sunt scilicet
lineae HB HA HG Et ex III 9 manifestum est si a puncto
circuli plures quam duae lineae
ducantur inter se aequales illud
punctum centrum circuli esse Et
circulus ita ut punctum H centrum
eius sit et radio HA delineatus per
puncta B A G transit Ergo cir
culus ABG triangulum ABG com
prehendit et iam circum triangu
lum ABG circulum eum compre
hendentem construximus Q n e d

Dixit Al Narizius Nunc demonstrationem dabimus

v B

Significatur demonstratio genuina Euclidis
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qua geometra has tres demonstrationes coniunxit singulis lateri
bus trianguli in binas partes inter se aequales diuisis et a puncto
medio duorum laterum quae angulum datum comprehendunt
lineis ad rectos angulos ductis

Triangulum aliquem ABG supponimus supponimusque an
gulum datum esse angulum BAG Dico Fieri non potest ut
centrum non sit aut in linea BG aut extra lineam BG aut intra
lineam BG Primum supponimus id esse in linea BG Itaque
linea BG diametrus circuli erit centrum igitur in media linea
BG erit in puncto Z Et quoniam circulus qui triangulum ABG
comprehendit per puncta A B G transit linea inter duo puncta
A Z ducta utrique lineae BZ ZG aequalis erit et quoniam
diametrus circulum in duas partes inter se aequales diuidit
triangulus ABG in semicirculo erit Itaque ex III 30 manifestum
est angulum BAG rectum esse Sed quia utramque lineam AB
AG in binas partes aequales in duobus punctis D E diuisimus
et duas lineas DZ EZ duximus manifestum est duas lineas BD
DZ duabus lineis AD DZ aequales esse basis autem BZ basi
AZ aequalis itaque angulus BDZ angulo ADZ aequalis erit
Linea DZ igitur in linea AB ad angulos rectos erecta est et
eodem modo linea EZ in linea AG erecta est

Qua de causa geometra angulum rectum dedit et AB in
duas partes aequales in puncto D diuisit et lineam DZ ad me
diam lineam BG duxit Deinde demonstrauit lineam DZ lineae
AG parallelam esse ideo tantum ut demonstraret eam perpendi
cularem ductam esse Etiamsi autem propositio III 30 usurpari
non posset demonstrationem hoc modo perficere possemus quia
rectae AZ BZ ZG necessario inter se aequales sunt Quoniam

igitur linea AZ lineae ZB aequalis A
est angulus ABZ angulo BAZ
aequalis erit Et rursus quoniam
linea ZG lineae ZA aequalis est

angulus ZAG angulo ZGA aequalis
erit Itaque summa duorum angu

4
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lorum ABG AGB angulo BAG aequalis erit Tres autem anguli
BAG GBA BGA duobus rectis aequales sunt itaque angulus
BAG rectus

Deinde supponimus centrum extra lineam BG cadere
supponimusque punctum K esse Quoniam igitur centrum cir
culi extra positum est necesse erit segmentum circuli quod
triangulum ABG comprehendit semicirculo minus esse Sed iam
ex III 30 demonstratum est angulum in segmento quod semicir
culo minus sit positum obtusum esse quare angulus BAG obtusus
Rursus altero modo duas lineas KD DE scr KE ducimus Ex III
3 iam scimus lineas a centro ad medias chordas ductas perpen
diculares esse et lineas perpendiculares ductas chordas in binas
partes aequales diuidere Ductae igitur perpendiculares KD KE
duas lineas AB AG in duobus punctis D ü diuidant et lineam BG
in duobus punctis 0 K secent et duas lineas AH AQ ducimus
Quoniam igitur linea AE lineae EG aequalis est et linea EH commu

nis basis AH basi HG aequalis erit itaque z EGH EAH Et
eodem modo X DA DBG Quare summa duorum angulorum
BA GAH summae duorum angulorum ABG AGB aequalis
Itaque totus angulus BAG maior est duobus angulis ABG AGB
Tres uero anguli trianguli duobus rectis aequales sunt itaque Z
BAG dimidio duorum rectorum maior est Ergo Z BAG obtusus

Si linea GB quoque in duas partes aequales in puncto Z
diuiditur et duae lineae DZ EZ ducuntur ex propositione prae
positioni a nobis praemissae
adiecta manifestum erit lineam
DZ lineae AG parallelam esse

Itaque angulus BDZ exterior
angulo BDQ maior erit Ille 1
uero hinc componere incepit
ut adpareret duas lineas quae
in duobus punctis D E ad rectos angulos erectae essent extra
lineam BG concurrere Punctum igitur concursus earum cen
trum ponimus
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Deinde supponimus centrum intra lineam BG cadere sup
ponimusque esse punctum Quoniam igitur centrum circuli
intra positum est necesse erit segmentum circuli qui triangu
lum ABG comprehendat semicirculo maius esse Sed iam in
III 30 demonstratum est angulum in segmenlo quod semicir
culo maius est positum acutum esse Ergo angulus BAG acutus

Rursus altero modo duas lineas HD HE ducimus Ex III
3 iam scimus lineas a centro ad mediäs chordas ductas per
pendiculares et lineas perpendiculares ductas chordas in binas
partes aequales diuidere Duas perpendiculares ita ducimus ut
duas lineas AB AG in duobus punctis D E in partes aequales
diuidant HI in directum ad punctum G et EH in directum ad
punctum B producimus Lineam AH ducimus Quoniam linea AE
lineae EG aequalis est et linea EH communis et duo anguli

AEH GEH inter se aequales sunt quia uterque eorum rectus est
basis AH basi GH aequalis erit quare angulus EGH angulo EAH
aequalis erit Eodem modo angulus DAH angulo DBH aequalis
erit itaque summa duorum angulorum BAH GAH summae duo
rum angulorum ABH AGH aequalis Totus igitur angulus BAG
duobus angulis ABG AGB minor est Tres autem anguli trian
guli duobus rectis aequales sunt itaque angulus BAG dimidio
duorum rectorum minor est acutus ergo

Si linea BG in puncto Z in duas partes aequales diuiditur

et duae rectae ZD ZE ducuntur ex i
propositione ad propositionem quam
praemisimus adiecta manifestum est
lineam DZ lineae AG parallelam esse
Itaque angulus BDZ exterior angulo
BDH minor est

Hinc ille componere incipit ut ad
pareat duas rectas in duobus punctis
D E ad rectos angulos erectas intra lineam BG concurrere
Punctum igitur concursus centrum ponimus
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Propositio VI libri quart

Demonstrare uolumus quo modo in circulo dato figuram
quadrilateram describamus ab eo comprehensam

Supponimus circulum esse circulum ABGD Ex III 1 cen
trum circuli sumimus quod sit punctum E et ex III scr I 11
in eo duas lineas ad rectos angulos inter se secantes ducimus
quas diametros AG BD esse supponimus Lineas AB BG GD
DA ducimus Quoniam punctum E centrum est et ab eo lineae
EA EB EG ED ductae sunt lineae a centro E ad ambitum
ductae inter se aequales sunt itaque duae lineae BE EA dua
bus lineis DE EA aequales sunt Et angulus BEA angulo DEA
aequalis est quia uterque rectus itaque ex I 4 manifestum est
basim AB basi AD aequalem esse Similiter demonstratur ba
sim BG basi GD aequalem esse
Basis uero AB basi BG aequalis
est et basis GD basi AD aequa
lis itaque quattuor lineae quae
quadrilaterum comprehendunt

inter se aequales sunt Et quo
niam angulus BAD in semi
circulo est ex III 30 mani
festum est eum rectum esse

Eodem modo demonstratur

unumquemque angulorum ABG BGD GDA rectum esse quia
unusquisque eorum in semicirculo est itaque figura quadrilatera
in circulo ABGD constructa aequilatera et rectangula est Ergo
iam in circulo ABGD figuram quadrilateram rectangulam con

struximus Q n e d
Dixit AI Narizi Quod ad hanc propositionem soluendam

adtinet supponimus quadratum datum esse Quoniam postula
mus lineam AD lineae AB aequalem esse et angulum A rec
tum manifestum est lineam BD necessario esse diametrum
circuli Eodem modo quoniam postulamus lineam AB lineae

3
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BG aequalem esse et angulum B rectum necesse est lineam AG
diametrum esse circuli quare punctum E centrum est Itaque
angulus EAB angulo EBA aequalis relinquitur igitur angulus
AEB rectus qui angulo BEO aequalis est Ergo unusquisque
quattuor angulorum ad centrum positorum rectus est et duae
diametri inter se ad rectos angulos secant Qua de causa geo
metra hinc componere incipit et per centrum sumptum duas
diametros duxit quae inter se ad rectos angulos secant Ergo
quod quaerebat inuenit

Propositio VII libri quarti
Demonstrare uolumus quo modo circum circulum datum

figuram quadratam rectangulam eum comprehendentem constru

amus
Circulum ABQD supponimus Demonstrare uolumus quo

modo circum eum quadratum rectangulum construamus
Centrum ex III 1 sumimus quod sit punctum E et per eum

ex I 11 duas diametros inter se ad angulos rectos secantes du
cimus Per puncta A B 67 D ex propositione ad III 16 adiecta
lineas ZH Z0 OK KH ducimus circulum contingentes Quo
niam igitur linea ZH circulum contingit et a puncto in quo eum
contingit linea AG ducta est per centrum transiens ex III 17
manifestum est lineam EA ad lineam ZH perpendicularem erec
tam esse quare uterque angulus ad 4 positus rectus est Eodem
modo singuli anguli ad puncta B G D positi recti anguli sunt
Et quoniam uterque angulus ZAE AEB rectus est et linea AE in
duas lineas AZ EB incidens duos angulos interiores ad eandem
partem positos duobus angulis rectis aequales facit 1 itaque ex
I 28 manifestum est lineam AZ lineae EB parallelam esse Iam

P 75

In margine jUJ Ljw S Ixj Jj jl J
AÄ SLftj Necesse est dicas duos angulos AZB OZB duobus rectis

aequales esse
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quoniam linea AZ lineae EB parallela est et linea ZB in utram
que incidit ex I 29 manifestum est angulum AZB angulo E BZ
aequalem esse Et quoniam angulus ZBE rectus est etiam an
gulus AZB rectus est itaque spatium AB rectangulum est Idem
autem parallelogrammum est quia duo anguli ad A Z positi
recti sunt quare linea ZB lineae AE parallela Et quoniam
linea AE lineae EB aequalis est quia utraque a centro ad am
bitum ducta est et spatium AB parallelogrammum ex I 34
manifestum est binas lineas sibi oppositas inter se aequales
esse itaque latus EB lateri AZ aequale erit Linea AE autem
lineae ZB aequalis est itaque
spatium AB latera inter se
aequalia habet et rectangulum
est

Similiter demonstratur etiam

spatium BG latera inter se
aequalia habere et rectangulum

esse Itaque tota linea ZO li
neae AG aequalis et parallela
est Et eodem modo linea AG
lineae HK aequalis et parallela est quare linea ZO lineae HK
aequalis et parallela est Et eodem modo demonstratur lineam
ZR lineae OK parallelam et aequalem esse Ergo figura ZHOK
latera inter se aequalia habet et rectangula est Q n e d

Quod ad solutionem huius propositionis adtinet suppo
nimus 1 quadratum circum circulum constructum esse Quoniam
linea ZU circulum in puncto A contingit linea a puncto A ad
angulos rectos ducta per centrum transit Eodem modo lineae
a punctis B Ö D ad rectos angulos ductae ad centrum per
uenient Ducimus eas et ad punctum E quod centrum est per
ueniant Quoniam uterque angulus ZAE ZBE rectus est et

Apud Gher Crem ed Curtze p 146 legitur Kam solvam sicut
est et ponam Codex autem Reg 1268 ut Ant Bjornbo me docet
recte habet Eius tarnen solutio sie est Ponam
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angulus Z rectus datus est angulus qui relinquitur AEB ipse
quoque rectus est Eodem modo demonstratio angulum AED
rectum esse Itaque a puncto E lineae AE duae lineae in duas
partes diuersas ductae sunt quae sunt duae lineae EB ED et
duo anguli ad utramque partem lineae AE positi duobus angulis
rectis aequales sunt itaque duae lineae BE EG in directum

ductae una linea factae sunt BD igitur linea diametrus circuli
est Eodem modo demonstratur lineam AG eius diametrum esse

et in puncto E inter se secant Geometra igitur demonstratio
nem hinc ita componere incepit ut centrum sumeret et per
id duas diametros AG BD duceret quae ad angulos rectos
inter se secant et per terminos diametrorum lineas circulum
contingentes duceret Deinde reliquam demonstrationem ordine
deducit

Propositio VIII libri quarti

Demonstrare uolumus quo modo in data figura quadrilatera
aequilatera et rectangula circulum ab ea comprehensum con
struamus

Supponamus quadratum datum esse figuram ABGD De
monstrare uolumus quo modo in eo circulum ab eo compre
hensum construamus Utroque latere AD AB ex I 10 in duo
bus punctis E Z in binas partes aequales diuiso duas lineas
EH Z ad rectos angulos ita ducimus ut in puncto K inter se
secent Dico punctum K esse centrum circuli qui in quadrato
ABGD positus sit

Demonstratio Quoniam linea AE lineae ED aequalis
est AD duplo maior quam AE erit Eodem modo demonstramus
AB duplo maiorem quam esse AD autem lineae AB aequalis
est et ubi duae magnitudines inter se aequales singulae duabus
magnitudinibus duplo maiores sunt hae duae magnitudines inter
se aequales sunt quare linea AE lineae AZ aequalis Quoniam





41

uero uterque angulus AEK AZK rectus et angulus ZAE ipse
quoque rectus relinquitur angulus K rectus Itaque quattuor
anguli ad K positi singuli recti sunt Et quoniam spatium
AK parallelogrammum est ex I 34 manifestum est omnes
lineas sibi oppositas inter se aequales esse quare linea AE
lineae ZK aequalis et linea AZ lineae EK aequalis itaque
spatium EZ aequilaterum et rectangulum est Similiter de
monstramus spatium KB aequilaterum et rectangulum esse
itaque linea KR lineae ZB aequalis est Iam autem demon
strauimus lineam EK lineae AZ aequalem esse itaque linea
EH lineae AB aequalis Linea BA autem duplo maior est
quam AZ quare etiam linea EH duplo maior est quam linea
EK itaque linea EK lineae KR aequalis Iam autem demon
strauimus lineam EK lineae KZ aequalem esse itaque
tres lineae EK KZ KH inter se aequales sunt Et similiter
demonstratur lineam AD linea DE duplo maiorem et lineam
ZQ linea KQ duplo maiorem esse Duae autem lineae AD ZQ
inter se aequales sunt itaque utraque linea EK scr ED KQ
inter se aequales sunt Uerum linea EK lineae ED aequalis est
quare linea KQ lineae KE aequalis Itaque quattuor lineae a
puncto K ad puncta E Z Q H ductae inter se aequales sunt
scilicet lineae KE KZ KH KQ si igitur puncto K centro
sumpto radio una ex quattuor lineis circulus describitur mani

festum est eum in puncta inci o D a E A
dere nec latera secare quoniam

enim singuli anguli ad puncta
positi recti sunt quattuor lineae

AD DO OB BA circulum
EZHQ in punctis E Z H Q
contingunt quia a terminis dia

metrorum ductae sunt quod
ex III 14 scr 15 manifestum

ff
C H

Deest haeo demonstratio in praecedentibus
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est Ergo in quadrato ABGD circulum ab eo comprehensum
construximus Q n e d

Quod ad solutionem huius propositionis adtinet supponi
mus circulum EZHQ in quadrato dato ABGD constructum esse
Quoniam KE KZ et linea AB circulum in puncto Z contingit
et similiter linea AI eum in puncto E contingit uterque angu
lus ad Z E positus rectus est Uerum etiam angulus A rectus
relinquitur igitur angulus K rectus Eodem modo demonstratur
angulum EKQ rectum esse itaque linea ZQ una linea recta est
Iam dicimus lineam AE lineae ED et lineam AZ lineae ZB
aequalem esse quod adparet ex demonstratione Heronis in III
16 quia circulus EZHQ quadrato ABGD comprehenditur et
ex eo quod in III 16 demonstratur manifestum est lineam AE
lineae ED et lineam AZ lineae ZB aequalem esse et utramque
lineam EH ZQ rectam esse ad duas enim lineas AD AB per
pendiculares sunt

Geometra igitur hinc incepit componere eo modo ut utram
que lineam AD AB in binas partes aequales diuideret et duas
lineas EH ZQ ad rectos angulos duceret Deinde demonstra
tionem eo ordine deducit quem supra indicauimus

Propositio IX libri quarti

Demonstrare uolumus quo modo circum quadratum aequi
laterum et rectangulum circulum id comprehendentem construa

mus
Supponimus quadratum esse ABGD Demonstrare uolumus

quo modo circum id circulum id comprehendentem construamus
Diametros igitur quadrati ducimus quae sint duae lineae AG
BD ita ut in puncto E inter se secent Dico punctum E esse
centrum circuli quadratum ABGD comprehendentis

P 75
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Demonstratio Quoniam linea AB lineae AD aequalis
est angulus ABB angulo ABB aequalis erit quod ex I 4 mani
festum est Uerum angulus BAD datus est rectus ex I 32 igilur
adparet utrumque angulum BAG BDA dimidium recti esse
Quattuor autem anguli quadrati singuli recti dati sunt itaque
singuli in binas partes inter se aequales diuisi sunt et omnes
partes inter se aequales sunt itaque angulus BAE angulo ABE
aequalis est et linea EA lineae EB aequalis Eodem modo an
gulus EAD angulo EDA aequalis est quare latus EA lateri ED
aequale Et similiter demonstratur lineam EG lineae ED aequa
lem esse Itaque quattuor lineae inter
se aequales sunt scilicet lineae EA
EB EG ED Et puncto E centro
sumpto circuloque radio una ex iis
descripto adparet eum per puncta
A B G D transire Ergo circum
quadratum ABGD circulum ABGD
id comprehendentem descripsimus

Q n e d
Quod ad rationem soluendi adtinet supponimus circu

lum circum figuram quadrati constructum esse Dicimus duas
lineas DE EB in directum coniunctas esse et eodem modo
duas lineas AE EG Quoniam enim lineae a centro ad ambi
tum ductae inter se aequales sunt lineae EA EB ED EG in
ter se aequales sunt itaque duo latera AE EB duobus lateri
bus AE ED aequalia Et basis AB basi AD aequalis itaque
Z AEB AED Iam a puncto E lineae AE duae lineae EB
ED in directum ductae et una linea factae sunt Ergo linea
DB recta et eodem modo linea AG Geometra igitur incepit
a duabus lineis AB BD ducendis et deinde demonstrationem
ordine deduxit
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Propositio X libri quarti
Demonstrare uolumus quo modo triangulum aequicrurium

ita construamus ut uterque angulus eius ad basim positus an
gulo a duobus cruribus comprehenso duplo maior sit

Lineam aliquam damus quae sit linea AB eamque in duas
partes ita diuidimus ut spatium rectangulum quod a linea AB
et altera parte comprehenditur quadrato partis alterius aequale
sit quae diuisio ex II 11 fit Supponimus igitur eam in puncto
G diuisam esse et puncto A cenlro sumpto radioque AB circu
lum BDE describimus A puncto B in circulo BDE chordam
lineae AG aequalem ducimus quae quo modo ducatur ex pro
positione ad IV 1 adiecta manifestum est Sit qualis linea BD
Lineam GD et lineam AD ducimus Dico utrumque angulum
ABD ADB angulo BAD duplo maiorem esse

Demonstratio Circum triangulum AGD circulum AGD
ducimus quod quo modo fieri possit ex IV 5 adparet Quo
niam rectangulum duabus lineis AB BG comprehensum qua
drato lineae AG aequale est et linea AG lineae BD aequalis
rectangulum duabus lineis AB BG comprehensum quadrato
lineae BD aequale erit Et punctum B extra circulum AGD
positum est et ab eo duae lineae ductae sunt quarum altera
circulum secat scilicet linea AB altera ad eum adcidit sci
licet linea BD quare quoniam rectangulum duabus lineis 4jß
BG comprehensum quadrato lineae BD aequale est ex III 36
manifestum est lineam BD circulum AGD contingere Et quo
niam a puncto contactus linea DG ducta est ex III 31 mani
festum est duos angulos ad utramque partem lineae GD positos
duobus angulis qui in duobus segmentis eius alternis positi sunt
aequales esse quare BDG GAD Angulo igitur ODA com
muni sumpto totus angulus BDA summae duorum angulorum
GDA GAD aequalis est Uerum duo anguli GDA GAD angulo
BGD extra triangulum AGD posito aequales sunt quod ex I 31
manifestum est itaque angulus BGD angulo ADB aequalis est
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Quoniam uero linea AB lineae AD aequalis est quia utraque
a centro ad ambitum ducta est ex I 5 manitestum est angulum
ABB angulo ABB aequa
lem esse quare GBD

BGD Ex I 6 igitur
manifestum est lineam
BB lineae OD aequalem
esse Lineam uero BD
lineae AG aequalem sup
posuimus itaque linea GB

lineae AG aequalis est
Ex I 5 igitur manifestum
est angulum GAB angulo
GD A aequalem esse Sed
iam detnonstratum erat angulum GDB angulo GAD aequalem
esse quare Z GDA GDB Itaque angulus ADB angulo
BAD duplo maior est Et eodem modo angulus DBA angulo
BAD duplo maior est Ergo triangulum ABB construximus
cuius crura scilicet duae lineae AB AB aequalia sunt et
uterque angulus ad basim BB positus angulo BAB duplo maior
Q n e d

Commentator dixit Non fieri non potest ut circum
triangulum AGB circulum construamus siue angulus AGD rec
tus siue obtusus siue acutus constructus est

Dicimus igitur Quoniam linea BB circulum AGD contingit
et angulus BDA acutus est linea ad punctum D lineae BD per
pendicularis diametrus circuli AGD erit cadetque a linea DA ut
linea DZ quare segmentum DGA minus semicirculo est et an
gulus AGB obtusus Sit centrum circuli AGD punctum H Li
neam AR ductam ad punctum producimus Manifestum est
igitur lineam A lineae AB aequalem esse quia utraque a cen
tro circuli BDE ad ambitum ducta est itaque linea BZ maior
est linea A et linea H dimidio diametri circuli AGB minor
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Eam ad punctum K producimus Itaque linea HK dimidio dia
metri circuli AGD aequalis est Ergo manifestum est circulum
BDE circulum AOD secare Q n e d

Quod ad rationem soluendi attinet supponimus
triangulum ABD constructum esse et duos angulos ad basim
positos ABD ADB angulo BAD duplo maiores esse Angulo
ADB linea DQ in duas partes aequales ita diuiso ut utraque
pars angulo GAD aequalis sit demonstrare uolumus rect
angulum duabus lineis AB BG comprehensum quadrato lineae
AG aequale esse Quoniam Z GAD ADG linea AG lineae
GD aequalis est Angulus autem BGD extrinsecus positus duo
bus angulis ADG GAD aequalis est quare angulo GAD duplo
maior Angulus BGD igitur utrique angulo ABD ADB aequa
lis est quare linea DG lineae BD aequalis etiam linea AG
igitur Iineae BD aequalis Angulus uero AGD duobus angulis
GBD GDB aequalis est angulo igitur BGD maior est itaque
angulus AGD obtusus Lineam DZ ad punctum D perpendicu
larem erigimus itaque manifestum est quum circum triangulum

AGD circulum AGD con
struximus lineam DZ dia
metrum circuli esse et lineam
BD contingere Quare punc
tum B extra circulum AGD
positum est Et ab eo duc
tae sunt duae lineae AB BD
et linea AB eum secat linea
BD autem tangit Ergo rect
angulum duabus lineis AB
BG comprehensum quadrato
lineae BD aequale erit

Geometra hinc incipit
et supponit aliquam lineam ut lineam AB Deinde eam in
puncto G in duas partes diuisit ita ut rectangulum duabus
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lineis AB BQ comprehensum quadrato lineae AG aequale
esset Deinde reliquam partem demonstrationis ordine deduxit

Q n e d

Propositio XI libri quarti

Demonstrare uolumus quo modo in circulum datum quin
quangulum aequilaterum et aequiangulum inscribamus

Circulum datum supponimus esse circulum ABO Demon
strare uolumus quo modo in eum quinquangulum aequilaterum

inscribamus Triangulum aequicrurium construimus in quo
uterque angulus ad basim positus angulo a duobus cruribus
comprehenso duplo maior est ut in propositione praecedenti
constructionem eius demonstrauimus quem esse triangulum DEZ

supponimus In circulo ABQ triangulum construimus cuius an
guli angulis trianguli DEZ aequales sunt quae constructio iam
in IV 2 demonstrata est sitque triangulus ABO Quoniam igitur
uterque angulus ABO AQB angulo BAO duplo maior est utrum
que ex I 23 scr I 7 duabus lineis BD QE in binas partes
aequales diuidimus AE EB BQ QD DA ducimus Quoniam
igitur uterque angulus ABQ AQB angulo BAQ duplo maior est
et uterque in binas partes inter se aequales diuisus est quinque

anguli BAQ ABD DBQ AGE BQE inter se aequales sunt
Et quoniam in ambitu circuli ABG anguli inter se aequales po
siti sunt ex III 28 scr 25 manifestum est his angulis arcus
inter se aequales oppositos esse qui sunt arcus AD DG GB
BE EA inter se aequales Et quoniam in circulo ABG chordae
AD DG OB BE EA arcus inter se aequales abscindunt ex
III 28 manifestum est has chordas inter se aequales esse Ita
que quinquangulum ADOBE aequilaterum est Iam uero arcus
BE arcui OD aequalis arcu igitur EAD communi sumpto totus
arcus BEAD toti arcui ODAE aequalis est Uerum arcus BEAD
angulo DGB et arcus QDAE angulo GBE oppositus est itaque
ex III 26 manifestum est angulum EBQ angulo BQD aequalem
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esse Similiter demonstratur angulum GBE angulo A EB aequa
lem esse et omnes quinque angulos inter se aequales esse
Quinquangulum ADGBE igitur latera inter se aequalia et an
gulos inter se aequales habet Ergo in circulo ABG quinquan
gulum construximus cuius latera et anguli inter se aequales

sunt Q n e d

Quod ad hanc propositionem soluendam adtinet
supponimus quinquangulum ADGBE in circulo dato ABG datum
esse et demonstrare uolumus angulum AGE angulo BGE
aequalem esse angulumque ABD angulo GBD aequalem Quo
niam igitur quinquangulum ADGBE aequilaterum est et chor
dae inter se aequales arcus inter se aequales abscindunt
arcus AD DG GB BE EA inter se aequales sunt Et quo
niam arcus inter se aequales circulorum inter se aequalium sub
angulis inter se aequalibus subtendunt siue ad ambitum siue
ad centrum positi sunt z ABD DBG et Z AGE BGE
Itaque uterque angulus ABG AGB trianguli ABG angulo BAG
duplo maior est

Geometra igitur hinc incepit in circulo ABG triangulum
ABG aequicrurium ita construens ut duo anguli eius singuli
reliquo duplo maiores sint Q n e d
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Propositio XII libri quarti
Demonstrare uolumus quo modo in circulo dato figuram

quinquangulam aequilateram et aequiangulam eum comprehen
dentem construamus

Supponimus circulum ABG datum Demonstrabimus quo
modo eircum eum spatium quinquangulum aequilaterum et aequi

angulum eum comprehendens construamus Itaque intra circu
lum quinquangulum aequilaterurn et aequiangulum eodem modo
quo in demonstratione praecedenti construimus Ad puncta in
quibus anguli quinquanguli ambitum circuli tangnnt notas ad
ponimus A B D E G et per ea puncta ex propositione ad
III 16 p 75 adiecta lineas ducimus circulum contingentes
quae lineae sint ZH HL LK KQ QZ Dico igitur quinquan
gulum ZQKLH aequilaterum et aequiangulum esse

Demonstratio Centro circuli quod sit punctum M ex
III 1 sumpto ab eo ad puncta contactus lineas MA MB MD
ME MG et rursus ab eo ad angulos lineas MH MZ MQ MK
ML ducimus Quoniam igitur puncta A B D E G puncta
sunt in quibus ambitus circuli quinquangulum datum tangit ex
demonstratione propositionis praecedentis manifestum est arcus

AB BD DE EG GA inter se aequales esse itaque anguli ad
centrum positi quibus hi arcus inter se aequales oppositi sunt
ipsi quoque inter se aequales sunt ut in III 26 demonstratum
est quare s BMA AMG Quoniam uero punctum Z extra
circulum ABG positum est et ab eo duae Iineae ZA ZD circu
lum contingentes ductae sunt ex III 16 et ex eo quod Hero
ei adiecit manifestum est lineam AZ lineae ZB aequalem esse
Similiter demonstratur lineam AH lineae HG aequalem esse
Quoniam igitur linea AZ lineae ZB aequalis est linea ZM com
muni sumpta duae lineae AZ ZM duabus lineis BZ ZM aequa
les erunt Basis autem MB basi MA aequalis est quia utraque
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a centro ad ambitum ducta est itaque ex I 8 manifestum est
angulum AZM angulo BZM aequalem esse et triangulus AZM
triangulo BZM aequalis est et duo anguli reliqui ZAM ZMA duo
bus angulis reliquis aequales sunt alter alteri Z ZAM ZBM
et Z ZMA BMZ Et similiter demonstratur angulum AMH
angulo HMG aequalem esse Quoniam igitur iam demonstratum
est angulum BMZ angulo ZMA et angulum AMH angulo HMG
aequalem esse angulus BMA angulo ZMA et angulus GMA an
gulo HMA duplo maior est et iam ut diximus in demonstra
tione praecedenti demonstratum est angulum BMA angulo AMG
aequalem esse Magnitudines autem magnitudinum inter se
aequalium dimidiae inter se aequales sunt quare Z ZMA
AMH Uerum angulus MAH rectus idemque angulo MAZ recto
aequalis quia MA a centro ad locum contactus ducta est ut
iam in III l 7 demonstratum est itaque duo anguli ZAM ZMA
trianguli ZMA duobus angulis MAH HMA trianguli AMH aequa
les sunt et latere AM communi sumpto ex I 26 manifestum
est duo reliqua latera trianguli ZMA duobus reliquis lateribus
trianguli HMA aequalia esse alterum alteri latus MZ M H et
latus ZA AH et angulus reliquus angulo reliquo aequalis
scilicet Z MZA MHA Et similiter demonstratur esse HG

GL Z B0 QD DK KE EL Et quoniam ZA
AR et LG GH manifestum est lineam ZH linea AH

et lineam LH lineaj HG
duplo maiorem esse Iam
autem demonstratum est esse

AH HG Et si duplae
magnitudinum inter se ae
quales sunt ipsae inter
se aequales sunt quare li J L
nea ZH lineae LH aequalis
est Eadem ratione demon
stratur lineam QZ lineae ZH
et lineam KL lineae LH et

0
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lineam QK lineae KL aequalem esse Demonstrauimus igitur
quinque latera quinquanguli inter se aequalia esse Et simi
liter demonstratur angulos quoque inter se aequales esse Nam

Z BZM MZA et AHM GHM itaque angulus BZA
angulo MZA et angulus GHA angulo MHA duplo maior est
Iam autem demonstratum est angulum MHA angulo MZA
aequalem esse Et quae magnitudines magnitudinum inter se
aequalium duplae sunt ipsae inter se aequales sunt quare BZA

AHG Eodem modo demonstratur reliquos angulos quinqu
anguli inter se aequales esse itaque omnes anguli quinqu
anguli inter se aequales sunt Iam autem demonstraueramus
latera quoque eius inter se aequalia esse Ergo circum circulum
ABG figuram quinquangulam aequilateram et aequiangulam eum
comprehendentem construximus Q n e d

Propositio XIII libri quarti

Demonstrare uolumus quo modo in quinquangulum aequi
laterum et aequiangulum circulum inscribamus ab eo compre
hensum

Quinquangulum ABGDE supponamus Ex I 9 utrumque
angulum A B in binas partes aequales duabus lineis AZ BZ
diuidimus quae concurrant in puncto Z et ad reliquos angulos
lineas ZE ZD ZG ducimus Demonstrabimus igitur has omnes
lineas a puncto Z ad angulos quinquanguli ductas inter se aequa
les esse

Quoniam utrumque angulum A B in binas partes aequales
diuidimus et duo anguli A B inter se aequales sunt dimidia
autem magnitudinum inter se aequalium ipsa inter se aequalia

sunt erit ABZ BAZ Duo igitur anguli trianguli AZB ad
basim positi inter se aequales sunt itaque ex I 6 manifestum
est crus AZ cruri BZ aequale esse
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Rursus quoniam latus EA lateri AB Iatus AZ lateri BZ
aequale est duo Iatera EA AZ trianguli EAZ duobus lateribus
AB BZ trianguli ABZ alterum alteri aequalia sunt Et Z EAZ

ABZ itaque ex I 4 manifestum est basim EZ basi AZ
aequalem esse Demonstrauimus autem lineam AZ lineae BZ
aequalem esse itaque tres lineae scilicet lineae BZ AZ EZ
inter se aequales sunt Et Z AEZ BAZ angulus BAZ autem
anguli BAE dimidius est quare AEZ anguli AED dimi
dius est et Z ZED ZAE Tum eodem modo demon
stratur duas lineas ZD ZO inter se aequales tribus reli
quis lineis aequales esse Itaque quinque lineae a puncto
Z ad quinque angulos quinquanguli ductae inter se aequa
les sunt

A puncto Z ad latera quinquanguli ex I 12 perpendiculares
ducimus quae perpendiculares sint ZH ZO ZK ZL ZM
Quoniam igitur Z HAZ MAZ et angulus AHZ rectus angulo
AMZ recto aequalis est duo anguli HAZ AHZ trianguli AHZ
duobus angulis MAZ AMZ trianguli AMZ alter alteri aequales
sunt et latere AZ communi sumpto ex I 26 manifestum est
basim HZ basi MZ aequalem esse Et eodem modo demonstra
tur reliquas perpendiculares scilicet perpendiculares ZL ZK
ZQ ZH inter se aequales esse Manifestum est igitur punctum
Z esse centrum circuli qui intra quinquangulum ABGDE cadat

ita ut puncto Z centro
sumpto radioque una ha 2L ff
rum linearum circulo ducto
ambitus circuli per puncta

H 0 K L M transit
et singulae lineae dimidiae

diametri circuli fiunt La
tera autem quinquanguli
in terminis diametrorum
ad puncta H G K L M
ad rectos angulos erecta

A I

G

O D
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sunt itaque ex III 15 manifestum est latera quinquanguli
circulum HQKLM contingere Girculus autem in figura in
scriptus esse dicitur ubi latera figurae circulum contingunt
Ergo iam in quinquangulo ABGDE circulum HQKLM ab eo
comprehensum construximus Q n e d

Propositio XIV Hbri quarti

Demonstrare uolumus quo modo circum quinqangulum
datum aequilaterum et aequiangulum circulum eum comprehen

dentem construamus

Quinquangulum ABGDE supponamus Ex I 9 utrumque
angulum G D in binas partes aequales duabus lineis GZ DZ
diuidirous quae duae lineae in puncto Z concurrant Dico
punctum Z esse centrum circuli quinquangulum comprehen
dentis

Demonstratio Lineas ZB ZA ZE ducimus Quoniam
uterque angulus G D qui inter se aequales sunt in binas par
tes aequales duabus lineis ZG ZD diuisus est et quia dimidiae
partes magnitudinum inter se aequalium inter se aequales sunt
angulus ZGD angulo ZDG aequalis erit quare ex I 6 mani
festum est latus DZ lateri ZG
aequale esse Iam quoniam
latus BG lateri GD aequale
est et iam demonstratum est
lineam ZG lineae ZD aequa
lem esse duo latera ZD DG
trianguli ZDG duobus lateri
bus ZG GB trianguli ZGB
aequalia erunt Uerum angu
lus ZDG angulo ZGB aequa
lis est itaque basis ZB basi

9
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ZG aequalis est Iam uero demonstraueramus lineam ZG lineae
ZD aequalem esse itaque tres lineae ZG ZD ZB inter se
aequales sunt

Et eodem modo demonstratur lineas quoque reliquas scili
cet duae lineae ZA ZE inter se aequales esse itaque quinque
lineae a puncto Z ad quinque angulos quinquanguli ductae inter
se aequales sunt et manifestum est si puncto Z centro sumpto
radio una harum quinque linearum circulum descripserimus cir
culum per puncta A B G D E transire ideoque punctum Z
centrum circuli esse Ergo iam circum quinquangulum ABGDE
circulum descripsimus Q n e d

Propositio XV libri quarti

Demonstrare uolumus quo modo in circulo dato figuram
sexangulam aequilateram et aequiangulam construamus ab eo

comprehensam
Supponimus circulum esse ABGD et diametrum eius esse

DG centrumque punctum E Demonstrabimus quo modo in eo
figuram sexangulam aequilateram et aequiangulam construamus
Puncto G centro sumpto radio GE circulum EAZB delineamus
duas lineas AE EB ductas in directum producimus ita ut cir
culum ABG secent et ad ambitum eius ad duo puncta H 0
parueniant terminosque lineis AG GB BE HD DO QA iun
gimus Quoniam igitur centrum circuli ABGD punctum E est
et ab eo ad ambitum duae lineae EA EG ductae sunt hae duae
lineae inter se aequales sunt Rursus quoniam punctum G cen
trum circuli EBZ est et ab eo ad ambitum duae lineae GE GA
ductae sunt linea AG lineae GE aequalis erit itaque tres lineae
inter se aequales sunt scilicet lineae AE EG GA quare trian
gulus AGE aequilaterus est Itaque ex I 32 manifestum est
singulos angulos eius duas partes tertiae recti esse Z AEG igitur
duae partes tertiae recti Et similiter demonstratur triangulum

9
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BEG aequilaterum esse quare etiam BEG duae tertiae par
tes recti totus igitur angulus AEB aequalis est recto cum tertia
parte recti

Et quoniam linea AE ad rectam lineam B erecta est ex
I 13 manifestum est duos angulos QEA AEB duobus angulis
rectis aequales esse Iam autem demonstratum est angulum
AEB aequalem esse recto cum tertia parte recti relinquitur
igitur Z QEA duabus partibus tertiis recti aequalis Et quoniam
duae lineae AH QB in puncto E inter se secant ex I 15 ma
nifestum est angulum AEO angulo BEH aequalem esse quare

BEH duabus partibus tertiis recti aequalis est Et eodem
modo demonstratur angulum AEG angulo BEH aequalem esse
quare etiam DEH duabus partibus tertiis recti aequalis est
Et si anguli inter se aequales ad centrum circuli uel ad ambitum
positi sunt in arcubus inter se aequalibus sunt ut ex III 25
adparet quare arcus AG GB BH HD DQ 0A inter se
aequales sunt Arcus autem inter se aequales eiusdem circuli
chordae inter se aequales abscindunt ut ex III 28 adparet
quare sex latera quae sexangulum in circulo ABGD positum
comprehendunt inter se aequalia sunt Iam uero demonslrabi
mus angulos quoque eius inter se aequales esse Nam quoniam
arcus DH arcui BG aequalis est arcu DQAG communi sumpto
totus arcus HDQAG toti arcui BGAQD aequalis erit Sed ar
cus inter se aequales eiusdem circuli ex III 26 angulis inter se
aequalibus oppositi sunt quare angulus HBG angulo DHB
aequalis erit Et eodem modo demonstratur omnes angulos sex
anguli inter se aequales esse Ergo iam in circulo ABGD dato
figuram sexangulam aequilateram et aequiangulam ab eo com
prehensam construximus Q n e d

In reliquis autem tribus figuris sc sexanguli deinceps
eodem modo procedimus ut diximus ad circulum figuram sex
angulam aequilateram et aequiangulam construentes eum com

Deest demonstratio esse DEo R
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prehendentem et dato sexangulo aequilatero et aequiangulo cir
culum construentes eum comprehendentem et dato sexangulo
aequilatero et aequiangulo circulum construentes ab eo compre
hensum Simul autem demonstratum est latus sexanguli in
circulo inscripti dimidiae diametro eius circuli aequale esse

a I

Hero dixit Sunt qui quaerant dicentes cur geometra
descriptionem sexanguli adposuit decagoni non adposuit Si quis
dixerit in figuris planis quae bases sunt figurarum solidarum
sexangulo opus esse dicemus in figuris solidis non minus deca
gono quam sexangulo opus esse Praeterea descriptio sexanguli et
decagoni aeque manifesta est ubi enim in circulo dato triangulum
aequilaterum descripserimus et arcubus laterum in binas partes
aequales diuisis puncta diuisionis iunxerimus in dato circulo sexan
gulum aequilaterum et aequiangulum delineauerimus et eodem

modo in decagono agimus quinquangulo in circulo descripto
Quamquam igitur hae figurae ita ut indicauimus aeque per
spicuae sunt descriptionem sexanguli adposuit decagoni omisit

ul In codice uerba unculis inclusa deleta sunt jL j

U tX Aw /o J xij Ljj J Asi Ll jJI iLo l i gjLwX l o
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Nosmet igitur de hac re dicimus geometram non eo de
causa descriptionem sexanguli adposuisse sed quia inde demon
strare uult si in circulo sexangulus aequilaterus et aequiangulus
descriptus sit latus sexanguli lineae a centro ad ambitum ductae
aequale esse et si linea a centro ad ambitum ducta lateri figurae
aequilaterae in circulo descriptae aequale sit latus id esse sex
anguli his enim in figuris solidis omnino opus est

Ego autem idem dico quod dicit Hero et praeterea hoc
addo haud leuis momenti quamuis enim haec in figuris solidis
usurpat tamen etiam his constructionem omnium figurarum
significat quae eodem modo se habent cum decagoni tum
ceterarum

Propositio XVI libri quarti

Demonstrare uolumus quo modo in dato circulo figuram
inscribamus quae XV bases inter se aequales habeat et aequi
angulus sit circuloque comprehendatur

Circulum ABG ponimus et in circulum linea AG incidat
quae aequalis sit lateri trianguli in hoc circulo inscripti sicut in
IV 1 demonstratum est Manifestum igitur est lineam AG arcum
abscindere qui V bases capiat ex lateribus figurae XV basium
Rursus a puncto A in arcu AG lineam AB ducimus lateri quinqu
anguli in circulo ABG inscripti aequalem Manifestum igitur est
lineam AB arcum abscindere qui tres bases capiat ex basibus
figurae XV basium Relinquitur igitur arcus BG quo arcus
maior a minore differt quare adparet eum duas bases capere
ex basibus figurae XV basium Secto igltur arcu GB in duas
partes aequales in puncto D sicut in propositione III 29 de
monstratum est uterque arcus BD DG lineam capit lateri figurae

Scilicet quod sexangulo in figuris solidis opus est Gherardus male
quod est manifesta eius descriptio

10





XV basium aequalem quod ex III 28 adparet Diuisa igitur per
arcum GD reliqua parte arcus GAB ita ul a puncto G incipiamus
ex IV 1 in arcu GA lineam ducimus chordae GD aequalem et
ita pergimus donec idem per totum arcum GAB factum sit

Iam igitur ambitum circuli ABG in XV partes inter se aequa
les diuisimus sub quibus rectae lineae subtendunt ergo figuram
construximus quindecim basium

inter se aequalium et aequi
angulum angulorum enim
aequalitatem eadem ratione
demonstramus qua in angulis
quinquanguli et sexanguli usi
sumus Q n e d

Hero dixit Haec pro
positio cum iis quae docet
Geometra consentit et ea opus
erat in sphaeris sublimibus in illis enim arcus inter circulum
aequinoctialem et utrumque circulum tropicum eius modi esse
debet ut in eum figura cadat XII basium Quod astronomi
ita proposuerunt arcum inter circulum aequinoctialem et utrum
que circulum tropicum positum eorum circulorum qui per polos
sphaerae h e polos uniuersi transeant figuram capere XII
basium inter se aequalium qua de causa Geometra hoc ex
posuit ne quid relinqueret non demonstratum

Iam cum manifesta sint quae diximus omnesque proposi
tiones manifesto demonstratae sint non dubitamus propositionem

exponere cuius ope quiuis circum polygonum aequilaterum
idemque si uoluerit in eo circulum describere possit

Qua in re hoc praemittimus intra quamlibet figuram rectis
Iineis comprehensam laterum angulorumque inter se aequalium

Cfr scholl in Eucl Elem IV p 272 3 sqq Proclus in Eucl p 269
11 sqq unde adparet quid Arabs in sequentibus orania confundens
dicere debuerit idem praebet Gherardus Cremon p 152
Figuram equalium laterum et equalium angulorum Gherar
dus p 152 15 melius
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punctum est a quo quae ad angulos figurae proficiscuntur lineae
rectae omnes inter se aequales sunt

Praeterea dico rectae perpendiculares quae ab hoc puncto
ad latera figurae proficiscuntur ipsae quoque omnes inter se
aequales sunt et hoc punctum centrum est polygoni et idem
centrum circuli circum polygonum et circuli in eo delineati

Exemplificatio Data figura ABODEZ supponimus eam
esse aequilateram et aequiangulam

Dico intra eam esse punctum quale in hac propositione
commemorauerimus Duos angulos eius deinceps positos in bi
nas partes diuidimus Supponimus eos esse duos angulos ABG
BGD duabus lineis BH HG diuisos quae intra figuram in puncto
H concurrant Dico punctum H esse centrum figurae et circuli
circum eam delineati

Demonstratio Angulus GBH angulo BGH aequalis est
quare linea BH lineae GH aequalis Rursus linea AB lineae BG
aequalis est Et linea GH lineae BH aequalis itaque duae lineae
AB BH trianguli ABH duabus lineis BG GH trianguli BGH
singulae singulis aequales sunt Et ABH BGH itaque
basis BH basi AH aequalis est et tres lineae GH BH AH mi r
se aequales et BAH GBH Iam quoniam totus angulus
ZAB toti angulo ABG aequalis est et angulus ABG angulo GBH
duplo maior angulus ZAB angulo BAH duplo maior est angu
lus ZAH igitur angulo BAH aequalis Itaque angulus ZAB linea
AH in duas partes aequales diuisus est et lineae AH BH GH
inter se aequales sunt

Simili ratione demonstratur ceteras lineas a puncto H ad
omnes angulos figurae ductas inter se aequales esse Ergo cen
tro puncto H et radio una linearum ad angulos ductarum cir
culum figuram ABGDEZ comprehendentem delineamus

Dicit praeterea hoc punctum esse centrum circuli in figura
ABGDEZ descripti et ambitum eius per puncla transire in
quibus perpendiculares a puncto H ad latera figurae ductae de
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sinant Perpendiculares HQ HK HL HM HN HS ducimus
Quoniam igitur HQB HKB et Z HBQ HBK et lineam
HB communem sumpsimus ex I 26 manifestum est lineam HQ
lineae HK aequalem esse Et
simili ratione demonstratur re
liquas Iineas HL HM HN HS
inter se aequales esse Manife
stum est igitur si puncto H cen
tro sumpto radioque una harum J
linearum circulum delineaueri
mus eum per omnia puncta Q,
K L M N S transire Lineae
autem AB BG GD DE EZ ZA
ad lineas a puncto H ductas
quod centrum est perpendiculares sunt itaque ex III 14 Scr
15 manifestum est latera figurae circulum in ea descriptum
contingere Q n e d

Hero rursus dixit Demonstremus duas lineas rectas
quae duos angulos ABG BGD in binas partes aequales diuidant
intra figuram ABGDEZ concurrere

Supponimus figuram aequilateram et aequiangulam quae sit

sexangulum ABGDEZ et lineas BD DZ ZB ZG GE ducimus
Quoniam igitur duae lineae BG GD duabus lineis AB AZ aequa
les sunt et angulus DGB angulo ZAB aequalis basis ZB basi
BD aequalis erit et reliqui anguli reliquis angulis aequales
itaque ABZ GBD Et quoniam angulus ABG linea BH in
duas partes aequales diuisus est et angulus ABZ angulo DBG
aequalis est erit Z ZBH DBH Iam quoniam linea ZB lineae
DB aequalis est linea HB communi sumpta duae lineae ZB
BH duabus lineis DB BH aequales sunt Et Z ZBH DBH
quare etiam basis ZH basi HD aequalis est et ZHB DHB
itaque angulus ZHB rectus est Ducta igitur linea EH quoniam
ZE ED et linea EH communis est duae lineae ZE EH dua
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bus lineis DE EH aequales sunt Et basis HZ basi HD aequalis
itaque DHE ZHE quare angulus ZHE rectus est Uerum
iam demonstratum est angulum
ZHB ipsum quoque rectum esse
itaque linea EHB recta est Ergo

linea quae angulum BGD in V
duas partes aequales diuidit
scilicet linea GZ et ad angulum

AZD peruenit et lineam BHE
quae angulum ABG in duas par q
tes aequales diuidit in puncto
0 intra figuram posito secat

Q n e d
In figuris in quibus numerus laterum impar est duae Iineae

quae duos angulos B G diuidunt perpendiculares sunt ad latera
figurae Et etiam demonstratum est eas intra figuram concur
rere Q n e d

Finis libri quarti Cum laude Dei et gratia eius
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