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Ekonomik Bilyiimeye Yaklasimlar ve Yakinsama Sorunu

1.Giris

Ekonomi literatiiriindeki 6nemli tartigmalardan biri, “goreli yoksul iilkelerin ya da bolgelerin, daha
zengin olanlara gore daha yiiksek bir biiylime oranina sahip olup olmayacagi”dir. Bu anlamda, iilkeleri kisi
basma gelir diizeyleri bakimindan yakinsama siirecine dogru siiriikleyen otomatik bazi mekanizmalar var
midir? Ozellikle 1980°li yillarin ortalarindan sonra yakinsama konusundaki tartismalarin artis1 iki temel
nedene baglanmaktadir (Sala-i-Martin, 1996): Birincisi ekonomik biiylime teorisinin temel parametrelerinden
birine yonelik olarak bilgi saglamak i¢in yakinsama hizinin saptanmasi. Bu parametre, sermayenin toplam
ciktidaki payidir. Ikincisi, 1980’lerin ortalarindan sonra, ¢ok sayida iilkeyi kapsayan istatistiklerin varhigidir.
Bu gerﬁvede yakinsama stireci yeniden gdzden gecirilmeye baslanmistir. “Neoklasik biiyiime modelinde”
(NBM)™kisi basina gelirin biiylime orani, ele alinan donemin baglangicindaki kisi basina gelir diizeyi ile ters
yonlil bir korelasyon katsayisi ile hareket etmektedir. Eger ekonomilerin (iilkeler ya da bolgeler) fayda ve
iretim fonksiyonlar1 benzer yapidaysa, goreli yoksul ekonomiler, daha zengin olanlardan daha yiiksek bir
biiylime oranima sahip olacaktir. Bu nedenle, kisi basina gelir diizeylerinde yakinsama siirecini yaratan bir
mekanizmadan, NBM ¢ercevesinde s6z edilebilmektedir.

Bu calismanin ilk béliimiinde yakinsama siirecine iliskin kavramlar tamitilmaktadir. ikinci béliimde,
yukarida s6zii edilen iilkeler ya da bdlgeleraras: gelir yakinsamasi siireci, bu konudaki ilk tartigmalari baglatan
NBM ¢ergevesinde ele alinmakta, ii¢lincii boliimde de 1980°1i yillarda yeniden canlanan ekonomik biiyiime
tartismalarina yapilan ampirik ve kuramsal katkilar incelenmekte, yakinsama olgusuna ve NBM’ye yoneltilen
dogrudan ya da dolayh elesitiriler 6zetlenmektedir. Incelemenin temel amaci, konuyla ilgili yazinin bir biitiin
olarak gozden gegirilmesini saglamaktir.

2.Yakinsama Olgusunun Temel Kavramlar

Geleneksel yakinsama yaklagiminda iki ana yakinsama kavrami tanimlanmaktadir : -yakinsamasi ve
o-yakinsamasi. Eger goreli yoksul iilkeler gelismis iilkelerden daha hizli biiyiiyorlarsa, bu yakinsama siireci,
“mutlak B-yakinsamas1” olarak adlandirilmaktadir. Ornegin bir grup iilkeye (ya da bélgeye) iliskin kisi bagina
reel GSYTH serisine sahipsek ve log(y; ,+r/¥;,)/ T tile t+T donemleri arasindaki yillik ortalama biiyiimeyi

gosteriyorsa, mutlak B-yakinsamasini saptayabilmek i¢in, su regresyon denklemini uygulariz (age, s.1020):
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Eger B>0 ise, ilgili serilerin “mutlak B-yakinsamasi” gosterdigini sOyleyebiliriz. 0-yakinsamasi da soyle
tanimlanmaktadir: Eger karsilastirilan iilkelerin (ya da bolgelerin) kisi basmna reel GSYIH degerlerinin
dagilimi zaman igerisinde kiigiiliiyorsa, 0-yakinsamast siireci ger¢eklesiyor demektir. Yani 0,1<0,. Burada o,
iilkelerarasindaki log(y;;)nin t anindaki standart sapmasidir. Kargilagtirilan iki {ilke arasinda reel GSYIH
diizeylerinin ayn1 olmaya basladig1 gozleniyorsa, goreli yoksul iilkenin (ya da bolgenin) daha hizli bityiidiigii
sOylenebilecektir. Bu yakinsama siireglerine iligkin {i¢ olasi durum Sekil 1 ile gosterilmistir.

"Neoklasik biiyiime modeli kapsamini Frank P. Ramsey'in 1928 tarihli ¢aligmasindan baslayarak, R. M. Solow' un 1956, T.W. Swan'in
1956, D. Cass'in 1965 ve T.C. Koopmans'in 1965 ¢aligmalariyla belirginlestirebiliriz. Solow ve Swan'in ¢aligmalarinda tasarruf digsal
alinmigken, Ramsey, Cass ve Koopmans'im modellerinde ise hanehalklarinin domemlerearas: tiiketiiim kararlari yoluyla tasarruf orani
modele igsellestirilmistir. Ancak bu farkliliklara ragmen, temel neoklasik bulgular ve 6ngoriiler ayni kalmaktadir.
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Sekil 1’in (a) paneline gore, goreli yoksul olan daha hizli biiylimekte, yani [B-yakinsamasi
gerceklesmektedir. Aym zamanda, t+T ddnemindeki reel log GSYIH nin standart sapmasi t dénemine gore
azaldigindan, o-yakinsamasi da gergeklesmistir. Ancak B-yakinsamasi olugsmadan o-yakinsamasi olusamaz.
(b) panelinde [B-yakinsamasinin yoklugu, O-yakinsamasini da ortadan kaldirmaktadir. Ancak her iki
yakinsama ilk iki panelde 6zdes gibi goriinmekle beraber, li¢lincii panelde farklilik belirginlesmektedir. Son
panelde goreli yoksul B iilkesi, A iilkesine gore daha hizli biiylimekte ve t+T doneminden itibaren, ani
sigrama etkisi (leapfrogging effect) ile onu ge¢mektedir. Yani B-yakinsamasi gergeklesmekte, ancak o-
yakinsamasi ger¢eklesmemektedir. Bu sonuca gore, B-yakinsamasi 0-yakinsamasi igin gerekli, fakat yeter
kosul degildir. 0-yakinsamasi, diinya gelirinin iilkelerarasindaki dagiliminin degisimiyle ilgili bir kavramdir.
[B-yakinsamasi ise, veri diinya gelirinin dagilimi altinda iilkelerin biiyiimelerini incelemektedir.

[ katsayisi, dolayli olarak (1) esitligi kullamilarak bulunabilir. Bu durumda, b = (1 —e_ﬁT)/ T’dir. T,

ele alinan donem sayisidir. Almasik olarak hesaplama, dogrusal olmayan en kiigiik kareler yoluyla dogrudan
yapilabilir.

B yakinsamasi, iki ekonomiden goreli yoksul olanin, kisi basina gelir bazinda, gelismis olan
ekonomiden daha hizli biiyiiyerek onu yakalayip yakalayamayacagim incelemektedir. Ikinci tip yakinsama
stireci (0 yakinsamast), iilkelerarasindaki ya da bdlgelerarasindaki gelir dagilimiyla ilgilenmektedir. Dagilim,
iilkeler arasindaki gelir ya da {iriiniin logaritmasimin standart sapmasi ile dlgiilmektedir. Eger bu dagilim
zamana bagli olarak azaliyorsa, 0 yakinsamasmin gerceklestiginden s6z edilebilecektir. Incelenen bolgeler
icin benzer tercih ve teknoloji varsayim altinda 3>0 olmasi, bolgelerarasindaki gelir dagiliminin azalacagi
anlamini tagimayacaktir. >0 durumunda olusabilecek dagilimin varyansindaki azalma siireci, bu dagilimin
varyansini artirma egilimindeki tesadiifi soklar (u;) nedeniyle hareketsiz birakilmaktadir. Eger u; normal
dagilima sahipse ve panel veri olarak alintyorsa, log(y;) 'nin gozlemlerarasi varyansi (Barro ve Sala-i-Martin,
1992):
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Iki tip yakinsama arasinda bir baglanti kurabilmek icin tesadiifi bozucu terimi modele eklemek

gereklidir:

3) log(yiy / viso) =a—(1—e P)log(y,, 1) +u,

Bu esitlikte t, yil olarak donemi; i, iilkeyi gostermektedir. u;, ortalamasi sifir, varyansi 0% olan tesadiifi
bozucu terimdir. Bu terim, iiretim fonksiyonu ya da tercihlerde meydana gelen beklenmedik degisiklikleri

yansitmaktadir. Burada a, dikey ekseni kesen bir katsayidir ve x + (1 —e_B) log(f/i* ) +x(t —1)] ‘e esittir. A

katsayis1 sabit bir deger olarak Eabul edilirse, duragan durum terimi ile trend teriminin tiim iilkeler i¢in ayni
oldugu varsayillmig olmaktadir. Eger a tiim ilkeler i¢in aymi ve >0 ise, 17. Esitlik, goreli yoksul
ekonominin, goreli gelismis ekonomiden daha hizli bilyiidiigiinii ifade edecektir. Basit bir igsel biiyiime
modelinde (Y = 4K ), f= 0 durumunda yakinsama siireci gergeklesmeyecektir. log(y;..;)’in katsayist birden
kiiciik oldugundan, yakinsama, log(y;,)’deki dizimsel iliskiyi ortadan kaldiramaz. Ya da tesadiifi soklarin
olmadig1 bir ortamda, ekonominin duragan duruma yakinsamasi dogrudan bir hareketle olur ve herhangi bir
salmim ya da sigrama niteligi tasimaz. Bu nedenle, incelenen iki ekonomiden harekete geriden baglayan,
herhangi bir t aninda hareketini yine geriden siirdiirecektir.

2Tl'iketici tercikleri ve Uretim fonksiyonlar1 dikkate alindiginda, bu varsayim {ilkeler arasi karsilastirmalardan ¢ok, bolgeler arasi
karsilagtirmalarda daha anlamli olmaktadir.
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D. Quah (1996) yakinsamaya klasik yaklasimi ii¢ noktada elestirmektedir: Birincisi klasik yaklagimin
iilkeleri geride biraktiran siireclerle, goreli yoksullarin gelismis iilkeleri yakalamasi siireglerini birbirine
karigtirma yanlishigina diigmektedir. Quah’a gdre birincisi “biiylime mekanizmas1”, ikincisi de “yakinsama
mekanizmasi”’dir. Yakinsama olgusunda Onemli olan nokta, iilkenin kendi tarhsel siirecindeki biiylime
performansi degil, iilkelerarasi karsilastirmali performansinin dikkate alinmasidir. ikincisi, Quah’a gore, tek
anlamli yakimsama O-yakinsamasidir. Yani analiz, farkli yakinsama kliiplerinin varlig1 iizerine
gelistirilmelidir. Ugiinciisii B-yakinsamasi, 0-yakinsamasi igin hig bir gerekli bilgi saglamadigindan, iizerinde
durulmas1 gereksizdir. Quah’a gore O-yakinsamasi dikkate alindiginda, iilkelerin belirgin iki gelir grubuna
ayrildigt gozlemlenmektedir. Quah bunu, “ikiz tepelilik” olarak tammlamaktadir. Ulkelerarast gelir
dagilimina bir zaman diliminde bakildiginda ise, 0-yakinsamasina rastﬁmlmayacakhr. Quah bunun nedenini,
“Galton’un Mantiksal Yanlisligi “na (Galton Fallacy) baglamaktadir— (Quah, 1993). Bu anlamda iilkelerin
baslangi¢ gelir diizeyi ile bityiime oranlari arasindaki iligkiyi belirleyen B katsayisinin sifirdan biiyiik olmasi (-
3<0), “goéreli yoksul ekonomilerin gelismisler kadar zenginlesmesi siireci yasanirken, iilkelerarasi gelir
dagilimmin giderek azalacag1” anlamindaki yakinsamanin yokluguyla tutarli bir sonuca yol agmaktadir.

3.Neoklasik Biiyiime Modeli ve Yakinsama Siireci

Model su temel varsayimlar iizerine kuruludur: Hanehalklar1 girdilerin ve finansal varliklarin
sahibidirler; tiretim tek sektorlii olarak yapilmaktadir; iiretim teknolojisi Olcege gdre sabit getirilidir ve
teknoloji digsaldir; firmalar sermaye ve isgiiclinii, liretim amactyla hanehalklarindan kiralarlar ve c¢iktiy1
hanehalklariyla firmalara satarlar; mallarin ve faktorlerin fiyati, bunlara iligkin piyasalarda, tam rekabet
kosullarinca belirlenmektedir;ekonomi, devletin yer almadigi kapali bir ekonomidir ve dolayisiyla tasarruf
yatirima esittir; teknolojik gelisme hizi Harrod anlaminda yansizdir (n6tr) (g) ve niifus artis hizi (n) jle birlikte
birer pozitif sabittir, yani dissal olarak belirlenmektedir: L/L =n > 0. Yogunlastirilmis bigimde" neoklasik

modele uygun iiretim ve fayda fonsiyonlari;

y=r  y=-r =1L
(4) -9
_¢ U= © "o gy
u(c) = —o = [, u(c)e"e

Uretim fonksiyonundaki 7 ve k sirastyla etkin isgiicii cinsinden geliri ve fiziksel sermayeyi tanimlamaktadir.
NBM olusturulurken, iiretim fonksiyonunun Harrod-nétr oldugu varsayilmistir. Bu nedenle isgiiclindeki
dinamikler, etkin isgiicii birimi olarak diisiiniilmektedir. Yani iggiicliniin toplam tiretime katkisindaki artiglar,
niceliksel isgiicii artiglarindan cok, teknolojik gelismenin isgiici verimlili§ini artirmasima baglanmaktadir.
Harrod-nétr teknolojik gelisme isgiictiniin verimliligini artirdigt ve belirli bir ¢ikti miktariin daha az
isgiicliyle iiretilmesine olanak verdigi i¢in, “isgiicii-artiric1” (labour-augmenting) teknolojik gelismedir. Biitiin
degiskenlerin sabit bir oranda biiyiidiigii duragan durum dengesiyle bagdasan tek icerilmemis teknolojik
gelisme, Harrod-nétr teknolojik gelisme oldugundan, konuyla ilgili yazinda NBM’nin iiretim fonksiyonunun
¢Oziimlemesinde bagvurulmaktadir (Akyiiz, ss.433-446; Barro ve Sala-i-Martin, 1995, ss.34-36).
Hanehalklari, u fayda fonksiyonuna sahiptirler ve smirsiz zaman boyutunda, toplam faydalarini
encoklastiracak sekilde, donemlerarasi kararlar almaktadirlar. Modelde fayda fonksiyonunun yer almasi,
sermaye birikim siirecinin ve ulusal gelir biiyiimesinin dolayli olarak aciklanmasini saglamak igindir.
Donemlerarasi tiiketim kararlarinin alinmasinda, indirgeme orani (p) 6nemli bir belirleyicidir. Fayda

fonksiyonunun engoklastirilabilmesi i¢in birinci kosul, ¢/c = 1/9[ f '(lg) -0- d olmalidir. Buna gore % ’nin

duragan durumdaki diizeyi de f '(lg*) =0 +p+60golacaktir. Sermayenin net dinamik hareketini

belirleyebilmek i¢in, liretim fonksiyonu, isgiicli basina tiiketim diizeyini ve digsal olarak belirlenen niifus artig
hizi, teknolojik gelisme hizin1 ve yipranma oranini dikkate alarak belirleyelim:

(5) k=fk)y-¢—(n+g +dk

3 Quah’a gore Francis Galton’un ortalamaya yonelmis olan regresyon denklemindeki mantiksak yanlishgiyla geleneksel yakinsama
yaklagimindaki eksiklik benzesmektedir. Galton, ortalamadan uzun olan babalarin ¢ocuklarinin ortalamadan aynmi 6l¢lide uzun
olmadigimi saptamistir. Ancak bu sonucu, anlamli yatay-kesit dagilimi gostermek igin erkek niifusun boyundaki degisimle
biitlinlestirememistir.

4 Uretim fonksiyonu dlgege gore sabit getirili varsayildigindan, hem ¢ikti hem de sermaye stokunun birim isgiicii cinsinden, yani kisi
basina degerlerle tanimlanmasidir.
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Bu esitlik NBM’nin temel hareket yasasini tanimlamaktadir ve ¢ = C/ Le* °dir. NBM’de duragan duruma,

k ’nin sifir oldugu geometrik yerlerde ulagilmaktadir. Temel denklemde % =0 uygulanirsa, duragan durum
dengeli biiylimeyi saglayan esitlikler soyle olacaktir:
©) SE=(+Ok*  Fr=fk*) =19 f (k")

NBM’den yakinsama siirecinin ger¢eklesmesine iliskin ii¢ temel neden ¢ikarsanmaktadir (Romer, D.,
1996: 5.28):

 Birincisi, iilkeler kendi dengeli biiylime ¢izgisine dogru yol alirlar. Gelisme ¢izgilerinin farkliligi,
baslangictaki sermaye donaniminin farkliligindan kaynaklanmaktadir.

« Ikincisi, daha diisiik sermaye yogunluguna sahip olan azgelismis {ilkelerin marjinal sermaye verimliligi
daha yiiksektir. Bu, gelismis iilkelerden azgelismis iilkelere dogru sermaye akisina ve yakinsama
siirecinin olugsmasina yol agacaktir.

» Ugiinciisii, yeni teknolojilerin yayilmasinda gecikmeler varsa, gelir farkliliklar1 ortaya cikabilir. Bu
farkliliklar, azgelismis iilkelerin yeni teknolojilere kendi uyarlamasiyla azalmaktadir.

Duragan duruma ulagmis olan bir ekonomide kisi bagina biiyiikliikler de (lg, 7,¢) sabitlenmekte, k,y,c
degerleri ise n oraninda bilyiimektedir. Ulusal gelirin kisi basina bilyiime oraninda sermayenin ulusal gelirdeki
pay1 ile kisi basina sermaye donanimi belirleyici unsurlardir. Eger ekonomi k* diizeyinin altindaki bir

noktadan harekete baslarsa, lgdegeri tekdiize bir hareketle, k * noktasma yakinsama yapar. Bu, NBM’nin
ulastig1 olagan bir sonugtur. Ancak Barro ve Sala-i-Martin’e (BS) gore (1992), isgiicii bagina sermayenin
biiylime orani, duragan durum degerine dogru tekdiize degil, azalan oranda bir yakinsama yapar. Bu 6zellik,
yicin de gegerlidir. Eger iiretim fonksiyonu Cobb-Douglas tipinde alinirsa, y = f (lg) = Ak° (0 <a <lve
karsilastirtlacak iki iilkedeki iiretim ve fayda fonksiyonlarini, NBM ¢ercevesinde ayn1 oldugu varsayilirsa,
goreli yoksul iilkenin daha hizli biiyiiyecegi sonucu beklenecektir. Ciinkii yoksul ekonomi daha

dijsijkl;diizeyine sahip oldugundan, sermayenin marjinal verimliligi de daha yiiksek olacaktir. Ekonomini
temel sermaye ve tiiketim dinamiklerinin Taylor agilimi yapilirsa, genel dinamigin ne olacagi saptanabilir .
Cobb-Douglas tipi bir fonksiyon i¢in bu agilim sdyledir:

) togl 5(1)] = lod 5(0] ™ +1og(7)(1 - )
Bu agilimdaki  parametresi, ekonominin duragan durum degerine yakinsama hizini belirlemektedir:

®  2p=Ho-n-a-0 +4§%ﬁp+6+eg)§'$—(n+6+g)%—(p—n—(l—e)g)

0 ile T donemleri arasindaki ortalama biiylime orani:

1 70O 1-ePT  Op=*0
) —log%( )D=g+ log—]
T "pOQg T O)g

[ ne kadar biiyiik deger alirsa, log(y*)ile log(p(0)) arasindaki agikliga biiyiime oraninin tepkisi de, o denli

biiyiik olacaktir. Yani ekonomi, duragan duruma dogru daha hizli bir yakinsama gosterecektir. Eger
ekonomiler i¢in p *ve g degerleri farkli ise, yakinsama kosulludur. Yeni gelistirilen I¢sel Biiyiime Modelleri
(IBM) ve gelistirilmis NBM’deki yaklasimlar, &zellikle iilkelerarasindaki yakinsama siirecinin “mutlak”
olarak analizini sakincali bulmaktadirlar. Birbirine ¢ok benzeyen bolgeler ya da eyaletlerarasi ¢aligmalarda
ise, liretim ve fayda fonksiyonuna iliskin baslangi¢ katsayilari, bu ekonomik birimlerin birbirlerine ¢ok benzer
olmasindan dolayi, aym1 alinmaktadir. NMB’de yakinsama siireci i¢in temel olgu, sermayeye gore azalan
getirinin varsayilmig olmasidir. Yani sermayenin toplam tretimdeki paymin (a), B tizerindeki etkisi bityiiktiir.
Bu etki soyle 6rneklendirilebilir: Hipotetik bir ekonomide p, 0.05; 9, 0.05; n, 0.02; 6, 1 kabul edilirse ve
0=0.35 alindiginda”, (3, yillik olarak 0'12% bulunmaktadir. Bunun anlami, etkin isgiicli bagina logaritmik
¢iktidaki yarilanma omrii 5.5 yi1l olmaktadir. Yarilanma omrii, baslangigtaki deger ile duragan durum degeri
arasindaki agikligin yarisinin kat edilmesi igin gegecek siireyi tanimlamaktadir. a=0.8 alinirsa, 3, 0.026’ya
esit olacaktir. Bu durumda yarilanma 6mrii, 27 yildir. o birim degere yaklasirken (bunun anlami, azalan
verimlerin giderek ortadan kalkmasidir), 3 sifira yaklagir ve yakinsama siirecinin yar1 émrii, sonsuza gider.
0’nin kiiglik bir degere sahip olmasi (yani hanehalklarinin, donemlerarasi ikame yapma isteginin artmasi),

5 Bu konu i¢in, Barro ve Sala-i-Martin, 1995’¢ bakilabilir.

6 Sonraki baslikta, sermayenin dar ve genis tanimi olarak a’nin alacagi degisik degerlerin yol agacag: farkli sonuglar iizerine
tartisiimaktadir.

7 Duragan duruma yakinsama siirecinin yarilanmasi soyle hesaplanmaktadir: Ekonominin bagslangigtaki duragan durum denge
degerinden uzak olan gelir diizeyine yo ve duragan durum degerine de y dersek; y:yoe'Bl . Yartlanmanin gergeklestigi t=T aninda
(yo/2)=y olacagindan; ifadeleri yerine yazdiktan sonra her iki yanin dogal logaritmasini alip, t=T igin ¢dzersek, yarilanma omrii soyle
bulunacaktir: T=(In2/B).
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B’y1 artirir. A’nin B iizerinde hi¢ bir etkisi yoktur. Bu nedenle [ yakinsamasi, birbirine ¢ok benzeyen
ckonomiler arasinda yasanir. A degiskeni ekonomilerin sahip oldugu mevcut teknolojik diizey, hiikiimet
politikalar1, dogal kaynaklar gibi etmenlerin yaratacagi etkileri igermektedir.

BS’nin ABD eyaletleri lizerine yaptiklari calismada, eyaletlerin liretim ve fayda fonksiyonlart itibariyle
¢ok benzer olmalar1 nedeniyle bilyiime siirecini su sekilde ifade etmektedirler:
Oy, O -
(10) loez D= ~(1-e #io(r,,) g, -1)] +¢,
ii-1

Tiim eyaletler i¢in a; aym kabul edilmistir. Bunun nedeni, duragan durum degeri, ( ; *) ile teknolojik

gelisme hizinin (g;) tiim eyaletlerde ayn1 oldugunun varsayilmasidir. Tiim eyaletler icin g; =g ve a=a
varsayilmasi, baslangi¢c kosullar1 dikkate alinmaksizin, goreli yoksul bolgelerin, daha zengin bdlgelere gore,
daha hizl1 biiyliyeceginin iistii kapali bir ifadesidir. Yani bu anlamda yakinsama, NBM’ye uygun olarak,

“mutlak yakinsama” bi¢iminde ele alinmaktadir. Eger >0 ise, log(y;,_;)’in Kkatsayisi 0<1-eP<1
olacagindan, yakinsamanin degerinin yeterince biiylik olmamasindan dolayi, log(y;,) ’de olusabilecek

dizimsel iliski ortadan kalkmayabilecektir. Eger tesadiifi soklar (petrol fiyatlarindaki degismeler, hava
kosullarmin tarimsal iiretime etkisi) modelden arindirilirsa, duragan duruma yakinsama dogrudan gergeklesir
ve salmimlar icermez. Bu o6zellik NBM’de, “ani sigrama etkisi”nin (leapfrogging effect) igerilmemis
oldugunu gostermektedir. Ani sigrama etkisi goreli yoksul iilkelerin, ¢esitli digsal soklarla, NBM’nin
ongordigiinden daha hizli biiyiiyerek, kisi basma gelir diizeyi bakimindan daha zengin ekonomilerin 6niine
gecmesini ifade etmektedir. ABD eyaletleri i¢in yapilan ¢aligmadan ortaya ¢ikan sonug, bu agik ekonomilerin
benzer yapida olmalarindan otiirli, yakinsama siireci, hem mutlak yakinsama hem de kosullu yakinsama
anlaminda saglanmaktadir. Bu tlirden analizlerde ulasilabilecek farkliliklar, savas, tarimsal olumsuzluklar,
petrol soklar1 gibi digsal etmenlerin varligindan kaynaklanmaktadir (Barro ve Sala-i-Martin, 1992).

Genel olarak NBM’nin bulgularini soyle 6zetleyebiliriz:

¢ Ekonomi uzun dénemde, baslangi¢ kosullarindan bagimsiz olarak duragan duruma yakinsar.

e Duragan durum diizeyi, tasarruf oran1 ve niifus artig hizina baghidir: dy*/ds>0 ve dy*/dn<0.

 Kisi basina duragan durum gelirinin bilyiime hiz1 ise, yalnizca teknolojik gelisme hizina baghdir.

e Duragan durumda sermaye stoku, gelir artig hizina esdegerde biiyiir ve bu nedenle, k/y orani sabittir.

* Duragan durumda sermayenin marjinal verimliligi sabit, buna karsin isgiiciiniin verimliligi, teknolojik
gelisme orani dl¢iisiinde biiylir.

e FEle aliman tiim ekonomiler i¢in baslangi¢ kosullar1 ayni varsayilirsa, yakinsama siireci “mutlak
yakinsama” olarak gerceklesir. Aksi halde yakinsama “kosullu yakinsama”dir ve yakinsama hizinin
belirlenmesi, her tilkenin baglangi¢ kosullarina ve dissal tesadiifi soklara baglidir.

Goriildigii gibi, teknoloji diizeyinde, niifus artis hizinda, tasarruf oraninda ve amortisman oraninda
meydana gelebilecek degisiklikler, &, y, c biiyiikliklerinin, duragan durum degerlerini (k* y* c*)
etkilememektedir. Bu nedenle model, uzun donemli kisi basina biiyiime konusuna bir aciklama
getirmemektedir. NBM’de uzun dénem biiyiime oranlari, digsal faktorlerce belirlenmektedir. Uzun donemli
bliylimeyi ifade eden gecis siirecinin dinamigi, ekonominin kisi bagina gelir diizeyinin, kendi duragan durum
diizeyine ve bagka iilkelerin kisi basina gelir diizeylerine nasil yakinsayacagim gostermektedir. Bu nedenle
yakinsama olgusunu, gecis siireci cercevesinde, iki anlamda ele almak gerekmektedir. Birincisi, ilgili
ekonominin kendi duragan durum degerine yakinsama siirecini agiklamaktadir. Ikincisi ise, goreli olarak
yoksul olan bir ekonominin, kendisinden daha yiiksek kisi bagina gelir diizeylerine sahip ekonomilerin bu
degerlerine nasil yakinsayacagini belirlemektedir.

Neoklasik biiyiime teorisine gore, her ekonomi, kendi duragan duruma yakinsar ve yakinsamanin hizi,
duragan durumdan uzaklikla ters orantilidir. Barro’nun 108 iilkeyi kapsayan ¢alismasindaki bulgular, kosullu
yakinsama olgusunu desteklemektedir. Yalnizca yirmi OECD iilkesini kapsayan calismadan ise, mutlak
yakinsamayi destekleyen sonuglar elde edilmistir (Barro, 1991; Barro ve Sala-i-Martin, 1995, s.27).

NBM’nin, yakinsama siirecini agiklamadaki eksiklikleri soyle saptanabilir (Mankiw, 1995):

1.Ulkeleraras1 Farkliliklarmn Onemi: Bunun igin farkli kisi basina gelir diizeyine sahip iki iilke
varsayalim. Eger tilkelerden birinin tasarruf orani digerine gore dort kat daha biiyiikse, duragan durum degeri
de iki kat daha biiylik olacaktir. Bu sonuglar niifus artis hiz1 igin de sdylenebilir. Mankiw’e gore, iilkelerarasi
kargilagtirmali analiz bu sonug¢lart dogrulamamaktadir. Eger geri kalmis iilkeler igin temel sorunlardan biri
teknolojik geri kalmislik ise, bu iilkeler sermaye ya da isgiiciinii artirmadan, gelismis {iilkelerden ileri
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teknolojiyi taklit ederek hizla biiyliyebilirler. Ancak ileri teknolojinin kisa silirede taklit edilmesi ve
uygulamaya geg¢irilmesi, bu ekonomilerin kit beseri sermaye stoklar1 nedeniyle kolay degildir.

2.Yakinsama Orani: NBM’ye gore, her ililkenin duragan durum biiylime orani, baglangictaki
parametrelerin alacagi degerlere baghdir. Bu duragan durum biiylime orani, yakinsama siirecine yol agmaz.
Ancak ayni duragan durum biiylime oranma sahip ekonomilerin gelisme ¢izgisi, neoklasik modelde
belirlenebilmektedir. Baslangi¢ parametrelerinden tasarruf orani ve niifus artig hizlar1 dikkate alindiginda,
iilkelerin gelisme c¢izgisine iligkin olarak, “kosullu yakinsama” siirecinden s6z edilebilir. Bazi ¢aligmalar,
yaklagik %2 oraninda kosullu yakinsama saptamistir (Barro, 1991; Mankiw, Romer, Weil, 1992). NBM’de
duragan duruma yakinsama, y = —B(y —y*) esitligindeki B katsayisinca belirlenmektedir ve duragan durum

degerinden sapmanin, zamana ne Olgiide yayilacagimi Olgmektedir. N, g ve O degerleri yiizde olarak
tammlanmissa, (3, sapmani &lgiisiinii % olarak belirler. Ornegin bir iilke icin o, 1/3; n, %1; g%2 ve 8, %3
kabul edilirse, 3 degeri yillik ortalama %4’tiir ve bu deger, 6rnek ekonominin duragan durum diizeyine 17.5
yilda ulasacagimi ifade etmektedir. Bu kosulsuz yakinsamadir ve kosullu yakindama baglaminda
diisiiniildiigiinde, siire cok daha uzun olacaktir.

3.Getiri Orani: NBM’ye gore yoksul tilkelerin sermaye stoku kiiciik oldugundan, sermayenin marjinal
getirisi yiiksek, dolayisiyla kar ve faiz orani da yiiksektir. Bu nedenle sermaye gelismis iilkelerden, yoksul
iilkelere dogru hareket eder. Ulkelere iligkin veriler gézlendiginde, K/Y orani gelismis iilkelerde, yoksullara
gore iki kat daha fazladir. Bu gozlemden sermayenin de iki kat daha yiiksek oldugu gergegi ortaya
¢iktigindan, bu sonu¢ NBM ile tutarlidir. Ancak yeni yaklagimlara gore, sermayenin getirisinin ulusal
gelirdeki pay1i, NBM’nin ortaya koydugundan ¢ok daha biiytiktiir (Barro, Sala-i-Martin ve Mankiw, 1995).

Yukarida ortaya konulan NBM’nin {i¢ temel sorununda ortaya ¢ikan ortak nokta, sermayenin ulusal
gelirdeki payinin, anahtar rol oynamasidir. Ciinkil sermayenin payi, liretim fonksiyonunu da belirlemektedir.
Bu pay ne kadar biiyiik olursa, ortalama ¢iktidaki azalma da o denli yavaglar. Bdylece, daha biiyiik bir o
oraninin varligy, tasarruf oranindaki bir degisikligin, duragan durum degerini daha biiyiik 6lclide etkilemesine
yol agacaktir. Ornegin a, 2/3 kabul edilirse, yakinsama katsayist (B), yukarida hesaplanan degerin 1.5 kat1
olacaktir.

3.Biiyiimeye Yeni Yaklasimlar ve NBM’nin Elestirisi

Ozellikle 1980°’li yillarin ortalarindan sonra biiyiime teorisine ilgi yeniden canlanmis, NBM’yi
elestiren yeni biiylime modelleri ya dogrudan kuramsal kaygilardan 6tiirii dogrudan ortaya ¢ikmis ve yeni
kuramsal modeller olusturmuglar (Romer, 1986; Lucas, 1988; Rebelo, 1991; Mulligan ve Sala-i-Martin,
1993; Tamura, 1991) ya da iilkelerarast ve bdlgelerarasi biiylime karsilastirmalarina dayali ampirik
sonuclardan dolayisiyla bazi modeller gelistirmiglerdir (Barro, 1991; Ram, 1991; Dowrick, 1992; Mankiw,
Romer, Weil, 1992; Barro, Sala-i-Martin, 1992). Ornegin Lucas’a gore, R. Solow, E. Denison gibi bazi
iktisat¢ilar biliylime modellerini gelistirirken ampirik yontemden, kuramsal yonteme gegis yapmislardir ve bu
nedenle tam bir kuramsal yaklasima sahip degillerdir. Bu nedenle biiyiime konusundaki bir model, o6ncelikle
ampirik kaygilarindan siyrilmis olarak kuramsal bir temel iizerinde gelistirilmelidir (Lucas, 1988, s.6). Bu alt
baglikta ekonomik biiyiime teorilerindeki yeni gelismeleri ve tartigmalari, ampirik ve kuramsal yaklagimlari
dikkate alarak incelemekteyiz.

NBM’de iiretim fonksiyonunda iiretim faktorii olarak sermaye, yalnizca fiziksel sermaye olarak
tanimlanmistir (Mankiw, Romer, Weil, 1992). Ancak (Mankiw, Romer, Weil) MRW, bu sermaye taniminin
farkli bi¢imde degerlendirilmesinin, yakinsama siirecine iligkin bulgular1 degistirecegini 6ne siirmiiglerdir.
Olusturduklar: bilyiime modeli, temel olarak NBM’ye dayanmakla birlikte, sermaye tanimlar1 farklilagmistir.
Bu nedenle bu model, “Gelistirilmis NBM” olarak da adlandirilmaktadir. MRW’ye gére NBM sermayeyi
yalmizca fiziksel sermaye tamimiyla smirlamakta, yani dar bir tanim yapmaktadir. Yakinsama siireci
bulgularini etkiyebilecek bu tanimin, beseri sermayeyi de igerecek bigimde genis sermaye tanimlamasini
onermislerdir. Buna gére Cobb-Douglas tipi tiretim fonksiyonu soyle olusmaktadir:

(11 Y(1) = K(0)* H(O" (A L)'
Bu esitlikte H, beseri sermaye stokunu gostermektedir. Ekonominin fiziksel ve beseri sermaye birikim
oranlart:

(12) k(6) = s,9(6) = (n +g +8)k(2)

h(t) = s,y(1) = (n +g +3)h(t)

Esitliklerde yer alan s, ve s, terimleri sirasiyla fiziksel sermaye ve beseri sermaye yatirim oranlarin
gostermektedir. Ayni iiretim fonksiyonunun beseri sermaye, fiziksel sermaye ve tiiketim i¢in uygulandigi
varsayllmistir. Yani, bir birim tiikketim, maliyetsiz olarak bir birim fiziksel sermaye ya da bir birim begeri
sermayeye doniistiiriilebilmektedir. Ayrica beseri sermaye de, fiziksel sermayenin yipranma orani kadar (d)
bir yipranmaya ugramaktadir. Lucas, beseri sermayeyi de igeren iretim fonksiyonunda, genis tanimli
sermayenin getirisini 6l¢ege gore azalan getiriye gore olusturmustur. Bu modelde ise a+n<1 alinmistir. Yani
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fonksiyon birinci dereceden homojendir ve duragan durum dengesine ulasilabilmektedir. Lucas’daki varsayim
nedeniyle, duragan duruma ulasilamamaktadir. Fiziksel sermaye ve beseri sermaye icin duragan durum

degerleri soyledir:
|j/(l a-n) |j/(l a-n)
Sk s

(13) pe= 05§ ve h* = DL
n+g +00 n+g+00

Bu duragan durum degerleri i¢in kisi basma gelir fonksiyonu:

r ()0 a+n a n
14) In =InA4(0) + gt ————In(n+ g +d) + ———In(s;,) + ——In
(14)  Ingy 0= InA(Q) +gt ~J—o—In(n + g +8) +o——In(s) + 7 Insy)

Bu esitlik, kisi basma gelirin niifus artis hizi (n), fiziksel sermaye birikim orani (si) ve beseri sermaye birikim
oranina (sy)ne dlgiide bagli oldugunu gostermektedir. Solow modelinde oldugu gibi, bu modelde de iiretim
girdilerinin toplam iiretimden aldiklar1 paylar belirlenebilmektedir. MRW a’y1 (fiziksel sermayenin toplam
irindeki pay1) 1/3 olarak kabul etmektedirler. Beseri sermayenin toplam {iriindeki paymm (n)
belirlenebilmesi icin de, ekonomideki toplam tiicret ddemelerinden asgari iicreti diigmektedirler. Bunun
nedeni, MRW nin {icret elde edenleri asgari iicret kazanan siradan iggiicli ve asgari iicretten daha yiiksek iicret
kazanan beseri sermaye olarak ayirmasidir. Yani beseri sermayenin gelir paymni belirleyebilmek igin,
ekonomideki toplam iicret ddemelerinden asgari iicretlerin gikarilmasmi &nermektedirler. Ornegin ABD
ekonomisi i¢in asgari iicretin paymnin %30-50 olacag: diisiincesinden hareketle n’nin degerinin 1/3 ile '
arasinda olacagini hesaplamislardir. 14 esitliginden su sonuglar ¢ikmaktadir:

» Yiiksek tasarruf orani, yiiksek gelire yol agar ve bu, beseri sermaye i¢in duragan durum degerini artirir.
Beseri sermaye birikimindeki pozitif hareketlilik, fiziksel sermaye birikimini olumlu yonde etkiler.

* In(n+g+3)’nin katsayisi, In(s,)’nin katsayisindan mutlak deger olarak daha biiyiiktiir. Ornegin a=n=1/3
kabul edilirse, In(n+g+d)’nin katsayis1 2 olacaktir. Bu modelde yiiksek bir n degeri, y nin diigmesine
neden olcaktir. Ciinkii hem fiziksel sermaye hem de beseri sermaye miktarlarinin genislemesinin,
niifusdaki genislemeye gore daha yavas bir siire¢ alacagi beklenir.

MRW, kisi bagina gelir diizeyinin belirlenmesinde fiziksel sermaye yatirim orani, niifus artig hiz1 ve
beseri sermayeyi almagik olarak soyle tanimlamaktadirlar:

(15) EZ(—)E— In A(0) + gt —1

11 esitligi, NBM nin kisi bagina gelir esitliginin aynisidir. Ancak NBM’de beseri sermaye, artik teriminde (€)
iistli kapali bigimde igerilmistir. s ve n, h*’1 etkileyebileceginden dolayi, s ile h* arasinda pozitif korelasyon, n
ile h* arasinda da negatif korelasyon bulunabilir. MRW’ye gére, NBM’de h’nin modelden diglanmis olmasi,
s ve n’nin katsayilarini sapmali hale doniistiirebilir.

D n(n+ g +8) +—2In(s ) +—In(h*)
-a 1-a 1-a

MRW modelinde beseri sermaye stokunun hesaplanmasindaki sorunlardan biri, iggiicii ¢aginda oldugu
halde egitimini siirdiiren niifusun, ¢aliymamaktan kaynaklanan gelir kayiplarinin hesaplanmasinin giigliigiidiir.
Bu giiglik ozellikle, beseri sermaye yatiriminin diizeyine bagli olarak degisebilen kazanglardan
kaynaklanmaktadir. Ornegin az egitim almis bir isgiiciiniin vazgectigi {icret miktar1 da diisiik olmaktadir.
Ancak Mankiw (1995) bu soruna ragmen, okullagsmanin sagladig1 getiriyi, ortalama bir is¢inin, hi¢ bir beseri
sermaye niteligi tasimayan isgiiciinden yaklasik 3 kat daha fazla gelir elde ettigi yaklasimiyla ¢dziimlemeye
calismaktadir. Ayrica egitime aileler ve hiikiimet tarafindan yapilan katkilar1 da hesaplamak giigtiir ve
dogrudan tiretken beseri sermaye olusumuna katkida bulunmayan, fakat egitim yatirimi olarak degerlendirilen
felsefe, edebiyat gibi alanlar vardir. MRW, beseri sermaye birikim orani olarak, lise egitimi gormiis olan
calisma ¢agindaki niifusu kullanmaktadir. Bu degisken agik olarak NBM’ye uygulandiginda, istatistiki olarak
anlaml sonuglar elde edilmistir. Temple (1995) ‘gelistirilmis Solow modelini’, iilkelerin yasam standartlari
acisindan smamistir. MRW’nin temel biiylime dinamigi modelinin OECD iilkelerinin 1960-1985 dénemi
sinamasi, olumlu sonu¢ vermemistir. Kosullu yakinsama da yeterince tatmin edici bir sonuca sahip degildir.
Temple gore MRW nin ulastig1 yillik ortalama %2 yakisama orani, daha yiiksek bir degere sahip olabilir.
Teknoloji parametresinin yorumlanmasi ve beseri sermayenin hesaplanmasinin da, modelden hareketle giic
oldugunu  ileri siirmektedir. Yakinsama hizinin belirsizligini de o&zellikle bu iki parametrenin
belirginlestirilememesine(measurement errors) baglamaktadir. Degiskenlerdeki olglim hatalari, regresyon
sonuglarinin tutarl olmakla birlikte, sapmali olusmasina yol agacaktir(age, ss.14-16).

divans ve Karras (1996), yakinsamaya geleneksel yaklagimin, sinamaya alinan ekonomilerin 6zdes
AR(1)" stirecine sahip olmalar1 ve siiregen ekonomileraras: farkliliklarin tamamiyla modele igerilebildigi
durumlarda gecerlilik kazanabilecegini 6ne siirmiislerdir. Bu asir1 basitlestirici varsayimlara dayanmayan bir

8 .. . -
Birinci sira otoregresif siireg.
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almagik yaklagim Onermiglerdir. Almagik yaklasim, temel NBM’ye dayali olarak gelistirilen yakinsama
yaklagimlarinin kosullu yakinsama bulgusuyla aymi olmakla birlikte, model ve varsayimlar1 acisindan
farkliliklar tagimaktadir. NBM’de ekonomilerin baslangic donemindeki durum degigkenlerinin degeri, uzun
donemli diizey etkisine sahip degildir: lim(y,,.; —a,,) = H,. Burada ay;, ekonomilerin paralel gelisme

trendi; yy, n. ekonominin t doénemindeki kisi basina logaritmik iiretim degeridir. Buna karsin IBM’de
ekonomilerin baglangic degiskenlerinin degerinin, bu ekonomilerin duragan-durum denge degerini
etkileyebilecegi one siirlilmektedir:  lim(y, ., —a,.;), (y,, —a,)ile birlikte hareket edecektir. EK,

yakinsamanin mutlak ya da kosullu olmasini, sirayla tiim n’ler i¢in p=0 ve bazi n’ler ig¢in Y#0 durumuna
baglamaktadir(age, s.252). Geleneksel yakinsama yaklasiminda, yakinsamanin olup olmadigi ve varsa
boyutlarmin belirlenebilmesi i¢in, g, =a +By,, +y'x, +v, regresyon denklemi siradan enkiiciik kareler

yontemiyle tahmin edilmektedir. Burada g,, ele alinan donemdeki ortalama biiylime oranint; x,, ekonomilerin
farkli 6zelliklerini igeren degiskenler vektoriinii tanimlamaktadir. Eger bu denklemden (3<0 olarak tahmin
edilirse, goreli yoksul ekonomilerin daha hizli bitylime gosterdigi sonucu ¢ikaralacaktir. Buna gore,

=0 [0 “mutlak yakinsama”
[3<0 iken
#Z0 [0 “kosullu yakinsama”

=0 ise, ele alman doénemin balangicindaki farkliliklarin, T doénemi boyunca da kararli olacagi
bekleneceginden, “iraksama” sdz konusu olacaktir. Parametrelerin tahmin degerleri, v, ile y,¢ degiskenlerinin
iligkisiz olduklar1 varsayimi altinda ede edilmektedir. EK’ye gore =),

(o =T ) =8, + Ay, =T, +u, Elsiireci tarafindan olusturuluyorsa, v, ile yy iliskisizdir. Bu esitlige gore

ekonomiler (1,.....,n), A<1 oldugunda yakinsar ve A=1 oldugunda iraksarlar (age, s.253). BS ve MRW, bu
esitligi kullanarak, ekonomilerin dengeli gelisme siirecini izleyerek biiylidiikleri sonucuna ulagmiglardir. A
katsayis1 sermayenin farkli amortisman oranlarina sahip olmasi; yatirimlarin uyarlama maliyetlerine yol
agmast; teknoloji yaigjq tercik fonksiyonlarina gelebilecek digsal soklar; y, nin duragan dlgiim hatalarindan
olumsuz etkilenmesi— gibi etmenlerle birden daha biiyiik bir deger alabilir. EK’nin almagik yaklagimi,
geleneksel yakinsama yaklasimlarini bu noktada elestirmektedir. Yani ele alinan tiim ekonomiler 6zdes AR(1)
siirecine sahip olmadik¢a ve ekonomilerdeki kisi basma reel GSYIH’nin farkliliklari tamamen modele
almmadikega, geleneksel yaklagim gecersiz sonuglara ulasacaktir. EK’nin almasik yaklasimindaki amag, bu
basitlestirici varsayimlardan kaginmanin yontemini saptamaktir. EK’nin almagik modeli soyledir:

(16) A(ym - .)_/t) = 6n +p, (yn,t—l _.)_}t—l) +Zf:1 q)niA(yn,t—l _.)_}t—i) tu,,

Bu modele gore yakinsama varsa, 0,<0 dir. Buna gore, p parametresinin birim koke sahip olup olmadiginin
stnanmasi gerekecektir. IBM teknolojik yapidaki, tercihlerdeki, hiikiimet politikalarindaki, piyasa yapisindaki
farkliliklarinin biiylime trendinde de farkliliklar yapacagi tezinden hareketle, tiim n’ler icin Hy: p=0 ve H,:p#0
almagik hipotezlerini kullanmaktadir. EK iIBM’nin yaklasimini izleyerek su sinama siirecini uygulamaktadar:
(16) regresyon denklemine siradan en kiigiik kareler ydntemi uygulanarak, tahminin standart hatasi (G, ) elde

edilir. Sonra her bir i¢in normallestirilmis seri hesaplanir: (2, = (ym - )7,)/ &, ). Bu yeni seri kullamlarak,

~ A 1 A A
p tahmin edilir. Eger Hy: p=0 reddedilebiliyorsa, F sinamasi hesaplanir: ®(d) = N1 z:}v:l[T(éﬂ )] ’ . ®(d)

kritik degeri asarsa, yakinsama “kosullu”dur. Aksi halde yakinsama “mutlak” olabilir. EK bu yaklagimi iki
farkli ampirik ¢alismada kullanmistir. Birincisi 48 ABD eyaletine ait 1929-1991 dénemi kisi basma gelir
serisi, digeri de Summers ve Heston’in Diinya iilkelerini igeren (54 iilke) 1950-1990 serisi. ABD eyaletleri
serisinden 3=-0.0110 ve istatistiki olarak da anlamli bulunmustur. Ancak bulunan bu yakinsama degeri, BS
anlaminda “mutlak yakinsama” degildir. Summers-Heston serisine gore ise [=-0.0122 bulunmustur.
Yakinsamanimn mutlak olup olmadigini sinamak i¢in bes kukla degisken kullanilmustir: Reel briit yurtigi
ortalama yatirim orani; reel kamu tilketim harcamasi; reel toplam dis ticaretin, reel GSYIH’ye orani;
isgiicliniin ortalama biiyiime orani ve 12-17 yas grubundaki orta dereceli okullarda kayith birey sayisi. Bu
kukla degiskenlerin F-oraniyla yapilan anlamlilik sinamasi sonucuna gore, kukla degiskeer alami
bulunmustur. Yani yakinsama kosulludur. Bu sonu¢ Barro (1991), MRW (1992) ve Sala-i-Martin’in (1996)
ulastig1 sonuglarla aynidir. EK’ye gore bu sonug bir tesadiiftiir ve yukarida gosterilen iki temel varsayimin yer
almadig1 serilerden elde edilecek sonuclar farklilasacaktir. EK’nin bulgulari NBM ile tutarlidir, fakat
raksama siirecine ulasan IBM ile karsitlik icindedir.

9

1T
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10 Yukarida agikladigimiz gibi, 6l¢gme hatalarina benzer sekilde Temple da (1995) dikkat ¢ekmistir.
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Eger {ilkelerin iiretim fonksiyonlar: arasinda sitiregen farkliliklar olusuyorsa, yani A(0) farkliliklar
gosteriyorsa, bu terim hata degiskeninin iginde yer alacak ve baslangictaki gelir diizeyiyle bir korelasyon
olusturacaktir. Bu nedenle, A(0)’daki farklilagmalar, baslangi¢ gelirinin katsayisini sifira dogru sapmali
bigime doniistiiriir, yani yakinsama siireci sapmali degerler alir (Mankiw, Romer, Weil, 1992: s.424). MRW,
mutlak yakinsama siirecine iliskin olarak, 1960-1985 donemini kapsayacak sekilde, 98 petrol {ireticisi
olmayan yoksul iilke, 75 orta gelir diizeyindeki iilke ve 22 OECD iilkesinin 1960-85 dénemindeki kisi basina
gelir biliyiime orami ile, 1960 yilindaki Kkisi basmamgelir diizeyi arasindaki korelasyonu smamuiglardir.
Diizeltilmis R* degerleri sifira ¢ok yakin bulunmustur™. Bu bulgular, goreli yoksul iilkelerin, daha gelismis
olan iilkelerin kisi basma gelir diizeylerini yakalayabilecek bir bilylime hizina sahip olamadiklarini
gostermektedir. OECD iilkeleri i¢in R*, 0.46’dir. Bu anlamda OECD iilkeleri, dzellikle 2. Diinya Savasi'nin
etkisiyle duragan durum degerlerinden uzaklasmislar, fakat ele alinan dénemdeki biiyiime hiziyla da, duragan
durum degerine dogru bir yakinsama yasamaktadirlar. OECD dlkeleri ig¢in [ degeri 0.0167 olarak
hesaplanmistir. Bu degere gore yakinsama siirecinin yarilanma omrii, yaklagik 40 yillik bir siireye karsilik
gelmektedir.

Yakinsamay1 sinayan c¢aligmalar temel olarak, baslangic doneminden sonraki biiyiime oranlarini
bagimli degisken, baglangic gelir diizeyini de asil aciklayici degisken olarak kurgulamiglardir. Diger
aciklayic1 degiskenler, fayda fonksiyonu ve teknolojideki farkliliklar1 sinayacak bigimde tasarlanmistir. Ancak
iilkeleraras1 ya da bolgelerarasi teknoloji ve fayda fonksiyonlarini gozlemlemek, 6lgmek bu tiirden
yaklagimlar igin giigliikler yaratmaktadir. Son yillarda gelistirilen IBM’nin ampirik bulgularma gbre,
NBM’nin soylediginin aksine, iilkeleraras1 gelir yakinsamasi siireci yasanmamaktadir. Bu nedenle, bu yeni
teoriler, kosullu yakinsama kavramini ortaya atmislardir. Uretim fonksiyonlarinin iilkeden iilkeye degisiklik
gbstermesi, yakinsama siirecinin agiklanma bigimine yaklasimi da etkilemektedir. Ornegin Islam, panel veri
analizi yéntemiylsﬁ;u farkliliklar1 ve IBM’yi sinamaya tabi tutmaktadir. Biiyiime teorisi agisindan panel veri
analizi yaklasimi, yakinsama siirecinin analizinde bir yandan sermaye derinlesmesinin etkilerini, diger yandan
da teknolojik ve kurumsal farkliliklarin yarattig giigliikleri ortadan kaldirmaktadir. Genel olarak analizlerden
elde edilen bulgulara gore, iilkelerin sahip olduklar teknolojik diizey ve kurumsal farkliliklar, tilkelerarasi
biliyiime karsilagtirmalarint anlamada 6nemli etmenler olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu tiirden farkliliklara
rastlanmiyorsa, lilkeler yalnizca kisi basina gelir agisindan birbirlerinden farkliysa, yakinsama hizi da oldukga
yiiksek bir degerde gerceklesecektir. Uretim fonksiyonlarmn iilkelerarasindaki 6zdesligi varsaymm, kisi
basina gelirlerinin duragan durum diizeylerinin artirilabilmesi igin, iilkelerin yalnizca tasarruf orani ile isgiicii
arzinin artly oranma Onem vermelerini yeterli kilacaktir. Fakat bu varsayim tersine g¢evrilirse, yani
iilkelerarasinda iiretim fonksiyonlarinin farkli oldugu kabul edilirse, hem maddi hemde moral degiskenlerin
iizerinde yogunlagmak, kaginilmaz bir hal alacaktir. Islam’a gére panel veri analizinin bu sekilde kullanimi,
biiylime ve kalkinma modelleri arasinda bir koprii gorevi gormektedir (Islam, 1995). Islam, MRW tarafindan
yapilmis olan 1960-1985 donemindeki yakinsama siirecini, ayn1 iilkeler i¢in, panel veri seti ile sinamaktadir.
MRW’de tasarruf orani, iggiicii artis hiz1 ve teknolojik geligsme katsayisi (g) sabittir. Bunun nedeni, analizin
zaman boyutundan yoksun, yani yatay kesit boyutunda yapilmis olmasidir. Yatay kesit veri yerine, zaman
serisi ile yatay kesit verinin harmanlandig1 panel veri analizi yapildiginda, (7) esitliginde g’nin modele bir t
degiskeniyle birlikte girmesi uygun olacaktir. Buna karsin aym esitlikte yer alan A(0) terimi, teknolojik
diizeyin yaninda kaynak donanimi, iklim, kurumsal yapilar gibi lilkeden iilkeye degisebilen olgular1 da
igerdiginden, A(0)=a+¢€ bi¢iminde yazilabilir. Burada a sabit bir terim ve € lilkelere 6zgili soklar1 gosteren ve
regresyon denkleminde bozucu etken terim olarak yer alan bir bagimsiz degiskendir. Yani €, duragan durum
degerinden sapmalar1 gostermektedir.

Islam, Barro (1991) ve MRW (1992) gibi Summers ve Heston’in olusturdugu veri setini
kullanmaktadir. Yatay kesit verilerden panel verilere gegmek i¢in toplam donem, ¢ok sayida alt donemlere
aynistirilmistir. Bu ayristirmada alt donemlerinin hangi uzunluga sahip olacagi bir sorun olusturmaktadir.
Islam’a gore bilyiime teorisinde yakinsama siireci arastirilirken, yillik boliinmeler yakinsamay1 gozlemlemek
icin ¢ok kisa bir siire oldugundan, uygun bir alt déonem degildir. Bu nedenle alt dénemler, beser yillik alt
araliklar biciminde modele sokulmustur. Ornegin 1960-85 donemi veri setiyle calisilacaksa, alt araliklar
1965, 1970, 1975, 1980, 1985 olarak alinacaktir. Eger t=1965 ise, t-1=1960’dir. Buna gore tasarruf orani ve
niifus artis hiz1 da, alt donemlerdeki otalama degerlerdir. Islam’in regresyon sonuglart MRW nin sonuglartyla
karsilastirildiginda, o (sermayenin toplam iirtindeki pay1) degerinin her iki ¢alismada da birbirine ¢ok yakin
oldugu goriilmektedir. Ancak MRW’de o acik olarak hesaplanmistir. Islamin o igin ulastigi %60-80

" Orta gelir grubu i¢in -0.01 bulunmustur.

12 Panel veri analizi, yatay kesit verilerle zaman serisi bi¢imindeki verileri harmanlayarak kullanan bir yaklasimdir. Bu yaklagimi,

klasik karma serilerden ayiran nokta, zaman serisinin t— 00 iken (longitidunal) ele almmmasidir. Yatay kesitte n— OO siirecine
basvurmanin hemen hemen olanaksiz olmasi nedeniyle, boyle bir yaklasim daha rahat analiz olanag: saglamaktadir.
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diizeyindeki degerEI ile, MRW’nin genis anlamdaki sermaye tanimi, uyusmaktadir. Buradan su sonug
¢ikmaktadir: Tiim donemin alt donemlere ayristirilmasi yoluyla regresyonu panel veri ile ¢dziimlemeye
gitmek, sonu&iar iizerinde belirgin bir degisiklik yapmamaktadir. Islam tarafindan bulunan yakinsama degeri
¢ok distktiir .

Yeni biliylime teorileri cer¢evesinde baglatilan yakinsama tartigmalarinin  ampirik boliimiinde,
stnamalarin daha c¢ok birbirine benzer iilkelerarasinda yapildigi gézlemlenmektedir. Ornegin W.J.Baumol
(1988), Medison tarafindan olusturulmus olan 1870-1979 donemindeki 16 sanayilesmis iilkeye iligkin
serilerden hareketle yakinsama siirecini incelemekte ve sinamaktadir. Baumol’e gdre 1870°den sonra
sanayilesmis lilkelerarasinda bir yakinsama siireci gozlenmistir. Baumol’in yakinsama bulgusunun iki olguyu
destekledigi soylenebilir (De Long, 1988):

 Birincisi, 2. Diinya Savagi sonrasinda ABD’de, biiylime hizinin azalan bir trende girmesi.

« Ikincisi, gelecek dénemdeki kalkinma siirecinin yiikselen trende girecegine iliskin iyimser bekleyis.

Baumol’iin siadigi, Medison’in 16 iilkelik veri setindeki iilkeler, giinlimiizde iist gelir grubunda yer alan
iilkelerdir. De Long’a gore Baumol’lin énemli yanlislarindan biri, baglangigtaki (1870) gelir diizeylerinin
yanlig tahmin edilmis olmasidir. Eger bu yanilgilarin diizeyi biiyiirse, belirli bir noktadan sonra, yakinsama
siirecinden degil, iraksama siirecinden sz edilebilecektir. Ornegin basit bir bigimde dogru ve yanls
tahminlere dayali regresyon denklemlerini ve buradan kaynaklanan yanliglik diizeyinin varyansini yazalim.
(1979 Geliri) — (1870 Geliri) = ¢ +[B(1870 Geliri) +¢;

(1979 Geliri) — (1870 Geliri Gerg¢ek Deger) = ¢ +[B(1870 Geliri Ger¢ek Deger) +¢;

(1870 Geliri Tahmin) = (1870 Geliri Ger¢cek Deger) + v,

Tahmin edilecek olan 1870 yili degeriyle, bu yilin ger¢ek degeri arasindaki tahmin yanilgisinin varyansi,

a5

=,
€

uzunlugunu belirlemektedir. De Long’un engok olabilirlik yontemiyle belirledigi P ve karsilik B degerleri

tablo ve sekil olarak sdyledir.

soyle hesaplanmaktadir: [ = Bu deger, B katsayisinin alacagi degeri, yani yakinsama siirecinin

Tablo 1. Enyiiksek Olabilirlik Tahminiyle [ ile § Bagintisi

u B ’nin Standart Regresyonun 1870:Kisi
Hatas1 Stand.Hatasi Basina Gelir
0.0 -0.566 0.144 0.207 0.0
0.5 -292 0.192 0.192 0.136
1.0 0.110 0.283 0.170 0.170
2.0 0.669 0.463 0.134 0.190
1.381 0.760 0.0 0.196

Kaynak: De Long, 1988, s.1144.

13 Petrol reticisi olmayan azgelismis iilkeler icin 0.83, orta gelismislik diizeyindeki iilkeler i¢in 0.76 ve OECD iilkeleri igin 0.60.
1 Petrol ireticisi olmayan azgelismis lkeler i¢in 0.0059, orta gelismislik diizeyindeki iilkeler igin 0.0095 ve OECD iilkeleri igin
0.0146.
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Sekil 3.Enyiiksek Olabilirlik Tahminiyle Olas1 B Egilimleri

U

a
lg H- =2.0
%U:%nwn g

u=1.0
/ p=0.5

1870 Y1l Log Kisi Basina Gelir

Tablo 1°den goriildiigii gibi, yanilgidaki varyans () arttik¢a, yakinsama siirecini veren -3 regresyon katsayisi
pozitife dogru donmektedir. Bu nedenle De Long’a gore, 1870 yilindaki kisi bagina gelir tahminindeki yiiksek
olabilirlige sahip yanilgilar, gergekte bir iraksama siireci varken, bu siireci bir yakinsama siireci varmig gibi
gosterebilir.

Yakinsama siirecine iligkin ampirik ¢aligmalardan biri de, Paul Cashin ve Ratna Sahay’ﬁ](CS) 1961-
1991 déneminde, Hindistan eyaletleri arasindaki hem 3 yakinsamasi hem de 0 yakinsamasimin™ aragtirildigi
caligmadir (Cashin ve Sahay, 1996). CS, biiylime modelini, NBM’ye gore olusturmuslardir. Yani
eyaletlerarasindaki iiretim, tiiketim ve tasarruf fonksiyonlarini tiirdes kabul etmiglerdir. Yakinsama siirecinin
gergeklesip gerceklesmedigini sinamak igin, biiylime teorisi tarafindan ortaya konulan isgiicii ve sermaye
hareketliliginin yakinsamaya etkilerini analiz etmiglerdir. Bu ¢er¢evede su sorulara yanit aranmustir:
e Merkezi hiikiimetten eyaletlere aktarilan parasal yardimlar, Hindistan eyaletleri arasinda bir gelir
yakinsamast saglamig midir?
e Gelir farkliliklarindan dolayi, eyaletlerarasi isgiicii hareketliligi (gocler) olusmus mudur ve bu olgu,
yakinsamayi ne ol¢iide etkilemistir.

Sermaye hareketliligi baglaminda ele alinan olgu, merkezi hiikiimetin eyaletlere sagladig1 yasal
aktarimlar (toplam vergiden ayrilan paylar), ulusal planlama biirosunun sagladig1 parasal yardimlar, merkezi
bakanliklarca aktarilan istege bagl bagislar (discretionary grants) ve kamu ya da 6zel finans kurumlarinca
verilen borglardir.

Bu calismada, tarim ve sanayi sektdriindeki digsal soklar dikkate alindiktan sonra (Barro ve Sala-i-
Martin, 1992), B yakinsamasi 1.5 bulunmustur. Bu deger, yarilanma dmriiniin 45 yil oldugunu gostermektedir.
Yani herhangi bir eyaletin 1961 yilindaki geliri ile 20 eyaletin uzun dénemdeki kisi basia geliri (duragan
durum geliri) arasindaki agikligin yarisinin kapatilabilmesi igin, 45 yillik bir siire¢ gereklidir. Barro ile Sala-i-
Martin’in ABD eyaletleri igin yaptiklari tahminlerde B degeri, %2-4 arasinda degisen degerler bulmuglardir.
Yukarida da incelenen bazi calismalarda oldugu gibi, OECD iilkelerinde yakinsama siirecinin yaklasik %2
oldugu saptanmugstir. Hindistan i¢in bulunan 1.5 degerinin OECD’deki degerden kiiglik ¢ikmasi, biiylime
literatiirii agisindan da ilgingtir. Clinkii bir iilkenin bolgeleri arasinda sermaye ve isgiicli hareketliliginin tam
serbest oldugu dikkate alindiginda, biiyiime orani daha yiiksek bir orana sahip olacaktir (Barro, Mankiw ve
Sala-i-Martin, 1995) . Ancak teorik literatiirde ulagilmig olan bu sonuca, bu ¢aligmada ulasilamamustir.

1961-1991 donemindeki O yakinsamasma gore de, Hindistan’daki eyaletler arasinda, kisi basina
gelirin dagilim varyansinda bir artma oldugu saptanmustir. 1961-71 alt doneminde goreli yoksul eyaletlerin
daha hizli biiylime gostermeleri nedeniyle, dagilim varyansi azalmistir. 1971’den sonra ise, salinimlara
ragmen artig trendi yaganmis ve yaklasik 0.30-0.35 arasinda bir plato olusturmustur. Kisi basina gelir
dagilimimin varyansindaki artis, cok sayidaki gelismis ekonomi i¢in sinandiginda karsit degerlere ulasilmustir.
CS bu sonucu, Hindistan eyaletleri arasindaki sermaye ve isgiicii hareketlerinin, gelismis iilkelere gére daha
cok engellerle karsilagsmasina baglamaktadir. Ancak eyaletlerarasindaki kisi bagina gelir dagilimimin ¢ok
acilmasi, merkezi hiikiimetin 1960 sonras1 yaptig1 yardimlarla bir 6l¢iide dnlenebilmistir. Eyaletleraras: gelir
farkliliklari, isgiicti hareketliliginin atmasina yol agmaktadir. Hindistan i¢in %10’luk bir eyaletleraras: gelir
farkliligi, ortalama yillik gogleri %0.012 kadar etkilemektedir. Bu oran, OECD iilkelerine gore diisiiktir.
Bunun dnemli nedenlerinden biri, gd¢ etmenin getirdigi asir1 maliyetlerdir. Ayrica is¢i sendikalarinin varligi,

Bg yakinsamasi asagidaki baslikta incelenmektedir.
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rijit dicretler, kentlerde ev bulmanin zorlugu, sosyo-kiiltiirel farkliliklar, isgiicii hareketliligini azaltan
unsurlardir.

BS’in ABD eyaletleri iizerine yaptiklari yakinsama siireci incelemesine yukarida deginmistik. Bu
calismada yazarlar, her bir eyaletin yakinsama siirecini, uzmanlastig1 sektorleri dikkate alacak sekilde
incelemektedir. Sektorlerin dikkate alinmadifi regresyon sonuglarina, gore, 47 eyalette  1880-1988
doéneminde, dokuz alt dénem igin [3 tahminleri kararsiz degerler vermistir . BS bunu, dénemsel gegici soklara
baglamaktadir. Ornegin tarim iiriinleri fiyatlarindaki onemli diismeler, bazi eyaletler icin B degerinin bu
donemlerde daha diisiik olmasina yol agabilmektedir. Bu tiirden etkilerin modelde sabit kilinabilmesi i¢in, her
bir eyaletteki gelirin sektorel bilesimini 6lgen bir degisken modele eklenmistir. Benzer sekilde, Dowrick ve
Nguyen OECD iilkelerinin yakinsama siirecini siarken, ulusal gelirin sektdrel bilesimindeki sistematik
degisimlerin etkilerine dikkat ¢cekmektedir (Dowrick ve Nguyen, 1989). Gelirin i eyaletinde, ulusal dlcekte
baskin olan sektorce iiretilmesi, bu eyaletin biiyiime oraninin da daha biiyiikk ¢ikmasina yol agmaktadir.
Dolayistyla sektorel bilesimler degiskeninin modele alinmasi, 3 katsayisinin tahminini daha kararli hale
getirmistir. Sektorel bazda bakildiginda, ABD eyaletleri arasindaki yakisamanin tarim dis1 sektorlerde,
ozellikle imalat sanayiinde gergeklestigine iliskin bulgulara ulagilmistir. imalat sanayi disinda B yaklasik %2
iken, imalat sanayiinde bu deger %4’ii gecmektedir. Buradan su temel sonu¢ ¢ikmaktadir: Goreli yoksul
bolgeler yalnizca kisi basina gelir bazinda degil, degisik iiretim sektdrlerindeki isgiicii verimliligi anlaminda
da daha hizli biiyiimeye sahiptirler. Bu nedenle yakinsamaya iliskin bulgular, sektorel bilesimlerde, zamana
bagli olarak yasanan degisikliklerle agiklanamaz. BS’ye gore eyaletler kapali ekonomi modelini
yansitmadigindan, kapali ekonomileri ele alicak bir ¢aligma, farkli sonuglarin dogmasina yol acabilecektir.
Ekonomilerde benzer teknoloji ve tercihler olmasina ragmen, kiiciik yapili ekonomiler global sermaye
piyasalarinda sabit getiriyle karsilagabileceginden, kisi basina gelir yakinsamasi gerceklesmeyecektir. Eger
ekonomiler arasinda teknoloji farkliliklar1 varsa, sermayenin iilkeleraras: hareketliligi, kisi basma gelir ve

sermaye stoku acgisindan bir iraksama siirecine yol acabilir. Yiiksek k ’ya sahip ekonomilerin A degerleri de
daha yiiksek olma egilimindedir ve bu, azalan verimlerin etkisini ortadan kaldiric1 bir rol oynar. Bu nedenle
sermaye goreli yoksullardan, gelismis ekonomilere dogru kagabilir. Bu durumda, teorik olarak da, tiretimin
yakinsama siirecini tamimlayan [3 katsayisinin, Kisi bagina gelirin yakinsama siirecini tanimlayan 3 katsayisini
asacagl soylenemeyecektir.

Barro (1991) calismasinda yakinsama siirecini NBM agisindan smarken, olusturdugu modele ¢ok
sayida yeni degisken katmustir. Yeni igsel biiylime teorilerinde tartisilmaya baslanan NBM’nin bazi eksik
yanlarim dikkate alacak sekilde calismustir. Ornegin R.E.Lucas ve S. Rebelo gibi iktisatcilar, olusturduklar:
i¢sel biiylime modellerinde beseri sermayeyi modele katarak igsellestirmiglerdir (Lucas, 1988; Rebelo, 1991).
Ornegin P. Romer’in modelinde beseri sermaye, AR-GE sektoriiniin énemli girdisidir (Romer, 1990). Barro
bu ¢alismada beseri sermaye olgusunu modele, okullagsma oran1 degiskeni ile almistir. Egitimin niteligi ise,
O0grenci/0gretmen oram ile dikkate alimmustir. Barro’nun bulgularina gore okullagma orani ile (yani beseri
sermaye birikimi) bilyiime arasindaki regresyon pozitif yonlii, egitimin niteligi ile biiylime orani arasindaki
regresyon da negatif yonlii bir iliskiyi gostermektedir. Beseri sermaye olgusunun yaninda, yatirim ve
dogurganlik orani gibi olgularda modele katilmistir. Dogurganlik orani ile kisi bagina gelir arasindaki iliski
negatif yonliidiir. Barro bu degiskenler disinda hiikiimet harcamalarinin reel GSYIH’deki payi ile biiyiime
arasinda bir iligki kurmaktadir. Egitim ve savunma amagli harcamalar birer yatirnm harcamasi olarak 6zel
kesim verimliligini olumlu yonde etkileyerek, biiylimeye katkida bulunmaktadir. Barro’nun modele kattig1 bir
diger degisken de, iilkede yasanan siyasal kararlilik siirecinin diizeyidir. Barro’ya gore kararsizliklarin yiiksek
diizeyde oldugu iilkelerde, yakinsama siireci daha ¢ok sekteye ugramaktadir. Benzer sonuglar1 Barro ve
Lee’nin (1994) (BL) c¢aligmasinda da gormekteyiz. Bu calismada da iilkelerarasi gelir farkliliklarinin
aciklanabilmesi i¢in ¢ok sayida agiklayici degiskenin modele katilmasinin gerekli oldugu vurgulanmaktadir.
BL ortaokullasma orani, ortalama yasam uzunlugu, piyasa aksakliklari, hiikiimet harcamalar1 ve hiikiimetin
piyasalara miidahaleleri, karaborsanin tilkedeki orgiitlenme diizeyi, siyasal kararsizliklar bir biitiin olarak ele
alindiklarinda yakinsama siireci i¢in anlamli sonuglar elde edilebilecegini belirtmektedir.

Dowrick ile Nguyen (1989) (DN), OECD iilkelerinde yakinsama siirecini, toplam faktor verimliligi
(TFP) baglaminda ele almaktadir. DN’ye gore kisi basina gelirin yakinsamasi ile, TFP diizeylerinin yetismesi
(catching-up) arasinda onemli farklar vardir. Goreli diisiik gelire sahip {ilkeler ag¢isindan, yiiksek gelir
diizeyindeki iilkelerin TFP diizeylerine yetisme, gelir diizeylerinin de yakinsama egiliminde oldugunu ifade
eder. DN calismasinda, OECD filkeleri arasinda, 1950 sonrasinda giiclii ve sistematik bir yakinsama siirecinin
yasanip yasanmadigimi sinamaktadir. Eger boyle bir bulgu varsa, bunun faktor yogunluklarinin biiylime

16 _0.0285 ile 0.1130 arasinda degisen degerler
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oranindan mi, TFP diizeyinin hizli ilerleyisinden mi olduguna bakilmaktadir. “Yetisme’nin katkisin
belirleyebilmek i¢in model su sekilde kurulmustur:

(13) InY, =4, +aK;, +wlnlL;, +gt +1InF,,

Bu modelde Fy, TFP’nin Yetisme degiskenini gostermektedir. Modeli diger bir ifadeyle soyle yazabiliriz
(Dowrick, 1992):

Kisi Basma Reel GSYIH _ TFP Yetisme , Isgiicii . Sermaye

. . .+ Artik
Goreli Biiyiime Oram Derinlesmesi ~ Derinlesmesi

Calismadan ¢ikan sonuglara gore, 2. Diinya Savasi sonrast i¢in OECD verileri, yakinsamanin yasandigini ve
bunun ne sermaye birikimi ne de isgiicli artisina atfedilemeyecegini gostermektedir. TFP’den kaynaklanan
yakinsama siirecinin degeri (T) 0.025 olarak bulunmustur. Bu nedenle kisi basina gelir yakinsamasi, girdilerin
biiyiime oranma degil, TFP’deli “yetisme” oranina baglanmaktadir. DN’ye goére bu sonug, dzellikle 1973’e
kadar olan devrede saptanmustir.

1980°1i yillarin ortalarindan sonra gelisen IBM’yi tercihler, teknoloji ve denge kavrami konusundaki
varsayimlar1 ¢ergevesinde nitelendirmek gerekir. Bu modelleri su sekilde gruplandirabiliriz (Romer, 1989):
Arrow-Romer Modeli; Uzawa-Lucas Modeli; Krugman-Lucas Modeli; Marshall-Young-Romer Modeli;
Rebelo Modeli; Tamura Modeli. Biri disinda tamami, tam rekabet piyasasi ve digsalliklar varsayimlariyla
caligmaktadir. Marshall-Young-Romer modelinde tekelci rekabet varsayimi yer almakta, fakat digsalliklarin
yer aldig1 tam rekabet piyasast modelinin dinamik davranisiyla 6zdestir. Uretim teknolojisi fiziksel sermaye
(K); beseri sermaye (H); niteliksiz iggiicii (L) ve teknolojik diizey (A) degiskenlerinin kullanildig: artan ya da
sabit getirili biitiinlesik iiretim fonksiyonudur. Tercih fonksiyonu olarak Ramsey’in modeli alinmaktadir.
Genel olarak bir IBM’de pozitif ve siirdiiriilebilir biiylime orani, biriktirilebilen girdilerin sabit getiriyle
caligmasi varsayimindan kaynaklanmaktadir. Rebelo modelinde, tiim girdiler yeniden {iretilebilir niteliktedir.
Romer ve Lucas modellerinde {igiincii girdi beseri sermaye olmakla birlikte, beseri sermayenin birikim bigimi
farkli ele alinmustir. Her iki modelde de beseri sermaye digsalliklarin kaynagidir. Romer’de H bilginin genel
bir ifadesidir ve bu fiziksel sermaye stokunda igerilmistir. Fiziksel sermaye yatirimi, hem K’yi hem de H’yi
artirir. Lucas’da ise H, isgiiciiniin egitim diizeyiyle ayni1 anlamda alinmistir.

IBM’de yeniden fiiretilebilen girdilerin, azalan getiriye sahip olmadif1 varsaymmi da yer almaktadir.
Ornegin girdi olarak bilgi stokuna karsin, beseri sermayenin azalan getiriye tabi oldugu kabul edilmektedir.
Bu anlamda IBM’ye gére, siiregenlik kazanmis biiyiimenin asil kaynagi beseri sermayeden &te, bilgi stokudur.
MRW’nin 6ne siirdiigli model, beseri sermayeyi o6n plana ¢ikararak genig bir sermaye tanimi getirmesi ve
NBMyi gelistirerek modellemesi nedeniyle, IBM’den ayrilir. Gelistirilmis NBM’nin a+B=1 &zel durumu,
modeli, bir IBM kategorisine yerlestirir. IBM yanhlar1 (Romer, 1986; Lucas, 1988; Mulligan ve Sala-i-
Martin, 1993), bu tiir modelleri NBM’ye bir almasik olarak ileri siirmektedirler. Ornegin Barro’ya gore
(1991), kisi bagmna gelirin biiylimesi, NBM’nin sdylediginin aksine, baslangigtaki gelir diizeyinden
bagimsizdir. NBM’ye gore iilkeler farkli duragan durum degerlerine sahiptirler ve bu duragan durum
degerlerinden uzaklagmis olsalar da, yeniden bu degere yakinsayacaklardir. MRW’ye gore, NBM, bu
anlamdaki yakinsama siirecini agiklayamamakta, yalnizca duragan durum degerine yakinsama siirecini
aciklayabilmektedir. Bu da, yukarida gordiigiimiiz bigimiyle, kosullu yakinsamadir. Duragan durum etrafinda

yakinsama, dIny(r) biciminde tanimlanmaktadir. Eger a=n=1/3 ve
dt

n+g+8=0.06 kabul edilirse, 3=0.02 bulunacaktir. Bu degere gore ekonomi, kendi duragan durum degerinin
yarisini, 35 yilda tamamlayabilecektir. NBM agisindan yakinsama siirecine yaklagildiginda, =0 olacagindan,
[3=0.04 bulunacaktir. Yani yarilanma stireci 17 yila inecektir. NBM’de gelirin biiylimesi, nihai duragan durum
degeri ve baslangig gelir diizeyinin belirleyicilerinin bir fonksiyonudur. Yeni IBM ise, yakinsama
baglaminda, iilkelerarasi gelir karsilastirmalarimi yapmaktadir. Kisi basina gelir icin bir duraggln duwﬁ
degerine bu modellerde ulagilmamaktadir. y(0) katsayisimi sifir olarak kabul eden tek sektdrlii IBM’de™,
yakinsamaya iliskin bir belirleme yapilmamaktadir. Ancak Barro’nun g¢alismasina gore (1991), ¢ok sektorlii
bir modelle calisan bir IBM, sektorleraras: dengesizliklerden hareketle, yakisama siirecini ele almaktadir.
Tamura’ya gore (1991), yukarida gruplandirilan igsel biiylime modelleri, yakinsama siirecini
aciklayamamaktadir. Kendi modeli IBM nin genel dzelliklerini tasiyacak sekilde, yakinsamanin var oldugunu
ortaya koymaktadir. Modelinde gelir yakinsamasinin kaynagi, beseri sermaye yakinsamasidir. Daha g¢ok
beseri sermaye stokuna sahip ekonomilerin (ya da bireyler) yeni bilgi stoklarini olusturma siirecini yagamasi
nedeniyle bu kesimin marjinal iiretkenligi de zaman iginde azalmaktadir. Ortalama beseri sermaye stokunun
altindaki ekonomiler ise, bilginin yayilmasindan yararlanarak hizla beseri sermaye stokunu gelistirirler ve bu

= )\[lny*—ln y(t)] , B=(n+g+3)(1 -a -n)

gy modeller, Y=AK tipi fonksiyon kullanmaktadirlar
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sekilde marjinal iiretkenliklerini artirabilirler. Dolayisiyla tiim ekonomiler uzun dénemli kararli bir duragan
durum denge gelir diizeyine dogru yol alirlar. Beseri sermaye agisindan heterojen bireyler, bu kararli dengeli
biiyiime siirecinde giderek homojenlesirler. Ancak Tamura’ya gore ulasilan yakinsama yereldir. Tiim diinya
6lceginde bakildiginda, ¢ok sayida duragan-durum dengesi ve dolayisiyla yakinsama gruplari vardir.

Romer (1986, 1994), ekonomileraras: karsilagtirmalarda teknolojik degismenin digsal varsayilmasi ile
tim ilkelerde ayni teknolojik firsatlar bulundugu varsayiminin, karsilastirmayr basarisiz kilacagini
vurgulamaktadir. Bu vurgu benzer sekilde Lucas’da da (1988) vardir. IBM gergevesinde genel olarak biiyiime

orani soyle tanimlanabilir: y = (1 - B)[sA(t)”(l_B) PRy +4.Buna gore modelde temel belirleyiciler 3

katsayisinin bilyiikliigii ile yatirim oranidir (s). Bu iki terim yakinsama siirecini agiklamaktadir. 3’nin degeri
yaklagik olarak 0.6 ile 0.7 arasindadir. Buna gore (-B/(1-B)) terimi yaklagik 1.5’dir. Bu deger, gelismis bir
ekonominin,rlz;_./I 10 oraninda ulusal gelire sahip goreli yoksul bir ekonominin tasarruf oranindan yaklagik 30 kat
daha yiiksek — bir tasarruf oranma sahip olacagini gostermektedir. Bu deger anlamsiz bir biiyiikliiktiir. Bu
hesaplama NBM nin karsilastirilan iilkelerdeki teknolojik diizeyin ayni oldugu varsayim altinda yapilmistir.
Romer’e gore eger teknolojiler aynmi ise, neden boyle goreli yoksul bir ekonomideki isgiiciiniin, geligsmis
ekonomideki isgliciine gore (1/10) verimlilikte ¢alistigini agiklamanin en iyi yolu, isgiicli bagina sermayenin
de yaklagik aym oranlarda oldugunu gostermektir. Bu anlamda IBM’den ¢ikan sonug, isgiiciiniin sermayeye
gore daha diisiik bir verimlilikle galistigidir. Yani B, yukarida belirlenen degerlerden daha diisiik bir degere
sahip olacaktir. Romer’e gore isgiicline, marjinal verimliliginden daha yiiksek, sermayeye ise daha diisiik
O6deme yapilmaktadir. Toplumsal ve 6zel getiri arasindaki bu iraksama siirecini, Arrow’un yaparak-6grenme

modeline dayanarak agiklamaktadir. Bu sekilde teknoloji, i¢sellestirilmis olmaktadir: ¥, = A(K ,L))K}_“L(} .
Burada q, bir birim isgiiciinii istihdam etmek i¢in firmanin 6demesi gereken tutardir. Bu ifade, igsellestirilmis
teknolojiyi de kapsayacak sekilde indirgenmis bi¢imde yazilirsa, ¥, = K'"PIP . Burada B, a-y’e esittir. qQ,

tiretim siirecinin i¢sel etkilerini; y digsal etkilerini tagimaktadir. Bu modele gore 3, isgiiciiniin ulusal gelirdeki
paymna gore daha kiigiik olabilir. Romer bu modelden yatirim orani ile bilylime arasinda pozitif; baslangi¢
gelir diizeyiyle biiyiime arasinda negatif iliski saptanustir. Yani bu sonug, IBM modelinin, NBM anlaminda
bir yakinsam siirecini reddettigini gostermektedir. Yakinsama ya da ortalamaya yonelmis regresif siireg, tiim
diger degiskenler sabit alindiginda gergeklesebilmektedir. Yukarida benzer sekilde BS (1992)’de, B’nin
kiigik bir deger aldigini, ancak sermayenin yayilma etkisinden farkli olarak, IBM’de oldugu gibi
karsilastirilan ekonomilerin farkli teknolojik diizeylere (A,) sahip olduklar1 varsayilmistir. Teknolojinin
gelismis ekonomilerden, goreli yoksullara dogru yayilmast agir gerceklesmekte ve bu da teknoloji agigmin
olugmasina yol agmaktadir. Yakinsama siirecinin hizi da, birincil etmen olarak teknolojik yayilma hizina
baglidir. Romer’e gore yakinsama hizi bagh basina igglicli ve sermayenin iiretim esneklikleri konusunda hig
bir sey ifade etmemektedir. MRW’de ise teknolojik diizeye atif yapilmamakta, ekonomilerarasi begeri
sermaye farkliliklarina dikkat ¢ekilmektedir. Goreli yoksul ekonomilerdeki fiziksel sermayenin getirisiyle
beseri sermayenin iicreti gelismis ekonomilere gore daha yiiksek oldugundan, genis tanimli sermaye gelismis
ekonomilerden, az gelismis ekonomilere dogru akmakta ve bu siire¢ yakinsama siirecini olugturmaktadir.

Romer’e gore yeni gelisen biiylime teorileri su noktalart sorgulamaktadir: piyasadaki ¢ok sayida
firmanin varlhigi; buluslarin ayni anda tiim topluma yayilmasi ve kullanilabilmesi; {iretim siirecinin birinci
dereceden homojenligi, yani Euler teoremini gergekleyip gerceklemedigi; teknolojik gelismenin, toplumun
biitiinsel ¢abalarinin sonucu olmasi; piyasalarda tekelci Orgiitlenmelerin ve bunun sonucunda buluslarin
tekelci karlara yol agmas1. NBM’de ilk ii¢ nokta yer almaktadir. Ancak son iki tartisma konusu IBM nin odak
noktasint ve NBM’den farkliligin1 olusturmaktadir. Bu modellere bakildiginda ilk yaklasimlari 1960’1
yillarda gérmek olasidir. Ornegin dérdiincii olgu ilk olarak Karl Shell (1966) tarafindan incelenmistir.
Shell’in modelinde teknolojik gelisme, hiikiimetin vergilerin bir boliimiiyle finanse edilmektedir. Ancak
1980°li yillarin ortalarindan sonra gelisen IBM, asil olarak J.K.Arrow’un yaparak-6grenme modelini
almaktadir. Yani teknolojik gelismeye katki kamu kesiminden c¢ok, 6zel kesimden gelmektedir. Ornegin
Romer (1986) ve Lucas (1988)’de teknolojik gelisme, 6zel kesimin yatirim kararlarinin bir yan etkisi ve i¢sel
olarak yer almaktadir. Romer’e gore 0zel kesimde yapilan AR-GE faaliyetleri, zamanla tiim topluma
yayilarak, tiim toplumun sahip oldugu teknolojik bilgi stokunu gelistirici etkiler yaratmaktadir. Romer burada
teknolojiyi rekabete konu olmayan bir girdi olarak almustir. Cogu IBM’de bu yaklasimi bulmak olasidir.

B (1/10)9=31.62
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Sonug¢

Bu makalede neoklasik biiyiime modelleri (NBM) olarak adlandirilan geleneksel ekonomik biiyiime
modelleri ile Ozellikle 1980°1i yillarin ortalarindan sonra hem teorik hem de ampirik caligmalarla
geligtirilmeye baslanan yeni biiylime teorileri ve yakinsama olgusu konusundaki yaklagimlar
incelenmistir NBM’ye gore ekonomiler, baslangi¢ degerlerinden bagimsiz olarak ortak bir duragan-durum
dengesine yakinsarlar. Bu deger bir duragan-durum biiyiime oramidir. Bunu saglayacak olan da, fiziksel
sermayenin azalan getiriyle ¢alisiyor olmasidir. Diisiik isgiicii basina fiziksel sermayeye sahip olan goreli
yoksul ekonomiler daha yiiksek marjinal sermaye verimliligine sahip olduklarindan, daha hizli
biiyliyeceklerdir. Yakinsama ise, baslangic parametrelerinden bagimsiz oldugundan “mutlak yakinsama”dir
(mutlak-B yakinsamasi). Biiylime teorilerine yeni yaklasimlardan bir grup, daha ¢ok ampirik ¢alismalardan
hareketle, NBM nin temel yaklagimlarinin iizerine kurulmakla birlikte, ekonomilerin sahip olduklar1 baslangi¢
parametrelerinin farkliligindan dolayi, yakinsamanin mutlak degil “kosullu yakinsama” olabilecegini one
stirmiiglerdir. Bu modellerden bir kism1 sermayeyi yeni genis tanimina oturtmuslardir. Ulasilan bu sonuglar,
“mutlak- yakinsamasi”nin tek bagma {lilkelerarasindaki gelir farkliliklarmi ve ge¢is dinamigi siirecini
aciklayamayacagini gostermektedir. Yeni bilyiime modelleri, biiyiime siirecinin yalnizca basit neoklasik
iiretim fonksiyonu ve varsayimlarina dayanilarak agiklanamayacagini, beseri sermaye, egitim, igsel niifus
dinamikleri, aksak piyasa olgusu, devlet miidahaleleri ve artan getiri gibi etmenlerin de modele katilmasi
gerektigini vurgulamaktadirlar. Ancak temel NBM’nin varsayimlarmimn bir kismini kaldirarak olusturulan
teorik i¢sel biiylime modellerinde ise, yakinsama siireci dngoriilmemektedir. Yalnizca Tamura’nin modelinde
ekonomilerin sahip olduklar1 heterojen beseri sermaye yoluyla, ekonomiler gelir yakinsamasin yerel diizeyde
gerceklestirmektedirler.
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Ozet

Bu calismada neoklasik biiylime modeli ve yeni biiyiime modelleri ¢ercevesinde yakinsama siirecinin
gerceklesmesine iligkin kuramsal ve ampirik calismalar incelenmistir. NBM’nin yakinsama siirecine iliskin
goriislerine gore, goreli yoksul ekonomiler, daha yiiksek gelir diizeyine sahip ekonomilerin kisi basina gelir
diizeylerine uzun donemde yakinsayacaklardir. Ozellikle 1980°li yillarin ortalarindan sonra gelismeye
baglayan yeni icsel biiylime teorileri, iilkelere 6zgilin kosullarin dikkate alinarak yapilacak yakinsama
coziimlemelerinin daha anlamli olacagini 6ne stirmiis ve kosullu yakinsama kavramini ortaya atmistir. Yapilan
ampirik ¢aligmalar da, kosullu yakinsama siirecinin dogrulugunu ortaya koymaktadirlar. Ancak yeni igsel
biiyiime modellerinin (IBM) &6ngoriilerinden yakmsama siireci ¢ikmamaktadir. Yeni IBM’den yalmizca
Tamura’nin modelinden, ekonomiler arasi yerel yakinsama siirecinin varligina ulagilmaktadir.

Summary

In this article, convergence hypothesis had been studied in detail around the standard neoclassical
growth model (NGM) and endogenous growth theories. According to the standard NGM, relatively poor
economies will converge to the per capita income of the rich economies in the long run. Particularly, new
endogenous growth theories that developed after 1980° proposed that it will be meaningful to take into
consideration searching of convergence process and this theories suggested “conditional convergence”. Some
empirical studies on convergence strengthened validity of conditional convergence. On the other hand, new
endogenous growth theories except Tamura’s model that foresee local income convergence between
economies couldn’t attain any convergence process.



