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Boden- und Witterungsbedingungen

Lage Südrand der Magdeburger Börde

Nordöstl. Regenschatten des Harzes

80 m NN

Boden Bodenart schluffiger Lehm (uL)

Bodentyp Lößschwarzerde

Bodenzahl 86 –100

Nutzbare Feldkapazität 220 mm (1 m Tiefe)

Nährstoffe Nährstoff Gehaltsklasse

K2O D

P2O5 C/D

MgO E

Cu C

Zn C

B E

Mn A

Humus Gehalt 2,5 – 3,0 %

C/N-Verhältnis 10 : 1

Bodenraktion pH-Wert 7,5

Niederschläge 30-jähriges Mittel (1961 bis 1990) 468 mm

30-jähriges Mittel (1981 bis 2010) 511 mm

Temperaturen 30-jähriges Mittel (1961 bis 1990) 9,1 °C

30-jähriges Mittel (1981 bis 2010) 9,7 °C
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Veränderung ausgewählter Klimaparameter zwischen den 
Messperioden 1961-1990 und 1981 bis 2010 am Standort 
Bernburg (BÖTTCHER, 2012)

Kennziffer Einheit 1961 - 1990 1981 - 2010 Differenz

Jahresmitteltemperatur �C 9,1 9,7 + 0,6

Jahresniederschläge mm 464 511 + 47

Beginn der thermischen  
Vegetationsperiode

Termin/ Tage 15.03. 09.03. - 6

Dauer der thermischen 
Vegetationsperiode

Tage 244 254 +10

Sommertage Anzahl 35 45 + 10

Heiße Tage Anzahl 6 10 + 4



8

M
on

at
lic

he
 N

ie
de

rs
ch

lä
ge

 a
m

 S
ta

nd
or

t B
er

nb
ur

g 
 

(Ø
 1

98
1 

bi
s 

20
10

, B
Ö

TT
CH

ER
, 2

01
2)

Su
m

m
e 

Se
pt

em
be

r 
20

17
 - 

Ju
ni

 2
01

8:
 3

14
 m

m
 (L

an
gj

äh
ri

ge
s 

M
itt

el
 3

94
 m

m
)

49

32

41
40

31
25

36
33

56
51

60
56

33

41

48

26

36

5

48

42

23

12

010203040506070

Niederschläge in mm

La
ng

jä
hr

ig
es

 M
itt

el
20

17
/1

8



9

M
on

at
lic

he
 D

ur
ch

sc
hn

it
ts

te
m

pe
ra

tu
re

n 
am

 S
ta

nd
or

t B
er

nb
ur

g 
 

(Ø
 1

98
1 

bi
s 

20
10

, B
Ö

TT
CH

ER
, 2

01
2)

D
ur

ch
sc

hn
itt

 S
ep

te
m

be
r 

20
17

 - 
Ju

ni
 2

01
8:

 9
.1

 °C
 (L

an
gj

äh
ri

ge
s 

M
itt

el
 7

.9
 °C

 )

14
,6

9,
9

5,
1

1,
6

0,
9

1,
4

5

9,
3

14
,1

16
,7

19
,2

18
,8

14
,3

12
,4

6,
1

3,
7

4,
0

-1
,2

2,
3

13
,2

17
,3

19
,2

-50510152025 Temepratur in °C

La
ng

jä
hr

ig
es

 M
itt

el
20

17
/1

8



10

Notizen
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Versuchsfeld
„Strenzfeld I“
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Luftbild, Strenzfeld I, 03.05.2018 Standort Bernburg 
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Erträge im Körnerartenvergleich  
am Standort Bernburg im Mittel 2014 - 2017

(1) Durchschnitt der Qualitätsklassen
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Weizenerträge nach Qualitätsklassen im Mittel  
der Jahre 2012 bis 2017 am Standort Bernburg
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Erträge bei Körnermais 2017 (Artenvergleich Bernburg)
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Einfluss der Mikronährstoffdüngung auf den Ertrag von 
Winterdurum im Mittel 2014-17 am Standort Bernburg 
(Wintergold)
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Jahr hl- 
Gewicht 
(kg/hl)

Roh- 
protein  

(%)

Fallzahl  
(s)

Glasig- 
keit 

2010 81,94 14,80 402 90,2

2011 81,96 14,50 182 91,2

2012 76,03 15,10 97 67,6

2013 82,71 15,00 392 83,3

2014 83,12 15,50 350 88,5

2015 78,62 15,50 220 76,2

2016 84,60 15,40 446 90,3

2017 81,10 14,6 355 82,8

2018 79,0 16,6 472 90,4

Anforderung ≥ 78,00 ≥ 14,0 ≥ 220 ≥ 75

Qualität von Winterdurum
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Einfluss der Erntetermine auf die Qualität von Durum
(Bernburg, 2017; Mittel von 2 Sorten)

Art Erntetermin Roh- 
protein

Fallzahl  
(s)

Glasig- 
keit 

Winter- 
durum

07.07.(17,5% F.) 14,5 383 90

18.07.(14,0% F.) 14,9 372 87

31.07.(überständig) 14,8 211 64

Sommer- 
durum

18.07.(17,5% F.) 15,1 348 77

21.07.(14,0% F.) 15.0 296 80

31.07.(überständig) 15.7 64 62
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Qualität von Sommerdurum

Jahr hl- 
Gewicht 
(kg/hl)

Roh- 
protein  

(%)

Fallzahl  
(s)

Glasig- 
keit 

2010 80,48 14,9 92 52,5

2011 82,60 15,6 334 78,5

2012 74,89 15,0 147 54,1

2013 78,78 17,4 407 91,5

2014 78,95 14,1 239 71,5

2015 76,67 16,7 371 72.8

2016 82,66 16,3 442 84,5

2017 79,40 15,0 189 77,4

Anforderung ≥ 78,00 ≥ 14,0 ≥ 220 ≥ 75
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1. Versuchsfrage
Auswirkung variierter Kalidüngung auf Trockentoleranz, Ertrag und Qualität der in 
einer Fruchtfolge angebauten Fruchtarten sowie auf die K-Dynamik im Boden bei 
konventioneller Bodenbearbeitung.

2. Versuchsansteller
Hochschule Anhalt

3. Versuchsort
Bernburg-Strenzfeld, Flurstück „Strenzfeld I“

4. Versuchsdauer
Dauerversuch – nach 5 Rotationen bis 2013 ist vorerst eine weitere bis 2018 geplant

5. Prüffaktoren und Stufen (Prüfglieder)

Faktor A: Fruchtfolge (FF), Fruchtart (FA)

Faktor A Fruchtfolge (FF), Fruchtart (FA) Sorten 2018

a1 Zuckerrüben (ZR) Finola KWS

a2 Sommergerste (SG) Quench

a3 Silomais (SM) Carolino KWS

a4 Winterweizen (WW) Pionier

a5 Wintergerste (WG) Anja

Jede Fruchtart wird jedes Jahr im Fruchtfolgerhythmus angebaut.

Kalidüngungsversuch K 1/93 - Bernburg  
(Versuchsbeginn 1993)
Versuchsanleitung ab Sommer 2013
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Faktor B: Kalidüngung

Festgelegte Düngungsstufen ab Herbst 2003

Varianten ZR SG SM WW WG
kg K2O/ha

1 0 0 0 0 0
2 200 100 200 100 100 60er
3 150 50 150 50 50 Korn-Kali
4 200 100 200 100 100 Korn-Kali

5 300 150 300 150 150 Korn-Kali

Anzahl der Varianten:    a = 5 × b = 5 = 25
Anzahl der Parzellen je Fruchtart:   5 K.-St. × 4 r = 20
Anzahl der Parzellen des Gesamtversuches:  20 × 5 = 100

6. Versuchsanlage
Einfaktorielle Blockanlage je Fruchtart

7. Anbautechnische Daten (Richtwerte)
• Grundbodenbearbeitung mit Pflug, Saatbettbereitung optimal
• Aussaattermine und Aussaatmengen fruchtartenspezifisch optimal
• Stroh wird abgefahren, Rübenblatt verbleibt auf dem Acker 

8. Düngung und Pflanzenschutz (Richtwerte)

FF N : Nmin-Berücksichtigung

kg/ha

P2O5

kg/ha

PS Wachstums- 
regulatoren

1. ZR 120 75

gute
fachliche

Praxis

-
2. SG   50 75 -
3. SM 120 75 -
4. WW 200

80/60/60
75 x

5. WG 160 (80 + 80) 75 x

N:   N-Dünger ohne Magnesium und Schwefel
P2O5: Triple-Phosphat
P/K:  jährlich im Herbst
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9. Prüfmerkmale und Untersuchungen

9.1 Analyse Boden
• Jährlich nach der Ernte 

Eine Bodenprobe je Parzelle 0-30 cm Tiefe (100 Parzellen) 
pH, P, K, Mg, bei ZR zusätzlich Na

• Jährlich zu Vegetationsbeginn im zeitigen Frühjahr je Fruchtart eine  
Durchschnittsprobe zur Nmin-Bestimmung (NO3 + NH4) und zur Bodenfeuchtebe-
stimmung in 0-30, 30-60, 60-90 cm 
5 FA x 3 Schichten = 15 Proben

9.2 Pflanzenanalyse
Je Variante (Mischprobe Wiederholungen) bei jeder Fruchtart Probenahmen zum 
Zeitpunkt der Pflanzenanalysen

Getreide:   BBCH 32/37
Mais:    Fahnenschieben bis Blüte
Zuckerrüben:   Ende Juli

25 Proben im Erntegut:   TS, N, P, K, Mg, bei ZR zusätzlich Na

9.3 Bonituren und Auszählungen

Getreide

- Entwicklungsstadien: Aufgang, BBCH 31, 55, 87 je Variante
- Standfestigkeit je Parzelle
- Krankheiten (Mehltau, Roste, Fuß- bzw. Ährenkrankheiten, Netzflecken bei Gerste)
- Keimdichte 2 x 1 m je Parzelle
- Ährenzahl 8 x 1 m je Parzelle

Silomais

- Termin Aufgang, Fahnenschieben je Variante
- Aufgangsdichte 2 x 4 m je Parzelle
- Pflanzenzahl und Kolbenzahl je Ernteparzelle
- Standfestigkeit, Beulenbrand, evtl. Stengelfäule je Parzelle

Zuckerrüben

- Termin Aufgang, Bestandesschluss je Variante
- Pflanzenzahl Aufgang 2 x 4 m je Parzelle
- Pflanzenzahl der Ernteparzelle
- Krankheiten, Schosser je Parzelle
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9.4 Ernte
Für Haupt- und Koppelprodukte erfolgen Ertragsermittlung und Inhaltsstoff- 
bestimmung.

Ernteaufbereitung (Ertrag kg/Parzelle ... dt/ha)

Getreide :   Korn + Stroh je Parzelle
Silomais :   Ertrag je Parzelle
Zuckerrüben:   Rübe, Blatt je Parzelle

9.5 Untersuchungen
Weizenkorn:  TKG, hl-Gewicht je Parzelle
     TS, Fallzahl, Sedimentation, Stärke,
     N, P, K, Mg je Variante

Weizenstroh:  TS, N, P, K, Mg je Variante

Wintergerstenkorn: TKG, hl-Gewicht je Parzelle;
     TS, Stärke, N, P, K, Mg je Variante

Sommergerstenkorn: TKG, Siebsortierung je Parzelle;
     TS, N, P, K, Mg je Variante
     (Braugerstenanalyse bei deutlicher K-Wirkung)

Gerstenstroh:  TS, N, P, K, Mg je Variante

Silomais:  TS, N, P, K, Mg je Variante

Zuckerrüben:  Rübenuntersuchung in Zuckerfabrik je Parzelle
     Rübenbrei, TS, P, K, Mg und Na je Variante

Rübenkraut:  TS, N, P, K, Mg und Na je Variante

10. Erfassung der Witterungsdaten
Temperatur, Niederschläge

11. Bodenfeuchtemessungen
Kontinuierliche Erfassung der Bodenfeuchte unter Wintergerste  im Vegetationsver-
lauf mit ML2x-Sonden von Delta T in 10, 20, 40 und 70 cm Tiefe an je einem Punkt der 
niedrigsten und höchsten K-Düngungsstufe.
Wöchentliche Messung der Bodenfeuchte in Zuckerrüben und Wintergerste in allen  
4 Wiederholungen von K1 und K5 mit einer mobilen Bodenfeuchtesonde Diviner 2000 
von Sentek.
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ohne Kali

100 %

50 %

150 % des K-Entzuges

Zuckerrüben im Kali-Dauerdüngungsversuch  
am 25. August 2016, 8.00 Uhr
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Wintergerste, Sättigung der nutzbaren Feldkapazität

Wintergerste, Kumulativer Wasserverbrauch im Vergleich zum Niederschlag
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Zuckerrüben, Sättigung der nutzbaren Feldkapazität

Zuckerrüben, Sättigung der nutzbaren Feldkapazität
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Versuchsfeld
„Westerfeld“
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Großparzelle

+P = P-Unterfußdüngung (100 kg DAP / ha) nur zu Körnermais

+P

+P

+P

+P

+P

+P

+P

+P

+P

+P

+P

+P

+P

+P

+P

+P

+P

+P

+P

+P

+P

+P

+P

+P

Pflug

b3 b3b1 b1

Konservierend
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Bodenbearbeitungsversuch in der Fruchtfolge Westerfeld 
(Pflanzenbausysteme ab 2004)

Versuchsanlage 

• Angelegt 1992, Umstellung 2004
• 5 Großparzellen (je 1,2 ha)
 Fruchtfolge (jährlich jede Fruchtart parallel im Anbau):
 Körnermais-Winterweizen-Wintergerste-Winterraps-Winterweizen
• Koppelprodukte verbleiben auf dem Feld
• Grunddüngung:  2002+2006 je   45 kg P+100 kg K
     2010/12/14/16 je  60 kg P+ 75 kg K

Versuchsvarianten 

Faktor A:   Bodenbearbeitungs- und Bestellsystem 

a1:   Konventionell - Stoppelbearbeitung mit guter Strohverteilung +Pflug 
   (linker Versuchsteil je Fruchtart)
a2:   Konservierend - Stoppelbearbeitung mit guter Strohverteilung + Grubber 
   (rechter Versuchsteil je Fruchtart)

Faktor B:  Intensität der Produktionstechnik  

b1:   Intensive Produktion (mittlere 4 Parzellenbreiten in a1 und a2 )
b3:   Extensive Produktion (äußere Parzellenbreiten in a1 und a2 )
b1+P:  Unterfußdüngung zu Mais (3. Streifen von außen)
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Winterraps b1 b3
Strohdüngung (AHL) 40 kg N / ha -
N1 (HS) Frühjahr 100 kg N / ha 60 kg N / ha
N2 (KAS) BBCH 50 80 kg N / ha -
Fastac BBCH 14 0,2 l/ha -
Toprex  BBCH 16 0,035 l/ha -
Plenum 50 WG 
BBCH 51

0,2 l/ha -

Biscaya BBCH 59 0,3 l/ha -
Cantus Gold + Karate Zeon + Bortrac BBCH 65 0,5+0,075+1 l/ha -
Wintergerste b1 b3
Herbstdüngung (AHL) 40 kg N / ha
N1 (HS) Frühjahr 80 kg N / ha 30 kg N / ha
N2 (KAS) BBCH 31/32 80 kg N / ha 30 kg N / ha
Moddus BBCH 31/32 0,6 l /ha -
Camposan BBCH 37 0,4 l/ha
Champion + Diamant BBCH  37 0,8 +0,8 l / ha -
Insektizide bei Bedarf
Winterweizen 1+2 b1 b3
N1 (HS) Frühjahr 60 kg N / ha 30 kg N / ha

N2 (HS) BBCH 31/32
WW1 80 kg N / ha
WW2 70 kg N / ha

30 kg N / ha

N3 (KAS) BBCH 39/49 40 kg N / ha -
CCC720 BBCH 30 1 l / ha -
Priaxor + Osiris
BBCH 33

1,0+1,0 l / ha -

Taspa BBCH 59 1,0 l / ha -
Insektizide bei Bedarf
Körnermais b1 b3

N (AHL) zur Aussaat UFD: AHL+DAP
120 kg N / ha

102+18 kg N/ha (b1+P)
60 kg N / ha

Coragen 0,125 l / ha -

N-Düngung, Wachstumsregler, Pflanzenschutz
(Unkrautbekämpfung in allen Varianten nach Bedarf)
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Bonitur-, Beprobungs- und Ernteparzellen

Jeweils die äußeren (b3) und die Nachbarparzellen (b1), bei Körnermais auch die 
Parzellen im dritten Streifen von außen (b1+P) in beiden Bodenbearbeitungsvarianten 
a1 und a2.

Bodenprobenahme

• Probenahme im Frühjahr vor 1. N-Gabe (3 Schichten)
• Probenahme nach Ernte (3 Schichten)
• Untersuchung Bodenwassergehalt und Nmin

• Bestimmung von Grundnährstoffgehalten, Boden-pH, Kalk- und Humusgehalten im 
Bodenprofil (4-5 Schichten) zu ausgewählten Terminen

• Bodenphysikalische und bodenbiologische Bestimmungen in Zusammenarbeit mit 
der MLU Halle

Merkmalserfassung

• Pflanzenaufgang (je 4 ausgewählte Parzellen in a1 und a2; 1 m2)
• Ähren / m2 bzw. Kolben je Fläche (Auszählung in den Ernteparzellen; keine Bestim-

mung in Raps)
• Kornertragsfeststellung (48 Ernteparzellen je Fruchtart – siehe Lageplan, bei Mais 

72 Parzellen inklusive Unterfußdüngungsvarianten)
• Untersuchungen im Erntegut  

- TKG, hl-Gewicht, Rohproteingehalt bei Getreide und Mais 
- TKG, Rohprotein- und Ölgehalt bei Raps 
- P- und K-Gehalt

Bodenfeuchtemessung

Je Bearbeitungsvariante 4 Messpunkte in ausgewählten Fruchtarten; wöchentliche 
Messung der Bodenfeuchte im Profil bis 70 cm Tiefe.
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Kornerträge (dt/ha) im Mittel 2012-2016, Intensivvarianten

Kornerträge (dt/ha) im Mittel 2012-2016, Extensivvarianten
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Kornerträge (dt / ha) im Trockenjahr 2017, Intensivvarianten

Ertragswirkung der Unterfußdüngung (20 kg P als DAP) in Körnermais 2012-17
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Einfluss der Bearbeitung auf chemische und physikalische Bodeneigenschaften 
(Mittel aller Fruchtarten, Intensivvarianten)

Einfluss der Bodenbearbeitung auf biologische Bodeneigenschaften 
(September 2010, 2011, 2012, 2013, 2014)
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Einfluss der Bodenbearbeitung auf die Tiefenverteilung des Bodenwassers
(Winterweizen nach Mais, März 2012)
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Einfluss von Vorfrucht, Bodenbearbeitung und Produktionsintensität auf Bodenpilze 
(BonaRes-Projekt, vgl. Sommermann et al. 2018)

Boxplot-Darstellung des 
Anteils von Fusarium an 
Bodenpilzen mittels ITS2 

Boxplot-Darstellung des 
Anteils der Glomero- 
mycota an Bodenpilzen 
mittels ITS1
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Versuchsfeld
„Ochsendorf“
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Erosionsschutz
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Bewertung von Nährstoffverhältnissen auf einer  
Löss-Schwarzerde nach 10-jähriger Direktsaat  
(Fruchtfolge Raps-Weizen-Weizen)

Bodentiefe

(cm)

Gehaltsklasse Humus

(%)P K

10 C E 2,9

20 C B 2,5

30 B A 1,8

60 A A 1,4

90 A A 0,5



96

Aussaatverfahren Sojabohnen

D a1 a2 a1 a2 a1 a2

C a1 a2 a1 a2 a1 a2

B a1 a2 a1 a2 a1 a2

A a1 a2 a1 a2 a1 a2

b1 b2 b3

Mulch EKS Strip Till Pflug EKS

Faktor A: Sorte
a1 = Hertha PZO
a2 = Merlin

Faktor B: Aussaatverfahren
b1 = Mulchverfahren/Einzelkornaussaat
b2 = Strip Till
b3 = Pflugfurche/Einzelkornaussaat
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Versuchsfeld
„Casinoplan“
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Versuch
Balsampappel

Ausgleichs- 
pflanzung

Versuch
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(2009 Wintergerste)
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Versuchsanpflanzung im Verbundprojekt „Balsampappel“



101

Versuchsfeld
„Schafstallplan“
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