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Dorceve.

giefe% Biichlein foll den KBwed haben auch Diejenigen, welde nidyt Geles
genbeit batten, ober haben, fih mit ben eigenen Werfen der Naturforfdher zu
bejchaftigen, Gelegenbeit zu bieten in einer Furgen Bufammenftellung bder
Weltforper und beren Entftehung etnen Einblicf tn bdie Welt und deren Ge-
jeBe u gevwinnen, um von den {o haufig verbretteten aberglaubifdhen Wnfidten
und Voruvthetlen fret u werden. Mdge mein Wunjch, ein Sderflein jum
Beften berer, denen die BVerhdltniffe ein Stubium bder Natuv nidt geftatten,
betzutragen, in Grfiillung geben.

Die bhinten befindlidhe, zur Seite 21 gehorige Karte der Grdrinde {timmt
threr Meibenfolge nach nidht auf allen Theilen ber Erboberflache tn gegebener
wolge wirklich genau fo diberein, ift aber, um eine anfdyauliche Meberficht flav
s geabren, abfidhtlich gradlinig angefertigt.

H. Grome.







Frustes Guitel.

Die alfen Anfichten iiﬁe'a: die Schopfung.

j&m nfang {huf Gott Himmel und Gipe! ©o beginnt un-
fer dlteftes Gefhichtsmwert, Ddie Bivel, Am erften Tage jdhuf
Gott pas8 Qcht und jdhied Tag unv RNacht, am jweiten Tage
fohuf er ben Himumel, am oritten {chied ev Erbe und PWaffer und
johuf Plangen, am vieten fuf er Sonue, Mond und Sterie,
am fitnften Fifhe und Bidgel, au fedhsten Tage Lhievre und gum
Sdluf den Menfdhen. |

Die beiven erften Menfchen Adam und Gpa, Adbam heift
Gype oder Grbgeborener, Cba heift Mutter Der Lebendigen, wiurs
vert, wie die Vibel und fagt, jur Strafe aus demt Paradiefe ge-
fricben, Deiber Sohn Kain erjdldgt feinen Bruder Abel und
Safre 1656 nad) ber Sdipfung {dhidt ©ott bie Giindfluth um
vie fiindhaften Dienfdpen bi8 auf Noah, veffen Familie und e
ein Paar aller Thiere, 3u verberberr.  HOT Jabre fpdter wird
Sofeph nach Weghpten perfauft, die Juben Dleiben 430 Jahr
Yegnptenr, 738 Jalre fpiter ward Ghriftus geboren; gibhlen Yoit
unfeve Beitvehrung von Ehrijtt Geburt, 1872 Sahre hingu, o
exhalten wir 5633 Jabre, wie audy bie Juben am 3. October
1872 pen exften Tifdhri 5633 feterter.

Die Babplonier laffen fid) 432,000 Jahre lang vou {ieben
Tifchmenfchen beherrichen pig 3930 v, G, eine grofie Wafferfluth
fontmnt, dodh duvdy den ©ott Bel gewarnt, geht Xijurthus, fie
Noah, in eine Avde und wird fo Der Jietter bes Menjdenge-
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fdhlechts, weldhed vom Bel, nadhvem er die Welt aus bem Chaos
geotbnet, gefdhaffen war. Spdter banen bdie Vabplonier den be-
vithmten Tempel Des Bel, bag ift bder LThurm zu Babel, bei
beffen Bau die Sprachen verwoivrt urben.

Die Chimefen, veven erfte rfunden vom Jabhre 2397 b,
€6, odativen, laffen ibren Gott Panfu unermeRlidhe Beit vor
2397 v. @ph, Himmel und Erde tvenmen, fdyvetben aber von
einer groffen LWafferfluth tm Jabhre 2297 v, Ch.

Bet ben Griedhen entftand nady der orphijdhen Kodmogonte,
bad ift fagenbafte Weltentftehungslehre de8 Hefiot, welder 900
Sabre v. €h. lebte, aud bem Ehaos ein Wanniwetb, Died Mann-
weib fduf die vier Clemente, nachte aus gwet, der ¥uft und dem
Feuer, ben Himuel, aud wei, der Erde und bem Waffer, bdie
Grbe. Jm Jabre 1529 v, €. wollte Beus bdasd Vienjdhenge:
fdlecdht durcdh Waffer wertilgen, dody fertigte Deucaltion auf ben
Rath ber Gidtter etmen Hdlernen Kaften, ging mit feiner Frau
Poreba binein und erhielt fo a8 Menjdhengejdhledyt.
~ Die Wegppter, wobl das dltefte Kulturbolf, Deven -exfter
fonig Dienes wie bdie Hieroglhphen evgeben, nady Bigt 5702,
nady Bunfen 3643, nad)y Lepfiug 3892 v. Eh. flebte, relde
2788 v. Ch. {don einen RKalender vou 365 Tagen Dhatten, bie
2olf Beidhen be8 Thievfreife8 fanmten und 1500 v, Gh. ibre
ungeheuren Pyramiden bauten, welde unter Konig Ramfes, dbem
Pharao, ver nad) ber Bibel von Jofeph nichtd wufite, von
1394—1328 b. Ch. am jest vollendeten Suegtanal bauten, wo-
bet bie Jubden fo geplagt wurden, daft {ie unter befjen Fadfolger
Menephta 1320 v. Ch. aus eghpten zogen, die Aeghpter bats
ten aufer zehn anberen Obttern vorziiglich bden FRa und Ptah
benen untevgeordnet Seb und Jtutpe, weldhe den Oftris, bie Jfis
und den bifen Tophon erzeugten. Ofirid ward vom Thphon
mit 3weiundfiebsis Genoffen umgebracdht, dodh Horud, der Sobhn
be8 Ofirid uud der 3fis erfdhlagt den Tophon und beffen 3wei-
undfiebzig Genoffen.

Die Perfer laffen thren Gott Ormuzd aud Feuer und Waij-
fer bervborgeben,

Dieg {ind bie Ueberlicferungen ber fehd alteften und am
fritheften untevridteten Bilferfdhaften. Sdeiden Wwix nun aud




viefent fagertaften Ueberlieferungen bad fitr uné perftandlide, fiir
pie Gefdhichte Werth habende aus.

Gott johuf die Welt aug Nihtd! Cr mufte fie aud Nidts
fdhaffen, weil eben fonft {don etiwas bagemwefen fein miiftte, wasd
fih mit dem allmidytigen Gotte nicht pereinen [dRt. Oenfen wir
18 die Soune, fammtliche Planeten, fury alle Himmelsiorper
in Gas aufgeldft und in der Welt vertheilt, fo fommt auf vicle
Millionen  Qubitmeilen nodh Fein Gran ponbderabele (twdgbare)
ED?aﬁe.

Die Neihenfolge ver Schipfungswerfe ift gewifp mit pielem
Rerftanve gentacht, zumal beviidfichtigt werben muf, bafy Die Ale
ten die Grde muy ftillfebend Fannten. LWir werben {piter feben,
wie erft Grbe und Waffer gefchieden Yerden mufite, wie erft
Plangen, daun Seethiere, dann hishere Thievarten, sulegt Men-
fdhen gejcdhafien wuroen.

Die Menfdhen lebten im Pavabiefe bis Gott fie audtrieb,

Giebt o8 ein Ditlfloferes Lefen al ein neugeborened Kmbd?
So (Eft fich woll Gehaupten, daf Gott, da er den Neenjdhen
fohuf, den er won alfen Kveaturven fo pevelich bevorzugt hatte, ja,
wie die Bibel fo fohin fagt, fih sum Bilde gefchaffen bhat, dies
Menfchengejchlecht auch erhalten wollte, efihalb er wobl einte ge-
fhitste Stelle im inmeven 2Ajien fiir bie erften Penjchen aud-
wahlte, um fie, da fie nadt, gegen Rdlte und da {ie biilflo8, ge-
gen reifende Thiere, zu fdihen.

Dafy die Bibel Avam und Coa, das find bie von Crde ge
jdhaffenen Menfdhen, aud Ddiefent biblifchen Pavadiefe treiben [aRt,
ift wohl al8 Glid der gangen Menfchbheit zu Dbetradyten, benn
wennt die Meenfdhheit in foldhem Pavaviefe blieb, o su fagen mm
Sdlaraffenlande, wdve fie nte aud ven Rinverfduben ober rid-
tiger gav nicht Hinein gefommten.

Dert Brubermerd Kat's erfliven wiv dabin, daff Kain, dasd
ift per Acferbaut, Abel, vad ift bie Biehzucht, vertrieh, denn wie
fonnte die Grde bebmuet twerden, wenn vad Nomabenleben nicht
aufhorte.

Nodhy fallt uns auj, vaff bei ven zehn Stammbditern ber Ju-
vert von Adam bis Noah, alfo vor ver Siindffuth das durdhdhnitte
fihe Beugungsalter 150 Jabhr, dag Lebendalter 834 Jabr, jevod
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pag dburdpjchnittlidhe Jeugungdalter ber w8lf Stammovdter von
Gem bi8 auf Jafob nach der Siindfluth 44 Jabhr, bHag Lebens-
alter 263 Jabr ift. ©ollten nidht alle Wenfdhen vor der foge-
nanuten Siindfluth tn da8 Heich der Sage gehdren? Jdh fage
jogenannte Siindfluth, denn Luther iberfest in feiner weltberithm-
ten Bibelitberfepung ftet8 Sindffuth, das ift foviel al8 grofe
&luth,

l’)EBei ben Babploniern ift va8 Sagenhafte Der Bevilferung,
432,000 Jabhr unter {icben Fifdhmeniden, bi8 jur grofen Waf-
ferfluth, flar, aud) fchreibt man wobl mit Redt die fih der Jue
penjitndfluth fo auffilliy nihernde Jahredzahl 3930 v. €h. femi-
tijden Cinwanderungen ju.  Daff bei bem Thurmban zu Babel
etne Opracdhyverwivrung hervfdhte, ARt {idh wohl Ddenfen, indem
frebenunbymangig verfdhicene Lolferfhaften Davan zu bauen ge-
gountgent oareit,

Aud) die Chinefen erfenmen das8 MnermeRlihe der Schisy-
fung, aud fie haben eine grofie Wafferfluth, jedodh) 1680 Jabre
fpiter al8 die Jubden, iie fih wohl annebhmen [ift, mufite eine
Ueberfdwemmung in China, der Rage Ded Lanbdes nadh, eine an-
pere Urfache und anbere Quelle haben, al8 eine Ueberfluthung in
LBorberaften und am Wittelneer,

Die Deucalionifche Fluth der Griechen, iweldhe lebhaft an
Jtoah und deffen Avche evinmert, ift wohl gans viefelbe Sage in ver-
jitngter Auflage. Sie foll 2448 Jabhre fpdter ftatt gefunbden,
haben, wovaus {ich fchliefen [dfft, wie fpat die Kultur zu den
Griehen fam.

Die Mythe der Aeghpter von Ofivis, Jfis und Typhon
begieht fich nur auf den Nl von welhem das Gedeihen Hes
Ranbed fam, Ofiri8 ift der Nil; der fallt nad) der Ueberfhmem-
nung puriid, duvd) ben Thphon, dasd ift die Hige, verdrangt mit
72 Qenoffen, bas8 72 heife Tage, dody fehrt die Ueberfdhiwem-
mung jahrlichy guviicf, daf ift: Horus, ver Sobn des Ofiris und
ber J3fi8 exfdhligt den Thphon und deffen 72 Geroffen,

Oeftiist nun auf die zum Theil sweifelhaft gegebenen eit-
beftimmungen, mehr aber auf die durd) bdie Chemie ermiglichte
Beredmung der Veftandtheile unferer Crbe behaupten Sealiger
geb, 1540 zu Agen und Calvifiug geb, 1556 zu Grojdleben
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a8 Sabr eind unfever diftlichen Beitvedhnung fet da8 3950te
Sahr nady der Schipfung, Petaviug geb. 1583 u Orleans fagt,
¢8 fei Das 3984te. 1lfher geb 1580 s Dublin halt e8 fiix
pa8 4004te,, Frant geb. 1809 zu Ltocourt fiiv a8 4182t
und Guvier geb. 1769 zu Mbmpelgard, einer ber hevborragend-
ften Naturforfdher, der euncrgifhe Geguer von Lamat geb. 1744
it ber Picardie und Davtoin geb. 1809 in Shrewsbunt, behaup-
tet bie leite mafigebenbe Ummwilzung ter Crdoberfldde, folglidy
audy die Bildbung ves jesigen Menfchengejchlechts fann nidt wiel
itber fitnf big fechstaufend Jahre her feun.

Tramdiifhe Jugenteuve allerbingsd fchdsen Ddie Vitlanfchivein=
mung auf 5% in hundert Jahren, damn find zur Anbiufung von
60 ywblftaufend Jabre udthig. Jn diefer Tiefe fand man LBp=
fergerdthihaften, auch ein fupferme8 Wieffer, Itooraus fich auf
Menfdher wohl {hliefen aft; doch ditrften die Nilanjdywemmuns
gen in fritheven Sabrhunderten mehr Schlamm abgefetst haben.

S Allgemeinen nimmt man eine Steinperiode an, WO die
Gevathichaften und Waffen ausd Feuerftein und ephrit, dann
eie Brongeperiode, wo obiges aus eciner Vronge von vier Thet
fen Qubpfer und einem Theile Biun beftand und eine Eifenperiode.
Fiir Deutfhland freilich Geginnt die Vrongeperiobe exft 1700 b,
€h. Wir haben Pfablbauten 4000 Jahr alt mit Stet= und
Browgegeviithfhaften gefunden.  Movlot nimmt fitr Drongegeit
4000 Jabhr, fiir Steingeit 7000 IJahr am.

Ui einen eberblicE ju geben, der anndhernd mit dev Walbr-
Beit itbeveinftimmen biivfte, nehuen tvir ben Veginn ber Stetne
seit 9000 v, €h, an und vedhnen diefe Beit, in weldper ficy Die
Denfdbeit von wenigen Sefdhaffenen exft vermehren, den Geift
augbifden und auf LWaffen wie Gevithidaften verfallen umpten,
bis 2100 v, €h. Die Vromgegeit rvedhnen wir vou 2100 v,
€h. bis-100 v. Ch., deun 8 ift eviviefen, daff die Ridmer 100
Sabre v. Ch, die Cifenbereitung fhon gang bebeutend Detrieben.

St der Jegel wird uun Alles fpitere sur Cifengeit geved)-
net; i) mbchte aber evftens wegen dev Ueberfliigelung des Cifens,
sweitens wut die Beitabfchnitte mit der fortgefhrittenen Verboll-
fommuung und den mmer ftdvfer und fdhmeller fortfchreitenven
Grfindungen die Gifengeit mit 1430 abfchliefen, in welchent
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Jahre Berthold Schiwarg, der Cifinder des Shiehpulvers, wegen
DHegeret in da8 Gefinguif gefetst winde, zur felben Beit, wo
Jobannes Gutenbery ju Strafburg die Budydructerfunft erfand.

Die Pulverseit vechnen wir von 1430 6i8 1806, wo Ros
bert Fulton, 1765 in Pennfylbanien geb,, das erfte Dampfichiff
erbauete, alfo die Dampffraft, welde Salonon ve Caus 1615
erfand, der Menfdhbeit in fo hHohem Grave dienftbar madte, Die
Dampfaeit vechnen wir von 1806 bis 1850 1o, nadhdem Oer-
fteot i Kopenhagen 1820 bdie magnetijdhe Kvaft es eleftrifdhen
Otromed dburd) Sufall entdecdt hatte, die eleftro-magnetijhen Te-
legrapben allgemein eingefiihrt turben und jest die gange Grde
mit eleftro-maguetifdhen Drdthen umfponnen ift,

e e s e e ——k £ =

Guettes Guptel,

Weitere Ceforfchungen jur Jvenntnify Oet
Welt und ihrem Eniftehen.

%tdom&ué qeb, 125 ju Wlexandria, ftellte zuerft ein LWeltfnitem

auf mit ficben Planeten; allerdingd badhte er fidh bie Erbe nod)
af8 Mittelpuntt, Diefe fieben Planeten wavern: Mond, Mercur,
Venusd, Sonne, Marg, IJupiter, Saturin,

PWir feben und bewundern mit Yledht, wie er Ddie ridytige
Reibenfolge tnne Dielt, indem er Den Weond und bdie inneven Pla-
netent Mevcur und Venusd vor und Mars, Jupiter und Saturn,
nadhy ibrer Cntfernung, nady ber Sonne fefst.

Nun fommen wiv yut den weltbevithmten Fotjdhern des IMite
telalters. Ropernifus geb, zu Thorn 1473, Thdo bde Brabe
geb. 1546 zu Rundftrup in Sdonen, Galilet geb. 1564 ju
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Bifa, Repler geb. 1571 s Magftabt und Netwton geb, 1642
i per Graffdhaft Lncoln.

Ropernifus verdffentlichte 1530 fein Werl, worin die Sonne
ver Mittelpuntt der Welt und die Erde ein Planet; er belehrt
uns, daf Mercur in 87 Tagen, BVenus n 224 Tagen, Crbe
i 365 Tagen (unferem Jahre affo), Mears in 1 Jahre 321
Tagen, Jupiter w 11 Jahren und Saturn i 29 Jabren die
Sonne umfreifen.

Tydpo e Brabe, ein um bie Sternfunbe Dhodyverdbienter
Damn, bielt allerbings, wenigftens sffentlidy, bie Crde nod) al8
Mittelpuntt feft, jedoch foll er bied mur aud Hoflichteit gegen
feine in Borurtheilen Defangene Umgebung gethan haben,

Repler, ein Shitler ded Borigen, faud am 15, Wai 1618 :
baf bie Ouadbrate der fiverifdhen Umlanfsseiten zweier Planeten
fih su etnander verhalten, twie die Wiirfel threr mittleren Cnt-
fernung von ber Sonne, Daff alfo die Erde fidy um bdie ©onne
bewege.

Galilet muf 1633 zu Rom, durdy die fanatijden *Priefter
mittbe gemacht, allerdingd laut dDie Bewegung ber Crde um bie
Sonne abfdwiren, wibvend er leife murmelt: ,Mnd fie bewegt
fih boch.”

Decartes geb. 1596 in Ra Hay in der Touraine, lieg lei-
per, da er diefe Berurtheilung Galilei’s horte, fein eilf IJahre
fang miihfam Deavbeitetes TWerf aus Angft wvor der Inquifition
nidht exfchetnen,

Newton entdecte, den Kepler'fhen Sapy verfolgend, dafy die
Nttraftion ter Sonmne im umgefehrien BVerbaltni dved Luadbrats
ber Gnifernung wirfe und entvedte die Fluxion ed Lidyts, mwas
sur Beredhnung  der Himmelsiovper fehr beitrug.

Seit nun Hand Lippershep aus Mittelburg m Seeland amt
sweiten October 1608 das Fernrohr exfunben, weldyed bann melyr
und mehr verbeffert wurbe, fonnten und bet ber Jtewton’{chen
Flurionslehre, bei Aleranver von Humboidis, geb. 1769 zu Ve
lin, Rosmos, bei den ausgeseichueten Werfen eined Wiibler geb.
1794 s Berlin und Fechner geb 1801 zu OGrof-Fahrden in
per Niederlaufis, bei dev Spectralanalbfe von Kivchhoff, geb. 1824
s Ronigsberg, fein Hummelstorper unbelannt bletbert unb mufe




tet foiv bald zur nficht Des8 Anapagoras, geb. 500 v, Ch. st
Clagomend, obgleid) fpit, vielleicht verfpitet durch die BVerdum-
nungdtheorien ber Oeiftlichfeit im Mittelalter, suriicfehren, wel-
der fdyon vor iiber pweitaufend Jabren lehrte, dafy die ganze TWelt
aud einer BVewegung der daotifdhen Materie und einem centrifu
galem Umjdywunge entftanden fei, deffen Nadhlaffen die Meteor
ftetne bewivfe. Freilid) dadite fidh Anaragoras diefe Umbdrebhung
oft-toeftlicdh, wie fie fdheinbar ift, sumal die Grde al8 feftftehend
galt,

Aleyander von Humbold fagt i feinem Kodmos:

, Wie der Menfdy fih nun Orvgane {dhafft wm die Natur
su befragen, wie die Philofophie ihrem alten Ddicdhterifhen Ee-
wande entzogent, den cinften Chavafter einer bdenfenden Vetrad)s
tung be8 Veobachteten annimmt, trveten flave Crfenntniff an die
©telle dumbpfer Ahndungen. Die dogmatijhen Anfichten der vori-
gen Jabrbundevte leben Dann mur fort in den Voruvtheilen Des
Bolfd und in gewiffen Digciplinen, die, im Vewuftfein thver
Sdwide, fih gern in Dunfelheit Hitllen.

Jtach Ddiefenn trefflichen und treffenven Worten hisven wwir
nod) Vernhard von Cotta, geb. am 24. October 1808 auf ber
Billbady, er fagt im Jabhre 1872: , Wdbrend man bi§ vor fur-
- zem von diefen Theorien der Crdbilbung wielleiht mit Bemunbde-
tng threr {dharflinnigen Crfindung, aber dodhy mit einer geivifjen
Bedventlichfeit {pradh, wenn nidht gar fie wegen mangelnden that-
jadlichen Deweifes gevadegu verwarf, hat die Shpectralanalhie tm
{dhonften Bunde mit Phyfif und Aftvonomie mit einem Sdhlage
polle8 Lucht gefchaffen und den wmangelnden Itadyweid vollgiltig
geliefert, Dant threr Velehrung wiffen wir jelst, dafs e8 unzdblige
Himmelstorper giebt, thethveife nod) n gagfdvintg lodevem HBu-
jtande, theil8 tn beginnender LVerfeftiguig bet nod) glithend Dhetfer
Bejdaffenbheit ver Oberflide bis Dhevab zu den willig erfalieten
und ftarven Planeten und Monden. Sie hat uns gezeigt, daf
ber allgemeine Cniwidlungsgang der Bildbung der Himmelstsrper
fortfdhreitend bom gadfsrmigen zu dem glithenben und erfaltenbden
Buftande et fo naturgemdafer wie durdy alle beobadhteten Lhat-
jadbent Deftdtigter fei. Wir Hhaben durdy fie eine wahre Embryo-
{ogie Der Geftirne erbhalten, nach deven Gefeten fich fidherlich audy
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unfer Sounenfyftent, unfere Crde entwidelt bat, Die Anuahme,
paff unfere Grbe einft eine gadfdrmige Majje darftellte, dann u
einem  feurtgflitffigem Buftande itberging und wvon Ddiefem durd
endlo8 lange Seiten fich wetter und iveiter geftaltete und umges
ftaltete, Hat aufgehdrt, eine Theovie zu fein, fie 1tft al8 fo feft
bequitndet angufehen, wie die Gewifheit, daf ein alter Cidbaum
einmal aus einer fleinen Cidpel aufgefeimt tft.”

Wenn wir nun, nadhdem wiv juerft die mythijchen Uebers
fieferungen, dann die durd) veligisfen Fanatigmus bejdriniten
Forfdungen ded Miittelalters, endlich die durd) die meuejten Cnt-
pectungen vollfommmneren Forfdungen gefehen haben und zu dem
jetst wiffenfcaftlich feft beftimmten iibergchen, miiffen wir aud
und an da8 feftftehende, gemefjene, halten und unter elt unfere
Welt, unfer gemeffenes, erforfchted Sonnenfpitem wverftehen, was
ung nicht DHindert, anbere LWelten, dasd beifyt anbere unsg midht -
ginglidhe Gebiete fiir moglich, ja wabrideinlich zu Halten.

3d) Dalte e8 fiir nbthig, die8 hier zu fagem, denn vielfach
glaubt man durd) dad Meffen wird Alled fleiner und dad Un-
endlidhe hirt auf unendlid) g fein, wdahrend im Segentheil wiv
purdg dag8 MWeeffen exft eine Elare Jdee von ber Unendlichfeit
Gottes und feiner Sdhvpfung erhalten,

Dad Lidt legt in einer Stunde 148 Millionen Mieilen u-
vitf s trogdem gebraudht e8 jwet Millionen Jahre um von den
fernften Jtebelflecen zu ung ju gelangen. Diefe Viebelflecfe biir-
fer toir, wie jchon oben gejagt, nidht al8 Grenje ded Unendlidhen
fondern nur al8 Grenze unjered Sonnengebieted, unjever Welt
betradhten.

Der Durdhmefjer diefed unfered Sonnengebiete8 ober unjever
Welt hat vier Billionen Nietlen. Wie nun unfere Crbe an
beiden Polen etwad abgeplattet ift, fo ift, durch Ddaffelbe Naturge-
fett unfere YWelt noch viel melhr abgeplattet und bhat daber bie
Korm einter Linfe.  Diefe Linfe mit vier Billionen NI Durdy-
meffer ift fo grof, Daf, wic fhou vorn gefagt, wenn ivir uns
fammtlide Himmelsfdrper af8 Jebel oder Gad aufgeldft denfen
auf viele Millionen Kubifueilen nody fein Svan wigbare Miaffe
fomumt,
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Wie befannt, ift jeder demifdhe Progeff mit Bewegung vers
bunben und ergeugt Warnre,

Ote Warme, weldhe durch ven demifchen ProjeR der Ver-
pichtuig be8 Chaos in unfere beutigen Weltfdrper erseugt ward,
beredymet Profeffor Helmbolty 3 Deidelberg, geb. 1821; ben Ab-
ftand vom Neptun zur Sonne, alfo 621 Millionen Meilen, alg
Dalbueffer der mit Gas gefiiliten fugel gebacht, auf fo ftark,
pafg fie tm Stande gewefen wive, lammtliche Weltfdrper alg
Waffer gedadst, bdies Waffer auf 28,000,000° Gelfius zu
erbiten.

Weniger Hige fdon mufite, ald Gott e, Werbe” fprad,
bie Gtromung des Gafes nach vem Mittelpuntte ablenfen und
w eine rotivende Vewegung fepen. Sp verdichtete fich ber Mit-
telpuntt durd) die am fohtwerften |hmelzbaven Glemente imuer
mebr, die Drebung ward tmmner fdneller und {dyneller, big end-
lih die duferen Theile, alfo die Pevipherie unferer Leltlinfe, nicht
mehr folgen founten, fidh fozufagen [o8rifjfen und einen rotivenden
Ring fitv fidh bildeten.

Diefe Ringe zerveifien, das feift fie verbichten und vereini-
get i) durch bas Gefey der Schivere 1 einer RKugel und Hies
find unfeve Planeten, ibhr fritherer Ring ift thre Babn, in tel-
dev fie durd) da8 Gefes der Attraftion jum  WMittelpunfte per
Sonne gehalten werden.

Die duferen, juerft lodgetrennten Hinge, twie die aus ben-
jelben entftanbenen Sterne flogen jedod) nody mit folder Se-
Jdwindigleit um ihve eigene e und um vie Sonute, daf fich
auch) von ihren, nody wieder melrere Jiinge abldften, wodurd) bie
Lrabanten ober Monde entftanden. Bei den suerft Toggetvennten
Planeten wie Neptun, Uranus, Saturn, Supiter bilbeten {idh,
ba dte Materie nodhy nidht o erftarrt war, mebrere Ringe fefst
Lrabanten, bei der Grbe nur nod) einer, und allen befannt, ber
Pond ; dann beim Mars und ben ineren Planeten Benus und
Mercur gar feiner.

Beunt Saturn und defjen Trabanten, weldye. nod) nidht zer-
tiffen find, baben wir die nody fortidhreitende Sdopfung vor Aue
geit, inbem biefe Trabanten nodh als gefhlofiene Ringe um ben
Saturn Treifen.
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Sammtlide fo entftanbene Himmeldfdrper miijfen fich alfo
aug Weften nady Often dreben, da fo alle Vewegung audging.
Nie Wnnen fidh je zwet Himmeldlorper beriihren, weil alle den-
jelben AttvaftionSgefelsen unterworfen find,

Drtttes Gutet.

A

Die Himmelshorper.

ﬁie Sonne ift der Centralfdrper unferes Planetenfpftems und
bie Qutelle Ded Lichted und der Warme fitr alle Hinmelsidrper;

ftatt tie bie Crbe an den Polen {dheint die Soune am Aequator

abgeplaitet, was von ithrer geringen Didptigleit Fommen biirfte.
DOer Durdymeffer der Sonne ift 192,600 Meilen lang.
Der Umfang ve8 Sonnenaequatord mift 605,000 Meilen.
Die Oberflache der Sonne betrigt 116,480 MWeill, Quadratm.
Der Forperlide Jnbalt der Sonne betrdgt 3739 Bill. Kubifm,

Gin Dampfwagen, der it ber Stunde fiinf Meilen fibhut,
ittbe in flinf und vierzig Tagen um bie Erbe fabhren aber erft
in biersebn Jabren um die Soune fommen. Wire bie Erbe
im Mittelpuntte der Sonne, fo fonnte fich der Mond in fetnem
51,762 Meilen betragenven Abftande fret um bie Crbe bewegen
und doch wiirden nodh iiber 40,000 Meilen bis nr Oberflache
per ©Sonne bletben.

Da die Soune nur e Vievtel o dicht ift al8 dic Cybe,
fo betrdgt die Summe ihrer materiellen Theile dag 359,551 fadye
ber Grbe. Die Sonne bewegt jich n 25 Tagen, 8 Stunben,
9 Minuten um fidh felbft. Oie mittlere Cntfernung von bdex
@rbe betrdgt 20,666,800 Wieilen, Am erften Januar ift die
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©omte der Grbe am nddften und am weiten Juli am fernftern,
Dag Licht fommt von der Sonne ur Crbe in adt Miinuten,
© Hetden der Sone,

- Die Planeten.

Nan thetlt die befannten adpt Haubtplanete ein in tnnere
und dufeve ober mittlere und grofle.  ach erftever Cintheilung
find MWeercur, Venus, Erbe die inneven, weil fie innerhalb der
Crbbabn, Niars, Jupiter, Saturn, Uranus und Neptun die dufe-
vert, weil {ie auRerhalb der Crdbahn um die Sonne freifen. Nady
lefsterer Cintheilung {ind Jupiter, Saturn, Mranus und Neptun
pie grofien, MWiars, Crbe, Venus und Mevcur die mittleren und
af8 fleine gelten Gered, *Pallag, Juno und Vefta, weldhe jetst
au den Afterotben geblt erben,

Mervcur ift der der Sonne am nddyften freifende Planet,
feine mittleve Cntfernung von der ©oune find 8,0 Millionen
Meilen, feine Fotation, dasd ift Umbdrehung wm fidh felbft, voll-
bringt er in 1 Lag 5 Winuten, feine {iderijhe Mmlaufszeit, das
ift feine Vahn um bdie Soniue, vollbringt er in 88,0 Tagen,
alfo mit einer Gejdwvindigleit von 6,62 Metlen tn der Secunde;
fein Ouvdhmefjer betvigt 671 Mieilen, feine Didhtigleit 6,71, e
ift alfo, wie aud) Venud und Mar8, didter al8 die Crbe, wih-
rend Die grdReven Planeten bedeutend iweniger didht find als bie
Grde. Dag Beichen fiir Miercur & hat er von feiner Schnellig-
feit, tnbem Die8 ba8 HBeicdhen fitr Vuedfiber ift. Uud) bezeichuet
mau ywobl den Wiittwodh, frither Wodbansdtag damit, tndem Mer-
ce ibentifd) mit LWodban ijt.

Benug, der gweitndcdfte Planet hat cine mittleve Enifer-
mung von der Sonne von 15,0 Millionen Mleilen, Rotation 23
Stunben 21 Miinuten, {iderijde Wmlaufszeit 222, Tage alfo
Gejdwindigleit in der SGecunde 4,9 Meilen, Durchmeffer 1694
Meilen, Didtigheit 5,,,. Sein Reichen & foll der Spiegel der
Lenug fein und gilt defhalb aucy fiir Frettag, weil die Venus
ber Nomer die Freia der Deutjchen twar.

Crpe, Der dritte Planet, hat mittlere Entfernung von dex
Sonne 20,, Milltonen Meilen, Notation 23 Stunden 56 Ii-
nuten, das ift ein Lag, fiverijhe Umlaufdzeit 365,, Tage, bad
ift ein Jahr, Ocjdhindigleit w ber Secunbe 4,,, Meilen,
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Duvchmeffer 1718 Meilen, Didptigleit 5,;. Das Beiden &,
per Jeidhapfel.

Die Erde hat einen Lrvabanten, den Nond, welder 51,762
Meilen von der Crde entrernt ift, er umireift die Grde in 27
Tagen, 7 Stunven, 43 Minuten, 11,, Secunden, fein Duvd
meffer ift 468 Metlen, Didhtigleit 3,;. Reidhen 3.

Mar g, mittlere Cntfernung von der Soune 31,; Millio-
nent Weetlen; Notation 1 Tag 37 Minuten, {tverijcdhe Nmlaujs-
seit 1 Jalr 321,, Tage, Oefdhwindigleit in der Secunde 3,4
Neetlen, Durdhmefjer 892 Mietlen, Dichtigleit 5,,;, da8 Feidhen
d foll wobl etnen Wurfipied vorftellen al8 Attvibut be8 Kriegs-
gotte8, gtlt aud) fiiv Otenftag vom Kriegdgotte Iio.

Supiter, mittlere Cutfernung von der Sonne 107, Wil
ftonen PNeetlen, Iotation 9 Stunden H5H Minuterr, {ivertjdhe M-
laufggeit 11 Jabr, 314, Tage, Gejdhwindigeit in der Secunbe
1o Meetlen, Ourchmeffer 19,294 Neilen, Didptigleit 1,55,
Reichen % foll den alten Unfangsbudhftaben ves ort8 Feus be-
peutenn uud gilt audy fiiv Oonnerftag von Donnar odber Thov
bemt Beus ober Jupiter der Deutfdhen. Der Jupiter hat 4
Satelliten ober MNionbde,

& aturu, mittleve Cutfernung von der Soune 197,, Ml
fionen Weeilen, NRotation 10 Stunden 29 Nitnuten, fiderijdhe
Umlaufgeit 29 Jabr 167 Tage, Gejdhwindigleit in der Secunbde
1,5, Meilen, Ourdhmeffer 15,507 Neilen, Didhtigeit 0,,4,
Deicdhen b, foll vielleicht eine Sidyel vorftellen, weil der Gott Sa-
turn oft mit Sichel davgeftellt wird und bedeutet aud) Sonnabend
ober Saturndtag. Der Saturn hat 8 Satelliten, welche, mie
fdon im gweiten Kapitel evwdbnt, nody nicht in Kdvper abgejdloi-
fen {ind, fondbern nod)y al8 Ringe fveifen.

Uranug, mittleve Cntfernung von der Sonne 396,, Niil-
fionen Mieilen, Jotation 7 Stunden 5 WMinuten, fiberijche Um-
laufgzeit 84 Jabr, 5,5 Tage, Gejdhvindigleit in der Secunde
0,, Meilen, Durdhmeffer 7466 WDieilen, Dichtigleit 0,1,5, Beis
den &3 er bat 6 Satelliten.

Neptun, mittlere Cntfernung von ver Sonne 620,5 Mil
fionen MWeetlen, NRotation ift nodh) unbefannt, {iverijhe Umlaujs-
seit 164 Jabr 225 Tage, Gejdhwindigleit in der Secunde 0,76
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Meilen Duvdhmefier 7 830 Meilen, Didtigheit 1,55, Jewden ¥
ver D reizad ves JMeptun.  Bom Peptun find 2 Satelliten be-
faunt.

Afterotden.

Die Ufteroiven find audy *planeten und DHaben alle Gigen-
fdhaften Dev °*Planeten, fie Dbewegen {idy um pie Sonne und eut-
pfangen ihr Ridt von perfelben. €8 giebt 81 befannte Afteroiden,
welchert aud) Jtamen beigelegt Yourbent, bod) werben fie Der Kiirge
bafber nachy Nummer 1 bis S1 geyiblt. ie Treijen i etnev
beftimmten Bone i euter Gutfernung wifden 45 bi8 65 Mil-
fioenn Mieifen wm die Sonmne, thre {iverijche Nmlaufgzeit 1t
swifdhen 3 bid 6 Jabr.

Firfterne.

Firfterne find Sterne, welde ihre Stellung nidht verdudern
unp eigenes Ldht baben, paher ihr Lt 'S rithliche (cheint,
wifhrend die Planeten einent Dlafferen Sdhetn haben ; Das etgene
Qicht wverdaufen fie threv demifchen Sufanumenielsung ; bie Sterrte,
wefthe ung den pradtvollen nblict am §Himmel gewdihren. Diefe
Sternte bilven oft Gruppen am $Himmel, teldye nad) entfernten
Yehnlichfeiten Lenannt werden, wie 3 B. die sodlf Setden bes
Thierfreifed, Dann ev By, der Hund, dad Siebengeftirn 1. {. Yo,
Die Firfterne werden cingetheilt in Sterne erfter '8 woljter
Grdfe, dodh) find fitv unbewafjuete Yugen nur die Stevite erfer
bis fecdsster Grdfe fidhtbar. Der fohinfte Fixftern it der Sie
viug, doch nur von dev {iidlichen Halbtugel fichtbar, im Stern-
bilbe Ded grofen Hunbes, v ift 18,, Billionen MNetlen von uns
entfernt und fein Lt qebraudyt 14, Jaby, um 3u ung 3u fom-
atenr. Biele anvere Firfterne {ind unendlidy weiter entfernt, 3. .
Capelfa, im Sternbilbe ded Suprmanng, 92, Billionen Metlen,
peffen Qicht 70, Jahre gebraucyt, um u ung 3u fommen.

Die Sternbilver Ded Thierfreifes {ind gdlf, welde bdie
Sonnte 3u dpurchlaufen fcheint und in deven jedem fie einen Wio-
nat verweilt, Sie beifen ter Jteihe bon Weften nady Often
nady ;. Widber V', Etrex 8, Rwillinge T, Krebd o, LWwe &,
Sungfran M, Wage =, Scorpion 1P, Sdiige I, Steinbod 4,
Waffermann = und Fijde X. Die drei erften find die Fith-
fings-, dann folgen Ddie ©ommer, pann die Herbft= und bie
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legten drei find die Winterzeichen. Wndy find die fechs erften die
ndrblidhen, bie jed)8 lebten die fiidlihen. Das Thierfreislicht,
Bodialallidht, wird fitv einen Jtebelring gehalten, weldher zwifchen
pent Vabnen de8 MWlercur und ved Par8 um die Sonne rotirt,

Die Mildftrafge befteht aus einer ungeheuren Nenge,
bicht gedrdngter, gany fleiner Sterne, deren [ahl auf 18 Mil-
[ionen gejdhapt tvird.

Kometen find Sterne, weldhe einen Schiweif, die Chinefen
fagen Befen, haben und in unregelmdfiger Beit um die Sonne
freffen, audy von ber Sonne ihr Lidht erhalten. Die Didhtigleit
per Kometen ift viel taufendmal gervinger, al8 bdie atmospharifche
Luft, fonit wiirben fie, da fie andbeven Himmelsforpern oft febr
nabe fommen, durd) die Attraftionstraft Cinfluf auf diefe Him-
mel8fdrper itben.  Sie find jo undidht, daf die Gidve am 27.
Jtovember 1872 durd) den Biela'fhen Kometen ging.

Sternf{dhnuppen und Mieteorfteine find Heine, fich mit
planetarifcher Gefdhvindigleit nad) ven Gefeen der Gravitit um
pie ©omue drehende Maffen. Weun bdiefe Maflen in hrem Laufe
per Crbe begegnen, werden fie an der Grenge unjerer tmosphire
leudptend uud laffen dfter fteinartige, auch eifenartige Fragmente,
oft mit lautem Rnall, Hevabfallen. Sternfdnuppenjdhwirme bha-
ben wir hauptjadlich am jehuten Wuguft und wolften Hi8 vier-
sebuten Jtovember,

Meteorfteine {ind {hon 300 Centuer fhwer gefallen,
fie bejteben baupt{achlidh aus nifelhaltigem Eifen,

Dag Nordlidht ift nur eine durd) ven Eleftro-Niagnetis-
mud ber Crbe veranlafte Cridyeinung.

Cine ©Sonnenfinfterniff tritt ein, wenn der Mond in
fetner BVabn um die Crbe, zwijdhen Soune und Crbe 3t ftehen
fommt, ie eben eine Mondfinfternif eintritt, wenn bdie
Crde jwijdhen Sonne und Wond {teht.
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Viertes (%apﬁﬁL

Die Eroe.

&

"m sweiten Kapitel haben wir gefehen twie alle Planeten, alfo
T qud bie Groe entftand, indent eine fufere Sdhicht dev wm ven
Sentralfrper geballten qasartigen Maffe, dem Nmidywunge nict
meby folgen fonnte, fidh al3 Dunftring (ostrennte, fich daun in
eite Qugel concentrivte und fo aus dem Dunjtringe pie Crdbahn
1t ie Gonne wurde,  Tdie bei diefer Concentvation bdie rodh
im Gasjuftande, Ddann aud piefet  Buftande fich perfeftigenpe
Materie Jammtlide, fowohl phHvittaliide, wie dhemifche Gefepe W
cinemt micht zu Devechnenen Grave i Geltung bradyte, [fst
fich faum faffen obhue dber Die entwidelte $ite, ic Vewegung
qt erfdyvecen.

Gs ift tar, vaf die Clemente, weldpe zum Schutelzen Die
hischite Hibe ndthig Haben, fich querft abfithlen und fo ben Mlit-
telpuntt Gilden mupten; alfo mufte das Platna, nuv purd) Knallz
qas fohmelzbar, fehou feft fein, todbhrend Golp, Schmelzpuntt
1102° unp Silber, Schmelzpuntt 1020° nodhy flitfjig waven,
pas Oatedfilber, Sdhmelzpuntt 360°, nodh dampfte und das Ci-
fonr, Sdmelzpuntt 1600°, exft glithte.

Der i ver Bilvung begriffene Grofsrper erftaveie und evs
faltete je mehr Defto fejter er fih jufammengog, Ddie Atmodphive
ftitrgt al8 Waffer auf die noch) wavite Eyde und bilpet etn Alled
wmgebended Wceer Dies LWaffer dringt natiivfich fofort in Die
Rijfe und Spalten, toelche durcd) Das Rufammengiehen und wobh!
auch Abftofen bet Bilbung e Grofdrperd entftehen, wird purd)
pie Hige i Crdinnern i Dampf vermanbdelt, fampft Dhier {o
fange, 0618 Abtiihlung, bet jugleid) bergeftelltem Gletchgewidte,
eingetreten ift uud fo entjtaud Teftland, Infeln und Mieer.

Die Abkiihlung der Grde wie aller Planeten bevechnet fid)
nady Millionen von Jabren, Wobol wir eine fleine 3dee daduvdy
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exf)aftcu haben, daff wiv wiffen, wie ein Lavaftrom 30 Jahre und
ein. Vufcan itber hunvert Jahre u feiner AbHiHung gebraudt.

©g8 Oilbeten fich nun Ddie Miinevalien oder anorganifchen
Naturfdrper in der Rethenfolge, welde wir gleich fehen werden,
aber wie viele, viele Jahre muften vergehen, bevor diefe Gidrinde
fitv organijdye Kérper, bdie Pflangen, vorbeveitet war. Wie lange
muften exft Pflangen wacdhfen und geveihen, bevor pflanzenfrefjende
Thieve und wieviel pflangenfreffende Thieve mufite e8 erft geben,
bevor fleifdhfreffendbe Thieve, gulesit Meenfdhen leben und fich er-
nabren fonnten ?

Die Vegetatton unferer fammtlihen Walber liefert in 100
Sabren eine Sdidt Steinfohle von 75 vemunady find e Bil-
bung He8 Gaarvbritctener Koblenbecfens 672 188 Jabre ndthig
getefeit.

Der ttagava gebrandte 35,000 IJahre zur bisherigen Aus-
bobhung feined Felfenbetted vom Ontaviofee und wirh in 70,000
Sabren den Criefee erveichen,

Lhell, geb. 1797 tn Sdhottland, ein bevithmter aturfor-
jcher, Dehauptet, daf zur DBilbung bdes flilvelta 67,000 Jahre
und jur  Alluvtalbildung oberhall peg Delta teitere 33,500
Sabre nsthig waven.

Migen diefe Fdalle geniigen, um einen fletnen Vegriff von
peir Beitvdunten zu geben, welche twir nidht meffen fonnen und
mit Pedt ewig, ohne nfang und obhue Enbde, mennen.

Bevor die Crde thre jebige duRere wie tnnere Geftalt und
Defchaffenbeit erhielt, madyte {te u verfchiedenen ZHeiten, verfdhie-
pene Vildbungsftufen durd), welde wir fJorwohl nady Seit iwie
Be|daffenheit einthetlen i bdie plutonijche ober Primdrzeit, Ddie
Uebergangsseit, die Secunbdargeit, die WNiolaffe oder Tertidrjeit,
pag Diluvium oder Luarvtdvgeit und dag WAlluviunt,  Hievju
bie hinten betgefiigte Karte,

Wie in der griechifdhen Mythologie Bluto ein Borginger
Bulcaw's ift, fo find audy die plutonifhen Crhebungen und Ge-
ftetne dlter al8 oulcanijche, wefhalb fie aud) Urgebivge heifzen.
Diefe Gebirge beftehen aud Granit, Gueif, Glimmer und Sdhie-
fer al8 Hauptbeftandtheilen mit einigen Unteravten, tweldye =twix
aleich feben werbden,
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Plutonifhe Gefteine bilven die erfte, alfo primave et und
finden ficdhy in ibuen yeder Verfteinerungen won *Pilangen nody
bort Lhieven.

Granit bat ein fpec. Gew, von 2,4 ift ein frhftallinijd)-
frniges ilicatgeftein, gemengt aug Felofpath, Vuary unbd
Glimuer.

Die Hauptmaffe ift Feldfpath und zwar jveterlei, eritens
Orthotlas, voth, weiff, felten gelb und guiin, fein hphftallinid)
und perlmutterglingend tm Brud) und poeitens Oligoglad: {dhmelze
Bar, weify ober grau, wenig gldngend.

Qutary ift grau, bricht mufchelig, glingt glad ober fettartig.
©8 giebt dreierfet Quary: erftend frpftallinijder LQuars
a, Berglryftall beift, wenn ev gelb ift, Citvin, wenn ev nelfen-

braun ift, Rauchtopas, ift er fdwary, Miorio und violblau
Amethyit.
b. gentetner Luary.
c. Cifentiefel.
Ameitens dichte Duarze: a. Hornftein, b, RKiefelfchiefer, c. Jaspis.
Drittens: Gemenge von frpftallinifhem Lnary und amorpher,
pas Deifit geftaltlofer Opalmafje.  DHievyi gehdrt der Feuerftein.

G limmer giebt e8 Kaliglinmmer, welder weify und Magnefta-
glimmer, welcher dunfel ift.

Chemifche Bufanunenfepung des8 Grvanit:

73,, Kiefelerde,
14,, Lhonerde,

1,, Gifenogpdul.
0,, Manganoryhdul.
1,, Kalferde.

0,, Dittererde,

4,, Kali.

2,9 Jatron,

Oneif, ein fpftalinifd-{dhiefriges Gemenge vorn Quary,
Feldfpath und Glinmer, unterfcdheivet fih vom Granit nur durdy
bie norbnung feiner Beftandthetle, Chemijdhe Sujammenijesung

63,,—70,, SKijelerde.
13,,—20,, Thonerde.
1,, —8,; Gifenorpdbul und Oryd,
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0,,—4,; Kalferde.
0, ,—3,s Magnefta.
l,,—Db,; RKali.

0, —3,; Jtatron,

Sdyiefer, ein aud Thon in feftes, fdhiefriges wmgemwandel-
tes efteint, Deffen e8 dreierlei: Dadyidhiefer, Tafelfdhiefer und
Griffeljchicfer giebt; feine dhemifchen Beftandthetle {ind:

64,. Siefelerde,
17, Thonerde.
T,.¢ GCifenoxhd.
1,,¢ Kalferbe.
2,, DBittererde.
2,0 Kali,

(4,, Olihverluit.)

Guiinftein; Gabbro, Trapp, Hyperftenfels giebt Chanfjee-
und Pilafterftetne.

Hornblende, fpef. Gewicht 2,0—3);5 befteht eritend aus
I honerde und eifertoxpbfreien, sweitend, aus thonerdefreten aber
eifertoxyDhaltenden und drittend aus Thonerde und eifenorhdhalten-
ven Gilicaten, aus weldhen bder A8Dejt entiteht. Bajaltijdye
$Hornblende enthdlt: 40, RKiefelerde.

14,, Thonerbde.
B,s Cifenoyh.
T,» Cifenorydul.
14,, Magnefia.
12,, Kalferde.
1, Jatvon.
1,. Kali,

0,; Laffer.

Porphyr, fpec. Gew. 2,,—2 gq, €M Riefelgeftein mit dich
ter Grundmaffe, in weldent Krpitalle von Feldfoath, Quary, Glim-
mer wund Hornblende, ausgefdhieven liegen, enthalt :

71,,—81,, Siefelerde.

8,,—16,, Thonerbe.

1,0—5,, Cifenogybul ober Lryo.
0,05 —3,, Kalferde.

o,—1,; Magnefta.
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1,556 U0 Salk,
or—=3,: Natron.

€8 giebt vothen, fdmwargen und griinen u Pradtbauten,
Siulen, Sdailen u, {. . Die bevithmteften Schleifereien find
s Clfvalen in Sdwedert, Jefaterinburg im Ural und Kolhwan
ant Altat,

Ourdy{dhnittlicher Jnbalt der plutonifhen Gefteine:

649, SKiefelerbe.
15,, Zhonerde.
, Cifenorhdul u, Orhbd.
’0 Kalferve,
, Magnefta,
o Qali
,  Natrom.

Dag Uebergangsgebitge hat feinen RNamen, weil es
ut feinen dlteven Schichten, obgleich fie nicht sur Primdvzeit ge-
hovenr, verfteinerung8los ift und in feinen jitngeren Schichten jdhon
Lerfteinerungen der Secundirgeit filhrt, €8 befteht aus Geftei-
nett, weldje nicdht aug der Uneit ftammen, fonvern zu deven Cnt-
ftebent jdhon  Bermwitterungen und Umivdlzungen nbthig waren,
©etne Beftandthetle find dltere ober filurifhe und fjiingere ober
pevonifdie Graumace, Steinfohle, NRoth ober Todtliegended und
Sechitetn.

©raumwate, ber grane grobffrnige Sandftein, worin bie
Crzginge auffeten, ift vorherrfdend im Kambrifhen, Silurijdhen,
Oevonifden wmd Kulmgebivge, Rambrifd) ift nur vas &ltere
jthtjche. Spftem.

Gilurijdhes Gebivge Defteht aus Thonfdhiefer, Sanditein,
Orawvalendiefer.  Cuzgdnge, felbft Gold fithrende, finben fidh
un filhuijden Gebivge; der Name fommt von LWale§, dem Lanpe
Der alten Silurter,

Oevonijched Gebirge, der ante ift von der englijhen Graf-
jdhaft Oevonfhive, bejteht aud Thonfdhiefern, Grauwafe, gewdhn-
lichen fiefelichen Sandftetnen; e8 ift dbas dltefte, Berfteinerungess
fithvenbe Gebirge der gamgen Erbe,

Sulmgebivge ift bag jitngere devonifhe Gefteinfitent,

DO WO
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Gteinfoble, iberall befannt, ift gebilbet aus Holzartert vor
fatmt 3u Derechnender Reit, da ein Bucdhenhodhwald mur eine
Koblenfdhicht von 60 Centimeter giebt.

Die Steinfohle ift eine Berbindung von Koblenftoff mit
Wafferftoff, Sauerftoff und geringen Mengen Schivefel und Stid-

{toff. Steinfohle :
englifche : preufiijche s
80,, SKoblenitoff. 79,., Soblenftoff.
5,19 Lafferftoff. 4,,, Wafferftoff.

9,5 Sauerftoff. Q ( Sanerftoff.
1,, Stiditoff. 158 Sdhefel.
1,,, Sdwefel. 9,, Ajde.
5,05 Ujdpe.

Aus Steinfohle entftehen durcdh Crhigen, wo Bitumen, ein
bunfles Harz, abgefoudert wirb, Cohfd (Coafs), durd) Poliven
®agat, weld)’ Lesteved ald Kndpfe, Broche und Anbeved fehr ver
Bueitet ift.

Die Defte, dltefte und beftheizendfte Steinfohle, blaujdhwars
und obne Raudy brenunend, ift Unthracit

Tempevatur beim LVerbrennen it

betm nthracit: 1360° Celfius.

- ©Oteinfoble: 1360 =

, Coafs: 1340

, Holztoble: 1340

., Braunfolle: 1300

S5 binvgy 1210
Det wafferfretem Holz: 1200

bet $Holy mit 209, %aﬁm(l 150

ftoff 1. Sauerftoff: ("

Durd)fdhnittlich witrden fammtliche Breunmatevtalien 1000°
Gelfius mebhr geben, twenn mur Sauerftoff und nidt Lujt, alfo
audy Ctidjtoff, Sutritt jum Feuer Dhitte.

Die Steinfohlenproduction war im Jahre 1864 zur Tonne
20 Centner gevedynet:

in Jtordamerifa: 20 Millionen Lonnen.
in Cngland: 86 5 5
in Franfreidh: 10, z

~
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m Preufen 1, Sadhfen: 12 Millionen Tonnen,
i Belgien 10

1’ r’
i Bidhmen ; Qa3 .
tm Spanten : 400,000 ZLonuner,

Dad Rothliegende, rothes Todtliegende, die unteve
DOpadgruppe wibhrend Sedhftein die obere ift, ift eine Ablagerung
bon Konglomeraten, Sandfteinen und fdieferigen Thonen und
gebt abwirts in bag Steinfohlengebivge itber. Der Name fommt
bort der Erylofigteit.

Bedftetn, obere Dpasgruppe (Dhas-Bweibeit) auf vem
NRothliegenden unter dem bunten Sandftein lagernden Falfig-mer-
geliher Scichtencompler. Jm Bechftein fteht viel Gyps und
Steinfalz, 3. B. bei Staffurth,

Gecunddrgebivge, mweldhe, fdhon der Name deutet es
art, bie Gefteine und Schidhten enthalten, weldhe aus einemt Bor-
gebenden entftauven {ind, Die Secunddrperiode begreift die Trias,
Jura, Wlbern und Kreidegruppen in fih. Man findet in die:
fen Gruppen aufer BPilangenverftetnerungen unt niebeven Lhieven
aud)y Fifde und Sauvier; legteved find verfteinerte Gidechfenarten,

Lryag (Dreibeit) befteht aud: Buntem Saudftein, Mu-
fohelfalf und Reuper,

Bunter Sandftein, eine midhtige durch Enthalten bun-
ter Thonbroden fich auszeichnenve Sandfteingruppe itber Ddem
Bechitein und unter dem Mufdhelfalf, Der bunte Sandftein wird
purd) dad Ausfpitlen der Thongallen [Bcherig, er enthilt viel pa-
Liophptiiche Derfteinerungen aud)y Lbyrinthodenten (Widelzdbuer),
su thm gehdven die bunten RKlippen Helgolands.

Mufdelfalf, genannt nadh den tn thur gefundvenen NMu-
jdelr, aud)y Floffenfauviern, wibhrend er feine Sangethier- ober
Bigelvefte enthilt, liegt itber Dem OLunten Sandftetn unter dem
Reuper, enthilt viel Steinfalz, fo bei Friedvidhshall, bann Bitter-
falz, {ilberhaltigen Vleiglany, Galuei ober Iinffpath, odrigen
Cifenfteinr, jo tn Tavnowif in Preufen, weldhed tm Jahre 1856
allein 746,813 Centner Zinf tm Werthe von 4,837,500 ThHir,
[teferte, _
Keuper laget auf dem Mufchelfalf und oo diefer feblt,
3 B, i Cngland, auf dem bunten Sanbftein.
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Der unteve Keuper Gefteht aus einev Letten, einer dolomiti-
fhen Ralfjtein- und einer Gppsformation. (Dolomit bejteht aus
foblenfaurem Ralf und Bittererde )

Der mittlere Keuper befteht aus buntem Deevgel mit mead)-
tigen Oppsftoden und Stubenfanditein, woriiber, pird) bunten
Mergel getvennt, der obeve Reuper, iwegen der Unmaije ent=
Baltenden Knoden audh) RKuochenfdhichtjanditeun, Bonebedfanbditetn
genannt,

Sura, aud) Qas over Orfithformation, umfafit alle Ab-
fagerungen wifden dem lefgten Triag ober Keuper und ben er-
ften Rreivebilbungen. Qag ift der umteve oder fdhvarze Jurg,
febr veid) an foffilen Reften, allein vierziy Sanvievavten, 152
Ruorpelfifh, 12 langidhwdngigen Krebd und 34 Jujectenavten,
Dean finvet im Suva itberhaupt 4063 Thievavten. Die Juva-
formation wurbe gebildet duvd) marine Ablagerungen und beftent
meiftens aus duntlen Thonen, Mergel und Kalkftetr.

Theilweife ift der Sura von der itber thm lagernben Kreide
getrennt durd) die TWaldernformation, ein groBartig picthe-
ftandener Wald der WVorgeit im Siivoften CEnglands und Vtord-
weften Oeutjdhlands.

Rreidegruppe umfafit die jitngften fecundiven fallig-tho-
nig-fandigen Wblagerungen, jiinger ald Juva und dlter al8 Ter-
tHdrgebivge. Hievher gehibrt die weife Kuveide, woher ber Itame;
jepoch Defteht die Gruppe mreift aud Quaderjanbdfteir. Sdyreib-
freie befteht sumeift aus zabllofen Ralfgehdufen mifrosfopijder
Thiere.

Tevtidrgebivge, Piolaffe von der Weichheit der Sand-
fteine genannt, jiinger al8 Dag Rreidegebivge, dlter al8 da8 Heit-
alter des Menfdhen, befteht aus unverfittetem Geftein, Sand, Kies,
Gerdlle, jedodh um Theil jchon o gebunden, daf fie Vau unbd
Miihfteine liefern. Widptig find die Tertidrgebirge durch Braun-
fohlen, Gpps, Steinfaly und Eifeners.

Die Tertidrgruppe fdheidet fich in: Unteve Brauntohle, Grob-
falfformation, Obere Braunfohle mit lofemt Sanbd ; in thnen fin-
bet man Siugethiervefte.

Die Brauntohle enthilt demifd:

609, SKohlenitoff.
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5%, Bafferftoff,
35%, Gauerftoff, mehr Rollengehalt
al® unfer Holy und ift entftanden burd) Bevmoderung vegetabi-
[ffcher Fafer unter Waffer. Die Braunfobhle ift erheblidy gerin-
ger al8 Gteinfohle, 1 Volumen Stetnfoble ift gleidhy 2,.. Bo-
lumen  Brauntobhle,

Diluvinm oder quartdre Bilbung, sufammengefest aus
Lehm (WE), Mergel, Sand, RKies, Gerdll, Siifwafferfalf, Jafen-
etfenftein und altem Torf nennt man es LoBformation.

Yehm enthilt 30 —509, Thon mit Cifenorhd, Quarzfand,
Olimmerthetldyen, Ralftheilchen 1. Y. 1,

Meergel Defteht aus tohlenfaurer Ralf ober Ralfbittererpe
mit 10 —50%, Thox.

Lhonerde ober Aluminiumoryy Deftehbt aus zwei Aequival:
Alemintum und 3 Wequival; Sauterftoff,

Dag Diluvinm ift gebilbet purd) alte Anfdywenmungen
bor Aujtreten der Menfden, es entftand durc) Senfungen gro-
Ber Crdftridhe, welde das Polavimeer iiberfluthete.

Cigenthitmlidh find die im Difuviwm i betvdchtlicher Sahy
borbandenen evvatifdhen Bgde, audy Finblinge genannt,
weldye burd) obgenannte nordijdhe Ueberfluthung uns ugefiiht
fein follen, wober man dHies audy die Cigzeit nennt.  Uleyandey
vor Huumbold fdhreibt fedodh diefe crvatijden Blode nidht Gig-
fdpollen, fonvern Durdhbriichen bei Debung der Gebivgsfetten su-
viidgehaltener Waffermaffen . Oer fiidblidfte, nordbeutidhe erva-
tijhe Blod it der Sdwedenftein bet Ltten; der qrofite war Hey
logenannte  Marfgrafenftein, woraus bdie groBe Granitfhale voy
dent Mufeum in Berlin gearbeitet ift.

3nt Difuvium finven fich ausgeftovbene Avten jetst noch le-
benber Thiergefdhlechter, Das wollbaarige  Mamunth, die Ma-
ftobanten, Niefenbirfhe, Urftieve, Oihlenbiren, Hibhlenvielfraf,
Jagethiere, der Mofdhusodhs und Anbdere, Der Nante Difuvium
fommt von grofier Sluth in Antudipfung der Studfluth, der Deu-
caltonifchen 1, §, w

¢ IOie jlingfte Crdjdhicht, pas Alluvinm, Dbefteht aus den
letsten erfolgten und noch et evfolgenven Anfdhwemunmgen, ift
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atfanmengefest aus LThon, Lehm, Sand, Kies, Kalftuff, Sinter
und  Gebivgdgrug.

Mean findet i 600° tiefem Alluvium zebn itbeveinanderlie-
gende Wiilver ber Sumpfehpreffe, deven jentaliges Alter auf 400
Sahr zu jehigen ift, woher fidh evgtebt, dafg 4000 Jabr ju die-
fer Alluvialbilbung ndthtg waven,  Oer 487’ ftiefe, avtefijche
Brunnen ju Kalfutta tnr Wlluvinm, durdidneidet mir SHifwaf-
feralluviunt, wovaus fich die Weadtigleit {dhlieRen Laft.

Fachoem wir o fammtlide Beitperioden und Sehidhten un-
fere8 Groballes fennen gelevnt, nuifjen wiv uod) einen Hauptbil-
pungsfactor, pen Jachfommen ded Pluto, ven Vulcan in Betradt
sieben,

S ver plutonifdhen Beit wurven, wie jhon gejagt, die Ur-
gebivge geboben aber nicht obne Jiijje und Spalten u Hinterlaf-
for.,  Sind nun gleidy plutonijche Crhebungen zur SBeit, wegen
per Durch Abfiihlung evharteten Crdvinde, nicht mehr maglidy, fo
madjen fidh die dod) noch u fehr tm Cibinnern angebiuften
Dimpfe durel) obige Spalten Luft und dad {ind unfere Vulcane,

Die BVulcane bergen aud bdem Innern ftanumenve roth
und weifglibende Weaffen aber Fein Feuer, weil der dagu gehsrige
Sauerftoff fehlt. Die Kvaterweite ift fehr verjchieden.

Der Wetua auf der Jufel Sicilten hat 15001
Der Vefjuv et teapel hat 1870" & SRrateriveite,
Der Kivamea auf Hatvait hat 15,000

Die niedeven Vulcane twerfen ausd thren Kvatern Lava aus,
wdbhrend die fohen Bulcane nicht im Stande find, die Lava su
heben. twefhalb fich daun Seitenausiliffje bilven,

Die Lava befteht aus 48,, SKiejelerde,

| 30,o Lhouerde mit Eifenoryd.
154 Kalferde,
6,, Bittererde,
0,55 Kali.
2,{, Statroi,

Gin Qavaftrom braudht breifig Jabre zur Abkibhig, Ein
nener Bulcan glibt nody nady bundert Jabhren,

Oft find Crobeben mit Ausbriidhen der Vulcane verbun-

i

bert, inbent durd) die gewaltjame Hevaufprefjung, Crdjdichten von
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bebeutenber Grisfe evjdhiittert werven. So erftrecte fid) dag Crd-
beben vou Ruffabon am 1. November 1755 iiber 700,000 Qua-
pratmetlen.
Dag Crdbeben von Antiodhia am 30, Mai 526 todtete 250,000
Nenfchen.
Dad Crdbeben von Kantania im Jahre 1169 tsdtete 14,000
Meenjdyen.
©Oad Crbbeben von Kantania tm Jabhre 1693 tddtete 110,000
Menfchen, 5O Ortfchaften.
Dag Crdbeben von Liffabon am 1. Novbr., 1755 tidtete 24,000
MNienjdyen.

a8 Grbb AT Tuts (c 5, Hebv. ) ,
Dag Crdbeben von RKalabrien am ( 28. DMiry) 1783 60,000

Menjchen, 200 Ortjdaften.
Dag Crdbeben von Quito am 4. Febr. 1794 todtete 40,000

Neenjchen,
Dad Crdbeben von Cavacad am 26, Piry 1812 todvtete 10,000

Nienjdyen.
Ds8 Crbbeben von Guadeloupe am 8. Febr., 1843 todvtete 6000

cenfchen.

Die meijten Crbbeben finden im Perigaum, dad ift: Erd-
nibe Dbe8 Wiondes, das8 Gegentheil: Crdferme, beift pogdum,
jtatt, worvau8 wman auf eine durd) den WPiond 1 Crbinnern ver:
urfadhte Cbbe und Fluth fcbliefit.

Sn Folge folder Crbbeben, aber aud) in Folge mit Dder
Bett entftehender medhanijher Griinve entftehen audy Senfungen
und Grhebungen. o fanf das8 todte Wieer 2000/ unter den
Nieevesjpiegel. In den Jabren 1277-—1287 fanfen wvon Oft-
friegland 5O blithende Ortjdhaften unter dag Mieer, weldes jepit
pen Dollart bilvet. Auf Jamaifa fanfen tm Jahre 1692 FTau-
jend Miorgen; tm Wngenblid- trat da8 Mieer an die Stelle. Auf
Java fanfen tm Jahre 1772 90 Quadratmeilen mit 40 Dor-
feer und 3000 Ntenfdyen,

Am merfwiirdigjten find tn diefer Hinfidht die Saulen tm
Lempel zu Pugzuoli, weldhe tm Jahre 1794 ausdgegraben ywurben.
An denfelben befanden fidh 14’ von threm Fufe Loder von Bohr-
mujdheln, fie muften alfo gejunfen,gehoben und wieder gejunfen fein,
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Al jortwdhrend {teigend ift Sdhweben, ja dad gauge Ufer
ped bothnijchen Nleerbufen ju erwahuen, welde jabhrlich wm '/,*
jteigenr, wad i 100 Jabhren 4’ exgiebt; nach Aleyander von Hum-
bold follen fie fich in 8000 Jabhren um 320 erhoben Daben.
Hier fet bemerft, daf fid) die niedeven Verge frither alg die Ho-
e erhoben haben, wetl jum Durdhbrud) der tmmermehr erfalte
ten. Crdrinde wehr Wufwand an Krdften wie Datevial usthig
- oar, wodburd) natiielich dad fpdtere Gebirge hisher werden mufpte.

Gebenfenn wiv mun nod) der Heiffen Quellen, zum
Beifpiel in Karl8bad, wo dad8 Waffer mit 60° Heaumur 3u
Tage fritt und dem Crdinmern jabrlih 130,000 Centner Tohlen-
jaured Jatvon und 200,000 Centner Glauberfals entfiihrt,

Riinftes Gutet.
Die duferliche Hefchaffenfeit der Croe.

%te Oberflache der Crbe zerfallt m wer Abthetlungen, Die
erfte Abthetlung behandelt die eigentliche Geftalt und die die-
felbe Dbegriugende Oberflache. Die zweite Abtheiluug behanbelt
pent Diefe Oberfldche umgebenden Luftgiivtel, die Atmosphdre.
3m britten KLapitel haben wir die Erde al8 einen Planeten
fennten gelernt, weldier von der Goune 20,666,800 Mieilen ent-
fexnt ift und defjen Babn um die Sonue, die Efliptif, 130,938,000
Metlen betrdgt, Die Crde ift eine Kugel, welche an ihren beiden
Polen wm foviel etngedviictt ift, dafy der Durchmeffer, welder
beibe Pole verbinvet, fitnf Weeilen fitver ift al8 der Durdmefjer
ped equatord, Wequator ober Gleihmacher ift diejenige Kreis-
linte, tweldhe die Crbe tn die ndidliche und fitvliche, gang gleidhe
Halbfugeln theilt, Der Durdymeffer von Pol zu Pol, alfo die
Crbare, mifgt: 1713 Mieilen, bder Duvdhureffer de8 Aequatoy
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migt 5 MWeilen mehr: 1718 Metlen. Der Umfang cines Krei-
je8 itber Deibe Pole: Merivian! mift: 5390 Meilen, Der Nm-
fang ded Wequators, 10 Mieilen mehr, mifit alfo: 5400 Nieilen.
Die o gemeffene Crdtugel ergiebt eine Crboberflache von 9,261,208
Quabratuetlen und fo betrdgt alfo der Kévpervinhalt 2,650,180,306
Subitmeilen.  Oiefe Crve madyt unfeven Tag, inbem fie fidh in,
mdt gang genauw, 24 Stunben um fidh felbft dreht; Tag und
Madht eben durch die Mmbrehung, wodurd) fie der Sonue abed)-
jelnd 3wolf Stunden die bftlidhe und wilf Stunden die eftlidye
Dalbiugel judreht; das Jahr, indem fie in ohugefibr 3653 Lagen
thren Rauf uwm die Sonne vollenvet.

DOa die Cidfugel nidht mit ihver Ave feufredt anf vem
Hunmelaequator fteht, fondern in etnem Winfel von 23 'y Grad
aljo bet ihrer taglichen Orehung und ihrem jihrlichem Umlaufe
unt die Gonne nicht gerade ven Aequator der Sonne am nddften
bringt, fondern die Sonnenlinie den Wequator nur Fweimal fdynet-
pet und gwar am 21, Mirg und am 22, September, Den Lag
und Jadytgleidyen ober Aequinoctium und gweimal tnm Jabre;
eumal  ndrdlih am 21. Junt und etmmal fiidlidy am 21, De-
sember, den GSonmnenwenden oder Solftitium vom Wequator
am entferntejten ift, entftehen die Sahresjeiten vom 21, My,
bem Grithlingddquinoctimm big 21, Juni dbem Sonnenfolftitium
ber Frithling, vom 21, Junt dem Sonnenfolftitium bis 22, Sep-
tember dem Hevbitdquinoctium: ber Sommer, vom 22, Septem-
ber Dem Derbitdquinoctium bis 21, Degember dem Winterfolftie
tum: ber Herbft, vom 21. Degember dem Winterfolftitium bis
21, Mdvy dem Frithlingddquinoctium: der Winter,

Die Crde ift durd) von Pol zu Pol reichende Linie oder Me-
ridlane it 360 Ringengradbe und durd) 90 ndrdlihe und 90
jiidlide mit dem equator pavallele Kreife in 180 Breitengrade
gethetlt.

Wir zihlen den evften Mevivian ober Mittagslinie, weil alle
unter ememt Dievidian Wohnenden zu derfelben Beit Mittag Ha-
ben, von ber Infel Fervo, die Frangofen 20°sftlichen itber Pavis.

Wiv erhalten {o zwifden dem 1. Grade (Ferro) und, nadh
Ofter 31, dem 180, Grade die sitliche Halbfugel und vom 180,
big 860, oder vom 1, (Ferro) 03, nac) Weften zu, alfo wefts
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fiher Range dem 180. Grabe die weftliche Dalbfugel. Vom Ye-
quator nirdlicy bis sum 90. Gvabe, dem Nordpol, die nordliche,
o Aequator fiidlich bis sum 90. Grade, pem Siidpol, die {iid-
liche Halbfugel.

Die Breite gwifdhen den Sonnenwenbden Heift ; heiffe Bone
und betrdgt tie der Jteigungsivinfel der Grve 237, Grad auf
jeber Seite be8 Wequators, Je 23'5 Grad von bem Aequator
bilvet der Wenbdefreid nirblich des Krebies, {iidlich ves Stein-
bod8 die Gremge der heifen Sone.

- Je 23Y, Grad von den Polen begrdngt im Norden Dder
ndrdliche, im Sitven dev fiiblihe Polarfreis die falten Soner,

Swijdyen den Wenbefreifen und pen Polarfreifen liegen bie
gwet, eiue nbrblide, eine fitdliche, gemifigten Bonen,

DOte Crdoberfladye befteht aus Land und Waffer und
pwar m einem Berhdltnif von Land — 1 Waffer = 2,75
alfo nodhy 1%/, mal mebhr Waffer ald8 Land. Lon den 2,433,883
LQutabratuteilen Land fommmen auf

Curopa: 182,571
Alten ; 793,946
Afrifa: 543,570 }  Quadratmeilen,
Amerifa: 750,255
Auftealien: 163,741

A8 Hauptbildungdverbreiter miifien tiv ba8 Berhiltnif ver

Kiiftenverthetlung gur Landmaffe eines Welttheiles annehmen, {o
fommen auf 1 Meile Kiifte

in Curopa mrr 37

tn Jlorbamerifa 56

in Jeubolland 73 :

in Gitvamerifa 94 Quabratmeden.

i Afien 105

in Afrila 154

Die grofte Miecvestiefe, jwifdhen Brafilien und ven Gr-

frijdungsinfeln 30° fiivlicher Breite, 10° weftlicher Ringe, be-
tragt 48,000 Pavifer Fuf und die Hichfte Berghishe, der Soereft-
berg im Himalapagebivge 28° nirdlicher Breite, 104° ditlicher
Range, 27,212 Parifer Fuf, wonad) dag Meer 20,788 Parifer
Sup tiefer ift al8 der hidhjte Verg,

d
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Die die Crbe bewohnenden 1,091,000,000 Meufdhen vey-
theilen fih auf bie fiinf Menjdhenvacen ju
522,000,000 Mongolen,
369,000,000 SKaufafier.
196,000,000 ethiopier,
3,000,000 Malayen.
1,000,000 Amerifaner.
Oer Religion nad) vevtheilen fie fich auf
530,000,000 Bubbhaiften.
265,000,000 Chriften,
140,000,000 $eiden,
151,000,000 Mubantebaner.
5,000,000 Juben,

Die Atmosphave, weldhe die Crdiugel umgiebt und fiiy
bie gamge organifdhe Scipfung unentbebhrlicy nothtg ift, da fie
bag RLidht ber Sonne milbert, bie LWhrme vermehrt, das Athuen
exmiglicht, iiberhaupt su allen medhanifdhen ivie demijdhen Na-
turproceflen ndthig ift, ift in einer Hihe von einer Meile faum
nody gum Athnien hinveichend, jedocdh) nach Arago, geb. 1786 3
Cltagel bet Perpignan und Delambre geb. 1749 su Amiens,
veiht fie n einer Cutfernung von 10 Mieilen nody hin, das Licht
suviidguwerfen.  Wollafton geb. u Chifelbwrft in Suffolt 1766
nimmt die Grenge ver Atmosphire dort an wo de Theildhender
Atmodphive nod) durd) ihr Gewidht den Attraftionsgefessen ge-
povdhen.  Der Drud, weldhen die Wtmosphirve anf einen Pen-
jhen ausiibt, ift, ba Der Menfd) u 20 Quabratfuf gevednet
Wwird und die Luft auf jeden Quadratfuf 23 Centner Diuct qus-
11bt, 460 Centner,

Oie Luft befteht aus 799, Stidftoff und 219 Sanerftoff,
Dierbei fei gleidh) angefithrt, vaf das Waffer aus 899, Sauer-
ftoff und 11/, Wafferftoff befteht,

Dag Beiden fiiv Sauerftoff ift O. wvou Origen— Siureergenger,
Dag Beiden fitv Stidftoff ift N. won Nitvogen—Calpetererzenger.
Das Beicdhen fitr Wafferftoff ift H. vou Dhbrogen—=Laffeversenger.

Sauerfioff ift ein gerudhlog und gefhmadlofes Gas, fin-
Det fidh in Der Atmosdphive, im Waffer und witd von den Blans
zen ausdgeathunet,
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Sanerftoff oxidivt, dad Beifit er gebt BVerbinduugen e und
evzeigt Sduven, die niedbrige Verbindungsjtufe ift Orpdul, bie
hohe Stufe ift Oxrihbd.

Durd) Orpde entftehen L. Siuven, II. Bafen, Il Salze,

[
Sauerftoff mit Stidjtoff giebt Salpeterjauve.
g, Soblenftoff giebt Koblenfdure.
-~ ., Riefel giebt Kiefeljdure.
i , ©Sdwefel giebt Sdhwefelfaure.
= , Bhosphor giebt Phodphorfdaure.
5 ., Gblor giebt Chlorjdure.
H

Sanerftoff mit Kaltum giebt Kali.

¥ , atrium giebt Natron,
" " g cfflfiltfﬁfﬁ% giebt Amntontal.
" ,, Calcium giebt Kalf.
7 . Magnefium giebt Maguefia,
' , Ulnmintim giebt Thonerde.
7 » Cifen giebt Cifentoxyd.
III,

Sauerftoff mit je einer Siuve und cinem Bafe bilvet Sals,
Diefed wird genannt indem man die Siure al8 Cigenjdyaft dem
Bafe vorfest, um Beifpiel: Sdhwefelfauver RKalf. Kehlenjarrves
Jiatrom,

Stidftoff ift ein farblos, gefdhmadios und geruchlofes
Gas etwas leidhter al8 gewshnliche Quift, weldhes ficdh nie jrettvil-
lig verbindet, e giebt mit Sauerftoff Salpeterfiuve, mit Wafjer-
ftoff mmoniak, diefe Bildbung gefdhieht nur duvch Verwejung.
Jm Aumoniaf ift ein Theil Stiditoff, drei Thetle Wafferftoff.

Wafferftoff ift frei, ein Gas obhne Farbe, Gefdhmad,
Gerudy und unfichtbar, fommt jedodh nur fiinftlid) fret vor, meift
gebunben mit Waffer, Gewdhulihe Qft it 14Y, ntal, Sauers
ftoff 16 mal fo {hwer als Wafferftoff. Das Wafferftoffgas ift
bremnbar; der Wafferftoff verbindet {idh) mit

Sauerftoff zu Waffer.
Stidftoff su Wmmonial,
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Kohlenftoff 31 Reohlenwafferftoff,

Sdwefel ju Schwefelmafferftoff.

Phogphor . Phosphorwafferftoff,

Chlor zu Salzfaure.
Lrodne Berbindung fefter Kbrper mit Wafjerftoff nennt man
Dhdrat.

DOte Qwft with mm nidht an allen Orten gletdmafig er
warmt und bied ift dbie Urfache, daff in Her Luft BVewegung ent-
ftebt. Diefe Vewegqung nennen wir Winy.

Wind ift alfo die wahruehmbare Bewegung der atuodpli-
vijhen Ruft.  Wahrnehmbar weil die Qift nie vitht, tvenn bdie
Quft {id sum Beifpiel swei Fuf tn der Secunde fovtbetvegt, fo
vithit fid) nod) Fein Blatt. Beim Sturm erveicht die Forthewe-
gung der Ruft 140 Fuf in ver Secunde.

Der Wind entfteht, wie oben angefithvt, durd) ungleiche G-
warmung der Lnft.  Die Sounenftrahlen erwivmen die Luft am
Crdboden am ftavEften, weil der Gidboben bdie Sonnenftrahlen
veflettict, burd) die Erwdvmung wird bdie uft ausgedehut, mwird
natiivlidy leichter und fteigt in die Hishe; jemelr erwdrmt, folg-
lih ausgedehnt wird, befto mebr folgt nad) und fo entfteht eine
auffteigende Luftftrdmung, Da das Qnd bei Sonnenfdein, affo
am Tage, wivmer al8 dag Meer, fo weht bei Tage der Wind
bom Weeere, denu die Luft fteigt, wie twiv gefeben, vom Grbboden
auf und die nidt fo evwdrmte Quft e Meeved nimmt Heven
Otelle ein.  Nadhtd, wo dag Meer wiruer, iit e8 umgefehut.
Jtad) diefem felben Proceffe muf unter vem Aequator fortidh-
vend die ftdvijte Auffteigung fein; hiersu fommt, vaf fich die Grve
unter vem Aequator viel fdhneller dreht al8 an ven Polen. Gin
Puntt am Wequator madht tiglich 5400 Meilen, am Pol nichts.
Aus diefen Wirnme- und Jotationdverhiltniffen evflivt fich das
Cntftehen des8 Winbes,

Cine anbere Crfdheinung der Atmodphire, wenn aud) nicht
purdy Wdrme, ift €OHOe und Fluth, Diefelben treten im
Niondtage (24 Stunden 49 Minuten) zwetmal abivedfelnd ein
und werden hevborgebradyt durvd) die Attvaftion, weldhe der Mond
auf da8 Waffer ausiibt; inbem das leihteve Waffer der Ginwir-
fung mebhr nadygiebt al8 das fefte Land, gleidhfam vovauseilen
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mbdhte. Steht der Doud wifdhen Some und Crde, aljo bei
Neumond, oder auf entgegengefester Seite der Crde, alfo bei Woll-
mond, wo er fih in derfelben Linte mit Erde und Sonne be-
finbet, fo ift die Fluth am ftartiten und heift Springfluth. Steht
per Mond, von der Sonne gefehn, feitmirts der Erve, alfo nidt
in gleiher Qinie jondern tm Winfel, beim evften und lepten Vier-
tel, fo ift die Fluth am [hwadften und heift Nippiluth; Dda
biefe Mondeimvirfung nur ba8 Waffer im Benith ded Miondes
unb des entgegenlieqenden Punftes betrifft, fo muf an den in bex
Mitte diefer beiven Puufte, oder wasd Ddaffelbe ift, den je 90°
entfernten Punften vas Waffer diefer Fluth in Folge bes Aus-
gleichungsgefetses bes Wafferftandes nachflieften folglich von den be-
treffendent Ufern uviicitreten oder ,ebben’’, fo entfteht die Ehbbe.

Nach denn Bewegungen der Atmosphive fomnten wiv ju den
Nieder|dhligen aus der Atmodphive, zuerit zum

Regen: Waffertropfen, weldhe aus der Atmodphdre auf die
Grbe Berabfallen,

Die Grde, sumal die Gewifjer der Erde, giebt imuter Wai:
ferbiinfte von {ich; von biefen Wafferblinften fann die Atmodphire
mir eine Deftimmte Nienge aufnehuten und war je wdvner e8
ift defto mehr. Wird bies Maf iberfdhritten, fo entiteht Feud-
tigleit in Der Quft, weldhe fich, wenn e8 anftatt todvmer falter
witd, ald Nebel dufert. Wird 8 nod) fdlter, fo fallen Die
Wafferdiinfte al8 Tropfen hernieber und das ift ber IHegen. In
Deut{dhland fallen jahrfichy 25 Boll NRegen uud gwar im Friih-
fing 5% Roll, im Sommer 9 Boll, im Herbft 6 Joll, wm Win-
ter 41/, ZRoll,

Sm Winter bei niedriger Temperatur gefrieven in hoher At-
modphire die Wafferdiinfte, fallen aber dody nady demfelben Ge-
fee De8 Regens alg feine Cishiyftalle Herab und fommen, nady-
pem fic fich durch fouvenfivte Feudtigteit, twelche fie annehuen,
entiweber, ober durdh) Aufthamen unterivegd vergroRert ald Sdynee
e uns,

Bei Jhnellem Tempevaturwedyfel, sumal im Frithling, wo
Windftofe oft mit Windftillen wedpfeln und Hierdburd) bie Lempe-
vatur der Wtmosphive febr verjchieden und ftark elebtrifdhy ift, Lil=
pet fidh oft um mehreve Schneeflocden eine Eiskrufte und fommt
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fo al8 Graupeln ju und, Die hodfte *Poteny der Graupeln
ift ber oft gefabrliche Hagel

Die Graupeln fommen and bedeutend hisheren Schichten als
Hagel, vemn e8 graupelt in folder Hihe, wo e8 nie hagelt. Cin
Graupelforn, obgletd nur eine Linte ftarf, hat dbodh, 1vie oben
gefagt, unter der Cisfrufte nody Sdhnecinbalt,

Wie Dufour bewiefen hat, daf in Mijdung von Oel und
Chlovoform Waffer bet 10 Grad RKilte fliifjtg bletbt und nuy
fofort gefriert, wenn Gi8 Hingufommt, fo fann fih auch Waffer
i boberen Luftfchichten halten obme zu gefrieven, toie Bogel an-
nimmt, und diesd Waffer, oder ridhtiger diefer Wafjerbamp] unter
pem Gefrierpuntte gefriert aud) nur, wie oben, fobald aud hohes
vent Quftidhichten die feften Grvaupelfdrier bhevabfallen, biefe unter
bem Gefrierpuntte {tehenden Wafferdampf angiehn und von ibhu,
af8 Cisfdhicht umgeben, wverftavft als8 Hagel zu ung fommnt,

Aufter den Vewegungen und Jtiederfdldgen der Atmodphive
haben wir nodh die Eleftricitdt derfelben zu betvachten, twelde
ung am deutlichften im Gewitter entgegentritt.

Cin Gewitter ift ein NRegen oder Hageltetter, weldhes
mit eleftrifhen Cntladungen begleitet ift.

Der Blip ift die Cntladbung der in den LWolfen angehinf-
ten Eleftrvicitat, er ergeugt den Donner um Yugenblid der Ent-
{abung, Dody DHirven wir den Douner {piter, weil dasd Licht {dhnel-
fer it al8 ber Sdall.

Bligabletter maden den BDlig nidht nur dadburcdh un-
fdhavlich, paR fie denfelben sur Crbe leiten, fondern hauptiadhlid,
weil {ie duvd) Wusftrdmen der negativen Cleftricitit der Erde bie
pofitive Eleftricitdt der Luft neutvaliftver.

Dag Wetterleudten ift ver Sdhein von fernen Blitsen,
weldye binter Dem Hovigont unferes VBlides explobdiven.
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sz V otks,

rablen die Ghre Gotted und die
iget feiner Hande Werf.  Pfalm 19, 2.

e Jtaturforfdhern
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