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Prima fcientiarum -principia explorare, & fundas
menta ponere, quibus veritates ab ea difci-
plina pendentes rite inzdificari poflint, adeo
neceffarium eft, ut nihil ftabile, nihil fine
oppofiti formidine affumi poflit, nifi de ipfis
notionibus fundamentalibus bene judicatum fuerit. - Diffici-
lius autem efle , primas fcientiarum veritates - inveftigare,
quam fuppofitis principiis ad cqmpoﬁtas pergere experientus
amnes, qui rem tentare voluerint.

Cum objeftum Difputationis hujus fit Quantitas: notio
quantitatis primo loco definienda eft,

In comparatione plurium deprehendimus aut identitatem
aut non-identitatem , vel, aut diftinguibilitatem aut non.

diftinguibilitatem,
In quantum Idem obfervatur in pluribuss Oritur notio
fimilitudinis.
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In quantum non-idens obfervatur in pluribus; -oritur no-
tio diverfitatis.

Quo refpeéu fimile difcernitur & fimili; eo mafcitur notio
Quantitatis. Quantitas igitur eft ea objedti determinatio, qua
idem objeftum difcernitur A fimili objeéto.

Definitionem hanc evertere videntur ipfa exempla & variis
quantitatum' {peciebus defumta, e, gr. numerus feptenarius
non habet fimilitudinem cum ternario, & tamen unus cum
altero intuitu quantitatis eft comparabilis. Triangulum non
eft fimile quadrato, unum autem ab altero diffcrre poteft
quantitate. Sphara non eft fimilis cubo, quo non obftanté
quantitas unius certam rationem habet ad quantitatem alterius,
Gradus caloris aut frigoris intenfior nullam « fimilitudinem
oftendit , cum eo, quod dicitur tepidum, & datur tamen
menfura horum graduum communis. Ad quas objeftiones
refpondeo , feptenarium & ternarium effe quidem diffimiles
intuitu: formae multitudinis, fed non inwitu materiae multitu-
dinis, ‘Similitudo intelligitur inter repetitionem & repetitio=
nem qua talem, aggregatum & aggregatum qui tale; Triangu-
lum non effe fimile quadrato intuitu figure, fed effe idem fi-
mile refpeftu plani qua talis 5 quo  refpettu inftituitur compa«
zatio. In fphera & cubo fimilitudinem intelligi ratione foli-
ditatis, qua unum alterum fuperare poteft quantitate. Gra-
dum caloris intenfiorem & tepiditatem inter fe diffimiles efle
intuitu extremorum non confideratis intermediis ; Sin_autem
a)b uno extremo fine ullo faltu, continua gradatione, per in-
termedia ad alterum extremum perveniatur ; fimilitudinem
vel in fenfu, vel in effefte quodam, vel in utroque obfer
vatum iri. Cum autem in comparatione graduum refpicitur
ad differentiam qud talem, adeoque diverfum qui tale com=
paratur cam diverfo ; hoc refpeckn non intelligitur guantitds>
fed qualitay,
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Quantitas & hoc modo definiri poteft, quod fit deter-
minabilitas unius ex altero in eodem genere. X

Difficultates in definienda quantitatis notione fenferunt
omnes, qui in definiendo expifBuay curant; E Geometris
quorum Autoritas multum valet, producam tantum Iﬁmam:
Barrow & Leibnizium: Prior in Leétionibus Cantabrigienfibus
{tatim ab initio de magnitudinis affetionibus diferens fatetur,
ejusmodi res adeo mentis aciem eludere, & diftinétas ipfarum
jdeas captanti fugaces elabi & evanefcere; fic, ut illis pleris-
que non immerité poffic applicari, quod de tempore dixifle
perhibetur Auguftinus: quid fit tempus, fi nemo qu@rat a me,
fcio, fi quis interroget, nefcio.  Leibnizius autem tefte
Han/fchio dicere folcbat, quantitatem omnem efle appnrop
quid, quod quidem exhiberi, fed nullo modo explicari pofit,

Cum quantitas A habet omnia, qua funt in B, B autem
non omnia habet, qua funt in At prior dicitur major; po-
fterior autem minor.

Hoc refpeétu incrementa & decrementa in quantitatibus
intelligi poffunt. !

Quadam quantitates crefcere quidem , fed non decre-
{cere poffunt; quadam decrefcere, fed non crefcere; quibus-
dam utrumque, quibusdam avtem neurrum accidere poteft,
Ita Unitati poteft quidem aliquid addi, fed nihil demi. Series
infinita non poteft protendi, fed abrumpi.  Quantitates fic
difte variabiles utrumque admittunt; quantitates autem con-
{tantes neutrum recipiunt.

Pro diverfitate objectorum variant f{pecies quantitatum,

In fpeciebus rerum intelligimus aut finilium interftin&tionem,
jta quidem, ut quilibet terminus eodem modo difcernatur
ab alio quovis, aut quantitates in quibus termini fixi non
Asg dan.
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dantur, aut variabile quid crefcere vel decrefcere concipitur
in fubje€to conftanti. Prima fpecies conftituit numeros, &
vocari folet quantitas difcreta. Altera fpecies dicitur Conti-
nuum , quod fub fe habet fimultaneum & fucceflivum. Prius
audit Extenfio; pofterius autem Protenfio. Tertia fpecies
comprehendit Gradus , & nominari folet Intenfio. Cum in-
tenfio crefcit, incrementum vocabo Elevationem; Cum au-:
tem intenfio decrefcit; eandem vocabo Depreflionem. Cum
omnes ha quantitatum {pecies fint generis diverfi, non pot-
eft fieri, ut inter diverfas uila concipi poflit comparatio,
qua una ex altera determinari poffit. Cum inter diverfas ,
qua heic recenfitz {unt, quantitatum {pecies nulla poffit in-
ftitui comparatio propter heterogencitatem: manifeftum eft,
neque inter {pecies ejusdem quantitatis inferiores , guatenus
funt heterogenew, rationem f{eu comparationem quandam lo-
cum invenire.

Comparatio quantitatis cum quantitate homogenea , qua
una ex altera determinatur, dicitur Menfura.

Quantitates commenfurabiles {unt, e quarum compara-
tione una ex altera determinari poteft. — Incommenfurabiles
autem funt, cum inftituta comparatiope una ex altera non
potelt determinari,

Manifeftum igitur eft, omne homogeneum determinari
pofle ex homogenco qua tali; & nulJum heterogeneum per
alterum determinari pofle, quatenus eft heterogeneum.

Ita numerus cum numero , linea reGa cum linea retd,
linea curva cum curva ejusdem generis, planum cum pland
€jusdem generis, Lempus cum Lempoic, velocitas cum velock
tate, vires cum viribus cjusdem generis, &c. funt commen-
furabiles. . Sed non datur commenfurabilitas inter pumeros
lingas, lineas & fuperficigs, fuperficies & folida, tcmPUSpu
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fpatium, fpatium & celeritatem, fenfum & intelletum &c.
quantumvis paradoxa hac videantur.

uibus prefationis loco premiffis ipfie quantitatum no.
tiones prima & fundamentales ulterius funt evolvendz, &
ut prima fcientiarum, qua de Quanti fpeciebus agunt, princi-
pia explorentur & figantur, opera danda eft.

DE NOTIONIBVS er PRINCIPIIS ARITHMETICIS,

Prima, quz menti heic obverfatur notio, eft notio Uni-
tatis. Equidem, quid Unum fit, omnes novimus, neque
opus effe videtur definitione, cum notio Unitatis fit implex,
& per definitionem plerumque magis obfcura reddatur. Cum
autem id, quod in fe eft fimplex, fiepius cum alio, quod
=que eft fimplex, confundi poffit; neceffarium eft, ut & no-
tiones rerum fimplices ita determinentur, ut ab aliis rite di-
ftinguantur, Deinde, licet accidere poffit, ut ens quoddam
fimplex non poffit definiri, ideni tamen exprimi poteft
aliis terminis , ad cujus expreflionem non minus artis requi-
ritur, quam ad exhibendam definitionem , id quod in omnibug
difciplinis ufum habet infignem, & multum facit ad exercen.
dum ingenium.

Unum eft ens qua repetibile,
Repetere eft ponere & ponere.
Unum rite quoque definiri poteft per quantitatis initium,

#) Cavendum autem eft, ne initium confundatur cum extremo,
Initium enim eft aliquid pofitivi; extremum autem limes poe
fitivi.

#%) Worrrivs Unum definit , quod ita eft aliquid, ut alind
preeterea idem efle nequeat. Idem allegat definitionem Leib-
nizianam, quée h@ceft: Si A fit B, nec pr®eterea D ponatur
B, nifi A & D idem fint, ponetur B, unum. He vero defini-

tio-
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tiones potins Unum Ountologicum quam arithmeticum expri-
mere mihi videntur, nifi fenfus arithmeticus fupponatur. Ma-
gis mihi placet definitio Canziana: Enus, in quo plane mihil ab
altero dl;//Pé’rre concipimus o dicitur Unwm , mathematico [enfu:
Ita Unum Ontologicum diftinguitur ab arithmetico, nec po-
{itivum confunditur cum limite.

Multitudo eft quantitatis repetitio, five, eft Res & res.
Numerus eft determinatio quantitatis arithmetice.
Hac definitione unitas poteft referri ad claflem numerorum.

Zqualitas eft identitas quantitatis in pluribus.

ZEqualia varias poffunt admittere exprefliones; e.g. 3. 8==6. 4

i}:z. 4.-&c: in generaliflimis a=b.
Additio eft colleftio quantitatum arithmeticarum.

Multiplicatio eft repetitio ejusdem -quantitatis arithmeti-
cx fub eadem forma.

Subtractio eft inventio differentie quantitatum.
Divifio eft inventio partium ad datam legem eruendarum.

Partes eruendz aut funt @quales, aut inmquales.  Si
inaquales ; ad determinationem inazqualitatis eft atten-
dendum,

Ratio eft id, quod e comparatione plurium. quantitatum

intelligitur.

Ratio compofita eft determinatio rationis e ratione.

€. g Si res fehabeat ad rem ut 3 ad 4, & eadem res fe
habeat ad eandem rem alio refpectu uti 6 ad g; ratio com-
Pgnctur ex hisce duabus, & exprimetur per rationem 6, 3
ad §. 4.

Cum quantitas pluribus modis poffit determinari eX alia

21
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Jjaac Barrow in Letione V. Mathematica naturam rationum
" judicat effe rem fubtiliflimam & intricatiffimam ibidemgue re-
fert, quosdam Geometras ut Meibomium, Gregorium %’incen-
tium , aliosque complures annos huic fpeculationi impendiffe
neque tamen a difficultatibus eandem liberafle. ;

Proportio eft, identitas rationum in pluribus,
Series eft pofitio plurium quanticatum ad legem conftantem,

Tratio eft ratio quantitatis arithmetice ad quantitatem arith-
meticam.

Ita fraétio non eft quantitas arithmetica unitate minor.

Quantitas negativa eft quantitas defeftum pofitivi in.
dicans.

Quantitates’ negative adduntur, cum quantitates defe€uum
colliguntur. Ita — 3, & — 4. faciunt — 7

pantitas negativa A negativa fubtrahitur, cum differen-
tia earundem indicatur; e. g. — 3 {ubrraftum a 4. relin
quit 7, quia 7. unitatibus opus eft, donec & — 3. perve-
niatur ad 435 & — 5 deduttum A — 4, fiftiv 1, quia, fi
ad — s adjiciatur unitas pofitiva; eadem =:qualis fit — 4.
Quantitas _negativa per negativam multiplicatur , cum de-
fectus dchcwnr_eq fumitur, hoc eft, in pofitivum trenfic
Jta = 1 multiplicatum in — 1, facit 13 quia defectus upi-
tatis deficiens femel ponitur.

Quantitas negativa per negativam dividitur, cum partes
dofeftus dati inveftigantur fub eadem forma: Ita — §. divi-
fum per — 4. dat 2. quia defeCtus quaternarii bis intelli-
gitur in defe@u oftonarii,

B Pa-
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“Potentia five dignitas numeri eft numerus ex multipli-
catione aut divifione indefinities ‘per femet ipfom ortus; Ita
€. & 4. 4. 4 =064 eft potentia tertia quaternarii; Sed 4 divi-
fum per 4, & denuo divifum per 4. eft potentia negativa fe-
cunda quaternarii: & in genere s~% indicat, m divifum
fuiffe nies & femel per femet ipfum.

Radix eft numerus, & cujus multiplicatione vel divifione
indefinities fumta poteftas data orta eft.

Cum inter poteftatcs numerorum altiores interjaceant
plures numeri; manifeftum eft, impoffibile efle, ut ex inter-
jacentibus extrahatur radiz, Ita e. g. ex 6o, non poteft extra-
hi radix quadrata, quia7. eft jufto minus, & 8. jufto majus;
inter 7 & 8. autem non interjacet numerus integer.

Numerus, in quantum ex eodem radix non perfefte ex-
trahi poteft, dicitur furdus, five irrationalis; Cum radix ¢
furdo numero fit impoffibilis; cadem non poteft exprimi arith-
metice; adeoque {igno quodam notari folet,

Cum ¢ multiplicatione aut divifione negativi per negati-
vum oriatur quantitas pofitiva, manifeftum eft, numerorum
poteftates pares plures quam unam habere radices.

Numeri autem furdi in fe fpe@ati calculo non fubjiciun-
tur, quia funt impoffibiles. Ita per elevationem ad majorem
poteftatem furdus nunquam tranfit in verum numerum, €. 8o
»2 du@um in #z eft impoffibile duftum in impofiibile, adeo-
gue fub hac forma quadratum ex /2 non eft intelligibile; 1=
cet in fignis efficiat 2, hoc eft; ‘uti ex binario non poté
extrahi radix, que non datur: ita nec id, quod non datur,
per vegreffum fit numerus determinatus; fed indicatur tantum
per figna, quod fi fieri poffet, ut ¢ binario extraheretur radi%,
reditus talis numerum rationalem produtturus effet. Si mdixdqr::;;
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drata exsaa elevetur ad quadratum, quod exprimatur per-aa
& hoc iterum elevetur ad quadratum aaaa, exinde non poce(i
inferri, quod radix biquadratica ex aaaa fit #-aa. Nam
imaginarium #/-22 eft impoffibile; radix autem quantitatis
pofitive extrahibilis non poteft coincidere cum impoffibili,
Ita calculus in meris fignis qua talibus diftinguitur a calculo
veras notiones {upponente.

Cum feries numerorum in infinitum vel continue crefcit,
vel decrefcit: neque in crefcente, neque in decrefcente datur
notio termini extremi, adeoque fictio ultimi ut infiniti vel
nullitatis cum veritate non coincidit,  Ita nec concipi pof-
funt quantitates ad infinitam dignitatem evecte, five poteltas
fumatur affirmativé, five negative,

Infinité - magnum eft quantitas ficta & impoflibilis, que
& continuis in infinitum incrementis orta aflumitur.

Quod continu¢ tendit in infinitum, id eo ipfo nunquam
fiet infinitum,

Infinitum qua tale non admittit calculum, quia forma in-
finitudinis eft invariabilis,

Neque datur infinitum infinito majus, quanquam detur
multitudo multitudine major. Exempla, qua infinitum infini-
to majus evincere videntur, nihil probant. Licet enim ifi
tempore infinito concipi poflint infinité-multi anni, & annus
conftet pluribus menfibus, & menfis pluribus diebus; infini-
tas tamen dierum non fuperat infinitatem annorum; licet alia
multitudo in diebus, & alia in annis concipiatur. = Totum
quoddam fectum in majores minoresve partes non alterat na.
turam totius. Si infinitum qua tale effec altero majus minus-
ve ; neceflarium eflec, uc unum magis careret extremo, quam
alterum. Sed magis carere tantidem effet ac partes ponere
in pullitate.

Ba
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NOTIONES ' FVNDAMENTALES ET = PRINCIPIA
GEOMETRIAE.

Obje&tum Geometriz eft quantitas extenfa qud talis,

Punétum eft extremum indivifibile.

Extenfio coucipitur triplex: Aut enim extrema extenfig-
nis funt indivifibilia omni refpectu; aut funt divifibilia, Si
funt indivifibilia; oritur linea; Si funt divifibilia; extrema
funt aut linez, h.e. id, quod indivifibilibus clauditur, ant
id, quod lineis clauditurs Prius dicitur planum; pofterius {0~
lidum vocatur. He tres extenfionis determinationes dicune

“tur Dimenfiones.

Cum linea in infinitum ‘extenfa non excludat genefin
plani, nec planum infinitum excludat genefin folidi, folidum
autem in infinitum extenfum excludat genefin ulterioris exten-
fionis; manifeftum eft, non dari nifi tres extenfi dimenfiones.

Extremum indivifibile eft .unum. :
Quod fi hoc diffundatur uniformiter, fient extrema duo.
uod diffufum fi denud diffundi concipiatur uniformiter;
generantur extrema ad minimum tria,

Quod hoc modo generatum fi fluere concipiatur; oOriem«
tur extrema ad minimum quatuor,

Punftum enim quomodocunque fluat non nifi duo for-
mabit extrema. Aut enim fluituniformiter fecundum eandem
dirc@tionem ; aut direftionem idem mutat. i prius; linea
oritur rectas fi pofterius; linea oritur curva,

_"Carva ‘aut redit in fe, aut non, Si prius; punttum re-
ditus éoincidit cum punéo & quos & fic formaliter habentur
duo extrema, que recidunt in idem. Sin autem pofteritss

info: dee q P
€0 iplo duo ponuntys extrema. : &
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Si linea fluere concipiatur ad dire&ionen_'l linearem; pla-
num inde ortum pauciffimorum laterum eft triangulup, quod
habet extrema tria. Quod fi moveatur ad direftionem triane
gularem fefe minuendo continue; folidum inde natum Paucif..
fimis claufum planis erit pyramis quatuor terminata punétis,

E variis vel punéi vel linez vel planj fluxionibus
fiGtis omnes linearum , planorum & folidorum fpecies oriri
necefle eft.

Galilzus non nifi tres dimenfiones poffibiles effe inde de-
monftrari exiftimat, quia tantim tres linez fefe perpendicu.
lariter in eodem punéto fecare poflint. At, quantum judjco
ita non inveftigatur origo dimcn.i‘lonum, fed fupponitur, ne:
que notio perpendiculi ingreditur inveftigationem djmen-
fionum.

Angulus eft concurfus extremorum diverfa direfionis,

Concurfus extremorum in uno plano facit angulum
planum,

Concurfus extremorum in pluribus planis efficit angulum
{olidum.

Linea negativa eft linea ad partem oppofitam du&a;
Melius diceretur linea oppofita. Sed in terminis fimus
faciles:

Intelligitur ut negativa fenfu refpeétivo , quia progreflui
ad dextram opponitur regreﬁ'us al finiftram, & reciproce
progreflui ad ﬁmﬂrqm opponitur regreflus ad dextram, adeo-
que hoc refpeétu aliquid intelligitur, quod quantitatem defe
¢tus cujusdam indicat,

Linea negativa abfolute talis non poteft concipi,

B3 Adde
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Additio linearum geometrica eft conjunttio extremorum
. plurium linearum,

L

Subduétio eft inventio differentie linearum,

Multiplicatio line per lineam eft inventio tertiz vel
quarte proportionalis afflumta unitate h, e. linea conftanti
pro termino primo.

Divifio eft inventio tertiz vel quarte proportionalis, af*
fumta unitate feu linea conftanti pro termino {ecundo vel tertio.

.. Extraftio radicis quadratz eft inventio media propor-
tionalis.

Extraltio radicis cubic2 eft inventio prime duarum
mediarum proportionalium.

~ Ita in quibuscunque operationibus linea non fit altioris
dimenfionis fenfu geometrico.

Plana adduntur per conjunétionem extremorum, vel
inveniendo aliud planum, quod datis mquatur, cujuscunque
figura illud fit.

Planum a plano fubtrahitur, cum differentia eorundem
exhibetur vel abfcindendo, vel inveniendo tertium refiduo
zquale.

Planum in planum ducitur feu multiplicatur cum inve: ‘

nitur planum, cujus area eft quarta proportionalis ad data ;
plana, pofita unitate, qua eft planum conftans, pro termi-
no primo.

Planum per planum dividicur, cum invenitur tertium pro= { .
Portionale ad planum conftans & dividendum, pofito divi- ]
i

r

Or€ 'pro termino primo. Radix
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Radix extra}witur e plano, inveniendo mediym Propore
tionale inter unitatem planam & aream plani,

Sin autem per radicgm. intelligatur latus quadrati, quod
2quatur dato plano; radix invenitur quazrendo mediam pro-
portionalem inter latera retanguli, quod plano =quatur.

More jam' apud omnes Geometras recepto linea per
lineam multiplicari dicitur, cum una ad angulos re&tos {fuper
altera moveri concipitur. At hazc operatio non eft multipli-
catio, fed dimenfionis generatio, Nolim autem litem move=
re de vocabulis; modo res ipfee intelligantur. :

Cartefius ftatim ab initio Geometriz ita feribit: 7n Geo-
metria, quod fpeflat ad lincas, que queruntur, preparandas,
ut cognite fiant, alivd faciendum non eft 5 quam ub yel ipfis
addantur, vel ab iisdem [ubtrahantur alizs vel etiam /[ una
fit, (quee vocetur unitas, ut t‘O.L‘OMTHOdﬁU ad numeros referae
tur, quamque communiter pro libitu affumere licet) atgue prags
ter hanc adhuc alie due, ut ad ipfas inveniatur gquorta, que
fit ad alterutram , ut efi altera ad Unitatem, quod idem ety
‘atque Multiplicatio, vel ut per ipfas inveniatur quarta, gue fif
ad unam ex illis duabus o ut unitas ad alteram, quod convenit
cum divifiones vel denique, ut inter unitatem & aliam quondam
yellam inveniantur una, aut due pluresve medie proportionaler,
quod idem eft, quod radicis quadrate ., aut Cubicee €9¢. extrae
&io. Neque enim hofce Arithmetices terminoss ut facilius jne
selligi poffim , in Geometyiam introducere verebor.

Ifaac Newton in Arithmetica Univerfali p, 6. de notic-
nibus hifce idem judicat, cujus verbahzc funt: Quin etiom
mos obtinuit, uk genefis few deferiptio fuperficiei per lineam
Juper alia linea ad redfos angulos moventem dicatur multip[im_
tio iftarum lincarum. Nam gquamvis linea utcunque multiplica.
ta non poffit evadere fuperficies, adeogue hace fuperficiei 3 fineiy
gene.
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generatio longe alia fit & multiplicatione, in hoc tamen conves
wiunt, quod mumerus unitatum in alterutra limea multiplicatus
per numerum unitatum in altera producat abfirallum numerum
unitatum in fuperficie lineis iftic comprehenfa, fi modo Unitas
Superficialis definintur , ut folet, Quadratum, cujus latera funt
unitates {ineares €. &e.

In folidorum additione, fubtraftione, multiplicatione,
divifione & radicum extraftione ezdem valent notiones, qu®
de planis & lineis traditz funt,

Si multiplicatio dimenfionis efficeret dimenfionem altio-
rem, plura abfurda admittenda forent. Primo. enim ipfe
pun&i fluxus fingeretur ut punéti multiplicatio, quia inde
oriri fingitur dimenfio linearis; Deinde multitudo dimenfio-
num effet infinita, quia in infinitum poteft concipi multiplica-
tio, Tertio dimenfio inferior effet pars dimenfionis aitioriss
Ita longitudo effet pars fubmuitipla latitudinis, id quod eft
contradittorium , quia extremum confideraretur ut aliquid
pofitivi.

Maximum dicitur quantitas variabilis, qua ad certum
terminum crefcit, ultra quem non datur incrementum majus;

Minimum dicitur quantitas variabilis , que ad certum
terminum decrefcit , infra quem non datur decrementum
minus.

Qu@edam quantitates, cum pervenerunt ad Magimum,
rurfus decrefcunt, & perveniunt vel ad Minimum, vel ad
nibilum, Quzdam quantitates 2 Minimo afcendunt, & per-
veniunt vel ad Maximum, vel tendunt in infinitum,  Qué-
dam fapius repetunt alternos afcenfus & defcenfus, quadatm
non alternant.

In quibusdam quantitatibus maximum eft. pofibiles fed
8on minimum, e, g, in circulo, ellipli &c. q
u




iere & ovet

In quibusdam minimum eft pofiibile,
e. g. in multitudine.

1y
fed non maximum,

In quibusdam utrumque obtinet, e, g. altitudi
; . ey * b nes i
fuper horizonte in folttitiis. s _Soh‘

In quibusdam neutrum datur; e,g. in linea reét
i & recta .
bola, celeritate, &c. g » para

In quil;mdam dantur plura maxima vel @®qualia vel in.
@qualia, uti & plura minima vel ®qualia vel inzqualia, id
quod non tantum quibusdam lineis curvis, fed & aliis qua,nti-
tatumn fpeciebus accidit.  Sic vires animi & corporis alternan-
tibus vigiliis & fomnis fua Maxima habent & Minima, Idem
homo intuitu valetudinis ejusmodi alternationes experitur,

Omne Maximum eft Ens relativum.
Non omne Minimum eft Ens relativum.

Quzdam quantitatum genera neque Maximum, neque
Minimum, neque Infinitum admittunt e. g, figuree, celeritas,
duratio futura &c. ?

Masximum eft in iis objectis, qua funt finita neque tas
men in infinitum crefcere poflunt,

Minimum in iis, qu# funt finita, neque tamen in infini-
tum decrefcere poflunt.

Infinitum in iis, que limites nec ponunt nec removent,

Interminabile in iis, que habent quidem neceffarid li-
mites fed femper prorogabiles.

Varie poflunt moveri quaeftiones de applicatione Magxi.
mi & Minimi ad res phyficas & moralés, que autem ex eo
quod eft meré mathematicum in methodo ufitata, non pof:

funt
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funt decidi., Ita exiftimo, dari Maximum in omnibus fenfa-
tionibus, fed non Minimum: Dubium effe, num intelleétus
humanus terminetur Maximo? Incrementis regnorum & rerum
publicarum ftatuta effe {ua Maxima, &c.

In determinando Maximi & Minimi criterio cavendum
eft, ne unum cum altero confundatur: 2) ne criterium fic
inconftans. 3) ne committatur tranfitus in aliud genus.

Cautelas hafce non obfervaffe mihi videtur Ill. Mauper-
tuis, qui haud magni faciens robur argumentorum pro Iixie
ftentia DEI 4 Philofophis expofitorum ¢ folo hoc principio
Autorem hujus Univerfi- Intelligentem evinci pofle fibi per-
fuafit, Inquiramus igitur in nervum argumenti: Principium
ipfum exprimit hifce verbis: Lorsqu'il arrive quelque change-
ment dans la nature , la gquantité o aflion , neceffaire pour €
changement , eft la plus petite quw il [oit poffible.

Quantitatem  ationis definit per produftum maffe in
velocitatem & fpatium. Quo principio pofito, leges natur®
minimum in aflione obfervantes arguere & demonftrare Sa-
pientiam & Potentiam Entis Supremi judicat,

Dabo potiflima, que ad rem faciunt, loca: Lorganifus
tion des animaux, lo multitude € la petiteffe des parties des
infelles , P immenfité des corps celefles, leurs diflances & leurs
revolutions, [ont plus propres & tonner notre efprit, qui P
clairer. L7 Etre Supreme eft par tout; mais il wefl pas par
tout également vifible.  Nous le verrons miewy dans les objets
fes plus fimples: cherchons<le dans les premieres loix qut
a_impofées & la Nature , danms ces regles univerfelles, Jelon les
guelles le mouvement [¢ conferve, [fe diftribue, ow [fe detruits
& non pas dans des whenomenes qui ne font que des [uites r%F
compliqueés de ces 10

Ut
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Ut ratiocinium hoc validum fit, fuppofitiones, quibus ni.
titur, funt demonftrand®, Sed Autor non oftendit, mininum
in Agione corporum efle modum contingentem.  Si enim IMi.
nimitas in actione eft neceffaria, fi, pofita materia cum s
qualitatibus, aliud non evenire poteft: fruftra talis Minimitas
pro afferenda Entis Intelligentiffimi Exiftentia adhibetur.

Deinde ipfa methodus eruendi Minimum non eft infalli-
bilis; Cum enim differentiale quantitatis' finite fingitur eva-
nefcere ; nihil aliud inde concludi poteft , quam wmqualitas
quantitatum duarum coincidentium.  Sic autem equé- Ma-
wimum ac Minimum obtinetur, ¢ quo nihil fequitur.

Priorern defetum fenfit 1. Maupertuis , quem vero
non feliciter explevit, hoc effugio: S° i/ ¢fl vrai, inquit, que
les loix du Mouvement €5 du Repos foient des  fuites indi/pen-
Jables de la nature des Corps, cela meme prouve encore plus la
perfettion de I Etre Supreme: Ceft que toutes chofes foient tel-
lement ordonnées , quwune WMathematique aveugle & neceflaire
execute ce que P Intelligence la plus éelaivée & la plus libre pre
[erivoit. Nolim ego & conformitate Intelletus cum veritate
neceflaria concludere ad ipfam Intelligentis exiftentiam. De-
nique non omnes quantitates differentiales ad formam alicujus
linea revocari poflunt. Stant argumenta tam & priorr quam
i pofteriori pro Exiftentia DEI 'hucusque adduéta, neque in-
digent aliqua emendatione.

Situs eft relatio extremorum ad extrema.

Cum curvatura linez determinatur ad legem conftantem;
oritur curva regularis.

Elementum five quantitas linez infinit¢ parva eft quan-
titas ficta data quavis quantitate finita minor, & chara&terem
ipfius line®, cujuseft elementum, fervans, Ita quantitates
infinite - parva non {unt nullitates.

Ca Fin-
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Finguntur & Geometris elementi elementa, & horum
elementa &c,

Lex, ad quam duftus curve determinatur, algebraice
exprefla audit Aguatio.

Cum poteftates quantitatum plures admittunt radices,
manente cadem @quatione, accidit, ut curva & in oppofitam
prdinatarum affumtarum partem duéta concipiatur,

Ita vero duz oriuntur line®, quarum utraque ¢& data
wquatione fequitur, non autem una, ex iftis partibus con-
ftans. Plures enim radices non addend® funt in unam fum-
mam , {ed quelibet in fe abfolvitur; Sit e, g ax?=y3; po-
fito x fieri —x; eadem remanebit wquatio. E quo autem
non fequitur, ut curva habeat duos ramos, fed id tantum-
modo , ut ramus oppofitus ex eadem @zquatione deduci pofiit.
Ramus hic oppofitus nihil aliud eft, quam cadem linea ad
plagam oppofitam duéta, que tantum aliquid refpectivi eft,
non abfoluti quid.

Ponamus corpus quoddam wurgeri & viribus quibusdam,
ut deferibat motum per hanc curvam: quo pofito corpus idem
nunquam utrumque percurret ramum, Si enim uterque ramus
fimul fumtus, in conjunétione, non in divifione, intelligendus
effet per zquationem ; tum fumma radicum confunderetur cum
radicibus fingulatim intelleftis. e./g.  Radix ex 4 poteft qui-
demefle 2 & — 2; Sed non {fumma ex 2 & =— 2; quia
radix redigeretur ad nihilum,

Sed contra hoc affertum dubiuvm nafcitur 3 quibusdam
lineis curvis defumtum, quod hoc eft: Si ex aquatione data
non fequituf, ut curva ducatyr ad partem oppofitam, ubi id
falva mquatione ficri poteft: tum neque circulus, neque elli-
plis &e. ut linew in fe redeuntes €x earum ®quatione imcll)i(l)éi:
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poflent;; {ed circulus integer effet complexus duar
id quod autem & Geometris non concedetur,
dubio huic accedit pondus, quod vires mobile ad ‘taler - 1.
neam urgentes producant motum per lineam in fe redeyn.
tem. Relpondeo autem diftinguendum efle inter diverfos ge-
nerationis modos.  §i linea queedam concipitur orta effe & fly-
xu feu motu continuo, vel & fectione alicujus folidi 5 tum
omne id pertinet ad naturam linez, quod in tali modo inrel-
ligitur ; Cum vero tantum ad expreflionem rationis inter coor-
dinaras attenditur, tum nec plus pertinet ad iftam lineam 5
quam ex ipfa @quationis expreflione neceffario intelligitur, Ita
ex axquatione circuli algebraica non feguitur reditus lineae in fe,
neque tamen excluditur.

um linearum,
4us adhuc

Linex incommenfurabiles dicuntur, quas null
emetitur; Ita diagonalis quadrati & latus ejusdem non aq.
mittunt menfuram communem; id quod & innumeris aliis ac.
cidit. Cum autem menfura {it comparatio quantiratis cum
quantitate in ecodem genere & quidem {ub eadem forma: ma-
nifeftum eft, heic confundi formam arithmeticam cum geo-
metrica, Geometria non numerat, & arithmetica non meti..
tur geometricé. Ad comparandam lineam cum linea {ub for.
ma geometrica {uflicit exhibere lineas.  Cum accedit chara-
&er perpetuus, per quem ratio l_J'ncwlnd lineam intelligitur;
ipfa commenfuratio conftanter intelligi & exhiberi poteft:
Sic ratio lateris ad diagonalem eft charaéter conftans,

a linea

Omnes, quos ego quidem novi, philofophi unitatem
arithmeticam habent pro menfura communi, cum tamen geo.
mejria huic opinioni contradicat, & ratio doceat, heteroge.
nia inter fe non pofle comparari fub eidem forma.

Si linea quedam fecetur in partes mquales, & alia in
partes ejusdem magoitudinis, ité, ut linea una fe habeat aq

3 alte-
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glteram, uti numerus ad numerum: partes line® hoc refpe&u
repetitz confiderande funt ut objeéta arithmetices; non au-
tem ut aliquid geometrici. Qui enim numerat lapides & ar-
bores, non attendit ad naturam lapidis & arboris, fed ad re-
petibilitatem objeéti.  Sic fieri poteft, ut numerus partium
feGarum unius linea fit in ratione data & numeris exprimibili
ad alium numerum partium abfciffarum, Quo refpectu autem
non adhibetur operatio geometrica, fed arithmetica.

Uti una linea alteri non f(emper eft commenfurabilis
arithmeticé: ita nec omne planum commenfurabile eft arith-
meticé omni plano. Que fheoria ad majorem perfectionem
evefta rationem forfan docebit, cur circulus non fit quadra-
bilis. Ratio enim peripheriz ad diametrum fupponitur effe
dabilis in numeris, qu@ vero raritis obtinetur, quam expref
fio in lineis; id quod evidenter demonftrari poteft:

In Geometria enim omnes radices quadrate exaéte exht-
beri poffunt. In Arithmetica autem pauciffima pollunt ex-
primi. Hinc manifeftum eft, rationes arithmetice exprimibi-
les longe pauciores effe, quam rationes geometricé exprimi-
biles. Ix eadem ratione unum folidum cum altero longe ra-
rius eft commenfurabile arithmeticé. Sic quidem omnes cubi
geometrice inter fc funt commenfurabiles; quia radix cubica
cujusque folidi eft geometrice exprimibilis. Sed multo plures

numeri inter numeros cubicos interjacent, quam inter qua-
dratos,

F. quibus certd concluditur, menfuram datam in lineis
numeris expreffam non femper reduci pofie ad aliam men-
furam;

Menfuram datam in planis multo rarius reduci ad alias
menfuras arithmeticé expreflas.
Mer-
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Menfyram datam in folidis rariflimé reduci poffe ad alias
quascunque datas.

Tempus eft continuum fucceflivum.

Quantitas temporis pendet a comparatione fucceflivi
cum- fucceflivo.. Obfervamus partim mutationes fucceflive
genitas extra Nos; partim fucceflivas in nobis perceptiones,

Cum obfervamus , mutationes rerum externarum accide.
re fecundum leges conftantes; nos ad iftas leges attendere fo-
lemus , non autem ad noftras perceptiones in ‘menfurando
tempore.

Sin autem attendamus ad id, quod nobis apparet in fuc-
ceflione perceptionum; tempus metimur ex apparentia quan-
titatis a nobis percepte, Si enim attendamus v, g. ad mo-
tum folis , eundemque ad leges conftautes fieri obfervemus ;
tempus, quod impendunt alia res ad producendas mutationes,
ad quantitatem iftius motus reducere folemus. Cum autem
attenti fumus ad nos ipfos, nec ad quidquam aliud refledti-
mus animum quam ad noftras perceptiones; fieri poteft, ut
tempus quoddam determinatum intuitu motuum externorum
nobis videatur vel longius vel brevius, - Qui Jetantur certis
mutationum fucceflionibus 5 iis tempus plerumque videtur ad-
modum breve. Qui vero fucceflionibus quibusdam contri-
ftantur, vel doloribus affliguntur, iis idem tempus ad exter-
nos motus menfuratums  videtur nimis longum, Ita fieri
potelt, ut id, quod mihi jam videtur hora, {ub aliis circume
ftantiis videatur integra dies, & reciproce, ut id, quod mihi
videtur tempus plurium horarum, {nihi appareat ut exigua
pars hore, Quousque talis differentia extendi pofiit, difficile
eft determinatu,

Jam
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Jam vero intelligamus Tempus eo fenfu, quo omnes a

natura fuevimus id concipere, licet idem non poflimus defi-

nire. Continuum hoc fucceflivum concipitur fluere five con-
tinuare fuum curfum quabiliter, ita, ut neque intendi neque
remitti poffit , fine ullo ad pofitionem rerum habito refpectu,
quod ea propter vocari folet Tempus ab/o/utum, Cum autem
menfura temporis abfoluti non poflit-exhiberi; in fubfidium
vocatur motus corporum , ita, ut motus ad leges conftan-
tes fafti inferviant determinanda temporis quantitati, quod
tempus dici folet Relativum. Non omne tempus commen{u=
rari pofle cum omni tempore per menfuram arithmeticam in
de manifeftum eft, quod mobile quoddam v.c. perpendicu-
lum defcendere poteft per altitudinem datam, dum aliud per-
pendiculum defcendit per aliam altitudinem, que ad priorem
fe habet ut latus ad diagonalem, vel ut linea ad quamcunque
lincam arithmetice cum priori non comparabilem.

Spatium eft continuum fimultaneum.

Motus contingit, cum idem corpus tempore continyo
alias fpatii partes occupar.

Cum accidit, ut mobile quoddam idem fpatium vel bre-
viori vel Jongiori tempore, vel eodem tempore majus yel
minus {patium abfolvat: id, quod hanc relationem inter {pa-
tium & tempus generat, dicitur Celeritas. Hinc, fi fpatium
affumatur conftans, celeritas poteft exprimi per —.; & fic cré
fcente 7. celeritas minujtur, decrefcente autem augetur; S
autem tempus eft conftans, & fpatium variabile; celeritd®
poteft exprimi per = ; Ita vero major celeritas exprimere-

:
tur decrefcente 5. Quod cum f{it incommodum ; pl'wftac
: S g ot
expreflio dudum recepta C—.;i,l—., feu C T==S, hoc cft
cre-
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crefcente celeritate & tempore-crefcit quoque fpatium per-
curfum, : ;

Abfolut loquendo autem non poteft dici, quod crefcen-
te {patio neceflario crefcat iceleritas cum tempore; quia fpa.
tium crefcere poteft, crefeente alterutro ex C7.

Pofito .S:/=CT:ct, & =quatis fpatiis fiet C7=¢¥:
Hinc C:c=t: 1 hoc eft Celeritas major ad minorem f{e habet,
uti tempus minoris celeritatis ad tempus majoris celeritatis.

Licet fpatium, celeritas & tempus fint heterogenia; tamen fine
violatione notionum operationes arithmetica cum. iisdem inftis
tui poflunt, quia in multiplicatione & divifione non multiplis
cantur vel dividuntur rerum formae, fed res ad notionem
multitudinis reduét®,’adeoque tantlim: numeri comparantur
cum numeris. ~ Si e, g. celeritas tanta ponatur,. ut mobile
una hora abfolvat fpatium trium milliarium, & celeritas alte-
rius ‘mobilis tanta fit, ut una hora abfolvat {patium novem
milliarium; omnino celeritas pofterioris tripla dici poteft ces.
leritatis prioris.

Idem quoque de expreflione per lineas obfervandum eft
Si ratio temporis ad tempus repraefentetur per lineass atten.
ditur tantum ad rationem linearum, gua duplex effe poteft,
vel arithmetica, vel geometrica.  Ratio arithmetica in-
telligetur, cum linea ut divifibilis in partes wmquales afli«
mitur , & ad numerum partium attenditur; ratio autem geo-
metrica habetur cum line® fub forma linea exhibentur, non
habito vefpeétu ad multitudinem ad quam reduci poffent.

' Sine tali redu@tione ad numeros notiones multiplicatio-
nis & divifionis arithmetice'ad celeritatém tempus & fpatium
non pofient applicari.

D DE
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Dynamica agit de Viribus. Quid autem per Vim intel-
ligatur, difficile diétu eft, cum hoc vocabulum tam latum ha-
beat fignificatum, ut res diverfifimas fub fe comprehendat, &
apparentia rei facile cum veritate confundatur,  Vis, Araft,
Force, duvapuic, energia, & que funt alia fynonyma, nihil aliud
indicant, quam principium quoddam, & quo certi effeétus fequune
tur. Ita datur Vis intellettiva, vis fenfitiva, vis motrix &c.
Cum hoc principium quiefcere videtur, hoc eft, cum non con-
jungitur cum actu ipfo feu cum ipfo exercitio; dici folet facul-
tas, potentia &c. - Cum hac vis in corpore quiefcere videtury
audit prefiio, vis mortua &c. Cum autem vis cum ipfo motu
conjungitur, vis viva appellatur. Hae vis viva & variis cau-
§is excitari poteft, quarum potiffime funt 1. impedimentum
fublatum, cum c. g. elater tenfus fubito liberatur & vi reniten-
te. 2)iétus,h.e, percuffio violenta A corpore moto fatta. Cum
wtrumque fimul accidit, motus inde ortus erit €o vehementiors:
@ g. in pulvere pyrio accenfo.

Cum corpus & quiete ad motum excitatur; vel cum mo-
tus aftualis impeditur; refiftentia quedam vincenda obferva-
tury hec refiftentia dici folet vis inertice;

Origo motus proficifeitur 4 vi quadam five in ipfo corpo-
ye fita five aliunde derivanda. Undecunque autem proficifca~
tur vis motrix , inveftigari tamen poffunt quantitates virium,
cum ad externos tantum effectus refpicitur.

Cum omnis motus originem fuam habeat & vi quadam ,
manifeftum eft, attendendum effe ad Maffam, que moveturs
& ad vim, qua in maffam agere fupponitur.

Cum omne corpus motui refiftat: major mafla,
{int paria, magis refiftet, quam minor.

fi cmrerd

Cum



L2 OFES < 30 ay

Cum vis quedam agit in corpus 3 hec vis confiderata ut
Unum quid producet motum. in medio non refiftenti unifore
mem. Cum autem medium refiftit ; motus fucceflive rerarda.
tur, donec vis impenfa & multitudo refiftentiasum femet de.
ftruxerint.

Cum plures vires fucceffive agunt in corpus; vires ha
excitabunt motum acceleratum, & in medio non refiftenti, in
jnfinitum.  In medio autem refiftenti attendendum eft ad ratio-
nem virium accedentium cum ratione incrementorum vel de.
crementorum in refiftentiis , quae pro data ratione vel extin.
guunt motum vel eundem continuant,

In omni motu duo conjunguntur, mafla & celeritas. Cum
autem celeritas fit multiplex , vel uniformis, vel accelerata,
vel retardata, & h® du® pefteriores fpecies fint vel unifor-
miter acceleratz aut retardate; omnia autem hec a viribus
quibusdam oriantur: manifeftum eft; quantitatem virium fe-
fe manifeftare ex effectibus ; qui fefe exerunt in fuperandis
refiftentiis.

Quantitas virium motricium itaque poteft efle in: ratio~
ne compofita ex mafla & celeritate; vel ex mafla & potentia
quacunque celeritatis,

Notiffiina eft lis de @ftimatione virjum motricium: Leib-
niziana & Cartefiana five Newtoniana. Leibnizius quantita.
tem virium determinat ex produéto maflz in quadratum cele-
ritatis, Cartefiani autem eandem ®ftimant per fattum ex maf-
fa in fimplicem celeritatem.

Eulerus neutram formulam adoptat, fed pro naty.
ra circumftantiarum. & determinationum vires variis modis
®ftimandas effe arbitratur, licet interdum a fenfu Lejbnizii
in hoc argumento difcclferit,D adeoque apparenter tantym quo-

z
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ad tertium contradixerit, Videatur commentatio-hujus Geo-
metr® de la force de Percuffion €& de [o veritable mefure. ine
ferta Hiftoriae Acad. Reg. Scient. 4. 1745.

Omnis contradittio oritur aut a mera logomachia, aut in-
de, quod vel neuter, vel alteruter difputantium veras rerum
notiones non fatis intellexerit. Cum igitur Virj perfpicaciflimi &
exercitatiffimi {ibi in hac virium determinatione contradicant;
jucundum @que eft ‘ac utile penitius rem ipfam infpicere.' Quo
fine heic excerpam nonnulla, ‘qua Leibnizius & Joh. Bernoulli
hoc de argumento'fibimet mutuo oppofuere in Commercio Phi=
lofophico & Mathematico, quod Laufanne ' prodiit A, 174§
{ubjunétis quibusdam obfervationibus. Ante vero, quam ip{a
hzc controverfia defcribatur, notandum eft; Leibnizium quan-
titatem virium ponere in quantitate effectus totalis, quem vires
date praftare poflunt, &, cum in afcenfu gravium corpus afcen-
dens ad maximam, quam aflequitur, altitudinem, vires fuas pror=
{us infumat, ex ifta altitudine metiri effeétum virium totalems;
Bernoulli 1695. Jun. Quod corpora afcenfus faciant quadratis
celeritatum proportionales, mon ideo etiom vires erunt in hacra~
tione : 'afcenfus quippe ;‘/}i | licet fint homogeneum quid non [unt
effellus, nifi - accidentales ,  qui’ folummodo dependent a legibus
gravitatis € motus materiae acthereae . . . Concipiamus duo cor
nora aequalia s A celeritate ut 2, € B. celeritate ut 1. movers
an vacno 5 & nunc in via fimul offendere medium uniformiter
denfum €9 retardans: quod. ingrediumtur, . Numquid celeritates
utriusque corporis fucceffive imminuuntur, € imminutiones funt
in ratione [patiorum percurforum. Sic itaque ambobus corporibus
ad quictem redalis corpus A non nifi duplo altius in medium
penetraverit, quam corpus B,  Ergo vis corporis A eft ad vim
sovporis B, ut 2 ad 1.7 Eodem modo o/lmdcre po/fem s vires cor-

porum motorum effe in alia quavis TALONE i modo medium no%
wnt
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uniformiter penetrabile fupponatur. ~&c.  Leibniziug 1695.
Fun, Quod meirin [pecimen dynamicum  attinet; puio, Tp fite
dicaffe. paulo. feflinontius. Landem - conclufionem, confocitys
Jum, non tantuin ab Effettu, [ed & a priori. . .. Minime aytep,
putare debess effectum , quo ufus  fum, relatum ad gravitatem
habendum pro-accidentali.  Sume quemcungue:effelfum vim. ha~
bentem, cujus adeo productione vis confumitur, idem probibit . .

wod de medio ajfers, vim in_[e penctrantis abforbente, non
cit ad rem moflyam s quie vitn, quam abforpfit, ‘non ‘reddit,
Jeu non eft effeltus vim habens.. At ambiens, quod eft caufa
rauitatiss vim, quem abforpferat , reflituere poteft, € tali ef-
feftu ego utor ad_aeftimandum.

Hane Virium ftimationem Lesbnizius & & priori demon-
@trare conatus eft in Ep. ad Bernoulli, hoc argumento:

Aftio faciens duplum, tempore fimplo, et dupla, virtun-
liter, ationis focientis idem duplum tempore duplo; fen percun/fio
duorum milliarium, intra horam, eft dupla (virtualiter) perciy«
fionis duorum milliorium , intra duas horas.

Attio faciens duplum , tempore duplo, eft dupla, formali
ter, afionis facientis [implum tempore fimplos [ew percurfio
duorum milliarium, intra duas horas, eft dupla formaliter }fﬁ'—
curfionis unius milliaris, intra unam horam.

Ergo Ao faciens duplum tempore fimplo eft quadrupla
aftionis facientis fimplum, tempore [fimplos [ew peyvcurfio duoruws
milliarium , intra unam horam, eft quadyupla percurfionis unius
milliaris, intra unam horam.

Si pro duplo [ublitui ffemus triplum, quadruplum, quinty<
plum &c. prodiiffet aktio noncupln, [edecupla, agpla; € genga
valiter patet s aitiones motrices nequabiles, aequitemporaneay
aequalium mobilium , ¢ffe ut quadrata celevitatum, vel , quod
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idem eft, in eodem vel acquali corpore, vires effe i duplicato
yatione celeritatum, Q. E. D.

Hoc argumentum, quo eft brevius € petitum ex magis ob-
viis, hoc puto fore inexpettatius, € nonnullos etiam Jefe in
eruendo aliquo ejus paralogifmo fruftra fatigaturos. Sufpica=
mur enim, n0s decipi, quoties brevibus & facilibus argumentis
velut circumvenimur.

Ad quod argumentum Bernoulli hoc modo refpondet:

Argumentum & priori petitum , quo demonflras Principium
Tuum , eft [fone [peciofiffimum , € 5 ut dicis, inexpellatun.
Non video, quid ab adverfario in contrarium dici poffit, nift
forte, quod atfio virtualis confundi videatur cum aélione forma-
1i; negando [cilicet confequi A effe quadruplum ipfius C, ex eo
quod A fit dupla ipfius B virtualiter, € B dipla ipfius C for-
maliter. Itague dicet, tali modo ratiocinari licere, [i utraque
attio effet homogenea, id eft, utraque aut virtualis, aut fors
malis; [ed wtrumvis fumamus , delabemur [emper in 7ewTOY
Yevdog; quod [eilicet altio faciens duplum , tempore fimplo, non
¢ffet quadrupla , fed dupla tantum., aftionis facientis fimplum
tempore fimplo. Ecce imitor argumentum Tuum.

v. Attio faciens duplum tempore fimplo ¢ft dupla virtualis
ter affionis facientis idem duplum tempore duple.

2. Agtio faciens duplum tempore duplo eft [impla virtuali
ter allionis facientis fimplum tempore fimplo. %

3. Ergo affio faciens duplum tempore fimplo eft duple
allionis facientis fimplum tempore implo, Vel Jeilicet

. 1. Aftio faciens duplum tempore fimplo eft fimpla Jormse
liter aBionis facientis idem duplum tempore duplo.
2. ﬂ&'io
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2. Aftio faciens duplum tempore duplo et dupfy Sormali-
ter allionis facientis fimplum tempore fimplo,
3. Ergo &e.
Vides duo_argumenta , quae idem plane concludunt, [eq
Tuae conclafioni omnino contrarium 5 & vulgato illo wnituntuy
axiomate; quae sidem [unt aequalia, illa funt inter Je aequa.
lin: quod quidem tantummodo Ioz{ztm /mbgt in quantitatibus ho-
mogentis y ut hic comparando aéfionem virtualem cum virtuali,
& formalem cum formali, mon autem illam cum hac,
Leibnizius ad oppofitionem hanc fequentia regerit: Non video,
quid Tibi_velis,cum dicis, ationem virtualem confundi cum for-
mali. Non enim aglio mihi hic eft virtualis vel formalis; fed
una aflio alterius eft dupla, vel virtualiter, vel formalitey.
Nimirum virtualiter s cum dupla eft acflimatione, etfi mon fit
dupla mole, vel congruentia, ut ducatus eft duplus thalers :
Formaliter vero, ut Thalerus duplum eft [femithaleri.  Ef
Seiendum efty quod duplum eft formaliter, id etiam virtute Sew
aeflimatione effe duplum. deo cum nonnifi de virtute Seuw
acflimatione 5 hic quaeratur , nulla eft confufio diverfi gemeris
quantitatum vel aeftimationum ; mempe virtualiter duplum intel-
ligo quod tale eft virtualiter folum; [ed formaliter duplum voco,
quod- fimul & formaliter € virtualiter duplum eff =, |
Rogo ut expendas quo jure affumi poffit Tua praemifu Secunda.
Scilicet percurfionem duorum milliavium, duabusr horis, ¢ffe vir-
tualiter fimplum, [ew aequale percurfioni- wnius milliaris | Jallae
una horae. Certe quae virtute acqualia funt aequivollent ; quis,
vero curfor non malit percurrere wnum milliare, una hora, quam
duo milliaria duabus horis « .« Qua tandem verifimilitudi.
me affumis praemifflam priovem in orgumento altero? Simplums
Jormaliter ¢ffe nihil aliud eft quam aequale efle formaliter, fiye

congruere, ut Thalerus €& duo [emithaleri . . . .  Muajori
Jrecie
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fpecie opponi poterat, pari jure, quo £go affumfi hanc propofis
gionem : Ao faciens duplum tempore [implo eft dupla’ ationis
facientis duplum tempore duplo: potuife affumi. hanc: Atio fa-
ciens duplum tempore. fimplo eft dupla atfionts Jacientis fimplum
tempore fimplo: Verum refpondeo , hanc  pofieriorem non poffe
affumi, Jed potius convinci jolfitatis manijeflae hoc modo: Inter
faee diio, A facere duplum tempore fimplo s itemque C facere
fimplum tempore fimplo s datur medium minus _ priore &9 majus
pofieriore, mempes B facere duplum tempore duplo; Cumaque e%
natura perfedae repetitionis B fit duplum ipfius C, [equitur de-
monfirative, A ¢fle plusquam duplum ipfms C.  Comparatio
igitur inter A € C poteft refolvi ulterius per interpofitionem com-
parationis fimplicioris; comparatio vero inter A (]5’ B interpofitio
ne fimplicioris refolvi non poteft, fed primitiva eft. . . o -
Aftiones motrices (ttpqunbi/w intelligo) ejusdem mobilis [unt in
ratione compofita_ effeftuum immediatorum, nempe longitudinum

ercurfarun. € velocitatum  Porro longitudines funt in ratione
comypofita temporum € velocitatum.  Ergo adliones motrices [unt
in ratione compofita ex [implice temporum €3 duplicata veloci-
tatum €9c. Ee.

Quibus explicationibus acquievit Bernoulli in litteris non
multum poft ad Leibnizium datis; magis ad evitandam Leib-
nizii indignationem,, & exprefliones quas heic omifi, vehemen-
tiores, quam rei veritate convidtus,

Cum autem Leibnizius eandem rem novis artificiis corro-
borare, &, quid Bernoulli' judicet, elicere tentaret, Hic
mentem fuam ‘de ratione temporum & potentiarum ulterius
ita explicat: Egregie oftendis-inter haee duo, A facere duplim
tempore fimplo, itemque C facere firiplum tempore fimplo, cade
re medium minus priore € majus pofteriore 5 feilicet B facert
duplum tempore duplo-Fateor, B manifefte (ex natura repetitio=
uis perfeiiac) effe duplum ipfius Cs & proinde, Aeffe plmqll;m

e
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dupliom ipfius C; fed tamen ex eo nondum fequiturs illud praeci-
[ quadruplo majus effe hoc, priusquam demonflratum fit A effe
duplum ipfius B.  Nam inter facere du;.?lum tempore fimplo, "&
inter facere duplum tempore duplo talis repetitio non percipi-
tur €5, €9c. Cwterum Leibnizius fatetur in litteris refponfo-
riis , demonftrationem a priori pro virium @ftimatione niti
aliqua fuppofitione, nempe: A&ionem, qua facit aliquid uni-
formiter tempore fimplo, efle duplam aétionis facientis idem
uniformiter tempore duplos nec demontftrari pofle,quod attio
idem faciens breviori tempore fit major.

De menfura virium motricium feu de quantitate potene
tiarum & actionum determinanda meditatus fequentia mihi
yenerunt in mentem,

1) Vim motricem ex hypothefi talem dici poffe illud, &
quo effeétus corporis moti totales pendent.

2) Effetum corporis moti totalem non nifi in quantitate
refiftentiarum fuperata inveniri pofle,

3) Refiftentias dari varii generis, gravitatem, media den-
fiora, elaftra tendenda, corpora diffringenda &c.

4) Refiftentias non inveniri homogenias refpeétu fupe-
rantis, neque tales in rerum natura dari poffe, cum fupe.
rando refiftentias omne corpus #fotum tandem ad quietem
reducatur,

§) Accelerationem gravium effe uniformem, fequi ex aft
fumta hypothefi, quod fingulis tempufculis grave cadens novum
accipiat impulfum, & finguli impulfus fint @quales,

E 6) Ex
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6) Ex hacipfa hypothefi erui legem accelerationis, vi
cujus fpatia percurfa funt in ratione duplicata temporum, feu,
quod idem eft, fpatia crefcunt fecundum numeros impares.
Cum enim corpus inchoat motum & quiete, & per hypothefin
uniformiter movetur:

Primo momento feu tempufculo abfolvit lineam ut 1.

Duobus tempufculis abfolvit lineas 2, & cum accedat
iCtus 1, abfolvit lincas 3.

Tribus tempufculis abfolvit hac ratione lineas 3 2,
quia in tribus lineis fuperveniunt iétus duo;

Quatuor itaque temporibus abfolvit lineas 4. cum 3.
quia accedunt tres ictus.

Oritur itaque hec feries: 1. 2 1. 3 2. 4k 3. §H 4
6 5. Per additionem terminorum fucceflivam orietur fe-
Ties 1. 44 9. 160 25, &c, ,

At ex ipfis incrementis, qua celeritas capit, continuis
alia quoque lex accelerationis erui videtur, pofito, quod ac-
celerationes fiant infingulis fpatiolis =zquales; Sit enim linea di-
vifa in partes ®quales, & concipiatur corpus € quiete defcen-
dens, Vi primi impulfus cadet per fpatiolum quoddam ut 1.
Cum autem finita hac lineola novum accipiat iftum prior
®qualem; vi hujus motus compofiti defcendet eodem tempo-
re motu aquabili per duag lineolas, & ob novum iGtum per
tres. Vi hujus motus wquabiliter eodem tempore defcendit
aquabiliter per tres, & ob duos accedentes itus per 5, Vi
hujus ®quabiliter per 5. & accedentibus quatuor ictibus, peras
deinde per 17. &c.

Oritur hoc modo feries I. 3. §. 9. 17. 33. 65
porros Si primus motus concipiatur ut compofitus ex &9

& fic
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bili & iGtu; feriesorta fuiflet 2. 4. 8. 16. 32. 64 quz eft
progreflio geometrica.

E quibus apparet, quantitatem continuam ut talem non
pofle reduci ad difcretam qua talem.

. Speciofiflima-quidem fed fallax eft reprafentatio fumma
Jinearum infinite - mulcarum per planum. In hoc negotio Ga-
lileus primus celeritates continue acceleratas reprafentavit
per applicatas in triangulo, & tempora per abciflas, ut feili-
cet oftendere poflet & ad oculum demonftrare, corpus mo-
tum uniformiter ea celeritate, quam per accelerationem ulti-
mo momento acquifivit, eodem tempore duplum fpatium des
feribere ejus, quod percurric & quiete ad ultimum acceleratige
nis momentum.

Per infinitatem linearum infinite propinquarum oriri {u-
perficiem trfanguli judicavit, id quod ipfum eft, in quo er-
ror geometricus confiftit: Summa enim linearum nunquam
exhibet fuperficiem , fed lineam. Novi quidem, fume
mos Geometras planum fibi reprafentafle per lineas infinite-
propinquas. Sed fluxus line non cft fumma infinite- multa-
rum linearum.  Unpa linea alteri parallela five fit finite-di-
ftans, five infinite- propinqua non generat f{uperficiem , fed
duas lineas, id quod @& notione linex manifettiflimum eft, Di-
ftinguendum eft inter fluxum geometricum, & diftantias infi-
nite-parvas. In fiGtionibus mathematicis idem rigor logicus
obfervari debet, qui in conceptibus obje€torum realium ad-
hibendus eft. Ita fluxus celeritatis continuus reprafentandus
eft per prolongationem linc® continuam, non per generatios
nem plani.

Si ex ejusmodi fuppofitionibus & fittionibus, arbitrariisque
quantitatum rcprmfenmtionibus aliquid concludi pollet; tum
quidvis & quovis facili labore deduceretur, Itaenim quafitaace
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commodarentur ad arbitrarias hypothefes & reprafentationes
geometricas; non autem ex ipfis rerum notionibus ad veros
fchematismos quantitatum naturam exprimentes deveniretur.
Qui e. g. fibi perfuaderet, motum uniformem defcribere fpatia
quadratis temporum proportionalia; & ad demonftrandam hanc
hypothefin reprafentaret tempora per unum parallologram=
mi latus, celeritatem autem peralterum; is fibimet ipfi demon-
ftraffe videretur, quod fumma celeritatum exhibeatur per re-
&angulum , adeoque eedem crefcant uti quadrata, Eadem
methodo celeritas prima pofiet fignari per cubum, & fecunda
per duos cubos , & fie porro; E qua fignatura autem mini-
nime inferri poflet, quod celeritates crefcant uti cubi: Nam
heic non attenditur ad formam eubi, fed ad formam incre-
menti qua talis in fuo genere exhibendi, g

g) Vires corporis cadendo acquifite non funt aliquid ab-
foluti, quod & natura virium motricium fequatur, vel & prio-
ri demonftrari poflit; fed aliquid relativi, quod & data acce-
Jerationis lege five per hypothefin affumta five per experien-
tiam cognita legitime deducitur.

9) Licet autem he vires, quarum mcnﬁqu ﬁ't_; per qua-
dratum celeritatis in fine lapfus acquifitz, fint aliquid relativi:
tamen omnes celeritates, five e collifione corporum, five &
quocunque impulfu vel ab alia quacunque caufa produéta
ad hanc celeritatem gravium reduei poflunt, & ita reduéte
eandem admittunt menfuram, Ia fi corpus quoddam fera-
tur velocitate data, undecunque eadem nata fit, altitudo
quadam concipi poteft, ¢ qua idem corpus delapfum hanc
obtenturum fuiffet celeritateny, adeoque corpus hifce viribus
inftyuébum ad eandem altitudinem, ¢ qua decidiffe coneipt
poteft, afcendere & impedimenta gravitatis fuperare poterit-
Cum/autem non altius afcendere poflit , vives fuas hoc afcenft
confumfifle wftimatur,

g) Po.
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10) Ponamus , mobile quoddam ferri per medium ita dis-
pofitum , ut celeritates, quibus ad focum quendam tepdit
crefcant in ratione cuborum , & in eodem medio capi eXperi:
menta de incrementis celeritatum, nec de alio medio aliquid
conftare; fane obfervatores excogitaturi effent hypothefes,
quas accommodarent ad legem hanc incrementorum, & vires
corporum @ftimarent ex facto per maflam in cubum celerita-
tis, Ad quam menfuram omnino quzcunque celeritates re-
duci poffent, quia altitudo calculo erui poflet, feu diftantia a
foco, i qua fi corpus ad focum datum perveniret, . celerita-
tem acquifiviffer equalem ifti, de qua agitur.

Sed aliud eft menfuras reducere ad menfuras, &aliud eas-
dem fequi leges, Ita variz fine dubio in rerum natura dantur
leges a legibus gravitatis diverfifline. Phenemena lucis,ma-
tis, eleétricitatis, elafticitatis &c. nonfequuntur leges gravitatis.

y1) Uti corpus eft indifferens ad quemcunque -celeritatis
gradum , & infinitee variationes concipi poflunt in qualitate
medii: ita & dnfinite leges fpecialiores concipiuntur, ad quas
exercitium virium motricium examinari poteft.

12) Num temporis ratig habenda fit in menfura virium, non
poteft decidi, nifi ftatus quaftionis fuerit determinatus. Dan-
tur enim cafus, ubi ad tempus neceflario eft “attenderidum,
& datur cafus,ubi qnaftio de tempore per fe cadit. * Afcendat
corpus A viribus cadendo acquifitis ad altitudinem B tempore
T; & aliud corpus C viribus undecunque acceptis afcendat ad
eandem altitudinem tempore % T. Vires pofterioris omnino
majores erunt viribus prioris. SL:d hac ratione majores vi-
res jam fupponuntur in princi}.no‘alccnm.sg quibus fupra ald.
tudinem B femet elevare poterit C. quw acquiri debuerung aut
per lapfum ex altitudine majori, aut per alium quendam -
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pulfum: Cafjy igitur pofteriori vires nondum funt confumte
in altitudine B; Cafu autem priori vires tote funt exhaufte,

In hypothefi gravitatis autem non poteft accidere , utduo
corpora diverfis temporibus afcendant ad unam eandemque
altitudinem, ita, ut utrobique éxhauriantur vires in eodem
altitudinis extremo. Itaque in menfura Leibniziana, cum tan.
tum ad effe@tum virium totalem attenditur, ratio temporisnon
habetur, quippe quod a legibus gravitﬁtis pendet. Deinde,cum
vis undecunque orta poflit reduci 3d vim per lapfum acqui-
fitam 5 non refert, quanto tempore vis ifta nata fuerit?

Jam vero examinabimus quoque argumenta pro hac vi-
rium menfura e notionibus fpatii, temporis, & actionis dedu-
éa :* Ad Argumentum primum optime refpondit Bernoulli,
quod virtuale confundatur cum formali, Licet Leibnizius
valde indignatus fuerit, quod Bernoulli ipfum paralogifmi re-
rum fecit, & licet diftinétionem inter virtuale & formale arte
quadam ita moderari tentarit, utargumentum 2 falfitate libe-
raretur, re ipfa tamen nihil profecit, quia realis eft diftinétio
inter intenfivum & repetitum , feu , inter virtuale & formale.
Nam fi hec diftinétio effet fuperflua; eandem ipfi argumento
non debebat inferere.

Prima propofitio: Aftio faciens duplum tempore fimplo
eft dupla virtualiter affionis facientis idem duplum tempore duplo.
Cum agitur de medio non refiftenti, hac prapofitio admitti
poteft ; licet tantum velocitas fit dupla, non autem aétio. Ubi
enim nulla eft refiftentia, ibi vires feu Aétiones ad producen-
cendam velocitatem non requiruntur.  Quin plane nulla ve-
locitatis determinatio phyficain vacuo concipi poteft, fed omnia
redeunt ad meras fictiones ex hypothefi affumtas. = Sin au-
tem medium refiftic; atio faciens duplum tempore fimplo
plus quam dupla erit, virtualiter, altionis facientis idcmlﬂl;
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plum tempore duplo. Moveatur enim corpus per fluidum
quoddam; dum idem corpus tranfit per dimidiam fparij partem,
aliquid velocitati decedet ob refiftentiam, & fic alteram fpa-
tii partem non poteft percurrere tempore eodem.  Corpys
jtaque, duplum percurrens {patium, tempore fimplo plusquam
duplam vim exercebit.

Altera propofitio heceft: Aftio faciens duplum tempore
duplo eft dupla, jormaliter alionis facientis fimplum tempore

Sim plo.

Per actionem intelligitur heic vis, id quod ex ultimis de
monftrationis hujus verbis patet, Vis _haec operatur aut in
medio non refiftenti; aut in refiftenti, Si medium eft non re.
fiftens ; cafus hic ad @ftimationem virium non eft applicabi-
lis, quia nulla obftacula vincuntur.  Corpus enim in vacuo
motum pergit moveri uniformiter in diretum, donec offen-
dat obftacula.  Sic jtaque femper idem motus continuatur,
& habetur tantummodo ratio temporis ad fpatium conftans,
Sin autem medium fapponitur refiftens 3 falfa erit propofitio,
Vis enim fuperans primam refiftentiam confumit partem viri
um propter reactionem , adeoque dum vincere conatur re.
fiftentiam alteram , eandem non tempore eodem fed majori file
perabit, quia aliquid iu velocitate imminutum fuit, = Plus-
quam dupla igitur erit actio faciens duplum tempore duplo
a&ionis facientis fimplum tempore fimplo, Sin autem effe.
&us duplus non refpondeat fpatio duplo, per quod corpus mo.
vetur; exemplum de percurfione milliarium huc non quadrat,

Apparet itaque, hac ratione intenfivum confundi cum
extenfivo , nec comparatjonemn inftitui inter homogenea.

Alterum , quod Leibnizius profert argumentum a priori
du€tum hoc eft : Aiones motrices (aequabiles) ejusdem mobilis
Junt in ratione compofita effelluum immediatoruss, nempe longi.
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pudinum percurfarum € velocitatum.. Longitudines funt in ra-
tione compofita temporum € velocitatum.  Hrgo afiones motrices

Jumt in ratione compofita ex fimplici temporum € duplicatae
welocitatum,

Idem, quod ad prius argumentum notavi, & ad hoc appli-
candum effe cenfeo. In fpatio vacuco feu plane innocuo lon-
gitudo non metitur a&tionem, quia ex eadem aftione corpus
in eodem medio pergit moveri in infinitum. = Deinde in medio
non refiftenti frultra conjungitur longitudo cum velogcitate,
quia unum cum altere hoc refpectu ideutificatur; Sufficit di-
xifle 5 ationes funt in ratione velocitatum; he enim velo-
citates fuas fecum fernnt longitudines. Itaque loco A== #"L;
fubfticni debet A=1L, five A=/,

Deinde in eodem medio non refiftente non poteft dici,
quod longitudines fint in ratione compofita temporum & velo-
citatum, cum {cilicet non ad plura mobilia, vel ad unum
mobile in diverfis motibus attenditur, fed ad idem mobile I
uno motu: cum hoc cafu fuJiciatexpreflio velocitatis. Porro,
licet initium motus proficifci poflit ab aftione ; quz determi-
nat velocitatis gradum ; tamen in progreflu motus non nifi re
petitio feu potius continuatio ejusdem wvelocitatis intelligiturs

Si igitur in motu ®quabili, qui cum motu per vacaum
hoe refpeflu coincidic, aftiones funt in ratione longitudinum;
& longitudines in ratione compofita ex velocitate & tempore;
aftiones erunt in ratione compofita ex velocitate & tempore.
T'emporibus autem a2qualibus Aétiones erunt ut vclocitatess
& per confequens, i mobile ex maffa determinetur, agtiones
feu Vires erunt in ratione compofita ex mafla in celervitatem s
feilicec, cum motus fupponitur @quabilis.  Sunt itaque (0
phismata, que hoc modo ad hypothefes accommodari folent
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Ad eundem modum plures virium 2ftimationes pro lubi=
tu fingi poflunt, quarum unam alteramve tentabo: Agio eft
eo major, quo fpatium _e[t longius, \{elocx_cas rapidior ;, &
tempus, quO MOtus continuatur _e[’c majus , ld‘quc.)d‘ Maupgr-
tuis affumic in determinando Minimo aéhoms:« Slg igitur a&lo-
nes feu vires erunt in ratione compoﬁtg ex fpatio , velocita-
te & tempore, Cum autem {patium fit in ratione compofita
ex celeritate & tempore; aétienes feu vires funt in ratione
compofita ex duplicata temporum & duplicata velocitatum,

Porro : In motu 2quabili ationes funt ut effetus. Major ef-
fetus eft, qui idem fpatium percurric breviori tempore, &
minor effettus, quo idem praftatur longiori tempore,  Sic
igitur erit E : e _—.:.% ; % = ST:St=T:t; Vires igitur
erunt in ratione temporum; & fic plura facili opera
fed fine ufu in  viribus nature determinandis popi pof-
funt. Ponatur {patium conftans; vires erunt in ratione come
pofita temporum & celeritatum; ponatur infuper tempus efle
conftans; & Vis menfurabitur per celeritatem. = Sic igitur in
motu &quabili uno cafu menfura fieret per quadratum celeri-
tatis, & altero per fimplicem celeritatem.

Manifeftum igitur eft, 3 priori hie nihil decidi pofle,

Motus compofitus eft , qui oritur & pluribus viribus,
He agunt aut ad eandem directionem, aut ad diverfas, Sj
duzx potentiz urgeant idem corpus ad diverfas direftiones .
neceflarium eft, ut corpus neutram fequatur diretionem ,
fed aliam quandam nancifcatur & ratione potentiarum determj.
nandam. Hzc media dire€tio erit diagonalis parallelogrammi
cujus latera exprimunt potentias agentes cum angulo intercepto.,

F Vis
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~ Vis autem & compofitione orta non xquivalet fumme
virium fingulatim f{umtarum.

Licet Geometra quidam, maxime qui z{timationi Virium
Leibnizianz favent, affertum hoc declaraturi fint erroneums;
id tamen me non movet, ut veritati evidentiflime repugnem.
Leibnizius in Theod. §. 347. dicit: Un mouvement dons les deux
cotéz du triangle reflangle compofe un mouvement dams [ hypo=
tenufe, mais il ne [enfuit point, qu’un globe mi dans I hypote-
sfe doit faive Peffet de deux globes de [a grandeur mis dans
les deu cotes; cependant cela [e trouve veritable.

Bilfingerus cum aliis eandem adoptat fententiam, exifti-
mans, in refolutione motus compofiti in duos fimplices erga
fe perpendiculares, &illi zquipollentes fupponi @ftimationem
}rVi[rium Leil}r)lizianam: id quod ita demonftrari pofle videtur:
(0] Sit maffa M3 celeritas per M D= C, que

" @quatur celeritati per J/E3 MF erit V2CCj

Vis cum mftimetur ex maffa in quadratum ce-~

Jeritatis , babetur fumma virium per latera

— 2 MCC; & Vis per diagonalem e€x maffa

..... N\, in quicelt =4, 2 CC que expreffio fubfti-

E F  tui poffe videtur huic: 2 MCC. Atvero h®

exprefliones non funt identica Nam M duétum in CC & M

duGum in CC facit 2M.CC; & M du@um in 2 CC facit

M .2 CC,id quod a priori eft diverfum. Sit maffa = roolb.

C= . erit 2 M. CC = 2001b. . 4. celer. & M. 2 CC= 1001b.

. 8. celer. Hzc non =mquipoilent, id quod evidens eft

ex ipfis notionibus, & ex effeGtibus inde neceffario refultan=

tibus. T natura veltis identitas hecnon poteft demonftrariy
id quod infra oftendetur.

Neceffarium infuper.eft,ut vis modificata non poffic qua-

Jis effe fumme virium, nifi fingule urgeant verfus candcr?k_d;'
reétio
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reftionem, Sint due vires =quales ad eandem dire&tionem

ellentes; pofita mafla = m, & celeritate ¢, erit vis ex wfti-
matione Leibniziana = m4¢¢5 Hoc m 4 cc non poteft compe.
tere viribus ad diverfas lineas urgentibus; quia conjunétio
virium totalis non poteft effe conjunétio nen-totalis, Di-
redio ad angulos differt 4 direftione una.

Manifeftum hoc eft exinde, quia per compofitionem vi-
res, que ante compofitionem fingule totales effettus prefti
tiffent, vel per oppofitionem vel per divifionem potentiarum
debilitantur vel extinguuntur.

Agnofco quidem veritatem in {e evidentiffimam, quod
corpus viribus conjunttis diagonalem parauelogrammi eodem
tempore deferibat, quo latera feparatis @ Sed vires he fup-
ponuntur efle ita comparate, ut neutra alteram impediat,
Cum e. g. fuper plano movetur globus in linea refta, data ce-
leritate, horizontaliter; idemgque planum autem verticaliter de-
(cendit velocitate data; globus neceffario eodem tempore per-
curret diagonalem parallelogrammi, cujus latera exprimuntur

er direGtiones & celeritates fuppofitas, Ponamus autem in

plano quiefcenti globum impelli ab i&tu quodam ea Vi, ut da-
to tempore percurrat lineam datam; dum autem impellitur,
fimul fupervenire alium iétum, qui

i directionem priorem ad
certum angulum mutet, quo cafi orietur reaftio quedam, qua
efficiet, ut ambo ictus aliquid de fui

s viribus in divifione in=

tellectis perdant , & in compofitione aliquid novi producanty

uod non poteft intuitu virium fubfticui viribus ante compofi-
tionem intelleétis. ;

Sin’ autem fa&ta virium compofitione celeritas utriusque

dcfignetur per (uam lineam, que exprimit quantitatem velo-

citatis poft compofitionem nihil habeo, quod o pponam.
Fa S
1
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Si- efieftus poft compofitionem virium poflent fubftitui ef-
feCtibus ante compofitionem; omnis effectus menfura per fe
caderet, cum pro diverfitate direGtionum innumer oriantur ef-
feftus quantitates per diagonales reprafentatz,

Maclaurin contra menfuram virium Leibritianam pugnans
inter alia & hac habet: Parce guw’un corps qui [e meut avec une
witeffe proportionelle & la diagonale dun_Reflangle ¢ft capable
de contrebalancer la refiftance de dewx refforts proportionels oux
cbtes duméme Reélangles ils concluent, que la force dun corps
qui [e meut avec une vitefe comme lo diagonale, eft (gale & la
fomme des forces de dewsc Corps, dont les vitefles font proportio=
nelles aux cotés du refangle s €5 parceque le quarre de la dia-
gonale eft ¢gale o ln fomme des quarrls de deux cotés, ils in-
ferent de la que les forces des corps égaux font comme les quar=
rés de lewrs vitefles,  WMais dans tous ces raifonnemens ils ne
confiderent pas, que la force que perdun’ corps en agiffant [ur
un autre weft d;mr dgale & celle qwil produit ow détruit dans cet
autre eftimée dans toute direfion & volonté, mais dans celle [eu-
lement', fuivant laguelle le premier corps agit, €& quun corpsen
confequence de fon inertic non Jeulement vefifle & toute alteration
dans [o quontité de mouvement, mais aufle a tout chamgement
dans la direétion de fon mouvement.  Vid. expofition des Decous
vertes de Newton. p. 127.

Veétis eft id, per quod eadem preflio vel intenditur, vel
remittitur, feu, Vedis eft medium variandi preflionem in eo-
dem fubjeéto.

Variatio preflionis determinatur 4 diftantia, quam habet
potentia premens a fulcro.

Quo major eft diftantia prementis & fulcro, Eo major
evadic vis prementis.

Unde nam autem hec virium incrementa oriantur, admo-
dum difficile eft inveftigatu, Fateor, me rationem hujus 16818
non intelligere,

Ratio
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Ratio enim legis in Vefe obfervata non poteft eflfe in
ravitate , quia in omni dire&tione lex Veétis valet. Neque
in natara celeritatis, quia in zquilibrio nulla eft celeritas, &
tamen minimum corpus mquilibrari poteft cum maximo.
Deinde celeritas mon poteft effe vera ratio , quia fi ope vettis
moles elevetur, id non fit mediante aliqua celeritate , fed
ipfa celeritas nafeitur ex applicatione Vectis. Ita celeritas eft
aliquid naturd pofterius ipfa Veétis lege. Neque ex notione
diftantiz id explicari poreft, quia diftantia non involvit . Vim,
Neque ¢ natura Vegtis Jegitime deduci poteft, maflam .4
dutam in celeritatem: €' m=quipollere mafle C dute in cele-
ritatem A3 fed id tantum inde fequitur , quod in 2quilibrio
pondera fint in ratione inverfa diftantiarum A punéto zquili-
brii. Hzc due non funt confundenda. Si enim extra Ve-
fem fumantur duz Mafe M & m, & celeritates date fint
C &c; fallum eft, M ¢ intuitu virtutis zquipollere m C; li-
cet. numeri, pro maflis & celeritatibus fubftituti idem fiftant
roduétum. Site. g mafla major mille librarum, & minor
unius libre, Sit Vis quedam projiciens maifam minorem ad
centum pedess hec ipfa yis majorem maflam non poterit pro-
jicere ad partem decimam unius pedis, licet utrinque prodeat
in numeris idem produétum.

Error hic quibusdam inde natus eft, quia tantum nume-
fos in fe multiplicarunt fine refpeétu ad fua objetta; quz mes
giuntur.  Manifeftum enim eft, quod fi maffa e.g. 4 M multi-
plicetur per 12. C., magnam intercedere differentiam inter
4 M12C & 12 M. 4C. licet go12==12-4, & MC=CM.

Nam hic 12 M fumitur pro objefto indivifo & uno
uemadmodum & 4 C fumitur fenfu eodem ; Reipfa enim n]iué
eft movere duodecim maffas quadrupla celeritate, & move-
re quatuor maffas duodecupla celeritate.  Si globus ferreus
mille Jibrarum decideret per admodum exiguam altitudinem ,
in
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in gua aulla celeritatis acceleratio obfervari poffet, e. g. per
pedem dimidium; longe alium effeétum produceret , quam glo-
bus unius libr celeritate quingentecupla eademque ®quabili
impingens.

Si quis duabus horis abfolvere poflet opus quintupli labo-
ris; is fane differret ab eo, qui duplum laborem abfolveret
quinque horis,

Cum in ®quilibrio diverforum ponderum diftantize ab
hypomochlio poflint effe in ratione arithmetic¢ non expri-
mibili; patet, non omne pondus ad aliud reduci pofle in
numeris,

Varia materizz phenomena in diverfis materi {peciebus
confpicua teftantur de viribus, & fixis earundem regulis , &
legibus motuum que ex ipfa materiz natura feu ex qualitati-
bus primitivis fluunt.  Nos autem nondum ed pervenimus ,
ut & confideratione rerum fenfibilium ad primas virium & qua-
litatum radices penetrare poflimus.

Uti heterogenea cum heterogeneis non poffunt ita com-
parari, ut unum alterius menfuram determinet; 1ta vires re.
sum materialium fine dubio varias habent menfuras tam in
elevationibus quam . depreflionibus earundem obfervandas.
Non femper fofficit ad certos attendifle effetus, eosdemque
inter fe comparaffe. - Effe€tus enim plerumque funt tantum
aliquid relativi, qui& certarerum conftitutione fequuntur; de=
inde non femper. certi effe poffumus. de effetus totalitate.

Denique i vel maximé totalitas effectus nobis effet cogni-
ta; nihilominug vera metiendi methodus adhuc deficeret, quid
in iplo effettu mula difcernibilia latere poffunt, qu® vero

fenfibus noftris nunquam difcernerentur.
A mul-
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A multiplicatione phenomenorum non licet concludere
2d eandem Virium primitivarum multiplicitatem, quia per ele-
vationes & deprefliones virium, & materi@ varias difpofitios
nesinnumer apparentiarum differentie nafci poflunt. Ita lux
&lignis varia exhibent ph®nomena.

Neque pro principiis ativis femper peculiares materias
(abtiliores ad explicandos effectus affumere licet, quia hoc
260 difficultates nen tolluntur, fed potius augentur. Ita e
. materia gravifica, magnetica, ele@trica nonnifi totidem no~
mina funt nihil explicantia & cum qualitatibus occultis per-

fette coincidentia.
Interdum yidentur quidem res explicari, cum tamen exdem
difficultates fuperfint , & ad prius quoddam revolvantur;
Cum € g elafticitas derivatur ab ingenti numero machinula-
rum, ¢ quibus corpus conftat, id quod Borello placuit in tra-
&atu de Vi percuflionis. Prop. 97. & poft eum Leibniziain epi-
ftola ad Bernoullium, ubi dicit,. corpus efle machinam, ¢ cujus
@ruétura refilitionem oriri oporteat. [ta quogque gravitas per
gyrationes materiarum fubtiliorum fruftra explicatur &c-

De viribus fpiritualibus judicare {olemus €x intuitione no-
firimet, Sed cum 2 particulari ad particulare non valeat cone
fequentia; facile divinare poflurnus, alias quoque fpecies alios-
que Spirituum ordines exiftere, qui in elevatione fui aliud
quid & majus quid monftrant, quam ut nos idem intelliga-
mus. Multo minus de menfura ejusmedi elevationum cogi-
tare nobis datum eft. . Menfura autem facultatum anime hu.
manz aliguo Modo explorari poteft comparando inter fe di-
verfos effetus; Si intelle€tus unius comparetur cum alio -
comparatio inftituenda eft in eodem genere fcientiz. Expe:
rientia enim docet, unum altero magis aptum effe ad judi.
candum de uno rerum genere , quam de alio. Dantur ho.
smines in metaphyficis, moralibus aliisque rebus perfpicaciflimi

qui'
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qui vero mathematicas non poffunt comprehendere, & ftatim
4 limine talium fpeculationum arcentur, ut & dantur mathe-
matici, quiin rebus ad mathefin non pertinentibus parum fub-
tilicatis monftrant,

Differentiam hanc partim ab ipfo mentis charaétere pri-
mitivo, partim ab applicationc mengis ad certa objefta pen-
dere exiftimo. Qui enim fat diu in codem {peculationis ge-
gere verfantur; plerumque in eo dem majorem mentis aciem
oftendent , quam alii, qui de eodem rarius cogitant,

Hinc non univerfaliter verum eft-, inyentores cert® rei
intelligentiores effe aliis, qui non funt inventores , cum acci-
dere poffit, ut is, qui non eft inventor, faventibus circum-
(tantiis idem quoque inveniffet, Hac autem obfervatione
fon omnes non-inventores aquiparantur cum inventoribus.

Cum diverfi dentur mentis charaéteres 5 fit, ut quidam
-plus valeant intelle@ualibus, quibus mifcentur fenfualia, &
“alii plus poffint in mere intelleGtualibus', aliique plus in me-
re« {enfualibus. Inde pendct ingeniorum diverfitas & Reéto-
re hujus Univerfi fapientifimeé difpenfata. Haxc autem & no-

bis menfure non poffunt fubjici,




Errate,

9. lin. 14. ptO A negativa lege @, quantitate

s

10, lin, 4. pro [um per 4, lege fum per 4. 4
“ 0. lin. 24. pro & lege aut
, 27. lin. 15, poft miter pone vel ad aliam legeny
29, lin. 7. Pro probibit lege prodibit,
. 33. lin, 12. deleatur meditatus
. 34 poft lineam tertiam inferantur, quee omiffa fuere, fequentia:
imo, & cujus initio celeritas = 0, mo-

gt 'S

ofito, quod tempore pr
ile defcendat per {patinm-1, & acquifita celeritate hac tempore
fecundo defcendat motu uniformi per {patium 2, accelerato au-
tem per novum impulfum, per g;mtium 3, & hic excellus =2
fervetur uniformiter fequentibus temporibus.

Sin autem refpiciatur ad aliam incrementorum rationem, ita qui-
dem, ut quovis tempore finito accedat novus impulfus; alia

orietur acceleratio.
re IHAZNELS

p. 37. lin. 14. & 1f. pro matis leg
p. 38 lin. I5. & 16. pro rerum lege rewn.
in fine addatug: o0 crefcentems realtionem miediis

p. 39. lin. 8.
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