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uo frequentior eft et excellentior, pro-
pter ingentem in omni vita vtilitatem,

machinarum mechanicarum v{us, eo

maiori certe {tudio et accuratiori at-

tentione inquirendae funt earundem

"7 vires, vt cognofcatur, verum ‘pondes

ri mouendo fufficiant? Haud vero leuis momenti eft
ciufmodi examen. Quum enim quaeuis machina ex
materia firma, folida ac robufta, pro quolibet vfu cui
deftinata eft machina, parari debeat et conftrui; omnis
vero materia ipfa det aliquam refiftentiam motum im-
sedientem vel mutantem, huius etiam refiftentiae in
wac peructtigatione haud negligenda eft ratio. Duplex
hinc .pro dctcrmimnda' acftimandaque vera cuiusuis
machinae potentia, inﬁltucnd}l_m cft cxnmqn,.altermn
quippe geometricum, quod d/leplclilt de perfettione n;q-
‘ chi-
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chinarum interna, fiue geometrica, in abftratto ab omni
materia; alterum’ phyficum {. mechanicum. Iftud figu-
ram fiue formam, hoc autem materiam machinae pro
obiecto habet.

§ IL

Sunt autem nobis mackinae media externa {; in-
ftrumenta, quorum ope, vis aliqua ad mouendum pon-
dus ita commode adplicatur, vt motus omnimode ex
voto et nued inuentoris machinae aut cum compendio
operae,aut celerior aut aequabilior cedat. Ita v. c. lapi-
des graviores cum compendio operae vi machinarum tol-
lunzar in a_ltum, molares mouentur celerrime, horro-
logiorum indices motu maxime aequabili circumuol-
vuntur.

§. IIL

Machinae autem funt vel fimplices vel compofitac.
Simplicium fere quingue numerantur; compofitarum
innumerae {pecies. .. llae funt velis, axis vel in peri-
trochio vel fing co, lrochlea, cuneus, cochlea, pro qua-
rum duarum vitimaram demonftranda potentia, addi-
tur a nonnullis veterum planum inchinatum. Ex harum
autem combinatione infinita pro variis vfibus compofi-
tarum machinarum genera refultanc infinita,

§ IV.

3 Quemadmodum in examine geometrico machinas
fimplices inftar figurarum confideramus geometrica-
Tam, vedlem quippe mftar lineae reétae ;- axin eiusque
Peritrochium “inflar- ciyculorum ; planem vero tneline-
Lum et cuneum inflar trianguli veflanguli ;" et cocliloam

infter
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inflan helicis aut lineae [piralis; ita-machinas.ex his
compofitas ' confideramus etiam inftar figurarum ex
iftis compefitarum. o

§ V.

In vfu veltis quidem eiufdemque potentia deter-
minanda refpiciendum eft ad ficum puntti quietis £ hy=
pomochlii, {uper quod machina mouetur: . quoties enim
diftantia potentiac adhibitae fuperat diftantiam-ponde-
ris ab eadem, toties, iuxta leges mechanicas, machinae
huius ope multiplicantur. potentiae vires. Similiter fe
res habet in aliis machinis fimplicibus reliquis, quippe
quac omnes naturam fequuntur vettis. Quum enim
in axi cum peritrochio hypomochlium in centro axis
fitum f{it, pondus ad extremitatem radii axis, poteritia
vero ad extremitatem radii pericrochii referatur, mul-
tiplicatio virium eft totuplex, quotuplex femidiameter
axis in longjtudine manubrii vel in radio peritrochii
continetur. . Eft enim huinsmodi axis vettis quafi per-
petaus cum in circumuolutione {emidiameter vna fta-
tim fequatur motum alterius. Itidem in plano inclina-
to augmentum virium dependet ab angulo inclinationis
ciusdem plani ad horizontale ideoque. potentia fub con-
ditionibus datis toties multiplicatur, quoties finus hy-
jus anouli continetur aut in finu toto aut in fecante eius
anouli,  Trochleartun porro variaec dantur fpecies:
monofpaftus, bifpaftus, trifpaftus, tetra- et polf'- {pa-
fus, pro mimero orbiculorum qui in veroque locula.
mento continentur. - Inmonofpafto; (i funis fabducacar,
hypomochlium refertur ad exrremitatem vnam ad ‘alte-
_ram‘potentia’ et ‘ad’ centruin pondus. Vi (}t diftantia
ponderis aby-hypomothlio femiciameter { radius, diftan-
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tia potentiae vero diameter integra, ‘adeo vt duplice-
tur, per leges vettis, potentiac vis.  In reliquis autem
trochlearum {peciebus multiplicatur Vi$ ‘potentiae pro
numero funiculorum qui prope inferius loculamentum
numerantur.  Cochleae' denique et helices referuntur
ad’ planum inclinatum, cuius normalis linea aequalis di-
ftantiae duarum {pirarum, hypothenufa vero circumfe-
rentiae vnius {pirae, quoties ergo haec fuperat iftam,

toties 'etiam vires potentia¢ multiplicantur,

§. VL

Nititur quidem hic caleulus demonftrationibus in
primis do€rinae mechanicae fundatis, quare fuperva-
caneum foret, has inde repetere nec fine plurium figy-
rarum apparatu commode repeti poflfent. His itaque
affumtis haud erit difficile, compofitas etiam machinas
fub examen vocare geometricum, uum enim quae-
libet earum ex aliquot fimplicibus confter, fingularum
harum vires iuxta pracceaentem §. fupputandae et in
fe multiplicandae; faltum enim quaefitam dabit machi.
nae potentiam. ~ Sit v. ¢, machina aliqua compofita ex

quatuor fimplicibus conftans; vis prima¢ fit =A fe-

cundae =B, tertise =C, quartae =D, Ergo vni-

-yerfac machinae compofitae vis erit ABCD.

§. VIL

Vherioris illuftrationis cauffa ponamus, machinam
aliquam conftare ex vette fiue manubrio, cuius longitu-
do fit ad femidiametrum axis cochleae infinirac = 15 1.
Cochleas huius helicis excedere diftantiam duarum {pi-
rarum ofties, cochleae porro huius beneficio agitari

den-
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dentes peritrochii cuius femidiameter ad femidiame-
trum axis = 6: 1. denique ex vnco huius axis fuf-
pendi extremum funiculi {ex: orbiculis polyfpafti cui
pondus annexum circumuoluendum; multiplicabuntur
inquam inde OPe huius machinae vires potentiae 3456
vicibus ita, vt fufficiat potentia vnius centenarii eleuan-
do ponderi = 3456 centenariorum.

§. ' VIIL _

Eft autem cum hoc augmento potentiae neceffa-
vio coniunttum aequale difpendium temporis atque ve-
locitatis, cuius in hoc examine geometrico machinarum
neceffario habenda eft: ratio. Eodem enim tempore,

uo per vettem homodromum et heterodromum pon-
3us elenatur ad altitudinem vnius pedis, ex natura tri-
angulorum fimilium motus potentiae candem toties fu-
perabit, quoties diftantia ponderis ab hypomochlio fitb
diftantia potentiae ab eodem continetur; hoc eft iuxta
§. 5. quoties vires potentiac .multiplicantur. Et pari
modo fefe res habet cam axi in peritrochio, ponderis
enim motus erit ad motum potentiae in ratione circum-
ferentiarum axis et peritrochii, quae per /eges geome-
¢rige funt in ratone radiorum, h. e. diftantiarum ab
hymochlio. Nec difpar eft ratio, fi pondus mougtur
in plano inclinato. Tunc enim iftud {)cr normalem
eius plani elevatur, potentia vero 1‘1111( per mntegram
mouere debet hypothenufam.  In vfi polyfpafti {imili-
ter. potentia omnes trahere debet ‘funiculos quotquot
prope inferius loculamentum, numerantur, antequam
pondus afcendat ad longitudinem vnits funiculi; quem-
admodum in vii cochlearnm pondus tantum ad diftan-
A3 : tiam.
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tiam duarunt. {pirarum, dum potentia integram fpiras
circumferentiam abfoluit. Vnde manifeftum eft, pon-
dus, quod vi naturali intra horae quadrantem ad da-
tam quameunque altitudinem {)Otui[ﬁ:t eleuari, adhibita
machina compofita {uperiori §. VIL 'defcripta vix intra
3456 horae- quadrantes, h. e. 864 horas fiue 36 dies
poffic moueri, candemque affequi altitudinem,

¢ IX.

Quare poflunt quidem per compofitionem’ plu-
rivm’ machinarum fimplicium. vires motrices in infini-
tum augeri; fed ob difpendium temporis, quod cum
augmento virium neceffario eft connexum, motus inde
produttus in infinito tempore etiam infinite erit paruus,
cum ad omnes machinas tritum illud lemma quadret:
Quo facilius eo tardius.

§ X

Euidens hic eft, quid de Archimedis promifio,
quod Hicroni Syracufanorum Regi feciffe fertur) f¥a-
tuendum fit. Si wimirum ipfi concedatur fpatium, vbi
extra terram, pedem figeret, vuiverfam télluris molem
loco {¢ emoturum effe.. Tametfi enim omnia obftacu~
la, quiae huic motui obeffe potuiffent mentis quadam fi-
ctione  remoucamus, hoc vnum tamen nemo inficias
Jre poteric, pro terra ad interuallum vnius pollicis mo-
venda innumerabilia fere annorum fecula requiri.  Po-
namus enim diametrum terrae = 1730 milliaria ‘per- ]
manica eritque fecundum principia ftereometrica folidi- ‘

S terrac k= 5713838933 milliaria cubica, quorum
quodlibey haler 8, 000, 08, 000, 000 pedes cubicas
i bt vt
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vt integer globus terragueus c.ontinca't 2T, Byss, m,
464, 000, 000, 000, 000, eiufinodi pedes; hinc (i
porro fumamus pro pondere vnius pedis cubici' cente:
narium,’ viresque vnius hominis naturalis eiufdem va.
Joris pro numero pedum totius globi inuento augen-
dae forent, vt fint cum terrac pondere in aequilibrio.
Hinc fi ad interuallum vnius faltim pollicis terram e _lo-
co mouere debeat, potentia data, quamuis quotidic
1o milliaria abfoluat plus quam 26, 000, 000, 000,000
annos in hoc motu infumeret.

§. XL

Neque vero vnquam aut vix eft credibile, virum
adeo prudentem et infignem mechanicum rantopere
effe hallucinatum.  Aciem vero ipfius ingenii {ubter:
fugere haud potuit, terram in aequilibrio {uo haerere,
quum partes {ingulae verfus commune centrum nacu-
rali ferancur nifu, ideoque globum integrum  terra-
queum granitatem nullam habere fed in centro {uo
quiefcere et ea propter quavis leuiori etiam vi externa
admota e loco fuo moueri poffe. Forfan etiam hypo-
thetico hoc promifio vir acutiflimus illudere voluic re-
pi. Sicut enim probe nouerat, id, quod promiferat,
ipfo facto fibi pracftitum fore impoffibile, fic etiam
{uppofitum Hieron locum, quippe in quo ftaret extra
terram, procurandum parem impoflibilitatem inuolue-

re,” haud fecus non ignorabat.

57 K.

Quamuis autem examen hoc virium in adplican.
dis machinis, de quo hatenus' quidem ‘egimus, geo-
3 metri-
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metricis fuis nitatur fundamentis. atque principiis,. ma-
ghos tamen in praxi errores eommitteret is, qui poten-
tiarum hos effettus ex folis regulis. allatis velic compu-
tare; non fane ideo, quod fallant aut fallere pofiint
diuinae geometriac laudatiffima ac infallibilia principia,
eiufque theoria, fed quod eadem minus completa ad-
plicentur ad naturam. Nemo enim.eft, quin intelli-
gat, conftruendas effe machinas ex materia dura fatis
et -pro -onere ferendo robufta, cuius igitur in viu
omnis machinae fimul ratio eft habenda. Fit hoc in
altero virium eiufdem examine ad quod mox nos qui-
dem accingimus.
§. XIIL

Confiderandum eft primo in hoc examine pondus
ipfius machinae, quod vim per calculum principiis
mere geometricis {uperftru€tum duplici modo alterare
poteft; tum enim haec machinae ipfius grauitas ipfam
vim, tum ctiam pro rei et machinae comparatione pon-
dus augere potelt. Ad primum- cafum refpexit cum
aliis pracftantiifimis mechanicis [lluftris. B. Wolfius in
“lementis mechanicis teutonicis §. 74. 75 cet. vbi ve-
&em materialem ‘confiderans vim ipfi, dato- pondere,
adplicandam ex dato pondere ipfius vettis ec einfdem
centro grauitatis inueniendam, et vice verfa, docer.

6. XIV.

Monuit quidem contra hanc virium, ab Infighi
viro datam aeftimationem celeberrimus quondam ir-
langenfium Profeffor mathematum Poetzingerus in
differt. propofitiones aliquot flaticae Frlengae1751. cam
elle adfumeam fine omni demonttratione, fed et ipfe L,

ean-
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candem fatis perfpicue addit ita, vt falva maneat Wol.
fiana L c. addutta aeftimatio.

§. XV.

Itidem etiam in mouendo aliquo pondere, vi axis
cum peritrochio, grauitas peritrochii vim mirifice au-
gere {olet. ~ Ponamus enim rotam maiorem in com-
binatione cum alia minori, quae. fieri folet, effe ex aras
viori aliqua materia confettam v. c. plumbo ex{tru-
&am, tunc certo, fatta bis vel quater circumuolutione,
vis centrifuga huius rotae maioris diametri vim alioquin
adhibendam, infigni modo {ubleuabit, immo eandem au-
gebit; quod vel ex eo patet, quod remota vi, haec ro-
ta motum {emel inchoatam aliquoties adhuc circurnuol-
vendo continuet.

§. XVL

Cafum vero alcerum, quod attinet, vbi nimirum
pondus machinae vna cum onere ferendo et mouendo,
potentiac motrici refiftit, et huic motui remoram iniicit,
ita quidem fentimus. Smnmpu_s V. C. tetralpaftum,
fiue trochleam quatuor orbiculis inftryctam, cuius ope
campana quaedam grauior in turrem 80 circiter pedum
altitudinis fic atcollenda.  Hing longicudo funis facis
{pifli quadruplae longitudinis ¢fie debet, h, €. 320 pe-
(le, id, quod, fi pro fpifficudine (ums: 4 pedibus vnam
libram tribuamus go libras efficit, quibus pondus cam-
panae adeo augeretur.  Praeterca vero ipla locylamcn-
ta cum orbiculis ex duriore ligno vel metallo fune pa-

: B randa,
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randa, quae fingula funt ponderofa et refiftentiam por-
deris attollendi haud parum adaugent. Qua ergo ne-

gleCta; irrito connatu defideratus tentabitur effectus,

§. XVIL

Nec minus alia¢ rerum circumflantiae et dupli-
ces, aut plures refiftentiae fiue ponderis refpectus theo-
riam illam- geometricam: irritant. . Infigne huius no-
ftei afferd exemplum exhibet theoria cuneorum, quo-
rum effe€tus tam raro celeberrimorum mechanico:
rum theoriis' refpondent.  Fathim eft ob hanc ar-
duam machinae huius virium menfuram, ve optimi artis
periti aut eiug. theoriam_filentio’ plane praeterierint,
quernadmodutt Guido V baldus in libr. mechan. 1577,
et Simon Stephinus in flatica 1005, aliique; aut vero a
fe inuicem tantopere diffenferint. Memini enim hodig
tres {tatui a mechanicis cunei theorias.  Alii cum Mer-
Jemmo in vfu cuneiy vim ad pondus ponunt =1 fpiffi-
tudini cunei ad' eius longicudinem; alii cum Cartefio
volunt: di€tam vim ad'pondus effe, vt integra {piflicu-
do ad' integram longitudinem cunei; alii cuam Borello
eam f{tatuunt = £ {pificudini cunei ad longitudinem
plani inclinati, quod exhibet cuneus.

i

¢ XVIIL

EffeCtus nimirtum diuerfis {ub circumftantiis omni-
bus his tribus diverfis refpondet hypothefibus. Adeo-
que viri acutiffimi de la Hire, Varignoniis et laudatus
modo Poetzingrrus formulam illam” pro menfuranda

cunei
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ctinei potemtia generalins ‘enuntiare ftuduerunts omnes
samen-infeliciori flicceflt ; ac acutus-et {ubtilis ille Bae-
monnus Prof. Mathem: Wittenb, qui in differt. de cu-
neo W ittenb, 1751, generalioremn hanc formulim dedit
Vatque demonftravit; in viu fcilicet cunei vim effe ad
pondus fiug refiftentiam = "produtto ex finu : anguli
cunei in finus anguli quem linea direttionis ponderis
et obliguites rimae efficiunt, ad p_rodu&um ex finu to-
to in cofinunt anguli, quem obliquae cunei et rimae
incladunt, '
§. XIX,

Applicati huius theorematis generalioris ad cafus
{pegcialiores, laudatiffimo, Bacrmanno perfuafic, theore-
ma M er feumiamum iis in cafibus efle applicabile, vbi dire-
Etio obliquitatis filurae perpendiculariter infiftit bafi cu-
nei, et direttionis linea refiftentiae huic eft parallela.
Borelli autem thepremati iis in cafibus eft locus, vbi
linea direttionis refiftentiae perpendiculariter - infiftic
obliquitati cunei et obliquitas rimac huic parallela fo-
ret, ve in findendo ligno eft, vt pluribus videfis lau-
datam differt. ipfam,

§. o XX,

Maxima autem obftacula in v(ir machinarum po-

gentiae motrici obiiciunttitab attrica vel fritione, quae .

ex definitione illufteis Leibuitii in Mifcellaneis. Beroli-
nenfibus 1. 1. pag. 307. cft refittentia fuperficiei, per
quam incedicur , oriturque ex afperitate et inaequalitate
fuperficierum, quarum vna fuper aleeram incedit, quia

B2 partes
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partes eminentes fefe intricant atque fic impediunt, quo
minus- libere fupra. fe mota corpora promoueantur,
Nulla enim datur, fuperficies adeo perfette polita, v¢
non aliquae eminentiae -atque cauitates fint in eadem
refiduae: quod clare docenr microfcopia, et inter alia
quoque inceflus mufcarum in politifimis {peculis fiue
normaliter eretis fiue deorfum pofitis. Hoc fieri non
pofiet, nifi.vnci pedum mufearum aliorumque infeéto-
rum cavitatibus in ifta fuperficie refiduis infigantur et
afperitatibus firmiter adhaereant, .

§. XX

Quae cum ita fint, partes quoque machinarum ex
materia folida conftru€tarum plures in fuperficie afpe-

ritates habent; vt fint inftar ferrae ex denciculis com-
pofitae, vel fi' mauis, limae {peciem prac fe ferant.
Quodfi igitur duo eiufmodi corpora dentata ad fe
inuicem arcte adplicantur, quemadmodum etiam fit in
planis inclinatis; eminentiae ‘vnius inferuntur in cauita-
tes alterius, motumque vnius fuper alterum difficilio-
rem reddunt.  Non poteft enim non fuperficies afpera
fuper aliam incederc, nifi eminentiae veriufque vel per
abrofionem frangantur, vel deprimantur, vel denique
denticuli vnius ex cauitatibus, h. e. ex interuallis den-
tium aleerius inter procedendum per volutionem attol-
lancur vt fapienter monet clarifl. Arafft in pracleét.

phyficis P. 11, §. 228,

§. XXIL

Eacdem difficultates oriuntur in vii axiuml, coch-
Carum
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learum'et trochlearum, quando v. ¢. bacilli tympanorum
nec non helices cochleae infinitae voluuntur fuper den-
ticulos rotae £ peritrochii, necnon funes trochlearum
fuper earum orbiculos, et rotae fuper axis fuperfi-
ciem, tympanorumque axiculi in receptaculis cauis ful-
crorum. Augetur in his omnibus machinis fri€tio, 1) pro
maiore vel pro minore partium fupra fe inuicem in-
cedentium afperitate et inde oriunda inferratura. 2) pro
diverfa magnitudine fuperficiei corporis moti. Hac
enim auéta, augetur etiam numerus eminentiarum
veriufque fuperficiei, quae cauitatibus alterius infigun-
tur. 3) pro maiori pondere vel vi corporis moti. Quo
ponderofius enim hoc eft, eo fortius ittud alteri adpri-
mitur, ideoque etiam denticuli vtrinque eo profundius
in alterius cauitates defcendunt. 4) celeritates eiufdem
corporis moti alterationem in frictione cauffare poffunt.
Maior enim  celeritas breuiori tempore cundem effe-
&um producere debet, quod vires eo magis confumit;
nifi celeritas adeo fit rapida, vt nihil temporis permit-
tat, quo eminentiae corporis moti defcendant in caui-
tates quiefcentis ideoque iftud fuperne tantum emi-
nentiis huius fuper inducitur, vc hoc tantummodo
{tringat.

§. XXIIL

Videntur veteres mechanici fri€tionis huius in via
et motu machinarum non habuiffe rationem, quia in eo-
rum fcriptis nulla fafta eft eiufdem mentio. Erant
enim, quoad maximam partem theoretici, qui ob pra-
xeos negleCtum huiusmodi obftacula minus animaduer-

v 3 tebant.
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eebatur, pradhic vera, i)ro iftius aeui injuria; nuda infiy-
per habita experientia haud tanti: eam momenti credide-
runt, quia voguentis tolli pofiit, ideoque ad' opifices
ittam relegarunt. . Inter recentiores VEro, prae caeteris
laudem meretur celeberrimus ille Peraitins qui in do-
&iflimis notis ad Vitruv. Lutet. 1684. defeGtui huic
mechanico fuccurrere ftudiofe alloborauit.  Hunc dein.
ceps fecuti funt viri non minus eruditi et ingeniofiffiusi
Amentons in hiftor. Reg. Societ. Porif; ad annum 1699.
etrzoz.  Chrift. Leonh. Sturm et illuftr. Leibnizius im
Mifcell. Berolin, T. [. P. 111, no. 29. et 20, Defaguil-
ler in experimentis phyfic, Vol. 1. Biilfingerus in coms
mentariis Petropol. T.L1.  Parent in luftor. feient. acad,
Parif: amno_r700. et 1704. - Belidor -in architefura
wydraulica Lib. 1. Nollet in le&. phyf: experim. T, J.
Leupold in theatro mackin, P, 1. et generali, M ufition-
brock in inftit, phyf. C. 1X, Georg. I olfs, Krafitin
praele€t, phyf. cum aliis non minus erudicis,

§.  XXIV.

Ex horum omnium do&iffiimorum lucubrationibis
et fumma cum induftria inftitutis variis experimentis,
cuidens eft ob raciones §. prase. XXIL. allaas, haud pofle
frictionem in dinerfis machinis et pro vario eorundem
viu, ad certas regulas reuocari, quia non omnia cor-
pora folida‘acqualem admittant polituram, nec eadem
lit omnium machinarum fabrica partinmque eminen-
tinm et vallium figura, afperitas, rigiditas, elafticitas,
mollities, “ cohaerentia cet. fed variet, pro chcigﬂbi-

; um
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i, vetuftate, ficcitate, denfitate “cocli-
que humiditate ipfarumque partium fabrica et miiftyra,
Haee enim omnia producunt varium partium {ibi im-

&

.pofitarum implexum, variam’ refiftentiam prominen-

tum et clioram valles ingredientium implicaturam et
fratturam, vnde neceffario oritur frictio, quando va-
rii generis corpora etiamfi aequalem habeant fuperfii-
ciem et aequalicer funt onerati, eademque celericate

vium moveatur fuper aleerum,

§. XXV.

Aufi etiam funt viri laudatifimi Parent et Amon-
tons L c., frictionem reducere ad rationem aliquam
conftantem apprefionis, {tatuendo: corporum ex eadem
materia conftructorum fri¢tionem pro diuerfa fuperfi-
cierum magnitudine neque augeri neque minui, fed

onderum {olum iis incumbentium rationem ifthic ha-
Ecndnm effe, vt fit conftans ratio frittionis ad pondus
mouendum ex Parentii calculo vt 7: 20 vel vt Amon-
tons indicac ve 1t 35 nihil igitur referre, fiue {uperfi-
cies mouendi corporis {it minor fiue maior, cum autta
{uperficie eiufdem, augearur quidem- contattus, atta-
men augeri etiam viciffim partes eam fuftentantes;
ideoque minorem effe appreffionem in qualibet parte,
hine minorem in ea locum habere refiftentiam {; fricto-
nem, eaque ratione incommodum commodo refarciri.

§. XXVIL
Experimentum quidem, quo Cel. Amantons hane
hypothefin corroborare voluit, erat {equens: cabulfm fiue
' ligneae

AT e
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ligneae fiue laminis ferreis, plumbeis aut aeneis obdy-
ttac impofuit frafta fimilis materiae, pariterque afpera,
¢t omnia eiufdem ponderis, fed fuperficieram magni-
tudine, quibus. ifta tabulam contingebant, notabiliter
diuerfa; fingulisque aequalia pondera {. elateria depri-
mentia impofuit, vt fingulac rabulae aequali vi depri-
merentur. His ita comparatis funiculos annexit, libe-
rioris motus gratia trochleis iniiciendos quas tabulae
extrema tenebant. - Sufpendit infuper e funiculis pon-
dera fibi mutuo acqualia, fingula paullatim augens do-
nec fuum quisque pondus aterahebant; quo fatto pon-
dera appenia aequalem grauitatem feruaffe anima uer-
tit, indeque ad frictionis quoque acqualitatem arguy-
mentatus eft.
§. XXVIL

Plura autem funt, quae aduerfus hane hypothe-
fin Amontonfianam et experimentum hoc ipfum, quod
pro ifta ftabilenda in medium produxit, do&e monue-
runt viri celeberrimi Sturmius et Leibuizius in mifcell,
Berol. 1. ¢. Haud enim extra dubitationis -aleam pofi-
tum effe credidic Sturmius, verum experimentum al-
latum fufficiens fit ad probandum, id quod probandum
erat; cum non conftet, verum iftud debita circum{pe-
thone vbiuis fit infticutum, nec vna alteraque circums-
ftantia in eo fit negletta? quae integram variet rem,
Quemadmodum faepiffime empyrici artifices falluntur
et cum iis_haud raro reipublicae et commerciorum mo-
deratores, dum exigua forma ideam materialem machi-
nae alicuius conftruunt, et ex effeftu illius colligunt iu-
ftac magnicndinis machinam poftea eundem ette€tum

pro
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pro molis fiae ratione effe pracftituram; quod, tamett

' euéntus cum magno faepe et temporis et fumegum,_dif~

pendio refellere fueuit.

§. XXVIIL

Ipfam vero hypothefin, quam Amontons attulit, et
per hoc experimentum ftuduit confirmare quod attinet:
friftionem nimirum augeri, non pro varia fuperficiei
corporis movendi magnituding, fed folum pro ratione
ponderis eiusdem, quo iftud alteri fubieto apprimitur;
largiendum quidem eft,autto pondere afperitates vnius
fuperficiei profundius imprimi cauitatibus | aleerius,
ideoque frictionem fieri maiorem, quia difficilius exri-
cantur; attamen inficias ire haud licet, pro maiori fu-
perficie augeri etiam contaltum, pluresque praeterea
partes eodem temporis MOmMento arrodendas aut fran-
gendas efle, quac fortius refiftunt quam pauciores. Nec
Amontons in eo tetigit rem, quod commodum cum in-
commodo compentari et ideo fritionem 2 {olo pondere
premente dependere, nimis liberaliter iudicauit.

§. XXIX.

Repugnant infuper huic Amontonfii hypotheli ex-
perimenta doctiffimorum virorum Nolelii in Iqﬁ. phyf.
Tom. I. §. 235. ¢t 248 ¢t Mufchenbroeckii in Infhit.
phyf. 1. co hanc in rem omni cura et induftria fattae
obferuationes, Explorauit enim hic lignorum eiusdem
et diverfae etiam fpeciei {upra {e mutuo motorum ateri-
tum.  Ligni nimirum piceae fupra lignum ciusdem ar-
boris, nec non {upra lignum buxi aequalis magnitudinis,
cum fingula frugta effent 1. pollicem lata, et 13 pollices

C longa
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longa, reperit pro diverfis ponderibus attritum vt fub-
ieCta docet Tabula

Lign.picex fupr, | Lign.pices fupr. 'Lign. quernum "J‘ign. quernum,

lignum picex lignum buxi ‘fupm qucl‘num"ﬁ:pm lign. buxi
Pondus Attritus Attritus Attrirus Attritus

vae.  lyae, Diachm. (Vne.  Drachm, [Vne, Drachin, Vpe, Drachin,
R B G I 88 6 6
6 11 8 8 8
8 b £ [ fia 10 10
10 17 II 12 II
12 22 13 Ig 12
14 24 16 14
16 28 20 21 16
18 31 23 2§ 18

.—I..-i-br.
3 8-6 o, LEP510 § o
4 12 - 6 9 4 14, (o] / 7 o
5 13- 4 12. o Iy o 9 o
6 16 - 4, 12 4 17 o} 10 o
74 20- 0O 14 Q 20 (@) s (o)
8 24.- O L6sie 0 23 o 1650
10 26- 0 | 20 4 | 28 il ] [0
§... XXX.

Ex hac tabula apparet: quando picea firpra piceam
mouetur, attritum ad pondus effe in prioribus 9 pon-
deribus = 1: 4 fed aucto pondere paullatim imminui
eum fit proxime ad pondus = i - 415 in feptem pofte-
rioribus vero irregularis fuie attricus et ad pondus ha-
bet ratonem w= 5: 5 vel 1: 6. Hinc manifeftum ef}

ratio-
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tionem' inter -ateritum et pondus haud efle conftantem,
fed crefcente pondere imminui. ~ Quodfi porro picea
mouetur {upra buxum in nouem prioribus ponderibus;
attritus eft ad pondus = 1: 5 vel 1:6. auttoque pon-
dere in feptem pofterioribus ratio fuit 1:7 vel 1: 8.
Moto. autem querno fupra quernum in minoribus pon-
deribus minor eft inuentus ateritus, quam fi picea fu-
pra piceam mouebatur. Ex quibus quidem cunéis
manifeftum eft rationem inter attritum et pondus non
elfe iuxta Amontonfii placita conftantem 1: 3.

§. XXXL

Confirmant hoc etiam experimenta a viro dofto
laudato in motu axiculorum chalybeorum in varii gene-
ris cheloniis rotantium infituta. Reperit enim chaly-
bem minimae fubiici frictioni, ideoque etiam facilius mo-
veri in orichalco, dein in plumbo, tum in cupro rubro
in ligno guaiaco { hebeno, in chalybe et ftanno; quo-
niam in ovichaleo, item in chalybe et ligno guaiaco vt-
plurimum repertus eft attritus ad pondus = 1: 7 .in
ftanno faepius = r: 4 in cupro rubro tantum =1t 5.
Generaliter etiam longa et frequens mechanicos docuit
experientid, duo metalla vel ligna eiusdem fpeciei ple-
rumque difficilius fupra fe moueri magisque atteri,
quam metalla vel ligna diverfa. * Sunc igitur regulae
ateritus fingulares et per experimenta in fingularibus
corporibus captis eruendae.

§. XXXII
Quae quum ita fint, ethaud pofiibile fir, machinas me-
chanicas ab omni frictione liberare,, aut ad certas regulas
C3 gene-
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generales eandem reuocare, praecipua mechanicorum
et opificum cura in f{tru€tura ec vfu machinarum in eo
debet verfari, vt minuatuc faltim frictio {. fortior attri-
tus. [Fiet autem hoc, {i 1) partes machinarum, quae
{upra fe mutuo voluuntur exaétiffime poliantur, ne ma-
iores afperitates maiora etiam in motu obiiciant obfta-
cula. 2) fi partibus iifdem atterentibus interponantur
olea, vnguenta, axungiac fiue fapones. Oleum enim
inter metallinas partes lubricitatem motus iauat,ideoque
attricum minuit, in maioribus praccipue velocitatibus?
quatenus afperitates {fuperficierum, et locos confragofos
aequabiliores redditimplendo cauas valles: eaqueratione
mutuus ingreflus partium folidarum minuitur et arro-
fioni itur obuiam. Quatenus etiam oleofa globofis con-

{tant particulis, lubriciflime fupra fe et in cauitatibus,

quas implent {upra folidas mouentur partes. Docuig
tamen experientia, lignum vel orichalcam oleo perun-
Etum, augere potius friCtionem quam imminucre, Fa-
dem etiam ratione reliqua quidem vnguenta attritum
{uperficierum attenuant, quando nimirum axes curruum,
{upra quos rotac mouentur,axungia, funes autem troch-
learum fapone illinuntur. 3) Quum iuxta §. praeced.
metalla £, figm eiufdem fpeciei difficilius fupra fe mo-
veantur magisque atterantur, quam f{upra ligna et me-
talla diverfa, huius quoque obferuationis in machina-
vum (tructura, pro minuenda fri€tione habenda erit ratio.

6. XXXIIL

- Multum infuper ad minuendam friGionem condu-
Cit, fi motus radens commutari poteft in voluentem.

Vocamus quippe radentem motum, quando eaedem fem-
per

i
i
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per partes fimul inferiori corpori applicantur; quem-
admodum v. c. traha fuper glaciem protrahitur. ~ Vol-
vens autem dicitur motus, quando continuo mutatur
contaltus, vti cum globus £ cylindrus in tabula peruol-
vieur. - In' huiusmodi igitur fuperinceffu afperita-
tes et eminentiae corporis mouendi ex cauicatibus alte-
rius facilius extricantur, quia corpus eiusmodi rotun-
dum plani inclinati rationem habet, in quo pondera fa-
cilius mouentur, quam in verticali §. V.- Vberius hoc
demonttrat Leibmzius 1, c. adfumit enim regulam denti-
bus verticalibus inftrutam, horizontalem habere fitum
et fuper hanc incedere voluendo rotam ftellatam ita, vt
durante inceffir, dens rotae vnus in interuallum duorum
dentium regulae plane quadret. In hoc cafu patet, afpe-
ritates feu dentes regulae rotaeque facilius fupra fe in
vicem incedere, quam fi rota {ine provolutione fupra re-
gulam fit promouenda. Deberet enim idem dens rotae
perftringere plures dentes regulae, quod, quamdiu den-

- tibus regulae inferitur neque eleuatur, fieri nequit, nifi

vi magna frangat dentes aut faltem fletat, aut ipfe fran-
gatur vel fle@acur. Idem vero fit, licet infenfibiliter in fri-
ttione vt fuperinceflus ob inaequalitatem infertationum
retardetur, nifi; cum corpus fupra bafin voluendo ince-
dat ficut rota fupra regulam. Idcirco rotae curribus
funt {ubicttae, ponderibusque maioribus promouendis
phalangae fiue cylindri fubmiteuncur pro facilitando in-
ceffu fuper folum afperum atque falebrofum; vnde ma-
nifeftum eft, volutationem quogque effe remedium con-

tra friCtioncm,
§. XXXIV.,
Taudandi funt demum plurimerum ingeniofiffimo-

rum egregii conatus, qui quum bene intelligerent, fri-
C 4 o
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Etionem penitus e machinis tollere velle; idem: fore ac
lauare aethiopem, eo furas direxerunt meditationes, vt in-
ventis nouis ‘machinis ateritum infigniter imminuerent.
Eminet inter hos Celeberrimus Leraltins, qui pro
elenandis ponderibus binas inftruxit machinas in do¢ks.
fimo commentario in' Zztrunium L. X. quibus haec laus
debetur, potiffimam in iis frictionis partem ceffare,adeo-
que multo minus frictionis in iisdem locum habere,
quam aliis machinis eidem vfui deftinatis. Tungi huic
merecur Clarill Leupoldus, cuius in theatro machina-
rum generali et reliquis, in eo praecipue cura verfata
eft; vt friCtionem in machinis nouiter inuentis , quan-
tum fieri poteft rolleret: ne quid dicamus de Belido-
ri, Amontonfii, Desaguillerii aliorumque inuentis egre-
giis, quae fingula hic adducere fufius Jue exponere neg
infticuci ratio patitur nec pagellarum anguftia,
§. XXXV,

Claudendo ¢érgo diatriben hanc leuidenfem, clay-
do verbis dottiffimi illius Cafati 1.1 C. L. Refiften-
tiam a friflione prouenientem Sub certam legem non cadp-
re, fed quantum coniectura affequi valemus, illam potius
ex antiquis experimentis aeftimondam vider, quam -
thematicis rationibus indagandom. Tn hoc vno Jacem
pragferre ]JQ//'{I g'm;'/m[rimu_ » UL Jfireligun prorfis paria
Jint , e alia fit, quam molis, figurae diffimilitudo quan-
tum ex hoc capite mouendi difficultas augestur minna-
turque innotescat ;- Caeterum plene atque perfefle expli-
care velle, quantum refiftentiae ex nfperarum Jitperficie

rum confliétione oriatur, temerarium effe conatunt.

m
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