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vero materia inſa det aliquam reſiſtentiam motum im-
pedientem vel mutantem, huius etiam reſiſtentiae in
hac perueſtigatione haud negligenda eſt ratio. Duplex
hinc pro dẽterminanda aeſtimandaque vera cuiusuis
machinae potentia, inſtituendum eſt examen, aſlterum
quippe geometricum, quod diſpiciat de perſectione ma-
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chinarum interna, ſiue geometrica, in abſtracto ab omni
materia; alterum phyncum I. mechanicum. Iſtud figo-
ram ſiue formam, hoc autem materiam machinae pro
obiecto habet.

s. IL.
Sunt autem nohis machina? media externa ſ. in-

ſtrumenta, quorum ope, vis aliqua ad mouendum pon-
dus ita commode adplicatur, vt motus omnimode ex
voto et nutu inuentoris machinae aut cum compendio
operae, aut celerior aut acouabilior cedat. Ita v. c. lapi-
des grauviores cum compendio operae vi machinarum tol-
Iuntur in altum,. molares mouentur celerrime, horro-
logiorum indices motu maxime aequabili circumuol-
vuntur.

5. II.
Machinae autem ſunt vel ſimplices vel compoſitae.

Simplicium fere quinque. numerantur; unpoſitarum
iunumerae ſpecies.. ſlaę ſunt veſtis, axis vẽll in peri-
trochio vel ſinę eo, trochlea, cuneus, cochlen, pro qua-
rum duarum vitimarum demonſtranda potentia, addi-
tur a nonnullis veterum planum inclinatumm Ex harum
autem combinatione infinita pro variis vſibus compoſi-
tarum machinarum genera reſultant infinita.

s. IV.Quemadmodum in examine geometrico machinas
fimplices inſtar figurarum conſideramus geometrice-
rum, vectem quinpe inſtar lineae reftue; axin eiusque
peritrochium inſtar circulorum; plonum vero inclina-
tim et cuneum inſtar trionguli rectanguli, et cochleam

inſtur



s 3 2]20
inſtar helicis aut linea? ſpiralis; ita machinas ex his
compoſitas eonſideramus etiaminſtar figurarum ex

iſtis compęſitarum...L
ãl

In vſu vectis quidem eiuſdemque potęntia deter-
minanda reſpiciendum eſt ad ſitum puntti quietis ſ. hy-
pomochlii, ſuper quod machina mouetur: quoties enim
diſtantia potentiae adhibitae ſuperat diſtantiam: ponde-
ris ab eadem, toties, iuxta leges mechanicas, machinae
huius ope multiplicantur potentiae vires. Similiter ſe
res habet in aliis machinis ſimplicibus reliquis, quippe
quae omnes naturam ſequuntur vętis. Quum enim
n axi cum peritrochio hypomochſium in centro axis
ſitum ſit, pondus ad ęxtremitatem rãdii axis, potentia
vero ,d extremitatem radii peritrochii referatur, mul-
tiplicatio virium eſt totuplex, quorũplex ſemidiametęr
axis in longitudine manubrii vẽl in ?adio peritręchii
continetur. ſt enim huiusmoũi axis vectis quaſi per-
petuus cum in cireumũolutione ſemidiameter vna ſtę-
tiin ſequãtir dium lterits. Itidem in piano inclin-
to augmentum vrſus derẽrder ãb angulo inclinationms
eiusdem plani ad horizontals ideoqie. potentia ſub con-
ditionibus datſs toties multiplicatur, quoties ſirus hu-
ius anguli continetur aut in nnu toto aut in ſecante eits

anguli. Trochleartun porro variac dantur ſpecies:
monoſpaſtus, biſpaſtus, triſpaſtus, tetra- et polv- ſpa-
ſtus, prò nũmero orbiculorum òũ in vtrodue ſocula-
mentò continentur. In monoſpaſto; ſi funis ſubducatur,
hy porĩochlium referturãd extreniitatem Vnam ad alto-
ranipõtentia et ad' centruim pondiis. Vt ſit diſtantſa

ponderis atyhy pomoehlio: emidiameter ſ. radius, diſtan-
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æ 2 2ætia potentiae vero diameter integra, adeo vt duplice-
tur, per leges vectis, gotentiae vis. In reliquis autem
trochlearum ſpeciebus multiplicatur: vis potentiae pro
numero funiculorum qui prope inferius loculamentum
numerantur. Cochleae oenique et helices referuntur
àd- planum inclinatum, cuius normalis linea aequalis di-
ſtantiae duarum ſpirarum, hypothenuſa vero circumfe-
rentiae vnius ſpirae, quoties ergo haec ſuperat iſtam,
toties etiam vires potentiae multiplicantur.

5. VI.
Nititur quidem hũc calculus demonſtrationibus in

primis doctrinae mechanicae fundatis, quare ſuperva-
caneum foret, has inde repetere nec ſinè plurium figu-
rarum apparatu commode repeti poſſent. His itaque
aſſumtis haud erit difficile, compoſitas etiam machinas
ſub examen vocare geometricumm Quum enim quae
libet earum ex aliquot ſimplicibus conſter ſifigularum

IZharum vires iuxta praecedentem ſupputandae et in
rſe multiplicandae; actum enim quaeſitam dabit machi

nae potentiam. Sit V. c. machina aliqua compoſita ex
quatuor ſimplicibus conſtans; vis' primae ſit æA ſe
cundae æB, tertiae æC, quarta?t =D.' Ergo vni-
Verſae machinae compoſitae vis erit ABCD.

s. VIIVberioris illuſtrationis. cauſſa ponamug machinam
aliquam conſtare ex vecte ſiue manubrio cuius longitu
do ſit ad ſemidiametrum axis cochleae infinitae æ 12: I.
Cochleas huius helicis excedere diſtantiam duarum ſpi-
rarum oẽties, qochleas por?ò huiũis, beneficio agitari

den-
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dentes peritrochii cuius ſemidiameter ad ſemidiame-
trum axis æ 6: I. denique ex vnco huius axis ſuſ-
pendi extremum funiculi ſex orbiculis polyſpaſti cui
pondus annexum circumuoluendum; muitiplicabuntur
mquam inde ope huius machinae vires potentiae 3456
vicibus ita, vt ſufficiat potentia vnius centenarii eleuan-
do ponderi æ 3456 centenariorum.

5. VIIIEſt autem cum hoc augmento potentiae neceſſa-
rio coniunctum aequale diſpendium temporis atque ve-
locitatis, cuius in hoc examine geometrico machinarum
neceſſario habenda eſt. ratio. Eodem enim tempore,
auo per vectem homodromum et heterodromum pon-
dus eleuatur ad altitudinem vnius pedis, ex natura tri-
angulorum ſimilium motus potentiae eandem toties ſu-
perabit, quoties diſtantia ponderis ab hypomochilio ſtib
diſtantia potentiae ab eodem continetur; hoc eſt iuxta

5- quoties vires potentiae. multiplicantur. Et pari
modo æe res habet cum axi in peritrochio, ponderis
enim motus erit ad motum notęntiae in ratione circum-
ferentiarum axis et peritròchii, quaè per leges geome-
triue ſunt in ratione rãdiorum, h. e. diſtantiarum ab
hymochlio. Nec diſpar eſt Fatiò, ſi ondus mouetur
in plano inclinato. TũnC enim iſtud er normalem
eius plani elevatur, potentia vero illud per integram
mouere debet hypothenuſam. In vſu polvſpaſti ſimili-
ter potentia omnes trahere debet funiculos quotquot
prope inferius loculamentum numerntur, antequam
pondus aſcendat ad longitudinem vniũ funiculi; quem-
admodum in vſu cochlearum pondus tantum ad diſtan-

A3 tiam
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tiam duarum ſpirarum, dum notentia integram ſpirae
circumſferentiam abſoluit. Vnde manifeſtum eſt, pon-
dus, quod vi naturali intra horae quadrantem ad de-
tam quamcunque altitudinem potuiſſet eleuari, adhibita
machina compoſita ſuperiori ViI. deſcripta vix intra
3456 horae quadrantes, h. e. 364. horas ſiue 36 dies
poſſic moueri, eandemque aſſequi altitudinem.

5: IX.
Quare poſſunt quidem per compoſitionem plu-

rium machinarum ſimplicium. vires motrices in infini-
tum augeri; ſed ob diſoendium temporis, quòd cum
augmento virium neceſſarioeſt connexum, motus inde
productus in infinito temporẽ etiam infinite: erit paruus,
cum adt omnes machinãs tritum illud lemma quadrer:
Quo facilius eo tardius.

5 X. jEuidens hic eſt, quid de Archimedis promiſſo,
quod Hieroni Syracuſanorum Regi feciſſe fertur] ſta-
tuẽndum ſit. Si nimirum ipſi concedatur ſpatium, vbi
extra terram pedem figeret, vuiuerſam tèliuris molem
loco ſe emoturum eſſe. Tametſi enim omnia obſtacu-
la, quae hũic motui obeſſe potuiſſent mentis quadam fi-
ctione remoueamus, hoc vnùm tamen nemo inficias
re poterit, pro terra ad interuallum vnius pollicis mo-
venda innumerabilia fere annorum ſeculà requiri. Po-
namus enim diametrum terraæ 1720 miiliaria ver-
manica eritque ſecundtm principia ſtereometrica ſõſidi-
tas terrac æ 2713838933 milnaria ũBiẽã, quorum
quodlibet haiet 8, ooσ, oò; oσ”, σ- pedes cubicas

Ji vt



(5x) B: 5vt integer globus terraqueus contineat 21, 710, 711,
464, oc, oσ, oœ, σò, eiuſmodi pedes; hinc ſi
porro ſumamus pro pondere vnius pedis cubici cente-
narium, viresque vnius hominis naturalis eiuſdem va-
loris oro numero pedum totius globi inuento augen-
dae forent, Vt ſint cum terrae pondere in aequilibrio.
Hinc ſi ad interuallum vnius ſallim pollicis terram e lo-
co mouere debeat, potentia data, quamuis quotidie
10 milliaria abſoluat plus quam 26, o””, ò”-, o”σ,
annos in hoc motu inſumeret.

5. X.Neque vero vnquam aut vix eſt credibile, virum
adeo prudentem et inſignem mechanicum tantopere
eſſe hallucinatum. Aciem vero ipſius ingenii ſubter-
fugere haud potuit, terram in aequilibrio ſuo haerere,
quum partes ſingulaęe verſus. commune centrum natu-
rali ferantur niſu, ideoque globum integrum terra-
queum granitatem nullam habere ſed in centro ſuo
quieſcere et ea propter quavis. leuiori etiam Vi externa
admota e loco ſuo moueri poſſe: Forſan etiam hypo-
thetico hoę promiſſo vir acntiſimus illudere voluit re-
gi. Sicut enim prębe nounerat; id, quod promiſerat,
inſo facto ſibi praeſtitum fore impolubile, ſic etiam
ſuppoſitum Hieroni locum, quippe in quo ſtaret extra
terram, procurandum parèm impoſſibilitatem inuolue-
re, haud ſecus non ignorabat.

6. xuQuamuis autem examen hoc virium in adplican-
dis macninis, de quo hactonus quidem egimus, geo-

metri-
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metricis ſuis nitatur fundamentis atque principiis,. ma-
gnos tamen in praxi errores committeret is, qui poten-
tiarum hos effectus ex ſolis regulis. allatis velit compu-
tare; non ſane ideo,. quod fallant aut fallere poſſint
diuinae geometriae laudatiſſima ac infallibilia principia,
eiuſque theoria, ſed quod eadem minus completa ad-
plicentur ad naturam. Nemo enim. eſt, quin intelli-
gat, conſtruendas eſſe machinas ex materia dura ſatis
et pro onere ferendo robuſta, cuius igitur in vſu
omnis machinae ſimul ratio eſt habenda. Fit hoc in
altero virium euſtem examine ad quod mox nos qui-
dem accingimus.

5. XILLConſiderandum eſt primo in hoc examine pondus
ipſius machinae, qũod vim per caleulum principiis
mere geometricis luperſtructum duplici modo alterare
poteſt; tum enim haec machinae ipſius grauitas ipſam
vim, tum etiam pro rei et machinae comparatione pon-
dus augere poteſt Ad primum caſum reſpexit cum
aliis praeſtantiſſmis mechanicis Illuſtris B. Wolfius in
Elementis inechanicis teutonicis 74. 75. cet. vhi ve-
ctem materialem conſiderans vim ipſi, dato pondere,
adplicandam ex dato pondere ipſius vectis et eiuſdem
centro grauitatis inueriendam, et vice verſa, docet.

6. x.Monuit quidem coritra hanc virium, ab Inſigni-
viro datam aeſtimationem celeberrimus quondam Er-
langenſium Profeſſor mathemhtum Poretæingerus in
dinert. oropoſitiones aliquot ſtoticae Erlangae 175I. eamA

eſſo adſumt;m ſinè omni demonſtratione, ſed et ipſe L c.

can-
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E (6) 2æ 9eandem ſatis perſpicue addit ita, vt ſlva maneat Wol-
fiana l. c. adducta aeſtimatio.

5. XV.Itidem etiam in mouendo aliquo pondere, vi axis
cum peritrochio, grauitas peritrochii vim mirifice au-
gere ſoler. Ponamus enim rotam maiorem in com-
binatione cum alia minori, auae. fieri ſolet, eſſe ex ęra-
viori aliqua materia confectam V. C. plumbo exſtru-
ctam, tunc certo, facta bis vel quater circumuolutione,
vis centrifuga huius rotae maioris diametri vim alioquin
adhibendam, inſigni modo ſubleuabit, immo eandem au-
gebit; quod vel ex eo patet, quod remota vi, haec ro-
ta motum ſemel inchoatam aliquoties adhuc circumuol-
vendo continuet.

I] E lil LN5. XVI.
Caſum vero alterum, quod attinet, vhi nimirum

pondus machinae vna cum onere ferendo et mouendo
potenriae motrici reſiſtit, et huiè ngru remòram iniicit,
ita quidem ſenitim©iss Sumuitsæv.  è tetraſpaſtum,
ſiue trochleam quatuor orbiculis inſtructam, cuius ope
campana quacdam grauior ſn turrem gò circiter pedum
altitudinis ſit atrollenda. Hinc longitudo funis ſatis
ſpiſſi quadruplae longitudinis eſſe debet, h. e. 320 pe-
dum, id, auod, ſi pro ſpiſitudine funis 4 pedibus vnam
libram tribuamus g0 libras efficit, >uibus pondus cam-
panae adeo augeretur. Practerea vero ipſa loculamen-
ta cum orbiculis ex duriore ligno vel metallo ſunt pe-

B randa,



3?: æ2? 3) Aranda, quae ſingũla ſunt ponderoſ et reſiſtentiam poi-
deris attollendi naud parum adaugent. Qua ergo ne-
glecta, irrito connatu deſideratus tentabitur efſectus.

I4

s. XVII-
Nec minus aliae rerum circumſtantiae et dupli-

ces, aut plures reſiſtentiãe ſiue ponderis reſpectus theo-
riam illam geometricam irritant. Inſigne huius no-
ſtri aſſerti exemplum exhibet theoria cuneorum, quo-
rum effectus tam rãaro celeberrimorum mechanico:-
rum theoriis' reſpondentt. Fãctum eſt ob hanc ar-
duam machinae huius virium menſuram, vt optimi artis
periti aut eiu theoriam ſilentio- ꝑlane praeterierint,
quemadmodũitt Guiio Vbaldus in libr. mechan. 1577-
et Simon Stephinus in ſtatica 1605. aliique; aut vero a
ſe inuicem tantopere diſſenſerint. Memini enim hodię
tres ſtatui a mechaniciscunei theorias. Alii cum Mer-
ſnno in vſu cunei, vim ad pondus ponunt æ  ſpiſſi-
tudini cunei ad' elts longitudinem; aliſ cum Carteſio
volunt: dictam vim ad põndus eſſe, vt integra ſviſitu-
do ad integram longitudinem cunei: alii cum Borello
eam ſtatuunt ſ. ſpiſſitudini cuneſl ad longitudinem
plani inclinati, quod eXhibet cuneus.

l

sf XVIII.
Effectus nimirum diuerſis ſub circumſtantiis omni-

bus his tribus diuerſis reſpondet hy porheſibus. Adeo-
que viri acutiſſimi de lu Hire, Varignoniũs et laudatus
mudo Poetæingerus formulam illam pro menſuranda

clmnei



x (x) 5 ncuneĩ potentia generalius enuntiãre ſtuduerunt; omnes
tamen infeticiori ſucoœ]ſſu, ac acutus et ſubtilis ille Baer-
monnus Prof,, Mathem. Wittenb, qui in diſſert. de cu-
neo Wittenb. 7751I. generaliorem hanc formulam dedit

\atque demonſtrauit; in vſu ſcilicet cunei vim eſſe ad
pondus ſiuę reſiſtentiam æ producto ex ſinu; anguli
cunei in ſinus anguli quem lineadireſtionis ponderis
er obliquitas rimae efficiunt, ad produẽtum ex ſinu to-
to in eoſinum anguli, quem obiiquae cunei et rimae
includunt.

5. XIX.
Applicatio huius theorematis generalioris ad caſus

ſpecialiores, laudatiſſimo. Baermanno perſuaſit, theore-
ma Ner ſeunianum iis incafibus eſſe applicabile, vbi dire-
ẽtio oblinuitatis fiſſurae perpendiculeriter ĩnſiſtit baſi cu-
nei, et directionis linea reſiſtentiae huic eſt parallela.
Borelli autem theoremati iis in caſibus eſt Iocus, vbi
linea directionis reſiſtentiae perpendiculariter inſiſtit
obliquitati cunei et obliquitas rimae huic parallela fo-
ret, vt in fiidendo ligno eſt, vt pluribus videſis lau-
datam diſſert, ipſamm

Maxima autem obſtacũ in vſu machinarum po-
tentiae motrici obiiciuntũſ-ab attritu vel frictione, quae
ex definitione illuſtris Leibnitii in Miſcellancis. Beroli-
nenſibus T. I. pug. 307, eſt reſiſtentia ſuperficiei, per
quam inceditur, oriturque ex aſperitate et inaeualitate
luperficierum, quarum vna ſuper alteram incedit, quia

B 2 partes



12 a æpartes eminentes ſeſe intricant atque ſic impediunt, quo
minus libere ſupra ſe mota corpora nromoueantur.
Nulla enim datur, ſuperficies adeo perfecte polita, vt
non aliquae eminentiae: atque eauitates ſint in eadem
reſiduae: quod clare docent microſcopia, et inter alia
quoque inceſſus muſcarum in politiſſimis. ſpeculis ſiue
normaliter erectis ſiue deorſum poſitis. Hoc fieri non
poſſet, niſi vnci pedum muſcarum aliorumque inſecto-
rum cauitatibus in iſta ſuperſicie reſiduis infigantur et
aſperitatibus firmiter adhaereant,

5. XXI.Quae cum ita ſint, partes quoque mãchinarum ex
materia ſolida conſtructarum plures in ſuperficie aſpe-
ritates habent, vt ſint inſtar ſerràe ex denticulis com-
poſitae, vel ſi mauis, limae ſpeciem prae ſe ferant.
Quodſi igitur duo eiuſmodi corpora dentata ad ſe
inuicem arcte adplicantur, quemadmodum etiam fit in
planis inclinatis; eminentiae vnius inſeruntur in cauita-
tes alterius, motumque vnius ſuper alterum diſficilio-
rem reddunt. Non poteſt enim non ſuperficies aſpera
ſuper aliam incedere, niſi eminentiae vtriuſque vel per
abroſionem frangantur, vel deprimantur, vel denique
denticuli vnius ex cauitatibus, h. e. ex interuallis den-
tium alterius inter procedendum ver volutionem attol-
lantur vt ſaienter monet clari Arat in pruelect.
rhyſicis P. II. S. 228.

5- XXII.
Eaedem diſficultates oriuntur in vſu axium, coch-

learum

a  h—
 x /r



A

learum et trochlearum, quando V. c. bacilli tympanorum
nec non helices cochleae infinitae voluuntur ſuper den-
ticulos rotae ſ. peritrochii, nec non funes trochlearum
fuper earum orbiculos, et rotae ſuper axis ſuperfi-
ciem, tympanorumque axiculi in receptaculis cauis ful-
crorum. Augetur in his omnibus machinis frictio, I) pro
maiore vel pro minore partium ſupra ſe inuicem in-
cedentium aſperitate et inde oriunda inſerratura. 2) pro
diuerſa magnitudine ſuperfieiei corporis moti. Hac
enim aucta, augeètur etiam numerus eminentiarum
vtriuſque faperficiei, quae cauitatibus alterius infigun-
tur. 3) pro maiori pondere vel vi corporis moti. Quo
ponderoſius enim hoc eſt, eo fortius iſtud alteri adori-
mitur, ideogue etiam denticuli vtrinque eo profundius
in alterius cauitates deſcendunt. 4 celeritates eiuſdem
corporis moti alterationem in frictione cauſſare poſſunt.
Maior enim celeritas breuiori tempore eundem effe-
ctum nroducere debet, quod vires eo magis conſumit;
niſi celeritas adeo ſit rapida, vt nihil temporis permit-
tat, quo eminentiae corporis moti deſcendant in caui-
tates quieſcentis ideoque iſtud. fuperne tantum emi-
nentiis huius ſuper inducitur, vt hoc tantummodo
ſtringat.

5. XxXIil.
Videntur veteres mechanici frictionis huius in vſu

et motu machinarum non habuiſſe rationem, quia in eo-
rum ſcriptis nulla facta eſt eiuſdem mentio. Erant
enim, quoad maximam partem theorẽtici, qui ob pra-
xeos neglectum huiusmodi obſtacula minus animaduer-

B 3 tebant.



2 CN ærebatur, practici vero, oro iſtius aeui iniuria, nuda inſu-
per habita experientia haud tanti eam momenti credide-
runt, quia vnguentis tolli poſſit, ideoque ad opifices
iſtam relegarunt.. Inter recentiores vero, pra] caeteris
laudem meretur celeberrimus ille Peraltius oui in do-
ctiſſimis notis ad Vitruv. Lutet. 1684. defectui huic
mechanico ſuccurrere ſtudioſe alloborauitt. Hunc dein-
ceps ſecuti ſunt viri non minus eruditi et ingenioſiſfimi
Amontons in hiſtor. Reg. Societ. Poriſ. ad annum rò99-
et 7705. Chriſt. Leonh. Sturm et illuſtr. Leibniæius um
Miſcell. Berolin, T. I. P. II. no. 29. et 30 Deſuguil-
ler in experimentis phyſic. Vol. I. Biilfingerus in com-
menturiis Petropol. 1. Porent in hiſtor. ſvient. ncod.
Pariſ. anno r700. èt r704. Belidor in architeftura
nudroulica Lib. I. Nollet in lect. phyſ experim. T...

TLeupold in theatro maehin. P, I. et generali, ſuſchen-
broct in inſtit. phyſ. C. IX. Georg. olſę. Krafſt in
pruelect. phyſ- cum aliis non minus eruditis.

i

5. XXIv.
Ex horum omnium doctiſimorum lucubrationibus

et ſumma cum induſtria inſtitutis variis experimentis,
euidens eſt ob rationes prasc. XxXII. allatas, haud poſſe
frictionem in diuerſis machinis et pro vario eorundemn
vſu, ad certas regulas reuocari, quia non omnia cor-
pora ſolida aequalem admittant polituram, nec eadem
ſit omnium machinarum fabrica partiumque eminen-
tium et vallium figura, aſperitas, rigiditas, elaſticitas,
mollities, cohaerenti; cet. ſed variet, pro vegetahi-

lium



B” x) 2ſium ſolo natali, vetuſtate, ſiccitate, denſitate coceli-
que humiditate ipſarumque partium fabrica et miſtura.
Haec enim omnia producunt varium partium ſibi im-

poſitarum implexum, variam reſiſtentiam prominen-
tium et eliorum valles ingredientium implicaturam et
fracturam, vnde neceſſario oritur frictio, quando va-
rii generis corpora etiamſi aequalem habeant ſuperfii-
ciem et aequaliter ſunt onerati, eademque celeritate
vnum moveatur ſuper alterum.

5. XxV.
Auſi etiam ſunt viri laudatiſſimi Parent et Amon-

tons l. c., frictionem reducere ad rationem aliquam
conſtantem appreſionis, ſtatuendo: corporum ex eadem
materia conſtructorum frictionem pro diuerſa ſuperſi-
cierum magnitudine neque augeri neque minui, ſed
ponderum ſolum iis incumbentium rationem iſthic ha-
bendam eſſẽe, vt ſit conſtans ratio frictionis ad pondus
mouendum ex Parentii calculo vt 7: 20 vel vt Amon-
tons iudicat vt r: 3; nihil igitur referre, ſiue ſuperſi-
cies mouendi corporis ſit minor ſiue maior, cum aucta
ſuperficie eiuſdem, augeãtur quidem contactus, atta-
men augeri etiam viciſſim bartes eam ſuſtentantes;
ideoque minorem eſſe appreſſionem in qualibet varte,
hinc minorem in ea locum habere reſiſtentiam ſ. frictio-
nem, eaque ratione incommodum commodo reſarciri.

S. xXxVI.
Experimentum quidem, quo Cel. Amontons hanc

hypotheſin corroborare voluit, erat ſequens: tabulae ſiue
ligneae

L
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ligneae ſiue laminis ferreis, plumbeis aut aeneis obdu-
ttae impoſuit ſruſta ſimilis materiae, pariterque aſpera,
et omnia eiuſdem ponderis, ſed ſuperficierum magni-
tudine, quibus iſta tabulam contingebant, notabiliter
diuerſa; ſingulisque aequalia pondera ſ. elateria depri-
mentia impoſuit, vt ſingulac tabulae aequali vi depri-
merentur. His ita comparatis funiculos annexit, libe-
rioris motus gratia trochleis iniiciendos quas tabulae
extrema tenebant. Suſpendit inſuper e funiculis pon-
dera ſibi mutuo aequalia, ſingula paullatim augens do-
nec ſuum quisque pondus attrahebant; auo facto non-
dera apbenia aequaiem grauitatem ſeruaſſe animaduer-
tit, indeque ad frictionis quoque aequalitatem argu-
mentatus eſt.

6. XxVIL
Plura autem ſunt, quae aduerſus hanc hypothe

ſin Amontonſianom et experimentum hoc ipſum quod
pro iſta ſtabilenda in medium produxit, docte monue-
runt viri celeberrimi Sturmius et Leibniæius in miſcell.
Berol. l. c. Haud enim extra dubitationis aleam poſi-
tum eſſe credidit Sturmius, vtrum experimentum al-
latum ſufficiens ſit ad probandum, id ouod probandum
erat; cum non conſtet, vtrum iſtud debita circumſpe-
ctione vbiuis ſit inſtitutum, nec vna alteraque circum-
ſtantia in eo ſit neglecta? quae integram variet rem.
Quemadmodum ſaepiſſime empyrici artifices fãlluntur
et cum iis haud raro reipublicae et commerciorum mo-
deratores, dum exigua forma ideam materialem machi-
nae alicuius conſtruunt, et ex effectu illius colliæunt iu-
ſtae magnitudinis machinam poſtea eundem èſfectum

pro



M 5 7pro molis ſuae ratione eſſe praeſtituram; quod tamen
euentus cum magno ſaepe: et temporis et ſumtuum diſ-
pendio refellere Tueuit.

5. X”VIILIpſam vero hypotheſin, quam Amontons attulit, et
per hoc experimentum ſtuduit confirmare quod attinet:
frictionem nimirum augeri, non pro Varia ſuperficiei
corporis movendi magnitudinę, ſed ſolum pro ratione
ponderis eiusdem, quo iſtud alteri ſubiecto apprimitur;
largiendum quidem eſt, aucto pondere aſperitates vnius
ſuperficiei orofundius imprimi cauitatibus alterius,
ideoque frictionem fieri maorem, quia difficilius extri-
cantur; attamen inficias ire Hauq licet, pro maiori ſu-
perficie augeri etiam contactum, pluresque praeterea
partes eodem temporis momento arrodendas aut fran-
gendas eſſe, quac fortius reſiſtunt quam paueiores. Nec
Amontons in eo tetigit rem, quod commodum cum in-
commodo compenſari et ideo frictionem a ſolo pondere
premente dependere, nimis libèraliter iudicauit.

5. XXIX.Repugnant inſuper huic 4montonſii hypotheſi ex-
perimenta doctiſſimorum virorum Nolletii in lect. ohyſ
Tom I 235 et 245. e Muſchenbroectii in Inſit.
rhyſ. l.  hanc in rem omni cura et induſtria factae
obſeruationes. Explorauit enim hic lignorum eiusdem
et diuerſae etiam ſpeciei ſupra ſe mutuo motorum attri-

tum. Ligni nimirum piceae ſupra lignum eiusdem ar-
boris, nec non ſuora lignum buxi aequalis magnitudinis,
cum ſingula fruſta eſtnt 1. pollicem lata, et I3 pollices

C longa
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longa, reperit oro diuerſis ponderibus attritum vt ſi
iecta docet Tabula

g& ꝑ eæſup Lign.piceæ ſitp Lign. quernum Lign. quernum
lignum piceæ lignum buxi ſupra quernum upra lign. buxi

Pondus Attritus Attritus Attrirus  Mctritus
vVne Vnc. Diachn Vne. Dracm Vne. Drachin Vat. Drachin

4 38 6 E86 66 II 8 3 88

c 4 IIT O 5 O9 4 I. o 7 oIZ ſo] Ij ſo] 9 0 4 1”;  IO o14 O 20 0 I3 O1I6 O 23 oO  E)
20 4 2

5.. XXX.
Ex hac tabula apparer: quando picea ſupra pice

mouetur, attritum ad pondus eſſe in prioribus 9 ꝑ
deribus æ 1: 4 ſed aucto pondere paullatim immi
cum ſit proxime ad pondus æ 1ĩ44; in ſeptem po
rioribus vero irreguiaris fuit attritus et ad pondus
bet rationem æ I: 5 vel I: 6 Hinc manifeſtum

Iũ



SllEStionem inter attritum et pondus haud eſſe conſtantem,
ſed creſcente pondere imminui. Quodſi porro picea
mouetur ſupra buxum in nouem prioribus conderibus,
attritus eſt ad pondus æ 5 vel I:6. auftoque pon-
dere in ſeptem poſterioribus ratio fuit 1: 7 vel I: B.
Moto autem querno ſupra quernum in minoribus pon-
deribus minor eſt inuentus attritus, quam ſi picea ſu-
pra piceam mouebatur. Ex quibus quidem cunctis
manifeſtum eſt rationem inter attritum et pondus non
eſſe iuxta Amontonſii placita conſtantem I: 3.

5. XXXl.
Confirmant hoc etiam experimenta a viro docto

laudato in motu axiculorum chalybeorum in varii gene-
ris cheloniis rotantium inſtituta. Reperit enim chaly-
bem minimae ſubiici frictioni, ideoque etiam facilius mo-
veri in orichalco, dein in plumbo, tum in cupro rubro
in ligno guaiaco ſ. hebeno, in chalybe et ſtanno; quo-
niam in orichalco, item in chalybe et ligno guaiaco vt-
plurimum repertus eſt attritus ad pondus æ I: 7 in
ntanno ſiuepius æ 1: 4 in cupro rubro tantum æ1I: 5-
Generaliter etiam longa et frequens mechanicos docuit
experientia, duo meralla vel ligne eiusdem ſpeciei ple-
rumque diſficilius ſupra ſe moueri magisque atteri,
quam metalla vel ligna diuerſa. Sunt igitur regulae
attritus ſingulares et per experimenta in ſingularibus
corporibus captis eruendae.

5. XXXII.
Quae quum ita ſint, et haud poſſibile ſit, machinas me-

chanicas ab omni ſrictione liberare, aut ad certas regulas

C 3 gene-
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t P cum cu ructura et vſu machinaru n eo
debet verſarj, vt minuatur ſaltim frictio ſ. fortior attri-
tus. Fiet autem hoc, ſi I) partes machinarum, quae
ſupra ſe mutuo voluuntur exactiſſime poliantur, ne ma-
iores aſperitates maiora etiam in motu obiiciant obſta-
cula. 2) ſi partibus ĩiſdem atterentibus interponantur
olea, vnguenta, axungiae ſiue ſapones. Oleum enim
inter metallinas partes lubricitatem motus iuuat, ideoque
attritum minuit, in maioribus praecipue velocitatibusſ;
quatenus aſperitates ſuperſicierum, et locos confragoſos
aequabiliores reddit implendo cauas vãlles: eaque ratione
mutuus ingreſſus partium ſolidarum minuitur et arro-
fioni itur cbuiam. Quatenus etiam oleoſa globoſis con-
ſtant particulis, lubriciſſime ſupra ſe et in cauitatibus,
quas implent ſupra ſolidas mouentur partes. Docuit
tamen experientia, lignum vel orichalcum oleo perun-
ctum, augere potius frictionem quam imminuere. Ea-
dem etiam ratione reliqua quidem vnguenta attritum
ſuperficierum attenuant, quando nimirum axes curruum,
ſupra quos rotae mouentur, axungi, ſunes autem troch-
learum ſavone illinuntur. 3) Quum iuxta praeced.
metalla ſ. ligna eiuſdem ſpeciei aifficilius ſupra ſe mo-
veantur magisque atterantur, quam ſupra ligna et me-
ralla diuerſa, huius quoque obſeruationis in machina-
rum ſtructura, pro ninuenda frictione habenda erit ratio.

6. XxxII
Multum inſuper ad minuendam frictionem condu-

cit, ſ motus radens commutari poteſt in voluentèm.
Vocamus quippe radentem motum, quando ęaedem ſem-

per



per partes ſimul inferiori corpori applicantur; quem-
admodum V. c. traha ſuper glaciem protrahitur. Vol-
vens autem dicitur motus, quando continuo mutatur
contactus, vti cum globus ſ. cylindrus in tabula peruol-
vitur. In huiusmodi igitur ſuperinceſſu aſperita-
tes et eminentiae corporis mouendi ex cauitatibus alte-
rius facilius extricantur, quia corpus eiusmodi rotun-
dum plani inclinati rationem habet, in quo vondera fa-
cilius mouentur, quam in verticali V. Vberius hoc
demonſtrat Leibmæius l, c. adſumit enim regulam denti-
bus verticalibus inſtructam, horizontalem habere ſitum
et ſuper hanc incedere voluendo rotam ſtellatam ita, vt
durante inceſſu, dens rõtae vnus in interuallum duorum
dentium regulae plane quãũret. In hoc caſu patet, aſpe-
ritates ſeu dentes regulae rotaeque facilius ſupra ſe in-
vicem incedere, quam ſi rota ſine provolutione ſupra re-
gulam ſit promouenda. Deberet enim idem dens rotae
perſtringere plures dentes regulae, quod, quamdiu den-

tibus regulae inſeritur neque eleuatur, fieri nequit, niſi
vi magna frangat dentes aut ſaltem flectat, aut ipſe fran-
gatur vel flectatur. Idem vero fit, licet inſenſibiliter in fri-
ctione vt ſuperinceſſus ob inaequalitatem inſertationum
retardetur, niſi; cum corpus ſupra baſin voluendo ince-
dat ſicut rota ſupra: regulam. Idcirco rotae curribus
ſunt ſubiectae, ponderibusque maioribus nromouendis
phalangae ſiue cylindri ſubmittuntur pro facilitando in-
ceſſu ſuper ſolum aſperum atque ſalebroſum; vnde ma-
nifeſtum eſt, volutationem quoque eſſe remedium con-
tra frictionem.

6. xx51V.
Laudandi ſunt demum plurimorum ingenioſiſſimo-

rum egregii conatus, qui quum bene intelligerent, fri-

C 4 ctio-



22 æ$5) 2æctionem penitus e machinis tollere velle, idem fore ac
lauare aethiopem, eo ſuas direxerunt meditationes, vt in-
ventis nouis machinis attritum inſigniter imminuerent.
Eminet inter hos Celeberrimus Peroltius, qui oro
elenandis ponderibus binas inſtruxit machinas in doctis-
ſimo commentario in Vitruuium L. X. quibus haec laus
debetur, potiſſimam in iis frictionis vartem ceſſare, adeo-
que multo minus frictionis in iisdem locum habere,
quam aliis machinis eidem vſui deſtinatis. Iungi huic
meretur Clarilſ. Leupoldus, cuius in theatro machina-
rum generali et reliquis, in eo praecipue cura verſata
eſt, vt frictionem in machinis nouiter inuentis, quan-
tum fieri poteſt tolleret: ne quid dicamus de ſelido-
ri, Amontonſii, Desaguillerii allorumque inuentis egre-
giis, quae ſingula hic adducere fuſiusque exponere nec
inſtituti ratio patitur nec pagellarum anguſtia.

53. XXXV.Claudendo ergo diatriben hanc leuidenſem, clau-

do verbis doctiſſimi illius Caſati L. II. C. zeſiſten-
tium a rriẽſione prouenientem ſub certum legem non cade-
re, ſei quantum coniectura anequi valemus, illum potiusb4

ex antiquis experimentis aeſtimandam videri, quam mo-
ihemoticis rotionibus indagondam. In hoc vno facem
prueferre poſſe geometriom, ut, ſi reliqua prorſus puriu
ſint, nec alia ſit, quom molis, ngurae diſimilitudo quan-
tum ex lioc capite mouendi difficultas ougeòtur minuo-
turque innotescat Caeterum plenc otque perfefte expli-
core velle, quantum reſiſtentiae ex oſperarum ſupernti-

rum conſlicione oriatur, temerarium eſſe conutum.

TA NT V
Emendunda 6. Il. lin. 7. leg. horoloria ꝗ. V. lin. 5.,lege eodem et lin. 20.

loco, ſecante lege ſinu cumplementi. .XV. lin. 10. lege inchoatum.
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