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I. Einleitung.

Aut Veranlassung des Chefs vom Kaukasus-Gebiete.
Fiirsten Dondukow - Korsakow, und gleichzeitic des Herrn
Ministers der Volksaufklirung Deljanow und des Herrn
Ministers der Reichsdominen Ostrowsky, wurde bereits fiir
das Jahr 1885 eine Expedition zur Krforschung der neu-
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eroberten transkaspischen Lande und der daran grenzenden
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(ebiete des nordlichen Chorassan geplant. Indessen erfolg
Iiit‘ _.\]11'1'}1"1._'1;*5“ ];'.':%T.:sri;'ilfi_'_:' I.Iil' liiil'ﬁr'l'}w‘ erst EIJl l}l-}f,t_‘Iilln'l'
1889, und die Reise konnte demzufolge friihestens zu An-
.i:l]l_‘.f llt‘“«’ .1:_1i.‘1't’.‘~ l.\H"‘ ancetreten \%'-‘I"'ir‘.‘;. I)it' :/,\‘\'r_"_"i{*‘ {Et"r'
lixpedition waren :

1. Das Studium der allcemeinen physis h-geographischen
Verhiltnisse des siidwestlichen Teiles vom ehemalicen Aralo-
Kaspischen Becken und der daraus isoliert auftauchenden

- - ] ] ] [ ' o
‘1“]r1!'ur~'-‘.~Tn'lI|vﬁ‘ unda zusammennangenden Gebirgsketten.
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:.’.j. I)‘iﬂ ;\‘-Tiltiii_{];i aer oeol0glsciien I’lll-lilll'_,'"ll cLels0-
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wohl 1n 1hren allgemeinen Charakteren, wie namentlich in

daen f“]n‘/,].'il"ir~t"ilt_'ll:u!:_'t'ii. welcnle Iur zukunitigce bergoman-
: E 2 : STt U . o

Ill.‘ét_’];t' i nternenmungen von }n‘&uri.!llt‘l‘t_‘l' \‘rlt_'ilIJ'_;i\.n_’jf Seln

konnten lN::]r].l?}t;a. Salz, Schwefel &ec.).

3. Das Studium der Fauna und Flora des Landes und
{“v I:t'.‘-ﬁ'_“ll.'-.i.il':iii‘_f t'i[l"% J:i'r_;':it_']}SI i_ilui;ils‘-_:l‘l_’iu;iiL‘Il ‘\IJTL'l-i.L}.“\
tiir die systematische Bearbeitung.
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Personal der Kxpe
Leiter: Dr. G. Radde, Direktor des kaukasischen Museums
Ullti t.ii'l‘ "iilt’fltlii‘ll(_'ll I:lmiurlit'!\' Ul Tlihx
Mitglieder: Dr. A. Walter, trat an Stelle von Herrn
M. Smirnow.

A. M. Jil':llr*t‘liill, l;l*]‘f"ill;_'_!-_'llif;‘l_ll', der ]‘:xln):litiull

seitens des Ministeriums der Reichsdominen
zukommandiert.
Priparator Rubansky, ein Diener. Zeitweise der
Feldscher Dartau. Herr Sarudny machte die
Reise von Merw bis Tachta-basar mit.
') In russischer Sprache erschien der Bericht schon im Dezember 1886.
Dr. Waller reiste Ende Februar 1886 nochmals nach lranskaspien, um

die Strecke Yon :\lt‘I'\\ iilr_w' ZUum ,\]]lil-i!;il‘_j;h L’.'|11'.(-:1 ZU i:‘!'li:'u, SOoWwle ercan-
zende Kxkursionen an der afghanischen Grenze und im Kopet - dagh zu

machen; Anfane Juni wird er zuriickerwartet. R.

Herr M. N. Smirnow wurde durch Krankheit leider ver-
hindert, an der Expedition teilzunehmen. Infolgedessen
ibernahm Radde vornehmlich den botanischen Teill, und
Walter den zoologischen, wennschon beide sich gegenseltig
aut den gewihlten Gebieten, soweit es irgend moglich war,
erganzten.
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Die Mittel der Expedition bestanden aus einem Kredit
von 0000 Rubel, zu welcher Summe seitens des Chefs

1400 Rubel hir:;»:luwhjir__fr_ wurden. Einen Zeitraum von

acht Monaten nahm die Reise in Anspruch.

Als ein besonderer Vorzug in der Wahl des Herrn

Konschin als Geologen mulfls der Umstand betrachtet wer-

1

den, dals derselbe schon seit dem Jahre 1881 in dem

Transkaspischen Gebiete, namentlich bergméannisch, praktisch

—

hatig gewesen war und durch seine zahlreichen Exkur-
sionen das gesamte Land gut kennen gelernt, sich auch
namentlich mit der :ixudl'd;:ﬁt_' t‘iI!\'___‘i’E.lt.‘Ill.J. }Ji‘:'-L'hdlltl"L_'t hatte.
Aus jener Zeit datieren seine hedeutenden petrographischen
und paldontologischen Sammlungen, welche fiir das in Aus-
sicht genommene Reisewerk verwertet werden sollen. Es
wurde Herrn Konschin daher moglich, jetzt sein Augen-
merk vornehmlich dem ©stlichen Teile des Gebietes bis
zum Amu-darja und der neuen Afganengrenze entlang, sowie
dem nnordlichen Chorassan zuzuwenden. Letzteres bietet in
den aulsersten, ostlichen Auslaufern des machtigen Alburs-
Oystems ein fiir den Geologen und namentlich den Metal-
lurgen ungleich hdheres Interesse, als die sedimentiren
Ketten auf dem jetzt russischen Gebiete.

Am Schlusse dieses vorlaufigen Berichtes werde ich iiber
die Sammlungen und iiber die in Aussicht genommene Be-
arbeitung des gesamten, reichen Materials das Notige sagen.
Hier nur so viel, dals alle Sammlungen in gutem Zustande
in Tiflis anlangten, und die Verteilung derselben an die
Spezialisten in vollem Gange ist.. Ich lasse hier zunichst
den Bericht des Herrn Konschin (aus dem Russischen iiber-
setzt) folgen.

Tiflis, Ende November 1886,

. Radde.




II. Geologischer Uberblick Transkaspiens.

Von A. M. Konschin, Bergingenieur.

.\‘-‘i.- dem 1::’.~'~i=t'1-_l n iubersetzt.

])Lﬂ' hicl' fU];t%ldi’ Jivrluld :\&“ ill l{ilrﬁl‘ lliv Qlw‘h*li'

schen Beobachtungen vorfiithren, welche ich 1886 1n Trans-
kaspien anstellte, anlifslich meiner Thitigkeit als Geologe
bei der vom Chef der Kaukasusverwaltung veranlafsten und

vom Direktor des kaukasischen Museums, Dr. G. J. Radde,

seleiteten wissenschaftlichen Expedition in jenes (Gebiet.
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Die schon friither, in den Jahren 1881—1336 von mir

im oleichen Gebiete vorgenommenen geologischen Unter-

suchungen finden mit ersteren vereint ebenfalls 1m Be-

richte Platz.

Fiir nicht unangemessen halte ich es. meine Marsch-
route hier zusammenzustellen, vorwiegend um damit das
aus direkten Beobachtungen gewonnene Beweismaterial an-
zudeuten, iiber welches ich be1 Krorterung solcher Fragen,
wie z. B. die nach dem Reichtume Turkmeniens an nutz-

baren Mineralien, nach der Bewisserung seiner Oasen,

- Y . 1 Y 1 1 oy -
nach der Entstehung des Sandes, oder nach der Bildung
des alten Amu-darja-Bettes, verfiige. Vorher aber kann

1 . = | 1
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ich nicht umhin hervorzuheben, dals bel der ogeolooischen

Erforschung Turkmeniens elnerseits ein schwerer Kampi
< - = . B iy | - - - ¢ ' 1~ .
mit den ungiinstigen Bedingungen zu iuhren 1st, wel he

das Gebiet in seiner Ode, Wasserarmut und gefihrlichen

klimatischen Verhaltnissen entgegenstellt, anderseits muif

den Schwierigkeiten gerechnet werden muls, die 1n der be-
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driickenden Einformigkeit der weit ausgedehnten neuesten

Alluvien uns hier begegnen. Letztere gestattet, durch ver-

haltnismifsig nur seltenes Blofsliegen der zum grolsten Teil
vernichteten organischen Reste hier nicht mit der gleichen

Leichtigkeit, als in den ilteren Formationen, die Lagerung
der Schichten zu erkennen und 1hr ."-_-'a-~inlt'}_-“1-'cln_-- Alter zu

bestimmen.

Ich begann meine geologischen IExkursionen 1im  Mai
1881 und }l{‘erf-lliiiiT.ili:::Tt’ mich bis zum Ende dieses Jahres
mit Untersuchuncen im Rayon der transkaspischen Militér-
bahn zwischen Krasnowodsk, dem Busen von Michailowo,
Kisil-arwat und Aschabad. Mein Hauptaugenmerk wandte
ich damals der Naphtha des Gebietes zu. Aulserdem hatte
ich in jener Zeit den Grund des Usbor und Aktam zu pri-
fen und gelangte zu der Uberzeugung, dals die sogen. Reste
des alten Amu-darja-Bettes den Charakter mariner Knt-
stehung, nicht aber den eines alten Flulslaufes an sich
tragen.

Im Frithjahr 1882 lag ich der geologischen Unter-
suchung des westlichen Usboi ob und machte zu diesem
Zwecke Exkursionen lings seines lLaufes, vom Balchan-

Busen des I(ll‘:%l)i:‘%(_‘ll\'?ll Meeres iiber die DBrunnenstellen
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Molla-Kary, Bala-ischem, Dsujuruk, Igdy, Kurtysch bis Bala-
ischem am Ust-Jurt. Von dort kehrte ich nach Kisil-arwat
und Kasandshik zuriick und durchkreuzte in verschiedenen
Richtungen die Sandwiiste Karakum, um mich mit 1hrem
ceologischen Aufbau und physikalischen Eigenheiten ver-
traut zu machen. Im Sommer dieses Jahres nahm ich die
erste Bohrung auf dem Naphthaberge vor, fiihrte sie bis
sur Tiefe von 130 m wund gewann schliefslich 9600 kg
Naphtha in 24 Stunden.

Im Herbste beobachtete 1ich die rl‘luit_i;_‘;i\.l‘if des l\'.‘lsli.l-
schen Meeres an seiner Kiiste, namentlich seine Diinenbil-
dung auf der Halbinsel Dardshe, und machte mich mit dea
Entstehung der marinen Lacunenbetten und Salzflichen

bekannt. Darauf begab ich mich entlang dem Busen von

- - 1 (5 + ] =
r'ds all aessell Testade 1d
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Karabu,

Balchan und Krasnowodsk nach N bis zum DBusen von
]1 tlalr‘ i]Hl'I IH"tili'l]l.li'I!i‘

LLager gediegenen Schwefels in Augenschein nahm.

g *

Im Frithjahr 1883 wurde eine ausgedehnte Tour in die
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Brunnenstellen Islam, Schiich, Damly, Mirsatschille, aui

ey | 1 1 T Y
welcher Strecke der Ungus, d. h. das sogenannte alte Amu-

] y 4 m sAahi1s ) "1 " . 4 : | Sp—-
darja-Bett von Tschardshui untersucht wurde. Zurick kehrte

ich endlich iiber die Brunnen Guse und Mahmed-jar nach
(ilwrh—!glu' l;hsl ,\%L¢1n|nid.

Diese Exkursion ergab u. a. wichtige praktische Resul-
tate 1n der ,\\’.-:’!i];:‘i'.:13|:_' elnes 1‘-‘:'.i;‘1u'11 Hl']l\\l’:l‘llii_‘_’_'!'l'?ﬁ' ili!lliﬂvtt
der Karakum unweit der Brunnenstelle Schuch.

Aus Aschabad nach Bala-ischem am Balchan zurtck-
oekehrt, begab ich mich nun iiber die Brunnen Schairdy und
J:iilfgl]l;lili nach rl‘:--~'l|i‘l\1r~1;'_:};11', die \\‘t‘lz.l‘: bekannte ?ﬁ‘ll'l“.‘“t“kﬁ]]i‘
Kiistenzone des Kaspischen Meeres durchforschend. Nachdem
die Ruinen der alten Stadte Mesched und Mt_‘nh_:l'i;l.l! be-
rit‘}lTij_‘E warell, erreichte 1ich die Tl';tn:%l\'.i:-;]nisi_'lu* l‘l;t!}ll]illit‘
wieder i_n'i [.‘.r*t.__'ll;ll\. Auf dem l':llt'.n\\'t‘;"' hierher \\'lll’t]t'
das System des Kjurjan-dagh 1n seiner Breitenausdehnung
durchschnitten. Den Herbst fiillten Beobachtungen iber
die Entstehung, Entwickelung und Bewegung der Flugsand-
11:1,‘_1'1. Durch [n.~1‘l'iiIm'm;11111055111};1‘11 stellte 1ch 1hre Be-
wegungsgeschwindigkeit fest und erprobte die praktischen
Mafsregeln zum Schutze des Bahnkorpers gegen thre Ver-
wehungen. Im Friihjahr 1884 setzte ich die Untersuchung
des Usboi fort, wie der nahe zu Chiwa gelegenen alten Amu-
Reste. Zur Untersuchung des Bassins von Sarykamysch
zoo ich von Kisil-arwat aus iiber Igdy, Bala-ischem am Ust-
Jurt, Tscharyschly, Sarykamysch bis Kunja - Urgentscha;
von dort nach Damly am Ust-Jurt und dann quer durch
das Seebassin von Sarykamysch bis Gaur-kala und Schach-

senem. Nach Achal kehrte ich iiber Ortakuju und Kur-

O
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tysch auf Bami zuriick. Im Sommer und Herbst legte ich
die zweite Bohrung auf dem Naphthaberge an, fiihrte sie
bis zu 160 m Tiefe und erhielt in 24 Stunden 4800 kg
Naphtha.

Im Friibjahr 1885 iiberzeugte ich mich nochmals am
Orte, wie vielversprechend das 1m vorvergangenen Jahre
in der Karakumwiiste entdeckte Schwefellager sel. Einmal
schon in der Karakum, durchkreuzte ich sie aufs neue In
verschiedenen Richtungen, u. a. bis nach Chiwa. Fiir den
Sommer erhielt ich vom Erbauer der transkaspischen Bahn
den Auftrag, drei weitere Bohrungen auf dem Naphtha-
berge in Angriff zu nehmen. Unvorhergesehene Umstinde
noticten mich aber, die Arbeit aufzugeben und nach Peters-
burg abzureisen.

[m Friithling des laufenden Jahres 1886 aufs neue vom
Minister der Reichsdomianen nach Transkaspien abkomman-
{“i'l'T_. _'»:.1:-”Tr'~ t" I[j.l\'ll! -]»'Tz} ]'it‘r‘LIm‘ '.]u‘% 1~.::Il1i§é!.€l‘14t_'131"5! .\[!1-

seums. Dr. Radde. als Mitglied seiner Expedition zur Ver-

|

Zuvorderst unternahm ich nun eine Reise iiber

figung.
Merw nach bocharisch Tschardshuir mit dem Wunsche, den
sogenannten Usboi von Kelif und iiberhaupt die vermeintlichen
alten Flulslaufe am mittlern Amu-darja kennen zu lernen.
Aus Tschardshui nach Merw zuriickeekehrt, traf ich hier

1
]

Dr. Radde und reiste nun mit ihm vereint den Murgab

hinauf bis Merutschak, dann langs der neuen afghanischen
Grenze bis Sulfagar. Am letztgenannten Punkte erreichten
wir den Herirud, dem abwirts folgend wir iiber Puli-chatum
und Serachs Kary-bend erstrebten und von dort nach Ascha-
bad zuriickkehrten. Wahrend dieser Tour musterte 1ch die
.

Glaubersalz-Lager der Merwoase, ein ausgedehntes Kochsa

[.acer bei1 Akrabad., emmen Sa ‘

}'-‘?t'l‘}lii;‘r"i be1 Imam-baba,
die ratselhaften Hohlen der Oase von Pende &c. — Aus
Aschabad begaben wir uns sodann nach Chorassan, zu-
nichst zur Stadt Kotschan, auf diesem Wege das System
des Kopet-dagh quer durchschneidend. Von Kotschan ging
es den Quelllaufen des Atrek und Keschef-rud entlang nach
Mesched. Auf dem Riickwege kreuzte unsre Expedition
weiter siidlich nochmals den Kopet-dagh und trat durch
das Thal des Dereges wieder in Achal emn. In Chorassan
wurden die Lignit- und Brauneisenerzlager bei Tschinaran
besichtigt, sowie die Bleiglanzlager gegeniiber Ratkan. Lei-
der verbot der Mangel an Mitteln den Besuch des nord-
westlichen, geologisch viel interessantern und an Gruben
reichern Teiles von Chorassan.

[n eben diesem Jahre machte ich auflser den angefiihrten
Haupttouren noch eine Reihe kleiner Exkursionen von ver-
schiedenen Punkten Achals und Ateks ins Gebirge und be-
suchte auch die Insel Tscheleken. Bei diesen Ausfliigen
achtete ich namentlich auf die Erscheinungen, die fiir oder

wider den KErfolg artesischer Brunnenbohrung in Trans-

kaspien sprechen. An Lagern nutzbarer Mineralien habe
ich in Turkmenien, aufser den schon beildufig erwahnten,
noch untersucht: Lager des Halotrichits im Kjurjan-dagh,
des Bleiglanzes bei Kara-kala, der Naphtha und des Schwe-
fels in den Bergen vor Kelat, des Gipses bei1 Krasnowodsk,
der Naphtha und des Ozokerits auf der Insel Tscheleken,
des Kochsalzes von Bala-1schem &ec.

Die Summe aller Exkursionen, die 1ich zur geologischen
Erforschung Transkaspiens angestellt, ergibt eine Strecke
von ca 8500 km. Mehr als einmal durchschnitt ich auf
diesen Touren das ganze Gebiet sowohl in der Horizontalen
als Vertikalen.

Nunmehr zur Sache selbst iibergehend, #eile ich meinen
Bericht in drei Kapitel. Im ersten gebe ich eine kurze
Schilderung meiner Untersuchungen nutzbarer Minerallager

in Transkaspien. Im zweiten den allgemeinen orographi-

schen und hydrographischen Charakter des Gebietes, daran
die artesischen Brunnenbohrungen und die Schutzmittel
cecen das Vorriicken der Versandung kniipfend. Im dritten
endlich behandle ich den geologischen Aufbau des hohen
Sandes in Turkmenien und die Entstehung des sogenann-

ten alten Amu-darja-Bettes.

Erstes Kapitel.
Der Mineralreichtum Transkaspiens.

(168 ,“\'u_"!'l‘-,‘,'Pfu In_ 1]1‘

Salpeter des Halotrichits, Ozokerits, des Koch- und Glaubersalzes und

Naphtha.

Die Naphthalager Transkaspiens sind in der sandigen
Niederung belegen, welche sich am Fulse der Balchan-
Gebirgce hindehnt, und zwar 30 km westlich von den
Stationen Bala-ischem und Aidin der transkaspischen Bahn.
Sie werden durch zwei Gruppen naphthafiihrender Hiigel
reprasentiert, bekannt unter den Bezeichnungen der Ein-
gebornen: Naphtha-dagh und Buja-dagh. Dazu kommen

einige Hiigel zweiten Ranges, vorgeschoben durch eine

und Kleine Balchan ihre Entstehung danken. Zusammen-
cesetzt werden diese Hiigel vorwiegend aus salzhaltigen,
verschiedenfarbigen Thonen und Mergeln, welche verschie-
dengradig von Naphtha durchtrinkt und mit grob- und
feinkornigem Sande iibertragen sind. Letzterer besitzt
Schichtencharakter, ist von Naphtha gesattigt und dient
zum Anhaltspunkte fiir die Hauptansammlungen der
Naphtha.

Die paldontologischen Reste dieses Naphthaterrains er-
weisen es als dem Miocin entstammend, also 1m geologi-
schen Alter iibereinstimmend mit den Naphthalagern der
Insel Tscheleken und der Halbinsel Apscheron. Sowohl die

1¥
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Gruppe des Naphtha- als des Buja-dagh erheben sich 1n
der Antiklinalen bis zu 90 m. Die Oberfliche der naphtha-
fiihrenden Schichten ist wvielfach entblofst, gefurcht und
ausgewaschen.

Diese Natur der Hiigel ermdglichte es der Naphtha,
den von ihr getrinkten Sand zu durchsickern und frei an
die entblofste Oberfliche vorzutreten. ks entstanden Naphtha-
Schlammvulkane, auf dem Naphtha-dagh etwa zehn an der
Zahl, in der Lingsachse der allgemeinen Hebung. Des-
gleichen erschienen Quellen mit Naphtha untermischten
Wassers und Entwickelung von Kohlenwasserstoffgasen,
letztere besonders stark auf dem Buja-dagh. Mit der atmo-
sphiirischen Luft in Beriihrung getreten, lieferte natiirlich
die Naphtha durch ihre Oxydierung, Kindickung, Vermi-
schung mit Sand und den Verwitterungsprodukten der
iibrigen Bodenbestandteile Asphalt und Naphthasandstein,
die vornehmlich im Zentralteile des Naphtha-daghs bedeu-
tende Miachtigkeit erreicht haben. Hier besitzt auch die
Entblofsung der Naphthaschicht die grifste Ausdehnung,
sie umfalst einen Flichenraum von etwa 8 gkm. Eben
diese Flache eignet sich vor allem zu den Bohrarbeiten.
Der gesamte Flachenraum des Naphthafeldes auf dem Naphtha-
dagh wurde mit Hilfe von Schiirfungen 1881 auf ca 650 ha
bestimmft.

Die 1882 am Nordabfall des Naphtha -dagh angelegte
Bohrung durchschnitt eine Reihe von mergeligen, thon- und
sandigen Lagen, die nach Norden unter einem Winkel von
30°, mit der Ausbreitung W 280° abfallen. In der
Tiefe von 130 m stiel[s sie auf eine Schicht naphtha-
satten Sandes, 7,9 m machtig. 9600 kg Naphtha lie-
ferte diese in 24 Stunden. Die erhaltene Naphtha, vom
spezifischen Gewicht 0,875, war dunkelgriin und besals einen
Kerosingehalt von 30 Proz. Der Wasserzudrang in der
Bohrung war nur unbedeutend. Am 22. August 1882 be-
gann das Aufquellen der Naphtha mit der erwdhnten Lie-
ferung von 9600 kg 1m 24 Stunden. Dabei stand die
Naphtha 1m Rohre als Séule von 64 m Hbthe. Diese
Bohrung stand 21 Jahre in Gang und lieferte in runder

Zahl die Totalsumme von 4 Mill. kg, also 1600000 kg

im Jahre, was als Mittel ca 5000 kg in 24 Stunden er-
gibt, wenn wir 300 Arbeitstage 1m Jahre rechnen.
Deuthich ergab sich wahrend der Bohrungsfiihrung, dafs
die Ergiebigkeit der zunehmenden Tiefe entsprechend
wachst. So gab die oberste fruchtbare Schicht naphtha-
haltigen Sandes, an 4 m maéachtig, in einer Tiefe von
38 m 480 kg Naphtha in 24 Stunden. Die zweite, aus
fettem, grobkornigem Sande gebildete und 51 m michtige,
in der Tiefe von 54 m 1200 kg in 24 Stunden. Die

O

dritte, 6 m machtig, zwischen 120 und 130 m gelagert,
wie oben schon erwiahnt, 9600 kg in 24 Stunden.

[m Jahre 1884 wurde die zweite Bohrung auf dem
Naphtha-dagh in Angriff genommen. KErst in einer Tiefe
von 160 m traf diese auf die erste naphthareiche Sand-
schicht, welche 4800 kg Naphtha in 24 Stunden ergab.
Mangel an Mitteln verhinderte die beabsichtigte Weiter-
fiihrung der Bohrungen auf dem Naphtha-dagh in grélsere
Tiefen, bis iiber 210 m.

Die Ergebnisdaten jener Bohrungen gestatten uns einen
annihernden Uberschlag des Naphthavorrates im erwahnten
Gebiete. Halten wir 1im Auge, dals das Naphthateld des
Naphtha -dagh 650 ha umfalst, auf jedem Hektar wier
Bohrtiirme Raum finden, deren zwei die Tiefen bis zu
200 m, zwel aber die von 210—425 m 1n Ausbeutung
ziehen konnten, und rechnen wir auf jeden Bohrturm
einen Ertrag von 4 Millionen kg, so ergibt sich die zu
erwartende Naphthamenge des Naphtha-dagh auf 9600
Millionen kg Naphtha. TUberdies ist aller Grund zur An-
nahme vorhanden, dals auch die Umgebung rings um den
eigentlichen Naphtha-dagh zur Naphthagewinnung sich
eigne. Nur werden dort die Bohrungen tiefer zu gehen
haben.

Die Menge des Naphthagrundes auf der Hiigelgruppe
des Buja-dagh 1st bislang noch nicht festgestellt. Im Hin-
blick aber auf die Ausdehnung der gleichfalls zum Teil
zerrissen- und ausgewaschenen Erhebung naphthahaltiger
_\Ii('n'ﬁiil.ﬁltit'].lft'll. deren Liill!*él#'h?«‘t" [1(0)5- die Breite etwa
1 km betragt, sind wir berechtigt, auch dieses Lager fiir
bedeutend zu halten.

Nur gering sind am Buja-dagh die Lager von Asphalt
und Naphthasandstein, auffilliger das Vortreten von Kohlen-
wasserstoffcasen. Charakteristisch dagegen werden fiir 1hn
eine Menge heifser eisenhaltiger, alkalischer Quellen, welche
mit Siedehitze 1n der Hiigelhthe von etwa 60 m zu
Tage treten. Sie enthalten konzentrierte Chlornatriumlésun-
gen und setzen Eisenoxyd ab, die als hellrote Kruste die
Rinder der Quellen bedecken. An einigen Punkten haben
sich bedeutende Mengen Ochers angesammelt, und 1st auf
diese die emmheimische Benennung der Hiigel, Buja -dagh,
d. h. Farbenberge, zuriickzufiihren.

3eziiglich der Frage nach der Zukunftsbedeutung der
transkaspischen Naphthalager muls man gestehen, dals bei
dem Reichtum Bakus an Naphtha und den geringen Prei-
sen des dortigen Produktes nie auf einen Export trans-
kaspischer Rohnaphtha, wie auch ihrer Destillationsprodukte
gerechnet werden darf. Beim volligen Mangel von Wald
und Kohlenlagern in Transkaspien verspricht aber die
Naphtha grofsen Vorteil als Brennmaterial fiir die Bediirf-
nisse jenes Landes selbst und seiner Bahn.

Ebenso diirfte sich das aus ihr gewonnene Kerosin zum

Ausfuhrartikel auf die persischen und turkestanischen Markte

i
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rentieren. Kine unbedingte Forderung aber fiir die Ent-
wickelung dieser Industrie wire die Verbindung des Naphtha-
lacers mit der Bahnlinie durch eine Zweigbahn., Aulser
den hier besprochenen Naphthaquellen besitzt Transkaspien
noch ein bedeutendes Naphthalager auf der Insel Tsche-

L

leken mit einer Eroiebigkeit von wvielen Hundert kg 1n

24 Stunden auf den Bohrturm. Spuren von Naphtha wur-
den endlich auch bei Tschikischljar und in den Bergen von
Kelat nachoewiesen. Sie harren noch genauerer Unter-

suchunegen.

Die Schwefellacer.

Flast im Zentrum der Wiiste Karakum, 200 km nord-
lich von f;'rr!i-.-?--lw unter dem 40° N. Br. und 76° ‘u). L.
unwelt der Brunnenstellen Schiich und Damly liegt 1nmitten
hoher Sandhiigel ein Lager gediegenen Schwefels, wund
zwar ein derart reiches, dals es trotz seiner entlege-
nen Lage doch die volle Aufmerksamkeit aller an der

Schwefelproduktion Rulslands Interessierten zu erwerben

Vi 1'IEE"T]11'.

Das Mineral findet sich hier in zahlreichen Gruppen

kegelformiger Hiigel, deren jeder, bei emmer Hohe bis zu
00 m, emnen Flachenraum von mehreren Hundert gqm
bis zu zwel gkm mit seiner Basis deckt. Solcher Hiicel

besitzt die Ortlichkeit ungefahr vierzie, woher sie beir den

Eingebornen den Namen Kyrk-dshulba, d. h. wvierzig
[ial*_'illl, il_ll]!_". !.'-r --’.I'J-_-'h',',l Se11es ;_"f'u}.m'_;-w','-,t [l .\!Tr‘!‘r'- 5\._11'5!1
y * 1 { 11 1 = N j A 4 1 ~ m ¥ ol Lt
(1eses :\"'}J‘.\f"l- laoer dader ~;il‘tl".;arl~-=ﬂllt=:! .‘M'i':li_’l.-;l (es It'lf.:.'il

zucezahlt werden, wenn man zur Beurteillune die ab-
ocebrockelten schiefericen Mergel und Kalksteine mit Ab-
driicken von Mactra podolica heranzieht, die am Grunde
der Schwefelhiigcel liegen. Zur Pliocanzeit lagen letztere
wohl unter dem Meeresspiegel und bildeten ein genetisch
(Ganzes mit den rotbraunen sandigen Thonen, aus welchen

der westliche Teil des Karakum gcebildet wird. Nach der

Tertiarzeit war dieser Teil der Karakum der Wellenthitig-
keit des zuriickweichenden aralo-kaspischen Meeres unter-
worfen, welche wviele der Hiigel dem frithern Meeresufer
entfiithrte.

Daher finden wir einen Teil der frithern Schwefelhiigel
vollkommen getrennt und verschieden von den Wallen der
Karakum, wahrend ein andrer Teil mit letztern noch eine
ogewisse Ubereinstimmung gewahrt hat, noch zum Teil mit
rotbraunen Thonen iiberzogen 1st, und endlich noch ein
andrer Teil vollkommen in jenes typische Karakummaterial
gekleidet erscheint und mit seiner Grundmasse nur an ein-
zelnen Stellen an die Oberflache vortritt.

Petrographisch sind die Schwefelhiigel durch folgendes
charakteristisch: man kann drei Schichtenfolgen an i1hnen

unterscheiden. Die oberste besteht aus grauem Sandstein

-

und schieferigem Mergel, die auch das Innere der Hiigel
fiilllen. In 1hnen sind zahlreiche umfangreiche Nester und
Adern des Schwefels eingeschlossen, der von hervorragen-
der Qualitit und intensiv gelber Farbe 1st. Die mittlere
Schicht zeigt rotbraune schieferige Thone und hellgefirb-
ten Sand. Sie nimmt keinen Antell am innern Aufbau der
Hiigel, sondern liefert nur den duflsern Bewurf, welcher an
manchen Hiigeln vollkommen durch die atmospharischen
Niederschlige abgewaschen ist, oder nur in einzelnen Fetzen
noch kleine Portionen der Abfalle bedeckt. Die intensive
Farbung, die den Schwefelhiigeln durch eben diese Schicht
verliechen wird, 1st so charakteristisch, dals an 1hr schon
von weltem sich die schwefelfiihrenden von den sie um-
ocebenden, in Relief und petrographischer Zusammensetzung
ahnlichen, doch keinen Schwefel bergenden Hiigeln unter-

scheiden lassen. Die letzte Schicht, gebildet aus weilsen,

salzhalticen Mergeln, Kalk- und Sandsteinen der sarmati-
schen Periode, lagert am Grunde der Hiigel. Als den
Schwefel direkt einschliefsendes Gestein tritt am héufigsten
ein fester Quarzsandstein auf, daneben seltener eine Art
Konolomerat, in welchen kleine Blattchen weifsen Quarzes
mit amorphem Schwefel verbacken sind. Die Farbe hie-
siger Schwefelproben schwankt zwischen Hellgelb oder Hell-
oriin bis zu dunklem Pomeranzen- oder Zimtgelb. Die
[irte ist bedeutend, bis 6. Das Gestein tont unter dem
Jammerschlag und gibt Funken, seine Spaltbarkeit ist
prismatisch, der Bruch muschelig mit Fett- und Glasglanz.
Die chemische Untersuchung erweist es als Schwefelanhy-
drit mit einem 80 Proz. erreichenden Gehalte gediegenen
Schwefels und der entsprechenden Beimengung von Quarz-
sand. Sehr hiufic sind Einsprengungen gediegenen, so-
wohl amorphen, als kristallinischen Schwefels, darunter
nicht selten Drusen der schonsten rhombischen Kristalle.
Der Prozentoehalt an Schwefel in dem Gestein schwankt
zwischen 45 und 80 Proz., betract im Mittel 63 Prozent.
Zu bemerken ist, dafs die tiefern Lagen hchern Schwefel-
oehalt aufweisen. Schwefelleeres Gestein sind die selten
kompakten, meist blatterigen und bréockeligen Mergel von
weilser und grauer Farbe. An Hirte stehen sie dem schwefel-
fiihrenden Gestein erheblich nach. Das Massenverhaltnis
der schwefelleeren zu den schwefelhaltigen Gesteinen stellt
sich wie 4:1. In Nestern, zum Teil auch in Adern, tritt
das Schwefelgestein auf, und wird die letztere Form durch
bestindigen Wechsel von Auftreibungen und Verengun-
oen ausgezeichnet. Die Stiarke der Nester schwankt zwi-
schen 10 und 100 c¢bm. Ihre Oberflaiche 1st stets etwas
oxydiert.

Ausgezeichnet durch ihre Michtigkeit, den Reichtum
an Schwefel und dessen Qualitat sind folgende Hiigel-

gruppen:
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1) Die Gruppe Derwasa-kyr, 19 km N vom Brunnen
Schiich. Ein grofser und zwei kleine Hiigel treten zu ihr
zusammen. Die Hohe des grolsen Hiigels betragt an
100 m. Gegen 9000 qm umfalst die Oberflache seiner
Hohe, wahrend seine Basis einen Fliachenraum von etwa
0,5 qkm, mit allen Ausliufern von 3 qkm einnimmt.

2) Die Gruppe Kisil-kyr, 7 km NW von Derwasa-
kyr und ebenfalls aus einem Haupthiigel und zwe1 gerin-
gern zusammengesetzt. Der Basaldurchmesser des grolsen
Hiigels betrigt 640 m, der seines Riickens 100 m, die
Hohe 80 m.

3) Die Gruppe

Tyrtaili, 8 km NNW von Derwasa, um
falst dre1 fast gh"h:h arolse _”si\:'vl. [hre Hohe ungefahr
64 m, der Durchmesser an der Basis an 430 m, des
Gipfels an 64 m.

1) Die Gruppe Airakty, 10 km von Derwasa und
reprasentiert durch blols einen grofsen Hiigel nebst elnigen
Ausliaufern. Der Hiicel 1st etwas in die Léange, und zwar
von N nach S ausgezogen. Seme Liéangsachse betragt
£70 m, die kurze Achse 280, die Hohe 80 m.

Auf dem 'iilutl'l dieses Hiigels wurde ein Einschnit
von 23 m Lange, 2 m Breite und 3 m Tiefe gemacht.
Auf dem Grunde und an den Wanden traten dabel, von
der Oberflaiche bis zum Boden, Nester und zwar je tie-

fer, um SO massioere :\v*‘a?r‘!' iﬁ-“«' .\".']-;\‘-;vt't']w'-éfs'l|'.4 71

Tace. eingeschlossen in weilsen, blattericen Mergel. Finf

solcher wurden 1n dem Einschnitte aufgedeckt mit einer
(Gesamtmichtigkeit von 13 m, so dals hier das Verhaltnis
des schwefelleeren zum schwefelhalticen (Gestein s
6 :5 stellt.

5) Die Gruppe Airakly, 16 km nach O von Derwasa
und in den Dimensionen dieser nahekommend, aber wohl
unterschieden durch die Form eines doppelten Stumptkegels.
Auf der Hohe des westlichen Kegels ward ein Einschnitt
von 17 m Lange, 2 m DBreite und 2 m Tiefe gefertigt,
und hier das gleich giinstige Verhiltnis des Nutzmaterials
zum tauben Gestein erkannt, wie in Airakty.

6) Die Gruppe Top-dshulba, 32 km nach S von

Derwasa. Aulser emnigen kleinen finden sich hier fiinf

orofsere Hiigel. Jeder dieser deckt bei einer Hohe
von ca 79 m mit seiner Basis einen Flichenraum von
0,5 qkm.

7) Die Gruppe Tschimmerly, 50 km SO von Derwasa,
weist acht, denen der vorhergehenden Gruppe &hnliche
Kegel von verschiedenen Dimensionen auf.

Von der Beschreibung der weitern Schwefelhiigel stehe
ich ab, iiberzeugt, dals aus angefiihrtem der Reichtum des
Lagers zur Geniige hervorgeht. Es sel nur noch bemerkt,
dafs ich auf samtlichen erwahnten Hiigeln Schiirfungen

bis zu 3 m Tiefe vornahm und allenthalben reichlich den

1ch auf

Nord - Chorassan im Jahre 1886.

Schwerel von trefflicher Qualitat, 1m Mittel iiber 50prozen-
tier, nachwies.

Um mich noch sicherer von der Ergiebigkeit des Lagers
zu iiberzeugen und Ziffern fiir die Berechnung des Gesamt-
vorrates an Schwefel zu gewinnen, schiirfte ich auf dem
Haupthiigel der Gruppe Derwasa in der Art, dals ich fast
im Zentrum des Hiigels quer zur Ausdehnungsrichtung des
Gesteins eindrang und in 6 m Tiefe emne Fliche von
HR(0) qm aufdeckte.

Nachdem in der ausceschachteten Masse das taube Ge-
stein aboeschieden war, umfalste die Summe der Schwefel-
nester 975 c¢chm cegen 3800 des Muttergesteins.

Den Flichenraum des Gipfelschnittes schitze ich an
diesem Hiigel auf 36000 qm, den Radius der Basis
auf 210 m und die Tiefe, bis zu der die Schwefel-
einschliisse reichen, auf 64 m. Hieraus ergeben sich fast

{ Millionen chm als Inhalt des :\It”]!‘.]‘”\""t'l\'_ Da nun

oin Fiinftel dieses auf die Schwefelgesteine kommt, lassen
letztere sich auf fast 800 000 cbm schatzen, oder dies
in Gewichtszahlen auscedriickt, be1r Annahme von 1900 kg

fiir den Kubikmeter. auf fast 1600 Millionen keg. Mit einem
Prozentsatz von 60 ergeben sich hieraus fast 960 Mill. ke
reinen Schwefels. Diese stattliche Zahl gilt blols fiir einen
Hiigel. Vierzig gleichartige von verschiedener Grolse be-
setzen ;13--‘1' llét-' 1‘1“»&';!‘5!'11[' I‘rl'I‘:riH. [n'ii]i I’ Setlzl lil' e_w.--.i'lw

Entfernune des Lacgers. mindestens 200 km wvon der

i\»li]l"u fi"l‘ _\""I';‘-l]tl.'ii.'!"'!‘l ,\Il~.|r*-‘.l-*‘ilr';' \'Hl“u'i:EII'_" }..-;f-.ul\-
Mche Schwierigkeiten 1n den Weg.

Aulser den Schwefellagern 1in der Karakum-Wiiste gibf
k. :1'1'i11’_‘1i"" an vers( ;.'r;-"‘if'!lrl'l l’lml\h*u ’l‘s'."al!\T;\.'tél'u%t'!t_»:_. SO
z. B. am Busen von Karabucgas. Hier findet sich reiner
amorpher Schwefel als Einschliisse 1n braunem und blauem
Mergel, welcher die Abhiange am Ufer des Kiistenscees
Kukurt-ata bedeckt. Unbedeutende Schwefelfunde sind uns
ferner bekannt: am Fulse der Berge von Kelat, am West-
abhang des Kjurjan-daghs, an der Miindung des Atrek, un-
weit der Bahnstation Bala-ischem und an den Bergen Buja-
dagh. Diesen aber ist keinerlei technische Bedeutung zu-

zusprechen.

Die Salpeterlager.

Salpeter findet sich in Transkaspien auf den sogenannten
Kurganen, kiinstlich geschiitteten Hiigeln, die iiber Achal,
Atek und die Merwoase zerstreut sind. Zwei solcher, einen
bei Anau, 10 km von Aschabad, und einen bei Imambaba
am Mittellauf des Murgab, habe ich untersucht.

Sie bilden Analoga zum Digalschen Kurgan am Urmia-
See 1n .l)t‘l‘ﬁia'll. welchen der Akademiker ;\!Iit']l |JI.‘:~i']ll'it‘|!,
und aus dem die persische Regierung trefflichen Salpeter

gewinnt. Nach Abichs Meinung sind sie Verbrennungs-

-
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und Beerdigungsorte der alten Gebern. Ein Einschnitt
bis zu 12 m Tiefe und eine Schiirfung von 4 m auf
dem Grunde ermoglichte dags Studium des Innern. Die
Grundlage solcher Kurgane besteht aus lockern, feinerdigen
braunen, stellenweise rotlichen Thonen. Auf dem Vertikal-
schnitte erscheinen Reihen horizontaler Schichten von grauer
Asche, untermengt mit verkohlten Knochenresten, Scherben
von Thongefifsen und mit den im Letten deutlichen Ab-
driicken von Weizen- und Gerstenkornern wie endlich
:‘\‘Tl'u}llt:ll]lat*il. ]’i»'-~t' _l,elj_'*‘l} wechseln IiLiT fliliillt'ﬁl] f‘-;l-":ir}lt.__-n

schwarzer Holzkohle. ebenfalls mit verkohlten Knochenresten

gemischt. Letztere Zwischenschichten folgen der alloemei-
. 1 1 . | ‘.

nen horizontalen Lagerung und werden gecen die Enden
. 1 ] ' 1 s 1

hin schmaler. Aut der Oberflache der Hiicel bemerkt

1

man eine diinne Kruste kristallinischen und amorphen Sal-

peters, welcher durch Regen aus dem Boden auscelaugt

] <4

wurde. Der Prozenteehalt des Kurgcanmaterials an Salpeter
.,] v I! . .._ I|., ey . - . ,I ? ]l‘_ raan 4 ]’- ,.|‘.

schwank Zwlschen zwel und funi rozent. er ellp-
tisch oglormete H:J’_jt'l bei1 Imam-baba milst 320 m 1n der
Langsachse, 64 1n der kurzen. Die zwei Kurcane bel
Anau, beideé ','.._.-_:.ll,}".ymj.__-_ haben be1 einer Hohe von 21 m
iIH [;.'1~~.'|1i‘lll]'t']ill||t'~-~r.-1‘ .i-';" I1l. A\Il‘.‘;!“lh ]:"I't" llt_lll;'_‘ :}1 -
|

Rauminhaltes und Annahme von zweir Prozent Salpeter-

oehalt konnen wir in 1hner einen ungefihren Salpetervor-

rat von 8 Millionen kg konstatieren.

Die Halotrichitlager.

Halotrichit lagert etwa 20 km NW von Kisil-arwat

in einer Schlucht des Kjurjan-daghs. Er tritt in Zwischen-

~|']{,]n'111t"il H.‘i]'.]l"lhl'_‘"'u. ’I‘.IJ"[]!‘* Jii’tll. 'i!.lll.i Zwal 111 ausge -

11'd

1_

d
ten langen, fadenformigen Kristallen von weilser oder licht
gruner J‘T.‘ll'iu‘_ l)r‘]‘ (res ltm.'ll E\ iﬂl r“nlilb]i-i‘]l-,-'ﬁ'il**.'lllin]t'!!'/,ii']]t'!lt]t.
H]usg];mz. Harte 2.5.

Die aus 1hm hergestellten Farben zeichneten sich durch
ungewohnlichen GGlanz, Reichtum an Niiancen und Resistenz
gegen \"‘]']iit“lt']lt‘ll dUS. I.’;lri J;:lt_"l'l' il;t[I*' I 1".'I' H‘}ll‘ dUS-
giebig, und seine geringe Entfernung von der Bahnlinie

erleichtert seine Ausnutzung.

Ozokerit (Erdwachs).

Der Ozokerit durchsetzt in diinnen Adern und Zwi-
schenlagern von 2, 5 und 8 em Dicke den salzhal-
tigen Thon und Mergel auf einem etwa 55 ha fassenden
Flachenraum mitten in der Naphtha-dagh-Gruppe. In mich-
tigern nestartigen Ansammlungen, die 0,6 m Dicke er-
reichen, ruht er im Sande, der den hiohern Achsenteil des
Naphtha-daghs deckt. Hier sehen wir ihn schon auf sekun-
direm Lager, als Auswurf- und Absatzprodukt unterirdi-
scher Quellen. Im ersten Falle stellt er amorphe dunkel-

braune bis pechschwarze Massen dar, trigt im zweiten grob-

kérniges Ansehen und griinlich-braune bis lauchgriine Farbe.
Wachsglanz. Ist sehr weich und dehnbar. Spezifisches
Gewicht 0,95. Er entstand hier als Produkt der Umbil-
dungen unterirdischer Naphtha, bei Eindickung und Oxy-
dierung der an Paraffin sehr reichen Naphtha.

Zur sichern Bestimmung der Ozokeritmenge an diesem
Orte miifsten hier erst noch tiefere Schiirfungen oder Boh-

rungen vorgenommen werden.

Die Kochsalzlager.

Zahlreiche Lager von Kochsalz sind langs der Sudost-
kiiste des Kaspischen Meeres von Krasnowodsk an bis zur
Mindung des Atrek bekannt. So z. B. auf der Landzunge
von Krasnowodsk, in den Seen der Insel Tscheleken, auf
der Halbinsel Dardshe, auf dem Grunde des frithern Chi-
waschen Busens &c. Sie sind alle Austrocknungsprodukte
der kaspischen Mutterlake. An genannten Punkten wird
das Salz zur Versendung nach Baku und der Fischerei-
station Salian abgebaut. Unter den Salzlagern im Innern
Transkaspiens verdient eines unfern der neuen afghanischen
Grenze, 15 km SO von Akrabad, KErwihnung. In méch-
tiger Schicht deckt das Salz hier den Grund zweiler
welter Kessel von etwa 300 m Tiefe, bei iiber 50 km Liange
und 10 km Breite. Die Qualitit des Salzes ist vorziig-
lich. Nicht allein die Bewohner der Oasen von Merw,
Pende und am Tedshen, sondern auch der angrenzenden
Teile Afghanistans und Chorassans versorgen sich von hier.

Unweit der Bahnstation Bala-ischem fiihrt die wvon

rre l"fvl'clf.‘frzi]lll b ]n'm \Y(‘if

hier zum Naphtha -dagh gele

1)

durch ein lLiager ausgeschiedenen Salzes. Im ganzen nimmt

dasselbe etwa 24 qkm ein und birgt eine Menge von un-

gefahr 3200 Millionen kg Salz.

Glaubersalz.

T.1*

Ein Glaubersalzlager besitzt die Oase Merw, 8 km
von der Bahnstation Karabaty. Das Mineral bedeckt hier
als lllitr}itif__:t.'l' kristallinischer, an der Oberfliche verwittern-
der Absatz den Boden eines tiefen Kessels, den Sandhiigel
rings umranden. KEs 1st von ausgezeichneter Qualitat, fre:
von Beimengungen, und die Ertragsfahigkeit des ILagers

ohne Zweitel grols.

(xips.

Rosafarbener und weilser Gips von hervorragender Giite
findet sich in einer Schlucht des Kuba-dagh, ene halbe
Werst vom Gestade der Krasnowodsker Bucht. Das Lager
besitzt Schichtcharakter, i1st ungemein méachtig und durch
seine giinstige Lage zur Ausbeutung trefflich geeignet. Der
Gips wird jetzt nach Baku und an die transkaspische Mi-
hitarbahn gefiihrt.
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Ziweites Kapitel.
Geologisch - orographischer Uberblick der Gebirge

und der Kulturzone Transkaspiens.

Inhalt: Der allgemeine orographische Charakter Transkaspiens. Daten iiber
die natiirlichen Bewisserungsverhiltnisse des Landes. Die Aussichten
fiir artesische Brunnenbohrungen. Der heutige Kulturzustand der Oasen.
Die physikalischen Charaktere des hohen Sandes und der Kampf mit den

sandwehen,

Das weite Gebiet Transkaspiens oder Turkmeniens,
mit einem FKlacheninhalt von einer halben Million qkm,
besitzt als natiirliche Grenzen im Norden den Ust-
Jurt, im Osten die Kulturzone des Amu-darja - Ufers, 1m
Westen das Kaspische Meer, im Siiden den Atrek, die

11|_;1'di=.~\1]iu11cn ,\1151!;111101‘ !il‘r—‘ .\“}ili'sr_\.~~?_'L"Ezlrl [l!'.tl 111 “,"}lq;_

lichen Vorberge des Paropamisus und Hindukusch.

Es lafst sich in zwel sich schroff gegeniiberstehende

Gebietsformen trennen. In die Steppe und Wiiste einer-

und das Gebirge anderseits. Letzteres wird von den beiden
erstern bedeutend an Ausdehnung iibertroffen. Die Gebirg
Transkaspiens beginnen an der Kiiste des Kaspischen Meeres
bei Krasnowodsk mit ca 180 m Hohe wund ziehen von
hier als schmaler Grat nach S, dem Gestade des Balchan-
busens folgend. Am Siidende des letztern ver
die Kette 11li:?/.]i\_’]l. uin den ‘_";l’}.r‘;'l'lur-lx'lnﬁr'Il des (Grolsen
Balchan entstehen zu lassen, dessen absolute Hoéhe miaf
seinem Gipfel Dirim-dagh schon bis zu 1700 m sich

1

steigert. Dann greifen zwel Unterbrechungen ein, zwischen

die der Stock des Kleinen Balchan zu stehen kommt. Die

Richtung geht nun nach S und SO, und wird ein Gebirgs-

dreieck formiert, dessen Gipfel auf Kasandshik blickt, wih-
rend die ']‘:r]u_'!t der Basis nach Tschat und Aschabad fallen.

Die Bildungselemente dieses Triangels, der Kjurjan-dagh

[

und Kopet-dagh, nehmen in der Richtung nach S, nac

\
A

und nach von 900—2100 m aufsteigend, an Hohe zu.

_Tll der Breite von _\.w'hulult.l erreichen sie das _\H'ul'u-‘\'ﬂ.t I
und bilden mit 1thm geognostisch ein genetisches Ganze.
Der Nordostabfall der Tl'ﬁllﬁl\'ili-l’ir}i'lll‘ll (_it-!-i!‘;_f_'l' sturzt
stell iIn die Oasen von Achal-teke und Atek. In 1hm er-
kenne i1ch die hohe Randkette der aulsersten nordostlichen
Alburserhebungen. Den nérdlichen Teil des Gebirgsdrei-
ecks fiillen die Ketten des Kjurjan-daghs. Ihre sehr kom-
plizierte Dislokation ruft ein ziemlich verwickeltes Relief-
bild hervor. Weiter siid- und siidostlich dagegen macht
sich ein fest ausgeprigter Bau der Gebirgsziige bemerkbar.
Im Kopet-dagh wie auch in den Gebirgen Giilistans laufen
mehrere Ketten stets einander parallel. Ihre Richtung nach
WNW, oder seltener nach W, fillt mit derjenigen der zen-
tralen Erhebungen im Alburs und Paropamisus zusammen.
Die Gebirge Chorassans und des siidwestlichen Trans-
kaspien erhalten so das deutliche Geprige von Ketten-

gebirgen, ithre Kdamme das von Plateaus.

Nord - Chorassan 1m Jahre 1886.

Hervorzuheben ist das Vorwalten von Liangsthalern, die
sich als synklinale Falten des Sedimentiargesteins ordnen.

Dem entspricht denn auch die Richtung der FKlulslaufe,
(li{' l‘]ll_\\‘t’tlt'!’ H:lt'll \\).\\ Hit'l.“‘t'llj._ \\,"il‘ i.lt‘l‘ “||{‘I'.i.|1lli tlt‘.‘-l.
Atrek, oder von WNW, wie z. B. der Keschef-rud, andre
nach O oder W, wie z. B. der Tschandyr, Sumbar und
Mittellauf des Atrek.

Die geognostische Zusammensetzung erwahnter Gebirgs-
ziige lehr diese als dem Jura, vorwiegend der Kreide, dem
untern und mittlern Tertiar angehorig kennen. Sie tragen
den denkbar einformigsten petrographischen Charakter und
sind hochst diirftig mit nutzbaren Mineralprodukten bedacht.
Es iiberwiegen in ihnen durchaus Sedimentargesteine, selten

=]1.w"1 Ocll .‘“i!l'] |'_|.‘.‘::]i_|tll'l1|5'.;.~=.'!.'" ”.‘iil_tl’~'-;i-'ll]il.‘1l '.'tli\&'il.'l\t"if

;{r'-.'_g.-“_ Q]i'l'[ .\‘;II}Il---EI';II*'. Iiéxl:\-h'ilu’. 1i .\I"l'_*_:!'! Hllil

verschiedenfarbige Thone. Nur am Beginne der transkaspi-
oo S T gont bei Krasnowodsk e A

schen Erhebunecen bei1 Krasnowodsk:stolsen wir aut vulka-

nisches (estein, und zwar aut goriinen l"'!'l'la\'l'i{ und Granit,

an den Bergen Uifrak und Schach-adam.

Unvercleichlich viel interessanter sind die Hohenziige 1m
\\.'t'ﬁf'[l ti"~ E‘;"H-'!.vi—'air\i, ;,:.'1 n!{n"!'li ]l_ll'é :i'. - .\Tt"'i\'.
Als machtice Ketten von 2100—2400 m sind sie oft
aus o) |1|15 l.-;ti;:-.u',-'Ijﬂ'.."f:i".; l.‘;!|t] !iii'.“'!.f’lll.-':".!‘ii Alters UQ-

: LT ¢ Ii *t"l_-’ ul!.. 1 VI \'Hi'H‘-'H'[li'-'ls ll .‘\Tf-i, i'u'r'—
phyren, Quarzen, Dioriten und andern kristallinischen Ge-
steinen, 1n denen viele nutzbare und wertvolle Gesteine
und Mineralien vorhanden sind, so Lager von Kupfer-, Blei-,
Eisen-. Zinn- und Kobalterzen, lLaonit, Turkis &ec. Leider
befinden sich diese Hohen schon aulserhalb der Grenzen

I'ranskaspiens.

Der Gebirgsteil T'ranskaspiens wird sowoh

11 \\'ensh_'i_z?
d. h. gegen das Kaspische Meer, und Norden, als besonders 1m
oganzen Osten von endloser Sand- und Salzwiiste begrenzt,
die mit .‘_’"'\\'Ltlll;ll'_'f'l“ Macht gegen llii‘ l;r'a'__'r‘ \uI‘iil“l!il‘__‘l. Die

1 N T

11 . . 1 . 1 . - 1
r_lli;ihj_-'i-.!-it der atmosphariscihen A\1!‘1lt‘i'r~~.'11};:j__‘t‘. welche leicht

y *

die sandigen Thone der Gebirgsfronten losen, erzeugte aus
solchen am Fulse der Hohenziige eine Zone von Alluvien,
die mancherorts iiber 30 km Breite erreicht hat. Diese
gab bel Hinzutritt ausreichender Bewiasserung durch Ge-
birgsbache den Oasen Transkaspiens ihre Entstehung. Der
in der Ebene lagernde junge ILifs hob noch die Frucht-
barkeit des Bodens. Eine schmale Zone solcher Beschaffen-
heit zieht von Kasandshik, oder richtiger von Kisil-arwat bis
Serachs liangs dem Nordfufse des Gebirges hin, die Oasen
von Achal-teke und Atek umfassend, die zusammen etwa
eine Liange von 500 km bei durchschnittlicher Breite
von nahezu 20 km Dbesitzen. Die Strecke kommt an
Flichenraum dem bebauten Teile der Oase von Chiwa nahe,
Aber welcher Unterschied macht sich bemerkbar zwischen

der Kultur Chiwas und dem heutigen okonomischen Zu-
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stande Turkmeniens ? Dort alles iibergaet mit :--:"]mﬂij;i'll.
ippigen Fruchtgarten und Reihen schlanker Pappeln, die
weite Baumwollfelder umrahmen &c., hier grolstenteils salz-
strotzende Hungersteppe mit sparlichstem Pflanzenwuchs.

Das flie[sende Wasser 1st in Turkmenien, wie 1in Zentral-
asien iiberhaupt, die erste und unumgiangliche Bedingung
fiir jede Kultur. Daher darf es nicht wundernehmen,
dals be1 der relativen Seltenheit und Wasserarmut der Ge-

'u".'_---:'u.u']ll'll. llii’ ungser (3¢ i.nif'T versorogen, nur \‘»."-'Iji'_'i" lllu_']\i'r‘.

]
wie t’.‘.-“].;_;,-'..._ Aschabad. .\1'1'\1_ Kaaka und '.im_;q- weltere
ein leidliches Bild geben, etwas belebt durch einige Garten,
].|i1'!‘ [l:wi f.l.'l .|ll='}.| llll!'"]J !.|-|!,1||'-- 1'1*'-3'5*'1'.

Diese Kultur mit ithrem diurfticen Grin 1s

in so enge Rahmen gezwangt, dals sie fiir den Beobacht

fast verloren geht, der unter der unglaublichen Einformigkeit
und l'.ilif' der iibrigen neun Zehntel des Gebietes ermiidete. Der
heutige Zustand der Oasen von Achal und Atek hat kemer-
li‘i illitllt'rljii-- e il--;l utung. I}I'- ~-"_!!".-|}:!.'iﬁ"'--' .]:- "'Il'l_
brinegt nur geringe Flachen unter den PHue, die kaum di
eignen taglichen Bediirfnisse befriedigen konne Mit Baum-

> 1 ] , - 1 )
\'\H,'..i:.'ll.i, -““t‘lf-ln-:.u.':h'],'l ncd .‘l]l'!ll-i,".:l':'i eintragliicnen [.T"'!Ui}‘-.-

] { =t ]

tionen 1.:1":I~t I’ I\]lru.!‘.r- S 1 ] Ibernaupt G111
I lliir'lllii'_’? .'Hllf.v zugestanden werdaden. {i‘ii?' die apsprecinen-
den Kagenschaften der Kinwohner, die I'ragheit und Sorg-
] rn 1 X = 1 12 a1l
'.H~II'_'|-.*'I1 !.[I I’ ilil's-'!!*‘ll"'ll‘ sOowle dleé unausgesetztien naub-
L2 ll'll"i l‘;i‘;t"_t s 1i|1'm- ;\"'Iifﬁlll-']iﬁ.-. l:{i.!.r-"?i -I‘:'.I'!ifil'i';.l'l'?!'
{ |

dieses Gebiet war, bedeutsam jede etwa mogliche Kultu
4 | . | - = | 1 e 11 ) * r 1

Hemincelnl. 1)er ]l.!.:'-?--!u;'--l aber iur alle dlest [ Nnzuang-

lichkeit 1st und bleibt der Wassermancel des Landes.
Auf eine Strecke von mindestens 500 km. namlich von

} Quellen dem Ge-

] "1 | - [=os I X
Nasandsnik DpDls .\“:‘?.:-'I:h. spenden nul

926
biete Wasser. Ziwolt derselben _:*":.'rl"'!': dem Strich 0st-
lich von Geok-tepe zu, und zwar: die Quellen von Geok-
tepe, Megelisu und Babaraba, von Bagyr und Besmein,
Aschabad, Anau, Gjaurs, Artyk, Kusukli, Kaaka, Duschak
und endlich voll Meana und Tschaatscha. S1e flihren
be1 mittlerm Querschnitt des Bettes von 2! qm wund
einer mittlern Geschwindigkeit von 1,8 m 1m ganzen
ungefahr 5,8 cbm Wasser in der Sekunde. Die iibrigen
14 Bache westlich von Geok-tepe, die von Akkala, Keljata,
Karagan, Durun, Bocharden, Suntscha, Artschman, Beurma,
Bami, Kodsh, Kisil-arwat, Idshiri, Usun-su und Kasandshik,
konnen bei einem Querschnitt des Bettes von 1 gm
und - mittlerer Geschwindigkeit von 1,2 m 1hre Aus-
/oo cbm 1n der Sekunde steigern.

Danach kann die aus dem li(-fl_»iri_;v den Oasen von Achal

giebigkeit kaum dber

und Atek zustromende Wassermenge als Maximum nicht
hoher als auf 75 cbm pro Sekunde veranschlagt wer-
den, ein Quantum, das kaum ausreicht, ein Zehnteil der

Oasenflache geniigend zu versorgen. Wie verschwindend

klein 1st diese Wassermasse entgegengehalten z. B. den
2300 cbm pro Sekunde, welche der Amu-darja der Oase
von Chiwa zufiithrt. Es muls daber noch betont werden,
dafs die wenigen etwas wasserreichern Biche, wie z. B.
der von Artyk und von Kaaka, mit ihrem obern und mitt-
lern Laufe dem persischen Chorassan angehiren, dessen
arbeitsame DBevolkerung den Hauptteil des Lebenselementes
fiir seine Wirtschaft empfangt und nur die sparlichen Uber-
schiisse 1n unser Gebiet gelangen lafst.

Die relative Seltenheit und Wasserarmut Transkaspiens

]

erklart sich aus folgenden Griinden: a) aus der geringen

Menge atmospharischer Niederschlige ; b) aus dem geringen
Flachenraum, der Vegetationsarmut, der unbedeutenden ab-
oluten Hohe und dem stellen Abfall der eburtsorte fiir
die meisten der erwiahnten Wasseradern. Bedeutend giin-
stigerer Bedingungen erfreuen sich die in den Langsthélern

|

pringenden Fliisse, als die der transkaspischen

Chorassans ents
LLeider aber zahlen wvier Fiinftel aller Laufe
1T'ranskaspiens zu letzteren.

Wichtig erscheint daher die Frage, ob wohl in Trans-
kaspien eine bedeutende Hebung der Bewiasserung durch

1

hydrotechnische Anlagen sich erzielen liefse, vor allem
durch etwalge Renovierung der hier und da nachweisbaren
gigantischen unterirdischen Wasserleitungen friitherer Epochen
und alterer Bevolkerung, oder aber durch moderne artesische
Brunnenbohrungen. Das erstgenannte Unternehmen wiirde
unzwelfelhaft immensen Aufwand an Arbeitskraft fordern, zu
welchem die zu erzielenden Resultate schwerlich in richtiges
Verhiltnis treten diirften. Solche gewaltigen Drainagen
waren eben nur mit Hilfe der Sklavenarbeit zu bewaltigen.

Beziiglich erfolgreicher Brunnenbohrungen in Achal und
Atek sind Zweifel vollberechtigt. Sie entspringen aus der
schon frither erwahnten Geringfiigigkeit atmosphérischer
N‘Ln‘lllt'-l'.-l'!i];'!_'_'t_’. sowie aus der Thatsache, dals die erforder-
lichen Bedingungen fiir artesische Bohrungen und natiirliche
Quellen ein und dieselben sind. Hier 1ist hervorzuheben,
dafs zwar die Grenzgebirge der Oasen sich aus Gesteinen
aufbauen, welche durch hochgradigen Spaltenreichtum, sich
leicht von atmosphéarischer Feuchtigkeit durchdringen lassen,
aber 1hr dulserst steiler Absturz und vollige Kahlheit keine

Ansammlung der Niederschlage 1n wasserdurchlissig
A lung d Niederschl wasserdurchlassigen

O

-
{1

Schichten gestattet, sie vielmehr zwingt, in die Ebene der
Oasen in Form von heftigen Regengiissen herabzustiirzen,
die oft Ursache bedeutender Verwiistungen werden. Aulser-
dem ziehen die tiefen Thaleinschnitte des Gebirges mit
ihren zahlreichen Spalten natiirliche Drainagelinien, welche
geschaffene

o

nur geringen Wassermengen durch kiinstlich

Offnungen den Austritt gestatten wiirden.
Bedenkt man dabei, dals die wasserfiihrenden Schichten

hier nicht etwa kesselformig gewolbt, ja nicht emnmal horis

*)
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zontal gelagert sind, oder nur mahlich sich senken, sondern
vielmehr steilen Fall besitzen, zudem von machtigen salz-
haltigen aralokaspischen Riickstinden, von Alluvien und
Diluvien iiberdeckt sind, so folgert daraus, dals die not-
wendigen geologischen Bedingungen zu erfolgreicher arte-
sischer Brunnenbohrung Achal und Atek entschieden ab-
oehen.

Eben diese Bedingungen sind bei Angriffnahme der
Bohrungen in Usun-ada, Molla-kary und Duschak nicht 1n
Betracht cezogen, obgleich sie an diesen Punkten i1m vor-
aus den Milserfolg vorhersagen lielsen. Mehr Chancen ver-
sprechen Bohrungen im Osten Transkaspiens zwischen dem
Tedshen, Murgab und Amu-darja. Trotz ihrer weiten Aus-
dehnung reprisentiert diese Ebene eine Kesselbildung, ein-
sefalst von den Gebirgsmassen des Tian-schan, Hindukusch,
Paropamisus, Alburs und den Erhebungen des Ust-Jurt.

Bedeutend wasserreicher als Achal und Atek sind die
Oase am Tedshen und die von Merw. Ihre Fliisse, der
Tedshen und Murgab, werden von den schneebekleideten
Gipfeln des Paropamisus und Hindukusch gespeist. Auch
die geologischen und meteorologischen Bedingungen zur
Aufsammlung der atmosphérischen Niederschlage gestalten
sich hier giinstiger. Sie leiden aber dafiir unter den un-
geheuern Schwankungen in der Wasserzufuhr zu verschie-
denen Jahreszeiten. In Achal und Atek kommen solche
nicht vor, sondern bleibt die geringe Zufuhr bestandig fasf
gleich.

Der Murgab fiihrt zur trocknen Jahreszeit eine Was-
sermenge von etwa 95—145 cbm pro Sekunde und
nimmt im Sommer das Aussehen eines schwachen triiben
Flifschens an. Zur Zeit der Hochwasser aber steigt
er um das Fiinffache und walzt bis 750 cbm 1n der Se-
kunde daher. Im Mai1 1886 z. B. trat er iiber seine
Ufer, iiberflutete 50 km des neugeschiitteten Bahndam-
mes, ergofs sich 1n die Stralsen Merws und zerstorte
eine Anzahl Hauser. Nur den vereinten Anstrengungen
des Militars und der einheimischen Bevilkerung gelang es,
durch rasch aufgeworfene Dammbauten die Stadt vor ginz-
lichem Untergang zu retten.

Noch grofsern Schwankungen ist der Tedshen unter-
worfen. Wahrend er zur Zeit der Hochwasser dem Murgab

an Starke gleichkommt, verliert er sich zur Glutzeit des

Sommers schon vor Eintritt in Transkaspien, wird unter-
irdisch und stellt eine der typischen Wiistencharaktere,
ein Flulsbett ohne Miindung und ohne Wasser dar. Hier
wirkt nicht unerheblich mit, dafs um Herat die Afghanen,
um Naurus-abad die Perser sein Wasser in 1hre ausge-
dehnten Kulturen ableiten.

Die Oasen Merw und Tedshen danken ihre Entstehung

einzlig der chemischen und mechanischen Thatigkeit ge-

o I

nannter 2 Strome. Die alluvialen Schlammriickstande dieser
schufen inmitten salzhalticen und sandigen Wiistengebietes
einen #ulserst fruchtbaren Boden, wohlgeeignet zum Anbau
zentralasiatischer Nutzpflanzen. Nach der Ausbreitung des
Murgabdeltas gerechnet, nimmt Merw einen Klachenraum
von ca 4500 gkm ein, die alluvialen Terrassen des
Tedshen dagegen ungefihr 1700 gkm. Doch sind diese
Flichen nur teilweise unter Feldbau, so in der Oase Merw
kaum ein Dritteill des Ganzen. Die hiesige einheimische
Bevilkerung hangt nicht am festen Wohnsitz, sondern
schweift mit 1thren Kibitken umbher.

Oder noch ist das Bild der Oase Tedshen, die faktisch
Wirklich unmoglich 1st es

diese sandig-lehmige Hungersteppe ohne jeden Baumwuchs

nur auf den Karten existiert.

mit der Bezeichnung Oase zu belegen. Der einzige griine
Fleck darin ist Ruchnabad, aber bertichtigt durch sein
morderisches Klima.

Nicht weniger trostlos ist die Ebene am Mittellauf des
Murgab und Tedshen, sowie in der jiingst erworbenen Oase
von Pende. Der Murgab bei Bala-murgab, der Tedshen
bei Puli-chatun aus dem Gebirge direkt ‘1n die Wiiste
stiirzend. schneiden beide 1ihr schmales Bett tief 1n den
typischen Salzgrund ein. Auf weite Strecken 1st daher
eine Thalebene des Flulslaufes von der angrenzenden
Wiistenfliche in nichts zu unterscheiden, und erst unmittel-
bar an dem hohen steilen Uferrande gewahrt man in der
Tiefe die triibe Flut des Wassers.

Die Oase von Pende entstand infolge einiger hier auf-
tretender seeartiger Erweiterungen und Buchten des Mur-
h i

oab. die bis zu 3 km Breite erreichen be1r einer Ge-

:~‘.‘11H!1.‘i|t‘_’l‘ von H0 km. [-.1”‘1. dieser Niwlvl'mlg t.)l'h(fl'}f- sich
auf dem linken Ufer eine schmale Terrasse, von hohen
Sanddiinen im Westen umsaumt. Auf 1hr drangt sich, 1n
Kibitken wohnend, die Bevolkerung der Oase zusammen. Jeden
Baumwuchses entbehrend, besitzt die Oase uberhaupt die
denkbar ungiinstigsten klimatischen und Boden- Verhaltnisse.
Die in der heifsen Zeit hier bestandig herrschenden Nordost-
winde wirbeln den an Salzgehalt und organischen Resten
reichen Boden auf, um ihn in Wolken salzigen Staubes
fortzufithren. Aulsert empfindlich wirkt dieser auf die Haut
bei der hier im Sommer gewohnlichen Temperatur von
40—45° C. im Schatten. Zudem ist hier das Wasser des
Murgab als dulsert ungesund leider nur zu gut bekannt.
Vielleicht um sich gegen solche klimatische Unbilden zu
schiitzen, haben die frithern Bewohner der Oase Pende in
den Steilwanden von Schluchten des rechten FKlulsufers
ausgedehnte Hohlenbauten in mehreren Reihen iiberein-
ander angelegt. Sie bestehen in weitlaufigen Korridoren,
geraumigen Zellen, Speicherraumen und jetzt trocknen

Brunnen. In einer dieser unterirdischen Ansiedelungen,
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zu der 1ch mich am Seil hinablassen mulste, zdhlte ich
gegen 40 Wohnungen.

Be1 solchen Miéngeln, der geringen Bevilkerung und
der grolsen Entfernung von Merw wie von Aschabad steht
auch in Zukunft von dieser Oase keinerle1 Vorteil zu er-

warten. KEtwas Trostloseres als die ganze Gegend ostlich

und westlich des Murgab kann man sich schwer vorstellen.

Nach O bis zum Amu-darja, nach W bis zum Herirud
dehnt sich reine Wiiste, bedeckt mit gewaltigen Sanddiinen,

Salztennen wund trocknen Salzseebecken. Sie erinnert

durchaus an die Kiistenzone des Kaspischen Meeres, nur
mit dem Unterschiede, dals an letzterm die Diinen aus Flug-

efestigt

sand bestehen, hier aber ihr Bildungsmaterial sich

()
hat. Die Diinen erhéarteten mit vollkommener Erhaltung

threr Umrisse, ihrer halbmondférmigen Gestalt und ihrer

Dimensionen, Deutlich lassen sie uns die Art der gemein-

sdalnen ii_\'!::lmire'livh \.\ril'l'\fféi.llrl-.l’if VvOon .\]i'r‘l‘ H!UI \\“HL'IHH

erkennen. Deutliche Spuren der Thitigkeit friitherer

Meeresbrandung fand ich zwischen Sulfagar und Puli-chatun.

Die sedimentaren Schichten der Berge sind hier an manchen
HI#‘“VH VOIn \\..'l*_*:t'_‘l' \'il]“ﬂl]illlu'tl f'fll'T_'_"'f._’\\;_|~="}|5‘H. Hll'i li.‘i_EH'lI
sich einzig eruptive Kegel erhalten. Unter ihnen wider-
stand z. B. der zerstorenden Wirkune trefflich der Berg
T'schakmakli-tschonga.

Durch solche unwegsame Wiiste fithrt unsere neue afcha-

4

nische Grenze, ohne dals der geringste natiirliche Anhalts-
punkt fiir emne Grenze da wire, oder irgend eine der not-
wendigen Bedingungen zur Besetzung mit einem Zoll- oder
Militarkordon.

Aus dieser Erorterune geht schon hervor. welche ce-

o

4
|

waltige Ausdehnung die Sandwiiste 1n 'Ir'.|."1"i\..'r_-'l1lt‘:r| e1n-

1
|

daher nicht mmi-.-‘mi;. hier auch aut

nimmt, und 1st es
die physikalischen Eigenschaften dieses hohen Sandes ein-
le:r-ht'n.

Die Hauptmasse des Materials fir den Sand lieferte
das Ar"l]”-l\’“'\'}'i”‘l"' Meeresbecken, welches einst die Tief-
ebene Turkmeniens erfiillte. Entsprechend dem allmahlichen

Riickgange des Meeres ward sein mergelig- und sandig-

|r']l]nigt*l‘ I"wnlt'll i:lt:l‘"-_'_"']t'_'_’{ und der ]*'i"];f aul diese Stotte
wirkenden Verwitterung preisgegeben. Der Wind vollfiihrte
sodann die Umgestaltung des frithern Meeresgrundes In
Sandwiiste. Unter dem Kinfluls der Luftstromungen biilsten
die losen aralo-kaspischen Riickstiande ihren stratigraphischen
Charakter mariner Ablagerungen ein und nahmen die eigen-
artige Hiigelform an, welche dem Sand von Turkmenien

sein ausgezeichnetes Relief verleiht.

Gleichzeitig mit dem Auftiirmen von Uferdiinen am

aulsersten Gestade des 1mmer weiter zuriickschreitenden
Meeres trockneten im Innern des bereits meerentblofsten

Gebietes zuriickgebliebene Salzseen ein, und erhoben sich

an ihnen die Barchane, nur allein vom Winde aufgehdufte

Sandhiigel. Solche wechseln daher in Turkmenien vielfach

mit den echten marinen Uferdiinen. Die fortdauernden

Lufteinfliisse. speziell Windwehen, veranderten sodann die

urspriinglich charakteristischen Umrisse beider genannten
”'i'l'_,'l"ll'nl'm'-n und f'l"/.t_‘ll;__{'h_-n *‘iIIL‘ \'c._ll'\\.';tlTt.'lll](* I“Ul‘lll ‘_"](‘il’]l-
artigen Wellenterrains.

Seltener findet sich endlich in Transkaspien noch eine
vierte Form von Sandhiigeln. Sie entwickelt sich bei Anwesen-

heit von Striauchern, an welche der Sand zungenformig auf

der Windseite angeweht ward. Unter genannten Hiigel-

bildungen ragen die kaspischen Diinen durch bedeutende

Hohe hervor, zuweillen bis zu 90 m und dariiber sich er-

hebend, wahrend die iibrigen nur Erhebungen von einigen

1

Metern aufweisen. Beziiglich der Verinderlichkeit lassen

die Bildungen sich auch folgendermalsen einteilen: a) in

unbewegliche,

1

d. h. vorwiegend durch Windwehen und mat
”LITP YOIl 5?[';:11"11"1'1] t.‘ilf.‘ﬁt;ilult‘llt’ HHII!’UI”_‘_{P], f.“l_' ll{‘l'!'ll
selten findet man unter 1ihnen

PHlanzenwuchs festiote:

auch gefestigte alte Meeresdiinen; b) wenig bewegliche,
reprasentiert durch die Diinen des heutigen Meeresufers

bewegliche, deren Material Fliissen und dem

' ‘i*-'HTEj'_'}E
Festlandboden Ii:.[l_:‘*f!‘l‘ Zeit entstammdt.

Da die eigentlichen Diinen nur dem Gestade des Meeres
angehoren, die durch Straucher gehauften Hiigel einigen
bestimmten Ortlichkeiten des Gebietes zukommen, so er-
oceben sich als wirklich typisch fiir die Sandwiisten und
Steppen des ganzen Turkmeniens folgende zwel Erhebungs-
formen: 1) nackte Sandhiigel geringen Alters, ausgezeichnet
durch bestimmte sichelformige Gestalt, von relativ unbe-
deutenden Dimensionen und aulserordentlicher Beweglichkeit ;
) “"111__'1“'

malsige Konturen, gefestigt durch Pflanzenwuchs, von be-

2 hohern Alters, charakterisiert durch unregel-

deutendern Dimensionen und volliger Unbeweglichkeit.

Diese letztere Form bedroht die menschliche Thatigkeit
im angrenzenden Gebiete mit keinerlei Gefahr, so lange
thre Oberfliche nicht etwa aufs neue ihrer Vegetation be-
raubt, und dann ihr Material wieder den Winden preisge-
geben wird.

Zum ersten Typus gehoren die Flugsandhiigel, welche
sich vorwiegend auf noch jungem, allméhlich trockengelegtem
Salz- und Lagunenboden, iiberhaupt auf Niederungen mit
lockerm Sandgrund bilden, der ihnen das geeignete Bildungs-
material stellt. Hiufig greift, ihren Aufbau unterstiitzend,
auch die Menschenhand durch kiinstliche Auflockerung des
Bodens ein. So z. B. ist ein Teil der Flugsandansamm-
lungen in den Lagunenbetten der Halbinsel Dardshe, am
Ufer des Kaspischen Meeres und lings des transkaspischen
Bahnstranges als Produkt der vereinten Thatigkeit von Wind

und Menschenarbeit zu betrachten. Besonders entwickelt
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aber sind die Flugsande am Amu-darja, dessen frische
lockere Riickstinde sich #ufserst leicht vom Winde zu den
typischen Flugsandwillen aufwehen lassen. Da die Be-
weglichkeit dieser unter bestimmten Umstinden, bel trocknen
hefticen Luftstromungen, zu einer Geschwindigkeit von
60—90 cm in der Stunde, also 2 m in 24 Stunden
anwachsen kann (wie ich durch Instrumentalmessungen
foststellte), so werden sle zu elner furchtbaren Geilsel
£i die Oasen von Tschardshui, Chiwa und Bochara, deren
Felder und Fruchtgirten sie oft iiberfluten.

Der Sand Transkaspiens (im engern Sinne) gehort der
sweiten der erwiahnten Formen an, und sind die hiesigen
Oasen daher vor Versandung sicher. Nur am Ende der
transkaspischen Militarbahn durchschneidet diese auf eine
Qtrecke von 60 km, und zwar von Repetek bis Tschard-
shui echten Fluls-Flugsand, gegen den hier auch ernste,
systematische Maflsregeln zu ergreifen sind. lch durchreiste
diese fiirchterliche Strecke. Ringsum dehnt sich ein end-
loses Flugsandmeer. KEs erhob sich ein Wind. Samtliche
]'Iil;’t’ll\iillzlllt' wirbelten sofort zu Sandwolken auf, die Luft
erfilllend, den Atem hindernd. So oleichmifsig und 1n
solcher Zahl wanderten die Hiigel, dafs kein Anhaltspunkt
fir eine Orientierung sich mehr finden liefs. Die FKiihrer
waren lingst schon vom Damm der Bahnlnie abgeirrt,
welcher weithin unter den Sandwehen spurlos verschwand.
Nur mit dem Kompals konnte die Richtung aut Tschardshui
eingehalten werden.

Die an nordischen Bahnen zum Schutz gegen Schnee-
wehen iiblichen Vorkehrungen, das Anpflanzen lebender
Hecken und Bau von Ziunen, hilft gegen den Flugsand
nicht. Abgesehen davon, dals Hecken i jenem wasser-
losen Gebiete nicht fortkimen, wiirden sie gleich den
Ziunen die Gefahr erhohen, anstatt sie zu beseitigen,
indem sie wie die sparlichen Steppenstraucher nur Hatt-
punkte schaffen, an welchen der Flugsand sich aufstaut &c.
Dagegen lassen sich der Transkaspischen Bahn folgende
Malsnahmen gegen die Sandwehen empfehlen: a) den Bahn-
strang soweit moglich iber Strecken zu fiihren, die bereits
mit Sandhiigeln und Anwehungen erfiillt sind, nicht aber
in Einschnitten zwischen solchen; derart dafs das Niveau
der Bahnlinie iiber der mittlern Hohe der Sandmassen zu
stehen kommt; b) sind Einschnitte nicht zu umgehen, so
ist die Bahnlinie moglichst der Seite zu nahern, von welcher
die herrschenden Winde wehen; ¢) die Boschungen der
Einschnitte, sowie ihre Randkdmme mit einer Schicht Lehm
oder Gerollschutt zu bewerfen; d) Staketen wie auch nied-
rige dichte Ziune sind als nur schiadlich durchaus zu ver-
werfen. Wohl aber diirften sehr hohe vollkommen dichte
Zaune von Vorteil sein, wenn sie auf weite Strecken zu-

sammenhidngend in einer bestimmten Entfernung vom Bahn-
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ausstich aufgestellt wiirden. Mit solchen Mafsregeln lalst
sich meiner Meinung nach der Kampf gegen den Flugsand be-
deutend erleichtern, der ja auf dem ersten Teile der Trans-
kaspischen Bahn, von Usun-ada bis Molla-kary sich zu
einer wahren Sysiphusarbeit entwickelt hat. Namentlich
die Bucht von Usun-ada selbst umgrenzt ein enger Kreis
hoher Flugsanddiinen. Jedes Jahr, ja richtiger mit jedem
erheblichen Winde, wichst derselbe an Breite und Hohe
und entringt dem Kaspischen Meer immer weitere Teile
seines Grundes. Im Zwange dieser geologischen Verhalt-
nisse droht der Bucht Usun-ada in nachster Zukunft, wie
dem Gebiete an der Halbinsel Dardshe und dem ganzen
Siidostufer des Kaspischen Meeres die gleiche Versandung,
die erst unlingst den Balchanschen, Michailowschen und

Chiwaschen Busen betroffen hat.

Drittes Kapitel.

Die Wiisten Transkaspiens und das alte Bett des

Amu-darja.
Inhalf ! ( istil
% D \ u Ih 1es Alt D \
L 1 f ) Die al | l[in ! . l
g D M a | jeder Sp I | |
] ' | [Usboi m Kelil D h
\ | - Die Riicl i {
| t ! ! : D
{ | 1 \ '
Mancel der Siifswasserreste (aus dem Amu-dar)a
[ I | ne N | i lige
\ Sal Ba . Kaspischen M:q Die
W S ler i Sarvka 1 und Usl
D 1 | { T Kn

Aus dem vorhergehenden Kapitel lalst sich ersehen,
dafs kaum der hundertste Teill des etwa l*‘l';Llllil't‘i\‘ll Q']Uil‘ll-
kommenden Flichenraumes von Transkaspien, Kulturland
;illl‘\\'t*l.-l. ,\Ht’.ﬂ ]wtal‘-l_:t’ tragct t.ll'Il T_\lti?ﬁt_'ht‘ll Tl‘ir'.-ﬁtlur%i'u
Charakter der wasserlosen zentralasiatischen Wiiste. Der
arofste Teil derselben ist bedeckt mit machtigen Sandmassen
in gleichmilsiger Wellenform. Sandhiigel wechseln mit hier
und da auftretenden nackten Lettenflichen, den sogenannten
Takyren, oder mit salzreichen, vegetationslosen Kesselbecken
und trocknen Lagunenziigen. Eben diese drei, die Sand-
hiigel, Lettentakyre und salz- und gipsfithrenden trocknen
Thaler sind die typischen Elemente der Physiognomie Turk-
meniens.

So wenig anziehend diese Wiiste an sich erscheint, so
hohes IQ'.‘tlltll‘_’i.‘ll']lt“" [nteresse mulste s1e erregell. [ st S10
doch das Feld, auf welchem allein gewisse Punkte aus den
schon von Pallas und Humboldt angeregten Fragen nach
der Geschichte des vormaligen [_mnti:«ull—;tmlu-k;l.«'pimllwll
Mittelmeeres, nach seinem Zerfall in 3 orofse Bassins,
heute reprisentiert durch den Kaspi, den Aralsee und das

Qchwarze Meer sich entscheiden lelsen.
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Vornehmlich folgendes aus jenen allgemeinen Kragen
stellte sich fiir Transkaspien zur Beantwortung: Vollzog
sich die allmahliche Trockenlegung eines so bedeutenden,
['l'il]l('l' l'lll'i'l']if‘tlt't'ldi'!! 'l‘i'-ilt‘* der l‘:]'ili:}li‘]'illii"llt' \'Hl'llt’!l]]l]il'll
anter dem Einfluls trockner Polarwinde, oder fand hier
eine Hebune des Meeresbodens und damit ein rascher Ab-
Auls des Wassers statt, wie Baer annahm, oder aber ent-
sprachen Hebungen des Meeresorundes an einzelnen Punkten
oleichzeitice Senkungen an andern, wobel dann natiirlich
die Wasser in die tiefern, wenn auch weniger umiang-

reichen Bassins hinabstrebten 7

Kaum weniger anziehend waren fiir den Geologen auch die
Fragen nach Natur der sogen. alten Betten des Amu-darja,
E'i\H\.i‘\'}:; .'1.1« ill'!' I-«imi. l_z:_-iLr-. 1« E..’_'ll'lli“]Jl]:;—llil."lj-i‘ l\'lml‘,i
[Tsboi. Aktama &ec.. die alle die Ebene zwischen dem
heuticen Amu und Kaspischen Meer durchziehen. Diese
30 viel berecte Frage hat 1a selt l.af'._‘_'" die Aufmerksamkeit

nicht allein bedeutender Vertreter der Wissenschaft, sondern

hoher Herrscher. wie Peters des Grofsen, auf sich

duCll

s ] v .!. ] * ' . 5] | 1 ¥ » Y )
oelenkt und neuerdings das Interesse unserer heutigen Re-
olerung 1 Anspruch genommen. Grund dieser Teilnahme
Y17 . v .,.“ - |r ]. | T 1"- |- 1 -l-.|;‘ 1 . I’. 'I'Il-l' -.- ]
war vornenmiich, dals al U L puntscheidunge darubpel S111¢
. 5y : ; - P Y a5 : e
noine !-!':1!--.?1.—~~".‘:"' 1:‘-"-1"iiT|.iII"_f 31cHh Knupien liiels, naimmiicili uale
etwalge Wiedervereinigung des Amu- !l.‘.!_j;{ mit dem kas-
L R Y g B
pischen Meere, von deren Ausfuhrung wesentliche Hebung
1 1 ;s ] 11 e | ey ot
1|t--=; ]|:||J~'.r'| wie 111"]' ‘\,1;“ nestellung ]\fllﬁd!'.-'..“\ ZU erwartien
- Y { 1 1 4 s ] . ) i
war 1)1e Lrenese der sogenannten aliten ,'\]i::‘a—u.-'!_}it-1N'Tll_‘[1

: - ‘1 T 1 I Ef el e "
fordaert zu iarer |',l'l\.1;1i'1111_',1‘ lll]]“"li[l_'_[ , dalsS W1r Zuvol €llcll

1

Blick auf die Erscheinungen werfen, welche bel Trockenlegung

der aralo-kaspischen Niederung 1n 'urkmenien statthatten.

1 ] *

[ nmitten des ll'..:':%i..'l.“'}'ll'- hen dandes liegt 11;- l:n'ﬁi.rlhlil'l'«
ausgesprochene und weite Wiiste Karakum (schwarzer dand)
amorenzt von Achal, dem Tedshen und Amu-darja, un
umfalst etwa 320000 qkm. Als Tiefebene mit sandig-
lehmigem Grund beginnt sie am Gestade des Kaspi-
schen Meeres, also 24 m unter dem Niveau des Uzeans.
II]>~ |lirl"}'t‘ ti"* {l‘t'ilif't".*\ .xia_'ll erstrt x_']u"i'ul. l'l'ilt']ni ‘*H -:.\'lil
von hier ab allmihlich bis zur absoluten Hohe von 600 m,
ohne dabei ihren trostlosen Charakter wesentlich zu andern.
Im Norden schliefst sie an den steilen, gebuchteten Willen
des TUst-Jurt und tritt 1m Siiden hart an die Berge
Afohanistans heran. Vorwiegend trigt die Karakum Sand-
hiicel von bedeutenden Dimensionen in der Horizontalen,
wie Vertikalen. Selten treten zwischen diese wenig um-
fangreiche vollig ebene Lettenflecke, sogenannte Takyre,
die zur heifsen Zeit steinfeste Tennen bilden, ber Regen
ungemein rasch und stark erweichen.

Hiufiger ist in der Karakum eine andere Bodenbildung;
tiefe Kesselbecken von mehr oder weniger elliptischer Form,

deren Hauptachsen, in einer Richtung gedehnt, der alten

Uferlinie des aralo-kaspischen Bassins parallel laufen. Ihr
Grund ist sandig und stark salzig. Gewodhnlich durch-
ziehen 1hn Schichten roten Eisensandes. Zudem 1st er
reich an Abfillen lockern grauen Gipses, Drusen von
Selenit und Brocken gipshaltigen Sandsteines. Die Ab-
hiinge der Becken sind meist steill und mit den Verwitte-
rungsprodukten der gleichen Mineralarten bekleidet. In
der Tiefe von wenigen Fuls stofst man im Grunde der
Becken auf bittersalziges, unterirdisches Wasser. Stets
liegen diese Becken um einige Faden unter dem Niveau

1

der Takyre und geben die tiefsten Punkte der Wiiste.

Einige besitzen eine Linge von 10 km und mehr, bel

kaum 1 km Breite. Hiaufig reihen sie sich zu Ketten
von iiber 100 km Linge aneinander. So zum Beispiel
'illl".']l.‘EL.'};iil‘ili"ll solche die Wiiste am Rande der Oase Achal-
teke, parallel zur Lingsachse der Oase vom Fulse des Balchan-
gebirges bis zum Delta des Tedshen und Murgab. In
ihnlicher Form ziehen sie inmitten der Karakum durch eine

Zone mit der Richtung von Bala-ischem am Ust-Jurt auf

rm

['schardshui und Kelif. In junger typischer Form begegnen

wir ihnen auf der Halbinsel Dardshe und entlang der Siidost-
kiiste des Kaspischen Meeres, wo sie ihre zweifellos marine
Entstehune auch durch Massen aralo-kaspischer Mollusken-
schalen dokumentieren. Der geotektonische, petrographische
und l'*};i_HIl?n:u_-F he Charakter dieser Iit.hlt‘h‘x't*l'fit'i‘llllﬁi‘vn
und Einschnitte in der Karakum, die i1n ihnen erhaltenen
deutlichen Umrisse fritherer Lagunen, stellen sie unter die
/,'1'?11 -:wl' hii._'}lt_'"!"-h'll l\—{‘llll/ﬂt_'il_'ll!'ll l'lltjlll:i]i:_"t‘]l Meeresbodens.

Dafls die Karakum und die canze Zone des siidostlichen

Kaspigestades noch unlingst unter den Wogen des aralo-

)

1

kaspischen Bassins stand, bezeugen unanfechtbar ganze
Kolonien von Vertretern der aralo - kaspischen Mollusken-
fauna im Sande. Die Flichen am Fulse der Balchan-

sebirge, lings dem Ust-Jurt, wie die zwischen dem Abfall
des Kjurjan-dagh und dem Kaspi, sind iibersiet mit Cardium
triconoides, Cardium pyramidatum, Cardium caspu, Cardium
edule, Dreissena polymorpha, Dreissena rostriformis, Dreis-
sena Brardii, Neritina liturata, Hydrobia caspia &e.

Die Reste aller dieser Formen finden réicll ill l'l‘-lr-t_‘]li‘lll,
wohlerhaltenen Zustande oberflichlich noch iiber 200 km
vom heutigcen Kaspigestade und bis mehr als 60 m iiber
dem Niveau desselben, so z. B. ber Tschilmamed-kum am
Ust-Jurt &c. Ganz hervorragende Ansammlungen fanden
an den Niederungen des Usboi, auf der Halbinsel Dardshe
und im Becken von Sarykamysch statt.

Doch nicht allein diese paldontologischen Anzeichen
reden von dem marinen Ursprung der Karakum. Ihnen
oleichwertig idt die Reihe von Uferwillen, welche i der
Hohe von 50 m den Fuls des Grofsen und Kleinen Bal-

chan siumt. von Wiillen, die ans rundgewaschenen Spiil-
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kieseln, untermengt mit den Schalen der Kardien, Dreissena
und Neritina sich aufbauen. Ebenso die von Meeresbran-

dune zerfressenen Kalkfelsen genannter zwe: Gebirgsstocke ;

die horizontale Ablagerung marinen Kiessandes und runder
Kiesel auf dem Riicken der aus Thon bestehenden Vor-
1n‘1‘}_ft' des Kleinen Balchan, n etwa 60 m iber dem .\'])it';_'e']
des heutigen Kaspischen Meeres; die Uferterrassen am Kuls
des Kubadaghs &c. Sie alle deuten namentlich auf frithere
Wogenbrandung bis zu erheblicher Hohe hinauf.

Vorziiglich folgende mineralogische und petrogra-
l*fl'l.w‘llt‘ Z'l'l‘:_{t'. 111("1.‘7t I)('l;l“_"lr*i']n'll und :’*H]]lnt'];lgirﬂ'llt’ll Ur-
sprungs zeichnen die Karakum aus. Vollige Gleichformigkeit
im Gefiige, Regelmifsigkeit der Lagerung, Feinkornigkeit,
Mangel an Lagen massiven Sandsteines, wie Gerdlles und
Konglomerates, — kurz ginzhicher Mangel derjenigen Schich-
tenfolge von Kiesgerdll, Sand und Lehm, die bei Unregel-
miifsigkeit der Lagerung und meist Reichtum an organischen
Resten die ]‘:igcllhvﬁ der Siif[swasserabsatze bedingt.

Aufserst einformig ist die mineralogische Zusammen-
setzung der Karakum. Nur zwel petrographische Bildungen
«ind ihr eicen. 1) Rotbrauner, seltener griinlich-brauner,
dichter, selten nur geschichteter, kalkhaltiger Thon wund
9) Schichten grauen Sandes mit Gehalt an Kisenoxyden. —
Die Verwitterungsprodukte dieser beiden werden zum Bau-
material der schmutziggelben Sandhiigel.

Salz- und Gipsgehalt durchsetzt diese Bodenbestinde,
and zwar sowohl die jiingst vom Winde auigetragenen, als
auch die urspriinglichen, eben jene rot- oder griinlich-braunen
Thone. Der reiche Gehalt an Eisenoxyd im Sande, der
'n deutlich roten Streifen und Flecken sich bemerklich
macht, dient neben vielen andern zu trefflichem Unter-
scheidungsmerkmale des Karakum-Sandes vom Flulssande des
Amu-darja und dem Brackwassersande von Sarykamysch.

Wenn wir zu dem bisher aufgefiihrten noch den strati-

graphischen Charakter der Karakum nehmen, der in hori-

zontaler, ununterbrochener Ablagerung des Materials aut

unterliegenden Miocéinschichten begriindet 1st; wenn Wi
auf die diirftige, einzig durch typische Salzpflanzen ver-
tretene Flora hinweisen; wenn wir die Flugsandnatur des
Grundes und endlich den geo-physikalischen Bau des Sandes
beriicksichtigen, der nicht selten mnoch die typische Form
von Stranddiinen nachweisen lifst, so erhalten wir der
Jelece wahrlich cenug, um die Karakum den neuesten
marinen Ablagerungen der kaspischen Formation nach Bar-
bot de Marni, oder der obern Abteilung der aralo-kaspi-

schen Abla

{s 1st 1ndes mnicht die {T'i’F%Ellllt.'t‘? die Oase von Achal

gerungen Murschisons iiberweisen zu diirfen,
und den Amu-darja trennende Fliche gleichizeitig trocken-
gelegt worden!

[n der langen geologischen Epoche, in welcher das

Nord - Chorassan im Jahre 1886.

frither vereinte aralo-kaspische Meeresbecken bis zu seinem
Zerfall in seine heutigen zweil Teile und bis zur Kinnahme
der heutigen Grenzen dieser zuriickging, wurden selbstredend
oewisse Teile seines Bodens frither als andere entblolst.

Deutliche Anzeichen hiervon erkennen wir 1 der geo-
logischen Verschiedenheit der zentralen Karakum vom Sande
des heutigen Kaspiufers.

Ks lifst sich eben ein gleichmilsiger Ubergang von
vollic jungen bis zu iltern geologischen Bildungen ver-
folgen. So z. B. finden wir auf der Halbinsel Dardshe,
am Fufse der Balchangebirge, am Ust-Jurt, am Usboi, 1m
Becken von Sarykamysch und lings dem Siidostufer des
Kaspi alles bedeckt mit ganzen Lagern wohlerhaltener
Schalen aralo-kaspischer Mollusken, den Sand aber leicht
verwehbar und nackt, seine Flora jung und dulserst diirftig.
[n den Zentralteilen der Karakum, schon hohern Alters,
verloren die Takyr und Vertiefungen ihre Reste der
marinen Fauna, wihrend ihre Sandhiigel fest und unbe-
weglich, dann auch mit Strauchvegetation bedeck wurden.

Noch langer liegt meiner Ansicht nach der hochste 0st-
liche Teil der Karakum, nichst dem Amu-darja trocken,
sowie die Sandsteppen an der Nordgrenze Afghamistans,
welch letztere in geologischer und botanischer Hinsicht
und auch in der Eigenheit ihres Reliefs einen, wenn auch nur
geringen Ubergang zu den Wolga- und Donsteppen bilden.

In der ostlichen Karakum beobachten wir dann das
Auftreten zahlreicher tiefer Becken und Thiler, hier Ungus
genannt: welche sich von Bala-ischem am Ust-Jurt bis
Tschardshu und Kelif erstrecken.

Die ”;LHle’t":lH' (iit‘}-‘-i*l', als rlwrh_']::iI'tl«izlli-:i.!l"jii.. Tschard-
shui-ungus und Kelif-usbo1 bekannt, teilt die Wiiste Kara-

kum in zwel Halften. Die ostliche gehort dem (zebiete

o
des Amu-darja an und wird von ihm zwischen Kabachly
und Pitnjak durchschnitten, wahrend die westliche an die
Oase von Achal-teke grenztu. [Letztere erhebt sich weniger
hoch iiber das heutige Niveau des Kaspi, besitzt lockern
Sandgrund und machtig aufgetiirmte Sandhiigel. Erstere
erhebt sich vom Tschardshuischen Ungus an iiber die
Westhilfte und zwar in Gestalt steilabfallender Wille, die
eine Art Hochebene bilden. Dichte, rotbraune sandige
Thone sind ihre wesentlichen Bestandteile, welche auf sar-
matischen Kalken und Mergeln lagern. Ihre Oberflache
ist von niedrigen Sandhiigeln oder von Schutt rundlichen
rotbraunen Thones bedeckt, welche Zerstorungsprodukte
des urspriinglichen Grundes sind. Genau das gleiche Aulsere
1l'ii}__:_'1 auch die ('it'j_it’.lll.l aln .\m{l-t_l:ll"i:l. |">egi1_lt. man sich
z. B. bei Kabachly auf das hohe linke Ufer des Amu, so
iiberblickt man von hier eine weite ode Flache, gleichfalls
nur leicht wellic durch niedere Sandhiigel und gleichfalls

Yo o i e
zum Teil bedeckt mit jenem rotbraunen Lehmschutt.
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Die Unguse bhesitzen folgenden Bau. KEin Teil derselben
besteht aus vollig voneinander gesonderten tiefen KEin-
stiirzen mit meist lehmigen Uferwéanden. KEin andrer in
tiefen Thalern, die sich in mehrere Seitendste verzweigen.
Die Hohe aller Seitenthaler fallt in eine Ebene, und nach-
dem sie in spitzem Winkel vom Hauptthal abgewichen,
Nicht selten

durchschneiden so zahlreiche Unguse eine Flache, dals es

sieht man sie haufig einander parallel laufen.

ichwer fallt, Haupt- und Nebenthaler zu unterscheiden.

Die allgemeine topographische Physiognomie der Un-
ouse lalst sich folgendermalsen darstellen: 18 km von Bala-
Ischem am Ust-Jurt, beim Brunnen Islam, beginnt die
Reithe des Ungus von Tschardshui, zieht erst nach SW,
wendet sich dann plotzlich nach SO und fiithrt iber die
Brunnen Schiich, Damly, Mirsatschille, Jasy, Tscholganak,
Repetek, um 64 km vor Tschardshui im Sande der Karakum
auszulaufen.

Diese Reihe von Langseinschmtten ward fiir das sogen.
Tschardshuische alte Bett des Amu-darja angesprochen.
[ch bemerke hierzu, dals die Thaler meist die Form von
Ellipsoiden haben, deren Hauptachse in einer durchgehen-
den Richtung von NW nach SO liegt.

Von O, aus der Ebene her, fallen zahlreiche Quer-
thaler 1n die Langsthaler dieses Ungus. Einander fast
parallel, i1st diesen erstern eine Richtung von N nach S
gemelnsam, Daber schwankt 1hre Langsachse zwischen
2 und 15 km, wahrend die Querachse selten mehr als
|l km betragt. An i1hren Mindungen erweitern sich diese
Querthaler. Auf die etwa 300 km lange Strecke zwischen
[slam und Mirsatschille kommen an 50 solcher Thaler.
[hre Hohen liegen stets in der Ebene der ostlichen Kara-
kumhalfte, 1thre Miindungen 1n den Langsthalern des Ungus
von T'schardshui. Der Westhalfte der Karakum ermangeln
':Sh‘ ganz.

Die eben beschriebenen Querthaler durchfurchen der-
art den Westteill der Osthalfte der Karakum, dals diese
Ebene das Ansehen eines steilen ausgezackten Walles ge-
winnt. Indem an ihm scharfe, langgedehnte kapartige Zungen
mit Steilsenkungen aufeinander folgen, entwickelt sich in
ununterbrochen sich verbindenden Bogenlinien das treue
Bild des Meeresufers. Solche Uferlinien sind mit aulser-
ordenthicher Deutlichkeit an den Langs- wie an den Quer-
thalern des Ungus von I'schardshui ausgepragt.

Etwa 30 km vor aufgefiihrten Bildungen der Kara-
Zum Teil be-

stehen sie aus den rotbraunen Thonen der Karakum, zum

kum sind kegelformige Hiigel autgeworfen.

Teil aus hartern Bestandteilen, aus Sandsteinen, Mergeln

und Kalken. Augenscheinlich wurden diese Kegel durch

Auswaschung vom Ufer fortgerissen und zeugen von der
\uswascl Ufer fortger: l g l

or
o

Macht der hier entwickelten Thatigkeit des Meeres.

Schon eine oberflachliche Bekanntschaft mit der Tek-
tonik des Ungus von Tschardshui scheint mir ausreichend,
um seine Deutung auf ein altes Flulsbett durchaus zu ver-
werfen.

Viele Liangsthiler des Ungus besitzen z. B. urspriing-
liche, allseitig abgeschlossene Uferwinde aus den salz-
haltigen Bestandteilen der Karakum. Die Ablagerungen
dieser reichen bis zu 45—60m iiber die Thalsohle hinauf.
Sie sind nicht ausgewaschen, obgleich sie sich quer
zum Flulslauf stellten, angenommen, dals ein solcher hier
vorhanden war. Die angegebenen Schichten liegen hier
vollic entblofst da, durch keine weitern Absiatze verdeckt,
und lassen sich daher ihre stratigraphischen Verhaltnisse
vollkommen studieren, wie die petrographischen Charaktere
sicher bestimmen.

Keinerlei Kennzeichen eines Flulslaufes, keine Spur der
Stromthatigkeit eines solchen ist wahrnehmbar. KEbenso-
wenig Flulsalluvien, schlammige Flulsriickstande oder Reste
einer Sii[swasserfauna und -flora. Auch keinerler Anzeichen
menschlicher Ansiedelungen, — kurzum nichts von den
chemischen Wirkungen, nichts vom organischen und Kultur-
[Leben, was sonst in und an einem Stromlauf sich zu ent-
wickeln pflegt.

[m Gegenteill erkennen wir die zahlreichen Thaler
der Unguse in den meisten Fillen leicht als typische
[Lagunenbetten, auf deren Grunde reichlich grellgefarbte
Fisensande lagern, und vorziigliche Drusen von Selenit
sich finden. Die Uferterrassen sind bis zu einer bestimmten
Hohe mit einem miachtigen Absatz lockeren grauen Gipses
bekleidet. Die Ablagerungen von diesem Mineral sind in
den Thalern der Unguse so reich und allgemein verbreitet,
dals sie sich nur auf Verdunstungsprodukte frither hier vor-
handen gewesener Bittersalzlosungen zuriickfiithren lassen.

Der Salzgehalt samtlichen Karakummateriales fand schon
friiher Erwihnung. Alle in den Takyrthalern der Unguse
angelegten Brunnen, so die von Islam, Schiich, Damly,
Mirsatschille &ec. fiithren durch reichen Glaubersalzgehalt
ungenielsbares Wasser. Organische Reste finden wir 1n
den rotbraunen Thonen der Unguse iiberhaupt nicht, so
dals die genaue Bestimmung ihres geologischen Alters aus
Mangel an paliontologischem Materiale schwer wird. KEin
Vergleich ihrer mineralogischen und stratigraphischen Ver-
hiltnisse mit denen der rotbraunen geschichteten Thone,
welche in den Schluchten des Kjurjan-daghs Kies- und Roll-
steinlagen decken und dort ja reich an wohlerhaltenen
pliocanen Cardiaceen sind, gestattet, durch Analooieschluls
auch die in Rede stehenden Bodenbildner dem jiingsten
Horizont des Pliocin zuzurechnen. Der von diesen Lage-
rungen eingenommene Klachenraum bildet eine Halbinsel,

die im Osten an den Amu-darja heranriickt, Im Norden




16 Expedition nach Transkaspien und

trennen die Reste des Bassins von Sarykamysch sie vom
Ust-Jurt. und im Westen erhebt sie sich iiber den Sand
der Karakum.

Der alte Meereshoden im Zentraltell der Wiiste Kara-
kum Dbietet uns somit folgendes Reliefbild :

Die Hohen der Thiler im Ungus von Tschardshui, etwa
von Islam bis Tscholganak, entsprechen dem Niveau der
oleichartigen Bildungen, welche, in der DBreite K1s1l-
arwats beginnend, bis zum Tedshen dem Kopet-dagh parallel
laufen. Verbinden wir nun die entsprechenden Punkte
dieser zwei Linien durch Parallele, deren Konvexitat nach
SO gerichtet ist, so erhalten wir ein Netz von Horizon-
talen. welches den Westteill des Karakumsandes umschreibt,

einen Flichenraum von etwa 400 km Lange und 200 km

Breite. Uber dieser Niederung heben sich in Form steiler
rotbrauner Abstiirze die dunklen Profile der Waille am
Rande der ostlichen Karakumhalfte ab.

Es folgert daraus, dafs zur Zeit als die Westkarakum

noch unter den Wassern des Meeres lag, der Ostteil be-

)
—

]

reits trockengelegt, und mit ihm der Mittellauf des Amu-
darja vom alten Kaspi abgetrennt war, an ihrem Nord-
und Westrande zahlreiche Busen, Buchten und abgeschlos-
sene Uferseen auftraten, deren Spuren in den geschilderten
Ungusen uns verblieben. Die Wellenlinie der Karakum-

wille gibt uns die alten Uferumrisse des Kaspi.

1).11":'(’.% [vlli‘l‘ mit ;IH .‘?'t‘illll'i! oben 11*".'\trl';'-']"J'..?i-‘t‘lzl‘fi }1 45

=
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heiten entstand vor, im geologischen Sinne, nicht langer
Zeit. Es bietet volle Analogie zum heutigen Kaspigestade
der Halbinsel Dardshe und am darangrenzenden Siidosttelle
des Meeres, wo vor unsern Augen die Uferbildung 1n ganz

ihnlicher Weise stattfindet. In oro-geologischer und petro-

191

graphischer Beziehung finden wir vollkommene ldentitat
zwischen den Thilern und Willen der Karakum mit den
entsprechenden Bildungen im Ostteil der Sarpaschen Er-
hebung, welche sich von Zarizyn bis Jegerni streckt und
schon vor hundert Jahren von Pallas als alte Uferlinie des
Kaspi angesprochen wurde. Diese Beweise fiir die marine
Entstehung des Ungus von Tschardshui gelten in gleicher
Weise fiir den Usboi von Kelif, der die nur weniger
scharf ausgesprochene siidostliche Fortsetzung der Ungus-
niederung darstellt. Auch er konnte nie dem Amu-darja
zum Bette dienen.

Es vereinfacht sich damit sehr die Frage nach der
friihern Richtung des alten Oxus zum Kaspi, in dem nun-
mehr nur noch sein Deltagebiet und Unterlauf in Betracht
kommt, nachdem fiir den Mittellauf ber Tschardshui ein
anderes als das heutige Bett ausgeschlossen wurde.

Ich wende mich nun dem geologischen Bau des Usboi
und des Beckens von Sarykamysch zu, sie mit dem der

Karakum vergleichend. Es ist dabei zu bemerken, dals die

Nord - Chorassan 1im Jahre 1886.

neuesten topographischen und Nivellier- Arbeiten fur die
Gegend am westlichen Usboi durchaus andre Daten er-
brachten, als wir auf den bisherigen Karten verzeichnef
finden.

Als falschlich erwiesen die neuesten Forschungen die
Vorstellung, dafs zwischen dem Amu-darja und Kaspi,

oder richtiger, zwischen dem Miindungsgebiet eines alten
+

Amuarmes, des ,i[llglj,-iwli;ll‘_j;l_ {_II{'I‘ in den nordlichen T"il des

Salzsees von Sarykamysch fiel) und dem Balchanbusen
des l(;tr«'\ni. ein altes Flufsbett von ca 640 km Lange exi-

stiere. Es wurde namlich erwiesen: 1) dals westlich von Sary-

kamysch in der Richtung zum Kaspischen Meer keinerle:
Betthildune auf einer Strecke von 200 km vorhanden
«t: 9) dafs der westliche Usboi wunterhalb Bala-1schem

am Ust-Jurt. d. h. westlich von der Wasserscheide zwischen
dem Becken des Aral und Sarykamysch einer-, und des
Kaspi anderseits beginnt, oiner Wasserscheide, die an

diesem Punkte sich 72 m iiber das heutige Niveau de

Kaspischen Meeres, oder in der Hohe des Aralsees sich

l'T\;fl':"E. l~ 1'!"_*';l‘l.\ fi-;;. dals an ii"H ?:iiﬂ‘li VOIl ‘\-1|:II_'_'_'I!‘

u _\1"%!."!'!':4 elme welite th!ﬂll-l!' Senkun orenztv, lll']‘r'||
A .

Grund. bei einer Linge von 220 und einer Breite von
130 km. eimnen Flacheninhalt von ‘.’"ii"rillhihm besitzt. Dieser
Flichenraum kommt einem Dritteile der Araloberflache gleich,

wihrend die Tiefe des Beckens an einigen Punkten bis

Q5 m unter letztere hinabsinkt. Aller Wahrscheinlichkeit

!|.'='jl war tli!"".'- [:t.‘u.l-u":l VOrI ;'“':“::?r‘ll I]m']l in'".EtHIt'l!ni ULl -
& : : 1 © : b ;

langoreicher und wurdae allmahli h durch die .\t']ilil:I||11:t|*1;l'.:"-

1

runcgen des Amu-darja von O und SO her verringert.

Grelle Verschiedenheit in der Farbe und Lagerungs-
welse |.a1i'~é'= die :'\Ii.'}ii"?lE!'Ii 1m Be ken von f\';x.rlx'ﬁ\_;mn.\ %-i_'ll |t’_“lt'|||
von denen der Karakum unterscheiden und die geologischen
(Grenzen des Beckens ohne Miihe bestimmen.

Die vorwaltende wellse Farbe des Sandes von Sarykamysch
Li.lr;? \'l?l'\\i"_:" nd von zahllosen Schalen und Sl'lialil‘lzrl'%"‘tl
von Anodonta, Neritina und namentlich mehreren Dreissena-
Arten ab. die weite Flachen wie mit Schnee decken. Die
dunkle blauliche Farbe auf dem Grunde von Kesselsenkungen
stammt von den Verwitterungsprodukten schwarzen oder
dunkelbraunen Schilftorfes, der leicht i1n feines erdiges
Pulver zerfallt. Solcher Torf lagert in diinnen Schichten
von hochstens 10—15 em Dicke iiberwiegend an den Réan-
dern. zum Teil auch auf dem Boden der Kessel.

Im letzten Falle folgt unter der Torflage gewohnlich
eine Schicht grauen, lockern, geschichteten Thones von
zwel Fuls Stirke. Er gehort schon den dichten rotbraunen
aralo-kaspischen Thonen an.

Ahnliche Zwischenschichten lockern, grauen Thones,
stark durchmengt mit den Resten vermoderten Schilfes und

zahlreicher Dreissenen bedecken mitunter die Kesselrander,

]
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sich so deutlich vom unterlagernden rotbraunen 'hone unter- ersten HU,; voneinander. Nicht :H:‘:‘.-i-
heidend. chend vom Amu mit Wasser gespeist, welches nach 'I'ren-
Augenscheinlich waren etliche dieser Kessel vormals ing der Bassi rofsten Tell z Aral zuriickflofs,
Siimpfe. Andre FEinsenkungen zeigen reinen steinige und zugleich der austrocknenden Wirkung der Winde aus-

Grund aus Kalken des Ust-Jurt. Mergeln und Sandsteine: ocesetzt, begann das weite Becken von darykamysch einzu-
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1

unterlagern. Die Thone treten frei an den hohen, senk-
rechten Abstiirzen beider Usboiufer zu Tage. Uber diesen
ragen gewaltige Sandhiigel und erzeugen hiufig Sandstiirze.
Das unterlagernde Gestein ist weniger michtig und nur
hin und wieder auf dem Grunde des Bettes an felsigen,
engen Stellen nachweisbar.

An einigen Punkten, so z. B. bei Akkaly, Dshamaly
und Dektscha bildet der Usboi seeartige KErweiterungen.

he Spuren von

In ihnen lassen sich indes nicht so deutlic
Siifswasseralluvien erkennen, als in den Kesseln des Bassins
von Sarykamysch. Nur an wenigen Stellen, so be1 Kurtyseh,
[edy und Topjantan stolsen wir auf sporadisch vorkommende
schwache Lager lockern, geschichteten, grauen Thones
mit Resten vermoderten Schilfes und auf schwache An-
S;lllli!:1illl;t*]k \\'r‘;f~t']1 ?\:lill}t'* ll:i? 'it"i 1:"%? en von A {h|11irtf’;i
Die Anwesenheit dieser erklart sich aus der Nahe der
Brackwasserbassins von Sarykamysch und aus der allge-
meinen Neicung des Usboi, dieses Verbindungskanales des
Sees mit dem Kaspi.

1
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Gegen die ausgepriagte Flulsnatur des Usboi spricht
terner der Mangel jeder menschlicher Kultur an seinen

Ufern, die doch In Zentralasien stets den Flulslaufen folot.
Auch die g‘”'h‘kTHlHﬁV]U‘H \\-rhrﬁTHisxv der Usboiniede-
rung stimmen keineswegs mit der Natur der Flulsthaler

und Delten andrer zentralasiatischer Strome. wie des Amu-

und Syr-darja, des Murgab, Tedshen &c. tiberein. Letztere

liefsen alle durch eine ebene. schwach geneigte Flache mit

y *

leicht 1oslichem Grunde, und haufen be1 Uberschwemmungen
bestandig schlammige Absatze in ihrer direkten Umgebung
an. Dadurch hebt sich allmahlich das Niveau des Fluls-
thales, und der Flufs eilt endlich durch Erhebungen, die
er selbst Hl]f;i‘*thlITTtW hat.

Keine Spur solcher Thitigkeit finden wir am Usbox,
obgleich das Relief und die Stratigraphie der dortigen
Der bisher

beleuchtete Oberlauf des westlichen Usboi tragt grolsten-

Schichten durchaus dazu geeignet erscheinen.

teils das Ansehen einer tiefen Engschlucht mit senkrechten
Ufern, die eine Hohe von 20—30 m erreichen.

Der iibrige, naher zum Kaspischen Meer gelegene Teil
des westlichen Usboi besitzt in allen Stiicken das typische
({.q gggg‘r-ﬂiv4 ?EWWWN’HQQJWQttWE }var?nlw'nﬁ.

Am Fulse des Ust-Jurt beginnt er in (Gestalt eines

rmi 1 . 1 Y . . - i
ebelnell [ nnales von einer halben bis ZU f!l'!‘l 11{]!1 ]15" 11e.

Die hohen Steilufer setzen sich aus sandig-thonigen, salz-
und eisenhalticen, an Molluskenschalen reichen, aralo-kaspi-
schen Riickstinden zusammen. Die Thalsohle 1st vollkom-
£ :l”'l‘i' 8 LIl ‘r“"l"' I\T ]II‘H ]',Ei'_'!. I'1 “'“E!\\'J!r,-"'_"” ‘\1""1"-'*‘
schlammes, Gipses, Koch- und Glaubersalzes, sowie mat
hlreichen bittersalzicen Seen, deren Gestade sich mat

Rohricht und Tamarix- Gebiischen umsaumten. An einer

seeartice Erwelterungen wechseln

m Verlauf des Thales. Am Westfuls des grolsen

}i,:-}:= erweltert ~i-i_ dann 'jr!' [ SDO1 Al 1‘* : I [zrlﬁfru

una verwad * ' ;I..[i '-‘l.l=~ n‘t l-_.i'__'H\f_-':_-;‘!':': VOl l:;{]r'i-

nodsha, 1t einem Flachenraum von ;Hfﬁir als 1100

i‘ r D 1S 1€] : iu 1] . C1 | o 1 (1
O 'inen "'\ Jaoer ' ( 11 L) { mit |it

Schalen von Kaspimuscheln. Noch in den dreifsiger Jal

unsres Jahrhunderts existierte nach Zeugnissen von Augen-

Balchan-
ganz 1m Typus eines engen Meeresarmes.
1o - thonige Ufer und wechselt
oleichfalls in Verengungen und seearticen Erweiterungen.
Auf seinem horizontalen Grunde schlangelt sich ein bitter-
salziger Wasserlauf von 200 m Breite.

Wehen vom Meere her heftice Winde, so fiillt sich
bis weit stromaufwiarts der Aktam mit Meerwasser. Der

Andrang dieses ist mitunter so gewaltig, dals schon mehr-

fach der etwa 25 km von der Miindung des Aktam 1n

»
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(]t'lt l';.‘ili‘llun}!ll*l’!l erstern Fi"i.llli‘iilt_-];l}r_= ]':.’I]HHIE!]HIH unters-

waschen wurde, und Schwellen mit Schienen weit thalaui-

warts entfithrt wurden.

Die lv;tliiumn]u:'tm'lwn Funde auf dem Grunde und den

Ufern der letztbeschriebenen Usbhoiteile _:*‘]iinl't’ll alle den

jiingsten Ablagerungen der kaspischen Formation an.

Neben der kosmopolitischen Dreissena rostriformis Desh,
[l}}rl llvrl ]“j:u'll\'r;t:w'rr}‘iirJ'Iit*“H I]I" ]HPT.!“\'IIi"I'JlT:l.'I V. l:r'l s Nw
ritina liturata Eichw. &c. treffen wir hier auch in Menge
Vertreter der Tiefseefauna des Kaspi an, so z. B. Cardium
]1}'!‘.'::;15|‘5:_1l||!:l lqt'&\ (. caspium ]*11\\ L. ‘;I‘;;:f",-uj_"f--%
Pall., Adacna edentula Pall.,, Hydrobia caspia Kp. &c. Zu-

fallic findet sich hier und da 1m Usboi eine zerbrochene

idierte Schale der Siilswasserform Anodonta des Saryka-

[ l T

1Y S 'J \\'*‘ll‘}l" '1jt-' \\—;.a;{-r t]! g | «I"-rl' vOon dort ].%"'I':u"-_'- il

-

wir foleern, dals die 'l kenleo o ¢ Bassins von Sarv-
l:-ii!;;_‘-‘ﬂlf!' ‘,_‘!"Ii-'!l,"":.?..l'_' ],lit' i‘:.f".f' 1711[31'__|J_ =:\"“ 1‘1‘
und seiner Umgebung vor sich ging und dies vor geo-
1.-,:}1- :- IIE"I!!T ];{j._:t-}‘ Zt"}*. H?:iTTf;ll'i'.:l. \\-t‘f,!: \"\'-.‘.‘ ;fi. .\.T‘l:"
].:n'i‘.':]lf':.. dals ti"]' ;/n‘l."! LT« ler westli * }\ \:Takum iruher
L1 ‘E{'f‘ ];!"'ii"‘!‘ VO1l “\|| 1 S¢ :'_ 18! ‘\"-\:;':';u-

letzterm periodische Wasserzuschiisse aus dem Amu-dar)a

Aral. Sarvkamvsch und Kaspi die Verringerung dieser allmah-

] 1 ~ g e Sy e A nderunosphase
1 verileli, SO Konnen wir uns dle letzZie aAanaderungspuase,

- y 1 T 1 . | ol == =
dle 1n 1ll"'_f' -H“E_H'\'E\'.'i?!;\‘-'-i'fl- 1i3l'1 I spolnliederunog sicll VOllZoO

| )y e " l a1 r Y‘;‘-f-llal - I |:" i} ‘Ir 12518 0) \:",.
enderimnalsen vorstieliien . I (1el Liuvialzell ST
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zum Ust -Jurt. Damals waren das Bassin des Aral und

. ] ] ] | o - ] VY&

(as von oHarvkamyvysch vereint, das letztiere O« \\‘ dAds
11 [ (" : | }.‘: ~ }. * v nm { ’

eriulit. weln ,\]'H!‘fi“ erools sicii durcin den obpern [4'[1 ues

westlichen Usbol in jenen Arm des Kaspi. Kaum begann die

- . " " Y 1 1 1
\I'!'!}‘ei_'"‘.'li-!'_' il#** \\».:H“r’!-'*‘-. kens von oHarvkamysch, als auch

] FT .3 : - ] | | = P ! vl - ] | 1.

der Usbo1i versieote. Aller Wahrscheinhichkeit nach geschah

| 1 - L ry 1 -I

(l1es 1 ( B 111 Vi !' - ITISCIIEe] Ziell (1 d ¢ ( | =
?. % | 11 { - + 1

cenden Vor: O die Umcoestaltung des weite frithe:

Meeresgrundes 1n Sandwiiste, eine bedeutende Zeitspanne

forderten.

Nachdem wir so Schritt fur Schritt die ]v:l,'iilh:it'T‘?.l!!:_'%"}';
verfolot haben, welche der heute von den Wiisten Turk-
meniens eingenommene Teil des alten aralo-kaspischen

Meereshbeckens im Laufe der Zeit erlitt, kommen wir 1n

der vielberecten Frage nach der I_T!'*1~1'H!1'_:‘<\\'r.-'1s:'- und Be-

" 1

deutung des Usboi zu dem Schlusse, dals derselbe nie eine
direkte Fortsetzung des .\!;:tl-(]ill'j:l war und nie dem alten

Aardi1ant at
gedlen hat.
LS

Oxus zum Bette

Das Thal des westlichen Usboi war vielmehr blofs die
letzte Verbindung des Aralo-Sarykamyscli-Beckens mit dem
Kaspischen Meer und das Abflulsbett fir die Wasser des
Sarykamysch 1n das letztere. Das klare, salzige Wasser des
Usbo1 lafst sich nicht auf das triibe, siifse des Amu zuriickfiih-
ren, und der Mangel an Absiitzen des Amu-darja in der Tief-
ebene Turkmeniens, sowie jeder Spur des organischen und

Kulturlebens an diesem Flusse lafst uns nicht zugeben, dafls

il.r’.":-}r‘] e ‘iwmu’ls IiliT :':r_'m I\r;s.*}]1i5:'_'11+"11 Mr‘?e_‘l‘e in .‘_-'l:_‘th-_-_’Ei qu-
tigen Grenzen sich verbunden hitte.

Das Studium der topographischen und geologischen
Figenheiten des frithern Wasserbeckens von Sarykamysch
und Rekonstruktion seiner etwaigen frithern Physiognomie

lafst mich auf dieses Gebiet, nicht aber auf den Kaspi die

1

Berichte arabischer Schriftsteller von einem alten Meere

| ol ] - Lhnha 1 PO s i >
heziehen, welches einen westlichen, den sogenannten kaspi-

schen Arm des Amu-darja aufnahm. Auch die von jenen

Schiriftstellern lebhaft geschilderte blithende einstmalige

e

Kultur an jenem westlichen Miindungsgebiete lalst sich

zwischen den unanfechtbaren alten Amuarmen des Sary-

1

kamysch, dem Kunja-darja und Darjalyk oder Daudan, an

ireichen otadteresten, alten ]I‘t';:';_I'1-1‘;1-*-';Hli-_'.:T:IIJQ"Il &C.
|
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| mu-daria-Deltas ist die‘schiefe Eben
[I; (aleseln I»‘i; es ‘\;.‘.li- laria-pelitas 1st dle scileie r.oene

- . : - ; TR L 9 st : _ R
zu denken, aul welcher das bekannt und }H_‘t._m];:l’ oewor-
] 1 - 1 1 = 11.. = SR T : 1. 1 SN kot
dene Abwelchen des ]‘1u~~t-f~ von W nach U und 11111:1_‘}\911”

stattfand. Bewirkt wurde die Erscheinung durch das Ge-

setz der Schwere und das Streben flie[senden Wassers 1n

der Richtung des ceringsten Widerstandes, oder durch das

Birsche Gesetz. oder durch hindernde Absatzmassen, oder

endlich durch kiinstliche Hindernisse ; meiner Ansicht nach

aber durch das Zusammenwirken all dieser Gesetze und
| 1

~ i ~C ‘ 7" . ] T 11
]";w'.',?i P2 S 1. [’l"“'i'.‘? (xeDblet llegt zZwischen dem [I"I'\\'(]‘;
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les Aibuoir. dem Plateau von Dus-Kyr und dem aralischen
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AT des Amu-darja. Es stellt elnen machtigen I\e'-_'r.'. aus
T ] 1.1 ] 1] B ._ ] - ] s I e s W S .

.\\-. lerscinlagelnl aes ]'.Z"""‘- dal’', all delll Udas _\ 1I'rell selliel
o) ro ]l . e Hrzeheiniino lie sich iiberall an

\‘-‘.:" S1CIY VOLZOZ , elue AL D 1elnunge Qi SICIL UD€t all al
11 al ] ) 14 | , rardra e - v} AT

\. pvialterrassen LLIDCL eliell el zentraiasliatviscien

Fliisse beobachten lafst. Nur auf erwidhntem Flachenraum
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‘ "-'T'I-L!.'-f,-" (e Detten les Amu, welche dlesel

schen Arme zZu bewegel.

Oben ward der Beweis gefiihrt, dals der Usbo1 die letzte

\-.:"":1"”..‘ Zwlschen dem 4\]‘Ll]{_‘r-.\.'il'\'l{iil?!r\"'ls-I;t'l'E\t’Il unda

.m Kaspischen Meer sei. Noch eine weitere Stiitze erhalt

t1 lurch deutliche Spuren von der Thitigkeit

diese Behauptung d
marinen Eises. die in der Niederung des Usbo1l una dary-

kamvsch. durch keine andern Uberlagerungen verdeckt, zu
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seltene Erscheinung zeigt sich hier In Iolgendel Form:
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und an noch mehreren andern Punkten wiirden kostspielig III. Bericht tdber die zoologische und botanische
hydrotechnische Vorrichtungen notig sein. Schwerlich diirf- Ausbeute, die Reiserouten und die allgemeinen
ten die immensen Kosten eines derartigen Unternehmens physiko-geographischen Beobachtungen.

zu den Vorteilen ins richtige Verhiltnis treten, welche Von Dr. G. Radde und Dr. A. Walter.
Rulsland aus dieser seiner Verbindung mit Zentralasien

erwarten konnte.
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22 Expedition nach Transkaspien und Nord-Chorassan im Jahre 1886.

namentlich das breite, verhaltnismalsig kurze lLiangsthal

1
von Germab, die sanften Anstiege von Chodsha-Kala und
die Nordfront des Gebirges nach Bami hin, endlich das
stark bewiisserte Querthal von Tschuli, machen Ausnahmen.
[n ithnen gedeithen Weiden und Riistern und sie sind ver-

wertbar fiir gedeihliche Kulturen. Bel weitem iiberwiegend

b

]

der Arten- und Individuenzahl nach sind stachelice (e-
wichse, sowohl ausdauernde als auch einjahrige. Doch

fehlen hier die vielen derartigcen Astracaleen, wie sie Hoch-

1
|

persien eigen sind, obwohl dagegen das Genus Acantholimon
im Kopet-dagh mindestens in 5 Spezies vertreten 1s

1l .‘s]‘* ]"

e
e

Auf dem schwachhiigeligen, mehr sandi

1
Terrain, welches wir, bevor die Schluch
betreten wurde, passierten, schoben sich die ersten grolsen
Bliiten von Bulbocodium robustum Rgl. aus dem Boden,
und dies waren zugleich die ersten Vorboten des nahenden

Frithlings. Im Gebirge fanden wir nur wenige Knospen-

exemplare der schonen Anemone coronaria l.., welche
spater vielerorts sehr gemein war. Das Tierleben 1n der
Ebene war ungemein arm. Calanderlerchen und Hauben-
lerchen begannen sich zu paaren, ab und zu flogen wenige

Pterocles arenarius auf, und einige wenige Trappen hatten

die Gegend, welche sie 1m Winter bewohnen, nicht ver-
1 v 1 1 1 1 i sy 1 1 1
lassen. Von Eidechsen und Schildkroten war noch nichts
zu sehen. dagegen arbeiteten 1m lockern Boden eifrie grolse
schwarze Ameilsen . unter denen es jetzt schon cefliicelte
Weilbchen gab.

Mit dem Eintritte in die Schlucht bewecten wir uns
nahe von festen Konclomeratwanden dem linken Bachufer

Uberall :-’i"i.--"‘:"-t’li die Hahne von Caccabis saxatilis,
Ammoperdix lebte 1n stattlichen Volkern.

Die erwahnten festen Konglomeratwande., welche aut
oelbem und tiefer auf grauem Sandstein lagern, fallen thal-
aufwarts 1immer steiler und steiler ein und stehen zuletzt
senkrecht. Wo hier der Bach eine kurze Wendung cegen W
macht, quillt ein klares, kohlensaures Wasser, welchem m
Heilkraft zuspricht. Jedoch sind dariiber in neuester Zeit
die Meinungen sehr verschieden. Wenig davon entfernt,
an der flachern Boschung des rechten Bachufers, steht die
Brennerei, von eimer Polin erbaut und bewirtschaftet. Es
1st das Primitivste, was man sich in dieser Art denken
kann, was aber nicht gut anders sein kann. da doch bis

vor kurzem die Kommunikation in Transkaspien ungemein
beschwerlich war, und man alles bis zur grofsten Kleiniokeit

racle

hierher schleppen mulste. Bezeichnend, wenn auch gerad
nicht erfreulich, bleibt es aber, dals 1n dem wilden ILiande
der Turkmenen der Anfang iiberhaupt irgend welcher Kultur
mit der Branntweinbereitung eingeleitet wurde. Das Ma-

terial zum Brennen besteht vornehmlich aus Rosinen, es
1st bilhig, das {:.;!.‘T]'.:lll]t\'. kaum Iul‘.t‘v‘iln:i{w*i:. findet 1n Ascha-
bad pPro Eimer &.L 4 Rbl. guten Absatz.

Gute 10 km Vol tii‘.’%-"li: l)iEtT;’,l" gegen > lieot l‘lit-'
neuerdings bestimmte persisch-russische Grenze. Die Ge-
gend war frither der Schauplatz blutiger Kiampfe zwischen
den sunnitischen Turkmenen, den persischen Kurden, Farsen

und Persern. Auch jetzt ist diese Feindschaft nicht gemildert,
darf aber unter dem Schutze der russischen Gesetze nicht
zum Ausbruche kommen. Ich sah 1n den Gebirgshalden
oberhalb von Keltetschinar einige Kurdenlager, welche sich
durch die Form der breit ausgezogenen, schwarzen Tschadras
Zelte) sofort erkennen liefsen. Es i1st auffallend, dals in
diesen sonnverbrannten Gegenden das OSchat, die Zieo:
und das Rind fast immer rein schwarz in der Farbe sind.
Das Schaf hat Hangeohren, die Zieoe ist klein, lanchaarig
und schwach im Horn. Im Winter soll das Quecksilber
hier bis auf 35” (. sinken, 1m Sommer steigt es in der
Sonne sicherlich bis auf 56° C. und dariiber, aber die
Nachte sind, Gott ser Dank, leidlich kiihl. Nachdem wir

uns am 21. Februar /5. Marz vergeblich abgemiiht hatten,
den Bau eines Stachelschweines (hier wahrscheinlich H.
hirsutirostris Brdt) aufzueraben. kehrten wir abends heim.
Seit dem 18. Februar/ 2. Marz lockte Bufo wviridis,
weder blithte 1n den Ebenen eine F'rithlings-Veronica, noch
eine Draba-An
Am 24. Februar / 8. Ma wurde die erste HExkursion
1N (¢ Salna geg ,\'T\'-) von Aschabad mm Brunn Bal-
Ku of ( Dorthin rechnet ma 10 12 km, we
‘ B, . ler bewisserbai Oase gelegen sind wund
1bel el O« nen eliorau DIASTLS | ],"'I‘III"'Il ui-

1 1 1
die W ersaaten sind stal bewurzel L O ¢ Kau 8—10 n
| . - 1 o { 4 )
) sle stehen 1n dem nur nachlassig aufg \tzten Boden
't & 1 1 17
W g M1 Eintritte 1n das alte Hiigelg be-
] | |
| Wil 11 SGILW | 1] ll}l-?'"|?i.11 ( ™ | I ll'.l-‘
I[ || 1A S 1] I! _. 11 1 \\rl_fr.!'- }H ]: ,.J_}*J] .\ B =
dringt von 29 8 s zu 24 m, die sie trennenden
A
\";’ \ Uell Siid ruel elimiloer { SAlZ1D A\l:l '} 11
1 ] ¢ 1 ] | ]
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rebuschen von | A111201U : l occus, Anabasis, ]lf"‘\\l“ll.
“.‘n,-="f%r‘{ii-.:}:. Ammode .1:.1;;‘ Nile bhiden keine geschlossenen

bestand sonder stehel soliel Alle ese (rebiische.,
eren Blattbildune aufserordentlich reduziert erscheint, und
ael Verast ung stet Spirrig stel W rend 1hr saftarmes
l['. rucillo It WI (]'.. g 1St. 81 I fur die ::"1""1;|11F1_,‘ ues
lockern Bodens orofster Wichtigkeit, und zwar infolg
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tber dem Boden von nur 1.9 1.5 m entsenden manche von
thnen seitlich von der Hauptwurzel 20—25 m lange,

horizontal verlauft nde. reichlich mit Absenkern versehene
Nt'll"l:‘»'\'.-*.'.-'--.-!1. wel }:w‘ sghnlielslich In dile ielnsten fagden-
Iormigen sSaugwurzeln auslauten. |‘\|~.' nat es ilvi: Anschein.
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dals die PHlanze in dem Sande formlich nach der geringen
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Macht der Orkane, und selbst sein so durchsichtiges Ast-
werk brinet den vom Sturme getragenen SDtaub und dand,

wenn auch nur zum geringsten Teile zum Falle. Man sieht

]

daher an der Basis jedes Strauches den Boden erhéht, und
es steht sein Stamm nicht selten bis tiber 30 e¢m tief 1m an-
oetriebenen Flugsande. Auch das geringe Laubwerk dieser
sonderbaren (Gebiische, sowie die hakie bewafineten Samen
namentlich von Calliconum halten sich da vor dem heu-
lenden Sturm (O und NO vorwaltend). Eben an solchen
Stellen, um die isoliert dastehenden Gebiische herum, siedel-
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ten sich am liebsten die Nagetiere an und bauten in dem
festern Boden 1hre langen Rohren. Hier hatten am heu-
tigen Tage bereits die kriftige Spermophilus sp. und Me-
riones 1hre Baue verlassen. IKine gleich grofse Bedeutung
hat das erwiahnte Buschwerk auch fiir das Leben der Rep-
tilien. Hier verbirgt sich von den Eidechsen und Schlangen,
was verfolgt wird, und hierhin eilen die grolsen Weibchen
von T. Horsfieldii, wenn um sie gewohnlich mehrere der
viel kleinern Mannchen eifrig werben.
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und ersteigt nach mehrstiindiger Fahrt die Hohe desselben.
Die sandigen Thonschiefer sind hier meistens horizontal
gelagert und stehen in senkrechten Steilfronten von 12—24 m
Hohe an. Im Sommer liegt dieses Thilchen trocken. jetzt
war es stark verschneit. Auf der Hohe des Gebirges an-
gelangt (1200 m) empfing uns strenger Winter und hef'tif_{er
Schneesturm. Es tobte direkt aus N, und erst als wir in
das vor uns liegende gerdumige Kesselthal von Germab
hinabstiegen und unter Wind kamen, wurden die Wetter-
"'l'}l‘flfi.ﬁ.ﬂ~f’ '»‘L'it‘iit‘i' ertragilicn.
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Zeugnis dafur liefern die seit der Grenzregulierung ver-
lassenen zwel Ansiedelungen Germab und Kukulau. in denen
LiSerT * landesiiblichen Aprikosen und .\laul:‘w*reu.
Apiel und Birnen auch stattliche Walnulsbiume und die
ebe fanden, letztere trotz der bisweilen strengen Winter
seir stark und hoch, obwohl ungedeckt. Auch wurde hier
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ichen Gebirges entspringt iiberdies noch eine warme ‘J'-zc-Jl'ie,
deren Wasser an der Siidseite der ehemaligen befestioten
Ansiedelung hinlauft und sich mit dem Hauptbache kurz
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i".;"’!i\'\".'f'“'i‘,_f' und uch spater bel lnserm Lff“’t-‘i?r'l't 11'_.*:151';‘1':"
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wohnlich raumt mit 1hnen ein starker NO auf. Dabei
sinken die Temperaturen sehr tief, sie schwankten 7 Uhr
frih bis zum Ende des Monats von 5 —8° C. ja, am
17./29. Marz gab es bei Schneesturm — 2° C. (Duschak
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Dieser Zifter gegeniiber wird man es nicht glauben wollen,

dals am 30. Marz/11. April 12 Uhr mirru;« in Aschabad
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hat bekanntlich einen sehr wechselnden Wasserstand. Wih-
rend dieser im Sommer vielerorts auf ein Minimum reduziert
wird und sich in schmaler, tief im Schlammlehm einge-
waschenen Rinne bewegt, treten die Wasser im Friihlinge
weit aus und gehen an und sogar iiber die Steilufer der
alten Thalwande. Das, was man hierzulande Wald
nennt, steht immer nur auf diesem zeitweise iiberschwemms-
|

':t'_ \

ten, dann wieder trockengelecten Flulsb essen Unter-

;?'
orund wiederum den feinen, grauen Lehm bis in grofse
Tiefen zeigt, auf welchem bisweilen Siilswassersand lacert.
Nur eine Baumart bildet die Bestainde dieser schmalen

Waldzone. ©Sie 1st, wie die meisten organischen Formen
In diesem Lande in hohem Grade originell. Es ist Populus

An altern

Individuen dieser Pappel kann man alle Uberginge der

diversifolia Schrk Pop. euphratica Oliv.

[i];tf?in!‘i‘u VOIIl iiiix‘.*'f ZUul1n ~=']J!i|::i !'Z‘JI11&1!1.*‘&'5:1:211'1:*}1 allsS-
gezogenen, bis zum umgekehrt ei- und breitkeilformigen
1}:.|Ern Illill li;llat'i t'}ar*lln‘u\tw‘flj oganz '_;';J?TtJ, als rr‘i'u':"i ?il"*f
stumpfgezahnte Randlinien wahrnehmen. Das Blatt 1st
iberdies lederdick. Der Baum baut sich unschon auf:
Illl‘i*“‘“.‘* ZU menreren Stamien LS elnel ‘\\.' N
leil‘i‘i:"l‘ \'Em‘]_* lr}u*" ii}i‘-_'";';*"‘._'i*."f' ]\IET‘. e, unter ".‘,'r‘..w':';*‘l‘
machtige Bastbiindel liegcen. Auch das Unterholz diese:

:'-i'v"_"i‘li.fiﬂllTi‘!i \\.‘:]11"1' \Vi]‘{i \\‘t-:ng_\rlj;}l aus el1ner oder zwel

hochwachsender Tamarix- Arten gebildet leren vhllose
Triebe bei dicht gedrangtem Stande der Individuer 3¢
Dickichte ungangbar machen. Hier nur sind die Wildbahnen
von Eber und Tiger. Rohr und einigce hochrankende As-
clepiadeen durchsetzen die Tamarixbestinde, die Rubus-
Djongel 1st nur lokal und schwach entwicke

Die Knospen der erwahnten Pappelart waren gespreng
i‘* \‘\'el-'i.l*.‘I.‘i!?'f’!‘.’wi"'rj. }\:Ill-':! Zoecm ;,:r:_='-‘ l:_l.'l"'f 1 1]
i“'i inlu‘ll'itﬂ' .\;”{EH!‘ r‘ih 1|;';|"I.':'=i;=‘ '_=I:|'._'?'..'!I-'“ l\‘ all,

I‘lif' ]‘“.nnil}!'l.‘h-f:/w war irr! (ranoe . Ml;‘x'-i» L\ter ;;pa;u

seinen trillernden Ruf von den Nestern aus dem Gedste
der Kuphrat-Pappeln erschallen. Hier wurden die ersten
Kixemplare von Picus sindianus 1m Tamarix-Gebiische er-
ot, und auf der Kbene Hoplopterus spinosus beobachtet.
Die Arbeiten ber dem Briickenbau (fiir die Eisenbahn) waren
in vollem Gange. Die Sohle des Flulshettes machte viel
zu schaffen, man kam nicht auf festen Grund, und ieder

8 fuk by fog NG S s

Schlag des Rammbaumes trieb die eisernen Pfiahle tief und
tieter 1n den bodenlosen Schlammlehm.

Am 24. Marz | 5. April kamen wir wieder in Aschabad
dll. \‘u[]! 20. 2. \11' 7 .- ]“_ \;T \.\'H!"-i--I: 111 _\I‘-‘I\'i\
Ausfliige gemacht, und am 31. Miairz / 12. April begaben
wir uns westwirts in das Bagyrthal. Die Vegetation hatte
grofse Fortschritte gemacht. Mit dem Eintritte in die Bagyr-
Engschlucht veridndert sich in der Flora alles. Die charak-
teristischen Pflanzenarten der Ebene verschwinden ganz-
lich. Prachtvolle Corydalis, Anemone coronata, Il.\‘n-'-::_‘l\'u“]‘lié:
sp.; zarte Fumaria, Draba, Bongardia Rauwolfii samt der
zierlichen Tulipa tricolor bestanden die schwer zuganglichen
Stufen der jahen Thalwande. Viele haarige Cetonien salsen
ul_l]!t‘\i'i'lt__’\']lllk'll In
cola picata und

den Blumen einer wilden Mandelart. Saxi-

Fregilus 1im Vereine mit Sitta syriaca vart.
rupicola larmten in dem Felsenchaos der hohen Steilwinde.
Am 2./14. April beschlossen wir mit der Untersuchung
der sogenannten Aschabad-Schlucht unsre Lokalexkursionen
und bereiteten alles Notige fiir die griofsere Reise gegen

oo Mol

W vor, welche wir am 6./18. April antraten. Sie wihrte
bis zum 12./24. Mai. Wir besuchten fast alle Punkte der
Bahn entlang, beschiftioten uns am Grofsen Balchan. be-
suchten den Naphthaberg, begaben uns zum Meeresufer,
liefen Krasnowodsk an, erreichten Tschikisljar, machten
emnen Abstecher zur Kiiste von Massenderan und bereisten
die ganze Atreklinie, um iiber Chodsha-kala und Bendesen
endlich nach Bami zuriickzueelanoen.

Unser nichstes Ziel war Bocharden, von wo wir uns

1ls zu Fuls, teils in einer turkomanischen Arbe zu der

Hohle von Durun begaben. Die Jiger gingen dahin direkt,
ich besuchte dagegen erst den am Fulse des Gebirges,
nahe den Ruinen einer persischen Moschee stationierten
Kosakenposten. Mit der allmihlichen Erhebung des Terrains
wurde die Flora immer magerer, und wir bewegten uns
vielerorts in einer sogenannten Hungersteppe, auf welcher

jetzt stellenweise die schénen Tulpen blithten, und die
zierlichen Roemeria 1thre violetten Blumen erschlossen hatten.
auch prangten i1m vollen Bliitenschmucke zwei Mohnarten.

Von den

Tulpen hatten wir mit Einschlufs der zar-
wellsbliithenden Tulipa tricolor Ld. noch T. Severzowii

und T. Greigi, sowie eine dritte seltenere Art beobach-
tet und konnten eine starke Senduno von deren Zwiebeln
nach Fetersburg an den kaiserlichen Botanischen (rarten

Die Hohle von Durun, am Fulse eines breiten. oegen

.-‘~_i;_-»'-.'1 )I:i%ﬂ\'s i!:i \'\’F)Q?:i'_'lliflj I)I'i.“_-

cgelegen, beschaftiote uns zwel Tage. Gegen NO
fallen die festen, -'__""4‘.":1i hteten Kalke steil ein. Wir machten
Lager vor der untern Offnung der Hohle. Dieses Loch
hat eine Oberflaiche von 55—70 qm. Auf einer steilen

Treppenleiter (General Komarow lie[s sie neuerdings
dort aufstellen) kann man ganz bequem die erste Fel-
senstufe 1n etwa 8 m Tiefe erreichen. Eine zweite Lei-

reneigten Hohlen-

Da wird es denn immer dunkler. und

ter -il":;‘ ei.‘.u‘iH. -Er'Il santt abwarts

(8
-4

ohne Kerzen kann man nicht oehen. Man versinkt an
vielen Stellen in dem trocknen Miste von Fledermiusen.

die hier 1n 3 Arten 1n grofsen Kolonien leben. Das an-
fanclich 10— 15 m hohe Gewolbe der Hohle wird tiefer
hin 1mmer niedriger und endet spaltenférmig. Die Richtung
der Hauptspalte 1st gegen S, von 1hr zweigt sich ein

schwacherer Arm gegen W ab. Beide sind wassergefiillt.
Die Temperatur des Wassers war iiberall 33,5° C., das-
'~t‘l.}"' 1St ganz 1\11 ‘4*--?51' \‘(:'iv}!_. ;.‘1.‘411“"4. 'jth;f.T '__:'.'ill_--", _;;'t.‘l'tl*'h-
los, doch soll es 1m Winter schwachen Schwefelwasserstoff
hausauchen. Irgend welche Spuren animalen Lebens konnten
wir 1m Wasser nicht finden. Der uns auf dieser Tour
begleitende Herr Eylandt und der Praparator Rubansky
schwammen, soweit es anging, in den sidlichen Arm. Beim
Tauchen konnten sie nirgends Grund finden. Je weiter sie
vordrangen, um so niedriger das Gewolbe, um so enger
die Spalte. Dort hinten lebt eine Kolonie einer Rhinolo-
phus-Art. Am 8./20. April frilh machten wir grofse Beute
an Fledermausen; die drei Arten leben gesondert; die Indi-
viduenzahl rechnet nach Tausenden, Rhinolophus ist weniger
zahlreich. Von Raubtieren wird die Hohle wenigstens zeit-
welse besucht, wir konnten Wildkatzspuren und Fuchs-
oder Schakalspuren nachweisen. Ein starker Stand von
Wildtauben (C. livia), einige Alpenkriahen (Fregilus) und

4
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Turmfalken (F. tinnunculus) leben 1m vordern Teile dieser
Hohle.

Da einerseits die Ebene sowohl, als auch der Fuls des
Gebirges uns bis jetzt gar keine nennenswerte Abwechse-
lung in bezug auf Pflanzen- und Tierwelt darbot, ander-
seits die Strecke von Bami bis Kasandshik spiter unter-
sucht werden sollte, nachdem an der Atreklinie die Ar-
beiten beendet wurden —, so eilten wir ohne Aufenthalt
in das Gebiet zwischen den beiden Balchan-Gebirgen und
machten zuerst an der vereinsamt i1m Sande gelegenen
Station Perewalnaja Halt. Schon oberhalb des wasser-
reichen Ortes Kasandshik, auf der Strecke von Uschak
gegen NW, zwischen dem westlichen Ende des Kopet-dagh
und dem unbedeutenden Kjurjan-dagh, verschwindet der
Bis dahin bewegte man
Vorwaltend
standen da 1n der Ebene die ausdauernden Artemisien 1n

i
1
1
L

armliche T‘;Tti‘]1lirt"’l'11}'irlii Iast ganz.
sich nahe dem Fulse des Gebirges entlang.
frischer Belaubung, Poa vivipera farbte hier und da be-
schrankte Platze 1m frischen Griin, Bongardia blithte, und
héufig sah man Lepidium Draba und Lepidium perfoliatum.
Von nun an und noch in weit hoherm Grade westwiarts
von Kasandshik wird der Boden mehr sandig und mehr
salzig. An vielen Stellen deckt plastischer, grauer Lehm

—d

die Flachen: sie sind entweder trocken, vielfach und un-
regelmalsig oft breit zerspalten, es rollen sich die obersten
Schichten blattartiec auf, oder die ganze Ebene erscheint
schneeweils, zumal spater im Sommer, wenn die heilsere
Sonne den reichlichen Salzgehalt effloreszieren lafst. An
andern Orten halten solche Lehmebenen das Wasser lange,
so dals ganz flache Lachen einer stark konzentrierten
Salzlosung darauf stehen. Nur bis zu einem gewissen
Grade dulden die echten Halophyten aus der Familie der
Chenopodiaceen den Salzgehalt. Ist das Mals davon iiber-
schritten, so schwindet das vegetative und mit 1hm das

animale Leben fast ganz. Zwischen dem Grofsen und

Kleinen Balchan, wohin wir bei der Station Perewalnaja
kamen, treten machtige Diinenbilduncen auf, und das hier
bis zu ca 20 km verengte (Gebiet zwischen beiden Ge-
l_lil‘_u"ll bietet den aus O und NO heranbrausenden Stiirmen
den bequemen Durchgang. Wir befinden uns da auf einer
Wind- resp. Sturmstralse, auf welcher der Diinensand noch
oft in Bewegung und Arbeit kommt. Die vorwaltende
Richtung der Winde ldauft den Erhebungsrichtungen der
Hauptaxen beider Balchane parallel, und stiirzt sich die
Sturmflut mit der Erweiterung des Schlundes der Straflse
gegen W mnamentlich auf Bala-ischem. Dieser Ort 1ist
seiner Stiirme wegen verrufen, zumal fiir die Periode vom
September bis Marz. Obwohl der SW oft gegen den NO
ankdmpft, so behalt letzterer doch die Oberhand, sowohl
an Macht -als auch an Hiaufigkeit. Uberdies fallen kalte
Winde direkt von den Hohen des Grofsen Balchan aus
N (bis ca 1800 m) thalwarts.

Die Exkursion in die nahegelegenen Vorberge des Kleinen
Balchan gab' uns lehrreiche Aufschliisse iiber die Bildung
des sogenannten Takyr, d. h. der salzdurchdrungenen Lehme.
Sie bilden sich, hier wenigstens, aus den fast ganz ver-
witterten Thonschiefern, welche in fein lamellarischer
Schichtung steil einfallen, alle stark Salz auswittern und
zum grofsten Teile an der Oberfliche des Gebirges schon
ganz zerfallen sind. Auf dem Sande begannen die statt-

;__1‘]. (7)
1eume-
Art, welche eigentlich dem Fulse des Gebirges angehort,

lichen Eremurus, so mnamentlich Eremurus Olcae ]
zu blithen. Auch hierhin hatte sich die saftreiche 1

in einzelnen KExemplaren verbreitet. IThre flach auf dem
Sande liegenden, dunkelgriinen Wurzelblatter besalsen nicht
selten 45—60 cm Durchmesser, und der iippige Bliitenstand
hatte sich schon zu 30 c¢m Hohe iiber dem Boden erhoben.
[Interessant fir diese Diinengebiete sind die Nachtexkur-
Abgesehen von allerler Nacht-
schmetterlingen, die, falls es warm wund dunkel ist, dann

sionen bei1 der lLaterne.

schwarmen, macht man auch gute Beute an seltenen Repti-
lien. Manche Eidechsen klettern zur Nacht auf die Aste
der (Gebiische und verhalten sich da so ruhig., dals man
annehmen darf, sie schliefen. Zumal sind es Phrynocephalus
caudivolvulus und Hemidactylus sp., welche wir nachts an-
traten.
man die 1nnern Kborperteile erkennen kann.

Letztere sind so durchscheinend und zart, dals
Spéter 1m
heilsen Sommer gehen am Tage eigentliche Echsen, nament-
lich aber Agame und auch Phrynocephalus auritus, gern
hoch in die sparlich belaubten Gebiische, wie es mir scheint
aus zwel Grinden. Erstens, weil sie dort gesicherter vor
Nachstellungen i1hresgleichen sind, da die griofsern gern
die kleinern fressen, und zweitens, weil ithnen der Insek-
tenfang leichter wird, da r](is wenige Buschholz, zumal zur
I';]i.lf'r-‘;%t'lf. -]m!; Hlt“[ll‘ von :i]lf‘l'lt'i ]{é‘l‘i'l'll Hilt”()gt.*ll \\'il't].
als der Sand selbst. Auch die Kafer ruhen auf dem Sande
keineswegs. Grolse Blapse (B. titanus) und Gnaptoren, sowie
Ateuchus lassen deutliche, regelmilsig gekratzte Spuren im
Flugsande zuriick und wandern nachts sehr eifrig, die
Melolonthiden schwirren, und vom Astwerk der Spirrigen
(ebiische kann man gute (Cleoniden und Wanzen klopfen.

I
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(’El]l*’ f.!u'l“‘ erste H'l].'l-.’.“\l']l'-'lll ;l“tl ]|."|]l'li‘”] \\"';l' !.‘J'll__"l"r
Molla-kary zu berithren, begaben wir uns in der Nacht nach
letztgenanntem Orte. Er liegt schon in der Uferzone des
Kaspi und ebenfalls im Flugsande. Von ihm aus iiber-
schaut man die 1mponierende, massig hervorgetriebene
Westfront des Grofsen Balchan. Am 11./23. April arbei-
teten wir dort teils 1m Sande, teils an den aulsersten
Enden lagunenartiger Einschnitte. Die Sandgebiete gaben
uns nichts Neues. Interessante Phrynocephalen und Lacer-
tiden, sowie Insekten aus der Gruppe der Tenebrioniden,
die emsig arbeitenden Ateuchus sp. und die robuste Sper-
mophilus-Art, welche jetzt ausschlielslich von den Zwiebeln
der Tulipa tricolor lebte, lieferten uns auf den Diinen
Sammel- und Beobachtungsstoff. Dr. Walter machte gute
Ausbeute von Branchiopoden (Artemia) in den sehr salzigen
Die am 11./23. April in Molla - kary

notierten Temperaturen waren :

Lagunenwassern.

11 Ubr frih im Waggon 21,5° C
im Schatten draufsen 235° C.,
in der Sonne 28.5" (..
dabei kiihlenden SW. Die Nahe des Meeres erklart die
geringen Differenzen, die Luft ist feucht, iiber Nacht fallt
starker Tau.

Man bohrte in Molla-kary einen artesischen Brunnen,
war bereits bis auf 48 m Tiefe gekommen und ohne Er-
folg geblieben. In diesem jiingsten Aralo-Kaspi- Gebiete,
an einem Orte, der fern vom Gebirge liegt, kann man nur
in sehr grolsen Tiefen Wasser erwarten. Ich glaube nicht,
dals dieser Bohrversuch jemals von Erfolg gekront wird.
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Expedition nach

Fiir uns war es wichtig, die Bohrproben mit Angabe der
Schichtendicke bis auf 48 m Tiefe zu erhalten. Das ober-
flichliche Wasser, ein Ansammeln der Niederschlige, welche
bel 1hrer allmahlichen Filtration durch den Boden nur
Wt-‘lli,‘-_{' Salz losen, 1st wviel besser, als das aus der Tiefe
kommende. So gab es auch bei Molla-kary ganz nahe
betm Bohrloche einen nur 5 m tiefen, gut ausgemauer-
ten Brunnen, war. Auf der

ganzell -\'\.Tl't.'t‘l\'t‘ ilgrl'i:“!h von [\;..|1 "‘11,-\ 7111 LIer

fil_'ﬂ'*'ri \\':1«_‘»*1‘ ert }1_-]]

des Kasp1l wurden die Stationen und Ortsch:
vom genannten Urte aus versorgt,
wird der Wasserbedarf von Usun-ada, dem neuen Hafen-

stadtchen, von Kasandshik aus cedeckt. wihrend Krasno-
wodsk seinen Destillierapparat haf
Zum heiligen Osterfeste becaben wir uns nach Bala-
i%‘{!.nm.. MJU‘M Urte, »T vor '/T.\\'a-'= Jahren wWalll H‘
'i ~ :: 1n1és vom \1'»*'-‘?]1' ll":‘l l*l;'l ~i-'." I'r~|| 1 [1 OTolse
Bedeutung hatte, weill hier das Eisenbahnbataillon postiert
r. Gegen SW von 1hm liegt 1in 32 km Entfernuno
ler Naphtaberg, zu welchem e lspurige Pferde-
eisenbahn fiihrt lreo SO) orolsel y g
man die aulserst Hoh des Kleine 1 lem
davorlagernden Diinenmeere auftauchen. Gegcen N oe-
wendet, iiberschaut das Auge di gesamte Sudiront des
Grolsen Balchankomplexes, dessen vordere Hohenzone kaum
zu 1200 n _\i.-i-;m;}“.:‘,.;1_;..17-,-@:_; und sparlich mit Daumarticem
Juniperus bestanden 1st, wahrend das Gebirgce weiterhin
Ue0C] \ 111 L N 1 - l f?l ' 119 <
| 8 LNStel1ot 9, \ uistieo Lulsers O
schwerlich. Die Natur der unmittelbaxr Umgegend von Bala-
|-n"i|z’1|.l 't‘r-}-!’;!.s‘r"i.‘.".-'I'T 1 " . 3 & ' \',“;|]'.-;_;.;._ N
Hauptformen. Die Strecke gegen N ist die bevorzugtere,
\bel ¢ ] cl 1cht .j‘n_'}‘ ‘|r | DUS ' | 8, < ] -
ko1 eg S  wird S weltel | voraringet,
nachdem eine schmale Diinenzone pass \ e, salzig und
I““!”.-!‘ Salzloel T:‘= LZ1 oA OT0LS I‘li ,l" | Il LUs
> besteh lessen (siite mit zunehmender Tiefe wichst
l] oel {)ate i .ii: 0 .In'_’i W1l S }'i ‘El :
welche am Fulse des Grofsen Balchan in etwa 15 km
]‘:HTI'*‘I'!HU;; von Bala- *'r - _1 O'ell \ 'sf' .* ~
im massiven Kalkstein, der hier in méachticen Quadern

bricht. Die Spannweite betract an 9 m. die Hohe 36
Die Grotte ist nicht tief, in ihrem ostlichen Dritteil ist

VOl Herr 5-'}'“";; \\ LSSel,

NESy iy y 1 ' . W & ' 1
welches 13~ C. Temperatur besitzt. Wir machten noch

eine schwach

notcd y ol
't"-}'(“]_‘“lt’ '.J}it_-‘j_'l'
r 1

am Abend gute Beute Frihhinespflanzen.

l‘.k':iIlIl'-H_ilt‘i"Ii:iHI]-‘\I'fr‘li, Unosma., Hvli;tll”iwl!:‘:I.::. Yy aleria-

nella, Glaucium, 5 Gramineen, ebensoviele Cruciferen Sp.
wurden eingesammelt,

Schon mit Tagesanbruch am 1. Osterfeiertage begann
die [:t-:%h'i_‘_{'l_lll;:' des (-?}‘l:r‘i[‘wu durch Dr. Walter, ]iliililél*]\‘\'
und Dartau. Dr. Walter fand auf dem Hiigelplateau des
Gebirces die dicksten Exemplare von Juniperus excelsa, sie
hatten
Hohe. Die Krauterflora war aulserst arm, sie begann sich
jetm erst
es nur geringe Spuren, eine kleine Solpugen-Art wurde
gesammelt. Die 1n Transkaspien so spirlich vertretenen
Landschnecken hatten hier zweil interessante Vertreter aus

der Basis 90—120 em Durchmesser bei nur 9 m

zu entwickeln, auch vom animalen Leben oab

dem Genus Pupa.
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Den 14./26. April verwendeten wir zu einer Exkursion
gegen SW zum Naphthaberge. Wir lernten bei dieser Ge-
egenheit das Gdeste Terrain kennen, welches man sich
denken kann. Nur die Fata Morganen zauberten hier und
da etwas Abwechselung hin.. Die Entfernung betriagt etwas

iber 32 km. Auf der Strecke von dem 19. zum 23. km

1st die Salzbildune am machtigsten, das Salz liegt in

Schichten von -i- —20 cm Dicke. Hier wird es gebrochen.
und einige diirftige Bauten fiir Menschen und Tiere waren
aus Salzplatten errichtet. Das Tierleben ist auf ein Mini-
mum reduziert, doch folgte Ateuchus unsrem Fuhrwerke
bis 1n die Salzeinéden, auf den Auswurf der Pferde wartend.
Nicht weniger abschreckend als diese Lehm- und Salzflichen
. 1chte *\—-11&;‘}1::-"_T'»-‘;ni--I_

aus welchem iiberall l\'iz'i{]‘i’]"'fl hervorschauen, tritt uns

-

1\1’ aUCll (1as 'riilj arrel

Loser Sand.

da entgegen, Diese Klippen bilden eine niedrige Hiigel-

Kette. Seit 1882 hat hie: die Arbelt des fmillr'rt.-i De=
1 2 | ® y {) ’ | | 1 -
{ \ Tal { 1 \ 1 74 VY71 3 - I 4 + - . . - p— - -
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['schiki S 01N Q Am o2 e BA wurd er Um-
oeoen( von Molla - Aa nocimals gejagt und gesammelrt,
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auch eine Zeichn INng von del W estfi ont des Groisen balchan
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gelertiot. An 1 0./ 28. ApDPrll muisten 11n .\ll_l.u._lulr\‘i.: ale

Herbarien getrocknet werden. Am 17./29. April passierten
' _' ow " sogenannte Nt'llt’i‘ ]:Lli_'lif.

wir auf dem Dampfs Beket
Da gab es jetzt reges Leben. Im Februar sahen wir dort
noch eimnige Flamingo gravitiatisch einherschreiten, jetzt

— L

baute man am Ufer und baggerte im Wasser. Die Bahn

'Y ynhailAacere e B g - ! i
von Michailowa zu dieser Bucht war fast vollendet, und im
RSt atandiee i srnbors £ Ainh FERSATE L o
i ULl LLS | > Lal 11U Clll Sau cLEDS \ |‘] EII_J. it \"‘!!!tjjt“;';‘;)l"ll.lﬂ
Uasthause aut dem Kahlen dande. \\ﬁ'_.‘ll Astrachan und
Haly . . b4 . .y | B, rrs 133 ' = ] R [ ——
LY AA"‘? r‘I::".l.lfll mall seine l"-"\\".; :rll. |l'rll.'\ :!Jlltllll' \\.Ill}'

den sie von Kasandshik. Krasnowodsk wurde aufgegeben,

| | ’ | . ]
1 U Sun-ada, SO els d [ 1412 war nun dael _\ll.‘“'__'il!,;“'
punkt deil Bahn, die 1n {urzer 4zei 1S zum Amu-d irja

vollendet sein wird

Die Zeit bis zum 22. April/ 4. Mai wurde zu Ergan-
zungstouren 1n den Umgegenden von Krasnowodsk ver-
wendet. Die gemachten Sammlungen schlossen sich vor-
trefflich an diejenigen, welche ich 1870 im Juni dort schon
zusammengebracht hatte. Zumal war es die tief ein-
schneidende Murawjew-Bucht, deren Uferland oute Pflanzen-
ausbeute lieferte. 1870 konnte 1ch sie nur unter starker
Kosakenbedeckung besuchen, jetzt ist iiberall Friede und
Hll]lt".

Am 22. April/ 4. Mai ankerte der schone Dampfer
,Alexander III.“ auf der Rhede von Tschikisljar und, nach-

dem alle unsre Sachen sowie Praparator und Diener ans

1) Die Eroffnung der Bahn bis zum Amu-darja erfolete im Dezem-

i
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Land gesetzt worden waren, reisten wir zum Studufer des
Kaspi weiter. Wer die schroffsten Gegensiatze in bezug
auf physikalische Grundziige und davon abhéngender Phy-
siognomie grofser Lianderstrecken sehen will, der muls eine
solche Reise machen. Solche Gegensatze kommen auch an
der Westseite desselben Meeres auf der Strecke Baku-
Mugan-Talysch und Gilan zum préagnanten Ausdrucke, doch
bildet die Ostseite noch scharfere Trennung und iiber-
raschendern Wechsel.

Unsre Augen waren in den Sand- und Salzgebleten
oeblendet. unser Geist matt, und unser Gemiit krank ge-
worden. Mit dem Anblick der herrlichen Wialder Massen-
derans (die Kiiste von Gas ber Astrabad) in der feuchten
Seeluft gesundeten wir bald.  Unausléschlich bleibt der
Eindruck, den der aus den Wiisten Kommende emptangt,
wenn auf der Hohe des Meeres nach und nach der steile
Nordabhang des ehrwiirdigen Alburs- Stockes ins Gesichts-
feld tritt und mit dem Herannahen zur Kiiste sich seine
Hohenlinien immer deutlicher erkennen lassen, die Details
der Gebirgsformen immer klarer erscheinen, und vor ihnen
endlich die saftig griinen, strotzenden Urwéalder Massen-
derans das trunkene Auge begriifsen. Das atmospharische
Wasser schafft den Zauber. Der Demawend und sein rie-
siger Trager, der Alburs, schliirfen die Ausdiinstungen des
Meeres begilerig; die nahe Wiiste m O und W, etwas
nordlicher gelegen, bekommt davon nur in der Kiistenzone
wenlg, und da fallt der nachthiche Tautropfen entweder auf
Sand oder auf salzigen Lehm und schafft nichts. Dort
aber, wo 1m Jahre bis 140 em Wasser aus den Wolken zur
Erde fallen, sammelt es sich in zahllosen Laufen, erschlielst
im Verlaufe der Zeit den fruchtbaren Boden, stiirzt zum
vorlagernden Tieflande herab, staut an, iiberschwemmt links
und rechts und fordert
temperaturen den Tod und das aus ungezahlten Keimen
erstehende jlln:v' Leben.

leichzeitie ber hohen Sommer-

Die Pterocaryenwalder Massenderans hatten uns erquickt.
Am 25. Apnil/ 7. Mai1 abends waren wir wieder in Tschi-
kisljar. Hier steht das 4. transkaspische Schiitzenbataillon,
welches die Atreklinie besetzt halt, ein Lokalkommando
von 500 Mann und eine Sotnie (100) Kosaken. Bel einigen
der Herren Offiziere des Schiitzenbataillons fanden wir das
lebhafteste Interesse und Verstandnis fiir die Lokalfauna
von Tschikisljar. Die Sammlungen dieser Herren und der
reiche Schatz ihrer Beobachtungen kamen wuns sehr zu
statten. Nachdem am 25. April/7. Mai zunéchst eine Ex-
kursion gegen SSO zur Bucht von Hassan-Kuli und am
27. April /9. Ma1 eine andre gegen N zu dem grolsartig
entwickelten Schlammvulkan von Ak-Podlauk (auch Ach-
Panlauch) gemacht worden war, konnten wir an die
Weiterreise denken. Zunachst bot das Miindungsland des
Atrek ein ganz besondres Interesse. Auch dieser bedeu-
tende Fluls erreicht nur bei hochstem Wasserstande (der
eben jetzt statthatte) das Binnenmeer. Zur Zeit der an-
haltenden Diirre endigt er blind, wie alle jene Gewisser,
die gegen O bis zum Amu-darja ithre Betten nach N rich-
ten und 1m Sande verschwinden. Die jetzige Miindung
des Atrek existiert erst seit 15 Jahren, sie ist nordlich von
der altern gelegen. Auf der Barre gibt es bei hohem
Wasserstande nur 10—121 ¢m Tiefe. Bei hochstem Wasser-

stande soll zeitweise sogar eine Verbindung zwischen dem

siidlichen Giirgen und Atrek bestehen. Wahrend Dr. Walter
in Begleitung des sachkundigen Leutnants Jasewitsch und

des Praparators Rubansky die unabsehbaren,  seichten
Wasserflachen des Atrekmindungslandes in schmalen Seelen-
verkaufern am 30. April /| 12. Ma1 und 1./ 13. Mai be-
fuhren und auch wahrend der Nacht auf dem Wasser
bleiben mulsten, begaben die andern Herren mit mir sich
zum Ostlich gelegenen Beumbasch-See, woselbst sich abends
am 1./13. Ma1 alle vereinigten. Unser Versuch, weiter

regen O 1n den zum Teile iiberschwemmten Ebenen vor-
dringen, wurde vereitelt. Wir mulsten zum Lager am
14. Mai1 nach dem
Kompals 15~ NO durch die Einéden reisen, um die Tele-
oraphenlinie zu erreichen und 1hr folgend nach Jaglyolum

f

A
Beumbasch zuriickkehren und am 2.

am vrechten Atrekufer zu kommen. Dieses ganze (Gebiet
des untern Atrek und auch der Unterlauf des S'umbar von
Tschat iiber Duslu-olum gegen NO 1st von der Natur aulserst
armlich und einseitig ausgestattet. Wir bewegten uns fast
bestandig i1n der menschenleeren, trocknen Hungersteppe,
autf welcher schon jetzt die Sonne verderblich die sparliche
Vegetation verbrannt hatte. Die Temperaturen stiegen
rasch. Am 5./ 17. Max 11 Uhr vormittags wurden bei
Tschat 1m Schatten 33° C., in der Sonne 44,5° (. notiert.
Tags darauf las 1ich in Duslu-olum 1 Uhr nachmittags im
Schatten 38,5° (., 1n der Sonne 56" C. ab. Man befindet
sich da 1n etwa 120 m Meereshohe. Infolge der an-
haltenden Hitze anderten wir nun die Lebensweise. Wir
bewegten uns nachts, forderten die Sammlungen und jagten
nur frihmorgens bis 9 Uhr, verweilten dann bis 4 Uhr
nachmittags bei1 unsern Wagen und exkursierten abends.
Sowohl die Atrekufer, als auch die seiner beiden Haupt-
zufliisse (von O her) Tschandyr und S’umbar, sind hoch
und senkrecht. Miachtice 60—75 m hohe Steilwande, aus
feitnem gorauen Thone bestehend, erheben sich zu bei-
den Seiten des schmalen Gerinnes. Dieser Thon 1st aulserst

t 1]

fest, plastisch, spaltig, ste

enwelse hohlenreich und weist
keine Kinschliisse auf. Das darin tief eingewaschene Fluls-
bett 1st viel gewunden, von feinem Schlickthone gefillt,
bietet nur wenige, schmale Uferlandehen, die vornehmlich
mit Tamarix - (Gebiisch bestanden sind. Erst wenn man
Duslu-olum 1m Riicken hat und, dem S’'umbar aufwarts fol-
;PHJ. den KthHL“L|wHTPH qnﬂ?ukun fﬂTPhﬁH. iUHhﬂW s1ch
manches zum Vorteille. Im Bette des Flusses stehen vor-
waltend die eigentiimlichen Pappeln, und wir begriifsen hier,
freilich 1mmer nur vereinzelt, lippige Riistern (Ulmus cam-
pestris). Die nahen Gebirge (Kreideformation) ernahren
die stinkende Assa foetida Umbellifere, wahrend die Ebenen
wiederum reichlich von verschiedenen Saxaulen und Calli-
gonum bestanden sind. Den eben erwahnten Ort verlielsen
wir erst am 8./20. Mai und verfolgten gegen NO das
Margolthal (auch Margach), um bei Chodsha - Kala in 450 m
Meereshohe den Sidfuls des Kopet-dagh zu erreichen,
was erst am 9./21. Mai geschah. Das genannte Thal 1st
zur Sommerzelt stark bevolkert und schon, bevor wir
Chodsha-Kala erreichten, bei der Festung Tschuchur -Kala
sahen wir die ersten Kulturen und gute Wiesengriinde.
Das ganze (Gebiet von Chodsha-Kala iiber Bendesen und
den Pals des Kopet-dagh gleichen Namens 1st seitens der
Natur gut ausgestattet. Wir haben nirgends in unsrem
ganzen Reisegebiete gleich vorteilhafte Existenzbedingungen
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fiir den Menschen gefunden. Bei1 geniigendem Wasser-
reichtum, der im Gebirge noch durch vortreffliche Quellen
erhoht wird, waren die flachern Halden des Gebirges gut
mit Krautern bewachsen, und die breiten Thalsohlen boten
stattlichen Heuschlag. Wir blieben daher am 11./23. Mai
in dieser fiir die Sammlungen sehr ergiebigen Gegend.
Eine grofse Anzahl prachtvoll bliihender Eremostachys- und
Astragalus - Arten, sowie Kremurus, Allium, Polygonatum,

Tragopogon, Phlomis &c. wurden gesammelt. Von den

(zebiischen erschallte tberall der liebliche Gesang von Emb.

brunniceps, der Kuckuck liels sich horen. Blauraken und

Turteltauben caukelten in der Luft. Spat abends erst er-

I'Pii'llir'll Wi]' ili{' 51."{”1*1! ]:.'Imi all 11*‘1' Nlil"!i&?t'ih' .-]:w‘. I\rw}:*"f-

dagh und waren am 12./24. Ma1 wieder in Aschabad.
Die nachsten ¥ ,i‘-'i_

Umgegenden von Aschabad zu exkursieren, die umfangreiche

}'f.\? '.i,rgii i!if- f‘;q‘[]ilil]rg\"h ]ﬁ*ti!‘!:ti*‘l' Z\\'il'}'!’}!.ﬁ ‘l'Jli [\’H":i*‘ll

e wurden darauf verwendet. in den

{)

zu expedieren. Erst am 21. Mai /| 2. Juni brachen wir

wieder nach (Geok-tepe und von dort nach Germab auf. um
diesen giinstig gelegenen Platz 1n seiner sommerlichen
Entwickelung zu sehen und bis zur neuen persischen Grenze

im die Kammzone des Kopet-dagh vorzudringen. Wir trafen
hier den Entomologen Hans Leder, welcher fiir Se. Kaiserl.
Hoheit den Grofsfiirsten Nicolai Michailowitsch Schmetter-

hinge sammelte. Vor allem fiel der Nachtfang bei der
Laterne aulserst ergiebig aus. Am 25. Mai/ 6. Juni wurde
die neue Deilephila Komarowil in einem frischen Exemplare
erbeutet. Was es an Baumen in Germab und ebenso in
dem benachbarten, noch iippigern Kukulau gibt, ist alles
ehedem durch die Perser angepflanzt worden. Wildes

1
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Gebiisch findet man nur
des Kopet-dagh, und auch in ihnen bleibt die Zahl der
Arten aulserst beschrankt. Als ich am 24. Mai/ 5. Juni
die Exkursion zur Scheitelhohe des Gebirges machte und den
[-{;!1.;;.1-[’”[; t'I'STI‘f']!H-’. }::Mfw 1(‘?1 1++‘i'—"_‘tillli¢‘”. 111 .-%F1‘.:1_1*'?&;1!‘Ti;+'ll
Holzgewiachse kennen zu lernen. Acer monspessulanum L.
entwickelt sich von 1hnen am uppigsten, nirgends aber
tritt er 1n Baumform auf. Rhamnus- Arten (meistens
R. Pallasn Fisch. et Mey.), Lycium und Cotoneaster Sp., ab
und zu auch Prunus divaricata Ledb., bestanden die steilen
Felsenabstiirze der F:I}}_['_‘i(_'llllii'}ﬂ.f‘ﬂ_ Erst hoher im Gebirge
fand 1ch reichblitige Lonicera-Gebiische und einzeln da-
stehende, baumartice Wacholder. Die Krauterflora war
zum grofsten Teile bereits vertrocknet. So bildeten Poa
vivipera und niedrige Triticum sp. grofse gelbe Flecken an
den Gehangen, auf welchen nur die dauerhaften Stipa-
Graser, gelbblihende Haplophyllum, blauliche Eryngium-
und Echinops-Arten, sowie einige Disteln sich frisch erhalten
hatten, und die verschiedenen stacheligen Acantholimon- und
Acanthophyllum-Arten ihre zarten Blumen eben erschlossen.
Erst nahe der Kammzone, in Hohen iber 1500 m, machten
sich die Einsattelungen des Bodens durch lebhafteres Griin
vorteillhaft bemerkbar, und es gab eine grolsere Abwechselung
unter den Pflanzenarten. Hier auch wurde eine Gentiana-
und eme Pedicularis-Art gesammelt, sowie eine jetzt noch
blithende 60 ¢cm hohe, wahrscheinlich neue Tulpen Sp. entdeckt.
Aut der Palshohe von Rabad angelangt, iibersehen wir,
gegen S gewendet, das weit ausgedehnte Panorama des
persischen Hochlandes mit seinen kahlen, gelblichen Gebirgs-
rippen. Unmittelbar vor uns lag das Dorfchen Rabad,

welches zum Teil die frilhern Bewohner von Germab und
Kukulau aufgenommen hatte, da diese armen ILeute per-
sischerseits gezwungen worden waren, ihre gesegneten
Wohnsitze zu verlassen. Es gab hier oben keine Be-
wasserung, und es herrschte grofse Trockenheit. Selbst in
den Brunnenléchern fanden wir kein Wasser. Die Ge-
treidefelder boten einen betriibenden Anblick, die Saaten
hatten kaum 30 cm Hohe erreicht, standen uncemein
icht und fingen an gelb zu werden und zu vertrocknen.

Auf der Riickreise nach Geok-tepe wurden wir abends
am 25. Mai /| 6. Juni von einem jener Unwetter iberrascht,
die 1n !I‘l'iill%il{:l*llii‘ll gar nicht selten sind und das Klima
gut 1llustrieren. Als wir die letzte steile Vorkette des
Kopet-dagh 9 Uhr abends passiert hatten, erreichte uns
ein aus Siiden heranbrausender Gewittersturm. welcher
die Hitze von 40° C. mit sich brachte. Augenblicklich
waren wir in so dichte Staubwolken gehiillt, dafs auf zehn
Schritte die hellerleuchteten Kasernen von Geok-tepe nicht
zu sehen waren, und wir uns ganz nahe vom Ziele ver-
irrten.  Um 11 Uhr nachts hatte sich der Sturm _:'E‘L'QT,
ich las aber noch 37° C. ab. Diese heilsen Siidstiirme
sind uibrigens seltener, als die fast periodisch von den er-
hitzten Sandwiisten im Sommer aus N und NO wehenden.
So hatte z. B. am 13. / 25. Mai 10 Uhr abends ein
heifser, anhaltender NO - Orkan in Geok-tepe alle Zelte
niedergerissen und die Wiesenflora in wenigen Stunden
versengt. Fiir manche Lokalititen werden die nichtlichen
heilsen Nordwinde ganz regelmilsig, sie wehen, wie wir
spater sehen werden, z. B. bei 'I’;z;-hru-le;tﬁ;ar von Sonnen-
untergang bis nach Mitternacht und werden um so intensiver,
je heilser es am Tage war. Die erhitzten Karakum - Sand-
wiisten entsenden sie gegen Siiden.

Be1 normalen Waetterverhiltnissen hat Germab ein
gutes Klima, obwohl die Tageshitzen noch sehr bedeutend
sind, so setzt doch fiir die Nacht erquickende Kiihle ein.
Am 23. Ma1 [ 4. Juni notierte ich 6 Uhr friith nur 11° C.
um 4 Uhr nachmittags hatten wir 37° C. in der Sonne,
In  unserm Zimmer 24° (. Die grofste Hitze irn der
Sonne wurde mit 44° C. beobachtet.

Von Geok-tepe aus machten wir zunichst eine zweite
Fixkursion ins Gebirge, namlich zu dem Orte Tschuli. Man
bewegt sich, um dorthin zu gelangen, hart am Fulse des
Kopet-dagh bis zum Querthale des wasserreichen Tschuli-
.51:1"']H".~1. l'li&% Ht'l?lHn' llt*%*t'“'rf_'li l‘-~f %T;ll’l{. St‘illt" T_T't'm‘ ZzuIm
Teil mit schwachem Rohr bestanden, ab und zu sieht man
machtige Gruppen von Erianthus Ravennae P. d. B., welches
Gras jetzt die hohen vorjihrigen Bliitenschaften abgeworfen
hatte und die neuen rasch hervortrieb. Leidlich frisch
}laiTTt' F%iull das \'v;,;t'mri\‘w In'-fan nur in t[t‘[‘ Nahe tlt‘S
Wassers erhalten. Seitwirts von ithm war fast alles ver-
sengt, selbst die hohen, zum Teil harzigen Umbelliferen
Cachrys, Prangos, Ferula) und die so dauerhaften Harmala-
Gruppen waren 1m Absterben begriffen. Man wandert
den Tschulibach etwa 10— 12 km aufwirts und gelangt
dann auf eine schmale Uferstrecke, die neben den zwei
Weidenarten und Tamarix-Gebiischen auch stattliche Riistern
(Ulmus) ernahrt. Zwar haben alle diese Biume einen
gedriickten Wuchs, man wird kaum deren sehen, welche
hoher als 9 m sind, allein sie sind gut und breit beistet
und dicht belaubt. Hier gibt es wirklich von der Natur
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gebotenen Schatten, der in ganz Transkaspien zur Selten-
heit cehort. Zwar lieferten diese Riisterbestande gleich nach
der Eroberung des Landes eine gute Anzahl unansehnlicher
rrt_‘lt‘f_l'l'{{]l}lt’ll]'l_fl\."-?t(’l]. indessen wurde wenigstens stellenweise
ihr Bestand erhalten und man konnte sich da nmiederlassen.
Um 3 Uhr nachmittags wurde notiert: im Schatten der
Riistern. wo wir ruhten, 33° C., 1n der Sonne 43" C.
Die Ausbeute an Pflanzen war gering, |

ii'l"_'("_l"ll ]it'i»'l‘-'*‘ll

: : DI ( 1o 1 1 1,4
die zahlreichen Blumen von Gypsophila elegans gute Insekten,

namentlich Hymenopteren. Am 27. Mai /| 8 Jum kehrten
wir nach Aschabad zuriick, bereiteten alles zur Reise nach
Merw vor und brachen dorthin am 30. Mai / 11. Juni um
Mitternacht auf. damit die Untersuchung der Osthalite
unsres l':(’im‘ut‘liit‘h‘\ :'\t"'_lll!llit‘}i.‘i, [‘("{n-’l‘ !1;: STl'l-t_'l{t- hir
zum Tedshen kann ich hier fiiglich schweigen, da wir sie
aus den Mitteillungen iiber die Friuhjahrsexkursion kennen

oelernt haben. Gesagt se1 nur, dals 1n den von uns rasch

durchfahrenen Ebenen fast alle Pflanzenarten bereits von der
S-.'.l'mp ‘.'vl“fn!'.-lii’ wuraen, 1 das \'w_‘-w:‘:i*.ﬁ\'f‘ In"[n'ii ‘*Ill'}‘ a1l
den Randern der salzigen LLehmgebiete durch die Entwickelung

T 1
W eaer
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von Leontice noch von den Friuhlinescruciferen war eine

der Chenopodiaceen besonders bemerkbar machte.

Spur geblieben. Starr erhoben sich die samentragenden

verdorrten Stengel von Eremurus iber den Sandboden,

+

und nur die Zygophyllen und Disteln samf

SpIITlg Ver-
astelten Centaureen hatten der brennenden Sonne Wider-
stand

releistet. Die weit gedehnten Takyr-Ebenen waren

jetzt sehr wenig belebt, die Haubenlerche und der in allen
moolichen Stimmen schreiende und schwatzende Stein-
schmatzer (Saxicola saltatrix) waren nur ab und zu anzu-
treffen. Die grofsen Schwierigkeiten be1 den

,') 1
) Bau der
Eisenbahnbriicke iiber den Tedshen waren gliicklich iiber-
wunden. und jenseits des rechten Ufers des |

reichten wir am 31. Max

11

lusses er-
2. Juni das Ende der Bahn
und sahen, mit welcher bewunderungswiirdigen Energie und
Ausdauer General v. Annenkow und seine Untergebenen
14. Juni

blieben wir dort. bestiegen dann die Postwagen und eil-

die miithsame Arbeit forderten. Nur bis zum 2.

ten nach Osten dem berihmten Merw enteegen. Der
Aut lit':i; \\'i':t' ‘;t:ulh
Dort-kuju brach Dr. Walter das rechte Bein iiber der

‘)

P ]11 :]Hlli war t'ill [11'1‘_"Et5-_"1~\-:*;11__’"

Fulswurzel und mulste 1n Begleitung eines Feldschers
zuriick nach Aschabad 1ns Kriegshospital gesendet werden.
Die Strecke Weges von der vereinsamt in weiter Takyr-
Ebene gelegenen Poststation Dshudshukli bis zum Murgab
bot gegenwartig ein ganz besonderes Interesse dar. Oberst
Alichanow hatte namlich, 1n der Absicht, eimn grolses Areal
der Kultur zu erschliefsen, einen Kanal wvon unterhalb
Merw gegen W auf eine Distanz von etwa 75 km gra-
ben 1ﬁssi'll. I"n*i 'ivm ht')hvn \VJ&S%&-’I\T:H]'L‘ {it=~ _\IHI'}_{;I}!
in diesem Frithjahr war aber der Hauptdamm des Kanals
gerissen und die Murgabfiluten ergossen sich ungehindert
in die unabsehbare Sandhiigellandschaft wvon Dort - kuju.
Die I)]l_‘\'s'lf')}_;'lll_Jlllitl des (Gebietes hatte sich total verandert.
Wo f{riither I)Oiiut_‘e&% 1m .\Eflx:tlll-(_it‘}iilSL']]i' lt'lﬂt'. ruheten
die Entenflige; die Tamarixbestinde in demn Vertiefungen
zwischen den lockern Sandhiigeln, welche schon langere
Zelt unter Wasser standen, waren tot. Dasselbe Element,
welches sie mit den langhin 1m Sande verlaufenden Wur-
zéln so eifrig suchen, wurde ihnen, durch Zufall im

Uberflusse gewihrt, verderblich. Bei der kolossalen
Verdunstung des Wassers (die Tageshitzen stiegcen in der
Regel bis iiber 50° C. in der Sonne) und den verhaltnis-
1]1;ii'><.i: }\I!hl!"ll Niit_'}ih'll ]\'t'rllllfr‘ ~in_']| sogar Il'ii_‘]l“‘ﬂ. ‘v'!'-wiil]{
ilber denselben Sandlanden bilden, deren Oberfiache bei
hier normalen Verhaltnissen von der ausstrahlenden Hitze

formlich wogt, und wo die Fata Morgana 1ihre hier lang-

welligen Bilder malt.

Am 4. /16. Jun1 abends verhiels ich Dort-kuju. Man
bewegt sich fast bestindig 1m schweren Sande. Awuch
am 5./ 17. Jum hatten wir, die Station Kara -baty ver-

];;-ﬁw};ﬁ_ I!'H']ft eime .\Tl't'l'{\t‘ Vo1 &S o Ih']ll. {lil\'url '_.,) _«v‘i]]'

mithsam. 1n 1hm zuriickzulegen. Am Horizonte machen
sich bald die Weidenbaume, welche vielerorts den Kanéalen

entlang stehen, der Oase bemerkbar. Der Boden wird
fester, lehmiger. Sofort tritt Alhagi Camelorum massenhaft
auf, weite Gebiete hesteht diese Pflanze fast ausschlielslich,

und 1hr gesellt sich an manchen Orten Lagonychium
.\'?v-}u?s.uy,:!:nn;m M. B. zu. Die aulsersten Kanalzweige der
linken Murcabseite sind erreicht, man wendet nach und
nach von O nach S und befindet sich nun in der Kultur-
oase von Merw. Feld folet auf Feld, stark bevolke

Jurten-Aule tauchen iiberall am Horizonte auf., Das saftice

Grin der Luzernfelder erquckt das Auge. Die (erste
151 ﬂ-..‘i.:-»:- und ﬁ-iiii‘-?‘-'!_'!‘i_-'_ ael H.‘life. KUrz. 'ilr' \]t lll_.
und schwe

Das moderne Merw lhiegt zu beiden Seiten des Murcab
d W ie Turkmenen 1873 1n Erwartunge der Russen
e1N¢ hohen Festungswall dem rechten Flulsufer entlang
aufwarfen und sich ein befestigtes Liager herrichteten. KEin
jetzt schon recht bedeutender Hauserkomplex aut hnker

Flulsseite 1st recelmalsioc veranlagt, von breiten Stralsen

durchschnitten und wird meistens von Kaufleuten bewohnt.
Die besseren Gebiaude der Reglerune liecen hinter dem
erwahnten, zum Teille jetzt durchstochenen Walle aut
rechter Flulsseite und waren fast alle noch 1im Bau be-
oriffen. Die Wasserreste von der letzten Uberschwemmung

2. /| 14. Ma1) standen gleich flachen Lachen und Seen noch
vielerorts in und um der Stadt. Schon seit dem 9./21. April
drohte die Gefahr; der Tachtamysch-Kanal rils 2 km unter-
halb des Dammes ein, und seine Fluten vereinigten sich mit
denen des Murcab unweit von den Ruinen von Porsu-Kala.
Dadurch wurde die canze Osthalfte der Merw -Oase ent-
wassert und die Westhilfte zum orofsen Teile iiberschwemmt.
Die kaum gceoriindete Stadt hatte einen Verlust von ca
30000 Rbl. zu ertragen, weit hoher aber muls der an den
Ft‘f]l‘lvl‘]'i verursats ‘Tt l:iXi-‘}" \&'vi'l'it'-ll_

Vom Oberst Alichanow auf das wohlwollendste 1n
alleln 11i<*i11t’l: ;"iwsn'i-]rilli_;:t":! unterstutzeu , konnte i('}l ‘lit‘
Zeit bis zum 15./27. Juni in Merw vorteilhaft benutzen.
Bedenklich stiegen nun die Temperaturen. Waéarme, wie
sie der 10. / 22. Juni brachte, ist noch ertraglich. Ich

8 Uhr friith 35° C. Schatten,
1 i ‘-. .\‘*IH!HH“-

307 (C. 1n meiner Kibitka.

Fiir die zweite Hilfte des Juni steigt am Murgab die

Hitze in der Sonne oft iiber 50° C., ja sogar iliber 60~ C.
So notierte ich:
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Am 12./ 24. Juni 2 Uhr p.m. 44" C. Schatten, NW gering.

59" (. Sonne,

39° C. in der Kibitka, 1 m iiber dem Boden.
Am 13./25. Juni 3 Ubhr p.m. 39° C. Schatten,

75° C. Sonne,

36° C. in der Kibitka, 1 m iber dem Boden,

nach Sonnenuntergang 26° (., still.
Am 23./15. Juni 8 Uhr abends 23° C., still,
11 Uhr abends 19 el St

‘\?!i T. ]f*_fI'H!i +Yhf.'ﬂﬂY lh-r;iliu'wtb'ﬂl'.\. }l,]("t“']léﬁ.

von Amu-darja kommend, in Merw ein und schlols sich
mir fiir die Folge an. Am 10./22. — 12./24. Juni wurden
die ostlhich von Merw gelegenen grofsarticen Ruinen ver-
‘*Wlﬁ‘d'w:vsi;\ETVYH vOIl .\f=-ler\v besu ]N. ]!: 'L'T [:ﬂ ;3'41L

von W nach O folgen den ijiingern. die schon bei1 Bairam-
all beginnen, die altern. Diese erstern sind fast nur
aus geschlagenem Lehm erbaut, die 1hnen {folgenden
mogen der Perserzeit vor 100 - 500 »:giijl't'}i J‘-;'.__’t‘ii"l'*‘ll.

Es sind grofse Festungsstadte mit hohen Ziegelmauern,

die reichlich mit Wacht- und Verteidicungstiirmen be-
setzt sind. Sie mogen wohl 5i—61 gkm bedecken. Die
Zerstorung ist bis auf ein paar Moscheen und die Eingangs-
thore eine radikale gewesen, man hat keinen Stein auf dem

andern lassen wollen. Schon daraus, ds
vertieft liecenden Wandflachen der Gipsstuck sich gut
‘WﬁSHI‘VIl EJHfT+-. ‘]u}T man aul das geringe Alter lleser
Ruinen schliefsen. Auch fehlen die guten Majolika- und
(Glasurziegeln vollstandig, selbst in DBruchstiicken. Alles

: . = : . : S
181 M1t Hlﬁrrrfu-u achlecnter %Hl\nwl'r beworfen. und die

u

4

charakteristischen PfHlanzenformen der lehmigen Salzsteppe

1)

wucnsen uppig aul dem boden, welcher olne Zweltel viel

,\eglU‘Hiuﬁlnia {JEH-' 11 *iwh ;:HE“:J:H:. \ih ﬂ ‘drﬁTvr§qf: Ld'il
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Osten kommt man zu den hohen (12 —24 m) breit-
riickigen Wallen, die sich zuerst mehrere Werste lang
gegen Morgen, dann gegen N und NW hinziehen, Iskender-
kala genannt und Alexander dem Grolsen vindiziert werden.
Wir fanden da weder Ziegel noch irgend welche Scherben-
Teste ., die Zeit hatte alles ;;!‘-'_'ILETTt‘T. aber von Menschen-
handen waren diese Riesenwalle einst geschiittet worden.
1il ﬁlh‘ﬁ@l‘ \\'uih:'n-lrl;tﬁ|U1:' hrﬂlruﬁvt si:i; all riuz‘ }('wwisvi?v
ein rifnthﬂutﬂldrtigiﬂ‘, an 60 m hoher Vorbau. Das alles
aber besteht obenher wenigstens nur aus grauem Lehm,

wir fanden nirecends Reste menschlicher Arbeit.

Die. Zeitvom 15.-( 27, Juni — 28, 1Juni {~7.; Juh
wurde zur Reise den Murgab aufwarts von Merw bis
nach Tachta-basai |
Zeit hatte sich H

Wir halten bis Jelotan, immer auf linker Murgabseite
bleibend, die Richtung SO ein. Zuerst passieren wir zahl-

» und Merutschak verwendet. Fiir diese
err Sarudny uns angeschlossen.

lose Bewasserungskanile, deren Briicken meistens in jammer-
lichstem Zustande sich befinden. Es geht durch unab-
sehbare Rohrwéalder, aus denen sich stinkende Gase ent-
entwickeln. Bei dem Chan von Geok-tepe an einem Lehm-
hiigel machen wir nachts Halt. Auf dem halben Wege
nach Jelotan wird das Terrain fir die Fahrt bequemer,
die Wasserleitungen fehlen fast ganz, man nihert sich
mehr und mehr dem Murgab. Ehedem war diese Gegend
stark bewohnt, allerlet Ruinen stehen da, und die Ober-
flache des Bodens ist streckenweise mit Ziegelbruchstiicken
formlich beworfen. In dieser Ode, deren magere Vegetation
immer nur wenige Arten stacheliger Gewichse und

Wermutarten bietet, gibt es ein anmutiges Platzchen
Es ist Talchatanbaba, woselbst ein stattlicher Weiher mit
gutem Wasser sich in der Nahe einer kleinen, aber noch
leidlich erhaltenen Moschee befindet. Das Nordufer dieses
Wassers ist von herrlichen Riistern bestanden, die dem
Auge durch 1br saftiges Grin Trost geben und deren
Schatten uns Wohlthat war. Gleich den Alt- Merwer
Moscheen war auch diese aus guten quadratischen Ziegeln
mit Lehm als Bindemittel gemauert, nur zu den Tl“:tj_m-
bogen verwendete man Kalk. Zahllose St_-hlll]-i\ve-l.»_er1
arbeiteten sich in den gelockerten L.ehm ein; an den Sonnen-
seiten des Gebdudes, wo diese Insekten besonders thitig
waren, horte man lautes Summen. Auch hier lag ein
Heiliger begraben. Nicht weit von uns im Schatten ruhte
ein junger Mann, der von der Filaria medinensis behaftet
war und arg litt. Der gefahrliche Wurm findet sich in
liesem Gebiete nicht, der Leidende kam aus Buchara. Die
Dromedar und
Esel befinden sich vortrefflich und sind mit den stacheligen
Gewidchsen der hellgrauen Ebene zufrieden. Das Rind,
meistens von dunkler Farbe ohne Fleckung, ist vortrefflich,
das Rassenpferd der Turkmenen hier wie iiberall in Trans-
kasplen schon selten. Saryk-Chan, das Haupt der hiesigen
Turkmenen, wohnt in einer Festung von 2500—3600 gm
m hohe Wainde aus schlage-

Gegend von Jelotan i1st stark bewohnt.

Bodenflachen, deren 3—3.1 gesc

nem Lehm bestehen und Meterdicke haben. Bei ihm wur-
den wir freundlich aufgenommen, dennoch erwarteten wir
sehnsiichtig den Abend, da bei bedecktem Himmel und
absoluter Windstille die Temperatur auf 40° C. in dem Zim-
mer gestiegen war.

Die ganze Strecke des Murgabthales,
von Jelotan bis zum Einfall von links her des salzigen
Kuschk - Baches (ca 150 km), ist von der Natur nach
einem einzigen, fast konnte man sagen, abschreckenden
Modell gemacht.
wechselnden, lehmschlammigen Bette eilen die schmutzigen
Wasser des Murgab in der Hauptrichtung von S nach N.
Sle arbeiten bestandig an den lehmigen Steilufern, unter-

wenig siidlich

[m vielgewundenen, wenig in der Breite

waschen sie; grofse Lehmblicke von ungemein gleich-
artigem (efiige, ganze Uferflanken stiirzen eih. Allmahlich

dort lagern die Uferketten alter,
Von Westen her

rickt das Bett ostwirts,
fester, hoher Diinen (also rechtes Ufer).
zum linken Ufer dringen jiingere, zum grofsen Teil noch
bewegliche Diinen heran, spéarlich mit den schon ofters
genannten, zerbrechlichen charakteristischen Gebiischen
bestanden. Diese Sandberge sind niedriger, als die jenseit
des Flusses, 20—36 m hoch, von rotlich grauer Karbe,
oft mit Murgablos beweht, ohne durchgreifende Richtung,
an elnzelnen Orten wie vom Ostwind angetrieben. Die
wenigen schmalen Uferlander sind hart, graulehmig, oft
salzig. Bel mittlerm Wasserstande messen die Steillwénde
des Flusses 3 — 31 m, stellenweise 41 —6 m iiber dem
Spiegel. Baum- und iippige Tamarix- Vegetation gibt es
nur im Bette des Murgab, dessen grolster seitlicher Teil
nur bei Hochwasser gedeckt wird. Lehm und lehmiger
Sand bilden auch hier den Boden. Sowohl Populus diversi-
folia als auch die hohen Tamarix-Gebiische erreichen die
Miindung des Kuschk nicht. An dem Platze Uris-duschan
gab es keinen Baum mehr,

Das Klima dieser Strecke im Murgabthale 1st durch-
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weg ungesund, schlechtes Wasser, hohe Temperaturen,
starke und oft heilse Winde mégen vornehmlich die
bosartigen Fieber, Dysenterien, Typhoiden und schlimme
Hautkrankheiten (Pendhe - Pestbeulen) erzeugen. Wenig
giinstiger ist das westlicher gelegene Parallelthal des Tedshen
\(_'Hel'irml') gestaltet, und das zwischen beiden FKliissen ge-
1!',3;1“1“’ ;‘ifa}h:aniscll@ Grenzgebiet , also die Strecke von
Merutschak bis Sulfagar (an 200 km), entzieht sich jeder
Kritik. Ich darf zuversichtlich behaupten, dals es auf der
unabsehbaren Siidgrenze des Russischen Reiches, deren
oriofsten Teil ich gesehen habe, von der Pruthmiindung 1m
Westen bis zum Busen Peters des Grofsen am Stillen
Ozean . Gott seli Dank, keine zweite Strecke Landes gibt,
die der Existenz des Menschen so abhold, ja verderblich
sein muls: der Nordrand der hohen Gobi ist entschieden
ertriglicher als das erwahnte neuerworbene (Grenzgebiet.

Am 16./28. Juni nachtieten wir auf einer 21 m
hohen Diine, etwas unterhalb von Kurdshuli. Am 17./29.
Juni fuhren wir dem Kanale entlang, oft ging es durch Sand,
und wo Rohr am Wasser stand, sang die schone Pratincola
caprata, eine Art, die wir erst mit dem Beginne der Merw-
(-'i;iéw }u’u!nn'llh’l 1!:1”(?11. i\}u‘lliifé‘ [l.‘{s.‘éii'l‘lt.‘!l \'s'il‘ ii\*ll]\r:i.-é_\‘t'h1_\'-
band - Damm und nachtigten oberhalb von demselben am
Murgab. Am 18./30. Juni erreichten wir 10 Uhr friih
den Ort Imam-baba, woselbst Kubansche Kosaken und auch
Schiitzen stehen. Sie haben sich aus den festen Ziegel-
steinen einer Karawanseral, welche am Fulse emner Diine
im Hintergrunde gegen W steht, leidliche Hauschen gebaut.
Auf dem Wege dorthin und auch wiahrend der Weiterreise
u‘:i]i es \*‘h]‘ \'ivl \\villl. ‘1‘ war illl!]n’l' Iit‘l' S1'Ein1i+' KHIH:H'O\\'-
Fasan. den wir erlegten. die Jungen waren meistens fliigoe
Auch Steinhiihner gab es hier, obwohl Felsen fehlten. Sie
hatten sich dem Sande und der Lehmebene angepalst.

Am 20. Juni/2.Juli brachen wir sehr zeitig auf und
erreichten um 9 Uhr den Ort Sary-Jasy, welcher seiner
schlechten sanitdaren Verhaltnisse wegen beriichtigt 1st. Die
Natur #ndert sich nicht im geringsten. In der Sonne
stiegen am Tage die Temperaturen stets iiber 50" C. Von
11 Uhr an konnte der uns begleitende Hund im heilsen
Sande nicht mehr unbehindert laufen, er setzte die Fiilse
nicht fest auf und bewegte sich, als ob er eine erhitzte
Pfanne unter den Sohlen hatte. Wir mulsten 1thn dann in
den Wagen nehmen. Wirbelwinde trieben den feinen Liem-
staub vor sich. Dieser” durchfringt alles, selbst die Uhren
in den Gehausen sind vor ihm nicht sicher. Die Haut,
die Augen, die Bronchien befinden sich in entziindetem
Zustande. Dazu kommt von 7 Uhr frith bis 4 Uhr nach-
mittags die Qual der Fliegen, und nachts, falls nicht starker
Wind einsetzt, geben die Miickenschwirme keine Rubhe.
Wir sind mit den Pusteln der Miickenstiche buchstablich
ganz besaet. Die gereizte Haut bedeckt sich an vielen
Stellen mit eimem trocknen Schweilsekzem, welches aulserst
hinderlich bei den Bewegungen wiahrend der Hitze wird.
Ubrigens ist die Zeit vom 20. Mai/1. Juni bis etwa 10./22.—
15./27. Juni hier noch ungiinstiger, weil dann die grofsen
Tabanus-Bremsen fliegen und so héufig sind, dafs zu dieser
Zeit gar keine Karawanen reisen, und die Dromedare weit
seitwirts getrieben werden.

Sary-Jasy liegt auf hohem, linkem Murgabufer, hart am
breiten Bette desselben, es ist dicht mit kraftigen Tamarix-

Gebiischen und Pappeln (immer Pop. euphratica) bestanden.
Der Gesundheitszustand der Garnison war ein bedenklicher,
90 Mann vom Bataillon lagen danieder. Der Oberst war
abwesend, er wohnte eben einem Begrabnisse bei. Typhus
begann, Blutruhr griff um sich, auch die Pendhe-Geschwiire
traten auf. Unsre zoologischen Sammlungen wurden hier
durch eine zweite Spechtart bereichert. Es war das ein
Griinspecht, der von Professor Mensbir als neu erkannt und
Picus flavirostris benannt wurde.

Am 21.Juni/ 3. Juli erreichten wir spat abends den
untern Kuschklauf und erstrebten die rechte Uferhéhe,
welche sich zwischen Murgab und Kuschk in Dreieckform
drangt. Auf dieser Strecke tritt der Sand mehr zuriick,
man bewegt sich vornehmlich auf salzigem Lehm, die Baum-
und Buschvegetation im Murgabbette verschwindet voll-
kommen, in der Ebene dominieren Lagonychium, Alhagi,
Peganum und eine Zygophyllum-Art mit lebhatt glanzender
oberer Blattseite.

Wir nachtigten auf dem Begrabnisplatze der Afghanen,
wo am 18./30. Marz 1884 das Treflen gewesen. Das
Wasser des Kuschk ist nach seiner Vereinigung mit dem
aus W kommenden Schor-gol (heilst eigentlich Hogrihuk
ungenielsbar, weil stark bittersalzie. Am 22. Juni/4. Juli
erreichten wir schon 9 Uhr frith Tachta-basar und befan-
den uns somit in der Pendhe-Oase, wo wir bis zum 25. Juni
blieben. Man befindet sich hier etwas tiber 300 m uber
dem Meeresspiegel; ungeachtet dessen 1st die Hitze ganz

enorm. [ch notierte i'l.rllu‘t’lltlt*w :

Am 22. Juni/4. Juli 2 Uhr nachmittags reicht in der
Sonne unsre Skala von 60° (. nicht aus. In der geliitteten
Jurte. welche ich bewohne. messe ich in 60 ¢m Hohe vom

Boden 43° C Nachts heilser NO-Sturm.

Am 23. Juni /5. Juli 6 Uhr a. m. 25,6  C. Schatten | _
34° C. Sonne | x
> 4. \ ~rthatrrel i
“ st
.lll e ) ‘
40~ (. dchatten b ey
-~ ( Y \Il.lkl
50Y (. Sonne |
3 . p. m. 43° C. Schatten | N milsig,
54" €. Sonne. | helils.
Nach Sonnenuntergang bei 39° C. starker N, heils

Es steht hier die 6. Sotnie des ersten kaukasischen
Kosakenregiments, deren Kommandeur uns in Abwesenhei
des Obersten Tarchanow freundlichst aufnahm. Herr Kon-
schin machte Exkursionen in die Umgegend bis Merutschak,
\V;l}]l‘t‘:lltl i{_'ll :iHer« ZUTr \\'»‘Ut'l'l‘wisw \'nl‘ln-'l‘l'ih_*tt*. _\ul‘-:\l;lilu-
med, welcher hier die Zivilangelegenheiten zu vertreten hat,
war uns bei der Beschaffung der Karawanenpferde und
Fithrer behilflich. Denn von hier der Grenze entlang bis
Sulfagar und den Tedshen sodann abwarts bis Serachs
mufsten wir reiten und waren gezwungen, nicht allein alles
Nétige fiir uns mitzunehmen, sondern auch Wasser und
Futter fir unsre Pferde (bis Sulfagar) zu transportieren.
Am 25. Juni/7.Juli abends bei starkem NW, welcher die
ganze Gegend in Staub gehiillt hatte, brachen wir auf.
Die Karawane bestand aus 28 Pferden, wovon 4 unter Ge-
pick, 3 unter schwerer Gerstenladung, 1 mit Wassertracht
in Schlauchen gingen, 4 von uns bestiegen wurden, und die
ubrigen den Fiihrern der Saumtiere zukamen. Diese gehen
nie zu Fuls und steigen iiberhaupt sehr ungern vom Pferde
ab, selbst dann, wenn die Verhaltnisse dazu zwingen.
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Unser nachstes Ziel war Mor-kala, wo am linken Kuschk-
ufer zehn Kosaken nahe von alten Ruinen postiert sind, und
die Jurten des Chans dieser Gegend stehen. FErst nach-
mittags am 26. Juni/8. Juli kamen wir dort an, nachdem
die einformigsten, menschenleeren, alten Hochdiinen von
N nach S mit Wendung nach W iiberschritten worden
waren. Diese Gegend 1st abschreckend ©de, nur selten
sahen wir einen Vogel. In der Hauptrichtung NO — SW
ziehen sich die langen Sandwellen, getrennt durch ver-
]liiltnisuml%ig schmale Tll‘d]!ﬂiIl&:‘at‘nkUllé_;'(f‘ll. [hre Hohen wach-
sen gegen W, am Kuschk erreichen sie 180—200 m
relative Kammhohen. Augenscheinlich werden sie durch
herrschende NW-Stiirme geschaffen, dafiir spricht die durch-
greifende Richtung i1hrer Langsachsen und die vielfach nach
SO iiberhangenden Kammhohen. Sie erheben sich unter
Winkeln von 33—38°.

In Begleitung des Chans von Mor-kala und seiner ganzen
Suite verlielsen wir am 27, Juni/9. Juli unser Lager und
reisten 1n der Nahe des linken Kuschkufers gegen SW.
Das Gebiet liegt ca 420 m iiber dem Meere, ab und zu
gibt es da noch ein Gerstenfeld, grofsere Ansiedelungen
fehlen. Be1 dem Platze Haus-Chan (auch Chous-Chan)
stehen einige Pappeln (immer Pop. euphratica), in deren
Schatten fiir emne halbe Stunde Halt gemacht wurde. So-
dann wanderten wir weiter nach Tschemen-ibid, woselbst
der Kuschk, direkt aus S kommend, bei einer Tiefe von
90—120 cm ein starkes Gefille und Gersllboden hat, seine
Breite 1st durchschnittlich 8 — 10 m. Hier nimmt er
den bittersalzen Schor auf, der sein Wasser im Hoch-
sommer verdirbt, namentlich ist dasselbe von Mor-kala ab-
warts schlecht und zeitweise gar nicht geniefsbar. Nach
S gewendet tberblickt das Auge die von O nach W als
zusammenhdangender Stock sich prisentierenden Vorberge
des Paropamisus. Vielverheilsend sind sie dem Reisenden,
der durch die Armut und Einformigkeit der Aralo -kaspi-
Schopfung 1n jeder Hinsicht ermiidet wurde. Wie gerne
waren wir dorthin gewandert, doch konnte davon unter
keiner Bedingung die Rede sein. Schon in tausend Schritte
Entfernung von unserm Lagerplatze stand im Schatten
stattlicher Pappelgruppen das Grenzpikett der Afghanen.

Am 28. Juni/10. Juli fiillten wir mit dem schéonen
Kuschkwasser unsre Schliuche und zogen westwérts zur
Islam - Quelle (Islam-tscheschme); sie ist die letzte, welche
man auf der Strecke bis zum obern Herirud (Tedshen)
findet. ge
zu ihr, um zu trinken. Fast wahrend des ganzen Tages,
vornehmlich aber am Morgen und am Abend fielen hier
Pterocles (P. arenarius) ein. KEine Schafherde weidete und
hatte die schwache Quelle total vertreten. In der Sonne
hatten wir wieder bei heilsem Winde 53° C., im Schatten
38° C. Um 5 Uhr abends ging es weiter. Zuerst im
Schorthélchen, welches iiberall stark salzfiihrend ist, dann
mit einer Wendung gegen NW iiber hohe Sandhiigel. Hier
steht vereinsamt die erste Pistacia vera, die gegen W hin
haufiger wird und auf den Sandsteinen der héhern Ufer-
gebirge des Tedshen z. B. bei Puli-chatum lichte Bestinde
bildet. Sie vertritt hier den im Kopet-dagh ahnliche Lo-
kalitditen bestehenden Juniperus excelsa, und beide Arten
schliefsen sich nach meinen Beobachtungen gegenseitig aus.
Die Pistacie baut sich niedrig im Stamm, hdoher als
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Deshalb fliegen aus weitem Umkreise die Viogel
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33—41 m wird man sie selten finden, schenkeldick sind
die Stamme, welche sich in geringer Hohe iiber dem Boden
breit veristeln, die Krone ist flach ausgelegt, das Laub dicht,
obenher wachsglanzend, gelb-griin, die ganze Pflanze harzig.

Auf hohem, kahlem Sandriicken blieben wir nachts. Es
1st am Morgen empfindlich kalt, ich lese 5 Uhr friith nur
15° C. ab. Immer gehen wir am 29. Juni/11. Juli in
der menschenleeren Einéde. Die einzelnen Pflanzenarten
treten 1mmer massig auf und meiden einander. Strecken-
welse steht eine hohe, rosabliihende Malwen-Art, sie wird
durch eine 120 cm hohe Nepeta Sp. ? abgelost. Es folgen
dann Reviere, auf denen wahre Wilder von abgetrockneten,
dicken und hohen Umbelliferenstengeln stehen (ob Ferula ?).
Viele von diesen stiirzten vor dem Winde, die Richtung
des Falles beweist das Vorwalten und die Intensitdt der
N W-Stiirme, sie liegen gegen SO hingestreckt. Um 10 Uhr
wird das flache, grofse Kesselthal von Akrabad erreicht.
In den dort gelegenen Brunnen, die sehr sorgfaltig abge-
baut wurden, finden wir kaltes Bitterwasser. Menschen
fehlen. Nur wenige Haubenlerchen und einige kurzzehige
Lerchen werden bemerkt. Auch heute steigt die Hitze
mittags bis fast auf 50° C. Herr Konschin macht eine
Exkursion gegen N zu den méchtigen Salzlagern und kehrt
erst nach Mitternacht zuriick.

Dem Tagebuch vom 30. Juni/12. Juli entnehme ich
folgende Notizen: Es geht immer in der Wiiste gegen NW
welter, die Sandketten werden hoher und hoher, aber die
durchgreifende Parallelrichtung fehlt ihnen, wir nahern uns
der Jura-Sandsteinzone des hohen Tedshenufers (rechtes).
Auf der Hohe der Sulfagar-Schlucht wird mittags Halt
gemacht. Vor uns gegen N liegt der zweibuckelige
fast 900 m hohe Tschakmakli, ein Andesitdurchbruch im
Sandsteingebirge. Es ist wieder entsetzlich heils, unser
Wasservorrat ist erschopft. Wir brechen um 5 Uhr auf.
Es geht in der engen Sulfagarschlucht gegen NW zum
Tedshen. Hier und da sieht man die neuerdings gesetzten
Grenzmarken. Im Vergleiche zur Wiiste ist die Schlucht
gut belebt. Allerlet Raubvogel, Uhu, Milane, Zwergadler
finden da Nahrung. Wir kommen an eine grofse Kolonie
von Cypselus affinis. Ein paar Exemplare werden davon
erlegt. Es gibt keinen Tropfen Wasser. Konzentrierte
Salzlaugen stehen hier und da auf den Vertiefungen der
Schluchtsohle. Langsam geht es vorwirts. Die Tiere sind
erschopft. Auch wir leiden vom Durst. Es wird dunkel.
Mattes Mondlicht erschwert die Orientation. Die Schlucht
erweitert sich, i1hr Schlund wird breit. Die durstigen
Pferde wittern Wasser, sie sind nicht mehr zu halten.
Wir sind zum Tedshen gekommen. Nicht weit von uns
thalaufwarts wohnen Menschen, es brennen Feuer, wir
glauben, es stehe da ein Kosakenpikett, und eilen dorthin.
Die Enttauschung war grols, Afghanen verlassen die Hiitten
und umringen uns. Wir konnen uns nicht versténdigen
und wollen nur zum Flusse, um die Pferde zu tranken und
weiter zu reisen. Wahrend wir damit beschéftigt sind, er-
scheint der Afghanen-Chef mit Wache unter Gewehr, und
wir sind arretiert. Die Unterhandlungen wurden von beiden
Seiten in friedliebendster Weise gefithrt, und nach einer
Viertelstunde lie[s man uns weiterziehen; jetzt gegen N,
von woher wieder heilser Wind wehte, immer auf dem
Flachlande des rechten Tedshenufers.
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Bis zum 2./14. Juli legten wir die h‘rrwka bis Pul-
chatum zuriick. Auch an diesem Orte, der 450 m iiber
dem Meere gelegen und fiir hiesige \Terhamnssv als von
der Natur bevorzugt gelten darf, stehen die klippigen
Sandsteingebirge an. Es i1st daselbst eine Sotnie Kosaken
und eine Rotte des 8. transkaspischen Schiitzenbataillons
postiert. Wir mufsten uns einige Ruhe génnen, wurden
auf das freundlichste empfangen, entsendeten nach Serachs
einen Eilboten und exkursierten den Umgegenden. KErst
am 6./18. Juli brachen wir auf, diesmal auf elenden per-
sischen Pferden, welche hierher Heu gebracht hatten, und
die wir mieteten. Den grolsten Teil des Weges legten wir
auf linker Tedshenseite (persisches Gebiet) zuriick. Es
wurde auch heute sehr heils. Wir mulflsten oberhalb von
Naurus-rabad zum Ufer des Flusses abbiegen, um etwas
Schatten' 1im Tamarix - Gebiische und Wasser zu finden.
Nach dem Genusse desselben brach bei mir das Fieber in
heftigster Form aus. Auch Herr Konschin war leidend.
Wir schleppten uns mit Miihe bis zur Dunkelheit noch
etwa 10 km weiter und nachticten auf dem Sande
9 km oberhalb von Doulet-abad. Erst mit Tagesanbruch
verloren sich bel mir die Phantasien, und mit grofser An-
strengung legte ich die Strecke bis Serachs am 7./19. Juli
zuriick. Der freundlichen Fiirsorge des Baron Salza, Kom-
mandeur des Schiitzenbataillons Sr. K. Hoheit Grofsfiirst
Michail Nikolajewitsch und der Arzte verdankten wir die
baldige Genesung. Notizen iiber die Kulturen der Saloren

h Salyren) und iiber alles, was die Russen hier schafften,
wurden gesammelt. Am 11./23. Juli traten wir die Reise
welter gegen N an, erreichten am 12./24. Juli abends
Kary-band am Tedshen und waren am 13./25. Juli wieder
1in Aschabad.

Be1l unsrer Ankunft dort fanden wir Dr. Walter so weit
hergestellt, dafs er das Kriegshospital, in welchem er die
fiirsorglichste und freundlichste Aufnahme gefunden hatte,
bald verlassen konnte. Nach wund nach begann er wieder
in den Umgegenden zu exkursieren und besuchte spiter
bis zu unsrer Riickkehr von Meschhed alle Platze der Bahn
entlang bis zum Tedshen. Namentlich lag es ihm ob, er-
ganzend fir alle Branchen der Zoologie zu sammeln und
den nun in voller Entwickelung stehenden C henopodiaceen
der salzigen Bodenflichen volle Aufmerksamkeit zu schenken.

Die letzte griofsere Exkursion, welche wir planten, bevor
die Reise nach Chorassan angetreten wurde galt der hochsten
Erhebung des Kopet-dagh, dem fast 3000 m hohen Schach-
Schach (richtig Arrh dagh), gegen SW von Aschabad in der
vordersten Stockzone ge le gen und von seiner plateauartig ver-
breiteten Hohenfliche steil i gegen N abfallend. Es handelte
sich namentlich darum, zu s_-f_fh@n. ob i1n diesen Hohen zur
Hochsommerzeit andre Vegetationselemente vorkamen. ferner
um die Beschaffung einiger seltenen Nager und Viégel, so La-
gomys rufescens Blf. und Coccothraustes speculigerus Brdt.
Am 23. Juli/4. August traten wir die Reise an, kehrten
aber schon tags darauf zuriick, weill wir uns im wasser-
losen Gebirge verirrt hatten. Es wurde nun der Préparator
Rubansky beauftragt, allein und zwar zu Fufs sein Gliick
zu versuchen, und er kehrte am dritten Abend (27. Juli/
8. August mit der gewiinschten Beute gliicklich zuriick,
hatte aber die erwiahnten Hohen nicht erreicht.

Ich habe nun noch einige kurze Mitteillungen iiber die
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Reise nach Kotschan und Meschhed zu machen. Herr Kon-
schin begleitete mich auch dabei, wahrend Dr. Walter die
Ausfliige in der Ebene machte und die Sammlungen for-
derte. Leider erst um 10 Uhr verlie[sen wir am 28. Juli/
9. August Aschabad, direkt nach S reitend. Um 2 Uhr
passierten wir den Chalwat-Pals. Alles, selbst Phlomis,
Peganum, die Disteln und die holzigen Astragaleen waren
vertrocknet. Von Wasser nirgends eine Spur. Bis spit
abends bewegen wir uns stets in SSO - Richtung. Zur
Linken fallen die Westfronten des Asilma-Sandsteinstockes
senkrecht mit Hohen von 180—300 m ab. Wir finden
im Mahmud - dym -dere - Brunnen gutes Wasser. Nachts
10 Uhr wird der erste persische Posten am Fulse des
Kirchar - Gebirges erreicht. Auch wiahrend des folgenden
Tages bewegen wir uns Immer nur im kahlen, steilen,
trocknen l{('alwr-('];ig‘h-Hvllil‘;:'(’. il]n(-l‘r’:h‘ig‘ell in reichlich
1800 m den zweiten Parallelstock und lassen uns zum
Oberlaute des wasserreichen Intscha-Baches herab. Dieser
1st dem nach NO in den Sand abflief[senden Durungar
tributar. Je hoher wir in diesem Thale steigen, um so
breiter und flacher wird es, um so mehr entwickelt sich in
thm die Kultur, es 1st daselbst reiche Oasenwirtschaft nach
persischem Typus. Das Nachtlager wird in der Niahe von
[mam-guli unter Weiden aufeeschlagen. Am 30.Juli/ 11. Au-
gust iberstiegen wir 1m [\':ft_\'r.fslf]nn-lzls-:s:w etwa 1800 m
den dritten Parallelstock des Kopet-dagh und treten an
seiner Siidseite schon in das Quellgebiet des Atrek. Die
flachern Hohen fanden wir hier unter Kultur, und zwar
Angesichts des Dorfes Mulla-Mahmed
ruhten wir einige Stunden unter Weiden aus. Den dulserst
nach S zur obern Atrekebene vorgeschobenen Kopet-dagh-
Fuls, dessen fnlmlh..l-m immerhin 1800—2100 m Meeres-
hohe besitzen, passiert man in bequemer Engschlucht. Tmmer
umfangreicher werden die Getreidekulturen (Gerste), stattlich
sind die Herden, die Gegend wird belebt: schon iiberschauen

ohne Bewasserung.

wir die breite, g elb; oraue, obere Atrekebene, iiberall tauchen
dunkelgriine Flecken auf.
Jenselts welter im Siiden ragen die aulsersten, ostlichen
Arme des machtigen Albursstockes empor, auch sie sind

aus 1hr die Oasen als orolfse

kahl und sonnverbrannt. In Kotschan besuchte ich den
Bazar, kaufte allerler ethnographische Objekte ein, inter-
essierte mich namentlich fiir die altern Majoliken und Gla-
suren und brach am 1./ 13. August gegen Osten auf, um
die flache und breite Wasserscheide zwischen Atrek und
Herirud zu passieren und die heilice Stadt Meschhed zu
erreichen. Man rechnet bis dahin 21 Farsang, also etwa
160 km. Die Kamelkarawanen gehen die Strecke gewohn-
lich in 5 Tagen ab, auf Pferden kann man bequem in
4 Tagen anlangen, Eilboten brauchen dazu nur 2 Tage.
Das ganze (Gebiet ist stark bevilkert, und die grofse Strafse
Man begegnet bestandig zahlreichen Wal-
fahrertrupps, gewohnlich ganzen Familien, grofs und klein.
Der Esel 1st vorwaltend Last- und Reittier. Nur der
richtigen Verwendung des Wassers verdankt Nord-Choras-
san seine kulturelle Bedeutung und seinen Wohlstand.
Meillenweit werden die Wasser unterirdisch fortgeleitet, die
aufgeschiitteten Hiigel des Erdreichs aus den Senkstollen
markieren die Richtungen auf der Oberfliche des Bodens.
Wo das Wasser fehlt, tritt sofort die diirftige Alhagi-Steppe,
ja sogar salzfiihrender Boden mit seinen Charaktercheno-

5:*111‘ lew]nt,
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podien auf. Gartenbau und Feldwirtschaft florieren, die
fehlende Wiese wird iiberall durch das Luzernfeld ersetzt,
welches 4—5mal 1m Jahre mit der Sichel geschnitten
wird. Die schwarze Maulbeere gedeiht vorziiglich, vieler-
orts auch der Walnufshaum; die Pyramidenpappel liefert
Bauholz. Im Oberlaufe des Herirud tritt die Platane schon
in 1100 m Meereshohe als Riesenstamm auf. Die Zucht
des Rindes 1st bedeutend, seine Pflege tadellos. Selten
sieht man Bastarde mit dem Zebu. Das Rind ist vor-
trefflich genahrt, zwar nicht stark im Wuchse, aber meistens
mit normaler Riickenlinie, die schwarze Farbe waltet vor.
Weniger Gutes lafst sich vom Pferde und Schafe sagen.
Letzteres und die Ziege litten fast iiberall an der
Klauenseuche. Die Bevilkerung ist durchaus fleifsig, auf-
geweckt, dienstfertig, oft habsiichtig und religios fanatisch.
Die Vergleiche mt Land und Volk am Nordfulse des
Kopet-dagh sind eigentlich gar nicht zulassig. Alle Vor-
ziige sowohl der Naturverhaltnisse, als auch der Eigen-
schaften der Bevolkerung liegen in Chorassan. _

In dem Dorfe Schurtschai wurden wir schlecht behan-
delt. Man hielt uns fiir Englander, und ein boser Mulla
verbot, uns Nachtlager zu geben. Desto besser fanden wir
es 1m Dorfe Beknasar und richteten uns auf den flachen,
zusammenhangenden Dachern mehrerer Hauser ein.

Am 2./14. August wurde zuerst die Strecke bis Seid-
abad zurickgelegt (1136 m) und zur Nacht trafen wir bei
Kelkutschan, westlich vom grofsen Dorfe Tschinaran ein.
Hier wird schon in 1050 m Meereshohe viel Reis gebaut,
und da diese Cerealie nur im kiinstlich hergestellten Sumpfe
gut gedeiht, so hatten wir nachts von den Miicken arg zu
leiden. Die Strecke bis Kasim-abad wurde mit kurzer Ruhe
in einem Garten des Dorfchens Kalei-kel-ali am 3./ 15. August
zuriickgelegt. Bevor man diesen letztern Ort betritt, sieht
man die ersten Riesenplatanen. Wir bewegten uns am
4./16. August auf breiter Landstralse langsam gegen SO.
Durch das iippige Griin der Garten schimmerte die ver-
:L_.f“l‘l"‘“ 1\'11111\..] der Moschee von Meschhed. Die Grabstatten
des Iman Risa und des Kalifen Harun-al-Raschid — das Mekka
der Schiiten — lag vor uns. Bevor wir durch das hohe
Thor eintraten und der langen, von herrlichen Platanen
und Silberpappeln bestandenen Hauptstralse folgten, hielten
wir 1n einer Karawanserai Rast. Die uns gebotenen
Melonen waren kostlich, im Schatten herrlicher, alter,
schwarzer Maulbeerbaume labten wir uns, und mit Wohl-
gefallen ruhte dabei das Auge auf der Frontenwand des
(Gebaudes. Sie war durch vorziigliche Majolika-Kacheln
alterer Zeit geziert. Spitzbogige Gewdlbebauten erhoben
sich iiber dem grofsen, tiefen Wasserraum in der Mitte des
zweifliigeligen Gebéudes. Uberall die grofste Reinlichkeit.

(Gegen Mittag erreichten wir den Wohnsitz des russischen
Agenten Nasser-bekow und wurden gastfreundlichst auf-
genommen, mit Rat und That reichlichst unterstiizt und in
fast zu splendider Weise fiir die Riickreise ausgeriistet.
Unser Aufenthalt in Meschhed wéhrte bis zum 9./21. August.
Wir verwendeten die Zeit namentlich zur Besichtigung
desjenigen Stadt- und Bazarteiles, welcher dem Europder
zu betreten erlaubt 1st, machten Einkaufe an Stoffproben
und alten glasierten Ziegeln, sowie auch allerlei origineller
ethnographischer Objekte. Mirsa-Machmud-Chan, der Gene-
ralgouverneur von Chorassan, gewahrte uns offizielle Audienz;

wir lernten Gasteiger-Chan, den Wegebaumeister Persiens,
kennen, besichtigten mehrere Giérten der Stadt und ver-
liefsen dieselbe mit grolsem Gefolge am 9./21. August
9 Uhr friilh. Da es uns unter keiner Bedingung gestattet
wurde, iiber Kelat zu reisen, so schlugen wir zunichst die
Richtung gegen NW bis nach Tschinaran ein, begaben
uns von dort nach Radkan am Fufse des Kopet-dagh und
langten spit abends, nachdem wir uns im Gebirge verirrt
hatten, zum kleinen Dérfchen Mutschnan. Die Nacht war
kalt. Am 12./24. August notierte ich 5 Uhr friih nur
8” C. Nun galt es, die #ulserste Siidrippe des steilen
Kopet-dagh in der Maidan-dshus-Kette zu passieren. Wir
erreichten gegen Mittag das Dorf Amorat und befanden
uns abends, nachdem der zweite Parallelzug auch iiber-
stiegen wurde, bel dem malerisech gelegenen Dérfchen Eck
am Sebasabache. Auch am 13./25. August bei der Passage
des dritten und vierten Parallelzuges bleibt alles beim
alten. Steile, kahle, unbewohnte Gebirge, in der Haupt-
richtung von NW — SO miissen mithsam erklettert werden,
um, abwarts steigend, in schmale, enge Langsthéler zu ge-
langen, wo hier und da Kultur vorhanden ist. Namentlich
wird viel gewtohnlicher Tabak (N. rustica) gebaut. Zur
Mittagszeit erkletterten wir den Riicken der vierten Kette,
welche Alla-Ekpar genannt wird und gewannen an seinem
Nordrande die Ubersicht auf das Quellgebiet des Durun-
tschai, welches mit dem Namen Dereges bezeichnet wird
und sehr stark bevilkert 1st. Es liegt bereits in der
heilsen Zone. Der Hauptort, das Stadtchen Mahmud-abad,
1st mit 311 m Seehche zu verzeichnen. Auch die breite
Kulturebene des Dereges-Gaues besitzt die durchgreifende
Erhebungsrichtung der Gebirgsketten (NW — SO). TIhr
aus NW kommender Hauptbach, der Durun-tschai, durch-
bricht, gegen N wendend, bei Tschakr und Giilchendan die
niedrige Vorkette und verschwindet sehr bald bei Artyk
im Sande, nahe von den westlichsten Verzweigungen des
bedeutendern Sangenlanly (Rudbar-su), wo Lutfabad ge-
legen.

Am 16,/ 28. August kehrten wir nach Aschabad
zuriick.

Vom 20. August /| 1. September bis zum 25. August /
6. September beschéftigten wir uns auf der schon im F'riih-

jahr mehrfach untersuchten Strecke Aschabad - Michailowa

und Usun-ada, bestiegen am 25. August / 6. September
den Dampfer und trafen via Baku am 28. August /9. Sep-
tember in Tiflis ein.

Resultate.

Die Materialien, welche durch die Expedition gesammelt
wurden und nunmehr ihrer wissenschaftlichen Bearbeitung
harren, sind folgende:

1. Geologre.

Grofse Kollektion der Kreide- und Juraversteinerungen
des Kopet-dagh-Systems, etwa 250 Nummern. — Belegstiicke
fiir alle praktisch wichtigen Funde, Naphtha, Salz, Schwefel. —
Bodenproben, Sand, Llehm, Takyr, zur mikroskopischen und
chemischen Analyse. — Rollsteine aus den Oberldufen des
Murgab, Kuschk und Tedshen, die auf Diinnschliffe be-
arbeitet und mikroskopisch untersucht werden sollen. —
Belegstiicke der anstehenden Gesteine aller Marschrouten. —
Bohrproben aus den Tiefen von Molla-kary und vom Naph-

thaberge.
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Nachrichten und zum grofsten Teile auch Belegstiicke
fiir etwa 55—60 Saugetierarten. — 800 Vogelbialge und
Beobachtungen iiber 230—250 Arten, Zugbeobachtungen. —
Grofses Material fiir Reptilien in Spiritus, 170 Exemplare. —
Die wenigen Sii[swasserfische der Flulssysteme und einige

Kaspi- Arten von Krasnowodsk. — Grofse Insektensamm-
lungen aus allen Klassen mit Ausnahme der Lepidoptern,
welche durch Herrn Leder gesammelt wurden. — Krebse,

umfangreiches Material iiber den Flulskrebs des Kaspischen
Meeres und seltene Reprasentanten der kleinern Krebse

aus den Brunnen der Wiiste. — Spinnen, besonders die
Solpugenae und Scorpilonidae. — Wiirmer sparlich vertre-
ten. — Eine arme Fauna von Mollusken, Land- und Siifs-

wasserformen, Kaspische Bivalven.
3. Botanik.

Die Zahl der phanerogamen Pflanzenarten, mit Kin-

flu[s der frither aus dem Gebiete bekannt gewordenen,
diirfte sich auf 800 belaufen. In 947 laufenden Nummern
und 7- bis 8000 Exemplaren wurden etwa 600 Arten wiahrend
der Expedition gesammelt. KEine Kollektion von Moosen
und FKlechten, sowie von einigen Pilzen wurde ebenfalls
gemacht. Von den Tamarix Sp. und den verschiedenen
Saxaulen, sowie von Pop. diversifolia wurden dendro-
logische Belegstiicke mitgebracht. Reine Asche von den
Saxaulen und von Juniperus excelsa zur Analyse ist vor-
handen. Der kaiserl. Botanische Garten in St. Petersburg
erhielt Samen-, Zwiebel- und Knollensendungen. ;

-12. [:‘f.}mf{r]}‘rfpff/'-"’_

Ethnographische Objekte, Gefilse der Tekinzen, alte
und neue Majolika aus Chorassan (glasierte Ziegeln), Druck-
formen zu Stoffen und gefirbte Wollproben zur Teppich-
weberelr wurden mitgebracht.

(4
‘_:'(

Druck der Engelhard-Reyherschen Hofbuchdruckerei in Gotha.
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