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A $Einleitung

Die vorliegende Arbeit befat fih mit dem glatten und unge-
budyteten SKiijtenverlauf bes Giidojtwintels bdbes mittellindijdyen
PDeeres. JIn die Betradhtung wird die Budt von Haifa-Affa am
nordliden Cnde der usgleidystiifte einbezogen werben. Sie ijt die
eingige groBere Cinbudtung der paldjtinijden Kiijte. Der ausgebaute
$Hajen von Haifa ijt jest bem BVerfehr iibergeben worden. Der Karmel
Jhiigt ibn vor den vorherr|denden Weft- und Sidbweftwinden. Als
eingiger Hafen an der jonjt hafenlojen Kiijte wird er in Jufunft eine
groge ‘Rolle pielen.

Aus natiirlihen Grimden mup die Kiijte des paldjtinifd)-agypti-
Ihent Grenzgebietes bis 3u ben Milmiindbungen bhin beriid|idtigt
werden. Kiijtenverlauf und Kiiftenhinterland Paldftinas gehen obhne
jeglidye morphologijde Unterjdeidung in das Kiijtengebiet Ugyptens
iiber. Auf den erftent Blid fieht es |o aus, als ob dadburd) die Einbeit
einer |o ausgeprigten Deltafiifte, wie |ie die der Nilmiindungen
parjtellt, gexjtort und ihr ditlidher Teil willfiirlid) herausgerifjen werbde.
Dod) bei bexr ndheren Betradytung hat es fid) von [elbjt herausgeftellt,
pap fiir bas BVerjtandnis der paldftinijden Ausgleidstiijfte nur die
pen beiden Kiijten gemeinjamen und 3umal die von den Nilmiindungen
her beeinfluten Faftoren und Wirfungen der Meereswelle 3u unter-
juden waren. Dabei wurde groferer Wert auf das unmittelbar an
pie KiiJte von Paldftina an|dliegende Kiijtenftiicd gelegt. Diefer Teil,
pem hauptjadlid) die Sirbonislagune, ihre Nehrung und ihre Strand-
platte angehdren, zeigt uns in bejonderer Weije die Art ber Hybdro-
%apbifd)en Berhdltnifje der Siiboftgewdfjer des mittellindijden

eeres.

Der WArbeit liegen gugrunbde die einfdlagige Literatur, vorhanbderne
Rarten (Land- und Seefarten) und BVilbwerke (photographijdhe Boden-
und i"l;)liegeraufnabmcn), von denen dieje wejentlidhe Crgdingungen
boten').

) 3 bante aud) hiermit herslid) fiic bie freundlidye Uberlajjung der Lidytbilber.
Die photograpbijdhen Aufnahmen Nr. 1—5 jtammen aus den Bejtinden des Deuts
jhen Reidysardyivs in Potsdam, die Nummern 6—16 aus dem Bayrijden Krieqss
archiv in WMiindyen (Bilbabteilung).
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Baldjtina, das Jwijden- und Briidenland u uralten Kulturen,
an der Riijte des Mlittelmeeres gelegen und in jeinem Relief felbjt
Jeiden gewaltiger Cridyiitterungen aufweifend, hat die Forjder aus
aller Welt angezogen. Die Kiijtenebenen jind eine Fundgrube fiir
die Ardhdologen und bdie Gelehrten geworden, die topographifd-
biftorijhen JInterejjen nadygingen. Crjt in neuerer Jeit |ind Ver-
dffentlihungen geologijd)-gengraphijdyer Natur fiir bie Kiiftenebenen
erfolgt. Cine eingehendere Behandlung der RKiifte unter morpholo-
gijhen Gelidhtspuniten liegt nod) nidht vor. Die im beigegebernen
Literaturverzeidhnis angefithrten Werfe Nr. 1, 49 und 121 |ind topo-
graphi|d=hijtorijhen JInbhaltes.

Uber die Entjtehung des geradlinigen Verlaufes der paldftinijden
Riijte ijt allgemein die Anjidht verbreitet, die bejonderen Wert auf
pie ausgleidende Wirfung der von den Nilmiindungen herformmenden
Stromung legt!). An der paldjtinijdhen Kiifte |oll jie nad) Norden
fliegen und alle vorhandenen Cinbudytungen mit Hilfe der von den
NilmiimdungenmitgefithrtenSedimente abgeriegelt und 3uge|dHwenmmt
haben.

Jteuerdings wird von Geologen, die in den Kiijtenebenen Pald-
ltinas tdtig waren, eine teftonijdhe Unlage der eigentlidhen SRKiijte,
bejonders fiir ihre nordlichen Teile vermutet?).

Andere Fragen wurden aufgeworfen durd) das Vorhandenfein
eines |ehr fladyen Kiijftenmeeres. Die Sdyilberungen der alten Sdrift-
Jtellexr, bie von einem regen Sdiffsverfehr an den [dHon damals
allen Winden ausgefeften Landeplifen beridhten, waren befannt.
Heute ftellt bie Jeichte Kiijte bei den Grogenmaken moderner Dampfer
eine erhebliche Behinberung der Sdyiffabrt dar. Die Sdyiffabhrts-
verhdltnilje der Untife wurben mit den heutigen verglichen: Man
glaubte eine WVerjdyledhterung der Landeplite und jo eine BVerfjan-
pung der Kiijte jeit ber Antife annehmen 3u miifjen. Jur Erildrung
piejer Tiefenverdnderungen wurden aud) Kruftenbewegqungen, bdie
Jidh im Sinne negativer Strandver|diebungen betdtigten, angefiihrt.
Die Mioglihfeit bes Vorhandenfeins von heute nod) wirfenden
Siijtenbewegungen {iberhaupt ift in Crwdgung gezngen worbden?).

Allen verjdyiedenen WMeinungen iiber die Kiifte ijt eines gemein-
Jam: Jeweilig wird das Vorwalten einer Kraft in dben Vordergrund
per Betradytung geftellt: fei es die exogene des Meeres oder bie
enbogene der Krujtenbewegung.

Die vorliegende Wrbeit will verfudyen, ein umfafjenderes unb bas
vorliegende Beobadtungsmaterial erjdydpfenderes Bilb ber morpho-

1) Bgl. unten &. 28.
) Bgl. unten . 36 u. 61.
3) Bal. unten S, 17.



Iogijdyen Berhdltnifje der Kiifte von Paldjtina u geben. Der Anlak
gur Arbeit war die ufgabe nadyzupriifen, ob die allgemeine An-
nahme einer Meervesjtromung entlang der paldftinijden Kiifte nod
aufredyt erhalten werden fann, denn alle Anzeiden [preden fiir eine
Riijtenverjefung. €s hat fid) im Berlaufe der Wrbeit ergeben, dak
an Gtelle der Stromung eine RKiiftenverfeBung 3u fefen ift. Aud
pen Wellen, die jenfred)t auf die Kiifte auftreffen, fommt grogere
Beveutung 3u, als bisher angenommen wurde.

Die Betradhtung fdnnte mit der Sdyilderung der Haifa-Atfabudt
beginnen und nad) Siiven fort|dreiten. Unjer Blidpunft wird aber,
um der Klarheit der BVeran|dyaulidung willen, auf den |itb-ndrd-
lichen Kiijtenverlauf gevichtet jein. So fonnen wir befjer ben Cinfluf
bejtimmen, der von den Nilmiindungen durd) dbie KiiftenverfeBung
auj die paldftinijdhe Kiijte ausgeiibt wird. Im Siidben it die Jone
per Kiijtendiinen am ausgeprdgteften, nad) Norden hin verliert fie fidh.

Die Cinteilung der rbeit in einen allgemeinen und einen jpeziel=
len Teil lehnt |id) an die iiblide an, die allgemeine und [pezielle
RKiijtenform unter{deidet. Die Unter|deidbung, die Grokformen als
allgenteine und die Kleinformen als [pezielle Kiijtengejtalt hervor-
subeben, hat bei der geringen Crjtredung unjerer Kiifte und bei dem
Feblen jeglidher Budhyt feinen Sinn.

B Allgemeine Yefdyreibung

I. Lage, Verlauf und Abgrenjung der Kiifte.

Die 3u behandelnde Kiifte teilt |id) in zwei, bem Ridtungsverlauf
nad) verfchiedene Abjdhnitte: Die nordfiidlid) geridhtete Kiifte von
Paldftina und bdie weft-bitlihe Ridhtung einhaltende oftagyptijde
Mittelmeertiifte. Beidbe gufammen bilben die Umrahmung des fiid-
pjtlichjten Winfels des Mittelmeeres und liegen ugleidh) am Ranbde
pes ariden Gebietes, das fid) von der nodrdlidhen Sinaibalbinjel nady
Paldjtina hinein erjtredt. Die gefamte RKiifte gehvrt nad Koppen
nod) bem Gebiet des Ctefienflimas an.

Der nordlidte Kitftenpunitt mit ber Stadbt Affa liegt auf 32955
. Br. und 35°5° 0. L. Dex Jiidlidhjte mit 31°3" n. Br. und 32°37’ b. L.
itellt 3ugleid) die Sitbjpie der Pelufiumbail) dar. Die JNilmiindbung
von Damiette (31°33° n. Br. und 31°51" 5. L.) foll der weftlichfte

') Die Ortsbezeidhnungen jind der britijden Seefarte Nr. 2573 entnommen.
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Puntt der Kiifte fein. Dagwijdyen |Hwingt jener glatte Kiijtenbogen,
von der Damiettemiindung unddit in jiibdjtlider Ridhtung, um dann
nady oftlihem Verlauf nordlid) geridhtet am Karmelvorjprung 3u
enden. BVerfolgen wir ihn im eingelnen! An bdie Nilmiindbung von
Damiette [hliest |id) ojtwdrts die Nehrung mit Niidd|tlicher Ridtung
an. Die Kiifte behdlt dieje bis 3um |iidlidh|ten Punft der weiten,
fladhen usbudytung von Pelujium bei. Jwijden ithm und der
Damiettemiindung bedbeuten zwei fleinere Wdlbungen der KRiijten-
linie bei Port Said und an der Stelle, die die englijhe Seefarte als
,Budt von Dibneh” bezeidnet, feine erheblidhe AUbweidung vom
allgemeinen Kiijtenverlauf. Darauf erfolgt in der Kiijtenlinie jene
ungleid) grogere Aufwdlbung der Nehrung der Sirbonislagune nad
Jorden. Jbre Ridhtung ijt gundadjt nordojtlid) bis etwas iiber den
Pions Cajius der Alten hinaus, einer 60m hohen Diine. Die Yehrungs-
fiijte weidht dann jiiddjtlidh uriid. Sie endet nad) furzer fiidlider
Ridhtung an der Ofinung der Lagune 3um Neer. Die Fejtlandstiijte
fegt ich nady Oft bis CI Wrifd), am Wabdi desjelben Namens, jort.
Sdyon furz vorher tritt ein allmdbhlidhes Umbiegen nad) ndrvlidyer
Ridhtung ein. Beim Ras el Martab ijt die Rundung der Kiijtenlinie
Jo weit fortgejdyritten, daR von bier aus bis Yebna, 14 km |iidlid)
Jaffa, eine Nordnordojtridhtung (tatthat.

Nad) einem geringfiligigen Juriidweiden der RKiijte bei Jaffa,
verlduft jie iiber Caefarea Nordnordojt 3u Nord bis Atlit. Atlit weilt
eine fleine Cinbudtung auf. Sie und einige nod) geringeren Umfanges
bei Tantura jind Kleinformen, wie |ie den Calatiijten und aud) den
Sdyermfiijtenn bes Roten WPileeres eigentiimlid) |ind.

Bis 3um Tell es Semaf erftredt |idh) die Kiijte nordlid). Cine plos-
liche Wendung der Kiifte nady Nordojt begrenzt den nordwejtlichen
Karmelvorfprung und fiihrt 3um RKiijtenbogen ber Haifa-Attabudt.

Der flade Kiiftenbogen diefer Budyt ijt mit feinen beiden Enden
eingefpannt 3wijdhen dbem Karmelvorfprung und dbem Vor|prung,
auf dem Affa liegt. Cr bilbet die Begrenzung des dueren, unter-
getaudyten Teils der RKiiftenniederungen, die jid) am Norofup bdes
Karmel bis 3um Jorbangraben erftreden. Das Wiberlager des Karmel
bat eine ftarfere Biequng der Jiidlidhen Kiijte der Budyt gebradyt, die
nordweftlidhe Wufrundung bei Atta ift jdhwdder ausgebildet.

Fur Abgrenzung der Kiijte. Der auf jolde groge Strede hin (€I
rifch bis 3um Karmelvorfprung 225 km) gerade Riijtenverlauf
unterjdyeibet die paldftinijdye Kiijte von den benadybarten. Jeigen
bie Kiijten des Nilbeltas und bdie |yrijdhen nod) feine ausgeprdgte
horizontale Glieberung (die Deltafiijte ijt eine thalajjogen=potamogen
gejtaltete, die jyrifdhe eine Quer- und Diagonalfiijte), o lapt |id)
pody leicht ein Vor- und Juriid|pringen der Kiijtenlinie erfenmnen.
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Die Vor|priinge des Nilbeltas jtellen die ins Wieer vorgejdhobenen
Flupmiindungen dar, die dexr [yrijden Kiijte find meijtens dlteres Land,
an das |id) fleinere Sdwemmlandbildbungen anlehnen, und oft u-
gleid) hoheres, bergiges Land, das jid) jteil aus dem Wieere erhebt.

Der Ubergang der Kiijtenformen des Nildeltas 3ur paldftinifden
Kiijte ijt ein fliegender, ungebrodiener. Dagegen Jeft unvermittelt
per |yrijdhe Kiijftentyp mit Karmel und Haifa-Atabudt ein. Das
Borgebirge en Nafura, das meerjeitige Ende des die Kiijtenebene
g)i')rbﬁd) Atta abjdliegenden Gebirgszuges, tritt ebenfalls jdh ans

teer.

Der untermeerijdye Kiijtenbereid) zeigt fiiv alle drei Kiiften einen
in jid) ausgeglidhenen BVerlauf jeiner Jjobathen. Dody befift die |yri-
he Kiijte aud) unvermittelt nah an die Kiijte herantretende, groge
Tiefen, |o auf der Hohe von €s Jib, dem Jyrifd-paldftinijdhen Grenz-
orte 3wi|den Atta und dbem Ras en Nafura. Dagegen |ind die Tiefen-
verbdlinijje vor der ojtdagyptijden Kiifte und vor der paldftini|den
Kiijte, einfdlieplich der Haifa-Atfabudht, in jid gleidartiq und u-
jammengehorig. €s ndhern |id) die eingelnen Ijobathen, je weiter
von der Nilmiinbung von Damiette entfernt, gleihmdRig der Kiijte
bis gum Ras el Kerum, jo daf bier die jeweiligen Entfernungen der
Jlobathen von der Kiijtenlinie am geringjten find.

Das Querprofil der Kiijte bringt neben dem Bild der Abdbadungs-
verhdltnifje aud) bie Grenzen der eigentliden Kiijte 3ur Darftellung.
Sie hat jeweils dba ihre Grengzen, wo die ihr eigentiimlichen VBorginge
per Brandung und der Kiijtenverfefung aufhidren.

Bei der oftagyptijden und der paldftinijhen Kiijte ift bie Ab-
grengung nad) ber Seejeite jdywer 3u giehen. Sehr weit Jum Sdyelf-
rand hin breitet jid) ein fladyer Meeresboden aus, der aber wegen
Jeiner groBeren CEntfernung von bder RKiiftenlinie nidht mebr Fum
eigentlidhen Kiijtenjaum gehdren fann.

Uber die landjeitige Grenge der eigentlichen Kiifte hinaus find
pie madytigen, regenten Diinenbildungen ein darvafteriftijdhes Mert-
mal jiiv groRe Teile unjerer paldjtinijdyen Kiifte und Jind 3ur Charvafte-
vijtif Der Kiijte hinguzunehmen. Die wandernden Sanbde diefer Diinen
verwijdyen beim Vordringen die Formen des angrenzenden BVinnen-
landes. Der durd) die Kiiftendiinen gefennzeichnete Einflulbereid
pes Meeres ift ba 3u Ende, wo die wandernden Sande durd) den
jtarferen Cinjlubereih des BVinnenlandes ihre BVegrenzung finden.
Dieje Grenge it 3umal in unferem gefamten Gebiete dburd) eine |id
Ic'imt;s pes Diinenrvandes erjtredende Jone amphibijder Geldnde be-
tont.

Debren wird das Querprofil nod) auf die anfdliegende Kiijten-
ebene aus, jo ergibt |id), nad) einem janften WAnjtieg vom Sdhelfrand
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bis 3um Gteilabfall der Kiijte, ein allmdhlidyes AUnjteigen der Profil-
linie von der Kiijte bis um Gebirgsrand.
Das Diinengebiet jitdlid)y von Jaffa erreidht eine durdyjdnittlidye
Breite von 4—6 km. Die Hohe der Diinen fommt bis auf 80 m.
Die [andeinwdrts anjdliegenden Kiijtenebenen 3eigen nidht das
Bild einer formlojen Ebene, jondern fie {ind vielmebhr ein welliges
Hiigelland, in das Verfladhungen einge|daltet |ind.

II. Der Bau und das Relief der Kiijtenebenen.
1. ®eonlogi|dhe Cntwidlungsgejdhidhte und Teftonit.

Die Kiijte lag nicdht 3u allen Jeiten da wie gegenwdrtig. Sdyon
pie Klippen und JInjelden, die |id) vor und lings der Kiijte, nom
Ras el Marfab nordwadrts, erjireden, lajjen einen anderen Verlauf
per Riijte vermuten. Lowengart hat daneben in der Kiijtenebene
[iidlich des Karmel Zuminde|t nod) dbrei im Gelande erfennbare, dltere
Riijtendiinenjy|teme, auBer dem DHeutigen RKiijtendiinenwall, feft-
gejtellt. Das dltejte liegt nahe dem Gebirgsrand, ein mittleres,
jiingeres, 6—9 km und ein drittes, nod) jiingeres, 3—6 km von der
Siijte entfernt. -

Die Cntjtehung und Cntwidlungsge|didhte ber Kiijtenebenen
jind eng verfniipft mit den teftonijden Creignifjen, die Paldftina o
reichlic) betroffen haben. Die Kiijtenebenen |ind teftonijd) angelegt.
Das Gebiet, bas |ie heute einnehmen, janf an Storungslinien ein,
pie hHeute den Rand der die Kiijtentieflander umgebenden Gebirge
bezeidynen. Die Darjtellung der heute Defannten und vermuteten
teftonijdyen Linien wird ugleid) die Darftellung der Abgrenzung der
Kiijtenebenen gegen das Gebirge fein. Jtur innerhald ber Chene bex
Haifa=Attabuddyt treten Storungszonen auf; die grogere Kiijtenebene
liiblicdh) bes KRarmel und bdie der Jjthmuswiijte ijt frei von |oldyen.

Die Ridytung der ldngjten und breitejtenn Kiijtenebene ijt die des
befannten Jorbangrabens. Der Jordangraben ijt nur die im Geldnde
gropteinbheitlich ausqgebilbetjte Storungszone Paldjtinas. Gleidhzeitig
mit ihm |ind bie bbriiche Fu den Kiijtenebenen erfolgt, bejonders
pie ithm gleicdhgerichteten ber Kiijtenebene |iidlidy bes Karmel.

Cine Fiille von Storungslinien hat Picard fiir die am Jordful
pes Sarmel und jeiner jiibwejtlidhen Fortfebungen entlang ziehenden
Chenen feftgejtellt, deren duierfte die Haifa-Affaebene ift. Uns gehen
bier nur bie duBerften diejer Linien an, die die Kiijtenebene der Budyt
umgrenszern.
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Die paldjtinijdhen Kiijtentieflinder 3erfallen durd) den nordwejt-
lid) gerichtetenn KRarmel in einen jiiblidhen und einen nordliden Teil.
Am Nordful des Karmel liegt die Kiijtenebene von Haifa=Atta, an
pie |idh) nordlidh) nod) weitere BVerebenungen anjdliegen. Sie wird
Btlich vom Sdyefa-Umr=Bergland und einer niedrigen Boden|dywelle
gegern die Jesreelebene begren3gt. Der Karmel bilbet mit jeinem ndrd-
lihen Rand bdie |iidlihe Abgrenzung der CEbene.

Cine Verwerfungslinie 3iebht i) am nordojtlidhen Fup des Karmel
entlang. Fiir den Wejtful des Sdyefa-Umr=Berglandes i|t eine |pldye
nicht befannt, wird aber von Picard angenommen. Jnnerhalb derx
Kiiftenebene ift eine Sdywdadyezone an eine parallel 3um Ojtrand
itreichende Hiigelreihe mit dem Tell Kurdbani gefniipft. Jhr wiederum
pavallel und aud) teftonijd) bedingt ijt eine Hiigelreihe ndrdlid) Atta
[dngs der Kiijte. Jhre jitdlidhe Fortjeung it unter den Wieeres|piegel
per Haifa=Utfabudt gejunien.

Um den MNordweftoorfprung des Karmel herum und an jeinem
Weltful entlang fiibrt eine jdhymale, durd)|dnittlid) 3 km Dbreite
Kiijtenniederung als VBerbindung gur Kiiftenebene Jiidlid) bes Karmel.
Sie endet an dem jiibwejtlidhjten Vorjprung des Karmel, an der
pBergnaje’ (el €hujm). BVon hier ab weid)t der Siidful des Karmel
nad) Siibojten uriic, bis er auf den Wejtrand des Jamaritanijdyen
Berglandes auftrifft. Wejtwdrts von ihm und dem Abbhang bdes
juddijhen Gebirges oder bejjer gejagt: dem AUbhang des leBterem
vorgelagerten Sdyefalahiigellandes breitet |idh das Kiijtentiefland
aus. Geine Breite befrdgt im ndrdliden Teil, der Ebene Saron,
purdh{dnittlich 15 km, im fiidlidhen Teil, der Ebene Philijtea, 20 km.

Bon der Karmelnordjpike bis Beer|eba, am Fup des Jiidblidh|t ge-
legenen Berglandes, und am Wadi, das 7 km |iidlid) von Gaza ins
Pieer miindet, bejtimmen den Fup der Berglinder Storungslinien,
pie teils als Flexuren, teils als BVerwerfungen ausgebildet |ind. Teil-
weije ijt ibr BVorhandenjein nod) nidht enbgiiltig gejichert, 3. B. fiiv
pen Siibabfall bes Karmel. Lowengart betont, dal die VBerwerfungen
oft nidht im Geldande hervortreten und dap jie oft vom eigentlichen
Gebirgsful Tijtenwadrts ver{dyoben verlaujen.

Siidlicy) bes Wadi Nazze jteigt bas Kiijtenland immer mehr an,
pas O)tlic) abgrengende Vergland verflacht jid), die Kiijtenlinie biegt
immer mebr nad) weftlider Ridhtung um; Storungen |ind nidht vor-
hanben. Crjt mit dem Cinjesen eines Faltenjpjtemes, das fid) in
eingelnen, einander parallelen Bergziigen vom Wadi CI Arijd) an
jiibweftwdrts er|tredt, ijt eine deutlihe Grenzlinie gegen das an=
grengende Kitjtenland gegeben. Der nordlidhjte diejer Faltenziige ijt
pas Gebirge von Magara. Cinige Verwerfungen parallel und quer
gum Gtreidhen der Falten |ind unbedbeutend fiir unjere Abgrenzung.
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Die Crtwidlungsge|d)id)te der Kiijtenebenen it die Ge|dyidyte der
Ungliederung eines jungen, allmdbhlidh aus pem Wieere emporgeho-
benent Neulandes an ein durd) Brudyteftonit umgeftaltetes Altland?l).

Die oben be|driebenen teftonijden Grenzlinien wijden bden
Kiijtenebenen und den umgebenden Berglandern find als eine erjte
RKiiftenlinie unjeres Gebietes aujzufajjen. Aud) die Landenge 3wifden
Afrita und Ajien war damals nidyt landfejt. Das Mittelmeer mifdyte
jein Wafjer mit dem des Roten Wieeres.

Die erjten Cinbriidye |ind ins Prapliozdn, vielleidht um die Wenbde
pes Miozdans 3um Pliozdn, 3u Jeen. Es wurden die meridional ver-
[aufenben Kiijtenabbriidye, der Jordangraben, die nordweltlid) ge-
richteten Cinbriidye lings des Karmel und die ber Suezjente angelegt.

Das Wieer iiberflutete die abgejunienen Teile und lagerte in
einer Tiefe von 50—150 m die von Ldwengart nad) Jeinem erjten
Fund= und Bohrort Safie, — bjtlid) von Jaffa —, , Safie|d)idyten”
genannten Sedimente ab. Sie erreidyen eine durdy|dnittlide Madytig-
feit vonn 200 m. 3n der Jesreelebene hHaben wir ebenfalls die roten
und griinen Tone und WPiergel des Safiemeeres. €s |oll lings des
Karmel eine Verbindbung des WMittelmeeres mit dbem JIorbangraben
bejtanben hHaben. Jn der Kiijtenebene der Haifa=Atfabud)t |ind Bol-
rungen bis auf die Safiejd)idht nod) nid)t vorgedrungen. Fiir die |iid-
lichjten Teile ber groBeren Kiijtenebene haben die Bohrungen Ranges
feine berartigen Sdyidhten ergeben.

S der Jesreelebene 3ieht |id) bas Wieer gegen Ende des Unter-
pliozdns guriid. Jm Mittelpliogdn hingegen fand dort ein erneutes
Bordringen des Weeres mit Ublagerungen eines marinen Kalfjand-
jteines (tatt.

Das Oberpliogdnmeer oder die V. Wiediterranjtuje von Suep
ijt gefermgzeidynet dburd) den Beginn einer alljeitigen $Hebung bdex
RKiiftenebenen. Das unjer Gebiet bededende Wieer erhdlt den Charai-
ter eines feidyten Kiijtenmeeres. Sandige Fladywafjerbilbungen lagern
Jic) iiber bie Tone des Safiemeeres. Dieje Kalfjandjteine treten nuy
im Wadi WPiilh bei Beer|eba und dbann haufiger in ben [don erwdbhn-
ten Hiigelreihen der Haifa-Uktaebene 3u Tage. Aud) aus dem Kiijten-
land der Jfthmuswiifte beridhtet Range von berartigen falfig-jandigen
®efteinen, die er aber ins Diluvium (tellt?).

1) Bgl. fiir die folgenden Ausfithrungen die Sdyriften von Blandenhorn, Range,
Lowengart und Picard.

2) I{ber bie Ge|didyte der Deutungen diefes Sandjteines und der 3eitlid) ihm
folgenden Ablagerungen, die ebenfalls einen oolithijden Sandjtein darjtellen, ift
fur3 3u Jagen, dafy der erjte nabher auf diefe BVerbdltniffe eingehende Forfder, Range,
beide Bilbungen als marines Diluvium auffalte. Blandenhorn hdlt fie ebenjalls fiir
marines Diluvium, aud) fiiv Pliozan. Sdhon Range hatte darauf hingewiefen, dal
ber Sandjtein bei Beerfeba, ber bedeutend emporgehoben ijt, dlter ijt als der an der
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Die Hebung des Gebietes fiidlid) des Karmel verjtarfte jid) im
Qaufe bes Oberplinzins, |o baf gegen Ende der Oberpliogdngzeit ein
lehr Jeidhtes Meer unjer Gebiet bededte. In Curopa herrjdyt die exjte
Eiszeit, und fitr Paldftina und Agypten ijt es eine Jeit bes vermelhrten
Nieder|dlages, das erfte Pluvial Blanfenhorns. Die in piefer Jeit
in qroBer An3zahl vom Gebirge auf die Ebene [iidlid) des Karmel
herabgebradyten Hornftein- und Kalfjdotter verbreiten Jid) no @ gleidy-
mifig iiber ben marinen Kalfjandjtein. Ein an die heutige Kiijte an-
qrenzender Landftreifen dbagegen blieb frei von den Gerdllen. Unter
bent Sdyottern befinden fid) Stiide abradierten Wieeresbovens. Bald
barauf ftieg das Land aus demt Weere empor.

Die bergangsieit 3um Diluvium war die Phaje der jtarijten
Gebirgsbewegung. Eine Neubelebung alter Storungslinien trat ein.
Sorbangrabern, Rotes NMeer exhalten ihre heutige Gejtalt; der Karmel
wirbe endgiiltig emporgehoben. Dabei wurde er von Nordwejt nad)
Siiboft in vier Sdpollen erlegt. uf jeinem Nordabfall finden lid
MAnzeidhen eines faltenden Drudes aus diefer Jeit.

MWihrend des ganzen Diluviums und bis ins Alluvium hinein
war die Haifa-Atfaebene von einer fladyen Meeresbudyt eingenoms
men. Shre Ablagerungen treten uns in Gejtalt grauer Tone entgegen,
die die Ebene bis 3um Gebirgsrand hin bevdeden.

MAuf der iiber den Meerespiegel gehobenen Kiijtenebene [idlid)
bes KRarmel bildeten fid) in ber Folgezeit madtige, dolijd)e Ablage-
rungen bis 3um Ranbe des BVerglandes. Sie beweifen, daf die Kiijten-
ebene enbgiiltig Feftland geworden war. Nur in einer der heutigen
Kiifte nahen Jone haben fleinere Vorftoge des Meeres jid) nod) erx-
eignet und 3wifden bden untergetaudyten Diinenjanden marine
Sebimente abgelagert.

Die dolifden Ablagerungen der Kiijtenebene bejtehen aus San-
ben, die umeift bem Meeresftrand und 3war dem ver|d)iedener
Riiftenlagen innerhaldb der heutigen Ebene entjtammen. Allen ge-
meinfam ijt ein Wed)fel 3wijdyen fruftigem, unverwittertem und ver-
wittertem, erdigem Material. Oberfladlid) lajfen Jid)y drei dltere
Diinenfyfteme nod) heute erfernen. Man hat auferdem bei den Bobr-
ergebniffen fiir die Diinenfande aud) einen 3wei- bis dreimaligen
Medhlel der verwitterten und unverwitterten Sande in der Tiefe
feftgeftellt und bdarauf hingewiefen, dah dem Wedhjel Flimatijd)e
Sdwanfungen entfpreden. Das unverwitterte Material und Dbie

Kiifte felbjt. Die neuejte Forfhung durd) Lowengart hat die Deutungen gebradt,
bie in vorliegender Arbeit verwertet werden. — Neuerdings nimmt Range in einer
geologifden berfidtsiizze (3DPV Bb. 55, 1932, Tafel 1), auj der nod) der nord-
%‘?ﬁc Teil unferer Kiifte zur Darjtellung fommt, bie Kiijte ndrdlid) Atlit um marinen

to3an. _
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Ditnenbildbung lajfen eine Jeit zunehmender Trocdenbeit und die u
Roterde verwitterten Sanbde eine Jeit giemlid) feudyten Klimas ver-
mutern. Diefe Shwanfungen find unjeren Eis- und Jwijcdheneiszeiten
allem Anjdyein nad) gleidzujegen.

Qowengart hat diefe [dhwer 3u gliedernden Bilbungen der Dilu-
pialzeit in ein Syjtem, das |ie seitlid) einordmet, 3u bringen verjudt.
Nad) der Ablagerung der Kalffdotter, die bem angrengenven und
bem aus Sdidten der Kreide bejtehenden ®ebirge entjtammen, 309
1ich das Peer unddjt auj die Mitte der Ebene uriid. €s erfolgte
banm eine vollftandige Heraushebung der Riijtenebene; die Kiijte lag
braufen vor der heutigen Kiijtenlinie. Diefer exften Jeitperiode Des
Diluviums gehdren bdie dltejte Diinengeneration und Ddie dltejten
Roterben an.

Ein 3weiter dbiluvialer Jeitabjdmnitt, ber V. Wiebiterranjfuje von
Guel gleidhzujeen, bradyte eine erneute Senfung, das gweite Diinen-
Ipftem und die jlingeren Roterden. Die Ablagerungen der DOTAUS:
gehenben Diluvialzeit gerieten unter den Meeresjpiegel, unter vem
fie aud) heute nod) liegen. Die Vorftoge des Meeres jollen fid) nod)
awei= bis dreimal wiederholt haben.

Fiir das Alluvium wird Sentung und dann erneute Hebung ver-
seidhnet. Diefer Jeit ijt die fiingjte, unverwitterte Krujtendiine?) hin-
suzurednen.

Fur Gliederung diejer jungen RBilbungen wurden Artefafte von
Qowengart hHerangezogern, die jamtlich pem Campignien angehdren
und immer iibexr ber jiingeren Roterde lagern. Seit diejer Jeit habe
Feine Roterbebilbung ftattgefunden. Das dritte Diinenjypjtem ijt heute
nody im Juftand der Berfrujtung. Erft nad) der BVerfrujtung gingen
bie permittertenn und 3erjeten Sande der dlteren Diinen bhervor.
Die verfrujtete Diine ift in die poftieolithijde bis vorvomijde Seit
au jtellen.

Nlle diefe epirngenen Bewegungen ber Kiijtenebene vom Lber-
plio3dn an, die ein wieberholtes Furiid= und Bordringen des Meeres
bradyten, hat Lowengart aus den Hohenlagen der eingelnen Sdhidyten
anverjdiedenen ‘Bunftenberﬁﬂitenebenefeitgeitel[t. DieBewegungen
bebingten ,im CEndeffeit eine Genfung der filftennahen und eine
$ebung der Fitftenferneren Teile"?). Snwieweit dabei die teftonijdhen
Crjdiitterungen der Ubergangszeit vom Pliogdn um Diluvium mit-
gewirft hHaben, it fidh) [dhwer jagen.

BVepor wir uns das Bild der heutigen Oberfladyenformen vor
Nugen fithren, ift es notwendig, im MAnjchluf an obige Darjtellung

-..1) Hber_btc Berfruftung der Diinenjande vgl. unten S. 26. i
2) Bal. Lowengart, Jur Geologie der Riiftenebene Paldjtinas, Centralblatt §.
Min., Geol. u. Pal. Abt. B, Stuttgart 1928, ©. 518.
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ber Bewegungen bis 3ur Neugeit hin, uns die Frage vorzulegen, ob
fiir die bijtorijhe JFeit Krujtenbewegungen, die |id) umal in dem
Berhalten der eigentliden RKiijte 3eigen, vorhanvden oder gar heute
lichtbar find.

€s Jei gleid) von vornberein darvauf hingewiejen, dal bei einem
Kiiftenland, das jeit der Jeit Jeines Bejtehens von Mieeresjanden
iiber|dhiittet wurde und heute nod) bejonders an jeiner |iidlidyen
Kiijtenbhdljte einer jtarfen dolijden Umlagerung unterliegt, alle jidht-
baren Anzeidyen fiir derartige Bewegungsvorgdnge verhiillt werden.
Soweit dieje Verhiillung nidt ge|dieht, haben die Utmojpharilien
bas ibrige dazu beigetan, ausgleidhend und formverwijdend auf
Ioldhes junges und jehr oft wenig verfejtigtes Gejteinsmaterial 3u
wirfen. Um o mehr werden wir uns befleigigen miijjen, nur legte
gefidherte Beobadtungen und eindeutige Jeugnijje 3u einem ab-
ichlieRenden Urteil iiber dieje Frage Fujammenzutragen.

Sn neuerer Jeit hat Jidh nur Range bHieriiber ndher gedupert?).
Die Problematif dber Frage wird uns redt flar, wenn wir uns Ranges
Beweile fiir eine Krujtenbewegung anjehen. Range nimmt fiir die
Kiijte der Jjthmuswiijte und die paldjtinifde bis Jaffa Hebung, fiir
pie Kiijte nordlich von Jaffa Senfung an, wobei er aber immer die
Moglichteit offenldRt, einzelne Kiijtenverhdlini]ie durd) die Tdtigleit
pes Mieeres 3u exrfldren.

1. Fiix die Tatfadye der Hebung der Kiijte bis Jaffa fithrt Range
an: die {dhnelle Verjandbung des durd) den Suezfanal abgetrennten
ojtlichen Teils des Menzalehjees, der Nilmiindbung von Pelujium
und des Sirbonisjees; weiterhin weijt nad) ihm auf eine Hebung:
pie BVer|dledhterung der Reeden von Gaza, stalon und Jaffa, die
Abwe|enheit einer Steilfiijte iidlid) von Jaffa und die Tatjadye,
paB das Wadi el Arifd) und die philijtdaijdhen Wabdis |id) erneut ein-
Jchneidben.

2. Fiir eine Senfung der Kiijte nordlid) von Jaffa |ollen jpredyen:
bas Vorhandenfein einer Steilfiijte, die [dhlaud)artige Formung der
IMiindungen der Nabr: Falif, Jsfanderune, Kijdhon und Naamen
und die heutige Lage der alten Fejtungsanlagen von Caejarea, Atlit
und Atta innerhald des Brandungsbereidhes der Wogen.

3u 1 bemerft Range Jelbjt , Teilweife (dbamit meint er bie Ver=
Jandung der paldftinijdyen Reeden) lafjen fid) dieje Verdnderungen
auf Sanbdtrift ohne Niveauver|diebung uriidfiihren”?).

1) S Darjtellungen, die [peziell diefe Verbhdltniffe Heutiger Strandver|die-
bungen behanbelt haben, i)t aud) die Kiijte von Paldjtina mit herangezogen wordern.
Jch verweife nur auf die WUrbeiten Theobald Fifdyers, der die Mittelmeerkiijten unter
piejem Ge)idhtspuntt bearbeitet Hat.

2) BVal. Range, Die Kiijtenebene ‘*Paldjtinas, Ge|. f. Paldftina=Forjdung,
8. Verdffentlidhung, Berlin 1922, S, 20.
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Wudy bei Punft 2 madt Range eine Cinjdrantung. Bei der Be-
handlung der RKiiftenverhiltnijje von Caefarea, Atlit und Affa jagt
er, es miilje Riidlidht darauj genommen werdben, ,dal aud) bei
gleidybleibender Hohe des Landes das Meer eine derartige Riijte
pauernd uriidoverlegen mup“?).

Sm {ibrigen fei nur folgendes gejagt. Der gejamten paldftinijden
Riifte ift ein Jdhmaler Strand eigentiimlid); dex Strand wird aud
an der Kiifte ber Jjthmuswiijte nidyt viel breiter. Diefe Tatjad)e wider-
ipridyt Der Anmahme einer Hebung der Kiijte fidlich) von Jaffa, denn
bann miifte ein Dreiter trodenfallender Strand porhanden jein.

liber den {dhmalen Strand erreidyen die Wellen bei Jtilrmijdem
Metter leidht den Fup der Kiiftendiinen und nagen ibn an. Wie wir
Ipdater nod) fehen werden, ijt dies det Tall aud) fiiv die Kiijte [iidlid)
Saffa; das gleihe wurbe am MNions Cafius der Sirbonisnehrung be-
pbachtet. Schon bdiefes gleihmdpige Berhalten der gejamten Kiijte
it ber Unnabhme grundlegender BVerjdhiedenheit bder beiden, von
Range typifierten Kiiften entgegen. Anj Grund diefer BVer|dyiedenbheit
behauptet Range das Borhandenjein entgegengejelt wirfenver
Krujtenbewegqungen.

Die [hlaudhartige Formung der Flupmiindungen [aRt Jicd) meines
Cradtens nad) dburd) die Tdtigfeit der Kiiftenverfeung erfldaren.
Diefe lagert vor den NMiindungen Sandbarren ab und verurfadt jo
bei den flieRenden Gewdjern eine Mufftarung. Die Niindung wird
purdy die Kiiftenverfefung gur Seite gebriidt und burd) die ablagern-
bent Sanbe verengt.

MWas das Eintiefen der Wadis anbetrifft, Jei auf eire andere Deu-
tungsmbglichfeit hingewiefen. Diefe eingetieften Wadibetten fommen
gerade im Lifgebiet der jiidlichen Riijtenebene vor. Der LoR hat an
und fiir i) bie Neigung, Jteilwandig 3u fiiften. Alle Gewdffer in ihm
perlegen ihre Betten rafch in die Tiefe).

Abjchliekend faffent wir Fujammen: Mizeidyen 3ur Annahme von
rezenten Kruftenbewegungen an der Kiijte jind peute nicht gefidyert.
Die bisher norgebracdhten Beweife |ind nidyt erfchopfend genug. Auf
Grund ndaberer Befdydaftigung mit den hybrographijdyen Berbdlt-
niffen ber Kiijte neige id) dbazu, der Meerestatigieit grofere Beadytung
3u jdhenten.

Riifte und Kiiftenebene jind in relativer Rube. Die Formen der
Riiftenebenen, die bei einer Transgrej|ion bes Meeres iiber|dymwemmt
werben wiirden, Jind feit ihrer Entitehung nur ber Wirfung Dder

1) Bal. Range, Wiffenfdaftl. Ergebniffe einer geolog. Forjdungsreife nad
Paldftina im Frithjahr 1928, 3DPB 1932, ©. 60.

3 Jum Cintiefen ift bas notwendige Gefdlle vorhanden, denn das Riijtentand
iteigt hier vajdy landeinwdrts an.
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Atmofpharilien ausgefest. Die diluvialen Kiijtendiinen |idlid) des
KRarmel {ind ebenfo wie die aus pliozdnen Kalfjandjteinen bejtehenden
Hiigel in dber Kiijtenebene nordlid) des Karmel feit ihrer Anlage der
Berwitterung und Umlagerung unterworfen.

2. Die Winbde.

Bon den Himatijdhen Faftoren fommen nur die Winbe in Be-
trad)t.

Sdon ermdahnt wurde die Lage der Kiijtenebenen bei der Cin-
prdomung der Kiijte in den groferen geographijden Bereid) der Sub-
tropen. Das herrfdende Ctefientlima, durd) einen ausgejprodyenen
MWedyfel einer Troden- und Regenzeit darvafterifiert, exrfdhrt jeweilig
[ofale Ausprdagung.

Beftimmend fiix die flimatijden Verhdltnijfe der Kiijtenebenen
ift bas Borhandenfein von Seewinbden, die wihrend des Jahres vor-
wiegend wehen und deren Vebdeutung aud) nidyt durd) die gelegent-
lidh aus den umgebenden Trodengebieten herauswehenden Minde
beeintradtigt wird. Die Seewinde fommen fitr bie paldftinijdye Kiijte
hauptfadhlicd) aus bem weftlichen Quadranten und fiiv die dgyptijde
INittelmeertiijte aus ndrdlidhen Ridtungen.

Die Wind- und Luftdbrudverhiltnifje. Im Sommer bherrjden
swei Quftbrudiyfteme und 3war — das ift eigentiimlid) fiix unjere
Riifte — verwijht das Iofale — das des tdglidhen Wedyjels 3wijden
Land- und Seewind — das allgemeine Wind[yjtem. Diefes ijt hervor-
gerufen durd) das Drudgefdlle, das wijdhen dem Azorenhod) und
pem qrofen Tief befteht, das mit Jeinem Kern itber dem perjijden
Meeresqolf liegt. Die allgemeine Winbdridytung ijt aud) in den Hohen-
winbden iiber der Kiifte von den beutjden Kriegsmeteorologen fejt-
geftellt worden. Jhre Hihenwindunterjudungen haben eine Klarung
per Windverhdltnilfe auf der Kiijte gebradt.

Wm bie Bodenwinde an der Kiifte volljtandig in ihrem dyarafte-
viftijhen Wedhfel von Land- 3u Seewind 3u erfafjen, ijt es vor allem
notig, gleiymdRgig iiber den Tag verteilte Beobadytungen herangu-
aiehen, was 3. B. in der Arbeit von Krugler fiir Sarona (bei Jaffa)
nodh nidht gefdhehen ijt. In Sarona wurde nur des Morgens um 9 Uhr
beobadytet.

NAudy das Bilb der Windverhdltnifje der anderen in den Tabellen
von Krugler gebradhten Stationen, die drei Beobadytungen haben,
fehlen Beobadytungen der gefamten Jeit wijdhen 14 und 20 Ubr.
Die tabellarifdyen Angaben von Jiftler und Georgii geben ein ge-
treueres Bild der Windverhdltnifje. In ihren Beobad)tungsreihen
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madt fid) gerade am Nadymittag ein ftarfes Hervortreten bejonders
ber Nordweltwinde bemerfbar.

ijtler Hat Beobadhtungen benubt, bie in der Witte der Kiijten-
eberte fildlich bes Kavmel, in Ramleb, angeftellt wurden?). Gleid)-
artige Unterjudyungen liegen fiir Beerjeba und El rijd) von Georgii
DOY.

Jiftler bringt jolgende BVerteilung des MWindes iiber den Tag:
L, den erftent Morgenjtunden herrjcht einwandfrei Landwind aus
Ol (bei Nadht wahrjdeinlich reiner Oft), deffen vertitale Madtigleit
ift nur gering, jdhon einige Hunoert Meter iiber dem Bobden erfolgt
ein allmdhlicher lbergang in die normale Nordwejtdrijt, weld)e ab
1000 m vorherrjdht; mit hobher Jteigender Sonmne dreht fid) der Wind
allmdhlidh nach redyts, um 10 a iiberwiegt am Boden Siidwelt, in
300 m $Hohe Weft, dariiber wieder Nordbwejt, in den Nadymittags-
ftunben [dreitet die Drehung weiter auf Wejt und Nordbwejt vor:
1p 53% Wejt, 3 p 50% Nordowejt, 5 p 53% FNordwelt"?).
~ Der gleidhe Wedhjel von Land- und Seewind ift fiir die Niijte
ber Jfthmuswiifte gejichert burd) die Ergebniffe der Windunterjudyun-
gen Georgiis fiir €I Arild), bas einen norolidhen Seewind am Nad)-
mittag bat.

i unjere [pdteren Ausjithrungen {iber die Midhtung und bdie
Nt per Meeresbewequng an der Kiijte ijt es widtig, die 3eitlidye
Darer unb die Stirfe des Seewindes 3u erfennen. Sdyon der Siid-
weftwind um 10 Ubr ijt fiiv pie paldftinijde Kiijte bei ihrem nord-
fitblichen BVerlauf ein Seewind und bleibt es ben ganzen Tag. Dabei
fommt durd) bas Jujammenwirfen von [ofaler Windrichtung und
ber iibergeordneten, allgemeinen Windridhtung am Nadymittag Wind-
perfticfung auf, die fid) natinlid audy bem Meere mitteilt.

An der dgyptifden Mittelmeerfiijte treten bie tdglihen See-
winde in derfelben Regelmdpigleit wie an per paldftinijden Kiijte auf.
Shre Stirfe fei vorldufig nur ilfuftriert durd) eine Beobadytung, nie
i pert Gérten von Damiette gemadt wurbe. Hier haben alle Baume
ibre Blatter nad) der dem Nieere abgewenbetent Seite entwidelt.

Sn ber Regenzeit des Winters ijt der Wedyjel von Lard- 3u See-
wind, nun als Winterjyjtem ausgebildet, mur nod) fiir die eigentlide
Kiijte, aber redyt abgejdywddt, vorhaner. Es treten jest vielmebr
Winbverhiltnifje ein, bie weiterhin aud) fir die Annahme einiger
orfdyer, die in ben Windverhiltnijjen iiber Paldjtina eine monjun=
artige Ausbiloung jehen, eine Wnterbrecdhung der winterlichen Larnd-
winbde diejes Typs bedeuten. An Stelle der vom Lanbe 3u dem Tief-

1 Bal. Bamford, Some observations of the upper air over Palestine. Quat.
Journ. XLVI, 1920, &. 15. :

5 Pal. Jiftler, Temperaturverbiltnifie der Titrtei, Leipsig 1926, ©. 43.

20



brudgebiet iiber dem Mittelmeer wehenden Winde treten |oldye im
Gefolge mandernder Tiefs auf. Lehtere haben ibhre Fugftraen nom
europdijden Norden auf vpas gangze IMittelmeergebiet hin erweitert.
Sie ziehen hauptjadlid) von Weft nad) Ojt. Cine liidliche Babhn, die
Ihwdder als die ndrdliden von wandernoen Tiefs bejdyidt wird,
perlduft in der Ridtung auf die Nilmiindungen und unjere Kiijte 3u.
Sie wird Hauptjadlid) vom Januar an aufgejucht, im Wpril am
meijten.

Die winterliden Winbe zeigen unrubigen Charatter uno wed)jeln-=
pen Ridhtungsverlauf. Es wiegen aud) in diejer Sabreszeit die Winde
pom Pieere fiir die oftdgyptijde Kiifte und die |iidlidye Saljte dex
paldftinijden Kiifte vor. An der nidrdlidyen Kiifte Paldjtinas treten
pitliche, ablandige Winde mebhr in den Vorbergrumno, aber eigentlid)
e in dert drei Monaten, die fiir den europdifden Winter dyaraite-
riftij jind. So gibt es die Tabelle von Krugler an, der pie Cinteilung
nad) europdijden Jabhreszeiten in feiner Tabelle beibehalten bat.
Su bem Winbdregime des Winters gehdren aber in Paldjtina nody
November, Virz und pril. Gerade Narz und Wpril |ind dem Winter-
windjyjtem ugehdrig: Sie zeidhnen |id) bejonders purdy jebr trodene
MWinbe aus dem umgebenden Irodengebiet aus, die von den jeht
nod fehr haufigen, wanbernden Tiefs angejogen werden.

Die Seewinde des Winters |ind Jehr jtitrmijd) und driiden dem
winterlidhen Wetterbild ihren Stempel auf. Sie bringen den erjehnten
Regen, der durd) die aufjteigende Luftjtrdmung der an per paldjtini=
Ihen RKiijte nordwdrts entlang wandernden Tiefs bedingt ilt.

Die beigefilgte Tabelle) Nr. 1 — auf bie Pdngel, die diefe Krugle-
rifdhe Tabelle hinfidtlicdh ber AUnzahl der taglichen Beobadtungen und
ber Einteilung der Jabreszeiten fiir uns hat, ijt jdon hingewiejen
worben — qibt die Verteilung der Windridtungen im Jabhresmittel
und fiir die eingelnen Jabhreszeiten an. Fiir die paldjtinijde Kiijte ijt
bie Hiufigleit der Winbe, die aus dem wejtlidyen Quadranten
(CW + W + NIWB) webhen, im Jahresmittel prozentual, wie folgt,
feftzujtellen: Fiix Haifa 50,4, fiir Sarona 49,9, fiit ®aza 34,7%
(legteres Hat 42,69 Winbditille).

An der dgyptifden Kiijte wehen dbie Winde im Jahre am haufig-
ften aus dem nirdlichen Quabdranten (RW + N + NE): Fiiv Mlex=
anbria betrigt die Haufigteit 70,6, fiix das Gebiet vor den Nilmiin-
bungen 62,5 und fiir Port Said 53,6 %.

1) Giehe S. 22.




Tabelle 11):

Haifa

/i O EBEAE Y SO S SW | W | NW ¢
L3 e P 11,9 0,8 | 22,6 2 8,1 76 | 37,6 52 4,0
MWinter....... 84| 17 |456 | 37| 124 | 58 | 176 | 22 | 26
Friihling - - - - . 16,3 | 06 | 21,2 | 1,8 | 85| 56| 364 | 61 3,5
Sommer . ... . 58 | 03| 22| 1,1 | 76| 143 | 60,2 | 45| 40
Serbft ....... 173 | 08 |231 | 22| 89| 41 |346 | 79| 61
Sarona?)

N NO D ) S SW | W | NW 0=
Sabraas s v 2,9 3,8 32 | 6,9 13,2 | 24,1 | 14,5 7,3 | 24,1
IMWinter. ...... 34| 74| 58| 160|268 | 98| 35| 22| 251
ritbling ... .. 33| 34| 25| 48 | 11,3 | 19,7 | 189 | 11,2 24,9
Sommier ... . 07| 04| 1,0 09| 25 | 46,0 | 287 | 83 11,5
Serbjt c.oeoe 4,2 4,2 3,4 | 6,0 | 12,3 | 20,7 6,6 7,6 | 35,0
®aza

N NO O SO S ewW | W | W | C
Sahes Sr o 3:1 0,4 | 15,9 2,3 1,0 | 11,3 | 20,7 2,7 | 42,6
IBiNteL e e oes o 2,1 0,6 | 12,2 2,6 155 1-22,1 9,5 1,2 | 48,3
Fritpling ... .. Sl 0,4 | 12,8 2R 0,7 | 14,2 | 22,0 2,6 | 39,5
Sommer..... 3,3 0:2:0 1ed. 0,5 1,0 201280 3,8 | 43,1
Setblt o 09 | 05 |2,5| 34| 06| 53| 248 | 32385
Alexandria

N | RO O SO S SW | W | NW ¢
RaHE e o 34,4 ‘ 10,9 7,3 4,0 4,7 48 | 54 | 25,3 3,2
IBinter s istei 17,1 | 8,6 | 10,7 74 | 11,8 | 12,6 Q75 =17:9 4,4
Fribling ..... 31,0 ‘ 145+ 9,8 5,b 3,6 2,9 5,5 | 24,2 2,0
Sommer .. ... 471 | 40| 11| 04| 04| 07 | 32| 413 | 18
Serhi e 41,8 1 18,41 =70 29 [ 3,3 30 | 8,8 | 17,65 40
VBor den Nilmiindungen

N RO it SO S cWw | W | W ¢
T A e 20,8 | 104 | 7,0 | 40| 44| 53 | 11,5 | 31,3 | 99
IBItere s c oo 12,4 | 10,2.| 8,6 6,2 8,3 | 13,3 | 16,56 | 20,2 4,6
gribling ... .. 17,9 | 14,3 | 11,0 6,7 4,6 3,6 | 10,8 | 26,0 5,2
Sommer ... .. 24,4 4,0 1,9 0,6 2,3 1,3 94+1-51.2 4,8

4] o e 9d 1229 | 9,5 [ 28,2 6,6

$Herb)t .00 28,7 | 13,2 6,
1 Nus: Krugler, Die MWindverhdltnifje im Hjtl. Wiittelmeer. . . Dif}. Berlin 1912.
— Bal. aud) bie Tabellen vex IBindverteilung in Cxner, Das Klima von Paldjtina,
3DPV 1910.

2) Bgl. iiber Sarona nod) Dalman, Arbeit und Sitte in Pal. I, 2 ©. 318.
D. hat eine neuere Arbeit iiber das Klima von Sarona benuft, die mir leider nidyt gur
Berfilgung jtand: Rojen jtein, The Clima of Jaffa-Tell Aviv-Sarona, 1926. Dalman
fdhreibt auf S. 318: ,Der Norbweftwind fteht mit ben Wejt- und Nordwinden im
Friihling u. im Sommer an der Gpitie, die Siibweftwinbe im Winter.”
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Port Said

N RO | O | 60| 6 |[eW| W | NW (3
A s 980 | 17,4 | 7,7 | 20| 32 | 85 | 149 | 182 | 0,6
MWinter....... 115 | 142 | 1,56 | 3 67 | 182 | 228 | 128 | 1,0
rithling . . . .. 95,0 | 23,0 | 11,6 | 28 | 3,0 | 62| 11,4 | 165 | 0,5
Sommer ..... 43,4 | 10,8 2,0 0,5 06 | 34 | 159 25,4 0,4
Serbft ... 319 | 21,8 | 56 | 1,4 | 27| 63| 11,9 | 181 | 0,3

Die folgende Tabelle 2 3eigt Jebr flar das BVorhandenjein des
MWedfels von Land= 3u Seewind. Dabei it 3u beadten, daf alle Be-
pbadytungen fiir den Vormittag um 5—7 Ubr friilh vorgenommen
wuroen.

Tabelle 21):

Beerjeba

N | RO | O | €D.| G |GW] W | AW | €
Bormittag.... | 4 i liep s ol kel 1Bfinal 1o B '
Radymittag ... | 12 NP T e el e e U L e by 0
Cl Ari|dh

%Jt;inbib169;616%1»11“9&13}@:
Bormittag. . .. Orisee() l 0 | Pae b9 L auFaalian 7 st s 58
Stoniag o AD 0F 00 0N B0k 08 e B0 - T0

3. Dieheutige Oberfladengejtaltunovas Gejteinsmaterial.

Eine gqrofgere Jeubildung von Formen hat feit bem Beginn der
biftorijchen Jeit nur an der Kiifte ftattgefunden und hier in bedeuten-
dem Mage. Unaufhdrlid) erneuern jid) die Diinen vom Strande her
unb wandern bimenwirts, Anbaufliden und Siedlungen perjdyiit-
tend. Weiterhin fenngeidhnen dolijde Aufbereitung und Umlagerung
oot Sanben das aride Kiijtenland Fwijden dem Gueztanal und der
politifden dgyptijd=paldftinijden Grenze. Hier find es Binnenviinen,
pie fid) 3u langgeftredten Diinengugen anordnen.

Fiir die iibrigen Gebiete der Kiijtenebenen it mebr eine drtlidye,
Sohen und Vertiefungen ausgleidyenne, Umjeung eigentiimlid).
Die Verwitterungsprodufte der dlteren Ditnen werden in pie Wiulden
gefdhwemmt. Am Gebirgsful jammielt iid) vom Gebirge herabge-
fiihrtes Matervial. Die durd) joldye Anjdhwemmungen gebildete Ver-
ebriung 3wifdyen Jaffa und dem Gebirgsrand hat groBere Ausdehnung.

‘). WNus: G'jcorgii, Ergebnifje von *Pilotaufjtiegen im Kiijtengebiet des Jiidojtl.
mittell. Meeres. BVeitr. 3ur Phyjit der freien Utmojphire VIII, 1919, &. 170ff.
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Ebenfalls das Geldnde verfladyend, haben Jich die vom Wind aus:
geblafenen Gejteinsteilden des fiidlichen ariden Gebietes in dem
Niblichen Teil der philijtdijchen Ebene abgelagert. Hier [dalten fid)
qrofere, aus 2o bejtehende, Fladen swifdyen bie Gelindeerhebungen
eint).

Sebes ujammenbdngenoe Flupne feblt und jomit aud) die
Miglicdhfeit, daf Fliijfe mit geniigendem Gefille exodieren. Wo tiefer
eingefdnittene Wabdibetten vorhanden lind, wie im LdRgebiet, ver-
mbgen fie dod) nidht den Cindrud eines fladhen Geldindes 3u ver-
wijden?).

Sm gangen madyen die Kiijtenebernen, bejonders |itdlid) bes Kar-
mel, bent Gindbrud eines hiigeligen Gelindes. s fteigt zum Gebirgs-
rand und Jiblid) einer Linie ®aza—Beerjeba an. Fiir die grofte Breite
per Kiiftenebenen djtlich Gaza betrigt der Hohenunter|dyied 3wijdyen
Riifte und Gebirgsrand 300 m. Cr ftellt aber einen Ausnabhmefall
innerhald ber jonjt mur 200 m Hiohe erreichenden philijtaijden Cbene
bar. n der Ebene Saron, dem ndrolidyen Teil der Kiiftenebene |iidlid)
pes Karmel, und in dem RKiijtentiefland weftlid) und ndrdlid) des
Qarmel bleibt bas Geldnde unter 100 m. Aud) im Kiijtenland per
Sfthmuswiifte liegt die 100 m Jjohypje, wenigftens fiir den ditliden
Teil, am Gebirgsran.

Grogere Gegenjige im Landjdaftsbild ber einzgelnen Kiijten-
ebertent untereinander find nidt ausgebildet. Wobl unterjdyeidet jic
bas fiidlide, aribe Trodengebiet des norblidhen Sinai von dem hHalb-
aribenn Gebiet der paldftinifden Kiiftenebenen. Aber der bergang
pont ber wiiftenartigen 3ur fteppenartigen Qandjdaft ijt allmablid).

Die darafteriftijen Nerfmale Dder eingelien Kiijtentiefldnder
find furz ujammenzujajjen.

9 bie ddent Vinnendiinen und Sandflddyen ves Kiijtenlandes
per Jfthmuswiijte jdlieen fich ur Kiijte hin sahlreiche Salztiimpel
und der Sirbonisfee an. Bom Menzalehjee bis ur Girbonislagune
reidht bie jumpfige Salztonflade el Tineb. Dem gejamten Gebiet
fehlt, auer pem Wadi el Arijd), jedes grofgere Wabibett. Nur das
MWadi el Wrifdh bringt 3ur Regenzeit madtige Maffermajjen aus dem
inneren Ginai 3um Mittelmeer. Sein Bett ijt Dann erfiillt mit einer
braunen, lehmigen, jdnell dabinjdiegenven Maljermenge, die den
Berfehr tagelang unterbricht.

1) MBie Range nadygewiefen hat, hat ber LoR fid) dort erft in ben leften Sabr=
taujenden gebilbet. Range jdhreibt in jeiner neueften BVerdffentlidyung (vgl. Literatur-
perzeichnis Nr. 93) auf S. 56: L Was [dliellid) das Alter ber Lojbilbung anbelangt,
jo fonnte im unteren IRabi Ghazze nadgewiejen werden, dbaf unter 3 m Lof dort eine
KQulturfdyidht des jweiten vorcdhrijtlicden Jabhrtaujends liegt. €s miijjen alfo bie lefjten
3m £bF erft aud) in diefer Jeit aufgeweht worden fein.”

2) Bql. bie Fliegeraufnahme Nr. 4.
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Das ndadjte, nordlid) gelegene Wadi ijt das MWadi Razze. Wit
feinen BVerzweigungen, dem Wadi Beerfeba, das in jeinem unteren
Teil aud) Wabdi Sdellale genannt wird, und vem Wadi Futes, liegt
es bereits im QbRgebiet der grdBeren Riijtenebene.

Allgemein wird bdie Riijtenebene fidlich des Karmel in einen
ndrdliden, jdhmdleren Teil, in die Ebene Saron und einen jiidlidyen,
breiteren, in die Ebene Philiftaea, gejdieden. Range legt die Grenze
beider Gebiete an den Jtindig fliegenden Audjdaflup, der 4 km ndrd-=
lih von Jaffa jeine Miindung ins Meer bhat.

Nn beiben Ebenen find die alten diluvialen Kiijtendiinen nod) 3u
erferten. Am deutlidhjten tritt dabei die zeitge|didhtlid) und raumlid
pem heutigen SKiijtendiinenwall am niadften gelegene, verfrujtete
Diine in Crjdeinung. Sie ift vom Djdyebelet Taine und Djdyebel el
Puntar fidditlich und ditlid) von Gaza bis weit itber Atlit — biex it
lie jehr nah an die Kiifte herangeriidt — 3u perfolgen. Jhr Gejtein
befteht teilweife aus Jehr hartem Fels. NAuf diefe jefunddre Umbil-
bung ber Diine werden wir nod) bei der Behandlung des Gejteins-
materials 3u jpredhen fommen.

MWas die Hydrographie der nun halbariden Kiijtenebene anbetrifft,
fo ift 3u bem bisher dariiber Gejagten nuy wenig hinzuzufjiigen.

Mit Wusnahme des Nabhr el Audfd)a, der aus jtarfen Grundwal|er-
quellen gefpeift wird, liegen die Wabdibetten in dex Ebene im grijten
Teil bes Jahres vertrodnet da. Nur die Flupbetten, die bem heutigen
Riiftendiinengebiet angehdren, eigen das Sabr iiber ununterbrodyene,
wenn aud) oft nur jdwad) fliegende, Gewdjjer. Sie Jind weiter nidts
als die Abfliijje bes 3utage tretenden und am Rand der Kiijtendlinen
lid) jammemden Grundwajjer. Alle Madibetten oberhalb ber Sumpi-
gebiete jind nut die gelegentlich 3ur Regengeit Waffer fiihrenden Ent-
wifjerungsrinnen nad) den Sumpf= und Teidygebieten. Kein Wabi,
bas vom Gebirgshang Herabfommt, gelangt bis 3um Meer. Jhre
Betten haben mit der Jeit das gewidhnlidye Gefdllprofil verloren,
aum Feil find Jie verftopft und ihre Ufer eingeftiiczgt. Jn Sdlamm=
[bhern inmerhald ihres Flupbettes halten lidh) mandyes Mal nod)
lingere Jeit fleine Waljertiimpel.

Die amphibijdhen Gelinde nehmen in der Ebene Saron groje
Gebiete ein und beftimmen dbas Landfdaftsbild diefer Ebene. Sie
%etjtcn fid) aud) in ber jdymalen Kiijtenebene am MWeltfuh des Karmel

prt.

Qediglid) der Vervolljtindigung und det leichteren Orientierung
wegen feien die Namen der bie Sumpjgebiete entwdffernden Flup-
vinnen gebradt.

}.
1
i

|
|
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Es folgen von Siiden nad) Jorden dem MWadi Razze: das Wabi
el SHeli, ber Nahr Sufrer und Nabr Rubin im philijtdijden Gebiete').
Nabhr el Audfda reidht mit jeinem Qauf iiber bas Gebiet ber Siimpfe
am Diinenrand hinaus, er hat feine Quellen in ber Ebene, nahe dem
G ebirgsfui.

Nahr el Falif, Nabhr Jstanderune und Nabhr el Pefdjchir ent-
wdffern bie Ebene Saron. Jabhr el Mefoichir exhalt ur Regenzeit jdyon
bie abfliegenden Gewdffer bes nabhe an bie Kiifte heranformmenden
Karmel.

Die Nabhr e3 Jerfa und ed Dijle Jind unter den ®ewdjjern der
fhmalen Kiijtenebene weftlid) des Karmelfufes als die widtigjten 3u
nennen. Weiterhin nad) Norben wird die Ebene von einer groRen
Anzahl von Trodenflupbetten purdjzogen, deren Oberlauf jdhludyten-
artig in ben Weftabhang des Qarmel eingetieft ijt.

Sm Sitdojten dex Haifa-Uttaebene tritt bas MWadibett bes Kijdyon
pon der Jesreelebene in bie Kiljtenebene ein. Es fithrt 3ur Trodenzeit
mur in Jeiner Mimbung Wajjer. Swifdyen ihr und der Miindung Des
nbrdlichen Gewdfjers der Ebene, des Nahr Namen oder Belus, breitet
Jich am Diinenrand jumpfiiges Gebiet aus. s ijt aud) hier durd) 3utage
tretenibes Grunbwajjer verurfadt. Am Tell el EChijar und bejonders
an der grbften Crhebung der Ebene, bem Tell Kurbani, beide der
plinzinen $Hiigelreibe angehorend, treten jtarfe Quellen auf. Der
AbTuR der Quelle am Tell Kurdani ftellt ber Belus bar. Cr fliegt Das
ganze Jahr hindburd), fein Bett begleitet auf beiben Ufern jumpfige
Niederungen bis 3ur Miimdung ins Nieer.

Die 3ablreichen Anjammiungen von Grundwalfer verraten ein
fehr ausgedehntes Grundwaljervorfommen. Es ijt durd) Bohrungen
fiiv alle unjere Kiijtenebenen iiber per Safiejdhicht fejtgejtellt wor=
pen2). Seine Bilbung wird begiinjtigt burdh das jandige Oberfliacen-
geftein ber Tieflinber, dDas das Maffer leidht durdhjidern ldjt.

Priifen wir die Jujammenjefung oes Bodens. Es Hanbelt |id)
um junge, wenig verfejtigte Bilbungen. Charatteriftijd) fiiv thr Wuf=
freten in einem ariben und halbariden Klima it pie Umwandlung,
bie die diluvialen Sanbe exfabren haben. Mir finden grole Gebiete
mit einer falfigen Krufte, bem jogenannten Naritalf, iiberzogen. Seine

1) Nahr bedeutet Flup, aljo ein lingere Jeit hindurd) fliegendes Gewd|jer. Die
Eingeborenen rnennen aud) den purch Menjdyenhand angelegten Abfluftanal Nabr,
jo 3. B. beim Nabr=Falif.

2) PBgl. iiber dem Grundbwajjerfpiegel des RKiijtenlandes ber Sjthmuswiijte:
Range, Geologijdhe KRarte der Sithmuswiijte, JDPB, 1922, Taf.; iiber demn Dder
Riiftenebene fiidlid) bes Karmel: ¢bowengart, The Groundwater of the Pale-
stinian Coastal Plain, ,,Construction and Industry’, Nr. 5—®6. Tel Aviv 1927,
iiber pen der Haifa-Atfaebene: Picard, On the Underground Water in the Eszdre-
lon Valley and the Coastal Plain, Const. and Ind.”, Tel Aviv 1927.
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Bilbung berubt auf dem Ausfdllen falfiger Bejtandteile. Dieje |ind
mit den Wajferteildyen, die die intenjive Gonnenbejtrahlhung nad)
furen, heftigen Regengiifjen an dbie Oberflidye gejogen hat, herauf-
gebracht und niedbergejdhlagen worbden.

Sn pem ariden Gebiet der Jjthmuswiijte ift ber Boben mit einer
Salzfrujte bebedt.

Die Verfruftung hat aud) innerhalb der Diinenjande \tattgejun-
berr. Die Sande wurden dpurd) falfiges BVindemittel verfejtigt, teil-
weife 3u jehr hartem Fels, der um Haujerbau perwendet wird.

Erjt bie verfrujteten Diimen (furiar) perwitterten 3u Roterden
(hamra). Die Roterden nebhmen grofe Teile der Cbene |iidlid) des
Rarmel ein. Die heute nod) verfrujteten Sande liegen vornehmlid)
in einem der Kiijte nahe gelegenen Gebiet!). Sie lagern aud) untex
ben rezenten Diinenfanden an der Kiijte und |ind sumal am Kiijten-
abhang 3um Meere fihtbar. Durd) Sentung jind verfejtigte Sande
unter dent Meeresipiegel gefommen und bilden das Strandriff. Die
por der Kiifte befinblichen Klippen und Injelden jind 3um groten
Teil aus foldhem Ffurfar aujgebaut.

Meiterhin 3eigt der Kiiftenaufjdhlup Cinlagerungen von mavinen
Sebimenten?), die teilweije bei den nod) in jiingjter Jeit vorgefom-
menen fleinen Transqre]fionen des Meeres entjtanden |ind. Eigen-
tiimlich it die Art ihres Vorfommens innerhald der verfrujteten
Sande: Es hanbelt fich um fleine, wabllos verjtreute Jtejter aus Pet-
tunculusjdalen. Rur am Fup der Krujtendiine, Inapp iiber Dem
Gtrand, jind fie banfmilig angeordnet. Lowengart befchreibt biefe
PBeftunculustonglomerate als einen plattigen Sandftein. Sie beveuten
alfo innerhalb der 3u Sanbjtein verfejtigten Dimenfjande feine wejent-
liche BVerinderung des Gejteinsdaratters.

Auch der Peftunculusjanditein geht in das Stranbdriff iiber, wenn
er, wie 3. B. bei Jaffa, am Fupe der Diine auftritt. Klippen aus
ioldhem Gejtein ragen iiber dem Meeresipiegel auf. Nad) Stitrmen
ift der Strand an der gejamten Kiijte mit einer Hnmenge von ver-
fitteten Peftunculusjdalen bededt, die Stiide aujbereiteten Nieeres-
boden darjtellen.

Ab{Hliefend ift bas Geftein, das an dber Kiijte anjtebt, jo 3u dyarai-
terifieren: Der Kiiftenabfall 3um NVieer und das Strandriff be|tehen
aus verfeftigten, fiiftennahen Gebildben. BVerfrujtete Diinenjande uno
au dbnlichem jandigem Gefjtein verbadene Condyylienfdhalen heute
nod) im Mittelmeer lebender JInbividuen jefen die PBrandungszone
per Kiifte 3ujammen. Beibe Bilbungen, terrejtre wie marvine, weijen

1) Bgl. iiber diefe verfrujteten Diinen oben . 25,

3) Bgl. bejonbers Petrbot, The age of the Pectunculus sediments. ..., Bull.
Acad. Tcheq. de sciences, Cl. des Sc. Math. Vol. 27, *Brag 1926.
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feinen wefentlidhen Unterjdied in dbem Grad ihrer Widerjtandigeit
gegertiiber der Meereswelle auf, |o dap es der erojiven Tdtigeit dex
Branbdung nidht leidht mdglid) ijt, Budten entlang der Kiijte heraus-
suarbeiten. Dazu fommt, bah die Kiijte eine im gangen gleidhmadRige
Sbhenlage hat, die ebenfalls ein einbeitlides Suriidverlegen der
Ruijte begiinjtigt.

Die Kiiftenfanditeine find 3umeift ungejdyichtet, jelten haben Jie
Krauzdidtung. Grogere Sdidtfugen, die fiir die anflutende Welle
einen leihteren Wngriffspunit bieten fonnten, feblen, ebenjo KNif=
tungsfpalten. Teftonijde Spalten find nid)t befannt.

Wit Haben bei der Behandlung bes Gejteins die erojive Tatigfeit
bes Meeres fiir die Kiifte in Betradt gezogen. Die Nibe des reidlid)
Sinfltoffe ins Meer fithrenden Nil und das Borhandenjein eines 3ur
paldftinijdhen Kiifte geridyteten Transportes der Niljedimente weijen
auf bie Moglichfeit ablagender Titigteit bes NMieeres hin. WAuf die Be-
peutung der Nilfedimente fiir die paldjtinijdye Kiifte werden wir nod)
au fprechen fommen, unter diejem Gefidhtspuntt Joll im [peziellen
Teil der Wrbeit gehanbdelt werden. BVorher miijjen wir uns flax jein,
welder Art die Meeresbewegung an der paldftinijden Kiifte ijt.

II1. Die Meeresbeweguing an der Kiijte.

Allgemein wird angenommen, daf eine Stromung entlang der
Riifte die Nilfedimente 3ur paldjtinijden Kiijte verfradytet haben joll.
Nur einmal Habe idy fiir die Meeresbewegung entlang der Kiijte
bent Wusdrud , Kiiftenverfal” gefunden?). Oft gebraud)t man das
MWort Kiiftenjtromung?). €s it nidt angunehmen, dap die Gelebrten,
bie mit Kiiftenftromung die dortige Meeresbewegung umjdrieben
haben, mit diefer Bezeidhnung die Kiiftenverjeung gemeint haben.
Denn feit Philippjon hat fid) ja dbie Unter|dyeibung swifden Kiijten-
verfefung und Meeresftromung an der Kiifte purdygefet®). Sie haben

alfo eine Meeresftromung entlang der Kiifte gemeint. Andere |predyen
bireft von einer Stromung an der paldftinijden Kiijte?). €s wird

1) Bal. Lomengart, Jur Geologie der Kiijtenebene Baldjtinas, Centralblatt
fiir Min., Geol. u. Pal. 1928, Abt. B. ©. 515.

2) Bal. Range, Wiffen|daftlidye Ergebniffe einer geologifden Forfdungsreije
nady Paldjtina im Frithjahr 1928, 3DPV 1932, S. 52. — Blandenhorn, Ugypten,
Sanbbud) der regionalen Geologie, Heidelberg 1921, . 14.

3) BVal. Philippfon, Uber die Typpen bder RKiiftenformen, insbefondere der
Sdywemmlandfiijften, Ridhthofen=Fejtidrift, Berlin 1893, &. 27.

1) Val. Philippfon, Das Mittelmeergebiet, Leipzig 1904, S. 67, — Keriim-
mel, Handbbud) der Ozeanographie, Bb. 11, 1910, G. 619 u. 620, — Fourteau,
Les dépots nilotiques, Bull. Soc. Géol. de France, 1898, ©. 556. — Sanfo, Das
Delta des Nil, Budapejt 1890, &. 104.
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aber immer wieder betont, bal dieje wdhrend des Jahres nidht gleid)-
madRig jtarf ijt.

Die Walferbewegung an der paldftinijden Kiijte wird meijtens
einbezogen in jenen gejdlojjenen Stromungstreislauf, der |id) ent-
gegengefet ber Bewegung des Uhrzeigers langs ben Kiijten dbes mittel-
[indifden Meeres bewegt?). Dabei |piele die Erdrotation eine gewifje
Rolle, die Stromung werde gegen die Kiijten abgedrdngt. Van geht
pon der Stromung in den oberen Walferjdyidyten der StraBe von
Gibraltar aus. Sie ijt an der afrifanijchen Nordfiijte nady Ojten ge-
ridytet. Bis 3um Nildelta it diejer Strom 3u perfolgen. Hier hort er
auf. Diefes Reultat haben die Unterfudyungen des panifden Sdiffes
L Ihor", die auf Mejjung des Salzgehaltes uno ber Temperaturen
bes Meerwaffers fuiten, erbradt?). Fir unjer Gebiet Bitlich ber il
miinbungen befigen wir Salzgehalts= und Temperaturunterjudyun-
gen — Stromungen laffen Jid) ja auj Gruno perartiger Mlejjungen
befonbers gut feftjtellen — von Dder 3. Torfdhungsfahrt des Djter-
reidhijd-ungarijdhen Sdiffes , Pola“?). Es wurde beobadtet, dal die
hschiten Temperaturen des Oberflidenwaljers im mittellandijden
Meere mit 28° in unferem Siidoftwintel erveidht werden. Der Sal3-
gehalt betrdgt hier 38,7 bis 39,09 (Jpe3. Gewidht 1,0296) — ein nod)
hoherer Salzgehalt findet jid) in den Gewdffern ndrdlid) bavon. €s
[dft Jid) aus diefer Salzgehaltsbejtimmung ein groferer ustaujd)
pont Waffermafjen nicht ableiten. Widhtig fitr unjere Nusfithrungen
it eine der BVeobadtungen der ,Pola”, die auf offener See — fait
alle Unterjudhungen der , Pola" exjtredten jid) weniger auf den eigent=
lidhen Kiiftenfaum als auf das offene WVeer — gemadyt wurde?): es
bejteht eine Wajjerbewegung, die von Jtorden nady Siiden geridytet
ift. Der |o entjtehende Anjtau an der Kiijte des Siivojtwinfels des
mittellandifdhen Meeres erveidht fein Maximum mit 50 cm Hobhe iiber
pem 1iblichen Wajjerjtand.

s ift moglid), daf eine VerjeBung von Waljermajjent an der
Kiifte nady ditlicher bzw. nad) ndrdlider Ridtung vorhanden ijt. Die

1) Bal. die nun jdon etwas dltere Arbeit von Smnth (Smyth, The Medi-
terranean, London 1854, bejonbers &. 169). Seit ihrer Erjdyeinung find die hydro-
qrapbifden BVerhiltnijfe des mittelldndijden Meeres nidyt wieder umfajjend be-
arbeitet worden.

2) Bal. Sdott, Die Gewdfjer des Mittelmeeres, Ann. d. Hydrogr. 1915,
S. 1 1. 63. Sd). gibt eine Jujammenfafjung der Unterfuchungen bes ,,Thor'.

3) Vol. Ludjd) und Wolf, Phyjifal. Unterjudyungen tm oftl. Mittelmeer.
3. Reife GIM. Shiffes , Pola” im Sommer 1892. Dentjdyr. 0. Ntab. 0. Wil., Math.-
Naturw. K., Wien 1893, S. 83f. Ebenda auj S. 49: Natteren, Chem. Unterjudyungen
im ojtl, Mittelmeer.

) Bgl. audy: Segelhdb. {. b. Mittelmeer, Die Qepante, 1927, ©. 22, wonad)
S M S. , Lorelen” 1911 und 1912 auf der Fabhrt von Port Said nad) Jaffa eine
jtarfe fiibl. Verjefung batte.
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Unjitgung ditlid) von der Nilmiindung von Damiette bis um Karmel
hin, bie durdy die , Pola” feftgejtellt wurbe, jdheint dies 3u bejtdtigen.
Dod) dann find fider aud) unmittelbar am Strand Nehrjtromungen
porhanben, wie fie Sdott fiir die Syrten angibt. Gegen eine Strd-
mung Jpredyen aber Verhdltniffe an der Kiifte jelbjt. Die Stromung
miigte eine Jehr jtarfe fein: denn ben Sand Fu transportieren, dazu
gehirt eine grofge Kraft. Eine joldye Stromung ift aber nidt fejtgeftellt.
Dann ift ber Entwidlung einer Stromung die weit Jid) ins Wleer er-
Hredenbe Fladhiee hinderlid). Wenn eine Stromung bejteht, dann ijt
lie drauBen vor der Kiifte, nidht im eigentlidhen RKiijtenjaum, vor-
hanben. Sdlieflid) widerfpredhen der Annahme einer Stromung
nad) ditlidher und nordlider Ridhtung als widytigiter Faftor die Wind-
verhdltniffe an der SKiijte.

Sundadit ift Hervorzubeben: Cine NMeeresjtrdomung entlang der
oftagyptifdhen Mittelmeerkiijte nad) Often und der paldftinijden Kiijte
nad) Norden miite Fumindejt 3wei notwendige BVorausjefungen
bhaben:

1. Es miikten Winde vorherrjden, deven Ridhtung jeweilig un-
gefdbhrl) die gleidye wie die des Kiiftenverlaufs ift, fiir die dgyptijdye
Riifte wejtliche Winbve, fiir die paldftinifde Kiijte fiidlidhe Winbe?).

2. Diefe vorherrfdhenden Winbe miifsten fehr tarf auf das Wieer
einwirfen, um eine Stromung hervorrufen u fnnen. Denn dev
Reibungswiderftand am Boden unjeres jehr fladen Kiijtenmeeres,
ber die Entfaltung einer Stromung erheblid) behindert, ijt Jehr grop.

lber die Windverhdltnilje der Kiifte it ausgejiihrt worden,
ba Seewinde in beiden Jahreszeiten vorherrjdyens). Ablandige
Winbde, beren Wirfung auf das Wieexr jowiefo gering ijt, treten Furiid.
Sm Somimer wirfen bie Seewinde auf das Nieer bejonders durd) die
Beftandigleit, im Winter durd) die Heftigleit ihres Auftretens ein.

Tiir den Sommer haben die Tabellen der Winbdverteilung und
die Darftellung der tagliden Land- und Seewinde fiir die paldjtinijdye
Riifte weltliche und fiir die oftdgyptijche Kiijte ndrdlidhe Winbe ge-
bradyt. Diefe regelmdRigen und bejonders in den Nadymittagsjtunden
lehr gefteigertenn Geewinde verurfadhen vor allem eine Wieeresbe-

1) Wir fehen vorliufig einmal von ber ablenfenden Wirfung der Crdrotation
auf die Ridhtung der Iajjerbewegung ab.

2) Qeitmmel (HdH. d. Ozeanographie 11, ©. 621) [dyreibt o 3. B.: ,Fiir das
Nildelta und die fyrijde Kiijte wird u beadyten fein, daf |id) dort wenigjtens in den
Sommerntonaten eine 3pflonale Luftbewegung einjtellt, bie an der dgyptijden Kiijte
den Wind mebhr aus Wejten, an der jyrifden aus Siiben fommen laft, [o bap hier der
Strom parallel 3ur Kiifte nady Oft und Nordben hinweggedbrdngt wird. Jm Winter
entwidelt |idy iiber den dgyptijden Gewdfjern die pilonale Bewegung nur jebr
idwad, bringt aber an der Kiifte immerhin Siibweftwind und Siibwinbe, die ebenfalls
einen Strom im Sinne von ©mnth begiinjtigt.

3) Bgl. oben . 197.
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wequng fenfredt auf die Kiifte 3u. Daneben ijt bei der paldjtini=
Idhen Kiifte wdahrend des Nadymittags ein durd) die wehenden Nord-
weltwinde bedingtes Anlaufen der Welle aus Nordwejten auf die
Riifte febr Haufig. Aud) an der ojtdgyptijdhen Kiijte |ind der proble-
matijden Stromung entgegengefefte Winde vorhanden. Das
Segelhandbud fiir die Nordiiifte Afrifas verzeidnet fiir Port Said:
LSm Sonumer webht regelmdBiger Seewind aus Nordojt, der nacd-=
mittags aufjrijdt?).”

MWir fehen aljo, dafy die vorherrjdenden Winde des Sonumers an
beiben Kiiften der Cntwidlung einer Stromung entlang der Kiijte
nad) Often bzw. nad) Norden entgegen jind.

S Winter treten an der paldjtinifchen Kiijte neben die wejtlidyen
liibweftlidhe Seewinde, an der oftdgyptifden Kiijte jind aber in diejer
Sahresieit nody nordlide Seewinde vorherrfdend, es Tommen aud)
wejtliche auf. Gegeniiber bem Sommer madt Jid) an der paldjtini|dyen
Riifte ein jiidweftlides, an der oftagyptijdhen Kiifte ein nordbwejtlidyes
Ridhtungsmazximum der Seewinde geltend. Diefe Winde haben aber
imner nod) ein jdrages Unlaufen der Welle auf die Kiifte ur Folge.
Cine Steomung entlang der Kiifte fann |idh nidht entwideln. Gang
abgejehen davon, daf die Wieereswellen, die vielleidht parvallel Fur
Riijte flieRen, empfindlid) durch die Reibung am Boden gehemmt
werden, it aud) die Cinwirfung der jelt jehr bdigen und rajd) ihre
Ridhtung wed)jelnden Seewinde nidht anbaltend genug, um eine
Stromung mit einbeitlider, lingere Jeit anbauernder Ridytung hex-
vorzubringen?).

3iehen wir nod) den Einflul der Crdrotation auf die Ridytung
ber Wafjerbewegung an der Kiifte in Betradyt, o dndert jid) nidts
Grunbdlegendes an unjerer bisherigen Annahme. ECinmal wiirde die
Redtsablenfung der Crdrotation im Sommer eine Verjtirfung der
nordfiidlidhen Ridtungstendeny der Wajjerbewegung bedeuten. Jum
anderen verurfacht die WAblenfung der Crdrotation im Winter ein

1) 1{ber die Gtirfe des Wellengangs vgl. folgende Notizen aus dem Segelhdb.
f. b. Mittelmeer V. Teil: Die Levante, 1927, S. 439: , Aud) bei [dydnem Wetter webt
oft auf ber Neede (von Jaffa) eine frijde Brife, die das Landen erjdywert.” — ©. 442
wird die Reede von Gaza bejdrieben: ,Es wird hauptjadlid) Getreide geladen,
in der fajt unaufhvrlid) von Wdejten Heranrollenden Hhohen Diinung eine [dwierige
lil(]llit: ‘,}eitruubcnbc Arbeit. ... Die befte Liegezeit Joll von Augujt bis Ende Oitober

2) 1{ber die Stdrfe der Cinwirfung der winterliden Stiirme auf bas Nieer vgl.
Seqelhdb. f. b. Mittelmeer, Die Levante, a. a. O. . 20 und Dalman, Sitte und
Arbeit in Paldjtina I, 1, S. 154§, Darin wird betont — Dalman fiihrt 3ablreidye Beis=
Ipiele an —, wie jdhywer dieje winterlidhen BViden Jind. Das Land ift von jedem Sd)ifjs
verfehr abgefdnitten. Grofe moberne Dampfer miifjen entferntere Hafen, wie Athen,
auffuchen, um Pafjagiere und Pojt 3u landen. Die [dwerjten Stiivme fiir die pald-
jtinijdhe Kiijte jind die aus Siidwelt bis Wejt Tommenden.

31




perftirftes Abbrdngen der Majjermaljen nad) der Kiijte bin, jo dap
audy im Winter eine ungeftorte Entwidlung einer Strbmung nad)
pitlicher und nordlider Ridtung wefentlid) behindert ijt.

Nuf Grund dex MWinbverhdltniffe jind wir weoder filr ben Sonmmer
nod) fiix ben Winter beredhtigt, eine Stromung entlang der Kiijte
anzunehmen. Das Ichrage Anlaufen pex Mellent auf die Kiijte 3u be-
wirk eine Kiijtenverjelung, bie bejonders im Winter redht Jtart aus-
gebilbet jeint muB?). Das BVorhandenfein lediglich einer hauptjadlid)
nady Often bzw. Norden geridhteten Kiijtenverfefung wird purdy
Bepbadytungen beftdtigt. Wix bejien hydrographijde Unterjudyungen,
bie por dem Bau Des Suezfanals vorgenomimen wurdben, weil eine
Berfandung ves Qanaleinganges am Mittelimeer befiirchtet wurde.
Man ftritt Jich iiber den Grad ber Berfanbung. Lejjeps [egte Den
griferen Wert auf bie Feftitellung, bap die Meereswpgert aus noro:
licher Ridhtung auf die Riifte 3ujeten. Cine BVerjandurg von der Seite,
pon Weften her, hielt er nidht fiir allzu bedbeutend. Er hat ja Dann aud)
infofern red)t behalten, als die Berjandung Des Ranaleinganges nidt
i e Make erfolgt ift, wie fein hauptjadlider Gegner, per englijde
Kapitin Spratt, porausgejagt hatte. Spratt verfudyte nad) eignen
Unterfudhungen ai dev pjtagyptijden Mittelmeerfiijfte die Gefahren
einer Verfandung aujzueifer. Er Hhat folgenden Berfudy angeftellt?):
®r lie auf bem Strand bei Port Said elf Sdde voll Sdladen und
Afden, darunter fiinf mit rveinen clinders”, 3u einem Haufen auf-
fhiitten. Die eingelnen Klinferjtiide hatten Gewidte bis 3u finf
Pund. JInsgejamt war bie aufgefdiittete Majje 40 Fentner [dhwer.
Swdlf Tage blieb er mit feinem Sdiffe ferm. Bei dper Riidiehr war
per Haufen verfdwunen. Oftwdrts fahrend entbecte er lings ver
Riifte, bald hier, bald bort, auf bem Strand Qlinferjtiide und gwar an
Gewidht und Groge nady Ojten abniehmend. Wabhrend piefer Jeit
war fein fehr heftiger Sturm gewefern, nur eine [eidhte Ojtbrife hatte
bisweilen geweht.

Mus der BVertriftung des Materials Fomren wiv folgern: Wi
erferuten in ihr die typijde Mrbeitsweile dex Kiiftenverjeung: An=
gefarngen vor Demt erftmaligen Anlauf der MWogen, die den Tnapyp iiber
bemt Mieeresipiegel liegenden Gaufen erfajjen und ihn nad) und nad)
hinwegfithren; die einzelnen Gtiide werden imnter wieber jeitlid)
perfdhoben bis 3u dem Jeitpuntt, an dem das exjte Schladenitiid und
bann in der Folge aud) anbere Stiide auerhalb pes Mellenbereid)es

1) Bgl. aud die auf ben beigegebenen Fliegeraujnahmen feftgebaltenen nlaufs-
richtungen ber Wellen. Die Aufnahmen wurden 3u ver|chiedener Tages: und Jabhres:
zeit gemadht.

) Pgl. Spratt, Fxtracts from an Investigation of the Effect of the Pre-

vailing Wave Influence on the Niles Deposit and upon the Littoral of its Delta.
Account and Papers. London, 1860, Bd. 42, ©. 10.
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auf ben Strand geworfen werdben. Cine Stromung hatte nidt jolde
viefigen Gtiide mit |id) 3u fiithren vermodt.

Oftwdrts alter Giedblungsanlagen an der Kiijte ijt der Strand
beftreut mit angejdhwemmten Topfiderben und antifen Ntiingen?).
Range beridhtet von antifen Topfjdyerben, die majjenhaft auf bem
Gtranbe bei Jaffa herumliegen?). Aud) die von Petrbof in den
Pectunfulusjdidhten entdedten Topfjcherben, die Range iibrigens
barin niemals gefunden hat, Jind von dber Kiijtenverjefung entlang
bem Stranbe verfradytet worden. Sie 3eigen alle von der Welle ab-
gerundete Formend). Bei der Behandlung der eingelnen Kiijten-
ftredent werden wir immer wieder auf die Tdtigleit der Kiijtenver-
Jeung aujmerfjam werden.

Wir jind am Enbde der allgemeinen Befdreibung angelangt. Jm
Sinbli auf unfere Kiifte ift 3ujammenfafjend 3u betonen: Nad) dem
einorbrienden Kapitel iiber Lage, BVerlauf und Abgrenzung der Kiijte
waren die Kiiftenebenen von ihrer Entjtehung bis heute 3u betradyten.
Shr Bau und ihr heutiges Relief ftehen im engen Jujammenhang
mit der eigentlichen Kiijte.

Das Kapitel {iber den Bau und das Relief ber Kiijtenebenen hat
filr unjere RKiijte ergeben:

1. Die Anlage der Heutigen paldftinijden Kiijte ijt verhdlinis-
makig jung. Die leite der vielen Krujtenbewegungen, die die Kiijte
bald nabhe an den Gebirgsful heran, bald weiter weg von thm ver-
legten, Hat nod) im Alluvium jtattgejunden.

Seber Wedhfel der Kiijtenlage bedeutete eine Verftarfung und
Neubelebung der erojiven Titigteit dbes Meeres. Fiir die Gejtaltung
audy der heutigen Kiijte ijt die Abrafionstdtigieit des Wieeres von
pornherein mehr in ben BVordergrund 3u ftellen, als es bisher gejdab.
Es fei beziiglid) ber ablagernben Tdtigteit des Weeres vorldufig nur
auf eins aufmerfjam gemacht. Pian denft bei der Crilarung bes
gerablinigen Kiijtenverlaufs oft nur baran, dal dieje Nusgleidhung
hauptfacdhlid)y durd) Wnlagerung von Nilfedimeten jeitwdrts von
Budytvorjpriingen erfolgt fei. €s miiffen aljo 3ablreidhe Budyten ent-
lang der gefamten Kiifte vorhanden gewefen jein. Ob das wirtlid) |o
wayr, it fraglich. Denn weder der emporgehobene, allmdblid) troden-
fallende Meeresboden bes oberplingdnen Kiiftennmeeres nod) die unter-
getaucdhten diluvialen, langgeftrecten Kiiftendiinen haben aller Wabr-
Yheinlichfeit nad) eine reid) gegliederte Kiijte gehabt.

1) Bgl. Spratt, Account of Researches in the Bay of Pelusium relative to the
Identity of the Situations of Pelusium and Farama. 2. a. O. ©. 18.

2) Pgl. Range, a. a. O. &S. 58.

3) Bgl. Petrbot, Evidences as to the real age of the Pectunculus Sediments
near Tel Aviv etc. Bulletin international de ’Academie des Sciences de Boheme.

Prag 1925. S. 194.
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Es liegt omit fein 3wingender Anlaf vor, die ungebudytete pald-
ftinijdhe Kiijte durd) die Ausgleidyswirfung der ablagernden Welle
entjtanden 3u denfen.

2. Das entlang der Kiijte in gleider Hohe anjtehende Geftein ijt
von gleidher Fujammenjesung. Die brajion der Brandung verlegt
pie Kiijte gleidhmdlig 3uriid; es wird ein geradliniger Verlauf der
Kiijte erreidt.

Die Crdrterungen iiber die Wieeresbewegung an der Kiijte haben
Das Vorhandenjein einer Kiijtenverjefung, nidht einer Wieeres|trd-
mung, gelidhert. €s wiirde aud) jonjt nidt die im folgenden Teil Fu
ihilbernde paldjtinijde Abrajionstiijte verjtanden werben Idnnen.
Denn eine Stromung vermag nur in Cngen 3u erodieren. Aud) die
eine typijdhe Sdwemmlandiiijte darjtellende ojtagyptijdhe Mittel-
meerfiifte it burd) die Niljedimente gebildet, die die Kiijtenver:-
feung herbeigefiithrt hat').

C Spesielle Wefdyreibung

MWir haben jdyon im voraus auf die groge Bedeutung hingewiefen,
die der j3er|torenden Wrbeit des Wieeres fiir die Gejtaltung der
heutigen paldftinijden Kiijte 3ufommt. Dieje Tatjadye ergibt jid) aus
einer Betradhtung der eingelnen Kiijtenjtreden. BVor allem ijt dabei
eine Begrenzung des 3weifellos vorhandenen Einflhujjes erforderlid,
der burd) die herangefiihrten MNiljedimente auf die paldjtinijde Kiijte
ausgeiibt wird.

Snwieweit |id) diefer Cinflug auf die diluvialen Kiijten ausge-
wirft hat und welder Art er war, lagt Jidh) nidt mebhr genau fejt-
jtellen. €s Hat aber wohl 3u allen Jeiten bie Kiijtenverjefung an derx
paldftinifden Kiifte hauptjadhlid) von fiiblider nad) ndrdlider Rid)-
tung eine widtige Rolle gejpielt. Die Anordnung der diluvialen
Kiiftendiinen lajfent auf eine Windridhtung jdhlieRen, die feine merilid)
andere als die heutige war. Die Winde famen aud) damals fiir die
paldftinijde Kiijte aus bem weftliden Quabranten. Ju bebadyten ijt
nur, dal der Nil wdhrend des Diluviums in eine Weeresbudyt, die
an Stelle bes heutigen Deltalandes lag, miindete und |ie ausfiillte.
Das Meer fonnte exjt bann die Niljedimente |tarfer |eitwdrts ent-
fithren, als ber Nl Jeine WPhindungen auBerhalb der [diigenden Budt
vorgejcdhoben hatte.

Die ins Peer gefithbrten Sedimente des MNil Jind nur von feinem
Material. Gerdlle wurden nirgends im Delta gefunben. Sdlamm

1) Gegeiten an unjerer Kiifte |ind jo [dwad) ausgebilbet, dal jie fiir eine Ge-
ftaltung ber Kiifte nidht in Frage fommen.
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und feine Sandteildyen Tommen hauptjadlid) 3ur Seit der Niliiber-
|hwemmung ins Neer. Aufer [Bsbaren Stoffen enthalten die Nil-
Jedimente unlosbare, Sand und Ton. Der Sand bejteht aus Quarz-
fornern, baneben aus fleinjten Teilen von Feldjpat, $Hornblende und
Glimmer. Seine Korngrife liegt immer unter 0,5 mm, Jebr oft unter
0,2 mm. Die Sande lajfen auf ihre Herfunft von den Graniten Her
Nilfatarafte jdhliegen.

Die Niljande werden von der Kiiftenverfetung nad Ojten ver-
fradytet, von der Welle an den Strand geworfen und vom Wind mit
anderen marinen Sanden 3u Diinen sujammengeweht. Untermeeri-
Jche Sandbdante entftehen, diefe wadfen iiber ben NMeeresipiegel. Ein
neuer landfejt werdender Kiiftenjaum bildet fid).

Wir werden die Berbreitung der vertrifteten Niljande am bejten
in den Sanden der Kiiftendiinen erfennen. Die davatteriftijdhen Be-
[tandteile der Niljande, Hornblende und Glimmer, |ind in den Kiiften-
puinen langs der oftdgyptijden Kiijte bis 3ur dgyptijd=paldjtinijden
Grenge bei Refah und Chan Junis beobadytet wordent). Von hier ab
nordwdarts bis iiber Affa hinaus |ind die Strandande auf ihre dyemi-
Ihe Jujammenfefung hin gepriift worden. Es ergab jid) ein Vor-
wiegen von SiI0* an den |iudlihen Teilen der Kiifte, eine Abnahme
von Si0? und Junahme von CaCOS3, [dlieklicd) ein Ubermiegen
pon CaCO?® an den nordlidyen Kiiftenftreden?). Diefer Anordnung ent-
|pricht dbie Abnahme der verfdhleppten Sanbde nady YNorden hin. Nux
mupB man fid) dabei vor Augen halten, daf aud purd) die Abrajion
per Welle am Geftein der paldftinijhen Kiifte beide bauptjadlicdye
Beftandteile der Strandjande frei werden. Es ijt natiiclicdh nidht an-
gdngig, ihre Herfunft vom weftjprbanijden RKalfgebirge ableiten 3u
wollen, wie es Brawer tut. Shalem betont dagegen die aufbereitende
Arbeit bes Meeres an der paldftinijhen Kiifte?). Sdon dber Hinweis
auf die unausgebildeten hydrographijdhen Berhdltnilje der Kiijten-
ebenen hitte geniigt, die nnahme Brawers 3u widerlegen?).

Biel widytiger als die bloge Feftftellung der angejdwemmten Nil-
lanbe an der paldftinijden Kiijte ijt die Frage, ob die Niljedbimente die
Riijtenfiguration wefentlidy beftimmt haben. Wm augenfalligjten ift
natiielid) ibr Cinflug, wo er jidh in dbem BVorhanbenfein von landfelt

') Bgl. Sidenberger, Exposé sommaire d'une reconaissance de la céte
égyptienne de laMéditerranée. (Bull. Inst. Eg. 1892—93), — Range, a. a. O. S. 52.

) Bgl. Brawer, Die Refultate einer hemijchen Analpje des Sanbdes bder
Mittelmeertiifte von Palifting (Sammelbudy der Hebr. Gefelljd). gur Crforfdung von
Crez Jsrael, Bud) 2, Jerufalem 1925) [Hebriifdy gefjdyrieben].

) Bgl. Shalem, Considerazioni sull’origine delle sabbie palestinesi da Ras

en Nakura al confine egiziano. (Atti della Soc. dei Naturalisti e Mathematici di
Modena, Forli 1928).

‘) Bgl. oben S. 25.

3¢ 39




e e e e

gewordenen Sdhwemmlandgebilden ausbriidt. Die Kiijte djtlich von
Der Dc}mietteﬂminbung ift eine potamogen-thalajjogene Sdywemms=
lanbtiijte.

Die entfernter von den Nilmiindungen liegenoe paldftinijde Ab-
vafionstiijte wird natiiclid) nid)t in ihrer RKliffgeftalt von ben herange-
fithrten Nilfedimenten beeinflupt. €s wird {idh) nur darum handeln,
ob die FluBfedimente, nun merflid) burd) die Abrajionsprovufte der
Steilfiijte vermehrt, in Jufunft imjtande |ein wexrden, die 3exrjtdrenne
Wrbeit Des Meeres 3u hemmen oder gar Jtll 3u legen. Die Borbedin-
qung miite, wie aud) bei der Jeubilbung von Sdwemmland, eine
perftirfte Wnreidherung der Sedimente auf der untermeerijdyen
Strandplatte jein.

Die oftdgyptijhe und die paldjtinijdye Riifte jind Fladymeertiijten.
Sie gewinnen langjam an Tiefe nad) dem Sdelfrand 3u. Die J)o-
bathen ndhern Jicdh ber Kiijtenlinie, je weiter fie jid) von dber Nilmiin-
pung von Damiette entfernen. Die englijden Seefarten verzeidynen
auf ber Gtrandplatte Fumeilt Sdlammablagerungen, die jid) in
biefem Jtarfen Auftreten hauptiadlich als Niljdlamm deuten lajjen.
€ Hhat vornehmlich) 3ur BVerfladyung unjerer Kiiftengewdljer beige-
tragen.

In diefem Sujanumenbange fei auf bie Annahme Lowengarts
eingegangen, der in der Kiijtenlinie eine Brudlinie jieht!). Als ein
Sauptargument fiiv eine jolde Storung fithrt er an: ,Die groje
Kiiftenndbhe der 20 m Jjobathe, die in einer Entfernung von nur 2 km
an der Kiifte verlduft, wdhrend die 5U m Siobathe mindejtens 15 km
weit entfernt ift.” Diefe Lage der Fwei Siobathen ueinander it nidts
AuBergewdhnliches in einem [eichten Kiiftenmeer. An fladen Kiijten
it es bie Regel, daf mit Funehmenner Bertiefung eine Verfladyung
bes Meeresqrundes eintritt?). Die BVerfladung wijden der 20 m
unb der 50 m Sjobathe ift lediglic) burd) die Nilfhlammablagerungen
entjtanben. Wir finben gerape swifdhen diefen beiden Tiefenlinien
auf dber Seefarte die Begeicdhnung Sdhlamm angegeben. Jm iibrigen
perlduft bie 20 m Jjobathe gleichmadfig mit ben anberen Tiefenlinien,
bas heift, |ie fommt von der Damiette-IMMiindung, wo |ie in einer
Entfernung vont 18 km von der Kiijte liegt, immer ndbher an die Kiijte
heran und ijt fomit an der Kiifte fiblid) von Jaffa weiter als 2 km
entfernt?).

1) Bgl. Lowengart, Jur Geologie ber Kiiftenebene Paldjtinas, Centralbl. 1.
Min., Geol. 1. Pal., Abt. B. 1928, . 506 1. 514.

2y Pgl. Weule, Beitrdge ur Morphologie der Fladfiijten, Weimar 1891,
S. 17 u. 18.

8) Yud bie beiben anderen Oriinde Liwengarts fitr eine teftonijde Brudlinie
per Siifte vermdgen nidht 3u uberzeugen. Eine Bohrung im Hafen von Jaffa hatte
bas Crgebnis gebhabt, dal Dinenjande unter bem Pieeresgrund liegen, wibhrend in

36



e e e et e e g A e R Bt . ki - T T AT CPHnp rpp oy T ——

I. Die Shwemmlandiiijte ojtlid der Milmiindung von Damiette
bis 3um Ras el Wartab.

1. Die Nehrungstiijte des WMengzalehjees.

MWie in der Cinleitung erwdhnt, wollen wir uns bei der Betrad)-
tung diejer Kiijte nur furz fajjen. An der Kiijte des Nildeltas |ind die
Wirfungen dbes Kampfes 3wijden ben beiden litoralen Krdften er-
lidhtlich, die im gezeitenlojen Meer die Kiijten formen?). Bom Peere
aus wirfen die Wellen umgejtaltend, nom Lande aus ijt die vorbau-
ende Kraft des Nil tatig. Nad) Janfo jind nur die beiden heutigen
Hauptmiindungen des Nil, die von Rojette und Damiette, waihrend
per bijtorijdhen Jeit meerwadrts vorgeriidt?). Diefe beiden Windungs-
arme Haben nidh)t vom Wnfang der Deltabildbung an bejtanden. Sie
baben ihre Gewdjjer von Heute nidht mehr ins WVeer miindenden
FluBarmen erhalten, die weiter Hjtlid) lagen.

Cine der erjten diluvialen Nilmiindungen lagerte Sande ab, die
uns in der Boden|dwelle €I Gijr entgegentreten, in der der Guez-
fanal bie Mitte der Landenge 3wifden Mittelnmeer und Rotem Wteex
erreicht. Aud) in der Folgezeit lag bas Sdwergewid)t der Sedimen-
tiexrung im Olten. Die alten Sdyriftiteller beridhten einjtimmig, wie
bedeutend der djtlichite der Nilarme, der bei Pelujium miindete, ge-
wejen jei. Alexander der GroBe fubr, mit jeiner Fiotte von Gaza
fommend, den Pelufiumarm hinauf. Spater hat diejer Nilarm jeine
Bebeutung verloren; feine Wajjer wurden von dem weftlid) von ihm
gelegenen Damiettejtrom dem Meere jugefiihrt. Wie er verlegten
alle fleineren Kandle und Miimdungsarme allmdahlidy ihre Flhupbetten
nad) Wejten 3u. Sidtbar it biefe Cntwidlung in den Tiefenverhdlt-
nijjen des Menzalehjees. Von Jeinem djtlichiten Teile, der heute durdy
pen Sueztanal abgejdynitten und trodengelegt ijt, nimmt die BVerjan-
pung ves Sees nad) Wejten Hin ab und jeine Tiefe 3u.

Die Jtehrung, die den Wienzalehjee gegen das Dieer abid)heigt
ijt aus Niljedimenten gebildet, die hauptjadhlidy dburd) den WVhindungs-
arm vont Damiette ins Meer gelangten. Sie bejteht aus|dlielid) aus
alluvialen Niljedimenten, wdhrend die Nehrung wijdhen bder Nil-
miindbung von Rofette und der von Damiette dltere, diluviale Kerne

ver Sdywejterjtadt von Jaffa, bem jiibifdyen Tel Aviv, vorgenommene Bohrungen
marine Konglomerate in denjelben Tiefen bradyten. Sdyon bie Gd)lui;fnlgenmg on
piejem einmal bisher fejtgeftellten unterjdyiedlichen BVorfommen auf eine teftonijdye
Storung des groften Teils der Kiijte Tann nidyt befriedigen. Der lefjte Grund [deint
aud) nidht [tid)haltig genug: Der parallele BVerlauf der Kiijte gu Storungen am Ge-
birgsful |pred)e auferbem fiir eine teftonijde Anlage ber Kiijte.

1) Bal. Philippfon, Uber dbie Typen der Kiiftenformen ujw., a. a. O. S. 12.
) Bgl. Janfo, Das Delta bes Nil. Bubapejt 1890, S. 127.
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in fidy birgt. Ihr langgeftredter BVerlauf nad) Siidojten Tennzeidynet
bie Kraft der nordliden Wellen.

Sdon die Formung der Damiettemiindung 3eigt das Vorhanden-
fein einer nady Often gerichteten Kiijtenverjefung an. Das weltlidhe
Ufer des miinbenden Flujjes ift in der Entwidlung suriidgeblieben.
Es [duft [pif und nidt fo weit nordlid) wie das bitlidye Ufer ins Wleer
aus. Die Kiijtenverfegung Hat alle miindbenden Jiljedimente Fum
WAufbau des ditlidyen Ufers verwendet und hier das breite, jumpfige
Gelinde Kawa Burun aujgebaut.

Die Menzalehnehrung wird nad) Siidboften immer jdmadler, |ie
ift nur von niedbrigen Diinen bebedt. Typild) fiiv ein derartiges
Sdywemmlandgebilde, das fid) 3wijden dem Meer und einem jeichten
Binnenjee erjtredt, it der verjdiedenartige Verlauf Jeiner beiben
Riiften. Eine glatte Kiifte am Mittelmeer, fajt nirgends in ihrem Bex-
[auf unterbrodhen, hebt jich von der unrubigen, oft in eingelne Laings-
ftreifen zerlegten Binnentiijte ab. Die ausgleidyende Wirfung der
regelmaRig anlaufenden NMeereswellen madyt |id) an dex duReren
Riijte geltend. Das Meer hat ahlreidye Offnungen der Nebhrung, Die
frither vorhanben waren, ugejdwemmt. Die Alten beridten von
brei Nilarmen — von Mendes, Tanis und Pelujium —, die ibhre
Miindungen in der Nehrung hatten. Auperdem fannten jie nod) Die
fogenannten,, Faljdhen Miindungen”, die jdyon mit Sandund Shlamm
verftopft waren. Die Gejtalt der Nehrung hHat |id) feitbem mnidt
welentlid) gednbert. Nur Fleine, haufig ihren Umfang wed)jelnde Un-
Yhwemmungen |perrten untermeerijd) die Offnungen. Dieje wan-
berten oft mit den Sanden ber Kiiftenverjetung nad) Ojten. Heute
fteht bas Meer nur nod) durd) eine Offnung mit dem flachen Nien-
salehfee in Werbindung: durd) die von Gemilel); dbie von Dibed iit
leit Dem vorigen Jahrhundert ugejdymwemmt worden. Sur Jeit
heftiger JNordbwinde jtaut jich bas Wieer an ber QKiifte, bringt in die
Qagune ein und bringt aud) marine Sedimente mit, wie es die
Sondyylienjdalen befonbders an der Binnentiijte der JNehrung an-
aeigen. Lajfent bie Nordwinde nad), erfolgt ein Hinausjtromen der
geftauten Gewdffer, die nun fehr betrddtlide Miengen von Nil-
fhlamm mit Jid) ins Meer nehmen. Die Ofjfnung der Nehrung wird
pon dem uriidflutenden Strom erweitert, dhnlid) wie der Strom
im Gezeitenmeer die Flumiindbungen bearbeitet.

Oft fallt der Anjtau des Neerwajjers in die Jeit der Nilitber-
Idhwemmung. 3n diefer Jeit — die Nilwajjer exveidyen ihren hochjten
Stand im September — werden grofe Sdhlammajjen von den vielen
in pen See miinbenden Kandlen ber Lagune ugefithrt und abgejest.
Biele, oft bizarr geformte JInfeln und Injelden des Sees Jind nux
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Bild . 1.

Cingang 3um Sueztanal bei Port Said. Wo vordent verjumpiter Seeboden Jid)
befand und vom MWleer durdy die Nehrung getrennt war, exhebt jid) heute die Stadt
PBort Said. Sie verdantt ihre Cntjtehung lediglidh) dem Bau des Sueztanals. Ver-
waltungsbhaujer, Dods, Ausbejjerungswertjtdatten und Leudyttitvme madyen das Ge-
prage diejer mitten im Trodengebiete gelegenen Stadt aus. Von weit her wird das
Trinfwafjer herbeigefiihrt. Kimnjtlich 3. T. ijt der Untergrund, auf dem die Haujer
itehen. Kaintauern und Wellenbredyer jollen den Kanal vor der Verjandung jdiigen.
Standig liegt der Menjdhy hier im Kampf mit den wandernden und nadyrutjdenden
Sanden. Das Fliegerbild eigt jehr jchon, um wieviel der Strand oberhalb des wejt:
l[ichen Wellenbredyers Jeit der Anlage des Kanals durd) Wnjchwemnumg gewadyjen ijt.
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Bild IJtr. 2.

Das Bild ftammt von der Kiijte, die jid) wejtlid) von Gl Ari)dh exjtredt. Cin von nord-
bitlichen Winden ervegter Wellengang uno eine doppelte Brandung fennzeidynet
bie jtiirmijdye See. Auf bem Strande, am Tup des Dinenwalls entlang und gegen
diefen durd) Unpflanzungen gejchiift, [dujt die VBabhnlinie I Kantara—CEI WArijcy—Jaffa.
Dabinter lagert jid) breit ber Ditnenwall. Cr weijt von wed)jelnden Winben verwijdyte

Fornmen auf, dod) ijt eine WUnordnung der IMWindmulden von weftlicher nacd) djtlicher

Ridhtung erfennbar.
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fuIr furze Jeit iiber den flad)en Seefpiegel aujtaudyende Sdhlammge-
bilbe.

Oftlid) bes Sueztanals breitet |id) heute die |alzige Tonfjlide el
Tineh aus. Aber audy don vor der AUnlage des Sueztanals war diejes
Gebiet nur ein groger Sumpf.

Der Cingang 3um Guezfanal befindet |id) nidht weit (11 km)
von der Offnung der Nehrung. Jum Sduf vor den durd) dieje Off-
nung ins NDeer gelangenden Sinfjtoffen und ben Sedbimenten, die
bie Kiijtenverfefung von der Damiettemiindung nad) Ojten trans-
portiert, ijt eine Heute 2,5 km lange Miole angelegt worben. Jhr
parallel geht ein tleinerer Sdudamm ins Veer hinaus. An der wejt-
lichen Mauer bredhen jid) die Wellen und laufen an ihrem Ende bei
ftarfen weftlidhen Winden quer 3u dem rubigen Wajjer hinter der
Mole. In dem Winfel 3wijden Kiijte und dem wejtlidien Wellen-
brecdher haben |id) Sedimente angelagert und bauen Jeuland auf,
abnlid) wie bei dem Damm, den Wlexander der GroRe 3wijdyen dem
iprijden Fejtlande bei Tyrus und einer fleinen, davorliegenden JInjel
ervidhten lieg. Der Strand bei Port Saibd ijt Jeit der Unlage des wejt-
lichen Wellenbredhers im Jahre 1860 um 55 m jeewdrts gewadyjen.

An der Kiijte, die Jid) von Port Said bis um alten Pelujium hin-
sieht, miindete einjt der pelujijde Nilarm. Die Alten legten in ihn die
Oftgrenze des Nilbeltas und ugleid) die Grenze 3wijden A)ien und
Afrita.

Die Budyt von Pelufium wird von der Kiijte |iiddjtlid) von Port
Said und bem weltlihen Teil der JNehrung des Sirbonis|ees be-
grengt. Sie ijt febr flad). Von der Nilmiindung 3u Damiette bis in
pie Budt von Pelujium hinein jind die Tiefen |ehr gleidhmdiig auf
ber Strandplatte verteilt. Die 5 m Jjobathe verlduft im allgemeinen
2 km, die 10 m J|obathe 7 km und die 20 m Jjobathe 18 km von
per RKiifte entfernt. Cejt im Hitlichen Teil ber Budyt treten ahlreicde
Untiefen und Sanbdbdnfe auf. Sie giehen fid) vor der Nehrung der
Sirbonislagune hin und jind im Jujammenhang mit diejer 3u be-
tradyten.

2. Die Nehrungstiifte bes Sirbonisjees und die Kiijte bis
3um Ras el Warfab.

Mit der Behandblung diefer Kiijte ndhern wir uns dexr nordjiidlid)
gerichteten paldaftinifdyen Kiijte. Nad) den Winbverhdltnijjen mup in
piefem Mieereswinfel in beiden Jabhreszeiten eine Stauwirfung der
Mellen vorhanden Jein. Cine jtindige Dilnmung |teht vor dexr Kiijte,
auf den vielen Sanovbdnten.
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Das Hinterland des Sirbonisjees gehort nicht mehr um MNilvelta,
es ift nidht aus fluviatilen Nilfedimenten aufjgebaut. Die Jtehrung
Telbft ift ein gleidyes potamogen-thalajjogenes Gebilde wie die anderen
Nehrungen des Nilbeltas. €s legt fid) die Nehrung als neuer Kiijten-=
faum vor ein dlteres KRernland und weift jo den Einflup des Nils audy
bier auf.

Die Formung der Nehrung und bes Sirbonisjees ift anders als
bie bes Menzalehjees und jeiner Nehrung. Die Sandbinie vor der
Kiifte, die Nehrung und die Lagune |ind bogenformig angeordnet.
Sperrte die Nehrung des Nengzalehjees eine breite Wafjerflad)e vom
Meere ab, und war ihre Strandplatte frei von einzelnen Sandbinten,
Io folgt ber Sirbonisjee mit einer jdymalen Lingserjtredung der Rid)-
tung ber Nehrung, die Sandbinte vor der Kiifte erftreden |id) aud)
parallel dem Kiijtenverlauf.

Mir wollen uns diefen bogenformigen BVerlauf der ehrung er-
fldren, nadhdem wir die Be[d)affenheit ber Lagune und der Nehrung
niher fennengelernt haben.

Der Sirbonisjee, den die AUraber Sebdyat Bardowil (Salzjee des
Bardowil) nennen, ift itber 90 km lang. Seine urjpriinglid) |dmale
Geltalt ift auf ben heutigen Karten nur nod) in dem weftliden Teil
bes Geebedens lidhtbar. Das plblide Juriidweiden [eines Siidbufers,
fenfredht gur Weft-Oftrichtung, ijt eine Jefunddre Umdnderung jeines
RKiiftenumriffes, joweit man iiberhaupt nod) von einer bejtimmten

Kiiftenumrandung fpredhen darf. Denn der See hat einen Jehr |dhwan=

fenden Wafferjtand. Seine 3erlappten, hier und da jehr |piff aus-
[aufenden Uferftreden, dbas Befettfein bes umgebenden Ufergeldndes
mit 3ablreiden Salztitmpeln laffen leidht ben Charatter eines balbd |id)
sufammenziehenbden, bald ausdehnenden Sees der Trodengebiete er=
fennen. Sein Wajjerftand Hiangt auBer non den Regenfdllen nur von
pem Peermaljer ab, bas durd) die eingige Offnung der ehrung in
bie Laqune hineinfommt. Cine Sdliegung diefer Ofjnung am Dit-
lichen Cnbe der Nehrung wiirbe ein volljtandiges Nustrodnen dex
Qagurte 3ur Folge haben. Ajderjon fand den See in diefem Jujtand
im Sahre 1887 und Range im Auguft 1916%).

Bezeidynend fiir bie Lage bes Sees nidht nur in einem Troden-
gebiet, fonbern aud in einem Gebiet drgjter VBerwehung ijt, dbah der

1) Meitere Daten iiber feinen [dwanienden Wafferjtand find (vgl. Ajderjon,
Le Lac Sirbon et le Mont Casius, Bull. Inst. Egypt. Le Caire 1888, ©. 180 u. 181):
Fur Jeit der Napoleonifden Expedition war er troden. Chejter (Chejter, From
San to El Arish, Quat. Statement, Lonbon 1880, . 144) fand bie Lagune 1880
voll MWaffer. Range (Range, Die Jjthmuswiijte, Jtjdr. d. Gej. f. Erdf. 3u Berlin
1921, S. 200) beridytet, baf die Englinder [ie vor dbem Kriege 3u Fijdereizweden
vollaufen liegen und daf fie im Winter 1915/16 infolge der jtarfen Minterregen viel
MWaffer fithrte.
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See von der Nehrung her allmdblid) von den Diinenjanden uge-
|hiittet wird. Bejonders der [dmale wejtlihe Teil der Lagune ijt
diejer Ausfiillung unterworfen.

r =

h)

3un&

Die Kaste an der Sirbonisla
(nach Spratt)

Sti3z3e a
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Das Bolumen des Sees wird nidt wie beim Menzalehjee durd)
Mnlagerung von Niljdlamm perringert. Kein Nilavm miindet in ibnt).
Das MWaffer der Lagune ijt peshalb jehr Jalzbhaltig. Der trodenfallenne
Geeboden ijt von SalZausblithungen bebedt. Die Verbindung mit
bemt Meer bezeugen eingejdhmwemmte Bimsiteinjtiide. '

Auf der Karte der erjten englijden Kiijtenaufnahme bes Gebietes
im Sjahre 1864 ijt neben dex duieren dmalen Lagune ein 3weites,
inneres, parallel 3u ihr liegendes Seebeden eingetragen?). Aud die
Qarte vont Hans Filder gibt hier in ibrer Geldndejdraffierung eine
lingliche BVertiefung an®). MWern aud) bei folden, ihren Umfang leicht
wedfelnden Seen nidyt 3u erwarten ijt, bal bie einander ent{predyende
Anorbnung der Walferbeden eimne bleibende ift, {o jdeint dod) der
bogenformige Berlauf beider bebeutjam. €s liegt dDex ®Hebanfe nabe,
paf wir hier Angeiden einer ehemaligen, weiter auriidliegenden
Qagune vor uns haben. IMir wifjen ja, dap jolde hintereinanderx-
[iegende Lagumnen= und PNehrungsbiloungen feitmwdrts von einem Tlug,
per jeine Miindbung immer weiter vorjdiebt, mbglid) jind.

Der Flup, der den ditlid)jten Teil Des Nilbeltas ausfiillte und jo
aud) Beranlajjung 3u Nehrungsbilbungen geben fonnte, war der
pelufijde Nilarm. Wir gehent wobl nidht fehl, wenn wir in den Sedi-
menter, die ex ins Meer trug, die Urjadye der Entjtehung der Sirbonis-
nehrung fehen. Wir Tonnten uns jonft nicht diefe ploglidye und grope
Mnreid)erung von Sinfjtoffen an dexr Kiijte gerade pftwdrts von jeiner
Miindbung erfldren. Denn die Sebimente der Damiettemiinbung, die
aum Aufjbau dex Menzalehnehrung gedient haben, nehmen, wie €s
fidy in ber nad) Siidbojten immer jdmdler werdernven Geftalt diejer
Nehrung 3eigt, nad) dem Gebiet der Sirbonisnehrung hin ab. Sie
fonmen desbhalb nidyt wejentlid) zum Aufbau der Sirbonisnehrung
beigetragen hHaben. Der pelufifhe Avm miindete nody ins NVieer, als
auf ber Sirbonisnehrung eine widytige und jehr begangene Ber-
fehrs- und SHeeresjtraje nad)y Paldjtina fiihrte.

Die Nehrung des Sirbonisjees erfallt in 3wel ungefdabhr gleidye
Teile, einen lingeren, nad) Nordojten gerichteten und einen etwas
fitrzeren, in fiibbjtlider Ridtung perlaufenden Teil. Die itliche Neb-
rung ift niedriger und weniger breit als die weftliche. Hohere Diinen,
als bisher an ber Kiijte feftgeftellt, begleiten bie wejtlidhe Nehrungs-
fiijte von der alten Siedlung Mahemdiyel bis gum alten Mons Cajius
am heutigen Katib el Gall (ober Kas Burun). Die reichere Anjanm:-

1) Range nimmt an, daf frither in pent Gee ein Nilarm flof, wofiic aber divette
Anhaltepunite fehlen.

2) Bgl. bie Kartenjiizze a. Sie ftammt aus den Beridyten des Rapitin Spratt,
per die englijde Seefarte von 1864 benutite.

3) BVal. Hans Fifder, Das fyrifdy-dgyptijde Grenzgebiet, 1: 400000, 3DPB.
1910.
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lung ber Diinenjande auf der wejtlidhen Nehrung hat feinen Grund
barin, dal die Kiijte voll den im Jabhre hauptjadlid) wehenden Nord-
welt- bis Nordwinden ausgejest ift. Die Diinen erreidyen im PNons
Eajius mit 60 m ihre grojte Hohe, unod bie Nehrung hat hier, wo jie nad)
Giidojten umbiegt, ihre grojte Breite mit 1,8 km. €in 3weites Hohen-
maximum der Diinen befindet jid) an der [don genannten Stelle
Mahembdineh. Hier erhebt |id) der Riiftenhang bis 3u 10 m iiber dem
Meer, wihrend am Vions Cajius der eigentlidhe Abfall um Wieer
eirte Hohe von iiber 15 m hat. JIn beiven Diinen jind alte Ptauervejte
perborgen, bie wohl bazu beigetragen haben, daf Jid) bie Diinen bhier
1o hody erheben. Bei jtiivmijdem Meer wird das KIff unternagt, und
bas Peer legt oft die Ruinen in der Flante der Diinen blogh).

Der ditliche Teil ber Sirbonisnehrung war einjt nidt jo gejdloffen
wie Hheute. Ebenjo wie die Nenzalehnehrung wies er frither 3abl:
reidye Unterbredyungen auj. Heute befit er nur nody eine gropere
Offnung an jeinem bjtlid)en Ende. Ajcherjon vermutete nod) eine nabex
an pen Mons Cajius herangeriidte Offnung, die ex fiir die hielt, die
bie Grieden Cfregma nannten. Gie ijt aber Jeitdem von der Welle
sugefdhymwemmt worben. Die Nehrung um die heutige Offnung ijt nad)
ber Geefarte in einzelne Teile aufgeldjt, die ihren UmriB mit jedem
Ghurm verdndern. Trof allen BVerdnderungen behdlt die eigentliche
grofge Offnung immer ibhre ihlauchartige ®ejtalt bei, die |ie erhilt,
wen das in der Lagune geftaute Meerwafjer ungejtitm ins Neer
auriiddriangt. Das Geldnde um die Offnung herum und das an der
Binmentiifte der Nehrung entlang ijt von Triebjanden eingenonmen.
Die , Shliinbe”, in denen nad) dem BVeridht Diodors ein Teil ves
GHeeres des Wrtaxerxes verjant, find joldhe Triebjanditellen gewejen.

Die gefamte Nehrung ift ein nad) Jtorden gefritmmter Bogen.
Die Urfade diefer Kriimmung ijt flarzulegen.

Betradyten wir 3um Bergleid) die anderen Nehrungen des Nil-
beltas?), jo haben fie alle einen mebhr oder minber gejdwungenen
Berlauf und find an ihren Anjalpuniten, bie hauptjadlid) von den
heutigen Nilmiindbungen von Rojette und Damiette gebildbet werden,
pon ber Welle abgerundet. Wie die Sirbonisnehrung ijt bas wejtlidye
Stiid ber Nehrung Hjtlich der Rojettemiindung nad) nordblidher Rid)-
tung aujgebogen, unddjt ohne jeven erfermbaren Grund und nidt
nad) einer vorgejdhobenen MNilmiindung hin. Die oben erwdbhnten,
dlteren biluvialen SKerne, die fdhon vorhanden waren, als ber Nil nod)
weit brinnen in ber Bud)t miindete, haben die nordlidhe Critredung
ber Nehrung verurjadt. Solde Kerne, von denen ber duferjte an dex

1) Bal. Spratt, Account of researches in the bay of Pelusium..., Account
and Papers, Sonbon 1860, Bb. 42, . 19.
2) Pal. die beiliegende Slizze der Kiiften des Nildeltas auf ©. 44.

43




- - T - v . - ws o " T — . : -
. Y - - L TN IR
g, : e - e il i w4 Lo TR, 2

4%

v n° ¢ N

Di.e kdaiq bes Nildelta

[nad Jamko.GeoL. Karte deg
Vit delta) 4:41 000000

Damictle

A
L\

Rogstte




Stelle des Mons Cafius als neuer Anjagpuntt fiiv bie djtlid)e Sirbonis-
nebrung bitte dienen fomnen, find in der Sirbonisnehrung nidt
befannt.

Die Aufwdlbung der Sirbonisnehrung Idonnte durd) eine vor-
gefdobene Flupmiindung bedingt Jein. Dod) wir wifjen nid)ts von
eirtem Nilarm, der nod) weiter djtlid) als der pelufijdhe Arm ins Wieer
miindete.

Es bleibt uns nur eine Deutungsmoglidfeit offen. Sie nimmt
Bezug auf die heutigen Tiefenverhaltnifje vor der Kiijte. Wie |don
angefithrt wurde, reidhern jich gerade vor ber Sirbonisnehrung Sedi-
mente 3u Sandbdnfen an, die Jich parallel ur Kiifte anordnen. Wir
Eonnen nad) ber Seefarte gumindejt 3wei Reihen hintereinander lie-
gender Sandbdnfe unter|deiden. Unbd 3war befinden |ie jid) innerhalb
ber 20 m Jiefen. Die 20 m J|obathe biegt, getreu der Aujbiegung der
Girbonisnehrung folgend, aud) nad) nordlider Richtung ab und tut,
Jo, wie bie Sanbbinfe vor der RKiifte, ihre Abhdngigieit von dem
Kiijtenverlauf der Nehrung dar.

Eine Nehrung wadhjt von der Flufmiindung her. Es fonnen |id)
aber aud) die Sedimente von der Flupmiindung entfernt in einzelnen
Banten anfammeln und in die Hohe wad)jen, um danad) mit einem
woh! immer vorhandenen Anja oder Sporn an der Flupmiindung
Telbjt 3u verjdhmelzen. Wir braudyen uns die heutigen untermeerijden
Sandbdnte vor der Nehrung nur iiber ben Pieeres|piegel wadjen 3u
penfenl), es wiirde |idh) nad) weiterer, feitwdrtigerer Anlagerung von
Gebimenten ein wie bie heutige Nehrung gebogener und gejdlojjener
RKiiftenwall vor der Heutigen Nebrung aujbauen.

Die nordnung der Sandbdnte, parallel Fur Nehrung, aljo nad)
Nordoften und Siidoften gerichtet, ijt nur abhdngig von dem Kiijten-
perlauf der Nehrung. Diefe ift aud) aus jolden Sandbdanfen entjtan-
ftanden, die in ihrer Lage lediglich von dem BVerlauf einer weiter
l[andeinwirts gelegenen, ehemaligen Kiijte beftimmt wurben. Diefe
Kiijte braudyt nod) nicht ibentifd) 3u Jein mit ber urjpriingliden Kiijte,
ber Kiifte des dlteren diluvialen Kernlandes, das ditlid) der einjt nod)
nicdht ausgefiillten Nilbudt lag?). Die von Siidweften nad) Nordojten
geridhtete Sernlandfiifte Hat die iibrigen in ihrem BVerlauj haupt-
fachlich beeinfluft. Sie madyte ihren Cinfluf aber nur auf den wejt-
lichen Teil ber Nehrung geltend; am Mons Cajius ndamlid) verldpt die
Nehrung die burd) die ehemalige Kiijte angegebene Ridhtung und
ndbert Jich bem Lande. Diefe ditliche Nehrung ijt von den aus torden

1) Bgl. aud) Spratt, Extracts from an inquiry into the soundness of M. de
Lesseps reasonings... ©. 7.

2) Nuf Seite 42 wurbe aufmerfjam gemadt auj Unzeiden einer ehemaligen,
mei%er lanbeinwdrts liegenden Lagunenbildung. Auf deren Kiijte ift alfo hier hingu-
weijen.
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fommenden Wellen nad) Siidoften abgedrdingt worden. Gie ver-
modte, o weit von der Miindung des pelufifden Nilarmes entfernt
und fo weit nad) Norden ins Meer hinausgejdoben, der KRraft der auf
bas Land ufefenden Wellen nicdht 3u wiberjtehen; ihr Aufbau ijt
nidht mebhr jo gejdhloffen, ihre Sande |ind nicht mebhr jo madtig.

3u bebenfen gibt, daf gerabe vor der Kiijte ber Sirbonisnehrung
lidh die Sandbdnfe anbhdufen, naddem wir die Strandplatte Bitlid)
der Damiettemiindung frei von ihnen fanden; aud) an der paldjtini-
Idhen Kiifte fehlen fie fajt ganslidh. Das mag daran liegen, dap jid) der
Charafter der Budyt auswirkt, die von dber ojtdagyptijden und paldjti-
nifden Kiifte, da wo jie gujammentrefien, gebilbet wird. Die Winbde
wehen den groften Teil des Jahres in diefen Wieereswiniel hinein,
bie Wellen Jtauen |id), ber Sogjtrom it fehr |tarf: wo er |id) mit den
Brandbungswellen trifit, entjtehen Sanbdbinte.

Charafteriftijdy fiix die hydrographijdhen BVerhdltnijje in diejem
Meereswintel {ind die BVeobadytungen von Ajderjon, die mit allem
Nadhdrud darauf hinweifen, dah ur Annahme einer nad) Norden
fliegenben Stromung an der paldjtinifden Kiijte Jehr wenig Anlak
vorliegt. €x Jagt: ,,Sur la plage délimitant le lac Sirbon le brisement
perpetuel des flots ne permet pas aux navires d aborder facilement.
On croit en général que la plupart des débris de tous les naufrages
entre Alexandrie et Gazah s’y rassemblent. En effet, toute la plage
y est parsomée de tonneaux, de planches, de bouteilles. . . etc.

Nous y avons ramassé trois noix de coco parfaitement fraiches
qui venaient d'une barque echouée a Gazzah, 1l y avait une semaine.
C’est un fait interessant pour la géographie des courants de mer. . .
etc.1)?).”

Eine gewiffe Bredyung des Einflufjjes, der burd) dbie Niljedimente
an der paldftinijden Kiijte ausgeiibt wird, findet bei CI Ari|d) jtatt
purd) dbie von Norden und Nordweften in den hier gebildeten MWieeres-
winfel hineinjegenden Wellen. Die Sdlammablagerungen fommen
fehr nabe an die Kiifte heran, ndher, als fid) jonjt diefe feinjten Sebi-
mente an ber Kiifte ablagern. Die 100 m Tiefenlinie, die vor Der
Damiettemiindung 45 km von der Kiijte entfernt war, befindet |id)
nbrdlidh von Gl Arifd) (33° 46" 6. L.) 35 km von der Kiijtenlinie ent-
fernt. Auf 34° b. L. liegt Jie 28 km vor der Kiijte. Sie biegt in einem
harfen Knid nad) orden um.

Die Spbathen unter 100 m wenden |id), wie aud) die Kiijtenlinie,
allmablid) nady Norden. Wenn wir an der paldftinijden Kiijte von

1) BVgl. Afdexrjon, a.a. O. S. 187.

2) Chejter (From San to El Arish a. a. ©.) hat biefelben Beobadytungen wie
Aldherjon gemadt.
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Bild . 3.

Mitten in der wiiften fiidlidhen Kiiftenlandichaft liegt da, wo die Kiijte von weftot=
licher Nidhtung nady nordfiidlidher Ridhtung umbiegt, €1 Arijd) an der Whindung des
breiten Wadi el Arifdy. Das Wadibett mit feinem leidht erveid)baren Grundwajjer
und Jeinem I[diartigen Voden bot Anlaf 3ur Befiedlhung. Das Wadibett jelbjt ijt
qitnjtiges Garten= und nbauland. CI Wrijd) ijt allzeit ein militdrijdyer Stitgpuntt
in der Wiijte gewefen. W der Kiijte entlang branden die Wellen. Die Diinenjorm
seigen dasfelbe BVild wie auf der Fliegeraufnahme vorher: ein unrubhiges uf und AL
port AWindmulden und =wallen.
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Bild Nr. 4.

Die Kiijte |itdlich von Gaza ift ein nad) Wejten allmdblich umbiegender, [dhvn ge-
Ihwungener BVogen. Der Ditnenwall verengt fid) bei Velah jehr. Die Kiijtenebene
hat flaches Geldande. Diefes ijt 3umal im Vordergrund des Bildes Jebhr [dyon 3u jehen.
Das Wadi Razze, defjen Lauf nady Wejten Jur Kiijte gerichtet ijt, und jein Nebenwadi,
pas Wadi Futes, Jind febr tief eingejdnitten. Die Felder vorn gehoren {dyon 3u Ga3za,
pas etwas von der Kiijte entfernt liegt, aber nicdht mebhr auj vpem Bilve Jichtbar ijt.
Die Diinen jind unaujhorlidy im Vordringen begriffen. Wlan erfennt oben redyts,
paf am Diinenrvande die Strafe teilweije von Sanden iiberwandert ijt.




o et = 4

einer ausgleidhenden Wirfung der ablagernden Welle nod) jpredyen
piirfen, o 3eigt Jie fid) bier an der Janft gebogenen Kiijte Fwijdyen €I
Arifdh und dem Ras el Narfab. Dieje Kiijte gehdrt nod) ganz der ojt-
agyptijdhen Shwemmlandfiifte oder — wie Sdliiter |olde Kiijten
nennt!) — den Saumlandfiijten an. Ein feidter Strand gebht in flad)e
Diinenanwehungen iiber, die i) breit an der Kiijte entlang lagern
und landeinwdrts in die 3u Stridhdiinen fid) anordnenden Binnen-
diinen iibergehen. Swifden beiden Diinenarten liegen oft typijde
Bardyane.

Die Piindbung des Wadi el Arijd) it morphologifd) feine Unter-
brechung des glatten Verlaufs der RKiijte. €s bringt 3ur Regengzeit
nidht geniigend Sedimente an die Kiijte, um einen entjd)eibenden
Cinflu auf die Kiijtengejtalt 3u gewinnen.

Sm ganzen gefehen fann man die bisher behandelte Kiijte Bjtlich)
ber Damiettemiindung bis zum Ras el Marfab einrveihen unter bdie
Sdwemmlandfiiften, obwohl, wie wir ausfiihrten, an der wejtlidyen
PNehrung der Sirbonislagune 3u Jeiten grogerer Bewegtheit des
Piteeres die Welle eroliv tatig iJt?). Unlagerung findet heute nirgends
mebr jtatt. Die Kiijte befindet jid) in einem Gleid)gewidtszujtand,
per |id) ja aud) in der Tatjadye ausdriidt, baf bie Stellen im Kiijten-
abhang der weftlihen Sirbonisnehrung bei jtiirmijdem Wteer unter-
withlt werden, in den Jeiten rubhigeren NPieeres von den Diinenjanden
wieder ausgefiilllt werden.

Die Kiifte it Heute hauptjadlid) eine Transporttiifte (jo nennt
‘Bhilippjon dieje Art von Kiijten®). In den Crgingungen um Segel:
handbud) fiir die Nordfiijte von Afrifa wird immer wieder vor den
ibren Umfang und ihre Lage jtarf dnbernden Sanbbdinien vor dex
Kiifte bei €I Arijd) gewarnt?).

1) Bgl. Sdlitter, Cin Beitrag ur Klafjififation der Kiijtentypen, Jtjdr. d.
Gel. {. Cedl. 1924 (Berlin), S. 303.

2) Bgl. aud) Leffeps, Percement de I'isthme de Suez. Troijieme Serie. Paris,
1856. ©. 106. Darin wird beridytet, dafy aud) die vor|pringenden Teile der RKiijte
swijdyen der Budyt von Dibeh und von Pelujium bisweilen vom Meere angegriffen
werben.

3) Bgl. Philipplon, Uber dbie Typen ber Kiijtenformen, a. a. O. S. 28.

4) Ein bdraftijhes Bei[piel jolder wandernden Sdlammaljen erlebte ein engli-
fdyes Sdiff, das von Affa Fur Abutirbudyt (weftl. von der Nilmiindung von Rojette)
fubr: ogl. dariiber Smyth, a.a. O. &. 170.
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II. Die Nbrafionstiijte nordlidh) vom Ras el Marfab bis jum
Ras el Krum,

Die paldftinifdye Kiijte zeidhnet [id) durd) ihre Geradlinigieit aus. Jhr
ge|dlofjener Charafter wird dadurd) exhoht, bak jid) iiber einex gleid)-
makig fladhen Strandterrafje und einem jdhymalen Strand am grogten
Teil ber Kiifte ein Steilrand exhebt, der nur an wenigen Stellen gum
Strand gedffnet ijt. Erjt an der ndrdlidjten Kiijte, von Caejarea ab,
perjdwindet er. Die verfruftete Diine 3ieht fich nun in geringem Ab-
ftantd vom Strand nad) Norden an der Kiijte entlang. Nur bisweilen,
wie bei Tantura, fdallt die Kiijte jteil 3um Pieere ab.

Das Steiluferijt fiir bie paldftinijde Kiifte ebenfo dyarafterijtijd) wie
pie Gerablinigfeit ihrer Crjtredung. Die Geftalt des Kliffs i|t an der
Kiijte fiiblich von Jaffa nidht jo ausgeprigt wie ndrdlid) davon, d. b2
per Kiiftenabhang 3wifden dem Ras el Viarfab und dem fleinen Vor-
Iprung der Kiifte, auj dem bdie Altjtadt von Jaffa Jich aufbaut, lapt
meiftens nod) ben abgejdragten feefeitigen Abfall bex perfrujteten
Diine exfennen, wihrend der Steilhang ndrdlid) von Jaffa, bejonders
ndrdlid) der alten Kreuzfahrerfejte Arjuf, ein jenfred)t 3um Pieex
abftiirzendes KUiff hat. Die Wusbilbung des Steilhanges ijt aljo im
Norben weiter fortgeldritten als im Siiden an ber Kiijte. Aud) in
einem weiteren, 3weiten Punft nod) unterjdeiben jid) beide Kiijten.
lber den Siijtenabhang bder fitdlidhen paldftinijden Kiijte Jind in
ungleid grogerer Menge regente Diinenjande vom Strand auf die
alten Diinen hinaufgeweht worden. Nordlidh von Jaffa haben wir
nur nod) vereinzelte Stellen angejammelter, [ofer Diinenjanbde; die
perfeftigte alte Diine tritt fonjt {iberall an die Oberflide. Die jtarfere
Berwehung des fiidlidhen Teils der Kiijte hat ungweifelhajt neben
anderent Griinden?) ihren Grund darin, dap jich hier nod) jtarier als
im Norden der Einflup der dburd) die Kiijtenverfefung verfradyteten
Niljande bemertbar madt.

Die Kiifte fiidlich von Jaffaift ein Ubergang von bex ojtdgyptijden,
heute weber grundlegend erofiv nod) anlandend umgeftalteten Kiijte
au einer typifden WUbrafionstiijte, bie bejonbers ausgebilbet ijt 3wi|den
Aejuf und Caejarea.

1. Die Diinenwallfiijte om Ras el Marfab bis Jaffa.

Die Kiifte am Ras el Marfabd ift der Anfang einer nad) orven
Jich fortjegenven Wbrafionstiijte, furz vorher fingt aud) an ber Kiifte
ber madtige Diinenwall an, det fid) bis Jaffa erftredt und der biejem

: l)_SBC;I mﬁnten ©. 7.
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Bild Nur. b.

Diejes Bild ijt eine pezicllere Anufnahnie von ver Kiijte bei Velah. €s 3eigt deutlidy,

paly die glatte Kiijte auch bhier im Siiden in einem Steilabjall 3um MWieere abjdallt.

Der Strand ift febr fhmal, Der Ovt Belalh i)t eine der njiedhungen, die an weiteften

mit ihren Unbauflacdhen in das Jiidlidhe Trodengebiet hinetnreichen. Lnmittelbar am

Ort und auf dem Ditmenvande wird der nbau von Ob)t= und Siidfrudhtbdumen
mit Hilfe der Hinjtlidhen BVewdjjerung durdygefiihrt.
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Bild Nr. 6.

Diefes Bild jtammt bereits von eirter nordlidheren Gegend. Hier reichen die Regen-
fialle aus, um obhne fHinjtlidye Bewifferung einen intenjiveren Anbau 3u betreiben.
Die Dorfer € Medjchdel und I Hamaine yind Jeit jeher Mittelpuntte landwirtjd)ajt-
[ichen Lebens. Die Felder und Gérten 3eigen den Fleij der Dorfbewobhner. Dieje

-

find eifrig bemiiht, aud) den Diinenjand jich nugbar 3u madyen. Die Unpilanzungen

-

am Rande des Ditnenwalls jollen gleidhzeitig pazu Dienen, den wandernden Sanden
Einbhalt 3u tun. Beide Dirfer jtehen aber nicdht dDurdy einen Hajen mit der Kiijte in
Verbindung. Die Wellen laujen aus nordweftlidher Ridhtung den fdhmalen Strano

v [}

per jteilen Kiijte an. €s war ur Jeit der Aujnahme nadymittags um 2,15 M br.
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Teil der paldftinijden Kiijte Jein Geprdage gibt. Knapp vor dem Ras
el Marfab erreicht er [hon Jeine grogte Hohe mit 80 m. €s ijt, als ob
alle Sande von den |iidlidhen niedrigen Diinen und dbem nordliden,
hier [hmalen Ditnenwall, ujammengetragen wdren, um joldye Hohen
bilden 3u fdnnen.

Wit haben die Kiijte 3wijdhen dem Ras el Ptarfab und Jaffa nad
ihrem typijditen Merfmal, nad) bem hohen und breiten Kiijtendiinen-
wall, der |ie iiberall begleitet, benannt. Diefer it nmur dort unter-
brodhen, wo quer durd) ihn die fleinen RKiijtengewd|jer ins Wieer
fliegen. Die eingelnen Gebiete des Diinenwalls umfjajjen folgende
Areale:

Bon der Grenge bei Refah bis 3um Wadi Razze ........ 56 q km
gwijden bem Wabdi Razze und dem Wadi el Heji ....... 60 q km
awijden dem Wadi el Hejit und WAstalon ............... 15 qkm
swifden Astalon und dem Nahr Sufrer ............... 45 q km
awijchen dem Nabhr Sufrer und dem Nabhr Rubin ....... 40 g km
3wijhen dem Nabhr Rubin und Jaffa ............ .ot 45 q km?)

Wir wifjen [hon, die Mdadtigieit des Diinenwalls ijt nidht allein
purd) dbie Unwebung von Sanden entjtanden, die dem Heutigen
Gtrande entjtammen, jondern auf diluvialen, verfejtigten Sanben
ruben alluviale Diinenjande. Seit der leften, fiir die Lage der heutigen
RKiijte entjdeidenden Krujtenbewegung, ijt die erojive Titigieit des
Mieeres neu belebt und die Kiijte jo geftaltet worden, wie jie uns Hheute
vor ugen ftritt.

Der Strand exjdyeint uns fajt 3u dmal, um ihn uns als dben Her=
funftsort ber in groger Menge dem alten Diinenfern aufgewebhten,
regenten Sande vorjtellen 3u fommen: Die Sandzufubhr durd) bdie
Kiijtenverjeung mup Jehr gro Jein, und viel Sand durd) die Welle
auf dben Strand geworfen werdben; die Sande bejtehen hauptjadlidy
aus Niljanden, wie die Sandprobe von der Diine bei Chan Junis?)
erwiejen hat.

Die Winde webhen das Jabr iiber ziemlid) heftig, aud) im Sommer
herrjdyt oft bei heiterem Himmel eine fraftige Brife, wie es aud) jonjt
pen Kiiften der Mittelmeerlander eigentiimlidy ijt: Dem Wind fallt
es |o nidht {dhwer, die vom Strande ausgeblajernen Sanbe den |teilen
Diinenabhang hinaufzutreiben und jie oben auf dem Diinenwall ab-
sulagern oder |ie rubelos weiter 3u treiben.

Das Meer arbeitet an der Kiijte |o, dal im Sommer eine Wnreid)e-
rung auf der Strandterrvajje exfolgt, im Winter wird diefes Waterial
vont der nun jtarf nad) Norden geridhteten Kiijtenverfefung an der

1) Die Jablen jind entnommen: Range, Wilfen|daftl. Crgebniffe einer geol.
gorjdyungsreife. .. a.a. O. &. 50.
) G, G. 35, Anm. 1, b.
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RKiijte entlang bewegt und von der Brandung aufgearbeitet; an den
meijten Stellen ber RKiijte wird erobdiert.

Die Spuren der gerjtorenden Wrbeit bes Wieeres |ind Jidhtbar auf
per Gtrandterraffe, an den vor dem Steilufer liegenden JInjelden
und Klippen und am Gteilabhang dber Kiijte |elbit.

VBon Siiven nad) Norden |ind der RKiijte Klippen vorgelagert:
beim Ras el Marfab, vor dem Steilhang, auf dem die alte Kreus-
fabrerburg WAstalon |idh erhebt und an der alten Landungsjtelle el
Kala, die der Hafen gum philijtdaijden, am Binnenrand des Diinen-
walls gelegenen Esdbud war. Bei Jebna und dann bei Jaffa bejonders
nehmen die Klippen einen betradytlidhen Raum vor der Kiijte ein;
bier reiben fie |id) lings der Kiijte an. Jebna war einjt der Hafen einer
ebenfalls Bjtlich bes Diinenrandes gelegenen, philijtdijden Stadt. Die
Klippen vor Jaffa ragen bis 3u 1,5 m iiber dem Wleeres|piegel empor.
Sie fallen dburd) ihr duntles, zerfreljenes Gejtein auf; hohlfehlartige
Bertiefungen Jind am Ful der dem Vieere Fugefehrien Seiten anzu-
treffen. Jhre Verteilung ijt jo, baf man auf einen fritheren Jujams
menhang der meijten Klippen und JInjelden [dhliegen fann. Oft ex-
fernt man einen ehemaligen, in das Meer [pif auslaufenden BVor-
iprung. Jablreidye untermeerijde Klippen Jelen Jich von den fleinen
Snjeldhen lings der Kiijte fort. Die Seefarte gibt an allen diejen Stel-
len fiir ben Meeresboden meijtens die Bezeidhnung ,,feljig" an. Dieje
von Sedimenten entblogten Stellen liegen aber immer innerhalb
per 20 m Tiefen. Auf der felligen Strandterrvalje jelbjt |piegelt |id)
in der Unordnung ihrer BVertiefungen die ernjive Tdatigteit des Neeres
und die Ridhtung der anlaufenden Wellen wiber.

Die Kiijte hat an den oben genannten Kiijtenpuntten bejonbders
hobe Abjtiirze gum Meer. Sie ijt dort durdy|dnittli) 30 m Hod.
Cingelne Teile und Streden des Kliffs jind 3u manden Jeiten von
Sanden verhiillt. Dod) aud) bann ijt nod) jidtbar, baf dber Hang von
per Welle unterwajdyen wurde und Sande nadygerutjdht jind. Untex-
jtiigt wird die Jerjtorung dbes Kiiftenabhanges nod) dburd) die Regen=
giijje, die in bem Kff Sdludhten und Karrenbildungen hinterlafjen
haben. Abgejdhwemmtes Material jammelt jid) jo bis 3ur ndad)jten
Sturmflut am FuR des Steilabhanges an. WUlle dieje 3er|torende
Arbeit bedeutete Gefabhr fiir bie Siedlungen, die auf dem Rande Des
Kliffs aufgebaut waren. Wan bemiihte |id), der JFerjtorung Cinhalt
3u tun: Die Regenri)je wurden o bei Astalon und an der Kiijte Jiidlid)
vont ®aza durd) Menjdenhand vermauert und ausgefiillt.

Die ernive Tditigleit des Wieeres bejtimmt aud) hHeute nod) die
Geftalt ber Kiijte. Die Fujubr von Sedimenten reidht nidht aus, Jie
jtillzulegen. Aud) die angewehten Sande bleiben nidht am Diinen-
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abhang Haften, jie werden hauptjadlid) iiber ihn hinweggefithrt und
[andbeinwdrts gewebht.

Die von der Kiiftenverfegung herange|dleppten Sande jchliegen
im Gommer alle Fufmiinbungen an der Kiijte ab. Junddjt verjudt
per Fluf, nod) von der Regenzeit reidlidyer Walfer fithrend, durd
bie Sandbarre hindurdzubredyen, wird aber nad) der Seite abge-
brangt, wohin die Kiiftenverfefung geridtet ijt; er (hicdt nody Tleine,
fdhmale Kandle durd) den Sand jum Nieere hinaus, bis Jeine Ptiin-
pung dlieplid) gan3 gejchlojfen ijt. Cin grogerer Tiimpel aus Flui-
waffer hilt fih nod) geraume Jeit auj bem Strano, bis aud) diejer
verdunijtet ift; nod) {hwad) fliegendes Majfer verficdert in den Strand-
jandert.

So ergeht es aud) dem Nieerwajjer, das von ver \tiivmijdhen Jeit
her hinter bem niedrigen Strandwall auf bem Strand guriidgeblieben
ilt, es verdunjtet, das Sal3 ves Peerwalfers wird ausgejd)ieden und
verfeftigt bie Strandfande. Bei normalem MWellengang |pitlen bdie
MWellen nur den Heinen Sandwall an. Deutlid) lafjen die Fliegerbilver

Stizze d*
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Bild Nr. 7.

Das Nindungsgebiet des MNabhr Sufrer. Der Diinenwall gibt Hier einen Durdhlaf
frei, in dem fich der Nabhr Sufrer 3um MNeere windet. Der Ditnenwall Feigt uns in
per nordnung jeiner Crhohungen und Vertiefungen wejtlidhen und Jiidwejtlichen
Wind an. Aud) die Unordnung der Windmulden, die bejonders am Kiijtenhang
Jidlich von der Mindung des Vadyes Jichtbar Jind, weijen auj diefe Windrichtungen
hin. Der Steilabfall nordlid) von der Mimdung ijt nicht fo jebr von Sanden verhiillt
wie der Hang Jidlicdh) davon. Auf dem Strand ijt deutlich der fleine Wall 3u unter=
|dheiden, bis 3u dem die Wellen bet gewdhnlichem Wellengang anlaufen. Seewdrts
pont diejer tleinen Crhebung exfolgt ein rajdyerer Abfall des Strandes. Die Miindung
pes MNabr Sulver ijt auf dem Strand nad) Norden abgebogen und gejdlo)jen. Die
Kiijtenverjeung von Jiidlicher nad) nordlider Ridytung Hat diefes verurjadht. Die
Aujrnahme wurde im Wpril gemadyt, 3u diejer Jeit ijt der Nabr nidht mebr jtart genug,
um frei ins Meer 3u mimdern.




Bay. Nriegdarvd)iv, Bilbabt.

Bild Nr. 8.

Ytordlidh) vom MNabhr Sutrer mitmdet dex Nabr Rubin. Das Bild jtellt eine ujnahme

im Januar dar. Durcd) die NRegenfdlle, die gerade tm Januar am haufigjten find,

aejpeift, vermag der Flup ins Meer durdyzubredhen. Jm Gegenjaly 3um Nabhr Sutrer

it Jein Flupbett jtart eingeengt. Auj den Ditmenwall wieder die typijdhe nordmumg

Der Fornmen, die trofy aller Verwijdyung die Richtung der jiidwejtlichen Winde an-

peuten. Oben redhts im Bild biegt das Fluibett von jeiner Laufridhtung an der Diine
enttlang durd) den Diinenwall 3ur Kiijte Hin wm.

C
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Hobliehlartige Vertiefungen an den
Klippend. ,Hafens” v. Jaffa (Stizzed?),
an ber Gteilfiijte unmittelbar |idlid
von Jaffa (Stizze d*) und unterhalb ber
Ruinen von Caejarea (Stizze d?).

1 und 3 nad) ‘Photographien aus:
Landauer, Paldjtina, Miinden 1925;
2 nad) einer Aufnahme aus: Petrbof,
The Pectunculus sediments near Jaffa
in Palestine, Bull. Acad. Tcheque, CI.
d. Sciences Math. Vol. 26, ‘Brag 1925.

piefe fleine Crhdhung des Stranbes erfennen. Hinter ihr beginnt der
Strand, auf dem die Diinenjande ausgeblajen werbden.

Wie [dhnell und in weld) grofer PVenge die VBerwehung an unjerer
Riijte vor |idh) gebt, it dbaran Fu erjehen, dal auf Sdritt und Tritt
unter ben Diinenjanden antife und mittelalterlidhe Ruinen begraben
liegent). Cin Bei|piel bieten dbie Ruinen von Wstfalon. Das Kreuz-

1) Wtan braudyt baraufhin nur einmal die Aufzeidnungen Guérins vorzunehmen,
um 3u erfabren, in welder Fiille unjer Diinenwall mit Triimmern alter Siedlungen
bebedt ift (Guérin, Description géogr., hist. et archaeologique de la Palestine,
I. partie, 1868 u. 1869). — Aud) die abhlreiden Notizen, die die Mem. des Cxpl.
Jund bringen, enthalten viel wertvolles Material fiir uns (vgl. Vol. 3 u. 7).
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fahrerjdhlo wurbe im 13. Jahrhundert erjtort. Seitbem |ind jeine
fidlichen Mauern, die bis 8 m hod) jind, volliommen verweht; dex
Sand dringt jelt in die hinter den Mauern von den Eingeborenen
angelegtent Garten ein und verjdiittet Jie. Mandymal jieht man fleine
Anfiedlungen gan3 von Wander|dnden umgeben?). Bei Csdbud riidt
ber Sand vor, bei Barfa muiten Eijenbahn und Telegraph verlegt
werden. Bei Gaza und bei I Medjdhdel wird auf dem Rand des
Diinenwalls angebaut: Dod) ftandig liegen die Bewobhner mit den
wanbernben Sanben im Kampf, man hat Olivenbhaine angelegt,
neuerdings verjudyen jiidijde Kolonijten mit UAnpflangung unjerer
heimifdhen Diinengrdfer den Sanden 3u widerjtehen.

Sn den Memoirs des Paleftine Cxploration Fund wird angegeben,
baf die Sanbe rund um 1 m im Jahre wanbdern?).

Die Bepflanzung der Kiiftendiinen ijt moglid), hat der MWall dod)
felbft Grifer und niedriges Bujdywert, hauptjadlich wijdhen dem
Nahr Sufrer und Nahr Rubin. Erjt jiidlid) vom Ras el Marfab wird
der Pilanzenwuds fehr jparlich. Man trifft jonjt vor allem auf demt
Diinenwall Syfomoren an.

Sohen von 50 m find auf bem gejamten Ditmenwall nicht |elten.
Bei Gaza betragen die Hohen 60 m, bei tebi Junis an der Itiindung
bes Jahr Sufrer ift der Dimenwall 57 m Hhod).

Die Oberflidhe des Diimenwalls ijt gefenngeichnet durd) ein
Iheinbar unregelmdgiges Auf und Ab von fleinen Anwebhungen und
Bertiefungen. Diefe verteilen fid) jedod) nad) einem gewifjen Syjtemnt.
Die Kanmume der Heinen Erhdhungen find alle entlang der Kiijte oder
fdhrag von Siiboften nad) Nordwejten Fur Kiifte hin angeordnet. Auf
ber ber Kiifte 3ugewendeten Seite |ind ihre fleinen Abhinge abge-
flacht, auf der anderen Seite find fie jteiler. Die MWindrichtung liejt ein
geiibtes uge aus der Anordnung diejer eingelnen Sandformen und
Rippelbilbungen ab. Der Wind fommt vom Meere aus jiibwejtlidyer
bis weftlidher Ridhtung. Windbmulben find auf der pem Winbe Fuge-
fehrten Flanfe des Diimenwalls 3u Jeber.

NAudy) die Ridhtung der Anorbrnung bder einzelnen Gebiete des
Diinenwalls 3wifdyen den oben angefiithrien Kiijtengewdfjern deutet
auf die Herfunjt des Windes. Der binnenfeitige Rand des Diinen-
walls erfdeint jeweilig 3wijden den begrenzenden Kiijtengewadfjern
nad) ver Ridhytung, wobhin der Wind webt, vorgetragen. Den wanopern:
bent Sanben ijt aber hier ein natiivlidher Wiberftand und Halt ge-=
boten, wo fich am Rande des Walles Wajferanjammlungen gebilbet

1) Bgl. Pal. Expl. Fund, The Survey of Western Palestine, Bol. 3, S. 233. —
Bal. aber aud) Gatt, Bemerfungen iiber Gaza unbd feine Umgebung, 3DPB 1884
Besiiglid) ber Verfandung in ber Umgebung pon ®aza fonnte ich bisher mit Beftimmt-
heit exmitteln, ba diefelbe |ebr langjam vorriidt. . .“ :

2) Bgl. Sdyid, Reije in bas *Philijterland. .., Das Nusland 1867, €. 210,




Bay. Nriegard)iv, Bildabt.

Bild Nr. 9.

Diefes Fliegerbild gibt einen umjajjenden Blid auf Jaffa und jeine Umgebunag.
Die Stadt liegt auf einem Vorfprung. Cr fallt feby jteil 3unt Wieere ab. Nordlid) dDavon
i)t Die Kiijte flacher. Hier breitet fid) auf dem Diimenwall die Sdywejterjtadt Tel WAviv
aus, die erjt nad) dem Kriege erbaut ift. Vor dem Steilabfall trennt eine Klippen:
reihe die Reede von dem fleinen feidhten BVootshajen. Auf der Reede liegen Dampfer.
— Jaffa, der ,Hafen von Jerujalem”, ijt eine uralte Stadt. Sie ijt eine der wid)tigjten
Cingangspiorten in das Jnnere des Landes. Trof dem |hlecdhten Hafen hat Jaffa
bisher den grojten Seeverfehr gehabt. Der Ditmenwall, der i) von Siiden an dex
fNiite entlang ziebt, hort hier auf, nadydem er furz vorher jeine qrifite Breite erveidht
hat. Cine gut angebaute Frudhtebene fithrt von der Kiijte 3um Gebirge. Jaffa ijt
eint bedeutender Cxporthafen fiir Orangen.
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Bay. Nriegdarchiv, Bildbabt.

Bild Nr. 10.

Die Giidbjtadt von Jaffa auf dem KIff. An die Kiippen davor prallen Hejtige Wogen
ant 1nd rufen eine jtarfe BVrandung Hhervor. An jolden jtivmijdhen Tagen ijt die
Candung der Fradt aud) Heutiger moderner Dampfer jebr erjdywert. Fm Wusgang
bes Mittelalters qab es bei den Holldnbern ein Spridhwort ,na Jajfa gahn®, was
foniel wie fidy ,in jdhwere Gefjahr begeben” bedeutete. Die Sage von Perjeus und
NAndromeda verlegte den Ort, an dem Anbroneda an einen Feljen gejcdhymiedet und
einem Seeungebherer preisgegeben ift, an die Steiltiijte von Jaffa (Guthe, Paldjting,
Land und Leute, Bielefeld u. Leipzig 1927, ©. 122). d




haben. Bei den Sitmpfen, aus denen der Nahr Sufrer und der Nabr
Rubin formmen, ift das bejonders gut 3u erfennen. Die Gewidjjer
fliegen am nodrbliden Enbe der Sumpfgebiete heraus und bejdyreiben
mit diefen einen Wintel, iiber den hinaus die Sande nid)t mehr weiter
Eonnent. Daf aber aud) bas der Fall jein fann, beridytet Sidenberger
pon joldhen, 3war fleinen Grundwafjeranjammiungen am Diinenrand
ndrdlid) von Gl Arifdh?). Hier wurden drei jalZige Sumpibeden voll-
fonmen von den wandernden Sanden verfdiittet und famen erjt
nad) ein bis 3wei Jahren wieder gum Bor|dyein, als die Sandwellen
iiber fie hinweggewandert waremn.

2. Die KIifffiijfte nordlid) von Jaffa bis Caejarea.

Saffa bebeutet das Enbde der Diinenwallfiijte. Der 35 m hobe,
verfeftigte Diinenbiigel, auf bem ampbitheatralijd) die Stapdt iiber
bem Pieere thront, ift mit jeinem KIff eine BVornwegnahme bder
KLifftijte, bie Jid) ndrdlic) ber Miindung des Audjdyahilujjes anjdliept.
Das Ditnengebiet, bas gerade vor Jaffa feine grogte Breite mit 7 km
hat, hort hier ploglid) — bis auf einen jdymalen Diinenjtreifen an
per Kiifte — auf. Der Grund wird davin 3u judyen jein, dap einjt das
weite Sumpfgebiet, das i) an Stelle der heutigen Gdrtem und
Orangepflangungen ditlid) von der Stadt befand, eine natiirliche
Sdrante fiir bie wandernden Sanbe wurde. Die verfrujtete Diine
erniedrigt Jid) nordlid) von Jaffa, jie erreicht mit den lojen Diinen-
fanben, die auf ihr liegen, Hohen von 10—15 m. Dieje Kiijte leitet
iiber 3ur ndrdlidhen Kifffiijte. In [dhmalem Juge 3iehen fid) die heuti-
gent Ditnenjande bis nad) Arjuf hin. BVon der Miindung des Nud|dhal
an hebt fid) ber Kiijtenrand allmdblid).

Das Bild der Kiifte, sunddjt bis ur Piindung des Nahr Jstan-
perune, ift iiberall bas gleiche: Es jteigt ein jehr gerabes KT (hroff
aus bem Meere bis 3u Hohen von iiber 30 m empor; nur an den
Miindungen des Nahr Falit und Nahr Jsfanderune ijt es niedriger.
$ier find aud) Diinen u finden. Hinter diejen rezenten Dilren und
bem Gteilabbrud) der RKiifte breiten fid) 3ablreide Siimpfe nad)
PNorden und Siden aus.

Der landjeitige Kiijtenftreifen, auf dem wijden dem Ras el
Marfab und Jaffa ber madytige Ditnenwall jid) lagert, hat hier aljo
ampbhibijdes Ausfehen. Es madyt Jid) jomit nid)t mebhr ver Einflui
pom Gtrande, vom Neere her geltend, jondern der Cinflul von der
LQanbdleite her. Der Entwidlung eines ujammendangenoen, groReren

; l) ‘:Bgl Gidenberger, a. a. O. S. 46.
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Diinengebietes war die grofere Regenmenge der ndrdlidhen Kiijte
hinderlid); dod) vornehmlid) wirfte dbas jteile KIiff wie eine Wlauer,
bie die Strandjande nidht iiberwinden fonnten. Am Nabr Falif,
Sstanberurie und Mefd|dir nimmt ber CSteilhang an $Hohe ab,
beshalb |ind hier aud) wieder Diinen vorhanden. Die wandernden
Sanbde exlangen am Piefd|dir bis nad) Caejarea hin jogar nod) einmal
eine Breite von 6 km.

Es [ohnt |id) nod) ein Wort iiber die Grundwajjer|iimpfe u jagen.
Wir haben jie von der Sirbonislagure, an bem Diinenrand entlang,
bis hierher verfolgen fonnen. Die Uusbehnung der eingelnen Siimpfe
nahm nad) Nordben hin u. Jhr Waljer war im trodenen Siiden jebhr
Jal3haltig, das verdunjtete Waffer Hinterliep ridhtige Salzpfannen.
An unferer Kiifte ijt 3ur Regengeit die verfrujtete Diine geravde3zu
bejdt mit fleinen und fleinjten Tiimpen. Das gropte Wafjerbeden,
pas audy im Sommer einen fleinen See darjtellt, i|t bas, in dem der
Hinftlid) gegrabene Nabr Falif Jeinen Urfprung hat. Das ausgedehn-
tejte Sumpfgebiet liegt nbrdlidh davon Fwifden dem Nahr JFsian-
derune und dem Nahr Mefd|dir. €s ijt 10 km lang. Der Grundwajjer-
jpiegel, auf den iiberall bie Grundwajjerquellen hinweifen, ijt am
Fup des Kliffs von der BVBrandung angejdynitten worden. Leid)t
bradide Siifwajferquellen fidern am Fup des Kliffs hervor, ebenjo
wie am Strand [idlid) von Gazal).

Der Strand Hat fid) Jebr verengt. Cr ijt bis 15 m breit. Nur bei
ganz rubigem Pieer fann man am Fup des Kliffs entlanggehen.
Der Fahrweg verldht den Strand an der Furt an der Wiiindung des
Nabhr Aud|dah, flimmt den Steilhang hinauj und fommt erjt beim
Nahr Jsfanderune wieder auf den Strand herunter. Der Strand ijt
mit Gefteinsbroden des nadjtiiczgenden Kliffs bejtreut. Das KIiff ijt
aud) hier mit Regenrifjen durd)zogen. An den Klippen, die 3. L. iiber
bem Meere emporragen, arbeitet die Brandung; jie |ind Jehr 3ahlreid)
an ber Kiifte ndrdlich vom Nahr Jstanderune. Die Kiijtenlinie erhalt
hier einen leidht gezadten Verlauf. Kleinjte Abrajionsbudytdyen und
Borfpriinge treten auf. Bei Caefarea fpringt eine fleine Landzunge
ins Meer vor, die Herobot dem GroBen in der [patrdomijden Jeit
giinftig fiir eine Hafenanlage exfdien. Ein gweiter Vorfprung, parallel
sum erjten jid) exjtredend, ijt von der Brandungswelle faft befeitigt
worpern.

Es werden viel Sedimente an der Kiijte verfradytet. Die Wiiin-
bungen aller genannten Fliiffe [ind im Sommer regelredht durd
Sanvbarren verfperct. Die Kiljtenverfefung it aud) hier nad) Norden
geridhtet. Dal aber aud) nad) jiidlider Ridytung transportiert wird,
beweift bie Anordmung der Barre, wie jie Dalman im November 1913

1) Bql. fiir die Kiijte Jidlid) von Gaza Mufil, Arabia Petraea 11, S. 54.
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Bay. Sriegdarcdhiv, Bildbabt.

Bild Jir, 11.

Ein ausqezeidnetes Bild von der Steilfiijte nordlid) von Jaffa. Diejer Teil der Kiijte
lieqt ungefdhr 8 km ndrdlich von der NMiindung des Nahr el Audfcha. Das KT it
fehr fteil und von Regenrifjen durd)jurdt. Gratartige Crhebungen Jind auf ihm heraus:
mobelliert. Hinter den Diinen befinden jicdh grofe Wajjeranjammiungern, die wir auf
bem folgenden Bild redyts unten wieder erfennen. BVeide Bilder Jind in der NRegen:
aeit Desfelben Jabres aufgenomnien. Wabhrend der Trodenzeit gehen pie ajjer-
titmpel fehr uriid und ihre giftigen Dampfe verurjaden Sumpjfieber unter den
nicht Jehr zablreidyen Bewohnern dieler Kiijtenebene.




Bay. Nriegardyiv, BVildbabt.

Vild JNr. 12.

Diefe Photograpbhie jtellt die nad) Norden erweiterte Khfftitjte von dem Bild oben
par. Sdymal erjtrecden fidh) die Diinen. Sebr eingeengt ijt der Strand am Fufje des
Steilabfalls. Jhn befpiilen Wellen, die aus nordweltlidher Richtung Tonmmen. Es war
sur 3eit der ujnahme um 3,15 Ubhr nadymittags. Die Trocdenbetten lints oben auf
pem Bild find weiter nichts als vertiefte und erweiterte Megenrifje im KT und auf
pem Ditmenwall. Mordlich vom Dorfe ed Djdyelil breitet jich bis Arjuf Hin, bis 3u der
altenn Kreuzfabrerfejte, ein groer Sumpf aus. Cr bildbet 3ur NRegenzeit einen See.
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an der Miindung des Nahr el Audjd)a beobadytete. Sie [ehte nodrdlid)
pon dexr Miindung am Lande an, {dob Jid) ihr-vor und verlief parallel
aur Kiifte nad) Siiben ins Nteer. ,Wer von Norden fommt, gebt auf
ber Barre ein Stiid entlang und iiber|dreitet dann dben Flup, der
jeit etwa 1 m tief war, in djtlider Ridhtung, aljo landeinmwadrts?).”
Mud) jonjt werden alle Kiijtengewdjfer hauptjadlid) an ihren Jeidhten
Miinbungen itberjdritten, hier jind die bejten Furten.

3. Die Karmelvorlandfiijfte von Caefarea bis 3um Ras el
Krum.

Der fteile Weftabfall bes Karmel tritt an der Kiifte midtig in
Erjdeinung. Taudt er aud) nidht unmittelbar ins Meer unter und
beherrjcht er aud) nidht bie Kiifte mit Jeinen Formen, o ijt dbod) die
Tatfache, daf er o nahe an die Kiijte heranriidt, grundlegend fiir
mandye Crjdeinung an der Kiijte felbjt. Der Abhang ijt von tiefen
Regenjdhludhten durdfurdt. Die Betten der wvielen winterlichen
Sturzbidhe haben ein unfertiges Langsprofil. Treppenjormige Ub-
Jige deuten ein fidh) nod) in der Entwidlung befindendes Stadium an.
Das ift nidht vermunderlich, hat dod) der Karmel Jeine enbgiiltige
Hebung exrft auf ber Grengze 3wifden Diluvium und Mlivium exhalten;
erft nad) diefer Jeit haben fid) die Gewdljer eintiefen fonmnen. Die
geringe Ausbildung der Flupbetten ijt weiter vor allem 3uriidzu-
fiithren auf die groge Nibhe des WMieeres. Der Strand ijt bei Atlit nux
4 km von dem Fup des Karmeljteilhanges entfernt; ndrdlid) davon
perfdymalert fid) die Ebene febr, |o baf beim Tell es Semaf die Ent-
fermung 3wijchen Meer und Gebirgsfuh nur nod) 250 m betrdgt.

Die Gewifjer tiefen Jicdh) aljo febr jtark ein, jie erodieren und brin-
gen viele Gerdlle und Sande auf den jhmalen Kiijtenjtreifen mit,
diefe gelangen aud) ins Mteer. Die fluviatilen Sedimente haben jicdher
einent grofen Anteil an der Bilbung der vielen Sanbdbbdnte 3wi|den
Ntlit und dem Ras el Krum. An der Kiifte nordlich von Atlit miinden
fehr viele, fleine Flupbetten. Siivlid) von Atlit Jind miindende Ge-
wdffer weniger 3abhlreid. Dafiir find fie aber wajjerreidyer, vor allem
ber Nahr e3 Jerfa und der Nabhr ed Difle.

Aber audh auf bas Hinterland diefes fiidlichen Teils unjerer Kiijte
fommen viele Wabis herunter. Bevor jie in einem grogeren Majjer=
lauf ins Meer fliegen, jammeln jie |id). Sie werden ur Bereinigung
geawungen durd) die vielen Grundwafjerfitmpfe, die ibrerjeits ge-
ftaut werben durd) die jdhon oft erwdbnte verfeljigte Diine, pie |id)

1) Bal. ﬁa[man, Die Kiiftenfliiffe Paldjtinas jiiblid) von Caejarea, 3DP B37,
1914, S. 345.
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Bay. Srviegsavehiv, Bildabt.

Bild JNr. 13.

Wie Dalman fejtgejtellt hat: Die Miindbungsitelle des Nahr Sstanderune, nidyt die
pes Nabr el Falit. Wir haben vor uns die nordlichen Teile der Slifftiijte norolid
von_Jaffa. Die offene Mitndung des Jstanderune lauft jtart verjdmailert aus. Der
Sl tommt aus einem grofen Sumpfigebiet. Die Dinnenjande oringen bier nody
cinmal weit ins Land hinein. Der Weg von Mudyalid, einem Dorf am Jidlichen Enbe
Des Sumpies des Jstanderune, fommt hier wieber auf oen Strand. Er umgeht fo
pas Sumpfigebiet und durdyquert den Fluf an feiner engjten Stelle, an Jeiner Niin-
oung ins Ieer.




Bay. Sriegdavdhiv, Bildabt.

Bild Nr. 14.

Kaijarije (SKejarie, Caejarea). Der uralte Hafenpla war Fur romijden 3eit der
Hauptitiigpuntt an der gejamten Kiijte. Wntite Uberrejte 3eugen heute nod) von der
pamaligen Jeit. Die fletnen Klippen und Vor|priinge wurden von den Romern mit
Bauwerfen und Wellenbredyern verbunden. So wurde ein Jiderer Hafen fiir die
fleinen Sdyiffe der Alten gejdyaffen. Aud) in der Jeit der Kreuzziige war Caejarea
ein befejtigter Ort. €s war eine der vielen Burgen der abendlandijdyen Ritter an dev
Kitjte im Kampfe gegen die WMohammedaner. Die lberrejte der Vurg auf dem
Kijtenvorfprung, die jtehengebliebenen Miauern der Kivd)e und die alte Vefejtiqungs-
mauer um das heutige Dorf erinmmern uns an dieje Jeit der Glaubenstimpie. Lints
vom heutigen Dorf, 3u dem Diimenvand hin, giehen jidy altromifdye Anlagen. Nedts
von der Ortjdyaft fiihrt die Strafe nad) Atlit. Auf dem Bild erfennen wir weiterhin
3ablreidye fleine WUbrajionsbudytungen, die eine feljige Strandplatte vor fid) Haben.
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swijden Strand und Gebirgsful einjdyiedbt. Hier it diefer Wall fajt
ununterbroden; ndrdlid) von Atlit wird ex niedriger und Ib)t jid) auf.

Die alte Diine trennt den Strand von der Kiiftenebene. Sie war
aud) fiiv ben Menfden ein grofes Hinbernis, das man [GHon in der
antifen Jeit burd) zablreide Durdbriidhe 3u iiberwinden judte, um
Stragen und Wege nad) dem Strande 3u legen. Aud) das Walfer
pes JNabr ed Difle durd)flieht die Diine in einer Durdybrudsitelle,
die von fiinjtlider Cntjtehung ift. Der Wall i)t bis Wtlit durd)jdnittlid
25 m bhod).

An den Wall lehnen fid) nordlid) von Caefarea bis Tantura lodere,
angewehte Diinenjande an, wo namentlid) Tamarisfengebiijd) die
Sanbde felthielt. Aud) weiterhin ijt an ber Kiifte der unmittelbare
Gtreifen neben dem Strand von Sanden bedbedt; dod) jammeln fie
lid) nur dort an, wo alte Ruinen 3u finden jind, die ja aud) hier 3ahl-
reid) lings bes Stranbes vorhanden |ind. Jwijden bem alten Diinen-
wall, der auf mandye Streden hin von den Menfden als Steinbrud
ausgenuft wird, und dem Strand jind Grundwafjerquellen reidlid).

Bis Atlit it das fladye Ufer fellig. Wie unmittelbar fiidlidy von
Cacjarea jind dem SRiijtenverlauf fleinfte Budyten eingeferbt. Cs
legen |id) aud) hier zablreiche Klippen auf der Strandterrajje fort.
Die grofte unter ihnen, die Hamman-Jnjel (Taubeninfel), wird oft
angefiihrt.

Fantura und Atlit jind deshalb bemerfenswerte Kiijtenpunite,
weil hier etwas grifere BVorpriinge die Kiijte unterbredyen. Bei ber
WArmut an giinftigen Landepligen [dien eine Heine Sdar von Jnjel-
dhen aud) bei Tantura geeignet fiir einen fleinen Hafenplak, der
[dhon Jeit ber phonizijdyen Jeit hier bejteht und aud) heute nod einen
gewijjen Lofalverfehr hat. BVei Atlit umjdhliekt die Kiifte eine 500 m
breite Budht, bie eingige an der gangen Kiifte bis 3um Ras el Krum,
die, etwas groRere Dimenfionen bhat. Bedeutung als LandeplaB
fonnte jie natiiclid) nur fiir dbie fleinen Sdyiffe der lten und der
Kreuzfabhrer haben. Uns it fie interefjant, weil jie eine fleine Trans-
gre|jionsbud)t barjtellt, wenn fie aud) jtarf dburd) bie Meerestrifte um-
geftaltet ift. Niedbrige Diinen, die vor dbem bisher erwdhnten Diinen-
wall lagen, |deinen an diejer Stelle unter ben Wieeresjpiegel ge-
taudyt 3u jein; Blandenhorn wies jdhon darauf hint). Es [pridt dafiir,
paB |idh an die Budytenden JInjeldyen und Klippen anreihen, die die
ehemaligen Diinen vermuten laffen. Im Hintergrund dexr Fleinen
Bud)t wurde Sand angelagert und das Ufer gerundet. Der nordlide
Bor|prung, auf dem die Ruinen der mittelalterlihen Burg liegen,
|oll eine erjt in der Neuzeit landfeft gewordene Jnfel gewefen jein.

1) Bgl. Blandenhorn, Neues 3ur Geologie Paldftinas und bes dgyptifden
Niltales, Jtjdr. b. Dijdhy. Geol. Gel. 1910, S. 405.
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Norvlidh) von Atlit erjtredt jid) die Kiijtenlinie gerabe und obhne
bie geringjte Unterbrecdhung. Diefen Teil der Kiijte halt *Picard der
Entjtehung nad) fiiv einen Abbrud) ober Fumindeft filv eine Flexur
und nimmt ihn teftonijd) gum Gebiet ber Haifa-Atlabudt und der
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an dieje |id) nordlid) anjdliegenden Kiiften hinzul). Er fakt dieje nord-
norddjtlid) geridyteten Kiijten von der Karmeljpike bis nad) Syrien
binein auj als ,Fiederjpalten, die nad) Unterjudjungen von Coos,
immer eine Drehung des Gebirgstorpers 3ur Vorausfefung gehabt
haben”. $Hierzu ijt nur folgendes 3u bemerfen: Man mul |id) oor
Augen halten, daR die hHeutige Kiijte, wenn fie teftonijd) entftanden
ijt, nidht mebhr bdiefer ur|priingliden, teftoni|d) bedingten Lage ent-
Ipricht, Denn jeitdem haben die Peerestrdfte bie Geftalt und bie Lage
per Riijte verandert. Die Tiefen verteilen |idh an der Kiifte jo: Die
100 m Tiefenlinie (vor €1 Arijd) nod) 38 km von der Kiifte entfernt)
liegt in einem Abjtand von runb 10 km vom Strand, die 50 m Jjo-
bathe in einem AUbjtand von 5 km und die Linie gIeld)cr Tiefen von
20 m in einer Cntfernung von 2 km vom Lande. 1,5 km vom Strand
entfernt, befinden |id) ldngs der Kiijte die ober erwdbhnten Sanb-
banfe. An der Kiijte 3wijden dbem Tell es Semaf und dem Ras el
Krum werden |ie in Sdiffabristreijen Karmel- und Spartan-Riffe
genannt.

III. Die Budht von Haifa=-Aka.

Die Haifa-Attabudyt ijt eine JIngrefjionsbudyt. Jhr Kiijtenjaum
ijt von den Wellen gerundet. Jwijden dem Ras el Krum und bdex
nad) Siiben vorjpringenden Landzunge, auf der WAtta liegt, gemeffen,
ijt bie Budyt 12 km lang. Vor dber Miindung des Kijdyon ift lie 5 km
breit. Jhre Tiefen |ind gering. Die 20 m Jjobathe verlduft in einem
Wbjtand von 3,5 km um den Ras el Krum und weiterhin in einer Cnt-
fernung von 4,5—5,5 km von dem Strand. Seewdrts und binnen-
wdrts erjtreden jid) parallel 3u ihr eine Reibhe von Untiefen, unter
antderen die Talbot= und Foxhound-Rijfe der englijdhen Seefarte.
Legtere |ind diveft auf ben Affavoriprung geridhtet. Nod) weiter nad
pem Strande 3u madyen nodymals einige fleinere Banfe das Waljer
untief. Dex fiidlihe Teil der Budt ijt frei von Sandbdnfen. Sonft
jteigt er Meeresboden langfam an. Die Bud)t wird von einem breiten
Sandjtrand eingefakt. Sandrippelnt und fleinjte Ditnen wed)feln mit
griogeren Diinen ab, die 6—12 m hod) jind. Dieje groBeren Diinen
haben nidyt mebhr bie langgezogene Geftalt wie die jiidlichen Kiijten-
piinen; runde Kupjtenjormen jind vielmehr bem landjeitigen Kiijten-
itrﬁifen aufgejelt. Das Diinengebiet erreidht nodymal eine Breite von
2 km.

l) mad) munhhd;m und frol. brieflidher Mitteilung.

62



Bay. Srviegsavd)iv, Bilbabt.

Bild . 15.

Der Steilabjtury des Kavmels gebt unvermittelt in die jdhnale Kiijftenebene iiber,

Davor Jpringt die Haifa=2ttabucdt ein, an ithrein [idlichen Ufer liegt die Stadt Haifa,

Wn der Winmdung des Nabr Kijdhon, die auf dem Bild durdy den Palmenbain er=
tenntlich ijt, biegt die Kiijte nady YMorden wm.




Way. Nrviegsavcdhiv, Bildabt.

VBild MNr. 16.

Ntta lieqt auf einem Vor[prung der nordlidhen Bud)t. Die Sdywejterjtadt Haifa im

nidlichen Teil der Cinbudytung hat Atta jeit dDer Kreuzfabrerzeit bet weitem tiberholt.

Die alten, ausqebauten Kreuzjabhrerhiafen von Atta jind heute verfallen und ver-

fandet. Die Budyt Jelbjt ijt flady, ein breiter Strand 3iebht jich 3wijdyen Meer und Diine

hin. Die Kiijte nordlid) von Wtta dagegen ijt eine Abrajionstiijte. Auf dem Bilde,

wnmittelbar an der Kiijte, befindet Jich eine grofe Regenlacdhe. Die Kitjtenebene ijt
jebr qut angebaut.



- Die Diinen trennen den Strand von den Sumpigebieten der
Kiiftenebene 3wijdhen dem JNahr Kijdon (oder Nabhr el Mufatta) und
pem Nabhr BVelus. Die Miindbungen diefer beiden Fliijje |ind |elbjt
fumpfiges Terrain. Das NMiindbungsgebiet beider Fliijje i)t jehr aus-
gedehnt; dieje Tatjade und das Vorhandenjein vieler toter Waljer-
arme parallel ur Kiiftenlinie — man fonnte fiir ben Kijdon vor dbex
Melioration deren drei hintereinander 3ahlen — madyen uns auf das
jumpfige Gelinde an der Kiijte und auf die hydrographijden Ver-
haltnijje des Wieeres vor diefen Piindungen aujmerfjam. Die Miin-
pungen jind an der Stelle, wo das FluRwajjer ins Dieer fliegt, eng
und 3ujammengedriidt. Das Wajjer dbavor ijt ehr Jeidht und hat Sand-
barren. Dieje Sandriegel vor den Windungen verurjaden eine Wn-
jtauung des Flupwajjers, das vor allem beim Kijdyon durd) das herein=
geprepte Wieerwaljer fehr bradifd) ijt. Der Kijdon dburdybridht, wdib-
rend der Belus jtandig 3um Mieere fliegt, nur im Winter die Sand-
barre, oft aber nur dann, wenn die hier in diejer Jahreszeit haufigen
Oftwinde auf dbas FluBwaljer einwirfen und es ins Peer hinaus-
treiben. 2An den duierjten Enden der Budh)t wird |tarf erodiert. So-
wohl 3wijden dem Tell es Semaf und dem Ras el Krum als aud)
ant der Kiijte nordlid) von Affa jteht bei nur geringem Wind eine
heftige Brandung. Haifa it der giinjtigjte Punft an dber gefamten
Riijte. Jtur vor den nordliden Winden it es unge|diist. Wellen-
brecdher, die den Hafen umjdlieRen, |ollen aud) vor diejen Winden
Sduly bieten.

D Sdlufrort

f it:“5m folgenden werden fury bie Refultate der Wrbeit ujammenge-
aft.

Cs wurde die paldftinijdye Kiijte unter morphologifdhen Gefidhts-
puntten betradytet. Jhr heutiger glatter Verlauf wurbe als das Wert
per Tdtigleit des Meeves erfannt. Die Waljerbewequng an der Kiifte
i)t feine Stromung, jondern Kiiftenverfefung. Anlagerung von Sedi-
menten findet heute nidht mebr jtatt. Durd) WAblagerung von Nil-
jedimenten wurden einjt die Nehrungen der Menzaleh= und bder
Sirbonislagune gebildet, ebenjo bie gerundete Kiijte ditlich der Sir=
bonisnehrung bis 3um Ras el Parfab. Nordlid) vom Ras el Marfab
war hauptjadlid) die gerjtdrende Tdtigleit bes Meeres an der Kiijte
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titig und hat ben glatten BVerlauf ber Kiijte verurjadt. Die Voraus-
feung hierzu war das Borhandenfein eines Riijtengelteins, bas auf
grofje Gtreden hin gleidhe Wiberftanbigteit gegeniiber ber angreifen=
ben Welle beJa. Der paldftinijd)en NAbrafionstiijte und der ojtagyp-
tijhen Sdwemmlandstiijte ift ein gleidymdBiger, langjamer Abfall
nad) ber offenen See 3u gemeinfam. Der Cinflup der burd die Kiijten-
perjefung verjdleppten RNiljedimente war hauptjadlid) in per Wn-
promung und dem BVerlauf der Sjobathen pon der Damiettemiinoung
bis 3um Ras el Krum 3u erfennen.

Die paldjtinijde Nusgleidstitjte ift eine neutrale Kiifte. Sie it
bie Kiifte eines Tieflandes und eintes Jeidhten Kiiftenmeeres. Sie bat
aber grogtenteils einen Steilrand Fum Meer; nur fidlid) vom Ras el
Marfab und nordlid) oon Caejarea ift jie eine TladFitjte. Die Budt
von Haifa-Wkta ift teftonijd) angelegt.

b e
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$ ebenslauf

Als Sohn des Steuerinjpeftors Julius Adler und jeiner Ehejrau,
Nugujte Adler, wurde i) am 27. Mai 1909 in Biirgel bei Jena ge-
boren. b bin evangelijd). 1919 erfolgte meine Aujnahme in bie
Sexta des Gymnajiums in Jena. 1920 trat id) in die Quinta des
Realgymnajiums 3u Crfurt ein. An diefer Unjtalt legte i) Ojtern
1928 meine Reifepriifung ab. Jd) Jtudierte je ein Semejter in Tiibin-
gen und in Halle, die iibrigen Semejter bis 3ur AUblegung der Staats-
priifung fiir bas Lehramt an hoheren Sdyulen, am 26. Februar 1934,
in Sena. Neine Studienfiader |ind Geographie, Deutjd) und Ge-
Yhidhte. Wllen meinen Lehrern bin id) 3um Danfe verpflidtet, ins-
bejonbere Herrn Prof. Dr. von Jahn, der mid) 3u bdiejer Wrbeit
anregte.

MWifred AUbler.
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