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GENEROSISSIME
_ RTQYD:
" EXCELLENTISSIME DOMINE

MAECENAS SVBMISSE
" VENERANDE, ' -

YIS uam in TE fufpicit optimus quisque etad-
N miratur clementiam, eam uero ., fi quisalius,
B ego certe uberrime multisque modis fam
AN £ expertus.”Exquoenim Generofos TVOS
e ampliffimaeque fpei Filios in Mathefi in-
firuere, TEque fimul coram, praeftita clientis obfequen-
tia, falutare mihi contigit, dubitaui femper, magis ne
Tuam exquifitam in-Mathematicis {cientiam, eruditio-
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nemqueraramuenerarer, an illam, qua omnesliterarum
-maxime cultores, foues et ample&eris munificentiam
_exofcularer. Idcerte-omniafleueratione afhirmare, me
nondum quempiam, illuftri generofoque loco natum,
-inueniffe, qui T1BI uel eruditione, uel pictate, non di-
cam anteferri, fed aequiparari faltem, ullo modoqueat.
Praefensipfe enimet coram uidi,nec uidi modo, fed ad-
miratus quoque fum in pieratis {tudio feruorem, admi-
rabilemque rerurm et diuinarum et humanarum , Mathe-
matum cumprimis, peritiam fufpexi. Quod quidem,
non inficior, me nuncinduxiffe ut hanc Mathefin Theo-
rematicam Problematicam et ‘Definitiuvam Generofo
TVO Nomini infcriberem, certiffima fpe fretus, fore,
ut quicquid huius tandem fcriptionis eft, perclementer
accipias. Non aliter hunc meum conatum has pagellas
dedicant TIBI, accipi uolo; ac fingulare meierga TE
grati deuin&iffimique animi documentum, Ita’ enim
me iam tot tantisque beneficiis TIBI reddidifti obliga-
tum, ut tantum me TIBI debere intelligam, quantum
uix ,ac ne nix quidem, a me praeftari poteft. . Publice
jtaque meum T1BI obfequium pietatemque comprabo,
id ab TE fubmiffifime obteftatus, uelis in pofteram
quogue fummo T'VO patrocinio me dignari, TV Aque
clementia me et mea, fi quae funt, ftudia fouere.
Caeterum, non poftremum uotorum meorum eft, ut
TV, DOMINE EXCELLENTISSIME, cum
GENEROSISSIMA TVA DOMO, ab omni

tem-




temporum iniuria tutus atque incolumis femper ma-
neas, ita nunquam religiofi partes clientis deferam, et
praepotentem omnis profperitatis ftatorem continuis
follicitabo precibus, ut Generofiflima TVA FAMILIA

in TE, tanquam optimo innixa fulcro farta teftaque
perfiftat !

GENEROSISSIMI
e ATQVE
- EXCELLENTISSIMI
 NOMINIS TVI

Pirtembergae,
Die X Februarii,
M.D.CCXXXV.

deuotiflinius Culeor

'[OHANNES FRIDERICVS RUBELIVS
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@um f{cientiarum quaclibet fua gaudet utilicate .
f plurimumaque {ui culcoribus ueliucunditatis,uel
i molumentipollicetur, tum ueronegarinon po-
0 telt, difciplinas mathematicas utilitate fua facile
- < praeftare ceteris omnino omnibus, uberrimas.

ue generi humano atque ampliffimos tonciliare fructus:
p h@d quidem quamuis {ciam negariet pernegariab iis,qui ma-
thematum nauiter imperiti, omnemque perofi (oliditatem,
~probant nihil, nihilque admirantur, nifi quod incultis ipfo-
rum moribus {uacque (tupidicati eft confentaneum, nihilo-
minus fuum mathefi pretium ftatuetur a prudentioribus,
qui, perfpeta einsdem pracftantia, amandam illam perco-
lendamque arbitrantur. ” Non attinet nunc pluribus com-
memorare laudes, quibus Machematicorum antiquiffimi qui-
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PRAEFATIO,

que et pracftantiffimi ftudium Mathematicum condecora-
runt, nec mea hic, nec fortaffe etiam tua, Lie&or Benevole,
muleum refert, operofius hic uel Euclidis, uel Platonis, uel
aliorum honorifica de Mathefi iudicia adduci et conquiri.
Quod fi auétoritate hic frandum foret, uereor, utf{piffum
volumen aliorum fententias, quas de Mathematum utilitatibus
prodiderunt, completteretur. Id itaque unum fatis habeo
dixiffe, tanti referre, difciplinas mathematicas traftari dili-
genter et excoli, quanti intereft, intelle&tum noftrum, di-
Qinitus nobis indultum, non obfolefcere et incultum 1ia-
cere, fed acui, fed perfici et adenfis ignorantiae tenebris libe-
rari, Nemo, opinor, nefcit, vires ingenii noftri nobis ideo
effe a Deo conceflas, ut veritates, alte abfconditas, expifcare-
mur, easdemque, in lucem protractas, et noftrae et aliorum
utilitati accommodaremus. Quod quidem fi uerum eft, ut
omnino eft, facile intelligis, noftrarum effe partium, €0
eonniti, ut facultatem a uero falfam, et res cognitas a fe'in-
“Hicem internofcendi nobis comparemus. Q]gx enim, dic,
quaefo, veritates erues, nifi noueris, a uero fallum diftingue-
re? Quum uero ad res a {€ inuicem diftinguendas uel impri
mis requiratur acumen, id quod in philofophia uberius edo-
cemur, palam eft, ad ueritates uel inueniendas uel diiudicandas
acumine efle peropus, neque adeoco ueritatis ftudiofum pofie
indigere. Iam uero quum mathefis, nemine, nifi uel omni-
um rerum ignaro, uel periniquo, diffentiente, ad acquiren-
dum intelleCtus acumen cumprimis faciat, conficitur inde,
mathefin effe illi, qui ueritates abftrufasindagarecupit, idem,
quod lux eft iis, qui, in feGuras-aerarias defcendentes, the-
fauros, alte defoffos et reconditos, perfcrutantur. uisquis
itaque et cuias fueris, ultro mihi largieris, neque T'heolo-
gum, neque I¢tum, neque Medicum, neque Philofopgum
eni-
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' PRAEFATIO,

denique fine mathefeos ftudio in ueritatibus perquirendis in-
offenfo pede poffe progredi.  Si nimium hoc dittum Tibi,
Le&or Beneuole uidetur, id unicum adhuc T'ibi relinquo
expendendum. Nonne uerum eft, neminem pofie eruditum
effe, nifi, quas nouit, ueritates accurate nouerit demonftrare?
Bene, inquies. Sed quid tum poftca? Siitaque eruditus fua
afferta demonftrare, et ex fundamentis-fuis nexu concatenato
deducere debet, facillimo negotio patefcit, eruditum non
pofie efle, nifi qui modum demonftrandi probe calleat. Ne-

ue fic male, inquies. Sed quid inde? Atquiuero cum Ma-
thematici fummum demonftrandi rigorem obferuent, 1ique
demum arti demonftrandi affuefiant, qui diligentius mathefi
operantur, dubitari non poteft, eruditum, qui demum cun-
que fuerit, citius quacunque alia re carere pofle, quam Ma-
thefi. ' Generatim nunc et uniuerfe cum probatum fit, quid
quantumve profit eruditis Mathefis, nunc uel maxime com-
monftrari poterat, quantae fit utilitatis Mathefis in phyficis,
quantumque rerum naturalium indagatori profit exquifita
cognitio Mathematica. Cum uero, hoc quidem argumen-
tum accurate fatis perque eleganter difputatum a celeber-
rimo Frobefio, meminerim, hic non ero longior. Si uero
de fororio phyfices et Mathefeos nexu dubitaueris -adhuc,
hone Tibi, quaefo ob oculos, we/ Neuronios, uel Keuljos, uel
Wolfius , uel Hambergeros, at quantos Phyficos, at quantos Ma-
thematicos! Quoties cogito, Cel. et Excellentiffimum Ham-
bergerum , incomparabile illud eruditi orbis decus, et
Pracceptorem meum nunquam fatis deuenerandum, quoties
cogito exquifitam ipfius et incredibilem in phyficis {cien-
tiam, toties, quid valeat Mathefis in phyficis, demum perui-
deo. Nunquam credo,uirum Cel. ad tam exquifitam ,quam

Exteri aeque ac Domeftici obftupefcunt, in phyficis {cien-
o Ok : tiam
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PRAEFATIO.

tiam peruenturum fuifle, nifi ante Mathematum praeceptis
fubattus probe et praecultus fuiffet. Lege, fi placet et ex-
p:nde Elementa ipfius phyfices, admiraberis Viriacumen;
u'debis, et iam penetraffe Virum Perfpicaciflimum quo alios
fruftra afpiraffe, accepimus, idque ope cum chymiae, tum
Mathefeos inprimis. Conftat enim, leges adhaefionis, quas
mirae effe utilitatis, prudentiores norunr, abIPSO effe in-
uentas, atque ita propofitas, ut uel uix, uel ne uix quidem,
Medicum fine folida earundem cognitione uel Secretionem,
uel Sclutionem, uel Evaporationem, uel Sublimationemete,
diftin&te explicare pofle, credam. Acdic,Quaelo qui inueniri
poterat utiliffima illa doctrina de Cohaefione , fine exquifita
Mathematum Cognitione? Tota porro dottrina de Colori-
bus, demonftrationesque ommnes, in VIR] Celeb. phyficaa
§0 446. usque ad §. 469. occurrentes, nec concinnari fine Ma-
thematica cognitione potuerunt, nec intelliguntur quoque
ab eo, qui hofpes in Mathefi, atqueignarus eft. Hinc mi-
ror, eo procedere potuifle audaciae Perlicium quendam, ut
calamum ftringeret contra leges adhae(ionis, a Per{picacifli-
{imo HAMBERGERO adinuentas. Sed fitita, quoquilque
rei alicuius eft imperitior, hoc eandem audacius impuden-
tiusque impugnat. Difce, Difce, Mi Perlici Mathefin et
chymiam, tunc uidebis, quam folido fundamento nitantur
Leges Adhaefionis, perfpiesque infimul earundem momen-
tum et utilitatem, maxime in Medicis; imo cxperieris difcri-
men inter ueritates Mathematicas et Phyficas. Vellem, ue-
ritas aut nullos aut peritos certe intelligentesque experietur
impugnatores. - Ira ueronunc agitur cum dilucidiffimis qui-
busque utiliffimisque ueritatibus , ut imperitiflimos quosque
et iniquiffimos aduerfarios nancifcantur. Id quod mihilu-
benter concedent illi, quibus fata Phlofophiae ‘Wolffia nae

_ intro-



PRAEFATIO.

introfpexiffe datum eft.  Cum enim in illa philofophia {oli-
de omnia et eleganter demonftrentur, aduerfari autem
ipfius, Mathematum expertes, nec demonftrare ipfi fciant;
nec aliorum demonftrationes capere queant, mirum non eft,
ipfos praeconceptis opinionibus fafcinatos, tanto liuidius et
uehementius placita Wolfii, Mathematice et {olide demonftra-
ta,infeCtari et criminari, quanto minus eademcapiunt, quan-
toque demonftrationum mathematicarum {unt infuetiores.
Se% quorfum haec omnia? Ut intelligas {Tilicet, Lettor Bene
uole, neque in inueniendis, neque in diiudicandis ueritati-
bus, neque in defendendis indigere nos pofle Mathefi, eos-
que fe fatis dare turpiter, qui fine Mathefi, in phyficis maxi-
me, tentare quid confueuerunt. Rideo perfaepe, et non ne-
go, bilem mihi identidem moueri, cum homines uideo fibi

erfuadere, -in phyficis primas deberi, cum tamen Ma-
thefeos ignari; neque fua afferta, Methodo demonftratina,
folide connettant, neque rationibus fua placita et argu-
mentis communiant.

Praeclari uero homines et digni profeéto, qui ex philo-
fophorum circulis profciibantur! Sed fuas fibi res habere iu-
bebimus hoc hominum genus, fatis habentes; fi a pruden-
tioribus concedatur nobis, nihil poffe effe prae@tantius, iu-
cundius nihijl, nihil denique felicitati generis humani accom-
modatius mathefi. Atque haee quidem funt, cur ego ftudi-
um Mathematicum uel inprimis et doceri in Academiis ct a
ftudiofis feruidiffime pertretari debere, credam. Proinde
cum uitae meae rationes nune ita ferant, vt ftudiofis Mache-
matum maxime inferuire-pofle uidear, nihil intentacum pu-
taui relinquendum, quod ad hoc {tudium ipfis facillimum
reddendum facere quodammodo poterat. Memoriae itaque

p . €t
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PRAEFATIO;

et captui difcentium ut confuleretur, enucleaui definitiones"
et problemata potiora ex Elementis Wolfianis, idqueita, ut
a Wolfio in nonnullis feceflionem fecerim. Quod quidem:
non ita accipi uolo a quoquam, ac i emendare Wolfium, i-
pfiusque placita meliora. reddere inftituerim; fed quia ab
unius uiri autoritate pendere non confueui, hic, quid me-
um erat pun&um, fideliffime indicaui. Mathefin demon-
ftratiuam, fi Deus voluerit, his, quas nunc edo, Definitio-
nibus, Theorematibus et Problematibus propediem {ubiun-
gam. :
Caeterum id unicum uoueo, ut, ficut hoc qualecum-
que fcriptum, ita et cetera eruditorum conamina ad Dei glo-
riam ueritatisque incrementa dirigantur. Vale hifce,
Le&tor Beneuole, mihique et meis conatibus faue.
Dabam Wittembergae d. Februarii 1735.

CAP.1.



Methodo Mathematica.

§. ke

Similitudo variorim in ‘confecutione feriem contfti-

tuit.

§. 2. Series, ubi ratio fufficiens obtinet, feu uariorum
fimilicido, quorum alterum rationem fufficientem alterius

continet, ordo appellatur.
§. 3. Ordo cogitandi merbodus vocatur.

§. 4. Ordini ubi a principiis ad principiata continuis
ratiociniis progredimur, nomen Mezhod: matbemaricae impo-

nitur.

§. 5. Principium eft, quod in fe continet rationem alte-

rius.

§. 6. Principiarum eft, quod habet rationem {ui in altero,

Confeltarium. 1.
Quulia igitur funt principia, talia etiam {unt principiata.
Confellar, 2.

Principium ergo continer rationem principiati, adeoque nihil

in hoc efle poteft, quod non fit in illo,
e

§e 7




o CAP. I. De Methodo Marbemarica.

§- 7. Nozio eft rei inmente repraefentatio,
Scholion.
: Notio eft uel clara, uel obfcura, uel diftin&a, uel confufa, uel adae-
quata, uel inadiequara.
§. 8. Clara dicitur idea,quacad rem oblatam recognofcen.-
dam fufficic, :

§. 9. Obfeura dicitur, quae ad rem oblatam recognofcen-
dam non {ufficit,

§. 10. Diftincta habetur, fi notas recenfere valeamus, ex
quibusrem oblatam recognofcis.

§. 11. Confufa eft notio, fi notas, ex quibus rem- oblatam re-
cognofcis, recenfere minime ualeas,

§. 12. Adaequara dicitur, i et norarum, ex quibus compo-
nitur, notiones habueris diftinétas. :

§. 13. Inadaequara eft notio, fi notarum, quace diftinéam in-
grediuntur,non nifi confufas notiones habueris,

§. 14. Definirio et notio completa et diftinéta, termino

cuidam refpondens, ipfeautem terminusautres codem indigi-
tata Definzizum appellatur,

§. 15, Definizio realis eft notio diftin&a, rej geneflin, hoc eft,
modum quo fieri poteft exponens.

§. 16, Axioma eft propofitio theoretica ex unica defini-
tione conceptibilis, l

17. Theorema denotat propofitionem theoreticam ex

pluribus definitionibus fumtum.

§. 18. Problema eft propofitio pra&ica ex pluribus defini-
tionibus deduéta.

§. 19. Poftularutu eft propofitio prattica ex unica definitio-
ne conceptibilis.



CAP. I, De Merhodo Mat/;eﬂmtim.‘ : 3

§. 20. Corollarium eft propofitio exaliis eruta ,abfque multa
ratiociniorum ambage.

§. 21. Scholion eft propofitio eam illuftrans, cui adiicitur.,

§. 22, Hyporhefis eft propofitio, quam tanquam probabi-
lem affumimus, utaliainde concipiantur.

§. 23 Scienzia et habitus afferca demontftarandi, hoc eft ex
principiis certis et immotis per legitimam confequentiam in-
ferendi.

§. 24. Marbefis eft {cientia de quantis.

AP T
e iDE

Principiis Arithmeticis.
§ 1.

J,{riz‘bmetim eft {Cientia, ex quibusdam numeris datis in-
ueniendi alios, quorum ad cognitosrelatio datur.
§. 2. Zuum eft,quodita elt aliquid, ut aliud effe idem prae-
terca nequeat. 5
§. 3. Puiraseft abftrattum, per quod dicimus unum.
§. 4. Puitares caedem {unt, quae per eandem notionem
agnofcuntur, diuerfae {unt, quae agnofcuntur per diuerfas,
§. 5. Mulzirudo eft abftrattum, per quod dicuntur plura.
§. 6. Numerus dicitur, quicquid refercur ad unitatem, Siue
eft plurinm unitatum complexus.
. 7. Numcrus dererminarus eft, qui in iam cognitis unitati-
bus conftat. :
§. 8. Numerus indererminarus eft, cuius unitates adhuc in
cognitae {unt, quantum earum fint.
A 2 [\




4 AP, II. De Principiis Arithmericis.

8. 9. Aequalia {unt, quorum unum alteri falua quantitate

fubftitui poteft.  7» aegnalia funt, i pars unius alteri toti fub-
fticui potett.

Hyporbefis.
Signum aequale eft =. nonnulli cum Cartefio adhibent fignum
fequens x.

§. 10. Maius eft, cuius pars alteri toti=lis eft, minus uero
quod partialterius=le. Siue, Maius eft, {i partes quantitatis
alicuius non omnes, alteri toti quantitati=les{unt,

Hyporhefis.
Signum Maioritatis eft % et Minoritatis ¢ .

§- 11. Similia funt,quae nullo modd a fe inuicem pofluue
difcerni , nifi per pracfentiam duorum uel plurium fimilium,
Diffimilia funt, quae etiam abfente duorum uel plurium {imi-
lium a fe inuicem non poffunt difcerni.

§. 12. Pars aliguora eft, quae aliquoties repetita integro fit
aequalis. Pars uero aliguanta eft, quae repetita aliquoties
femper uel maior, uel minoreft, toto. |

§- 13. Quanticates homogeneae funt, quarum una aliquo-
ties fumta alteram fuperare poteft, :

§. 14. Quantitates berero geneae funt, quarum ung aliquo-
tiesfumta alteram {uperare nequit, :

§. 15. Integer eft numerus, qui refertur ad unitatem tan-
quam totum ad partem,

§. 16. Numerus frattus eft, qui refertur ad unitatem, tan-
quam parsad totum, dicitur is etiam fractio.

Hypozhefis.
Notae numericae conftituantur nouem, ut uero non folum uni-

tates fimplices, fed erdecades, centenarios , millenarios erc, indigi-
tare poflunus, ualoripfis tribuacur localis.

Scholion,




CAP. 1I. De Principiis Arithmeticis. 5
Scholion.
; Vocibus Millionum, Billionum, Trillionum, Quadrillio etc.
utimur, ad confufionem euitandam,
Corollarium.
Numerorum partes hoc ordinefe excipiunt,
Unitates }

Decades Simplices

Centenarii
Unitates
Decades }
Centenarii
Unitates
Decades
Centenarii
Unitates
Decades
Centenarii
Unitates
Decades
Centenarii
Unirtates
Decades
Centenarii
Unitates
Decades

- Centenarii
Unitates
Decades
Centenarii
Unitates
Decades
Centenarii

Millenariorum;
Millionum

Millenar. Millionum
Billionum

Millenarior. billionum
Trillionum
Millenar. Trill.

Quadrillionum et

s g oy SV ey
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CAP, Il. DePrincipiis Arithmezicis.

Hyporhefis
Quantitates aut numeres indeterminatos litteris Alphabeti mi-
noris ,a, b, b etc. uel etiam maioribus A,B;, C etc. indigitamus.
Hypothefis.
Fr:ctiones per duos numeros exprimuntur, quorum alter alderi
interiects lineola fubfcribitur.
§. 17. Additio elt inuentio alicuius numeri ex duobus uel

pluribushomogeneis datis, qui datis iunétim fumtis acqualis
eft.

Hyporhefis,
Signum additionis eft +,quod per plus efferri foler.

§. 18. Subrradip eft inuentio alicuius numeri ex duobus.
homogeneis datis, qui cum inferiori datorumalterifuperiori
(cil. aequalis eft. :

Hyporbefis.

Signum fubrractionis et —, quod per minus efferi folet,

§ 19. Mulriplicatio eft inuentio alicuius numeri ex duobus

datis, in quo {uperior datorum toties continerur » quoties uni-
tasin inferiori,
Hyporbefis.
Signum multiplicationis eft |-| pun&um, quod per mulciplica~
tum effertur.
§. 20. Diuifio eft inuentio alicuius numeri' ex duobus datis,
_ inquototies continetur unitas, quoties datorum in alcero,
Hypothefis. ,

Signum divifionis funt duo puncta:| quae per divifum efferri
{olent. :
§. 21. Numerus par eft, qui bifariam fiue per 2. diuidi
poteft, ut 4. 12, etc.

§. 22, Numerus 7mpar eft qui a pari unitate differt, ut 3.
differt unitate a 2. item a 4.

R




‘CAP. II. De Principiis Avirhneticis. ~

§. 23. Menfura numeri eft numerus , qui ipfum metitur, ita
2 €t 4. lunt menfurae numeri.  Menfura maxima numeri eft
numerus maximus qui ipfum metitur, ita 4 eft menfura maxi-
ma numeri 8.

§. 24. Menfura communis duorum uel plurium numero-
rum eft numerus, qui fingulos figillacim meticur, ita 3 eft
communis menf{uranumerorum 12 er24. Maxima dicitur, {i
fuerit numerus maximus, qui omnes metitur, ita 12.eft com-
munis menfura maxima nUMErorum 12 et 24. 3 Uero, nume-
- rorumog etiz, '

Axioma. 1.
Idem eft fibi metipfi aequale.
: Theorema. I
Quantitates homogeneae autaequales, aut in sequales funt,
Fheorema I1,
Totum eft maius,qualiber fua parce,
Theorema. I11.
Totum eft aequale omnibus fuis partibus fimul fumtis,
Theorema, 1V,
Quae aequa'ia funt eidem tertin, ea funtaequaliainter fe.
Theorema, F.
Si aequalibus aequalia addas, aggregara funtaequalia,
Theorema. V1.

Quod uno zequalium maius eft uel minus, illud etiam altero
aequalium maius uel minuseft,

Theorema, VII.

Si maiori uel minori idem uel aequalia addas, eggregarum prius
maius eftl pofteriusuero minus, Queodfi maiori, maius et minori mi-
nus addas, aggregatum privs maius eft, pofterius minus,

Theorema. FIII,

Si aequalia ab aequahibus fubrrahas quae relinquuncur fune

aequalia,

Theore-




CAP. II. De Principiis Arithmeticis.

Theorema, IX.
Si a maiore et minoreidem ,uel aqualia fubtrahas, refidium prius

wmaiuseft; pofterius minus.
Theorema. X.

Siaequalia per aequalia mulciplices, faéta aequalia funt.
Theorema. XI,

Si aequalia per aequalia diuidas, quoti aequales funt,
Problema, 1.
Numerum fcriptum enunciare, hoc eft cuilibet chara&eri
ualorem competentem aflignare.
Refolutio. :
1) Numerus propofitus per commata dividatur in cloffes, tres
notas unicuique affigando, initio a dexeris facto.
2) Nota dextima claflis tertiae notetur lineola transuerfa apici ad=
fc%benda .dextima claffis, quintae duabas; dextima feptimae
tribus.

3.) Comma folitarium per millenarios, lineola transuerfa una
per milliones, duae per billiones, tres per trilliones etc.
nota uero finiftima claflis unius cuiusquae per centena-
rios , media per decades, dextima per unitates enuncietur.

. gr. 7,125, 473 » 613, 578, 432, 507

- Problema. 11
Numeros quotcunque datosaddere.
Refolutio.

1.) Numeri homogenei fub homogeneis, hoc eft, ita feribantur,
ut unitates, unitatibus, decades decadibus, centenarii cente-

nariis etc. refpondeant,
2.) Snb iis ducatur Jinea recta, neaggregatum cum aggregandis con-
fundatur. o
3.) Sigil-
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3.) Sigillatim addantur unitates, et fumma earum ipfis fubfcri-
batur., :

4.) Quodfi in ea decades reperiantur,eas decadibus numerorum
datorum addi oportet: decadum-uero fumma fub decadibus
collocanda.”

5. Hac operatione, per reliquas numerorum datorum feries con-
tinuata, habebitur fumma quaefita. e, gr.

3578
524
63

4165

Problema 111

Examinare additionem, uterum numerus. inuentus fie
aequalis omnibus datis fimul fumtis, nec ne.
Refoluzio.

1,) Notentur a latere numeri, qui inter addendum ex ferie qua-
libet dexceriore in proxime finifteriorem reiiciuntur, et opera-
tione abfolutaaddantur, ut numerus nouenariorum inter {fum-
mandum omiflorum innotefcat. ; : :

2.) Abiiciatur praeterea ex fumma inuenta nouenarius, quoties
fieri poteft, abieétorumque nouenariorum numerus addacur
numero inter fummgndum_omlﬂ‘orum; quae fumma una cum
numero refiduo, {i quis fuerit, probe notetur.

3.) Tandem ex numeris fummandis, qui omnes tanquam uni-
tates {pedtantur, nouenarius abiiciatur, quoties fieri poteft, et
numerus nouenariorum abiectorum, una cum numero refiduo,
fi quis fueric, denuo notetur. 3

Problema  IF.

Numerum minorem ¢ maiore fubtrahere.
B Refolu-
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Refolutio.

1) Numerus minor ea lege maiori {ubfcribatur, ut homogenei
homogeneis refpondeant, quemadmodum in addicione,

2.) Sub numeris hifce ducatur linea recta, ob confufionem eui-
tandam. .

3.) Suberahancur figillatim unitates ab unitatibus, decades a deca-
dibus, etc. errefidusfingulaloco conueniente infra lineam fcri-
bantur, nempe refiduvm unitacum {ub unitatibus,etc-

4.) Quod {i nota maior e minore ueniat {ubrrahenda), ex fini-
fteriore loco in dexteiiorem transferatur unitas, quae hic 10,
valebir, uc fubtractio fiesi queat, Numerus vero unitate mul
¢tatus pun&o notetur, ne ipfum mul&atom, efle eblinifca-
mur.

5.) Stinloco finifteriore [o] reperiri contingat, unitas a numero
proxime fequente muterur , puncto propterea norando, ut
ipfum unitite minutum efle confter, Unitas uero illa inlocum
dexteriorem translata decadis ualorem ruebicur. Quamobrem
plures jo| fefe infequuntur,omnes hac ratione in nouenarios
futeniur, et numerus minor, a quo fubtredtio fieri deber,
decade avgeatur, e. gr.

9800403459
4743865263
differentia 5056538156
9800403459
Problema V.,

1_I\Iumerum quendam datum  per alium datum mule.
plicare.

' Refolutio.
1) Mulciplicator feribatur fub multiplicando, ut in additione,

2.) Duca-
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2.) Ducatur fubiis linea recta,

3.) Infra hanc ex abaco Pythagorico fqribantur fingula produ@a
ex fingulis mulciplicandi notis in unitates multiplicatoris, fimi-
literex illisin reliquas huius notas, ea quidem lege, ut decades
cuiuslibet producti annumerentur producto proxime finifte-
riori,et produ¢tum ex multiplicando in decades multiplica-
toris in loco decadum, produ@um ex multiplicando in cen-
tenarios multiplicatoris in loco centenariorum, etc. fcribere
incipiamus; €. gr. 38476

35

192380
115428

1346660

Problema VI,

Lamellas Neperianas parare, quarum ope multiplicatio-
nem ac diuifionem facilius abfoluerelicet, quam per abacum
Pythagoricum.

Refolutio,

1.) Ex orichalco, ligno aut charra compacta parentur lamellae ob-
longae in nouem quadratuls dinifae, quae per disgonales denuc
in duo triangula fingula refolusntur,

2) In illis quadratulis ea lege {cribatur tabula pythagorica, ue
notae folirariae aurdexcrae tiiangulum dextrum, notae autem
finiftrae finiftrum cedat,. :

Problema V1L
Multiplicare numerum datum per datum alium lamellarum
Neperianarum ope,

B2 o Refolu-
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: Refolutio. ]

1.) Lamellas ita difpone , ut in fronte exhibeant multiplican-
dum,

2,) Eisad finiftram iunge lamellam unitatum.

3) Inhac quaere dextimam multiplicatoris notam, et

4.) Ipfi refpondentes numeros in quadratulis reliquarum lamella-
rum ita ex{cribe, nt in unam fummam colligantur numeri in
eodem rhombo obuit. o

5») Eodem Modo exfcribe numeros reliquis multiplicatoris notis
refpondentes, et decenter infrafadores fcribe.

6) Tandem facta haec partialia in unam fummam collige: e. gr.

5978
937

41846
17934
§38c2

- 5601386

Problema VIIIL

Numerum quemlibet per alium quemcunque, fine abaci
Pythagorici fubfidio, multiplicare. :
! Refoluzia,

Omne artificium huc redic, ut exfimplo, duplo et decuplo per
additionem, fubtradtionem et mediationem, fingula multipla
inueniantur, Nimirum numerus quiliber fibimetipfi addicus
producit fui duplum jaddatur huic fimplum, fumma eft numeri
dati triplum. Duplum sddatur fibimetipfi, aggregitum eft
numeri dati quadruplum. Medietur decuplum , hoc eft, ipfe
numerus dacus (o] auctus prodibit quintuplum.  Quintuplo ad-
daturfimplum uel duplum, habebitur fexcuplum uel fepruplum,

Ex
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Ex decuplo fubtrahatur duplum uel fimplum, refiduum eric oétu-
plum uel noncuplum, e. gr.

42 | i 342 iplum
684  2plum
1368 4plum
14364

Problema IX,
Numerum datum per alium minorem diuidere.
Refolutio.

Cafus I Sidiuifor unica fuerit nota.

1) Scribatur isfub nota dividendi finiftima, aut, fi ea minor fuerit,
fub proxime {equente, ac ope Abaci Pythagorici inueftigetur,
quoties in nora uel notis fupra fcriptis contineatur. Nume-
rus,qui hoc indicat, ponatur dextram uerfus poft lunulam loco
quoti.

2.) Quotus ducatur in diviforem et productum ex nota uel notis
fupra fcriptis dinidendi fubtrahatur, et his deletis, fi quod fuerit
refiduum, fupra f{cribatur.

3.) Diniforad notam fubfequentem nerfus dextram promoueatur,
etope Abaci Pychagorici denuo inueftigetur, quoties isin notis
fuprafcriptis contineatur, Reliqua peragantur utante.

4) Quodfihasecoperatio per fingulas dinidendi notas continuetur,
quotus inuenietur.

Cafus I Si diuifor ex notis pluribus conftat.
1) Siniftima eius notafcribatur fub nora finiima dividendi, et reli-
quae dexreriores fub proxime fequentibus uerfus dexcram.
2,) Ope abaci Pychagorici inucftigetur, quoties prima diuiforis
notain primadiuidendicontineatur. :
B3 3.) Nu-
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3) Numerus inuentus duacatur in diviforem integrum, et difpi-
ciatur, utrum factum ex numeris fupraferiptis fubcrahi pofiir,
nec ne.

4-) Sifubtractio fieri queat, fcribatur is loco quori poft lunalam,
etifubtradtio actu peragatur. Numeri, ex quibus fubtra&io fic,
lineola transuerfa deleantur , et qui refidui fuerint, fuprafcri-
bantur. Quod f{i uero fubtractio non fuccedar, loco gquoti fu-
matur numerus unirate uel aliquot unitatibus minor, donee
factum ex eo in diuiforem ad notas dividendi quam proxime ac-
cedat et exiis auferri qucat,

5») Diuifor loco uno uerfus dextram promoueatur, et reliqua, ut
ante peragantur.

6.) Haec operatio.continuetur, donecdiuifor ulterius promoueri
nequeat. e gr. ; : ‘

X

FA¢
X47 £ e 10
785 (6 45733
FZ 2

33

“Problema X. ;
Sine Abaci Pythagorici {fubfidio numerum datum diuidere
per alium datum. :
Refolutzo.

1) Diuidendoad dextrar_n more confueto iungaturlunula, ec infra
locum quotiducatur lineareéta fiuehorizonralis.

2,) Infrahanelineam fcribatur divifor, et habesfimplum, ex fimplo
facdaplum,3plum,et 4plum,etc. et annota a dexris iplum,
2plum,etc,

3.) Tot
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3.) Tot diuidendi notae, quot divifor habuerit, comparentur
cum illius multiplis modo inuentis; ita enim quotus inno-
tefcet.

4.) Is more folito poft lunulam feribatur, ipfi uero refpondens
multiptum diuiforis fub notis diuidendi, quas modo diximus,
arque ex hisfubducatur,

5.) Refiduc adiungatur nota diunidendi proxime fequens : reliqua,
ut ante peraganwur. €. g.

385724615 2204140
g P2
357 175 ' Ipl.
350 350 2pl.
724 Lot
700
e i
246
175
711
700
11§
Proble m aX1.
Examinare multiplicationem.
Refolutio.

Diuidatur faétum per multiplicandum, quotus erit multiplicans;
aut fa&um diuidatur per multiplieantem, quotys erit multipli-
candus, fi multiplicatio rite fuerit per acta,

Pr;b/cma. X1l
Kxaminare diuifionem.
fﬂqfolﬂ-




16 £0%e3- Jo(  -8%e-

} Refolyzio. ,
»‘ 1) Quotusducatur in divifiorem, aut dinifor in quotum,
2.) Fato addatur, fi quod a diuifione fuerit refiduum,

CAP i

De
Ratione et Proportione Quantitatum,

§ 37 ;
]{/ztio eftea homogeneorumrelatio, quae quantitatem unius
determinat ex quantitate alterius, (ine tertiohomogeneo
1 . affumto. Homogenea,quae comparantur,dicuntur termini
Rationis, et in{pecieantecedensuocatur, qui adalterum refer-
‘ tur; confequens uero,adquemalter refertur.,

§. 38 Ratio maioris inaequalitaris eft, quam habet maius
ad minus, e.gr. 6. ad 3. - Ratio uero minoris inaequaliratis eft,
quam habet minusad maius,e. g. 3.ad 6. :

§. 39. Ratiorationalisdicitur, quae eft ut unitas uel nume.

rus rationalis ad numerum rationalem. e.g. ut3.ad3. Irra-
tionalis uocatur, quae numeris rationalibus exprimi ne-
quit. :
§ 40. Lxponentem rarionis dico quotum, qui ex diuifione
antecedentis per confequentem emergit, e.g, rationis 3.ad 2.
exponens eft 11 fed rationis 2ad 3 eft z, Vocatur is etiam
Denominaror {. nomen rationis.

§. 41. Siterminus minor eft pars aliquota maioris, Ratio
maioris inaequalitatis uocatur mulziples | ratio vero minoris
inaequalitatis fubmulziplex, Speciatim jn cafu primo dupla,
{i exponens 2, tripla, fi 3. etc. in altero fubdupla, i exponens
35 fubtripla, fi} etc. E. g. 6. ad 2. habet rationem ‘triplam,

- conti-
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continet enim fenarjus binarium ter, contra 2. ad 6, eft in
ratione fubtripla; continet enim binarius "tertiam fenarii
partem. ‘ :
§- 42. Si terminus maior minorem femel continet, ac in-
fuper partem ipfius aliguotam; ratio maioris inaequali-
tatis dicitur fuper parricularis, ratio minoris inaequalitatis /us-
[uperparticularis.. . Speciatim incafu primo wocatur fefqui-
altera, {i exponens 14, fefqui tertia, {i 1} etc. in altero {ub-
fesqui altera fi exponens 3, fubfesqui tertia fi § etc. e. gr.
3. ad 2, eft in ratione fesquialtera, 2, ad 3, in fubfesqui-
altera s ¢ :
~§ 43. Si terminus maiorminorem femel continet ac in-
fuper partes ipfius aliquot aliquotas, ratio maioris inaequali-
tatisuocatur fuperparsicns; ratiominorisinaequalitatis fub/fuper-
parsiens. Speciatim in cafu priore dicitur fuperbipartiens
tereias, ﬁequnens 1}; f{upertripartiens uartas, fi 1f; fu-
erquadripartiens feptimas, fi #etc. in pofteriore fubfuper-
ipartiens tertias, fi exponens 2, fubfupertripartiens quar-
tas, $ fubfuperquadripartiens feptimas, i etc. E. gr. s.ad 3.
eft ratio fuperbipartiens tertias ; fed 3. ads. ratio fubfuperbi-
- partiens tertias.

?, 44. Siterminus maior minorem aliquoties continet, et
infuper partem ipfius inaequalitatis wocatur mulriplex fupespar-
sicularis , TAtio minoris inaequalitatis fubmultiplex fubfuperparss-
eularis.  Speciatim in cafu primo dicitur duplafeiquialtera, fi
cxponens 23, triplafelquiquarta, fi 34etc. inaltero fubdupla
fubfesquialtera, {i exponens % ; fubtripla fubfesquiquarta, fi
v etc. E. gr. 16 ad 5. habet rationem triplam fesquiquintam ;
4-ad 9. rationem fubduplam fubfesquiquartam.

§. 45. Deniquefi terminus maior minorem aliquoties con-
tinet, ac infuper aliquot partes ipfius aliquotas; ratio maioris
' S oy ; inae-
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inaequalicatis dicitur mulsiples fuperpartiensi raticminoris inae
qualitatis  fubmultiple  fubfuperparriens. -~ Speciatim in' cafu
primo uocatur dupla fuperbipartiens tertias, fi exponens;
3%; tripla fuperquadripartiens {feptimas, i, 3% etc. in altero
lubdupla fubfuperbipartiens tertias; {i exponens § fubtripla
{ub(uperquatripartiens feptimas; fi 3% etc. e, gr. Ratio 2g:
ad 7.efttriplafuperquadripartiensfeptimas; 3.adg. fubdupla
fubfuperbipartiens tertias.

§. 46, Rationes eaedem funt, quarum antecedentes ad fuos
eonfcquentes eodem modo referuntur, hoceft, quarum
antecedentes per fuos confequentes diuifi dant exponentes
dequales. P RN o

§. 47. Rationum duarum identitas uel fimilitudo dicitur
proportio,

§. 48, Proportio continua eft, {i confequens primae rationis
idem cumantecedente fecundae, utfi3:6==6:12. Proporzio
diferera uero {i confequens primae diuerfus ab antecedente
fecundae, utfi 3:6—4:8. In proportione continua termi-
nus, qui confequentisprimae etantecedentisfecundae uicem
tuetur, medius proportionalis appellatur. Ita terminus 6. cft
medius préportionalisinter 3. €t12, 1 ' b

Theorema 1.

Rationes A :B.etF: G fimiles eidemtertiae C:D.funt etiam fimi-
lesinter fe, et fimilibus fimiles funt inter fefimiles. - 15

Tbeoré:;:ﬁ L.

Idem c ad aequalia A et B, et aequalia A et B ad idem C uel
etiamaequalia C et D, eandem rationem habent, ;

194

v Theo-
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i Theoremia 111,
Sifuerit A:B—C:D,eritetiam inuertendoB: A —D:C.,
: Theovema 1P
Partes fimiles P.et p. eandem rationem habent,ad tota T et t:
{l tota ad partes eandem rationem habent. partes funt fimiles & et
tota ad partes fimiles eandem rationemrhabent.
Fadg o 7 Theovema W,
Si quantitates' quascunque A et B pereandem tertiam C multi-
plices; faétaDetEfuntinter feutAectB.
SN = eI e
© “Siquantitates quascunque A etB.per eandemtertiam C diuidas;
quoti T. et G.funt, utA etB interfe,
_  Theorema FII
Maius A adidem-C maiorem rationem habet, quam minus B,
REey “Theorema FIII, : A
Quodad idem maiorem habetratianem quam alterum, id altero
maius eft. :

: Theorema IX.
Idem C ad maius A minorem habet rationem quam ad

minus B, : :

L Theorema'X. o |

Ad quod idem maiorem rationem habet quam ad alterum, id
altero minus eft. ' :

Theorema XI,

_ Duge quantitates fc mutuo multiplicantes’, idem factum
gignunt. : AL ~
* Theorema XII. :

Rationes compofitae ex rationibus, quarum fingulae fingulis
aequales funt, inter {e acquales {unt.

i

e s - anciGAP,
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CAPTV..

' De
Speciebus Arithmeticae in numeris Fraltis.
: Theorema T, o - . :
si numerator eft aequalis denominatori, frattio % aequiualet
integro; fi minor, fratio 3 minor eft integro, feu unitate
maijor eft. ' i g

Theorema 11,
Fradtiones homogeneae aequales funt, quarum numeratores ad
fuos denominatores eandem rationem habent,
Theovema IIL :
Fraétio maior eft, cuius numerator habet rationem maiorem
ad denominatorem. Minor uero, cuius numerator habet mi-
norem, ’
v ‘Problema I, ;
Integros numeros reducere ad fra&tionem denominatoris
daci.
Refoluzio.

1.) Multiplicetur numerusinteger per- denominatorem datum,
2. Fa@um fcribatur loco nameratoris, ita reperies 3 = 25

8
(o] 2
5= -3— 2 4 = 78 9 2
Problema II. :
Inuenire communem menfuram maximam duorum nume-
rorum, PR

Refolutia.
».) Diuidatur numerus maior per minorem. :
¢.) Diuifor primaediuifionis denuo diuidatur per refiduum primae

diuifionis.

3.) Simi-_
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3) Similiter diuifor fecundae diuifionis diuidatur per refiduum
chundae,et itaporro,donec nihil remanear. Dico ultimum di-
viforem efle communem menfuram maximam aumerorum dato-
rum. E,gr. Sinc numeri dati 168 eti240, repericiur eorum
communis menfura maxima huncin modum,

24011) 168|2  72[3
168 72 24
72 x44l PR
24 72
o

Problema 111
Fraftionem datam ad minores terminos reducere, -h.e.
inuenire frattionem datae aequinalentem, fed minoribus nu-
meris expreffam. :
Refoluzio,

Diuidatur tam numerator 20, quam denominator 48, per eundem
‘numerum 4, qui utrumque metitur: quoti § er 12 componunt
fractionem quaefitam. : :

Problema IF.

Duas uel plures fraftiones datas ad eandem  denomina-
tionem reducere. .

Refolurio. c Rer
~ Cafus | Si frattiones duae dentur, quaelibet integra mul-
tiplicetur per denominatorem altexius. E, gr. 5) ;—;3) -%
__ 1012 I8 ;
T a5 15 Ak LR
€3 Cafus
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Cafus IL Si pluresdentur, tam numerator, quam denomi-
nator unius cuiusque ducatur in factum ex denominatoribus

reliquarum. e. or. 24)> 12)-1).3 — 48 Iz 54
Iq gt AP IR el B A I,
- Problema W,
Frationes addere.
Refoluzio.

1) Si fractiones datae diuerfos denominatores habuerint, redu-
cantur ad eandem.

2)) Addantur numeratores etfummae fubfcribatur denominator

COMBIUNIS: iey gfie g Fe 1O TRt R RR I.l R
3 5 15 & Iy NS aaed s 3

Lo gooBe ed8 o J2 54 14 242 T '
6‘,.*—4“" 72*124'7;-'_7?‘7? L £

Problema VI,
Fra&tionem datam ex aliadata fubtrahere.
Refoluzio,
. Si frationes datae diuerfos habent denominatores,
reducantur ad eandem denominationem. - Tunc-folum
numerator unius €X numeratore a‘\terius fubducatur; e. gr.

2 Bace L O LY

A
——

5 o (e e e :
Problema VII, 1
Frattionem per frationem multiplicare,
: Refolutio. .

Ducatur numerator unius frattionis in "numeratorem et
~denominator unius in denominatorem alterius ; fatta confti-
tuunt frattionem quaefitam. E. gr.

by ey RS T
Mg LT

.-Pi‘aélﬁﬂ/l
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Problema FIII,

Frattionem per aliam fractionem diuidere.
Refoluzio.

size . ' 2 =
1.) Diuifor inuertatur, €. gr. loco = fcribe

3
3 FRELS 2
2.) Diuifor inuerfus ducatur in dividendum: quod prodit
12 1 ;
=5 feu 15 eft quotusquaefitus.

CAP. V.
Potentiis Numerorum Genefi praefertim "ac Analyfi
’ Numerorum Quadratorum et Cubicorum.
§ 4.

_Si’_ numerusquicungue 2 infe ipfum ducatur, faGum g Nume-
vus quadrarus ipfe autem Radix quadiara appellarur.

. 50. Si numerus quadratus 4, per radicem 2 multiplice-
tur, fatum § dicitur Numerus cubicus feu Cubus, et radix 2,
Radix cubica, '

|1\2(314ls!6|718|9|Raaix I
B | o | 16| 25 ] 36 | 49| 64 | 81| Quadratumi
188 [ 27 | 64 1125(216]343]512]729] Cubus I

§. s1. Radixtam qu_adrat-a, quam ‘cubica, dicitur biomia, fi
ex duabus: zrinomia,{iextribus; mulrinomia {, polynomia, fiex
pluribus, quam duabus partibus conftat,

. Theo-
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Theovema I,
Numerus quadratus radicis binomiae eomponitur ex quadrato
partis primae ex fatto dupli primae in alteram et ex quadiato partis

alterius.

Problema 1, ,

Ex numero quocunque dato radicem quadratam extrahere,

36 Refolurio. '

1.) Numerus propofitus diftinguatur in'claffes, binas notas clafii
unicuiqueaflignando, initioadexrafadto: totenimerunt partes

.- radicis, quort clafles habentur.

2,) Iam cum in clafle finiftima reperiatur quadratum notae finiftimae
radicis. In tabula radicum , quaeratur numerus quadratus ei,
qui claffem finiftimam occupat, uel aequalisuel eodem proxime
minor, etexipfo fubtrahitur; radix quadrati uero poftlunulam
fcribatur, _ :

3.) Duplicatur quotus, ut ponatur {ub nota finiftima claflis fub-
fequentis, et inde porro finiftrorfum, fi ex nots pluribus
conftiterit. Inueftigetur nouus quotus per abacum Pythagor.
inuentusque fcribatur poft lunulam: eft enim pars fecunda
radicis. i

4.) Idem quotus ponatur fub nota dextima illius claffis, et cum illo
fiat multiplicatio, et productum ex ;numero fubfcripto integro
fubducatur, utindiuifione moris eft, ; :

§?) lteretur duplicatio quoti er quidem totius, et operatio juxta
regulam tertiam etquartam in reliquis claffibus; prodibic radix

quaefita. |

S 1. 7.6 424
——4_' :

1 76

44

I 4

176

o

Theorema




CAP. 7. De Porentiis Numerorum Genefipraefersimesc. 2§

Theorema 17,

; Numerus Cubicus radicis bipomiae Con!poni[ur ex numeris cu-
bicis duarum partium, ex facto tripli quadrati partis primae in fecun-
dam, et ex facto tripli quadrati partis fecundaein primam,

: Problemu II.
Exnumero datoradicem cubicam extrahere.

Refoluzio.

1.) Numerus datus diftinguatur in clafles, tres notas unicuique af-
fignando, initio a dextrisfacto, Etenim ex tot notisradix come
ponitur, quotclafles emergunt.

2.) Intabula radicum quaeratur numerus cubicus eo proxime mi-
nor numero,qui in claffe finiftima continetur, nifi ipfein eadem
inueniatur,atqueabhocfubtrahatur; eius uero radix poft lunu-
lam {cribatur: eft enim pars prima radicis,

3.) Quoti inuenti quadratum triplum fcribacur fub nota finiftima
claflis fub fequentis, et inde porro’finiftrorum, fiex pluribus
notis conftiterit; quo facto quaeratur quotus, qui erig p\ars fe-
cunda radicis.

4-) Diuifor ducatur in nouum quotum, et productum fub eo'deleto
{cribatur, fub nota uero media claflis eiusdem terminetur fatum
ex triplo quadrato noui quoti in praecedentem fub dextima
denique cubus noui quoti, Haec tria fa&a in unam fume

mam colleéta ex notis numeri cubici {uprafcriptis fubtra-
hancur. :

5.) Quod fi operatio per reliquas claffesiuxta regulam tertiam et
quartam gontinuetur; prodibir radix quaefita,

D E gr
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’3 3
3 Radices
9 quadr, part.IL

= © ) prod parcLinlL
)
. 4 o o quadr. part. L

5 2 9 quadr. tum totius.

7 Cubus pare. 11 :
) prod.ex quadr.L inll.

o prod. ex quadr. LinIl,

o prod.ex quadr.LinlIl,

) pi'od. ex quadr. LinIL
Cubus part.I.

Y=t

NN |00 = -

o
7 Cubus totius
712 3

L I ]

Tripl. 6)

- |°°

W

Lroblema
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Problema 111
Examinare extraCtionem radicisquadrataeac cubicae,
Refolutio.

1) Radix quadratainuenta ducatur infeipfam, ecfatto refiduum, fi
quod fuerit,addatur,  Quodf{i numerus prodeat, ex quo radix
extralta, erit numerus inuentus radix quadrata dati uel exacta,
uel prope uera. : :

- 2.) Radix cubicainuenta ducatur in fe ipfam , et fattum denuo in
eandem. Produéto pofteriori addawur, fi quod fueric refi-
duum. Quod i numerus prodeat, ex quo extractio facta,
operatio rite peracta.

CAP VI
» De
Regulis Proportionum.
Theorema 1.,

i fuerintquatuor quantitates proportionales ; fattum extre-
S marum aequatur fatto mediarum. E. gr.
: 208 = 4:16
16 8
334 == "B3p

Problema 1,

Inter duosinumeros medium proportionalem inuenire.

 Refaluzio.
1.) Datorumunus 72 multiplicetur peralcerumg.

2.) Ex fado 576 extrahatur radix quadrata 24; quae erit numerus
quaeficus,

:2 B ‘or:




CAP. V1. De Regulis Proportionum,

Eigs. 8 499

Probleme 11,

Datis tribusnumeris 3,12, s quartum: aut duobus; tertium
proportionalem inuenire. _

‘ Refoluzio. -
i.) Secundusiz ducaturin tertium §, aut in altero cafu fecundus in
fe ipfum,
2.) Fadtum 6o dividatur per primum 3. Quotus 20 eft quartus, in
altero cafu tertius quaefitus, e, gr.
Wge g2y $TNRN0
g —
6 0 {20
3°3

Problema 111,

Si proportio continua inter quatuor terminos reperitur,
ubi fecundus terminus fimul tertii loco eft, produétum duo-
rum
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T Ty

rum ertremorum et =, quodrato medii, fi nempeinfeipfum
ducatur: e. gr.

= 322 644 1288
12838 Ji2i2
41 4736 = 4147356
/ CAP VIL
De

Quantitatibus Aequidifferentibus.

§ s2.
Si inferie trium quantitatum eadem fuerit differentia primae
et fecundae, quae fecundae ac tertiae; eas consinue aequi-
differentes uoco, Si uero in ferie quatuor cadem fuerit dif-
ferentia primae et fecuridac, quae tertiae ac quartae, dzfcre-
#im aequidiffeventes appello, Ita 3, 6, 7 €t 10, funt numeri
difcretim aequidifferentes. 3.6.9 numeri continue aequidiffe-

Trentes,
Theovema II1,

Si fuerint tres quantirates continue aequidifferentes, fumma
primi et tertii e medii dupla, e. gr.

oo 25 T
11
T S

Problema I, -
Inter duos numeros ¢ et 13 medium acquidifferentem in-
uenire. ;
Refoluzio.

1) Addantur numeri dati . eti3.
D3 2.) Sum-




30 058 Jo( WnG

2

2.) Summa 22 dividatur bifariam fiue per 2, Quotus . ericnumerus
quaefitus.
Problema I1.

Datis tribus numeris 8, 5, 9, quartum aequidifferentem in-
uenire.
: Refoluzio.

1.) Numerusfecundus . addatur tertio 9.
2) A fumma 13 fubtrahatur primus 8. Refiduus 6 eft quartus

quaefitus, .
CAP VIL =+

De
Logarithmis.

§- 53
erigs quantitatum iuxta eandem rationem crefcentium uel

decrefcentium wocatur Progresfio Geomerrica.  E. gr.

1,2,4,8, 16¢tc. uel 729, 243, 81,27, 9,3, 1.

§. 54. Series quanticatum fecundum eandem differentiam
crefcentium uel decrefcentium dicitur Progresfio Avitbme-
cica. F. gr. ,

'3.6.9.12.15, 18. 21.24.277.30,

. 5¢. Si numeris in ratione Geometrica progredientibus
fubfcribantur totidem alii aequidifferentes; dicuntur hi illo-
rum Logarithmi. E. gr. {intduae progrefiiones:

Geometr: 1, 2, 4. 8, 16, 32, 64, 128, 256, §¥2 etc.

Arithe S, 1 v, 3 glh R, 60 - gereaS i - ERG
erit o logarithmus termini primi 1; Logarichmus fexti 32;
= Logarithmus oftaui 128. etc,
Theorema




CAP. FIII. DeLogarithmis. 21

Theorema 1,
Si Logarithmus unitatis fic 05 erit logarithmus facti acqualis

aggregato ex logairthmis, efficientium,
Theorema I1. ;

Si logarithmus unitatis eft o, erit logarithmus quoti aequalis
differentiae logarithmorum diuiforis et diuidendi.
; . Problema I
Numeri cuiuscunquelogarithmum inuenire ac, Canonem
Logarithmorum pro numeris natu ralibusconftruere,
Refoluzio.

1.) Quoniam 1,10,100, 1000, 10000 €tC, Progreflionem geometri-
cam conftituunt; eorum logarichmi arbitrario affumi poflunt,
modo fint numeri in progreflione arichmerica progredientes.
Ut igitur intermediorum logarithmos per fractiones decimales
exprimere liceat; afflumantur 0. 00000000, 1. 0000C000,
2. 00000000, 3, 00000000, 4. 00000000 etC.

2) Equidem manifeftum eft, numerorum, qui in {cala progreflio-
nis geometricae non continentur, Logarithmos accuratos ha=-
beri non pofle; adeo tamen ueris propinquos reperire licet, ut,
fi ufum fpees, accuratis aequipolleant. Quod urappareat, po-
namus inueniendum efle logarithmum nouenarii feu 9. inter
I, 0000000 €t 10, 0000000, quaeratur medius propor-
tionalis C, et inter eorum logarithmos o. ocooocooo 2rque
1. 00000060 medius aequidifferens qui erit logarichmus ipfius

122777

C. hoc eft numeri ternarium fuperantis ———— adeoque
. 100000000

a nouenario multum diftantis. Queeratur inter B et C alius
medius proportionalis D, qui ad nouenarium propius accedit,
etinter B et Dadhuc alius Eetita porroaliiinter numerosnoue-
nario proxime maiores,et minores donec tandem reperiatur

0D000D0 " g i iil, ;
9.0000000, hoc eft, 9— + (Ui cum. a nougnario ne
100000uC0

unica




CAP. VIII. De Logarithmis.

unica quidem particula millionefima differat; eius logarithmus
citra errandi periculum pro logarithmo nouenarii habetur.
Error enim femper minor effe debet unica millionefima. ~ Quae-
rantur itaque in quolibet cafu logarithmi mediorum propor-
tionalium, et ita habebitur tandem logarithmus nouenarii prope
uerus; 0,954242§ %

3) Si eodem modo inter A et C numeros medios propor-
tionales quaeras et conuenientes logarithmos fingulis affignes,
inuenietur tandem logarithmus numeri 2 et ita porro,
Vide Tab, I,

Problema II.

Inuenire Logarithmum pro numeris maioribus,quam in
Canone continentur, minoribus tamen 1000C000.
Refolutio.

1) Refecentur 4 notae ad finiftram numeri dati et earum ex ca-
none excerpatur Logarithmus.

2.) Characterifticae tor addantur unitates, quot notae ad dextram
refiduae. 3

3) Logarithmus inuentus fubtrahatur a proxime fequente in
canone.

4.) Inferatur: ut diffcrentia numerorum in canone cuolutorum
ut differentiam tabularem logarithmurum ipfis refpondentium;
ita notae refiduae numeri dati ad differentiam Logarithmicam in-
ueniendam: quae fi

) Addatur logarichmo per n. 1. et 2. inuento; fumma erit loga-
rithmus quaeficus, ~

Problema 111,
Inuenire numerum logarithmo refpondentem, qui in tabu-
lis accuratus non occurrit.

Refolutio.




TAB. L
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| Numerus Logarith- Numeri Logarith-

medii pro- mi. medii pro- mi.

portionalis. portionales,
A, |1.0000000 | 0.0000000 |O 9. 0021388 | 0. 95434570
C (3.1622777 | 0.5000000 {Q |9.0008737 |0. 95428467
B  |10.0000000 | 1,0000000 |P 8. 9996088 | 0. 95422363
B—_ 10,°0000000 | I. 0000000 Q/ 9. 0008737 | 0. 95428467
D |5- 6234132 |o.7500000 |K 9. 0002412 |0. 95425415].
C |3- 1622777 |1 5000000 |P 8. 9996088 | 0. 95422363
n 100000000 | 1. 0000000 (R 9. 0002412 |0. 9542541%




ad Pag. 32

Numerus Logarith- Numeri Logarith-

medii pro- mi. medii pro- mi.

portionalis. portionales,
A, |1.0000000 | 0.0000000 |O 9. 0021388 |0- 95434570
C  |3.1622777 | 0.5000000 {Q |9.0008737 |0. 95428467
B 10.0000000 | 1,0000000 |P 8. 9996088 | 0. 95422363
B |10.0000000 | 1. 0000000 [Q_ |9. 0008737 |0. 95428467
D 5. 6234132 |0.7500000 |KR 9. 0002412 |0. 95425415].
C |3. 1622777 | 1. 5000000 |P 8. 9996088 | 0. 95422363
B |100000000 |1.0000000 |R 9. 0002412 |0, 95425415
E |7 4989421 |o0.87500000 S |8 9999250 |0.95421889
D |5 6234132 |o.75000000 P |8. 9996088 (0. 95422363
B |10.0000000 | 1.00000000| R [9. 0002412 |0. 95425415
F  |8.6596432 |0.93750000| T [9.0000831 |0.95424652
E |7 4989421 |0.87500000 S  |8. 9999250 |0. 95423889
B 10. 0000000 | 1.00000000 | T' 9. 0000831 | 0. 95424652
G [9-3057204]|0. 96875000 | U 9. 0000041 | 0. 95424271
F |8 6596432 [0.93750000 (S 8 9999250 |0. 95423889
G |9 3957204 |0. 96875000,V | 9.0000041 {0.95424271
H' |8 9768713 [o. 95312500 (X 8- 9999650 | 0. 95424080
F |8 6595432 |0.93750000 /S |8 9999240 |0: 65423889
G |9- 3657204 |o. 96875000 | V 9. 0000041 |0-95424271
I ]9. 1398170 [0, 96093750|Y |8 9999845 |0-95424217
H |8 9768713 |c. 95312500 X |8 9999650 |0.95424080
I (91398170 [0.96093750|V  [9. 0000041 0. 95424271
K 190579777 |o. 95703125 |Z  |B. 9999943 | 0. 95424223
H |8 976821_; 0. 95312500 Y_ 8. 9999845 | 0. 95424217
K ' 190579777 |o0. 95703125V | 9. 0000041 |0- 95424271
L 190173333 |o.95507812 |3 |8 9999992 |0, 95424247
H 189768713 [0. 953125007  |8.19999943 |O- 95424223
L' |[9.0173333 |o0. 95507812 |V 9. 0000041 |0. 95424271
M  |8. 9979796 |o. 95410156 |b 9. 0000016 |0. 95424259
H |8- 9768713 |o. 953125002 8. 9999992 |0, 95424247
L |9 0173333 |o. 95507812 |b 9-0000016 |0. 95424259
N |9- 0072008 [0. 95458984 (C =~ | 9.0000004 (0. 95424253
M |8 9979796 0. 95410156 |2 89999992 |0. 95424247
N '|9. 0072008 0. 95458984 [C | 9.0000004 |o0. 95424253
O  |9. 0021388 |o. 95434570 |d 8. 9999998 | 0. 95424250
M |8 9970796 |0. 95410156 |4 8- 9999992 [0.' 95424247
(0 9. 0021388 [0, 95434570 |C 9. 0000004 | 0. 95424253
P 18.9996088 |o0. 95422363 |¢€ 9.0000000 (0. 95424251

UM [8.9970796 |0. 95410156'd 8. 9999998 ! 0. 95424250

\







CAP.. VIIL De Logarithmis. 33

Refolutio,

L. Si numerus, cui conuenit logarithmus, inter 1000 et
10000 cadit, hoc eft, fi charateriftica fueric 3.

1) Logarithmus proxime minor dato fubtrahatur a proxime ma-

iore, itidemque a logarithmo dato.

2.) Inferatur, utdifferentia priorad 100 , itafecundaad partes cen-
tefimas inueniendas et numero, qui logsrithmo proxime minori
in rabulis refpondet, addendas, ut habeatur numerus prope
uerus, cuilogarithmus datus conuenit.

II. Si numerus,cuiconuenit logarithmus datus,inter 1 et
1ooolocum reperiat, hoceft, fi charateriftica fuerit o, 1 uel 2,
charatteriftica mutatur in 3 et logarithmus quaeritur inter
1000 €t 10000: quienimibi idem refpondet numerus, tot fra-
Etiones decimales adiunttas habet, quot charatterifticae uni-
tates acceflere.

Problema IV,
Inuenire numerum conuenientem logarithmo maiori iis,
qui in tabuliscontinentur.
Refoluzio.

1) A logarithme dato fubtrahatur logarithmus numeri ro, yel
100, uel 1000, uel 10000, donecrelinquatur lagarithmus ultimo
tabulae minor. :

2.) Quaeratur numeruseirefpondens.

39) Multipliceturque per 10, uel 100, uel 1000, uel 10000.

Fa&tum eft numerus quaeﬁtus.

- Problema V.
Datis tribus numeris inuenire quartum proportionalem.

E Refoluzio,
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» Refoluzio.
1.) Logarithmusfecundi addatur logarithmo tertii.
2.) Ab aggregato fubtrahatur logarithmus primus. Refiduus eft

logarithmus quarti quaefiti.

CAP IX

De
Frattionibus Decimalibus,
§- 56
yallio decimalis eft, cuius denominator eft articulus qui-
! dam primarius 10, 100, I0CO, 10000 €tC. _
57. Frattio decimalis exatta eft, quae ueram exhibet ratio-
nem partis, quam defignat, ad totum. E. gr.

o B e Y
® §= e Tlia i

Problema 1. ;
~  Frafionesdecimalesaddere,uel a {e inuicem fubtrahere.

Refoluzio.

noniam frationes decimales perinde ac numeri integri conftane
ex notis, quarum unitates in ratione decupla progrediuntur
notis eiusdem ordinisfub fe inuicem feriptisadditio et fubtractio
eodem modo peragitur,acin numeris vulgaribus, E. gr.

Exemp. Add. Exemp. Subtr.
745 93 2. 4,78
5,325 73 4

12,888 L, 7 4 4
\ \

Problema




CAP. IX. De Fraltionibus Decimalibuys, 35

Problema 11,
Fra&iones decimales per fe inuicem multiplicare.
Refolutio.

8i fra&iones decimales ad formam numerorum integrorum redu-
‘cantur, multiplicatio peragitur ut in integris, hocunice notato,
quod quoniam apicesfunt Logarithmi denominatorum, apex
facti notarumin feinuicem duéarum inueniatur, fi earum apices
addantur, e. gr,

3y % °, 42857
iy A 0.0 0 4 7
T°2°8 2,99 9499
0.k op e G e SR
7,6 "8 0.0:0.2°0 1 4 .2.7°9:

Problema I,

Fra&ionem decimalem per decimalem diuidere,
Refolutio.
Si f-a&iones decimales ad formam numerorum integrorum redus-
canur, diuifio peragitur, utin numeris integris
E gr.
11,5248
2 4
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De
Arithmetica Rationalium.

§ 1 '
Aﬁﬂlyﬁf Mathematica eft methodus refoluendi problemata
mathematica,
§. 2. Arithmerica [peciofa eft, quae computum quantitatum
feu numerorum indeterminatorum docet.

Hyporhefis.
Quantitatum datarum figna finc literae Alphabeti priores,
a,b, ¢, d etc. quaeficarum poftremae z,y, x etc.
§. 3. Quantitas figno + affeCta dicitur pofiziua, item affirima-
ziua ,atque nibilo maior: quae Uero ﬁgno—_—aﬂicuur , priuativa,
‘item wegazinaatque nibilo minor , 2 nonnullis abfurda.

Theorema 1, :
Quantitas quaelibet pro unitate affumi poteft,

Problema 1.
Quantitates tam eodem, quam diuerfis fignis affettas
addere.

Refoluzio.
1) Si quantirates eadem litera notatae eodem figno sfficiuntur:
numeri iis praefixi adduntur, ut in Arithmetica communi,
2,) Si fignis diuverfis afficiuntur, additio mutatur in fubtraGtionem
et refiduo praefigizur fignum maioris,

3.) Quan-




‘€AP. 1. De Arithmetica Rationalium. 37

3) Quantitates diuerfis literis notatae junguntur - mediante
figno T s

4atz2b—2c—=5d—g a — b
: sa—2b *t 6ct 2d—3¢g c
gatgc—3d—ag a—bt c

Theovema II.

In fubtra®ione quantitatum compofitarum figna fubtrahendae
mutantur in contraria,nempe t in — et — in ¥

) Problema II.
uantitates tam eodem, quam diuerfis fignis affetas a fe
inuicem fubtrahere.

Refolutio.

1. Siquantitates eadem litera notatac figna eadem habent et minor
e maiore fubtrahenda, fubtractio ut in Arithmetica communi
abfoluicur.

2.) Si uero maior e minori fubducenda contraria ratione minor
e maiorefubtrahicur et refiduo praefigatur fignum —, fi quan-
titates figno + afficiuntur; fignum uero + fi f{igno —
gaudent. :

3) Si quantitates diverfa figna habent ; in additionem mutuatur

fubtradtio et aggregato praefigitur fignum eius quantitatis, ex
qua fubtractio factaeft, ,

E3j 4.) St




38 CAP. 1. De Arithmerica Rarionalium.

4. Si quantitates diuerfis liceris notatae, figna fubcrahendae tan-
tumin contraria mutantur. ,
ga—gctgd=gthi:—g5gr. T g num
6a—8c—7d=6 — 3§ et 7
2a+ 3ctigd=ath:+ 3 gr. +16num,
9gbt 1§ c—>d t8e¢ — f
6btz20c—9d —9e +7f

3b—sc t2d tryre —gf
atb—c SRR e
A==t c —C—g

atb —c—dt e—fatd—ctetg

Theorema 111,

_ Siqusntitas pofitiua per pofitiuam multiplicetur aut diuidatur,
in utroque cafuquantitas prodit pofitiua.

Theorema IF.

Si quantitas negatiua per pofitiuam multiplicetur, aut dinidatur,
in utroque cafu quantitas proditnegatiua,

Theorema V.

Si quantitas negatiua per negatiuam multiplicetur autdiuidatur,
quantitas pofitiua prodit.

Theovema V1.
Si quantitas pofitiua per negativam multiplicatur aut dividitur,
* quantitas priuativa prodir.
Problema 111,

Quantitates tam codem, quam, diuerfis fignis affetas infe
inuicem ducere, ;
: Refolurie.

Omnia hic fiunt, ut in Arithmetica communi ,nifi quod notetur >
regula; eadem figna faciunt t; diverfa -,

atc

A
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e SRS a t b d
b + d ay=- by — -d
+ ad t cd —ad—bd + dd
ab + bc —ab—bb + bd
aa + ab — ad

abtad T bcted

7a — bb. — 2adtdd
Yo==8iuli: 4 a2 :

gV SipaalieTE R
— 16 .—8 T

—32—16 138
6 4 R e 16
20 —68—48
item 8§ —10 — 2
A Ofi =83 :
— i
100— 20
56 —100 — s01 6
—s0 TG
Problema IV,
Quantitates compofitas diuidere.
‘ Refolutio. :
Diuifioinftituitur utin Arithmetica communi, notata tamen regula:
Eadem figna faciunt +, diuerfa— E. gr. dinidere iubemus
aa—= bb —2ad + dd per a —b—d
aa— bb —~ 2adtdd(at b—d
a—b —d) aa— ab — ad
+ ab— bb — ad tdd
+ ab== "bb-— bd
t bd— ad * dd
==ad t*'bd ¥ *%dd
ot

§ 4.
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§. 4. Si radix quantitatis {iue potentiae ex duabus partibus
conftat, dicitur binomia, €. gr. atb, {i ex tribus; zrinomia,
e. gr.atb tc, fiexquatuor uel pluribus; polymonia.

Theorema. VII. > =
Quadratum radicis binomiae componitur ex quadrato duarum

2
partium (a 24b ) exfacto (2 ab) dupli prima (2 a)inalteram (b),
' Problema V.
Inuenire naturam quadrati (iue dignitatis radicis binomiae.
Reflutio. $
‘ Hic foliciti fumus, quomodo quadratum radicis binomiae
i oriri poteft. '
1.) Multiplicatur inde radix binomia (a+b) cubice; productum
indicabit , exquibus partibus quadratrum componitur, et quo-
modo hae partis %uadrati ex radicis parwbus oriuntur.

a :
athb

2
tabth
a’iab

a” +2abt b* Quad. rad. binomiae.
Problema V1.

Inuenire theorema generale pro binomio ad dignitatem
quamcunque euehendo.

i Hoc patebit ex tabula, quam hic exhibemus.

Thab, 11,



, Ia ‘ 1 b
12" I 2ab
12’ 3a2b
1at . 4a3 b
12’ satb
! xa6 62’ b [
‘ 137 ” 2 b
1at , ‘g4’ b b’
o g | A L8 o '
1a |- oa b 98 |
18 } 100’ b 452 b’ ; 10ab’ { b*
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TAB, IL

, Ia l b '
l 12° I 2ab l b’ l ;
Far g L |
' 1at. ' 4a; b | 62 b i 4ab? | |
I 12’ l ga‘b 'Ioa'b3 ,ma b lgab4 l 1b’ |
obic -t Tt o
' 12 6a b 152" b 200> b Isa b° 6ab 1b
| .14’ , 7a° b 'zxas b l 352 b \ 352> b* By l 7ab* I 1b’ I
| |
l 1’ ] 82" b ‘zga‘ b’ l 562 bz ' s0a* b* -seaeh? ‘zga, b gabl  {jab '
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