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ATQVEEXCELLENTISSIME DOMINEEl
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AC Eſi i

MAECENAS SVBMISSEE.VENERANDE,

-0 2x 7F7]J uam inTE hiſpten õptimus quisque etad-

 miratur clementiam, eam uero, ſi quis alius,
79
L)

Ili

D suus/Eæqup eni Gęneroſos TVOS
æ ego certe uberrimè multisuue modis ſurm

xpeampliſimaeque ſpeĩ Filios'in Matheſi in-
ſtruere, TEque ſimul coram, praeſtita clientis obſequen-
tia, ſalutare mihi contigit, dubitaui ſemper, magis ne
T fitam in-Mathematicis ſcientiam, eruditia-
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nemqueraram uenerarer, an illam, qua omnes literarum
maxime cultores, foues et amplecteris munificentiam
exoſcularer. Idcertę omniaſſeueratione aſfirmare, me
nondum quemiam, illuſtri generoſoque loco natum,
 inueniſfe, qui TiBI uel eruditione, uel pietate, non di-
cam anteferri, ſed aequiparari ſaltem, ullo modo queat.
Praeſens ipſe enimet coram uidi, nec uidi modo, ſed ad-
miratus quoque ſum inpietatis ſtudio feruorem, admi-
rabilemque rerum et diuinarum et humãnarum, Mathe-
matum cumprimis, peritiam ſuſpexiim Quod quidem,
non inficior, me nunc induxiſſe ut hanc Matheſin Theo-
rematicam Prohlematicam et Definitiuam Generoſo
TVO Nomini inſcriberem, certiſſimæ ſpe fretus, fore,
ut quicquid huius tandem ſcriptionis eſt, perclementer
accipias. Non aliter hunc meum conatum has pagellas
dedicant TIBI, accipi uolo, ac ſingulare mei erga TE
grati deuinctiſſimique animi documentum. Ita: enim
me iam tot tantisque benefſiciis TIBI reddidiſti obliga-
tum, ut tantum me TIBI debere intelligam, quantum
uix, ac ne nix ouidem, a me praeſtari poteſt. Publice
itaque meum ĩIBI obſequium pietatemque comproho,
id ab TE ſubmiſſiſime obteſtatus, uelis in poſterum
quoque ſummo TVO patrocinio me dignari, TVAque
clementia me et mea, ſi quae ſunt, ſtudia fouere.
Caeterum, non poſtremum uotorum meorum eſt, ut
TV, DOMINE EXCELLENTISSIME, cum
GENEROSISSIMA TVA DOMO, ab omni

tem-



temporum iniuria tutus atque incolumis ſemper ma-
neas, ita nunquam religioſi- partes clientis deſeram, et
praepotentem omnis proſperitatis ſtatorem continuis
ſollicitabo precibus, ut Generoſiſſima TVA FAMILIA
in TE, tanquam optimo innixa fulc;o ſarta tectaque
perſiſtat
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mum ſcientiarum quaelihet ſua gaudet utilitate
o plurimumque ſui cultoribus uel iucunditatis, uel
2 emolumenti gollicetur; tum uero negari non po-3 x teſt, diſciplinas mathematicas utilitate ſua facile
N praeſtare ceteris omnino omnibus, uberrimas-

Quodquidem quamuis ſciam negari et pernegari ab iis, qui ma-

thematum nauiter imperiti, omnemque peroſi ſoliditatem,
probant nihil, nihilque admirantur, niſi quod incultis ipſo-
rum moribus ſuaeque ſtupiditati eſt conſentaneum, nihilo-
minus ſuum matheſi pretium ſtatuetur a prudentioribus,
qui, perſpecta eiusdem praeſtanti;: ãthandam illam perco:
lendamque a; bitragtur. Non ætiiet nunc pluribus com:
memorare audes; quibus Mãthenmticorum antiquiſſimi qui-
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PRAEFATIO.
que et praeſtuntiſimi ſtudium Mathematicum condecora-
runt, nec mea hic, nec fortaſſe etiàm tua, Lector Benevole,
multum refert, operoſius hic uel Euclidis, uel Platonis, uel
aliorum honorifica de Matheſi iudicia adduci et conquiri.
Quod ſi auctoritate hic ſtandum foret, uereor, ut ſpiſſum
volumen aliorum ſententias, quas de Mathematum utilitatibus
prodiderunt, complecteretur. Id itaque unum ſatis habeo
dixiſſe tanti referre diſciplinas mathematicas tractari dili-

Egenter et excoli quanti intereſt, intellectum noſtrum, di-
uinitus nobis indultum, non obſoleſcere et incultum ia-
cere, ſed acui, ſed perfici eſ adenſis ignorantiae tenebris libe-
rari. Nemo, opinor, neſcit, vires ingenii noſtri nobis ideo
eſſe a Deo conceſſas, ut veritates, alte abſconditas, expiſcare-
mur, easdemque, in lucem protractas, et noſtrae et aliorum
utilitati accommodaremus. Quod quidem ſi uerum eſt, ut
omnino eſt, facile intelligis, noſtrarum eſſe partium, eo

ſ

conniti, ut facultatem a uero falſum, et res cognitas a ſein-
uicem internoſcendi nobis comparemus. Qui enim, dic,
quaeſo, veritates erues, niſi noueris, a uero fanum diſtingue-
re? Quum uero ad res a ſe inuicem diſtinguendas uel impri:
mis requiratur acumen, id quod in philoſophia uberius edo-
cemur, palam eſt, ad ueritates uel inueriendas uel diiudicandas
acumine eſſe peropus, neque adeo eo ueritatis ſtudiòſum poſſe
indigere. Iam uero ouum matheſis, nemine, niſi uel omni-
um rerum ignaro, uel periniquo, diſſentiente, ad acquiren-
dim intellectus acumen cumprimis faciet, conficitur inde,
matheſin eſſè illi, qui ueritates abſtruſas indagare cupit, idem,
ouod lux eſt iis, oui, in ſecturas-aerarias deſcendentes, the-
ſauros, alte defoſſos et reconditos, perſcrutantur. ſuisquis u
itaque et cuias fueris, ultro mihi largieris, neoue heolo-
gum, neque Ictum, neque Medicum, neque Philoſophum

deni-



denique ſine matheſeos. ſtudio in ueritatibus perquirendis in-
offenſo nede poſſe progredi. Si nimium hoc dictum Tibi,
Lector Beneuole uidetur, id unicum adhuc Tibi relinquo
expendendum: Nonne uerum eſt, neminem poſſe eruditum
eſſe, niſi, quas nouit, ueritates accurate nouerit demonſtrare?
Bene, inquies. Sed quid tum poſtea? Si itaque eruditus ſua
aſerta demonſtrare, et ex fundamentis ſuis nexu concatenato
deducere debet, facillimo negotio pateſcit, eruditum non
poſſe eſſe, niſi qui modum demonſtrandi probe calleat. Ne-
que ſic male. inquies. Sed quid inde? Atqui uero cum Ma-
thematici ſummum demonſtrandi rigorem obſeruent, iique
demum arti demonſtrandi aſſuefiant, qui diligentius matheſi
operantur, dubitari non poteſt, eruditum, qui demum cun-

que fuerit, citius quacunque alia re carere poſſe, quam Ma-
theſi. Generatim nunc et uniuerſe cum probatum ſit, quid
quantumve proſit eruditis Matheſis, nunc uel maxime com-
monſtrari poterat, quantae ſit utilitatis Matheſis in phyſicis,
quantumque rerum naturalium indagatori proſit exquiſita
cognitio Mathematica. Cum uero, hoc quidem argumen-
tum accurate ſatis perque eleganter diſputatum a celeber-
rimo Frobeſio, meminerim, hic non ero longior. Si uero
de ſororio phyſices et Matheſeos nexu dubitaueris adhuc,
pone Tibi, quaeſo ob oculos, uel Neutonios, uel Keulios, uel
Weolfius, uel Hambergeros, at quantos Phyſicos, at quantos Ma-
thematicos Quoties cogito, Cel. et Excellentiſlimum Ham-
bergerum, incomparabile illud eruditi orbis decus, et
Praeceptorem meum nunquam ſatis deuenerandum, quoties
cogito exquiſitam ipſius et incredibilem in phyſicis ſcien-

tiam, toties, quid valeat Matheſis in phyſicis, demum perui-
deo. Nunquam credo, uirum Cel. ad tam exquiſitam, quam

Exteri aeque ac Domeſtici obſtupeſcunt, in phyſicis ſcien-
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PRAEFATIO.
tiam peruenturum fuiſſe, niſi ante Mathematum praeceptis
ſubactus probe et praecultus fuiſſet. Lege, ſi placet et ex-
pnde Elementa ipſius ohyſices, admiraberis Viri acumen;
u debis, et iam penetraſe Virum Perſpicaciſſimum quo alios
fruſtra aſpiraſſe, accepimus, idque ope cum chymiae, tum
Matheſeos inprimis. Conſtat enim, leges adhaeſionis, quas
mirae eſſe utilitatis, prudentiores norunr, ab IPSO eſſe in-
uentas, atque ita propoſitas, ut uel uix, uel ne uix quidem,
Me dicum iine ſolida earundem cognitione uel Secretionem,
uel Solutionem. uel Evaporationem, uel Sublimationemetc.
diſtincte explicate poſſe, credam. Ac dic, Quaeſo qui inueniri
poterat utiliſſimaã illa doctrina de Cohaeſione; ſine exquiſita
Mathematum Cognitione? Tota porro doctrina de Colori-
bus, demonſtrationesque ommnes, in VIRI Celeb. phyſica a
§0 446. usque ad ꝗ. 469. occurrentes, nec concinnari ſine Ma-
thematica cognitione potuerunt, nec intelliguntur quoque
ab eo, qui hoſpes in Matheſi, atque ignarus eſt. Hinc mi-
ror, eo procedere potuiſſe audaciae Perlicium quendam, ut
calamum ſtrinoeret contra leges adhãeſionis, a Perſpicaciſſi-
ſimo HAMBERGERO ad in uentas. Sed fit ita, quo quilque
rei alicuius eſt imperitior, hoc eandem audacius impuden-
tiusque impugnat. Diſce, Diſce, Mi Perlici Matheſin et
chymiam; tunc uidebis, quam ſolido fundamento nitantur
Leges Adhaeſionis, perſpiesoue inſimul earundem momen-
tum et utilitatem, maxime in Medicis; imo cxperieris diſcri-
men inter ueritates Mathematicas et Phyſicas. Vellem, ue-
ritas aut nullos aut ꝓẽritos certe intelligentesque experietur
impugnatores. Ita uero nunc ãagitur cum dilucidiſſimis qui-
busque utiliſſimisque ueritatibus, ũt imperitiſimos quosaue
et iuiquiſſimos aduerſarios nanciſcantur. Id quod mihi lu-
benter concedent illi, quibus fata Phloſophiae Wolſfia nae

intro-



PRAEFATIO.
introſpexiſfe datum eſt. Cum enim in illa philoſophia ſoli-
de omnia et eleganter demonſtrentur, aduerſarii autem
ipſius, Mathematum expertes, nec demonſtrare. ipſi ſciant,
nec aliorum demonſtrationes capere queant, mirum non eſt,
ipſos praeconceptis opinionibus faſcinatos, tanto liuidius et
uehementius placita Wolfii, Mathematice et ſolide demonſtra-
ta, inſectari et criminari, quanto minus eadem capiunt, quan-
toque demonſtrationum mathematicarum ſunt inſuetiores.
Sed quorſum haec omnia? Ut intelligas ſcilicet, Lector Bene
uole, neque in inueniendis, neque in diiudicandis ueritati-
bus, neque in defendendis indigere nos noſſe Matheſi, eos
que ſe ſatis dare turpiter, qui ſine Matheſi, in phyſicis maxi-
me, tentare quid conſueuerunt. Rideo perſaepe, et non ne-
g0, bilom mihi identidem moueri, cum homines uideo ſibi

perſuaderę,in phyſicis ꝑrimas deberi; cum tamen Ma-
theſeos ignari; neque ſua aſſerfa, Methodo demonſtratiua,

ſolide connectant, neque rationibus ſua placita et argu-
mentis communiant.

Praeclari ueròhominesuet digni profecto, qui ex philoo
ſophorum cir”ætis prõſœbautur Sed ſuas ſibi ?es habere iu-
bebimus hoc/ nęmmum genus, ſatis habentes; ſ a pruden-
tioribus concedatur nobis, nihil poſſe eſſe praeſtantius, iu-
cundius nihjl, nihil denique ſelicitati generis humani accom-
modatius matheſi. Atque haęę quidem ſunt, cur ego ſtudi-
um Mathematicum uel, inprimis ot doceri in Academiis et a

ſtudioſis feruidiſſime pertręctari debere, credam. Proinde
cum uitae meae ratioes n”ò ita ferant, ut ſtudioſis Mathe-
matum maxime inſeruæne uide”g, nihil intentatum pu-S- v

taui relinquendum, W&&ãũ hoc ſtudium ipſis facillimum
reddendum facere quodammodo poteratt. Memoriae itaque
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PRAEFATIO.
et captui diſcentium ut conſuleretur, enucleati definitiones'
et problemata potiora ex Elementis Wolfianis, idque ita, ut
a Wolfio in nonnullis ſeceſſionem fecerim. Quod quidem.
non ita accipi uolo a quoquam, ac ſi emendare Wolfium, i-
pſiusque placita meliora. reddere inſtituerim; ſed quia ab
unius uiri auctoritate pendere non conſueui, hic. quid me-
um erat punctum, fideliſime indicaui Matheſin demon-
ſtratiuam, ſi Deus voluerit, his, quas nunc edo, Definitio-
nibus, Theorematibus et Problematibus propediem ſubiun-

gam.Caeterum id unicum uoueo, ut, ſicut hoc oualecumli

que ſcriptum, ita et cetera eruditorum conamina ad Dei glo-
riam vueritatisque incrementa dirigantur. Vale hiſce,

Lector Beneuole, mihique et meis conatibus faue.
Babam Wittembergae d. Februaerii 1735.
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De
Methodo Mathematicã.

s  I

\imilitudo variorum in conſecutione ſeriem conſti-
tuit.
5. 2. Series, ubi ratio ſuſficiens obtinet, ſeu uariorum
nilitudo, quorum alterum rationem ſufficientem alterius
mtinet,. ordo appellatur.
5. 3. Ordo cogitandi merhodus vocatur.
5 4. Ordini ubi a principiis ad principiata continuis
tiociniis progredimur, nomen Methodi mathematicae impo-
tur.
S. 5. Principium eſt, quod in ſe continet rationem alte-

us. 6. Principiatum eſt, quod habet rationem ſui in altero.
Conſectarium. I.

Quilia igitur ſunt principia, talia etiam ſunt principiata.
Conſectav. æ.

Principium ergo continet rationem principiati, adeoque nihil
hoc eſſe poteſt, quod non ſit in illo.

Aa 57.



CAP. I. De Merhodo Mathematica.

§7. Nozio eſt rei inmente repraeſentatio.
Scholion.

Notio eſt uel clarã, uel obſcur,a, uel diſtincta, uel confuſa, uel adae-
quata, uel inadequata.

8. Clara dicitur idea, quae ad rem oblatam recognoſcen-
dam ſufficit.

5. 9. Obſcura dicitur, quae ad rem oblatam recognoſcen-
dam non ſufficit.

10. Diſtincta habetur, ſi notas recenſere valeamus, ex
quihus rem oblatam recognoſcis.

1I. Confuſa eſt notio, ſi notas, ex quibus rem oblatam re-
cognoſcis, recenſere minime ualeas. l

12. Adaequata dicitur, ſi et notarum, ex quibus compo-
nitur, notiones habueris diſtinctas.

S 13. Inadaequata eſt notio, ſi notarum, quae diſtinctam in-
grediuntur, non niſi confuſas notiones habueris.

S- I4. Deſinitio eſt notio completa et diſtincta, termino
cuidam reſpondens, ipſe autem terminus aut res eodem indigi-
tata Definitum appellatur.

rIS. Definitio realis eſt notio diſtincta, rei geneſin, hoc eſt,
modum quo fieri poteſt exponens.

16. Axioma eſt propoſitio theoretica ex unica defini-
tione conceptibilis,

17. Theorema denotat propoſitionem theoreticam ex
pluribus definitionibus ſumtum.-

S. 18. Problema eſt propoſitio practica ex pluribus defini-
tionibus deducta.

S 19. Poſtulatuu eſt propoſitio practica ex unica definitio-
ne conceptibilis.

l
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CAP. I. De Methodo Mathematica. 3
20. Corollarium ſt propoſitio ex aliis eruta, abſque multa

ratiociniorum ambage.
2L. Scholion eſt propoſitio eam illuſtrans, cui adiicitur.,
22. Hypotheſis eſt propoſitio, quam tanquam probabi-

lem aſſumimus, ut alia inde concipiantur.
 23. Scientia eſt habitus aſſerta demonſtarandi, hoc eſt ex

principiis certis et immotis per legitimam conſequentiam in-
ferendi.

S 24. Matheſis eſt ſcientia de quantis.

CAP II
Principiis Arithmeticis.

 i.
AſLrizhmetica eſt ſcientia, ex quibusdam numeris datis in-
 uenięndi alios, quorum ad cognitos relatio datur.

2. Pnum eſt, quodita ęſ aliquid, ut aliud eſſe idem prae-
terea nequeat.

S 3. Pnitas eſt abſtractum, per quod dicimus unum.
S- 4. Pnitates enedem ſunt, quae per eandem notionem

agnoſcuntur, diuerſae ſunt, quae agnoſcuntur per diuerſas.
SS. Multitudo eſt abſtractum, per quod dicuntur plura.
s. 6. Numerus dicitur, quicquid refertur ad unitatem, Siue

eſt plurium unitatum complexus.
S: 7. Numcrus determinatus eſt, qui in iam cbgnitis unitati-

bus conſtat.
S. 8. Numeriis indeterminatus eſt, cuius unitates adhuc in

cognitae ſunt, quantum earum ſint.

A 2 s. 9.



4 CAP, II. De Principiis Arithmeticis.
S. 9. Aequalia ſunt, quorum unum alteri ſalua quantitate

ſubſtitui poteſt. In aequaliae ſunt, ſi pars unius alteri toti ſub-
ſtitui poteſt.

Hypotheſis.
Signum aequale eſt nonnulli cum Carteſio adhibent ſignum

ſequens x.
S. 10. Maius eſt, cuius pars alteri toti=lis eſt, minus uero

quod parti alterius/=le. Siue, Maius eſt, ſi partes quantitatis
alicuius non omnes, alteri toti quantitatiles ſunt.

Hyporheſis.
Signum Maioritatis eſt,; et Minoritatis.
1I. Similia ſunt, quae nullo modb a ſe inuicem poſſuut

diſcerni, niſi per pracſentiam duorum uel plurium ſimilium
Diſſimilia ſunt, quãe etiam abſente duorum uel plurium ſimi- b

lium a ſe inuicem non poſſunt diſcerni.
S: I2. Pars aliquota eſt, quae aliquoties repetita integro fit

aequalis. Pars uero aliquanta eſt, quae repetita aliquoties
ſemper uel maior, uel minor eſt, toto.

13. Quantitates homogeneae funt, quarum una aliquo-
ties ſumta alteram ſuperare poteſt.

S. 14. Quantitates berero geneae ſunt, quarum una aliquo-
ties ſumta aiteram ſuperare nequit.

s. I5. Integer eſt numerus, qui refertur ad unitatem tan-
quam totum ad partem.

16. Numerus fractus eſt, qui refertur ad unitatem, tan-
quam pars ad totum, dicitur is etiam fractio.

Hyporheſis.
Notae numericae conſtituantur nouem, ut uero non ſolum uni

tates ſimplices, ſed et decades, centenarios, millenarios etc. indigi-
tare poſſimus, ualor ipſis tribuatur localis.

Scholion



CAP. II. De Principiis Arithmeticis. 5

Voci
Scholion.

bus Millionum, Billionum, Trillionum, Quadrillio etc.
utimur, ad confuſionem euitandam.

Nume

Unitates

Corollarium.
rorum partes hoc ordine ſe excipiunt.
Unitates
Decades Ssimplices

5Centenarii

Unitates)Decades  MillenariorumCentenarii)
Unitates]Decades Millionum
Centenarii J
UnitatesDecades 5 Millenar. Millionum
CentenariiJ
UnitatesDecades Billionum
Centenarii)

Decades> Millenarior. billionum
CentenariiJ
UnitatesDecades 2 ſTrillionum

Centenarii

Unitates)
P

Centenarii)

Unitatess>
Decades Millenar. Trill.
Centenarii

Decades Quadrillionum etc:

A3 LEyporhæ-
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3llll CAP. II. De Principiis Avithmeticis.
Hypotheſis

Quantitates aut numeros indeterminatos litteris Alphabeti mi-
noris, a, b, b etc. uel etiam maioribus A, B, C etc. indigitamus.

Hypotheſis.
Fræctiones per duos numeros exprimuntur, quorum alter alteri

interiecta lineola ſubſcribitur.
S. 17. Additio eſt inuentio alicuius numeri ex duobus uel

pluribus homogeneis datis, qui datis iunctim ſumtis aequalis
eſt.

Hyporheſis.
Signum additionis et quod per plus efferri ſolet.
18. Subitracio eſt inuentio alicuius numeri ex duobus

homogeneis datis, qui cum inferiori datorum alteri ſuperiori
ſcil. aequalis eſt.

Hpypotheſis.
Signum ſubtractionis e?t quod per minus efferi ſdlet.

S- 19. Multiplicatio eſt inuentio alicuius numeri ex duobus
datis, in quo ſuperior datorum toties continetur, quoties uni-
tas in inferiori.

Hypotbeſis.
Signum multiplicationis eſt punctum, quod per multiplica-

tum effertur. uuq
5 20. Diuiſio eſt inuentio ãlicuius numeri ex duobus datis,

in quo toties continetur unitas, quoties datorum in altero.

Hypotheſis.
Signum diuiſionis ſunt duo punctal: quae per diuiſum eſferri

ſolent.
S. 21. Numerus par eſt, qui bifariam ſiue per 2. diuidi

poteſt, ut 4 I2. etc.
õ. 22. Numerus impar eſt qui a pari unitate differt, ut 3.

differt unitate a 2. item a 4.
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23. Menſura numeri eſt numerus, qui ipſum metitur, ita

2 et 4. ſunt menſurae numeri. Menſura maxima numeri eſt
numerus maximus qui ipſum metitur, ita 4 eſt menſura maxi-

/ma numeri s.
24. Menſura communis duorum uel plurium numero-

rum eſt numerus, qui ſingulos ſigillatim metitur, ita 3 eſt
communis menſura numerorum I2 et24. Maxima dicitur, ſi
fuerit numerus maximus, qui omnes metitur, ita 12. eſt com-
munis menſura maxima numerorum I2 et 24.3 uero, nume-

rorum ꝗ et 12.
Axioma. I.

Idem eſt ſibi metipſi aequale.
Theorema. I.

Quantitates homogeneae aut aequales, aut in aequales ſunt.
Elheorema II.

Totum eſt maius, qualibet ſua parte.
Theorema. IT.

Totum eſt aequale omnibus ſuis partibus ſimul ſumtis.

Theorema. IV.
DQuae aequalia ſunt eidem tertio, ea ſunt aequalia inter ſe.

Theorema. P.
Si aequalibus aequalia addas, aggregata ſunt aequalia.

Theovema. VV.
Quod uno aequalium maius eſt uel minus, illud etiam altero

aequalium maius uel minus eſt.

Theorema. VlI.
Si maiorĩ uel minori idem uel arqualia addas, eggregarum prius

maius eſt] poſterius uero minus. Quod ſi maiori, maius ei minori mi-
nus addas, aggregatum prins maius eſt, poſterius minus.

Theorema. PIII
Si aequalia ab aequalibus ſubrrahas quae relinquuntur ſunt

aequalia.

Theore
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Theoremu, IX.

Si a maiore et minore idem, uel aqualia ſubtrahas, reſidium prius
maius eſt; poſterius minus.

Theorema. X.
sSiaequalia per aequalia multiplices, facta aequalia ſunt.

Theorema. XI.
Si aequalia per aequalia diuidas, quoti aequales ſunt.

Problema. I.
Numerum ſcriptum enunciare, hoc eſt cuilibet characteri
ualorem competentem aſſignare.

Reſolutio. l1) Numerus propoſitus per commata diuidatur in claoſſes, tres
notas unicuique affigando, initio a dextris facto.

2) Nota dextima claſſis tertiae notetur lineola transuerſa apici ad-
ſcribenda dextima claſſis, quintae duabas; dextima ſeptimae
tribus.

3.) Comma ſolitarium per millenarios, lineola transuerſa una
per milliones, duae per billiones, tres per trilliones etc.
nota uero ſiniſtima claſſis unius cuiusquaæ per centena-

d d d a es enuncietur.O æ]

u ꝗ  B
5E
 4

S.

s 1 n  B
a

E. n E
S

5 BE

Problema. II.
Numeros quotcunque datos addere.

Reſolutio.
1) Numeri homogenei ſub homogeneis, hoc eſt, ita ſcribantur,

ut unitates, unitatibus, decades decadibus, centenarii cente-
nariis etc. reſpondeant.

2) Sub iis ducatur linea recta, ne aggregatum cum aggregandis con-

fundatur.
3.) Sigil-
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3) Sigillatim addantur unitates, et ſumma earum ipſis ſubſcri-

batur.
4) Quod ſi in ea decades reperiantur, eas decadibus numerorum

datorum addi oportet: decadum uero ſumma ſub decadibus
collocanda.

5.) Hac operatione, per reliquas numerorum datorum ſeries con-
tinuata, habebitur ſumma quaeſita. e, gr.

3578

Problema II.
Examinare additionem, uterum numerus. inuentus ſis

aequalis omnibus datis ſimul ſumtis, nec ne.
Reſolutio,

1 Notentur a latere numeri, qui inter addendum ex ſerie qua-
libet dexteriore in proxime ſiniſteriorem reiiciuntur, et opera-
tione abſoluta addantur, ut numerus nouenariorum inter ſum-
mandum omiſſorum innoteſcat.

2.) Abiiciatur praeterea ex ſumma inuenta nouenarius, quoties
fieri poteſt, abiectorumque nouenariorum numerus addatur
numero inter ſummandum omiſſorum; quac ſumma una cum
numero reſiduo, ſi quis fuerit, probe notetur.

3.) Tandem ex numeris ſummandis, qui omnes tanquam uni-
tates ſpectantur, nouenarius abiiciatur, quoties fieri poteſt, et
numerus nouenãriorum abiectorum, una cum numero reſiduo,

Aſi quis fuerit, denuo notetur.
VProblema IV.

Numerum minorem e maiore ſubtrahere.

8B Reſolu-
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Reſolutio.

1) Numerus minor ea lege maiori ſubſcribatur, ut homogenei
homogeneis reſpondeint, quemadmodum in additione.

2.) Sub numeris hiſce ducatur linea recta, ob confuſionem eui-
tandam

3) Subrrahantur ſigillatim unitates ab unitatibus, decades a deca-
dibus, etc. et reſidua ſingula loco conueniente infra lineam ſcri-

hantur, nempe reſiduum unitatum ſub unitatibus, etę-
4) Quod ſi nota maior e minore ueniat ſubtrahenda, ex ſini-

ſteriore loco in dexteiiorem rransferatur unitas, quaè hic i10.
unualebir, ut ſubtractio fieri queat. Numerus uero unitate mul-

ctatus puncto notetur, ne ipſum mulctatum, eſſe obliuiſca-
mur.

3.) Si inloco ſiniſteriore ſo] reperiri contingat, unitas a numero
proxime ſequente mutuetur, puncto prupterea notando, ut
ipſum unitate minutum eſſe conſtet. Unitas uero illa in locum
dexteriorem translata decadis ualorem tuebitur. Quamobrem
plures j0] leſe inſequuntur, omnes hac rationę in uouenarios
mutenur, et numerus minor, a quo ſubtractio fieri deber,
decade augeatur, e. gr.

980403459
4743865263

differentia 5056538166

9800403459
VPvroblema V.

Numerum quendam datum per alium datum multi-
plicare.

Reſolutio.
1) Multiplicator ſeribatur ſub multiplicando, ut in additione.

2.) Duca-

ml
Il ll lllm L lI mmu m
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2.) Ducatur ſub iis linea recta.

ã

3) Infra hanc ex abaco Pythagorico ſcribantur ſingula producta
ex ſingulis multiplicandi notis in unitates multiplicatoris, ſimi-
liter ex illis in reliquas huius notas, ea quidem lege, ut decades
cuiuslibet producti annumerentur producto proxime ſiniſte-
riori, et productum ex multiplicando in decades multiplica-
toris in loco decadum, productum ex multiplicando in cen-

tenarios multiplicatoris in loco centenariorum, etc. ſcribere
incipiamus; e. gr. 38476

35

192380
II5428

1I346660

Problema VI.
TLamellas Neperianas parare, quarum ope multiplicatio-

nem ac diuiſionem facilius abſoluere licet, quam per abacum
Pythagoricum. N

Reſolutio.

Al
1) Ex orichalco, ligno aut charſa compacta parentur lamellae ob-

longae in nouem quadratula diuiſae, quae per diagonales denuo
in duo triangula ſingula reſoluæntur.

2) In illis quadratulis ea lege ſcribatur tabula pythagorica, ut
notae ſolitariae aut dextrae triangulum dextrum, notae autem
ſiniſtrae ſiniſtrum cedat,

Problema VI.
Multiplicare numerum datum per datum alium lamellarum

Neperianarum ope,
r ii

B 2 Reſolu-NIEIGAN
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Reſolutio.
l

1) Lamellas ita diſpone, ut in fronte exhibeant multiplican-
dum.

2.) Eis ad ſiniſtram iunge lamellam unitatum.
3:) In hac quaere dextimam multiplicatoris notam, et
4,) Ipſi reſpondentes numeros in quadratulis reliquarum lamella-

rum ita exſcribe, ut in unam ſummam colligantur numeri in
eodem rhombho obuii.

5.0 Eodem Modo exſcribe numeros reliquis multiplicatoris notis
reſpondentes, et decenter inſra factores ſcribe.

6) Tandem facta haec partialia in unam ſummam collige: e. gt.

5978
937

41846
17934

5380
5601386

Problema VIII.
Numerum quemlibet per alium quemcunque, ſine abaci

Ppythagorici ſubſidio, multiplicare.
Reſolurio.

Omne artificium hue redit, ut ex ſimplo, duplo et decuplo per
additionem, ſubtractionem et mediationem, ſingula multipla
inueniantur. Nimirum numerus quilibet ſibimetipſi additus
producit ſui duplum; addatur huic ſimplum, ſumma eſt numeri
dati triplum. Duplum addatur ſibimetipſi, aggregitum eſt
numeri dati qadruplum. Medietur decuplum, hoc eſt, ipſe
numerus datus ſo] auctus prodibit quintuplum. Quintuplo ad-
datur ſimplum uel duplum, habebitur ſextuplum uel ſeptuplum.

Ex
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Ex decuplo ſubtrahatur duplum uel ſimplum, reſiduum erit octu-
plum uel noncuplum. e. gr.

Iplum40D34684 2plum
1368 4plum
14364

VProblema I.
Numerum datum per alium minorem diuidere.

Reſolutio.

Caſus I. Sidiuiſor unica fuerit nota.
1) Scribatur is ſub nota diuidendi ſiniſtima, aut, ſi ea minor fuerit,

ſub proxime ſequente, ac ope Abaci Pythagorici inueſtigetur,
quoties in nota uel notis ſupra ſcriptis contineatur. Nume-
rus, qui hoc indicat, ponatur dextram uerſus poſt lunulam loco
quoti.

2.) Quotus ducatur in diniſorem et productum ex nota uel notis
ſupra ſcriptis diuidendi ſubtrahatur, et his deletis, ſi quod fuerit

reſiduum, ſupra ſcribatur.
3) Duiſorad notam ſubſequentem nerſus dextram promoueatur,

et ope Abaci Pythogorici denuo inueſtigetur, quotiæs is iu notis
ſupra ſcriptis contineatur, Reliqua peragantur ut ante.

4) Quad ſi haec operatio per ſingulas diuidendi notas continuetur,
quotus inuenietur.

Caſus II. Si diuiſor ex notis pluribus conſtat.
1) Siniſtima eius nota ſcribatur ſub nota ſini*tima diuidendi, et reli-

quae dexteriores ſub proxime ſcquentibus uerſus dextram.
2.) Ope abaci Pythagorici inueſtigetur, quoties prima diuiſoris

nota in prima diuidendi contineatur.

B 3 3.) Nu-
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3) Numerus inuentus ducatur in diuiſorem integrum, et diſpi-

ciatur, utrum ſactum ex numeris ſupraſcriptis ſubtrahi poſſit,
nec ne.

4.) SV ſubtractio fieri queat, ſcribatur is loco quoti poſt lunulam,
etſubtractio actu peragatur. Numeri, ex quibus ſubtractio fit,

lineola transuerſa deleantur, et qui reſidui fuerint, ſupraſcri-
bantur. Quod ſi uero ſubtractio nòn ſuccedat, loco quoti ſu-
matur numerus unitate uel aliquot unitatibus minor, donec
factum ex eo in diuiſorem ad notas diuidendi quam proxime ac-
cedat et exiis auferri qucat.

5 Diuiſor loco urno uerſus dextram promoueatur, et reliqua, ut

ante peragantur.
6.) Haec opęratio. continuetur, donec diuiſor ulterius promoueri

unequeat. e. gr.
x

Z(
16EV æ

785 6 24532
B3æææ

33.

Problema X.
Sine Abaci Pythagorici ſubſidio numerum datum diuidere

per alium datum.

Reſolutio.

1) Diuidendo ad dextram more conſueto iungatur lunula, et infra
locum quoti ducatur linea recta ſiue horizontalis.
2.) Infra hane lineam ſcribatur diuiſor, et habes ſimplum, ex ſimplo

fac duplum, 30lum, et 4ꝑlum, etc. et annota a dextris iplum,
2plum, etc.

r

3. Tot
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3.) Tot diuidendi notae, quot diuiſor habuerit, comparentur l
cum illius multiplis modo inuentis; ita enim quotus inno- li
teſcet.4.) Is more ſolito poſt lunulam ſcribatur, ipſi uero reſpondens l

l

l

multiplum diuiſoris ſub notis diuidendi, quas modo diximus,
atque ex his ſubducatur.

ll
5.) Reſiduo adiungatur nota diuidendi proxime ſequens: reliqua, ll

ut ante peragontur. e. EIz
3857246150 2204140
350

v 357 u95lipl.
350 350 2Pl

724
7050 45$0

Z0
l

I

246

175

711cCHil iIES
Proble m aXl.

Examinare multiplicationem.
Reſolutio.

Diuidatur factum per multiplicandum, quotus erit multiplicans;
aut factum diuidatur per multiplieantem, quotus erit multipli-

candus ſi multiplicatio rite fuerit per acta,
Problema XII

LExaminare diuiſionem.

5

Reſolu-



quam habet minusad maius, e. g. 3. ad6-

16 u40m08 Xſ= 05:e
Reſolutio.

I) Quotus ducatur in diuiſiorem, aut diuiſor in quotum.
2.) Facto addatur, ſi quod a diuiſione fuerit reſiduumi.

C AP. III
De

Ratione et Proportione Quantitatum

S5 3-atio eſt ea homogeneorum relatio, quae quantitatem uniusIN determinat ex quantitate alterius, ſine tertio homogeneo

aſſumto. Homogenea, quae comparantur, dicuntur termini
Rationis, et in ſpecie antecedens uocatur, qui ad alterum refer-
tur; conſequens uero, ad quem alter refertur.

5. 38. Ratio maioris inaequalitaris eſt, quam habet maius
ad minus, e. gr. 6. ad 3. Ratio uero minoris inaequalitatis eſt,

39 Ratio rationalis dicitur, quae eſt ut unitas uel nume-
rus rationalis ad numerum rationalem. e. g. ut3.ad3. Irra-
tionalis uocatur, quae numeris rationalibus exprimi ne-
quit.

40. Exponentem rarionis dico quotum, qui ex diuiſione
antecedentis per conſequentem emergit, e. g. rationis 3. ad.
exponens eſt 14 ſed rationis æ2ad 3 eſt 3. Vocatur is etiam
Denominator ſ nomen rationis.

5. 41. Si terminus minor eſt pars aliquota maioris, Ratio
maioris inaequalitatis uQcatur multiplex, ratio uero minoris
inaequalitatis ſubmultiplex. Speciatim in caſu primo dupla,
ſi exponens 2, tripla, ſi 3. etc. in altero ſubdupla, ſi exponens
i; ſubtripla, ſi ete. E. g. 6. ad 2. habet rationem triplam,

conti-



continot enim ſenarius binarium ter, contra æ. ad õ. eſt in
ratione ſubtripla, continet enim binarius tertiam ſenarii
partem.

5. 42. Si terminus maior minorem ſemel continet, ac in-
ſuper partem ipſius aliquotam; ratio maioris inacquali-
tatis dicitur ſuper particularit; ratio minoris inaequalitatis ſul-
ſiperparticularis... Speciatim in caſu primo uocatur ſeſoui-
altera, ſi exponens 12, ſeſqui tertia, ſi 13 etc. in altero ſub-
ſesqui altera ſi exponens;, ſubſesqui tertia ſi  etc. e. gr.
3. ad 2. eſt in ratione ſesquialtera, æ. ad 3, in ſubſesqui-
altera.
S8 43. Si terminus mãior minorem ſemel continet ac in-
ſuper partes ipſins aliquot aliquotas, ratio maioris inaequali-

ctatis uocatur ſuperparææens; ratiominoris in aequalitatis ſubſuper-
partiens. Speciatim in caſu priore dicitur ſuperbipartiens
tertias, ſi exponens 13; ſupertripartiens quartas, ſi 13; ſu-
Derquãdripartiens ſeptimas, ſi  etc. in poſteriore ſubſuper-
bipartiens tertias, ſi exponens 3, ſubſupertripartiens quar-
tas, 3 ſubſuperquadripartiens ſeptimas, ſi æetc. E. gr. 5. ad 3.
eſt ratio ſuperbipartiens tertias; ſed 3. ads. ratio ſubſuperbi-
Pportiens tertias.
35 44. Si terminus maior minorem aliquoties continet, et
iniuper partem ipſius inaequalitatis uocatur mulriplex ſuperpar-
ricularis, ratio minoris inaequalitatis ſubmultiplex ſubſuperparti-
cularis. Speciatim in caſu primo dicitur duplaſeſquialtera, fi
exponens 23. triplaſelquiquarta, ſi 34tc. inaltero ſubdupla
ſubſesquialtera, n exponens 3; ſubtripla ſubſesquiquarta, ſi
v etc. E. gr. 16 ad  habet rationem triplam ſesquiquintam;
4.ad 9. rationèm ſubduplam ſubſesquiquartam.

5- 45. Denĩque ſi terminus maior minorem aliquoties con-
tinet, ac inſuper aliquot partes ipſius aliquotas; ratio maioris

c inae-
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inaequalitatis dicitur multiplea ſuperputrieæ  FasimĩoYis inae
qualitatis ſubinultiplex ſubſuperpartiens: Sptiam in cãtu
primo uocatur dupla ſuperbipartiens tertias, ſi exponens;
33; tripla ſuperquadripartiens ſeptimas, ſi, 33 etc. in altero
ſubdupla ſubſuperbipartiens tertias; ſi exponent b ſubtripla
ſubſuperquatripartiens foptimas, ſi ꝗ% ete. e. gr. Ratio æ25:
ad 7 eſt tripla ſuperquadripartiens ſeptimas; 3. ad 8. ſubdupla

ſubſuperbipartiens tertias.
S. 46. Rotiones enedem ſunt, ꝗuarum antecedentes ad ſuò

eonſequentès ecdem mõdò refetuntur, hoceſt, quarum
antecedentes per ſuos conſequentes diuiſi dant exponentes

r5æ,L]an ;1innm Lhdeqtilles EEVEE ESS Hlt ll ſ ii Ei47. Rationum duarum identitas uel ſimilitudo dicitur
proportio,

s. 48. Proportio conrinuæ eſt, ſt conſequ ens primae Fationũ
idem cum antecedente ſectadae; utũi336556: v2. Proporiũ
diſeretu uero ſi conſequens primaãẽ diuerſus ab antecedente
ſecundae, ut ſi 3:64:8. In proportione continua tèrmi-
nus, qui conſequentis primae et antecedentis ſecundae uicem
tuetur, medius proportionalis appellatur. Ita terminus 6. èſt
meędius prõportiònãlis inter 3.et ræ. n na i7

Theorema I.
Rationes A: B. etF: G ſimiles eidem tertiaę C: D. ſunt etiam ſimi-

Ies inter ſe, et ſimilibus ſimũes ſunt inter ſe ſimiles::: c.-

rrTII.1peorEma I..
Idem c ad aequalia A et B, et aequalia A et B ad idem C uel

etiamaequalia C et D, eandem rationem habent.
u30505

Ellllſu t- E æy à Eta Er.  Tẽ-EEE l HEES
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x Iſppeoren rSsSifuerit A:BCC: D, erit etiam ſnũertèndo B: A=D:C.

Theorerum IV.
Parp5ſmi;s P er p emdęm rationem habent aũ toia T et t

uE;:  ſiſi tota àũ partes eaiidem ?ationem habent. partes ſunt ſimiles et
tota ad partes ſimiles eandem ratięnenhabent.

utr F 3 oTheoreniaEEEIE 3L2 Si quantitates ꝗuascunque A et B per eandem tertiam C multi-
plices; facta DetE ſunt inter ſe ui Aet B.

ſhecrim PrBr æ51qtſmũtitatès duãstuíue A et B. pẽr candeſ tertia m C diuidas;

quoti T. etG. ſunt, etB inter ſe N

220P0ma ?PVi.
Maius Aãũ idemũ fæiorem rationem habet, quam minus B.

ii] a IOE  mmitoeme vri-
Quod ad idem maiorem habet ratianem quam alterum, id altero

maius eſt. 3ili Th]orema IX. i
Idem C ad maius, A mingrm habet rationem quam ad

3 B. illti  ry æQmmeb œvm;nin-rsſ TR?r?}ma”? u3.
Ad quod. idem maioręm rationem habet quam ad alterum, ĩd

altero minus ẽtæ-

mmnu

Theorema XI.
Duae quantitates ſe mutuo multiplicantes;, idem factum

gignunt. VY©]aiin :u Tbeorema XII. i
Rationes compoſitae ex rationibus, quarum ſingulae ſingulis

aequales ſunt, inter ſe acquales ſunt..
m1nũi] 5qrmn] E Eſ

C2 CAP,
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CAP. IV.l

De
Speciebus Arithmeticae in numeris Fracts:

li TFueorema ſon-IEEE æ

D
i numerator eſt aequalis denominatori, fractio à aequiualet

integro; ſi minor, fractio  minor eſt integro, ſeu unitate

maior eſt. GSE EEEEETtcorma it”
VFractiones homogeneae aequales ſu;z, guãrym numeratores ad

fuos denominatores eandem rationem hadent.
Theorema. II:

Fractio maior æſt, cuius numerator habet rationem majorem
ad denominatorem. Minor uero, cuis numerator habet mi-
norem. Ea

Problenia I-
Integros numeros reducere ad fractionem denominatorii

dati. Eèſolui©. HllE:

I.) Multiplicetur numerus intęger. per: denominatorem datum.

2.) Ractum ſcribatur loco ſiumeratoris, ita reperies 3 24

30 234 j 7-3uvv 2m2E  2?ntu; t t à

Problema II. aInuenire communem mènfuram maximam duorum numnie-

rOGm. 3.., NEGG:EEllIEEEEEEESES EEEE

Reſolutiae- ro8  iæ. :1æDiuidatur numerus maior per minorem.
2.) Diuiſor primae diuiſionis denuo diuidatur per reſiduum prime

diuiſionis. lb l 3.) Simi-
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3) Similiter diuiſor ſecundae. djuiſtonis' diuidatur per reſiduum
 ſecundaæ, et ita porro, donec nihilremanear. Dico ultimum di-
uiſorem eſſe communem menſuram maximam numerorum dato-

rum. E. gr.. ſint numeri dati 158 eti2[o, reperieur eorum
communſũ menſura maxima hunc in modum.

2401I1) 168 2 7213
1681 7 24nl EEEE li 31

24

Problema IIL
Practionem datam adl minores terminos reducere,h. e.
inuenire fractionem datae acquiualentem, ſed minoribus nu-

meris expreſſam Reſolutio.

Diuidatur tam numerator 20, quam denominator 48, per eundem
inumerum 4, quj utumque metitur? ꝗguoti et 2 componunt

 tractionem quaeſitamBroblemè v. l
Duas uel plures fractiones datas ad eandem denomina-

tionem reducereoe.

DReſciutio.
Caſus I. Si fractiones duae dentur, quaelibet integra mul-

tiplicetur per denominatorem alterius. E. gſ3) 3 E:
5

IO IZ.
c

ſa

15 I5: C; lll CaſusA
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Caſus II. Si plures dentur, tam numeratòr; quam denomi-
nator unius cuiusque ducãtur in factum ex ãdenominatoribus
reliquarum. e. gr. 24 12- 183  48 I2 54

V lLli 33 6 a72 73.7m-4uu  L  aProblema
o

Reſolurio.
1) Si fractiones datae diuerſos denominatores habuerint, redu-

 cantur ad eandem.
2.) Addantur numeratores et fammue fubſcribatur denominator

communis: e g= 4 II220.7T 2l

mv7 3*3 5 I53 I5I 3 -I2 W;HPN u 2 x b  æ 18=1 æiu
c

—y Eæ6c 4 Tæ lili llii i lilll lillil ill ttũLut3tſ.l Problemst vy ..r -l
45 EtEFractionem datam e alia data-ſubtrahere. lill

DRelolutio.ilil -a v] -aa a-

Peractiones addere. u

Fa a 2a  a  an v-s, —ua a v a æaa A L J  à2  2EAR AAVL.AL. WUreducantur ad èandem denomſnationem Tune ſꝗlum
numerator unius ex numeratore alſe?iusfubducatur; è. gr.

2 3 14 EEH=2 V5 2I

Problema VII. t. ſ inn5nG.
Fractionem per fractionem multiplicare,.

Reſolutrio.Ducatur numerator unius fractionis; innumeratorem et

denominator unius in denominatorem alterius; facta conſti-
tuunt fractionem quaeſitam. E. gr.

I4 3 I2æ2 l NIuEF:e Problema



-p—li Problema ?Plll.
hl Fractionem per aliàm fractiorem diuidere.

m: 3Reſcturio.

4 31I.) Diuiſor inuertatur. e. gr. oco  cri e
aL t. I5 3

2

2.) Diuiſor inuerſus ducatur in diuidendum: quod prodit

z ſen eſt quotus quaeſitus.
5

588 r  2æ D li vV..ũ

Et: 5 £x 1-.EM De

E

Potentiis Numerorum Geiieſi praeſertim ac Analyſi
Numeròrum Quãdratorum et Cubicorum.

r]4 58 4.ſ, numerus quicunque 2 in ſe ipſum ducatur, factum 4 Nume-
b Vus quladiarui; ipſe ãũtem Radi quadrora appètlatur.

tr 2/s 50. Si numerus quadratus 4, per radicem 2 multiplice-
cttur, tattum dicitur Numerus cubicus, ſeu Cubus, et radix 2,

Radiæ cubitia
l 1 1 2 1 31 415161 7181 9] Radix l
 1 V 4l 9116125] 3614964] 81] Quadratum
 1] 8 1 27 64 ſ125121613431512]729] Cubus

6. sI. Radix-tam quadrata, quam cubica, dicitur biromia, ſi
ex duabus: rrinomia, ſi ex tribus; mulrinomia ſ, polynomia, ſi ex

pluribus, quam duabus partibus conſtat.
Theo-

 a55m; )t= æu5; 23
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2.) Iam cum in claſſe ſiniſtima reperiatur quadratum notae ſiniſtimae

Blll&ãTheoremaæ I.
Numerus quadratus radicis binomiae componitur ex quadrato

partis primae ex facto dupli primae in alteram et ex quadrãto partis
alterius.

Problema I.
Ex numero quocunque dato radicem quadratam extrahere.

DReſolurio1) Numerus propoſitus diſtinguatur in claſſes, binas notas claſ
unicuique aſſignando, initio adexra facto: totenimerunt partes
radicis, quot claſſes habentur-

radicis. In tabula radioum, quaerãtur numerus quadratus ei,
qui claſſem ſiniſtimam occugiãt, uel aæqualis uel eodem proxime
minor, et ex ipſo ſubtrahitur; radix quadrati uero poſt lunulam
ſcribatur.-

3.) Duplicatur quotus, ut ponatur ſub nota finiſtima claſis ſub-
ſequentis, et inde porro ſiniſtrorſum, ſi ex notis pluribus
conſtiteritt. Inueſtigetur nõuus quotus per abacum Pythagor.
inuentusque ſcribatur poſt lunulam: eſt enim pars ſecunda
radicis.

4) Idem quotus ponatur ſub nota dextima illius claſſis, et cum illo
fiat multiplicatio, et productum ex numero ſubſcripto integro
ſubducatur, ut in diuiſione moris eſt.

3) Iteretur duplicatio quoti et quidem totius, et operatio iuxta
regulam tertiam et quartam in reliquis claſibus; prodibit radix

quaeſita.

5 761244

I

O Iil

Theorema
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Theorema II.
Numerus Cubicus radicis binomiae componitur ex numeris cu-

hicis duirum partium, ex factò tripli quadrati partis primae in ſecun-
dam, et ex facto tripli quadrati partis ſecundae in primam.

Problemu II.
Exnumero datoradicem cubicam extrahere.

Reſolutio.
I) Numerus datus diſtinguatur in claſſes, tres notas unicuique aſ-

ſignando, initioa dextris facto, Etenim ex tot notis radix com-
ponitur, quot claſes emergunt.

2.) Intabula radicum quaeratur numerus cubicus eo proxime mi-
nor numero, qui in claſſe ſiniſtima continetur, niſi ipſe in eadem
inueniatur, ãtquẽãb hoc ſubtrahatur; eius uero radix poſt lunu-
lam ſcribatur: eſt enim pars prima radicis.

3] Quoti inuenti quadratum triplum ſcribatur ſub nota ſiniſtima
claſſis ſub ſequentis, et inde porroſ ſiniſtrorum, ſiex pluribus
notis conſtiterit; quo facto quaeratur quotus, qui erit pars ſe-
cunda radicis.

4) Diuiſor ducatur in nouum quotum, et productum ſub eo deleto
ſcribatur, ſub nota uero media claſſis eiusdem terminetur factum
ex triplo quadrato noui quoti in pràecedentem; ſub dextima

denique cubus noui quoti. Haec tria facta in unam ſum-
mam collecta ex notis numeri cubici ſupraſcriptis ſubtra-
hantur.

5.) Quod ſi operatio per reliquas claſſes iuxta regulam tertiam et
quartam continuetur; prodibit radix quaeſita.

D E. gr.
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E. 2 3 Radices

9 quadr. part. II.
l g prod. part I inIl.
4 o oO quadr. part. I.

5 29 quadr. tum totius.
27 Cubus part. II

i Ir 3I DO prod. ex quaũr. I inĩi. i

i2 O prod. ex quadr. I.inIl
I O prod. ex quadr. I. inIL.

I 2 [l)12 o prod. ex quadr. linIIEtl

8 O O Cubus part. I-

I7 Cubus totiuss

EER

a  O O O

Problema



uσ; Ooſ 8; 1Problema III.
Examinare extractionem radicis quadratae ac cubicae.

Reſolutio.
1) Radix quadrata inuenta ducãtur in ſe ipſam, et facto reſiduum, ſi

quod fuerit, addatur. Quod ſi numerus prodeat, ex quo radix
extracta, erit numerus inuentus radix quadrata dati uel exacta,
uel prope uera.-

2.) Radix cubica inuenta ducatur in ſe ipſam, et factum denuo in
eandem Producto poſteriori addatur, ſi quod fuerit reſi-
duum. Quod ſi numerus prodeat, ex quo extractio facta,
operatio rite peracta.

De
DRegulis Proportionum

Theorema I.
4xAi fuerint qu-tuor ꝗuantitates proportionales; factum extre-

 marum aequatur facto mediarum. E. gr.
2: §æ4: 16I6 8

32 j32
Problema I.

Inter duos numeros medium proportionalem inuenire.
Reſolutio.

1) Datorum unus 72 multiplicetur per alterums.
2) Ex facto 576 extrahatur radix quadrata 24; quaè erit numerus

quaeſitus.

D E. gr.
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E. gr. 8 72

l

Problema I.
Batis tribus numeris 3, I2, 5 quartum: aut duobus; tertium

proportionalem inuenire. 4il

z

Reſolutio. i

Secundus ia ducatur in tertium j, aut in altero caſu ſecundus in

ſe ipſum.
i

2.) Factum 60 diuidatur per primum 3. Quotus æ0 eſt quartus, in
altero caſu tertius quaeſitus. e. gr.

3. I 2. 5. 20
5

6 O I20
33]

Problema III.
Si proportio continua inter quatuor terminos reperitur;

-ubi ſecundus terminus ſimul tertii loco eſt, prõductum duo-
rum

ã

4 l]



L55565 oſ 1æ6ę 59—————a—a-
rum ertremorum eſt quodrato medii, ſi nempe in ſe ipſum
ducatur: e. gr.

De
Quantitatibus Aequidiſferentibus.

5 32.
i in ſerie trium quantitatum eadem fuerit differentia primae
 et ſecundae, quae ſecundae ac tertiae; eas conrinue aeoui-
differentes uoco. Si uero in ſerie quatuor eadem fuerit ũif-
ferentia primae et ſecuridae, quae tertiae ac quartae, diſcre-
tim àequidifferentes appello. Ita 3, 6, 7 et 10, ſunt numeri
diſcretim acquidiſferentes. 3. 6.9 numeri continue aęquidiſfe-

rentes.
Theorema III.

Si fuerint tres quantitates continue aequidiſferentes, ſumma
primi et tertii eſt medii duplã, e. gr.

 3.7. 1II ſ

I 4I4Problema I.
Inter duos numeros et 13 medium aequidifferentem in-

uenire.
Reſolutio.

1) Addantur numeri dati 5. eſi3.

D 3 a) Sum-



A

30 n5 )e=~ æne
2.) Summa 22 diuidatur bifariam ſiue per2, Quotus ſI. erit numerus

quaeſitus.
Problema II.

Datis tribus numeris 8, 5, 9, quartum aequidiſferentem in-

uenirę.
Reſolutio.

1.) Numerus ſecunduss. addatur tertio. lli

2) A ſumma i3 ſubtrahatur primus 8. Reſiduus 6 et quartus
quaeſitus.

C AP. Vili l
De Hllis 5

Logarithmis.
5. 53:-

Ceries quantitatum iuxta e;ndem rationem creſcentium uel
V] decreęſcentium uocatur Progresſio Geomerrica: E. g&&.

i,2,4,8, IGetc. uel 729, 243, 81,27, 9,3,1.
I

S4- Series quantitatum ſecundum eandem differentiam
creſcentium uel decreſcentium dicitur Progresſio Arttbme-
cica. E. gr.3. 6.9. 12. 15. I8. 2I. 24-7. 30. j

55. Si numeris in ratione Geometrica progredientibus
ſubſcribantur totidem alii aequidifferentes; dicuntur hi illo-
rum Logarithmi. E. gr. ſint duae progreſſiones:

Geometr: I, 2, 4 8, I6, 32, 64, 128, 256, 5E2 etc.
Arith: o, 1I, 2, 3, 4 5, 6,7, 38 9 Etc.erit o logarithmus termini primi I; Logarithmus ſexti 32;

7. Logarithmus octaui 123. etc. Theorema
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Theorema I.

8Si Logarithmus unitatis ſit o; erit logarithmus facti aequalis
aggregato ex logiirthmis, eſficientium.

Theorema II.
Si logarithmus unitatis eſt o, erit logarithmus quoti aequalis

Ddifſerentiae logarithmorum diuiſoris et diuidendi.

Problema I.Numeri cuiuscunque logarithmum inuenire ac, Canonem
DLogarithmorum pro numeris naturalibus conſtruere.

Reſolutio.
1.) Quoniam, 16, 106, 1”~, Iσoę ete. Progreſſionem geometri-

2)

ſa

com conſtituunt; eorum logarithmi arbitrario aſſumi poſſunt,
modo ſint numeri in progreſſione arithmetica pręgredientes.
Ut igitur intermediorum logarithmos per fractiones decimales
exprimere liceat; aſſumantur o. oOO00, I. OO0C000,
2. OOOO0000, 3. OOOOO0O, 4. FõOO0ò etc.
Equidem manifeſtum eſt, numerorum, qui in ſcala progreſſio-

nis geometrieae non continentur, Logarithmos accuratos ha-
beri non poſſe; adeo tamen ueris propinquos reperire licet, ut,
ſi uſum ſpectes, accuratis aequipolleant. Quod utapparest, po-
namus inueniendum eſſe logerithmum nouenarii ſeu 9. inter
I. 9O0000õ et 10. O””οο, quaeratur medius propor-
tionalis C, et inter eorum logarithmns o. ocœò0 atque
1. oo00060 medius àequidifferens qui erit logarithmus ipſius

l

l 22777C. hoc eſt numeri ternarium ſuperantis—nadeoque
IOOOOOOBO

a nouenario multum diſtantiss Quaeratur inter B et C alius
medius proportionalis D, qui ad nouenarium propius accedit,
et inter B et D adhuc alius E et ita porro alii inter numeros noue-
nario proxime maiores, et minores donec tandem reperiatur

ſoloſoToſo Ioſo J39. 0000000, hoc eſt, 9v— qui cum. a nouenario ne
IOOOOOLOOò

unica
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unica quidem particula millioneſima differat; eius logarithmus
citra errandi periculum pro logarithmo nòuenarii habetur.
Error enim ſemper minor eſſe debet unica millioneſima. Quae-
rantur itaque in quolibet caſu logarithmi mediorum propor-
tionalium, et ita habebitur tandem logarithmus nouenarii prope
uerus, O. 9542423L

3) Si eodem modo inter A et C numeros medios propor-
tionales quaeras et conuenientes logarithmos ſingulis aſſignes,

inuenietur tandem logarithmus numeri 2 et ita porro.
Vide Tab. I.

Problema I.
Inuenire Logarithmum pro numeris maioribus, quam in

Canone continentur, minoribus tamen Io””00.
Reſolutio.

1) Reſecentur 4 notae ad ſiniſtram numeri dati et earum ex ca-

none excerpatur Logarithmus.
2.) Characteriſticae tot addantur unitates, quot notae ad dextram

reſiduae.
3.) Logerithmus inuentus ſubtrahatur a proxime ſequente in

canone.4.) Inferatur ut diffcrentia numerorum in canone euolutorum
ut differentiom tabularem logarithmorum ipſis reſpondentium;
ita notae reſiduae numeri dati ad differentiam Logarithmicam in-
ueniendam: quae ſi

53.) Addatur logarithmo per n. I. et æ. inuento; ſumma erit loga-
rithmus quaeſitus.

 Problema III.Inuenire numerum logarithmo reſpondentem, qui in tabu-
lis accuratus non occurrit.

Reſolutio.

N



ad Pag. 32

Numerus
medii pro-

portionalis.

Loganith-
mi.

Numeri
medii pro-

portionales,

Logarith-
mi.

I.OOO0000
3. 1622777
IO. OO00O0-

O. OOOO00O
O, 5000000
I. OOOOOO

9. 002I388
9. O08737
8. 9996088

 95434579
 95428467

6

IO. OOOO000
5: 6234132
3. 1622777

Eau

I. OOOOOOO
O. 7500000
I. 5000000

9. 0008737
9. 0024I2
8. 9996088

O. 9542233
o. 95428467

O. 95425415
O. 95422365

ſęlltſeoſoſsſoſo] T. oObODOOO Q. O002I2



Numerus
medii pro-
portionalis.

Logarith-
mi.

Numeri
medii pro-

portionales

Logarith-
mi.

I.OOOO00O
3. 162277]
O. OOO0OOò

O. OOOOOOO
O. 5000000
I. OOOOOOO

002I388
0008737

 9996088

IO, OOOO000
5- 6234132
3. 1622777

I. OOOOOO00

O. 7500000
I. 5000000

0008737
OOD24I2

 9996088
IO OOO-O00
7. 4989421
5. 6234132

I. OOOOOO
O. 37500000
O. 75000000

I0. OOOOOòO
8. 6596432
7. 4989421

I. OOOOO0OO0
O.9375 o00
O. 875 00000

IO. OOOOOO

8. 6596432
9. 3057204

I. OOOOOQO0
O: 96875 000
O. 93750000

9. 3057204
8. 9768713
8. 6595432

O. 95875 0OO

O. 95312500
O. 93750000

9. 3657204
9. I398170
8. 9768713

O. 96875000
o. 96093750
O. 95312500

O0024I2
 9999250
 9996088

O002472
O000831
9999250

O. 95434570
0. 95428467
O. 95422363
o. 95428467

O. 95425415
O. 95422363

O. 95425415
O. 95532I889
O. 95422363

O. 95425415
O. 95424652
O. 95423889

 Dup ææQ 1QC

0000831
0000041
99992 50

O. 95424652
O. 95424271
O. 95423889

0000041I
9999650
9995240

OO00041
8 9999845
8. 999965 O

0. 95424271
O. 95424080
O. ꝗ5423889

0.95424271
95424217

0. 95424080

9. I398 I70
9-0579777 9768713

]5797770173333

9768713

0. 96093750
0. 95703 125
O. 953 I2500

9. 0000041
8. 9999943
8. 9999845

O. 95424271
O. 95424223O. 95424217

O. 95703125
O. 95507812
O. 953 12500

9. 000004'I
8 9999992
8'9999943

O. 95424271
o. 95424247
O. 95424233

l lli lll

 0I73333
9970796

8 9768713

O. 9550781I2
 95410156
95312 500

9. O00004I
9. O000016
8. 9999992

O. 95424271

O. 95424259
0. 95424247

0173333
5072008

 9970796

 95507812
 95458984
 954I0156

9. 0(0000Ib6

9. 000000499959992

O. 95424259
O. 95424253

95424247

0072008
oo21388
9970796

 95458984
95434570
9541I0156

OOO0004
 9999998
 9999 992

 95424253
 95424250
 95424247

rv E

o02I388
999 6088

99 79796

95434570
 95422363

954 Io156

a N æZ N] AXæ1 u u.

OO00004
OOOOOOO

 9999998

 95424253
 95424051
 95424250
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Reſolutio.

1. Si numerus, cui conuenit logarithmus, inter I000 et
15000 cadit, hoc eſt, ſi characteriſtica fuerit3.

1) Logarithmus proxime minor dato ſubtrahatur a proxime miã-
iore, itidemque a logarithmo dãto.

2.) Inferatur, ut differentis priorud 100, ita ſecunda ad partes cen-
teſimas inũeniendas et numero, qui logai ithmo proxime minori
in tabulis reſpondet, addendas, ut habeatur numerus prope
uerus, cui logarithmus datus conuenit.

II. Si numerus, cui conuenit logarithmus datus, inter I et
1000 locum reperiat, hoceſt, ũi characteriſtica fuerit o, I uel 2,
characteriſtica mutatur in 3 et logarithmus quaeritur inter
1000 et 10000: qui enim ibi iũdem reſpondet numerus, tot fra-
ctiones decimales adiunhctas habet, quot characteriſticae uni-
tates acceſſere.

Problema IV.
Inuenire numerum conuenientem logarithmo maiori iis,

qui-n tabulis continentur.

DReſolutio.
1) A logarithmo dato ſubtrahatur logarithmus numeri 10, uel

i150, uel 15380, uel 1”00n, donec relinquatur lagarithmus ultimo
tabulae minor.

2) Quaeratur numerus ei reſpondens.
3) Multipliceturque per 10, uel 100, uel 1990, uel io”0.

Factum eſt numerus quaeſitus.

Problema V.
Datis tribus numeris inuenire quartum proportionalem.

E Reſolutio.
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Reſolutio.1) Logarithmus ſecundi addatur logarithmo tertii.

l

2.) Ab aggregato ſubtrahatur logarithmus primus. Reſiduus eſt
l logarithmus quarti quaeſiti.

C AP. IX.
De

PFractionibus Decimalibus.
Vi

ca 5. 56.
I

Trottio decimalis eſt, cuius denominator eſt articulus gui-
dam primarius io, 100, Io”, Iòòò etc.

ll ©457. Fractio decimalis exacta eſt, quae ueram exhibet ratio-
nem partis, quam deſignat, ad totum E. gr.

o 8&æ E
h

pPvoblema I.
pPVFractiones decimales addere uel a ſe inuicem ſubtrahere

Reſolutio.
Quoniam ſractiones decimales perinde ac numeri integri conſtant

ex notis, quarum unitates in ratione decupla progrediuntur
notis eiusdem ordinis ſub ſe inuicem ſcriptis additio et ſubtractio
eodem modo peragitur, ac in numeris vulgaribus. E. gr-

Exemp. Add. Exemp. Subtr.
7, 5 63 a. 4, 7 85, 323 7 34I 2, 883 I, 7T 44

Problema
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Problema II.
Fractiones decimales per ſe inuicem multiplicare.

Reſolutio.
Si ſractiones decimales ad formam numerorum integrorum redu-

cantur, multiplicatio peragitur ut in integris, hoc unice notato,
quod quoniam apices ſunt Logarithmi denominatorum, apex
facti notarum in ſe inuicem ductarum inueniatur, ſi carum apices

addantur, e. gr.

a æ 96

Problema TIIb.,
Fractionem decimalem per decimalem diuidere.

Reſolutio.
Si fractiones decimales ad formam numerorum integrorum redu:-

cantur, diuiſio peragitur, ut in numeris integris

E. gr. I L, 5 2l14, 38

2 4
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I.
Analyſis Mathematica eſt methodus reſoluendi problemata

 mathematica.
S. 2. Arithmetica ſpecioſa eſt, quae compttum quantitatum

ſeu numerorum indeterminatorum docet.

Hypotheſis:
Quantitatum datarum ſigna ſint literaæ Alphabeti priores,

a, b, c, d |tc. quaeſitarum poſtremae Z, V, x etc.
5. 3. Quantitas ſigno aſfecta dicitur poſiriua, item afirma-

tiua, atque nihilo maior: quae uero ſignoafficitur, priuatius,
temmnegatiua atque nibilo minor, a nonnullis æbſurãda.

Theorema lI.
Quantitas quaelibet pro unitate aſumi poteſ.

Problema I.
Quantitates tam eodem, quam diuerſis ſignis aſfectas
addere.

Reſolutio.
1.) Si quantitates eadem litera notatae eodem ſigno afficiuntur:

numeri iis praeſixi adduntur, ut in Arithmetica communi.
a) Si ſignis diuerſis afficiuntur, additio mutatur in ſubtractionem

et reſiduo praeſfigitur ſignum maioris.

il a
3.) Quan-



3.) Quantitates diuerſis literis notatae iunguntur- mediante
ſigno

4a t2 b 2035d 38 amL
s5m2b V 6c V 2d38 C98t40 3d9438 a—b+c

Theorema II
In ſubtractione quantitatum compoſitarum ſigna ſubtrahendae

mutantur in contraria, nempe  in et in t

Problema II.
Quantitates tam eodem, quam diuerſis ſignis affectas a ſe

inuicem ſubtrahere.

Reſolutio.
1.) Si quantitates eadem litera notatae ſigna eadem habent et minor

e maiore ſubtrahenda, ſubtractio ut in Arithmetica communi
abſoluitur.

2) Si uero maior e minori ſubducenda contraria ratione minor
e muiore ſubtralitur et reſiduo praeſigatur ſignum ſi quan-
titates ſigno  oſficiuntur; ſignum uero  ſi ſigno
gaudent.

2) Si quantitates diuerſa ſigna habent; in additionem mutuatur
fubtractio et aggregato praeſigitur ſignum eius quantitatis, ex

rãt qua fubtractio facta eſt,.

Ej 4) Si
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4., 51 quantitates diuerſis literis notatae, ſigna ſubtrahendãe tan-

tum in contraria mutantur.
8a56  9 dæp3g th: /5 gr. t 5 num.
6 a— 8c237d 86 238 V7
2a 3c 16 d2th: 3 gr. +16 num.

9bt 153c3u2d t 838 F
6b t 20c9d 9 75f
3b50 2d t178 38f
a t b— ade tf cc¢ gatbc dt ef atdctetg

Theorema III.
Si quęntitas poſitiua per poſitiuam multiplicetur aut diuidatur,

in utroque caſu quantitas prodit poſitiua.
Theorema IV.

Si quantitas egatiua per poſitiuam multiplicetur, aut diuidatur,
in utroque caſu quantitas prodit negatiua.

Theorema V.
Si quantitas negatiua per negatiuam multiplicetur aut diuidatur,

quantitas poſitiua prodit.
i Theorema VI.

Si quantitas poſitiua per negatiuam multiplicatur aut diuiditur
quantitas priuatiua prodir.

VProblema III.
Quantitates tam eodem, quam, diuerſis ſignis aſfectas in ſe

inuicem ducere. j Reſolutie.

Omnia hic fiunt, ut in Arithmetica communi, niſi ꝗuod notetur
regula; eadem ſigna faciunt t; diuerſao

a tce



r 3
EEBEESEE 1 b ddad  cd adbd  daab t Dbe abDbb  bãabtad ĩ bcrea aa ab ad

aa bb 22
1/8  422a2/m 8 4 2
163 Y 43 2  I6V3

E38 4item 8 i10o2
3

5 5

30  56Problema IV.
Quantitates compoſitas diuidere.

Reſolutio.
Diuiſio inſtituitur ut in Arithmetica communi, notata tamen regula:

Eadem ſigna faciunt diuerſaE. gr. diuidere iubemus

aan] bb2 ad V dã per ab d
aa bb 20 rdd (at bà1 b d) aa ab ad
ab BLD ad dd
ab bb58d1 bd au qdd
d ba  àd

O
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4-Si radix quantitatis ſiue potentiãe ex duabus partibus

conſtat, dicitur binomia, e. gr. at b, ſi ex tribus; rrinomia,
e. gr. a tb t c, ſi exquatuor uel pluribus; polymonia.

Theorema VII.
Quadratum radicis binomiae componitur ex quadrato duarum

2 2partium b) exfacto (2 ab) dupli primo (à à) inalteram (b).
Problemu V.

Inuenire naturam quadrati ſiue dignitatis radicis binomiae.
Reſ lutio.

Hic ſoliciti lumus, quomodo quadratum radicis binomie

oriri poteſt.1.) Multiplicatur inde radix binomia (a t5) cubice; produdtum
indicabit, ex quibus partibus quãdratum componitur, et quo-
modo hae partes quadrati ex radicis partbus oriuntur.

a tba t b
a

tab th
a ab
a 2 abb Quad. rad. binomiae.

Problema VI.
Inuenire theorema generale pro binomio ad dignitatem

quamcunque euehendo.

Hoc patebit ex tabula, quam hic exhibemus.

E Tab. II.
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