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On traite volontiers d’inutile ce quon ne fgait point, c’eft une efpece de
D) q gait p P
»» vengeance, & comme les Mathématiques & Ia Phyfique font affés g¢-
»» héralement inconnués, elles paffent affés généralement pour inutiles,
»» La fource de leur malheur eft manifefte, elles font épineufes, fauvages,
» & d’un acees difficile. ,, Hifloire del’ Acad, Roy, des Sciences, Anwée,
M. DC. XCTX,
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BVorrede,

@cr Adel ift eint Stand der Bovtreflichfeit. G theilet Den Ade-

lichen Die Rechte Des Vorzuges mit, Allen Vorsug aber hat die
Natuy blof auf die Berdienfte gegrimdet s weil fie uns alle aus gleich
werthemt Stoffe gebildet hat.  Sind wir nach den Cinvichtungen der
Staaten einer iber den anderent exhobetr: o find die Staffeln unfrer
Gehohung o lange obne Srundfefte, als wiv ohue Verdienfte find,
Sein BVerdienft aber ift ohne Jugend moglich. €8 falt alfp alles
Hohe darnieder, Pbald e Tugend und BVerdicnfte nicht unterftigen,
Sedod ax@ den Geneinens hat die Natuy die Picht der Jugend und
der Werbienfte aufgeblivvet.  Sie find Olicder des Staats, wie es
die Wdelichen find, Veybe genicfien des aligemeinen Schuges: und
die Bemibungen der Ginen find wie die Vemihungen dex Andeven,
Der allgenteinen MWohfabet geweibet. Sind alfo die Adelichen o
trefflicher als Die Gemeinen, und haben fie ein Redt s diefer BVors
trefflichEeit : o Daben fie es nup daber, weil fie {ich durdh) SJugend
und BVerdienfte wber fie hinaus {hwingen, €8 ift alfo einme wabre
Pilicht Des Adelftandes, eine Pflicht, die ihm die Natur b gefe-
Bet + Daf er au erbabneren Sugenden, su volfommeneren Berdien
fren, 3 Bervichtungen, su welchen die Niedeven 4 Fraftlvs fin,
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gebaltent iff. it gevingeren Thaten ift cin Adelicher cinent Genteis
nen gleich, und mit fhlechten IThaten ift ev niedriger als Der Serings
fte aus dem Pobel. — Dief, Meine Herven ! ift das wabre inneve
Berhaltnif, in welhem der Adel mit Den ubrigen Bitrgern eines
Ctaates ftebet. — Die Jugenden aber, woraus die BVorsighichEeit
unfeer Berdienfte entfrebet, find febr verfihicden: obgleich der Stanmt
suerft fich mue in gocerr Aefte theilet, Die Wohlfahrt des Staates
Berubet nur auf soeyerley Gtitern, Ddeven uns die Cinen aus dev fitt-
lichen SBelt, Die Anderen aus der Kovperrwelt sufliefen.  MWiv itbers
gebert Deute Die Dwuelle Der evfrevenr, und halten unsg nur bey dent
sweptern auf. —  MNabrung, efundheit, Unterhalt, LWohnung,
Kleidung, alles Nothige, und alles BVequemliche des gansen Staats,
und jedert eingelnen Bitgers, find Sefchente der Korpermwelt. €8
ift s erftaunenr, Meine Hevven ! daf die Menfehen, bi@ oortreff
Tichett, Diefe felbft angebothenen Gefhente fo febr sernachlagigen Eonz
new. - Die qutthatige Natur hat uns alles befchieden, Deffen wir nu
jemals bediieftig feyts, ober wornach wiv nu jemals ein vernimftiges
Berlangen tragen Fonens nur den Ovt, wo fie diefe Sefchente hin
geleget, und die Avt, wie fie ju unfernt Befiten anguwenden find, hat fie
unfrer eigenen Unterfuchung Uberlafferr.  Alein audh in Diefem hat
fie uns nicht gans hilfos gelaffen. Jbre einfachften Sefege, nach
deten fie beftandig wirfet, liegen ung taglich vor Augen ¢ nud woz
Bine ywiv nuy iner unfere Sintte wendenr, DA werden wir ein ulls
terbrochenes Ghenmang gewabr. Sollten wir Denn alfo nicht {hon
3 Tan:
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Tange ouf ibren Wegen wandeln? Solite nicht fchon lange jeder Stagt
die Oiter feines Grdftriches fermen ? Und ihrer nach demt Hollett
Maafe feiner OcEfligheit geniefen 2 €8 ift su erftaunen, fage ich,
0 wir dief alles nodhy nicht gethan. — SHier, Adeliche Jubdrer !
Bicr ift der Geift Des Edelmuthes, bier find Tugenden, die Sugen
en Der BVortrefflichEeit nothig 3 bier ift die Babne su den erleuchts
ften Berdienfren offen ! Hier langen gemeine Kenntniffe, genteine
Krdfte, gemeiner Scdarfiinn nidt weiter ju, die Staatent qus ei-
et fo alten Schlaffucht su evmuntern, und ihnen aus der Diftern
Beit in das volle Licht i Helfen. ®rofie Seelen find s, die die Feh-
fer Der MenfchlichEeit sernichten und Der BVornehmfte aus den ez
fichen ift e8, Dev uns bey den einfachften WirFungen der SKorperivelt
die Guftapfen des Schopfers, weldyes Fuftapfen der UnendlichEeit
find, abmifit. — Wlein wiv, Meine Hevven! wir, Dderen Jugend
o e Sabren der Berdienfte nod st entfernet ift, Deven SKrdfte
nod) g wneeif find, wie find frobe, und feby frobe find wir, Dag wiy
uné bis igo nur Das Maaf unfrer Piichten mit fo unldugbaren
Grimden beftimmet haben,  Cin nuy in gevingfren weiter absielenz
ver Gedanfe witede verwegen, wiirde thoviht feyn,  Alleir wiv roites
dett audh der Ghre unfier BVdter unwerth, und vor dem Richterftul-
Te Der Natur unferes Nanges verluftig feynr, wenn wiv nicht dabey
Negutigen empfanden, unferen Lauf einftens dabin su leiten, wo U=
feven Borsug die Krone tugendlicher Vervichtungen ermwartet. — Ehen
it citer bficht Diefer Art, Meine Hevven ! haben wis fie heute auf
X 3 Die-
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Diefen Dovfal gebetben. Bis igo hat uns diefe wovtreffliche Ritter:
febule, diefer theuve Piansgarten adelicher Verdienfte in Hen Lebren
der Weisheit und Gerechtigheit untervichtet. WMWir baben Shy feb
oft im ©eheimen Rechenfehaft unferer Bembbungen gegeben s und
{ind aud) in dffentlichen Prifungen nidht unfichtbar gewefen,  Nun
aber haben wiv einige Shritte weiter in die fruchtbareren Gegenden
der Naturbunde, und einige Blice in die geheiligteren Hiben der
Grofenlebre gewaget.  Jhre Cinfidht, Meine Herven ! wird uns
swar fo gleidh die Grangen unfeves Fortganges beftimmten : allein
ibre Guite wird uns dennodh sugebens daf man nidt anderft, als
uber febr vicle Stuffen niedever Lebren, su diefen Fleinen Anhihen
gelanget,  Segnet uns ferner die Onade Des SLren, und fhenfet
Cr uns Krdfte und Starfmuth : fo wird e unferem Stande alzeit
die vubmlichite Chre feyn, Die legten aus denjenigen ju fevnr, deven
Sihdrfe des Oeiftes die Bande der Korperwelt trennet, und die
YikieligFeit fiber Reiche {hittet,

Snbalt,

I
Aus der DrepeckmefFunt,
1L
Aus der VauFunft.
11LE
Aus der Hebefunr.
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‘3 aum hatten die Menfchen den Schimmer bes gdtelichen Sichs
i tes exblicket, welches ifmen aus der MefEunft entgegen
ftrablces dadyten fie fogleich auf den Nusen, den fie aus
5 S, Diefem Kenntniffe {hopfen Eonnten, und der ifnen der
(SN~ vorerefilichfke gu fepn fehien. Sie wagten fich im Kuezen
von den Meffungen ifiver Eleinen Aecer , ilrer Felver und AWohnungen, an
bas Maaf ver groffen WelrFdrper, und der entferntiten Himmelggegenden.
Gie echoten ifre Augen gegen die Sonne : und ibr Geiff arbeicete gar Dald
an bem BPaue. unydhligee Sonnen, und ihve Hand wollte den Srernen bie
Dalne ibres Caufes befdhreiben, Denn ihre RNotbourft und ihre Pichten
gwangen fie ohne BWergug jur Urquelle derjenigen Kinfte, welche ifinen gur
DBertilgung jener, und Erfillung diefrr unentbehelich waven,  Allein fie fane
ven fich auch gar bald an den Grdngen ifrer Wiffenfhaft : unp die Schwies
rigFeiten itves Wunfdhes waren gedfier als die Fahigkeiten ibrer Kunit, Sie
bemftheten fich 3war win die veinften Begriffe von allem, wasMaaf und Jah
Lie: allein fie fanden fbon in dem Einfachiten Bevwictelungen; und fdhon
in dem Borhofe ver Meflunt seigten fich Abgrinde, Sie fahen tooh!, daf
alle Abmeffungen fowohl naler als el’t)flfernter Gegenfrdnde durdh Deeyecte ges

fdhe-
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fchehen miften: allein mit dec Aufldfung dev Drenecte wollfe es gar niche
fort, Sedoch dief fehrefee fie niche ab, Gefchledhrer nach Gefchlechtern opfer-
ten ihre Mibe diefer Sefindung auf : und die Nachfommen tricben immer
die Kunft ibrer Vorfalhren um etwas weiter, Borzlglich aber erweiterten
unfere Bdter gang gablings ibren Umfang : nachdem fie die Pforeen der
Unendlicheit aufgebrohen. Unfere erfeuchreften Micbiivger, die nun Ley
den ficherften Leitungen in diefen Jrrwegen hHevummwandern, dringen nodh
taglich tiefer Binein, und entreiffen dev Finfternif nodh taglich neue Schd:
ge. — So einftimmig find alle Jeiren und Welralter fber die Borjige der
MefFunit!

2) Seboch o Tiegt eigentlich der Mitrelpunke ihree BovtvefflichEeit ?
Keves Drenect befteher aus Winfeln und Seiten. Wdre ein bejtandiges
Berhdltnif jeves Winfel2 ju jeder Seite, und wifite man dief Berhalrnif :
fo wifie man auch die Aufldfung aller Dreecte im vollformmeniten Srade,
Ullein o6 ein folhes Berhdltniff wicklich da fen; iff unmdglich ju erforfchen,
ohne die Tinfel ju meffen, Das Maaf der Winfel aber find Kreishogen,
&8 mifien alfo Kreicbogen gemeffen, und mit geraden Linien verglichen ters
ven. Ullein, Kreisbogen gerade richten, ift ber Strenge nach, von felr vies
Ten dev {harffinnigften Leute big iso fiv eine unmdgliche Aufgabe gehalten
worden. as man davinne nodh hat thun ESnnen, it eine bloffe Unndhe-
tung jut wabren Lange einer Kreislinie, Jevoch diefe WUnndberung ift mit
folcher Scharfe gericben worden, daf fie in dee Auslibung auf was immer
fiiv eine Avt, niemal um efwas meckliches abweidhen Fann,  Man iff durdh
verfchicdene Wege ju diefem Enditecke gelanger, deren immer einer mehr
oder weniger befhwerlich iff. Tiv haben uns folgenden gewablet.

Aufgabe,

3) €3 fen der balbe Durcdhymeffer des Kreifes = 1; folglich die Gfeis
dhung fiir den Kreis, y2=2x —x2,

Man foll die Lange der Kreiglinie in der {Hacfiten Unndherung geben,

Aufisfung. Man differensive die Gleichung, 0. i., man fude ife
UnendlichFleined: und berufe dag UnendlichEleine, oder das Diffevensial auf
pic allgemeine Fovmel dber Geraderichtunyg Frummer Linfen; integrive fie
alédann; fo evhalt man das Verlangte:

Vevfabren, 29dy=2dx—oxdx
ydy=(Q—x)dx

ydy= dx

1—x .
LWeil
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AWBeil ferner die Seraderichungsformel = Vdx > .;d?z,
fo wird yidy s =d e

b

RO

0 S e

I—-_jrz

92 dy* + dy* = dx* &+ dy?

==

92 dy? +dy* —y*dy* = dx* +dy*

I—y°
v dr=dy =Viw ¥ iy

L= i
dy( =7 ) b VTmx iy

Rénnte man nun dief Differengial, fo wic eg flehet, integriven; fo
atte man vas WVevlangte nichr nur durd) AUnndberung, foudern nach aller
Gdhdrfe ver Meffunit; und man witrde das o lange gefudhre Flachenmaaf
ves Kreifes haben, Da nun aber dief nicht it s fo muf man die Juflucht
su den unendlichen Neiben nehmen, die ung jwar, niemal jur TWabrheit
felbjt, jebodh unendlich nabe gu ifw flihren werden, Man I8¢ alfo die Grdge

s A2 -l ; ; . . .

(I 9 > Z nad) dem newtonifchen Lebrfage in eine Reife auf s fo

; W,

ifti= P, —y2 odbx—92 = @, — 1 = —0,i,—I=m
PR n :

2 = n 1

m m ” m—2n
Ssiftalp P» + - A Q@ F

—n
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20 3n

Z=*%pauff
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% )
---flgigdy (1 =3 ) "=dy + 392dy + § y4dy
_5_»«/5[]1 +§,§7".3[/\9 .....
+16J J 123/ J

Diefe NReihe nun (a6t fich nach der gemeinen NMegel integriven: und
entitehet folgende davausg,

T
B g o i :
/. d Y \oRess '::/ oYt y3 Y iy» -1 2 V7
&= O 112
+}_>_vm3.~ R e 4
11§52
1 a2
== R ———— ’ +
2, 3 2. 4. 5 A0
BT S P AT
9 g S e yu
2,5 4. 67 § 10 I1 2, 4, 6. 8, 105 I2Su10%

e TS

—— bder {ange jeden Kreicbogens , durdh antwortende balbe Sefnen ausges
ovitdt, B, 3. f, w.

Anwendung.

4) DNimmet man nun aus allen Halbfehnen die grofte, d. i. den halben
Durchmeffer 0es Kreifes felbft fite y an: o folte zwav die Neihe o gleich
pie Lange des Wiertheilfreifes geben, tweldher Hieemale genommen , die ganze
SKreislinie darfiellte,  Jedoch weil in diefem Falle y — 1 wdre, und die
fteigenden Grade von y aud) eine fteigende Reihe hervorbradhten : fo witrde
man fich dadurdh) von feinem Iiele beffdndig entfernen, {tatt daf man fich
ibm ndhern follte, €2 ijt alfo nodh eine gwente Beobachtung ndrhig: ndm:
lih, vaf y Fleiner als 1 mific angenommen twerden, um eine fallende
Reibe ju evhalten. Denn nur die BDride haben die Eigenfihaft, daf fie
immer Fleiner werden, je boher fie in die Dignitdten tteigen.  Man fege
alfoy = £ = o, 5 0, i, man nehme y fiix die Halbfebne (Sinus)
eines
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o)
einesPBogensd von dreyfig Graden an, Man fese aber & = A, :14: B,
U i o) BT g

e s BT LR TR
fo iff der Ausdruck dev julest gefunpenen Reihe febr jufammengejogen

N 5 $ 9 & i
My Bys €y Dy €

s AR + 1
- 3 S 7 9 II
%yl; @)J/l; .}byw

e —F— F ——— = - == .-

13 15 17

und entwickelt fich auf eine {ehv feichte st
So s =
X i = { 0,375 = B
X &= { 0, 312
: X

B

N
11

ol

¢
{ 0y 2734375
X

551
o 1t
v

[e)

24609 75 = €
% o3z = {0227585937!

X

N
-H‘“_n
11
cR

0,2094%726562 ~=---=@,ufw

3 5
Danmmaudh y = 0,539 = 0,1 2559 = 0031253

o 9 1L

9J = 0,007812%§59=0,00195§3I2§5y=0
13

000488281255y~ 0,0001220703124%;

15

y=000003051I757812¢4;uff
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So wird
1 = o§—--=-2-"" 05
1
= (015)( 27 ): il 0,020833(3333 - ==~
3
I = (0,375)(0,0;125): - 0,002343|75
e 5
V== (0,3125) <o, 0978125): - 0,000348|7723 - - -
7
v = (02734375 ) (o,001953125 ) = - - - 0,000050{3397 - - -
9
Y= (o,z+609;75) (o, 00048328125>: - - 0,000010(9239 - =

1L
\’112(0,2255359;75) (0,0001220702,12'5): 0,000002(1182 - -

VIII:(0,2094726562Xo,0003*05175 - -):o,oooooo 4261 - -

1
= (O,‘IC)638051;g-i)<o,ooOOX52§87——): 0,000000{0176 .- -
X 0,523598[6811 =
Der Lange des Kreifebogens von 30°,
Weil alfo 30° X 6 — 180°; fo wird oy 52359868 - - - - -
% 6. = LRSI = =~ TS — der halben Sreislinie,

$Eefte Anmertung.

) Uus bdiefer Enowicfelung fieht man feicht, daf fich der RKreisbogen
ohne fonderfiche Mitbe in noch mehreven jebntheiligen Siffeen, nach iever
verlangten Schdvfe harte geben faffen : tenn es einem nuv Gelicbet itee,
mebv Gliever ver Reibe in Jablen ju fesen. Hr, Euler * fipret ifn in fols
genven Jahfen an

3,

* Introdu@, in Analyfin Infinit. T. 1. p. 93
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5, 141592]6535891793238]462643]
383279 P50a884 | 1921600 3983751
105820 | 9749441592307 | 816406 |
286208 | 998628 034825 | 3 A2 miaegi
067982 | 148086 5173272 | 20004y
09384 | 46 + ---- Weldes eine erftaunengivittdige Anndbes
rung ijt,

Sweyte Unmertung.

6) lnfere BVorfahrer mufiten fich auf viel Oefchwerlicheren Umwegen
paberfihleppen, und Famen dennod nicht einmal ein Driteheil {o weit, als
wiv igo find, Griinberger drircfre den Rreisbogen in ywoen NReihen von 35
sehntheiligen Riffecn aus, twovinne nur die leeen Sahfen um 1 unterfhies
den waven, ynd deven ifym die eine um ein bifhen ju groff, Die anbere aber
3u Elein gab,  Michesveftoweniger fab ev feine Mithe fire ein Tdeck der Uns
{tecblichEeic an, und befahl vor feinem Tode, daf man ifim auf feinem Grabe
fteine jrween Kreife frechen, und in den einem Ddie eine, in dem anbdern Die
andeve diefer Reilyen Jiffer jeichnen follee, Man fieht auch nodh Heute auf
dem Grabmahfe deg befanuten Ludofph dan Geulen, in der Perersfirche ju
Senben, die 36 Sahlen geffochen, durdy die ex die €ange der Kreislinie
ausgedriicker. *

Won der Seiindung dev Halbfehnen.

7)) fMWenn man mm nach der porfhergehenden Lebre jeden Bogen einee
Rreifes, e beftehe aus Sraden, Minuten, Sefunden, wie et wolle, nad
jever gegebenen gevaven Cinie gu Derechnen weifi : fo ift die Kennenif dene
toeh nicht guldnglich , alle Dreyecte aufsuldfen,  TWeil man dadurd) nodh
su Feinem Berhdltniffe der Linkel und Geiten gelanget iff,  Wllein roenn
man dabey erwdget, daf fich die Seiten eines jeden Dreyectes , wie die Halbs
febnen ber ibnen entgegen ftehenpen Winkel verbalten: o wendet fich die noch
fibvige Saft ver Sehwierigleit gdnslich auf folgende Anfgabes

Aufgabe.
§) TWenn die Lange eines: Kreisbogens nadh der {hdvfiten Unndberung
gegeben ift (11. 3. 4.): fo foll man auch feine Halbfefne in dev ndamlichen

Gchdcfe finden.
Auf>

* Difion. de Mathem. & de Phyf. par Saverien. a. Cercle
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Auflsfung. €3 fey die gegebene Longe ves Rueigbogens — N: o ife

B I 3 5 35

e ma g Y Xy R g R T S Y e
( 3\)%’ 2P 6~ +4oy “}-112')J +1152‘y
1. {. f. eine tranfeendentifihe Gleichung, in welder das Lnbefannte (y))
twelches die Halbfehne des gegebenen Bogens ausbritcfer, auf unendliche Gras
e fteiget.  TBill man fie affo auffdfen: fo muf man eine LWurzel eines uns
endlichen Graves aus ifr jichen, Da nun Hermige dem, was eine Gleis
chung franfcendentifch machet, gewif i, daf A und y gegeneinanber uns
evmeflich finp ¢ o iff auch gewif, daf cbenfalls y duveh A nicht anverit,
ol durdh eine unendliche Reihe Fonne gegeben werden, Die Sache wens
vet fich alfo auf die Aufldfung einer andern Aufgabe: YYTan foll den Werth
eines UnbeEannten, defjen Dignititen mit bejabenden Dignitaten:
sablen in einer unendlichen Reibe verwickelt {ind, dte einer gegebes
nen endlichen @Gréfe gleich ift 5 durch eine gndere unendliche Reibe
von Dignitaten diefer namlichen endlichen Grdfe ausoricken, Al
Tein ba diefe Aufidfung etwas qu weitlduftig ift, alé daf fie bier fonnte cin-
gefchaltet werden: fo baben wir fie jum Gebrauche diefes Entvourfs in einer
befondern Tafel gurice bebalten, *

i fesen alfd dem, was wiv dovt erweifen, jufolge, daf 1 =< a3

I 14
SeEE t;i—: e fo echalt man
6 40
3 5
N —ay ¥ Ty ¥ Teyseate uw {f :
1
Do uun in der dovtigen allgemeinen Berfehrungeformel x ——A — —
a a’
2b2—ac csabe—¢§b —ard
i TN S
S a’ / \ a7 ;
u. . f.5 b aber, und d, in Ynfehung der hiex gegebenen NReifen — o

find ¢ fo gefehiebet bie BVevivanvelung mit 2Wegwerfung der unnisen Glicver
auf folgende Ures

1 gl p*— gl e

R D
Y — F "2[ 75 Q( + pe s‘ . ". fa
: T ot
Bty — N i Wt ;“2052(5 ----- w f f =
Us

* Ran febe auch in ded Freyheren von Wolf. Element, Mathef, T. 1 §. 102. 366.
Edit. Genev. 1743.
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Sudpet man aber ferner, durch die Jerglieverung dev Coefficienten das
Gefese des Ganges der Meihe : {o wird

Y e il o e S R
1, 2, 3. 1. 2, 3. 44§ T, 24 3. 4+ 5657
A 170 Rt QP D bt (4 Rkl L
6 120 5040
aludase e u, . 1,
362880

Und fo itF jebe Halbfehne durch jeden gegebenen Kreistogen , nadh jedey
pevlangten Schdrfe ausgedriicte,

Anwendungy.
9 Man verlange 3. B, die Halbfehne von 27°, 35/, 50/ in einee
Wnndherung von 1o jehntheiligen Jiffern ju finden,

Verfabren, Weil 180° == 648000/, und 27°, 35/, 50! =
993503 {o nehme man aus 7. 5. fi#¥® die Ldnge der halben Sreislinie 3,

1415926535 - - = - - : fo witd 0, 48166239216 - - - - - A==
der Lange bes Vogens von 27°, 354, 50/, Nun fudhe man A? — o,
1-1 177 450 2.0 Ay ReNcResesis ; AF = o0, 00259246970 - - - - - -
A7 = 0, 00060144949 - - - =; W’ = 0, 00013954485 - - - -t
fo wird
+ el S U] 16623921 (6 1
A Jiiw {———G—WZ-—O,OIS6241715 3
1
4+ — U7 = ¥ 0,0002160301 |4 |
120 I I
= A7 ——-0,0000001193 |3
5040
#+ ———9[% — - 0,0000000003 ]S
362880 ; — 0, 0136242909 |1
+ 0,4818784316|8
— 0 0186242909, I
0,4632541407 - - - = - = ber verlangten Halbfehne,

10) Nachbem tan alfo ju jedem gegebenen Kreifebogen jede verlangte
Halbfehne ju finden weif: o ift man auch im Stande jedes aegebenes Dreneck
aufjulbfen; und gwar nad jeder be%angten Sdydrfe, weil man nad jever

bers
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verlangfen Schdefe die Halbfehne finden Eann (1. 8, 9.). Nedodh weil
oie Halbfehnen immersu ablen vou einer groffen Menge Riffer find ; deven
Bervielfaltigung und Theilung norhendig langwierig und verdrieglich iff ¢
fo iff man jwar ju feinem Swecfe gelanget; allein die Straffe ift nodh im-
mer unwegfam, voll Raubigfeit und Wilonif; die man durchzubrechen und
ju vertilgen bat, ehe man fagen fann, daf man die Befhaftigungen der
Meffunt fo veveichte , Dag fie vollfommen jur SlicEfeligfeit der Men(hen
dienen folfen, — €8 ijf beFanne, dag alles Vervielfaltigen und Theilen
der 3ablen, durch dvie Logavithmen in ein Iufammenfesen, und Absiehen
verwandel werde, welches ungleich Huctiger als fenes vervichrer wivd,
Konnte man affo ju jeder gefunpenen Halbfebne, den ihr nach jeder verlang:
ten Schdrfe jugehdr'gen Logarithme finden: fo wirde man audh fogleich alles
Oervielfaltigens und Theilens der Halbfehnen berhoben feyn, Allein
weil es nicht weniger befannt iff, daf ju jeder gegebenen Zahl, unendlidh
viele Logavithmen mdglich find, deven immer einer nach einer andern Grund-
jahle ( Modulus, forma, index — —)) bevechnet iff al3 Der andere; und
wiv uns die {ogenannten hyperbolififen ju berechnen gerodhlet haben: fo mi-
fien wiv vorfdufig evfldren, was wiv durdh) hyperbolijche Logarichmen veite-
fen. EWiv fagen alfo, 0af ein byperbolifther Logarithme entftebe,
wenit man die Dignitatensahl @exponentem potentiae) jeden Gliez
Oes Oct: geometrifthen Reibe, welches auf die gegebene Jabl pafjet,
mit Oem Ueberfchuffe der gemeinfthaftlichen Verbalenifsabl (per
indicem rationis) dber Ofe £inbeit, vervielfltiger, 3. B. Es fey
e eine unendlich fleine Sedfie, und

1,(1 -‘re),(l +¢'>2/(I J“")3/<I +9)4 e
( T 0)” ...... eine geometrifthe NReibe : 0 fagen wir, pag
e der Byperbolifche Cogavithme von was immer flir einer nathelichen Jan(
ift, bie auf bas ®fies (1 + ¢)” paffer,

11) Nun aber jur Sadye feloft ju Formmen, wollen woiv uns vorftellen,
afs wenn man {thon fange vov ung fir afle natirlichen Jahlen die dazu ges
hivigen fyperbolifechen Logavithmen gefunden hdtte : und daf uns jemand
sway die Loaavithmen gdbe, die Jablen felber aber verfchwiege, und fie unz
frer vigenen Erfindung fiberliefe, Wiv wollen uns alfp bemithen , juerit die
Sahlen aqus den Logavithmen herjuleiten ¢ und auf foldye Weife bas Sefese,
nadh welchem fie mit den Logavithmen jufammenhenfen , ausfindig machen,
Dann wollen wiv nur die Frage umbehren, und nach diefem Sefese, qus
ven Jablen die Cogavithmen finven, €3 ey alfp die Af

Atf=
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Nufgabe.

12) Wenn der hyperbolifthe Logavichme ==L, vonwas immer fiw einer
3ab! gegeben ift: die Jahl fefber ju finden, *

Auflofung, €2 fey (x +oe )” pagjenige Gfied ausd der geome.
teifchen NReile,

L(rr (s ey (a ok eP (x4 o) ne

( I 4 e )”/ weldhes dev verlangten Fahl N gleich iff. TWeil alfo

i n e ML #e B=Ts Ne2
(I+e) — I 4 —e F e? + CR
1 125 T 2.0 3
. i n meon—1 p-1.=2
wff fowitbaud) N-1 & —e e? + e
1 T2 o
b L f’ fo

Neboch weil e unendlich Flein ift (7. 11) ;5 fo muf im ale, daf

man eine aus den natirlichen Sahlen fuche, » unendlich grof feyn: denn
fonft witede Fein einziges Glied in dev Neibe grofer als 1 fepn, ober cine
endliche Rafbl ausmachen Fonnen; weldhes wider den angenommenen Safs
wave, St nun 2 unendlich grof: o twitd .

non — 1 nte® —ne? p’e’ el = I, p — 2
— et == = 5 und
1.2 i 2. Az 17235
el — 3 n%e & 22 e’ n® e}
== = ; u f, w0,
Ty w283y Te.253
Bie. 7l dooie amiates n* et
AT Al NS == e e
1 T2 T:2:3 ~ A% 2t 34
n5 e’
s ——u, W,

To 2.43:50% 5%
Ullein vermdge der ErEldrung (n’ 11) ift # e = L, dem hypecbo
lifchen Logavithme von ( I o4 e)” ober N,
B0 €s

* Trigonometry plane and fpherical with the Conftrution and Application of
Logarithms. By Thomas Simpfon. F. R. S. London. 1748. p. 38.
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2 2.3  23.4 2.3.4.5
Ran hat alfo die3abl N dureh pen gegebenenSogavithme L gefunden,

Hufgabe,

13) Man foll aus jeder gegebenen Sabl N ifiven hyperbolifhen £oga:
vithme L finden, .

s o B
Auflofung, Weil (n. Iz) NZidL+— ¢ — 4 —— 1
F 2 Y A

-==u, f, 10,

XZTRS
fo ficet man leichte, daf das gange Gefehdfre auf dev UmEehrung der Nei.
he Gevulet, Man Ednnce fie audh gerave obne alle BVorbereitung ( B 8 )
umfebren: allein man witrde eine ffeigende Reibe echalten, die einew, je teis
tev fie gienge, deito weiter vom Sndywete abfithete,, ffate Dag fie einen im-
mev naber hingufihren follte, Man fese alfo vor der Umfehrung N —1 - 4
Lt 1.3 L4

fo twitd vermdge des vorbergefienden x — I, .

1

i 25 250
Ls e o0t X5
el o R T T B o e o B + —
2 34, § 2 3 & 5
2s &
—_————ea . f
6

Allein fo einfach auch diefer Ausdruct Hes Sogavithmes durdh feine Sall
it : o iff e o ebenfalls untauglich: fo balo man den Logavithue von
Sablen fudhet, wo x gedfier als 1 iff, Denn auch) da wird die Neihe all-
geit freigend , und wideriteher der Unndherung,  Man muf affo der Jahl N
einen (olchen Ausdruck geben, daf die Reibe nicht nuy in einigen Fallen,

I .
fonbern beftdndig fallend werde, — Man fese alfp N :——;:(0 iffman
I -
N—1

allseit ficher, vag

= x, Eleiner af8 1, mithin ein BDruh feyn

Wi,
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witd. LWeil mn N :( 1t e)" war ¢ o ift audy ( 1. % e)”

. I
i @
In biefer Gleichung iehe man beyderfeits vie Wurzel z aus : {0 wird

1 L %
I+e:(~-»—-—- s il
22 = (o)~

v

oberwenn— 1 — 0 ¢ 4 o= (1 — )P =1—m % %

7 T

me M — 1

SR s i LRy
o gt el e Gl i T 1
- Ty 2,43
Weif aber # = o0 und 2 — — L fo witd 2 = =
P
a2, witd unendlich Flein, €5 ift alfo
m.m — 1 = m 0~ 1 g M — 1. — 2
o= 2 5.und e
Lo I, 2 2 15208

—m, 0 — T, 00— 2
e T e (RS
3

T2 3
Ea eehdlt alfo die Gleichung folgende Geftalt
I e —1—m¥ —mx?—mx? —mx*—mx’ ---
3 I 2 3 4 5
el
¥ e
Do —= =« + a2 X2 o 9
—m e u i f
2 3 4 5
Fun tegen —— — — € R £
i R e — 5 und m = — 4 it quh—
L w n =t /]
—

e L 7] s L
£z

/
n/

&3
W
@
o
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& ijt alfo
L=x +x° % x? + 2% + 45 o
e e et N =
ABelches eine alljeit fallende Reile ift.

14) Ben diefem nun Fonnte man ¢8 bewenden laffen : wenn man nidht
fogleich bey Gegencinanderhaltung diefer und e vorhin gefundenen Neihe
dag bebendite Mitcel erfihe, eine neue Reife daviuftellen, deven Glieper
noch teir {chleuniger fielen, als es diefe thun,  Man fhreibe nur bie 100
Reifien unter einander,

ﬁ.(N:x + 1):.7:—::2 i =t xS ufife
2 3 4 5)
1
R e b e S S e il S T VT
L<N—‘I-—x e = e ff
! 2 3 4 5)

fege fie jufammen in eine, und evinnere fich, baf ihre Sahlen dadurch pers
vielfaltiget werden: fo wird

L<(x+1)x(r_:—x;>>:2x* +2 2% +2af o
J —— ——---i.{if.
3 5

—(erdersdors Bar st
x k= —x — 1 — 9 J_ oo
T 3 5 -1—7x -r9x

1 -
Da nun <x + 1> X <h_>: i Aj‘_i; fo evhellet davaus,
L= e paa
- Tty i
baf man N nodh weit vorrheilhafter durd) ——— ausdride, ale ¢g yor,
ifewr Sy

fer ( n. 12, ) gefchehen : und dafi man ju dem gefuchten Logarithme qus

jwoen Urfachen gefdhinder gelange ; 1) weil

N —

— I
allzeit Eleiner afs
1

N
1 e e ;
5 und 2) weil bie Dignitdten mit gevaden Dignitatenzablen hiep

= o find,

Ane
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Anwendung.

15) Man foll 5. B, ven hypecbolifhen Logatithme von 2, in 10
jebntheiligen Siffern finden,

Verfabren. Weil hiee N=2: o ijt x— §:_I: 25—t

Nt aian

I
wnbd w2 = — . Folglich ift auch
9

= CFD = 033333333333 - - = 9,3333333333 3 -
F ¥ = () = 0703703703703 - = = ©,0123456790 (1 - «
3 3
7 x% =(Zx’) = 000411522633 - - = 0,0008230452 (6 - -
R 5)
7 x7 S(Ex) = 0,00045724737 - - = 0,00006§3210 {5 - -
7
5 x? =(@x7) = 0,00005080526 - - = 0,0000056450 {2 - -
9
;Xxil—_«_(é:y? = 0,060005645072*: - = 0,0000005131 |§ - -
11 II
Lt =(xlt) :»3,00000:)63722 = = = 0,0000000482 |4
13 . 13
1ox 92%2 = _0/00000006969 - - = 0,0000000046 |4
15 5
(5x17=( a7 = 0,00000000724 = - = 070000000004 [§
as7. 17
15872 =(G¥'7) = 0,00000000086 - - = 0, 0000000020 |4
19 19 0;3465735902 2‘2
2

0,6931471804 - =
dem hyperbolifchen Logavithme von 2,

16) Chben
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16) €ben auf diefe vt verfdhre man bey anderen Jahlen, Allein
weil die Reihe immer fachter und fachter falle, je hiher die Jahlen fteigen,
deven Logavithmen gefuchet werden : {o ift es im Falle, vaf man Logavith-
mifdhe Tafeln bevechnen wollte, wieder viel dienfamer, daf man fich zur
Exfindbung der Logarithme fie die folgenden Sablen immer der {thon gefuns
denen Logavithmen der vorgehenden Jablen gebrauche, Hr. Simpfon bes
Yaupter, * daf e Feine beffeve Ant als folgende dagu gefunden, suvdrver(t,
wenn man die Logavithmen in einen hohen Grade der Richrigeeit fordert,

Gine leidhte vt sue BDevedynung der logarithmifdyen
Safeln.

17) €8 fenen a, b, ¢, dren Jablen in einer avithmetifchen NReibe,

deren gemeinfchaftlicher Unter{chieo = 1 ift: fowitb 2 = & — 1, und

c=&b+ 15 undac = b2 —10obetac + I = £2; folglich

R o ? s b2 ac F 1
AN i SRS e R ift alfo der Logavithme von — = L < < )
ac ac ac ac

@aC e

=2Lt—Le—Lec Sebod)L< >fann man auch

ac

-~ ac + I
(7:. 14.) burch eine Neibe varfiellen, €3 fey T = N. Weil
N —1 A WA R |
=x:foiff (| —— ) — 1 -
N+ 1 ac _<””Tl*ﬂc
—————— e
ac + 1)4—1 ac
( ac
/8 CcF T A\ 1 =t ac + 1)
{ e =— x5 aanbaf
\ ac 2ac¢ + 1 ac

':LE)?:z(xa-;x?—r%x‘+§x’+§x°--'~)

Man fese diefe gange Reibe Kitvze halber = £ o hat man
2Ll —La—Le= 2 Folglih

fLb= iLa+iLlec 418
iLa: 2Lb— Le¢—2¢
Le= 2Lé— La—g Wifiw,

~tz

—

* Trigonometry &. 43.
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sEefte Unwendung.

18) Man foll gu den hoperbolifhen Logavithmen von 2 unp 4, bie
man fiv beFaunt feser, ven fyperbolifchen Logavithme von 3 finden,

Verfabren,  LWeil der hyperbolifhe Logavithme von 2 = o,
6931471 804---(71. 15') und folglich ber von 4 = 1,
38620943608---,unddie Jablen 2,3, 4, = 2,4, ¢,
in einer gehovigen auvithuretifchen NMeile {tefien (n, 17,): fo ift der Los
garithme von ‘3,

Ly=iLa+iLg+3L(=22)
ac
> ; ac X
€5 ift alfo seiter nichts als %L(-—‘“——-— =ILN=

a ¢

o uh Awd Gt Loy S +%x9--~-&uﬁnbcn(7z.x7.)

hi
LWeil aber x = — = &yound X2 = — {oift
289

2ac¢ + 1
x = (+47) & 005882352941 - = 0,0588235204 | 1
3#° = (3152) = 0,00020354197 = = 0,0000678473 | 2
3
¥’ = (Fex?) = 0,00000070429 = = 0,0000001408 | &
) )
7x7 = (335%°) = 0,00000000243 = = 0,0000000003 { 4
7 7
0,0588915179 | 2
—— % L 9 und endlich
f$La= ©,3465736§902---
Lol == 0,6931471804---
: <a Cals 1> g '
?L s = 0):0.5.8 8 0:3451. 7.0 j

4 10986122885 -~ bem fns
pesbolifchen Cogavithme bon 3.
€ Fweys
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Sweyte Ynwendung,
19) Man foll den hyperbolifchen Logarithme von 10 finden,

Verfabren. Beil wiv bie Logarithmen von § und 9, aus ven Los
gavithimen von 2, und 3 {hon wiffen, und 8/9,10, = 2,4, ¢, wies

der in einer avithmetifthen Reife flehen ; o il"f( B 17, )
Eecs=8agl, =T, g —F¢
L1o:2L9-—L8-L(I” i I>

N ac
& ac + 1
Leil nun fevner L(———-— = 2<x S C A I S R >
Nk a ¢
I I
und x — = i : {0 entftebet
QAT CRAR TS 6L 25921
I
e (I—g——) — 0,00621118012 - - = 0,0062111801] 2 - -
I
pore{ Lo -8
F & = ——* ) = 0,00000023961 - - = 0,0000000798| 7
\25921 j
3 3 |
0,0062112599| 9
2
j0/0124225199 -~ = £,
€s ift aljp

Lito=.falog

1l
11

4 L 3 = 43944491540 ?})

|
|- o
®
1l

3 L 2 = 20794415412 §

{

o
‘f 2,3150076128
4

— T SR S 0,0124225199

2,3025850929 - - -
Sols

= bem hypevbolifhen Cogavithme von 10,
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Solgetung.

20) Uus dem Logavithme von 10 nun biethet fich unsg eine febr Furge
Art dav, alle hyperbolifche Logavithmen in gemeine briggifche , und die brigs
gifthen in die hypecbolifihen ju vevwandeln, Denn da ver briggifdhe von
10 = 1, und der hyperbolifhe = 2,3 02 § 8§ § 09 2 9 - - ift:
und fich ferner alfe Sogarithmen, nach einer Grundzahle berechnet, gegen
einander derhalten, wie fich andeve nach einer andern Grundzable berechnet,
unter fich vechalten ¢ fo ift ver hoperbolifthe ogavithme von 10, ju was
immer fitv einen anbdern fyperbolifchen, wie der Griggifche von 10, ju was
immer fite einen anbern briggifthen. €3 fey H 1as immer fitr ein thypers
bolifther, und B was immer fitv ein briggifcher: fo ift

1
2,3025850929

2,3025850029 - - - -t H = 1: (B = xH=

O 434294481 - - XH‘) o i

Nian vervielfaltige jeden getiebenen byperbolifchen Lotarithme mit
r43429448T71---:{oerhalt man den briggifchen,

3. B. bder hyperbolifche Logavithme von 3 iff (u. 18. ) =
1, 09861228853 1X 0, 434294481 - - - = 0, 4771212534 = - «

dem briggifchen von 3.
Erfte Unmerkung.
21) Ullein ba wiv( n. 20. ) ofne Beweis angenommen, daf fich

oie Zogarithimen nach einer (Fvun}‘gablc bevechnet getren einander
vechalten, wie fich andere, nach einev anderen Grundsable berechs
net, unter fich verbaltens {o wollen wiv nun diefen Sag qudh bemweifen.

€5 fenen swo Sahlen M und N, deren Logarithmen nach per Grunds

jahle o bevedinet, = m und 2 find: fo witp M — a”, und N= o7,
Man erhebe M gur Digniedt 2, und N jue Dignicde 7 + fo wicd M=
»

= gmnund N7 = gmn; folglich ift M7 = N7, oper M = N S

Da nun in diefer Sleichung die Grundzahle a nicht mebr ju finden it fo
”m

ift Flax, daf der %IBertb;; i bon @ unabhdngig iff.  DNun fepen fiir die

€2 ndam-
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namlichen Zablen M und N die Logavithmen nach ciner anveren Grunbs

“

sakle & bevehnet, = w und v: {o erhdlt man, wie vordieen M= N
Ll “
Sk N v o .
&3 ift affo aud) N = N ¢ und folglich g i, mtn =

(RIS E D10 T O P
Sweyte Unmertung,

22) un wollen wiv nur noh auch den Srund angeben, toavum
tian unfeve Logavithmen hyperbolifche nenne, €3 fey die, sur apollonis
fchen Dnpevbel, swifhen ibren Anndberungslinien CAfymptotis) geborige
Gleihung 42 = b y + x y: oder wenn man & = b = 1 feset,

I
inem allzeit fvey fiehet, 1 = 9 4+ x 33 it ——= 4,
weldyes einem allzeit frey | 7 y UER g y

A ; : :
Lofet man—— in eine unendliche Neibe auf ¢ o wird
I +x

G TG b e A O T P W T 1110l e
¥dyx ¥ x*dax—de datdx —xdr--=y9dx
em Elemente des hyperbolifdhen Naumes gwifchen dem Ufte der Hyperbel
und der Anndherungslinie. Jntegriect man alfo: fo ift

=L x tal — L xt b Topmeen Ligs - - =Sy
vem Dyperbolifhen Naume felbff. Da nun diefe Reibe die ndmliche ift,
toelche twir olen 7, 13. guerit alg den Logavithme dee 3abl N gefunden has
ben: {o ijt Elar, daf die Logavithme gar figlich purdh hyperbolifche NRdume
auggedvircft, und billig byperbolifihe Zogarithme genennet werden,

Der vorreeffliche fehoreldndifche Baron Nepair, welthem die Ehre e
erfundenen Logavithmen obnftveitig jugebdret, i unter fo unjdbligen Wvten
fie ju bevechnen, guerit auf die hyperbolifchen verfallen , wietwohl er pielleiche
niche an die Hypecbel gepache hat, * *  Nach ihn hat Mereator ein Deutfcher
guerft die Logarithmen aus ver Quadratur der Hyperlel gesogen, Wallis
ein Englander bat in einem Schreiben an den Lovd Brounfer Jufdse ju
Mevcators Erfindung gegeben, und nadh feiner eigenen vt die Logavithmen
aus Hufefchnitten (vngulis) hergeleitet, * * * i

et

1 &. Euleri Introd. in Analyfin Infinit, T. 1. p.77.
* &. Ushandlungen der |, Sched, Afad, B. 14, S. 14,
*** &, Transa@, n. 38.
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Aflein 36 bequemeren Gebrauche hat noch Nepair {elbft, Heven Brigges
aufgemuntert, die Logavithmen nach dev Grundzable 10 ju berechnen, des
ven it ung noch tdgldh in den Kafeln gebrauchen, und die yoir bon ifrem
@rfinder die briggifthen nennen, Denn Nepaiv {ab gar wohl, wie grof e

Russen der fogavichmifchen MechenFunft ware : und fagte mit Grunde; dafp
man durch die Logavithmen in einer Stunde mebr vechnen Eonnce,
als fonft in einem Cage, €8 wav audy blof die VortrefflichFeit diefer
Rechuungdare, vaf hernach {o viele groffeLeute, Halley, Cores, Bernoulli,
€uler, u, v, ifve Scharffinnigleit davan geliber,

Dritte Unmectung.

23) Ullein ¢3 ift durch die logavithmifche Nechenbunft nicht nur dieBes
febwerlichEeit im Nechen gehoben 3 fondern man Eann die Bevechnungen auch
nach Belicben ju was immer fitr einer Genauigleit fovteveiben. Denn es
ftefiet ung fren, einenCogarichine in fo viele ,afg man will , gehntheilige Jifs
fer gu entwicfeln, und dief alles obne gar gu groffe Mihe und Weitlaufi
tigfeit, Da nun ju allen Halbfehnen die ihnen gugehdrigen Logavithmen
Ednnen gefunden werdens fo folget .iiberdief;, daf das vornehmite Gefehafte
ver Mefitunft, die Unfldfiung der Drenecte, dadburdh unfaglich evleichrert unp
ertveitert worden 5 und daf die Uugmeffungen nadh jeder verlangten Schdrfe
Fbinen vervichret werden, wenn gleich die in den gemeinen TLafeln Gefinvlis
chen Logavithmen zu einer foldhen Genauigbeit nicht mebe binveichten ; oder
baf man fich in einem Falle befdnde, den Beyftand der Tafeln gdnslich ju
pevmiffen,

s it alfo dadurch die gange Dreyeckmeffunft von dem Joche der Tas
feln befeenet, wohin fchon lange vov diefem der LWunfth und die Bemihungy
D¢ groffen Ceibnises gielten , und wefches nun ein vorylglicher Teoft fire
alle Seefahrer, Sternfundige, Eromefier, Naturforfcher,
Mechanifer, u, f f, i

I\l
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I
Aus der Baufunit,

L

o Sebem Menfihen fheinet ee an nichts mebe als an der Bequems

1
1"
1
¥

-

n lichfeit und Sparfameeit gelegen ju fepn,  Dag Erfte giebt
uns die Baufunjt; vas Andeve aber hinget mur einiger Maagen davon
ab,  fBex ein Gebduve auffiibren (3fic: der hat allegeit eine folche Abfiche
dabey,  AWird vem Gebdude gleich Anfangs feine befite Feftigfeit geges
ben: {o wird es auch am allerlingften dauren, und dann parf eine um {o
viel lingere et vergehen, big ticder eine Uusbefjecung  ndthig iff.
Lenn es aber gleich im Anfange pamit Yerfehen wird: o ijf bes Defr
fecng fein €nde: und man muf vaher ven Selofact immer offen halten,
pamit diejenigen Tagewerfer ifven beftdndigen Unterhalt davaus jiehen
Ednnen, fiiv deven Mamen man fich {ehon ju fivchren hat, Deutiges Ta-
ge begehet man noch immer den Fehler, und fchaset die Dauerhaftigkeit
eines Gebdudes aus der Menge dev Daumaterialien , die dabey verderber
worden find,  Aber viele haben es Leider ! mit groffem Schaden erfahren
mitfien, daf ein folches Werf ehe Noth ju leidben pfleget, als man e vers
muthen follte.  Diefe Folge ift aber alljeit gewif u erwarten, forwobl,
wenn das Gebaude ju ftark, als auch wenn es u fchwah wird, = Der
Srund eines Gebdudes Fann swar niemal ju ftark gemacht werden, weil
ibn die umliegenbe Erve, in die er gefeser wird, unbetveglich erhdlt.
Uber die Stavfe der oberen Theile eines Gehiudes bermehret die Schwere,
und es Fann fodann leicht die unteven Theile aus einander treiben, Die
hohere Mathematif beftimmet nicht allein die At ber Berbindungen allex
Theile eines Gebdudes s fondern fie fehret auch einen jeven Theil ingbefons
bere feine gehdrige Figur, Stdrfe, und Lage ju geben, damit ex allen quf
ihn gudrizcfenden Kraften, dew miglich grofiten Wiverftand leijten Ednne,
und damit die Wirfungen aller Theile sufammen genommen, bem ganjen
Gebiude die grofite Feftigfeir, und die beftandigite Dauer vecfchaffen.
Wiv wollen bas , was erft von dem ganzen Gebdune liberhaupt gemeldet
worben iff, nur an einigen Stitifen veffelben begreiflich machen, inem
Sewolbe, von was firr einer At e8 auch immer fepn mége, dacf man
nicht, wiefeider! allzeit gefchieht, eine felbit beliebige igur geben, Die
RQicfelbigen, die gedriften Ovalbigen, und unihlige andere, find eben
biejenigen, bie am allerwenigffen taugen, und daher ESmmt es, Daf bie

" meb.
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5 mehveften devfelben, fo feicht 'QErEerl?en, und gerbrechen, tvenn nuv eine
. etwas fcbweve Caft quf ibnen lieget, Jft denn Diefes nicht alsbenn ein
, folther Schabde, der manchesmal dem bejfen -{)ayfe feinen Untergang dros
o bet. Die Kulmmung eines jeden Bogens , ja eines jeben SGewbibes, vas
;r ben moglichit gudfiten Liveritand gegen die darauf driicfende Laft auszus
o fiben vexmdgend ifF; fommt dev Krvammung einer Kette {ehr nabe, wenn
o fie mit ibven Enpen fber die bepden Pfeiler, worauf der Bogen ruhen
o {oll, devgeftalt befeftiger wird: Daf fie fo tief hevunter henkr, al3 man den
o Bogen felbft exhohen will ,, *

25) Ullein mit blofjen Worten ift 8 faft unmdglich hievon einen vech-
ten Begriff su geben, Wi wollen ung alfo etwas naber an den Berveis,
und an die Vevfuche machen, AWiv wollen die Natur derjenigen Frummen
Linie auffucdhen, die eine an ibren jwen Enden fethangende Ketre bilper,
v wollen ung an den Eefinoungen des vortrefflichen Jobann Bernoulli, * *
und Davio Gregorn * * * halten, deren Vahne unfeven Schritten Sichers
beit parbiethet, und deven Deutlichbeit die Granzen unfever Begriffe nicht
tberfteiger, AWiv fesen alfo

26) L jumboraus, baf ein Faden, einGtvict, eine Kette, oder was
immer fonft, wodurd) die Kettentinie foll gebildet werden, in allen, auch den
allecEleinften Theilen vollfommen biegfam, und unausdehnlich feyn.

I, %Wenn an was immer fir jwenen Punften A unp C (I, Tafel
1. §ig.) ¢ine Kette A B C, Langet : fo find die Kedfte, die fie an den
Punteen A und C fefte exhalten, eben fo grof, alé fie feyn wiivden, wenn
fie ein Gewidite D evhielten, weldhes {o {hwer als bie Ketce iff, und in
dem Punfee dev jufammenlaufenven Tangenten A D und C D hienge, die
ohne Gewichte find. Der Grund davon ift Flar, Denn das Gewichte der
Rette, wicket in die Punfre A und C, nach ver Richtung der Jangenten
A D und C D¢ und ein andeves dev Kette gleich fehweres Gewichre twiez
cfet nach eben Denfelben : o mitfien nothwendig die Krdfre, die fie in A und
C fefte erhalten, die ndmlichen feyn. Man wivd alfo fogleich die Kraft
Daben, weldhe die Kette in vem unterften Punfte B erhdlr, wenn man die
Krvaft fuchet, mit weldher das gleich {thoere Gewidhte in E, weldhes in pen
swey Tangenten A E und B E banget, in den Punft B wirfer,

111

* B, 9. forvif Rede fiber den wabren Tusen, welchen das menfibliche Geg
fchlecht qus oer boberen Niathemati? sieben Eann, 1752,

* * Joh. Bernoulli Opera T. 1. p. 492, feqq.
*** Philofophical Transaftions n. 231.
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ITI. %Wenn die Kette, die an den jweyen Punfeen A und C befeftis
gct ift, in was immer fite einem andeven F Defeftiget wixd ¢ fo witd ber
Uebevreft per Frummen Linie F B C _unverdndert Oleiben, d. i, alle Punfee
werden in der ndmlichen Cage, wie vorbin feyn, Dief bedarf Feines BVes
eifes, und die Erfabrung zeiget es taglich,

IV. fWenn man nun ferner alles wie vorhin 165 5 {0 wird in jevem
Punkee der Frumunen Linie fowob!l vor ald nach der Befeftigung einerley
Kraft exforderts d, i, jeber Punfr, ver befejtiger wivd, wird mit der ndms
Tichen Kraft gejogen, alg er unbefefliget gesogen ward,  Dief ift eine bloffe
Folgerung aus dem Bochergehenven, €Es wird alfo, den unterften Punfe B,
feite gu balten, niemal eine grofere Kraft exfordere; die Kette mige verlan,
gevt, oder abgeFirjet, odev was eben {o viel iff, dev Punft F mdge wo ims
mer in der Kefre angenommen werden,

V. €in Gewichte P (2 Fig, ) mbge an wag immer fiir jwepen Faven AB
und B C hangen: fo wirfet 8 in die Punfre A und C, fo daf die Kraft es
in A ju erhalten, jur Sraft in C, in einem Werhaltniffe ift, wie umges
Felet bie Halbfehne ves Winfels C B &, oder feines Erganjungsmwinfels
C B G, jur Haldfehne des Winkels A B &, oder {eined Erganjungss
winfels A B G, und das gange Gewichre P ift su einer aus ifnen, 3.5,
C, wie die Dalbfehne des Winfels A B C,,aul' DHalbfelme des Winkels
A B G, ober A B G, Die beweifet man in jedev Tagefunjt, und wiv
thun ¢8 mit einem Berfuche dar,

Vecfud.

27) Vorrichtung, TWir nehmen eine meffingene, Freisvunbde , gleichs
dicfe Scheibe, Shr Rand iff mit 360 gleichweitentfernten Lochlein durchs
bofiver, Sur Dicke ber Scheibe find noch drey Fleine jwensacFigte Gabelchen
gerichet & und iede Sacke hat nebft einem. Seiger ein Lchlein, o grofi, als
oie Lochlein der Scheibe find, Diefe drey Gabelchen befeftigen wir an die
Scheibe durch dren Eleine Aren; die durch was immer firr dren Lochlein der
Sdheibe gebens doch fo, daf fie um die Uren fehr beweglich bleiben, Dann
fhlingen wir 3wo arte Saiten, von den Sabelchen an, tber zwo NMollen,
und henfen Wagefchalen daran : und an die Saite pes dritten Sdbeldhens
auch eine Tage(chale, die mit dem Sewidhre der Scheibe abwdres fenfrecht
giehet,

Erfcheinungen, Nichten roir nun die Gemichte, die an den drey Gd-
belchen ziehen, {o ein; daf fie fich gegen einanber wie die Dalbfehrien der

TBintel nach ver 2 Figue (s, 26,V, ) veshalten: o seiget 1) jeder eiger
0es
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eg Gdbeldhens auf den DHalbmeffer des Graves, an welhem es befejtiget
ift 5 2) wird aber was immer fiv eine Saire mebr oder weniger befchwerer,
alg es dief Verhdimif evfordert, fo tweichen die Seiger fogleich von pen
Halbmeffern ab; und wenn 30 dev Unterfchied ver Defthwerung ju merlich
iff: fo witd aud) die gange Scheibe qus dem Sleichgemichte, nach. der fbers
wdgenden Richrung hingeviffen, 4) Ulles dief gefchiehet , man mige die
Rollen einander mehr oder weniger nahern,

San. €5 it affo die finfte Borausfesung (n. 26,) in der Erfahy
tung gegeiinbet,

Aufgabe.

280 Nun alles dief vorauegefeset s fo folfe man die Natur der Kettens
linie durd) eine Gleichung ausdriicten,

Auflofung, €s ey B A a die gefuchre Cinie, Der unterfte Punke
o B, Die lothrechte Linie B G fey die Are, Die Rangente an dem unz
teviten Punfte B, fey die wagrechte Sinie E B, und die audere Tangente,
was immev fonft firr eines Punfts A fey A E. Man jiehe die Semiordis
nate A G, fenfrecht auf die Ure, und E L fenfrecht auf vie Semivrdinas
te: foi BG = EL = x;GA =95 Gg= dux; Ha=dy,
Das Gewichre ver Kerre, oder weil fie durchaus gleich dick fepn foll, ibre
{ange fep = 5. AWeil aber im Punfte B immergy die namliche Kraft evs
fordert wird, e8 mdoge bie Kette in A verldngert oder abgefirzer werden
(7, 26.1V.): fo wollen wir diefe unvevnderfiche Grofe durch eine beitdns
oige Linie C = & ausoriicfen, Man ftelle fich nun bor, daf das ganze
Gemichte der Rette in dem Sewichte E verfammelr, und in dem Schneis
obungspunfre dev Tangenten aufgehenfer fey ¢ fo witd in vem Vunfte B die
ndamliche Kraft ecforvert, dag Gewidhte E fefte u balten, als vorhin ers
fordert wurde, die Kerre B A ju erhalten (7, 26, L), Da fich nun
audy (7. 26.V.) dag Gewidhte E jur Kraft B verhdlr, wie bie Halbfens
ne des Winfele A E B (vber feines Ergdngungswinkels 3y jtenen rechren
E A L) ju der Halbfehne pes LWinfels A E L,b i, wie ET.: A L,
over'wie A H: H a4 fo mige man den Befeftigungspuntr A E wo imz
mer an dev Frummen Sinie nefimen: fo ift beftandig bas Glewichre der Rerce
gur Kraft in B wie A H ju H a3 das it : 5s: o — dx:dy: oer
auch weil « H A, und A G D dbuliche Dreyecte fino, dx:dy =
DG:GA B, e m

@ ?(uf;
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Hufgabe,

29) Man {oll die Rettenlinie nach ihver gefundenen Natur befchreiben,

Auficfung. € fey nach Heven Gregory Lefre, que Are B G (3.
Jigur) aug vem Scheitelpuntte B eine gleichfeitige Hyperbel B K befchries
bert, deven halbe Are B C = 4. Sur ndmlichen Are, aus dem namfichen
Scheitelpuntee, fen fecner die Vavabel B P befdhrieven, deren Seite ( Pa-
rameter) vievmal {o grof als die AUre dev Hyperbel iff.  Man verlingere [ebe
Semiordinate der Hyperbel b g, biz h F dem Bogen der Darabel B p
gleich ift: o fage idy, vaf die Frumme {inie F B A, wenn F G = G A,
die Kettenlinie fey,

Deweis. Efey BG = #, poiff G g = dux GK foy =y,
und weil B K J eine gleichfeitige Hoperbel ijt, wovinne die Duerage, die
Rreuzare, und der Darameter einander gleich find, mithin, wo 2 C B =

2 a = py ifts fowitd aus y = \/px+x2;y= Va2ax 3 x2:
: B : 2adx +2xdy
und wenn man diefe Wurgelgedse Differensivety il g —— =l ny

2 2% F x2

—adx ¥+ xdx

Vzax +.~;

tabel — 8 4 iff: o with G P — 9y — ‘V?)_; = Y/-3 a:, und 2 p

— m b Da nun ferner der Varameter per Pa-

:d::s_‘idx:z}ndx 2adx -
: % SIS s g el i [ iy

o S e e Fan
2Y8ax 2V 2ax V2 a x

i G Y
Element des parabolifthen Bogens — P p — V u p2 + 5 ﬁ’l =

f4a2dx2 Fdx:— fq.ﬂ?(]x2 Y 2axdx? —

Z o - ;:"f

{2a0dx* + xdx?® — dx 2 a + x, Man verviel,
2 ¥ % L

féfige nun foroh! den Nenner als Jahler mit V 2 2 + 25 fo wir
dx
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,1x(\/za+x)x 'Vza’l,-—:;“:.-zaa’x-}-xdx
X

—_

View w2r =

Da aber K F allerdingd — B P ¢ fo twivd auch das Element pon K

—mbh 4 .
RO s f == i‘i.";‘Lf_" ¥ feyn, Ullein 2 b Haben wie

)

2ax % x*

gefunden— 2 dx * ’f_[_]f,mir!gin iftsf—=2adx + xdx-0ds-xdy—
2ax -t x* Veax + x2
adx :

V—ZT—Y—: v e == d y aug ber Kettenlinie, €3 ift alfp f F das
e 2

fement Dex Ketteninie feloft = Vs f? 3+ Fs2= ?a d2* xdp?=
2ax = ol oo

\/j a*dx* ¥ 2axdx® ¥ x* dx*— 1‘(adx»%:M’x)z.‘_’
2 a xtxz

2ax + x°
dx : : 2 ; ;

—f—‘]ﬁ-j—i:: +  Ullein von diefem Diffevenziale haben wir oben ges

V2ax + x°

fefen, daf e8 aus V2 a x + x? entftamven, Ober will man

s adx + xdx ) orventlich integriven : o gefchicher ea

Viawia

Sy
aufbie(’e?lrt:f((zax+x2)Qx(::a’x-}-xdx))
_(2ax_xz)-%+I:V2ax+F. €s ift alfo

Vazax x*=BF— der Cinge er Rette, und V 20 x + 52,
D2 e
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LQ =l = s/ Man fann alfo durdh
‘/ 22 x + x?

diefe Befchreibung alfe Dunfee der Rettenlinie beftimmen,

$Erfte Solgecung.

30) Uus der Befdyreibung der Ketrenlinie exhellet alfo, daf ifve Se-
miordinate G F pem Bogen ver Parabel W P, weniger dec antwortenver
Gemiovdinate, der um den ndmlichen &i)cﬁelpunft befchriebenen gleichfeiris
%en Dypecbel, gleich iff, Mithin ift die Kertenlinie eine tean{cendentifche

inie,

e —=adx

Swepte Solgerung.

31) €5 echeller ferner aus dem Beweife der Aufidfung, daf die Linge
per Reteenlinie B F, der antwortenden Semiordinate in der Hyperel G K
gleich iff.  Denn weil die Diffevenialien benderfeits gleich find, und ie {is
nien- felber jugleich mit einander entjfehen, fo mifen fie qud) feloer gleich
fepn.  Da man nun die Ldnge der Retre hat: o hat man auch) B C oder
a, weldje die balbe Are der gleichfeirigen Hypervel iff, Denn da wird

— 2

= = == s : 52
:\Vzax + x2 ud 52 —o2ax + x2 und

A2
—_—2

vk
e 205 3 ¥ -5 —woh

Dritte Solgeruny.

32) Ulle Rettenlinien find einander dhnlich: weil fie alle dus ahnlichen
in einer dbnlichen Cage Gefibriebenen Figuven entifeben, Fenn mun 30
gevade Linien, eine dhnliche Cage gegen den Hovizont baben , und durch vie
A1 Sdheitelpuntte der Retren gejogen werden: b fchneiven fie audh dhnliche Fiz
guren ab, und die Lange dev abgefdhnittenen Kettenitiche werden mit den abs
{thneidenden Linen in einem gleichen Werhdltniffe feyn.

Dierte Solgerung.

33) Weil aber audhy H o die Kraft vorftellet, nach welher die Retre
agevecht gegen m gejogen wird , und H A die Kraft, nadh weldher fie
fenf,
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fenfeedit herab twitfet ¢ {o it die twagereht wivfende Kraft, sur fenfrecht
wwivfenden, wie die halbe Ape dev gleichfeirigen, um den ndmlichen S cheirels
punfe befchriebencn Hpecbel gur Lange dev Ketce.  LWenn aber die namfiche
Rette tmmerfort bald an ndheven, bald entfernteven Punften aufgehenfer
wirds 0, & wenn fich 6lof C B vevdndert, und die Lange dev Kette unver:
anbevt bleiber: o vicheet fich die hovizontalwirfende Kraft nadh dev Are ver
Hypecbel,

sErfte Anwendung.

34) Stellet man fich nun vor, daf die fette eine Lage annehme, die
ber vorigen gevade entgegen ftehe, 0. 1. Dag fie fich mic ihrem Scheitelpunfre
aufivdees, in der namlichen lothrechren Fldache auf der wagrechren Cinie I A
oaritelles o ift flav, daf die Eleinften Theile ihrer Kelimmung in ibrer vos
rigen Lage unvevdndere Oleiben, Bleiben fie aber in ihver Lage unverdndert,
fo teagen fie i3t einander eben {0, wie fie vorhin einander duvch ibe WUnjiehen
vom Falle exhalten haben, Sie find alfo ein wirfliches Sewdlbe, das vom
Falle gefichereift, und gwar fo, daf, wenn dag Gewdlbe eine bloffe Meie
ber Eleinften, bavten und fehlipfrigen Rigelchen ware, Feines das andere
mefyr oder minder, eimsoder austwdves treiben Eonnte, fondern alle cinander
blof wegen ifrer Lage untevftiisten § wofern nur die jwen Ende quf unbes
weglichen Punfren cuberen.  £s (ind alfo alle Gewsdlber, die nach der
Fettenlinie gebauer werden, und genugfam untevjbiser find, von allens
Cinjallen gefichert,

dweyte Unwendung.

35) Ullein obgleich diefer Nuge grof genug wave, wenn man auch
weiter niches davaus folgern Eonntes fo iff doch noch erwas fehe merFwitedis
ges, weldyes eben o Flar ausg den vbigen fliefiet, daben in Achr zu nelymen.
Alle Glieder einer vollfommen biegfamen, und durchgehends gleich dicken
Rette, die an ihren Punfeen fefte hanget, biloen fich 0, daf fie einander
wedhfelteis vom Falle erhalten ; und in allen Gewdlbern mifen ebenfall
alle Glieder gegeneinander fo gebildet fepn, daf fie einanver vom Falle e
Dalten: e8 find alfo alle Sewdlber Kettenlinien , oder was dag ndmliche ift,
fein @ewdlbe Fann feyn, vas nicht eine Rettenlinie iff. Es dienet auch MNies
manden ju citem Vorwande, Daf man Gerwdlber nadh andeven Linien bauet,
die nidit einfhitvzen < denn eg ftectet gewif in ihver Dicke allseit eine Kettens
Tinje verbovgen, wenn gleich ife Ueufeves nach einer andern Linie gebilder ift,
unbd fie witcben {ogleich einfhiivgen, wenn fie die duferfte Dinne hatten, unp
ihve Theile fchlipfrig genug waven,

D3 Drits
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Dritte Anwendung,

36) €s fliefit ferner aus der vievten Folgerung eine febr feichte Urt, die
Laft ju bevechnen, mit weldher eine Seitenvand , die ein Gewdlbe tedge, von
dem Gewdlbe nach der wagredhren fowohl alg lothrechren NRichrung gediicet
werde, Denn der wagrechte Druck iff ju dem lothrecheen Drucke, wie die
Falbe Are der gleichfeitigen Hyperbel, jur Lange der Kerte , bis jum Scheis
telpunfee, LWeil man aber die halbe Are ver Hyperbel tweiff, fobald man
die Lange und Hihe ves Gewdlbes weifis fo Faun audh das DVerhaltnif deg
wagrechren Druuckes, ju dem lothrechren Dructe Des Gewdlbes nicht unbes
Eanut feyn,  Diefe Stincfe find aus den widhtigften der gangen Dautunjt, *

DVierte Anwendung.

37) Damit aber dergleichen voveveffliche Lahheiten, deven deutliche
€rfennenif weit fber die Fabigteit dev gemeinen Arbeirer ift, dennoch nadh
peven finnfichen Begrifien am fhglichiten mdgen eingerichrer werden: fo mug
man fich evinnern, dafi es Befchreibungen tranfeendentifeher Linien Hdn mans
chetlen Arren gebe, Dergleichen, als wiv oben (7. 29.) in ver jenten
Aufgabe gebvauche, find fitw gemeine Leute unnitge,  Wllein die, welhe vers
mitcelit eines WerFieuges , durd) einen einjigen Jug gefchehen, find in per
Ausitbung ftberaus bequemt, und Fonnen meiftentheils auch von den Unevfahs
renjten vecrichret werden, * *

Und - auf diefe Weife ift die Befchreibung der Kettenlinie auferordents
lich leichte, €3 fenen M und N gween Dunfte an zwoen gegentiberitehiens
den Mauern, auf die ein Gewdlbe oll gefpannet werden; man wiffe auch die

Hos

* Mém. de Acad, des Sciences, avant fon renouvellement. T.IX.p. 315,
* * Jac. Bernoullius :+ ,, Triplex preacipue modus habetur conftruendi cyp.
», uas mechanicas, fiue tranfeendentes. Primus, fed ad praxin parum
5> idoneus , fit per quadraturam fpatiorum curuilineorum. - Melior eft, qui
inftituitur per reftificationes curuarum algebraicarum; accuratius enim,
»» & expeditius in praxi reftificari poffunt curue ope fili, vel catenule
» ipfis circumplicat, quam quadrari fpatia. Eodem loco habeo illas
conftrutiones, qua peraguntur absque vlla reftificatione, & quadratu-
ra, per folam deferiptionem curuz alicuius mechanice, cujus punéta
licet non omnia, infinita tamen, & quantumuis proxima geometrice in-
ueniri poffunt, qualis folet effe logarithmica ; & fi que funt ejus gene-
ris aliz, Optimus vero modus ficubi haberi poffit, ille eft, qui per-

7 Agis

»
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”»
»

»
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Hipe tes Gewolbes : fo seichne man auf einem fenfrecht frehenden Brete,
in einer wagerechren Linie die Punfre M und N, auf den Mittelpunfe {enfe
man eine wagrechre Linie darnieder, gleidh per Hife des Gewdibes; pann
fpanne man eine Schnur, die mir Waffer, wovinne NRorheljrein aufgeldfet,
angefeuchtet woroen, von M gegen N, und laffe fie bis an den duferiten
Dunfe der Hohe des Gewdlles hinabfinfen, Dann Defeftige man fie, unp
Debe ihven Scheitelpunfe ein bighen vom Brete, und laffe fie guvife an das
Bret fhnellen : fo wird fie die Ketcenlinie mir einem rothen Juge an dem
Brete davjtellen, woraus man Levnadh die Lehrddgen jum Gewdlbe ausfchneis
den, oder aushauen Faum,  Uuf diefe vt Hat Blondel die Jimmerleute bey
dem Eoniglichen Schiff -und Galeevenbaue eine RKetrenlinie, 00 er fie gleich
nodh nach pev galildifchen Meinung fite eine Pavabel bielt, aufieichnen ge
lefyret, *

Sunfte Unwendung.

38) O6 nun diefes alles feine vollfommene Richrigeit bey Gewdibern
oot gleicher Dicke hae, die folglich alle nadh der Kettenlinie follten gebauet
werden ¢ o muff man doch Lievinfalls dem hHervfchenden Gebraudie, die Ges
wolber nach Keeisbdgen ju bauven, b weir ju Hilfe fommen, daf man die
Gewdloer vom Einfhurse exhalte, und fie fo vovfichtia, als mdglich ift, ;u-
vichre, @8 ey (4. Fig.) dasGewdlbe A B C * * ein Suiick eines Kveiz
fes, deffen Mittelpunfein [ it ,wovon F D A auf den Hovizone fenfeech ;
B D aber mit ifhm gleichiweit abitehend gezogen wivd, o daf F D = x,
und B D = y, und der halbe Durchmeffer = v. * Nadh der Natu pes
Kreifes alip ifr, 32 = r? — w2, Das UnendlichEleine diefer Gleichung

itydy —= — x dx; mithin — d xt dy = y* x; woraus echel:
Tet, vaf es gleichviel fey, man mige d x Dbejahend, oder Herneinend nehs
mett,

agitur ope alicujus curus, quam natura ipfa absque arte motu quodam

celerrimo, & quafi inftantaneo, ad nutum geometrse producit: cum

5 Precedentes modi requirant curuas, quarum delineatio, fiue per motum

 continuum, fiue per plurium punétorum inuentionem ab artifice infti-

5y tuatur, communiter vellenta, vel impedita nimis exiftit. Ita conftru-

&iones illas problematum, qua hyperbole quadraturam, vel logarith-
5, micz deferiptionem fupponunt ,; ceteris paribus pofthabendas cenfeo iis,
4, qu& ope catenarie peraguntur, feu curuz, quam fufpenfa catena fpon-
5, te fua citius induerit, quam reliquis ipfe deferibendis primam manum
., admoueris. 5, Ata Erudit. A. 1694. p. 336. 337.

% Meém. de 'Acad, des Sciences, depuis 1666 , jusqu’ & 1699, T, V. p. 383,

* % ibbandl, der £, Schived. Utad. B. 5. S, 266, s 3

»

”

”
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men, &2 it alfo e =2 — L (n,28.) Man muf alfo die Linie
dy x @

H G E mit dem Dovijonte gleichweit abftebend , in ciner Entfernung FE,
vou Mittelpunee des Kreifes sichen, welche die Srdfe o voviteller: {0 wers
den fich ihreStife E G, E H u. . f. weldhe die Linien FG, umFH
beftimmen, wie die Schweren verhalten, welde bdie Digen Des Gewdlbes
von A an, baben. Ulle die yerfthiedenen Hihen, welthe bie Gewdibiteine
haben mifen, ju finden, iff ehenfalls Feine Shierigleit, Denn nadydem
2as Gewdlbe in gleich groffe Theifle, nach der Breite der Steine getheilet iff,
werden die gehorigen Hiben quf der wagrechren Linie E G H, we GH
durd) die gevaden Sinien F G uno F H abgefthnitcen,  Hr, de la Hire
bat ebenfallé eine folche Jeichnung firr die Hiben der Gemdlbefteine gefun-
ben, o0 e fie gleidh aus anderen mechanifchen Grinden bergeleitet hat, *
€s ift alfo ein Gewdlbe nadh einem Kreigbogen gebauet, an feinem Grunde
dicfer, und am dinnften an feinem Scheitelpuntre, Subdrder|t aber ift diefe
Uvt die Gewdlber ju bauen, benm Briicfenbaue in Ache 3u nehmen, wobery
pas Gewolbe ohne dief Feine gleichformige Dice leidet,

Erfte Anmertunyg,

39) Bon der Rettenlinie hat ywar Salildi juerit gedacht ¢+ allein feine
Sedanfen evveichten ibre Eigenfhafren niche, S hielt fie firezeine Pavabel,
die fie nicht ift,  Joachim Jung ein vortvefflicher Dhilofoph, und Mathe:
matifer des vorigen Jabrbunderres, welher noch vor Herrn Des- Cartes viel
fchones von der Berbefferung der Wiffenfchaften im Sinne hatte, ftellte Pe-
rechningen und Bevfuche davitber an : und fand, daf fie nichts minders als
cine Pacabel wdve, [edoch was fie eigentlich firv eine Linie wdre, fagte ex
auch nicht. Seir diefer Jeit wurde diefer Knotten jwar wieder von vielen
bertihrer, allein bon Niemanden qufgeldfet, bis * * HereBernoulli ben grofs
fen Leibnig Offentflich im Jahre 1690, dagu einfud, Leibnifs unterwand fich
per Sache feinem Freunde ju gefallen, war gliflich, und ver erfte, welcher
sur Uufldfung diefer vortrefflichen Aufgabe gelangte, Wllein ey gab fie niche
fogleich an den Tag,  Er fegte die Frage newerdings den Grdgenfundigen
por, mif dem Bufase, daf fie ehenfalls ihre Kréfte verfudien, und jur be-
ftimmten Seir ibre Aufldfungen offenbakren follten, 100 ex dann audh die feine
nichr verhelen winde, Die beftimmee Ieit war noch nicht qug s fo lieferten
fihon Ehriftian Hunghens , und die jween -Herven Brtiper Q}ernvu!llli ihre

: Uf;

* Mém, de P’Acad. des Sciences depuis 1666 - - - T, IX. p. 3I5.
* * Afta Erudit. 169;. P. 217,
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Aufldfung ein,  Man fab fogleich Hen Nufen biefer Linie eins und Leibnis
aeigre, vaf man durd) ibre Befchreibung, o viele mitelere Proportionallis
nien, af8 man nuv wollte; die Sogavithmen und die Duadratue dep Sypers
bel finden Fnute, Dief veizte viele andere {tharffinnige Ceute, dag fie fich
eben an diefe Unterfuchungen wagten, und einige famen noch viel weiter,
Man untefchied die Ketten in gleichdicfe, und ungleichdicke, und daber ihre
Linien in Gemeine, und ungemeine Kertenlinien, * (o wie man fie in den
LWerfen des Xoh, Bernoulli fieht, und bende find wieder auf die allgemeinire
Art abgehandelt worden, * *

3weyte Anmertung.

40) Die gemeine Kettenlinie gab auch ferners Unlag, daf man bie
Relmmung cines Segeltuches, wovein der Wind bldfer, unterfuchre, Al
Exfindungen fielen dahin aus, daf die Segellinie , mit der gemeinen RKetrens
linie eineley Linie fen, welches fich auch ohnfchwer qus pen porhergehenden
folgern [aft. -~ Man Fehre die hangende Kette nuv in einen fenfrechren Srand,
unb frelle fieh vov, daf gleichwie vorhin die Kraft der Schwere, in jeves
©lied ver RKette gleichmdgig und fenfrecht auf den Hovizont gemwirfet, i3t die
Rraft ves antoffenden Winbdes eben in jedbes Faferchen ber Fdven des Segel:
tuches gleichmafig, und in der ndmlichen RNichtung gegen die Are der Krfims
mung wivke s o fieht man leiche, dag fie vollEommen eines find,

II1.
Vot gebrodyenen Dachertt.

41) 5 X will nuv mit wenigen Worten (faget Lowis) des Manfars
s difdhen Daches gevenfen, Die Negeln, nach welchen die beyden Dadhs
17 fpaveen Geftimmet terden, und die wic von allen Schriftftellern wiffen,
n find exbarmlich,  @in jeber Gemitfet fich vor dem andern um bie Wette,
1 damit ex fich ami weiteften von der NichtigFeit entferne, und damit der
n Bauberr in die gedfiten Koften gefeset werde. &3 wird ein jeder wiffen,
17 Dag ein olihes gebrochenes Dach wegen der Prette am Buge deffelben fehr
n Foftbar wird.  Denn dovthin, wo die jween Sparren an ihrem Buge jus
yy fammenioffen, mug ein o ftacfer Balfe untevgeleget werden, der dfters
n den gewdbnlichen Durchzigen eines Haufes nichts nacdigeben darf. Da
o nun diefer Balfe vermdge feiner@@d)merc bemithet ift, die Mauerlatten

y bon
——

* Toh. Bernoulli opera T. III. p. 4o1. :

? * Dec Hr. Claivaut bat im VIL Banbe dee Mifcell. Berol. &, 270, eine febr
Teidyte allgemeine rt fir bie Kettenlinien gegeben. Der Derven, Euler und
D, Beenoulli, ihre {ind in den Adtis Petropol, T, IIIL,
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s bon ifivem Sager ju vervicken, fo ift Elar, daf defwegen bie tbrigen Bers
s bindungen um o viel ftavfer fegn mifen, damit dev Wivfung diefer Laft
n ein Widerftand gefchehe. Ber fiebet nun nicht deutlich ein, daf die
n Schwere des Dadhitubles, bHlof defivegen bermehrer wird, damit die
n Dfetee Fann_ erbalten werden, Wber die hihere Mathemarif giebr uns
yy eine voveeefliche NRegel, wie man diefer Eoffbaven, und {hweven Prerte
s gar entbebren Eann, €8 Fomme nur quf die vechte Lange der benden Spars
77 ven an, die bag Manfardifthe Dadh ausmachen, Denn diefes Eann das
her fo gut gemadyer werden, dafi es fich in feiner Lage felbft evhalten Eins

<

<

1 5 / S €orr
s ney wenn audy gleich alle Japfen ledig, und dag Dach bennahe v5llig
17 106 gemadbet witede.  JF dief niche wieher ein Bovtheil von grofer Wichs

o tigFeit 2 ,, *

42) Heve Lowis {Hldgt ung ju diefer Berbefferung ves Heren Souplet
Ubhandlung von den Ddchern in den Schriften der Afavemie ver Wiffens
fihaften vor, * *  Allein wiv geben dez Herrn Pebr Elvius feiner in den Ubs
bandlungen der £, Schwed. Afademie im Jahre 1743, * * * pen Borjug,

43 ) Wir haben int Hovgehenden Abchnicte angenomimen, dag die Kette
nidyt wur vollfommen biegfam fen, fondern auch vafi ibre Glieder ungemein
Elein, und an dec3abl unendlich find, Sind aber diefe Sliever von beftimms
ten Ldngen, und einer gewiffen Anzahl, {o Fomme eine Wvt von Rettenlinien
hievaus, die aus geradelienigten Theilen beftehet , die fich gegeneinander nuc
nach gewiffen Winfeln neigen.  Die Unterfichung alfo diefer Neigung Fann
fiberaus nislich feyn, denn gleichie die Kettenlinie mic fehr Eleinen Gslichern
die befiten Gerdlber giebes fo wird fonder Jueifel vie Kettenlinie mit endli -
den gevaden Gliedern, die bejfen gebrochenen Dicher geben, Es fey alfo

die
Aufgabe,

44) Man foll die Natur ver [Rettenlinie finden, die aus gexadelinige
ten endlichen Theilen beftehet,

Aufléfung. € ey ABC D (Fig. 5.) die Haffee einer folchen
Kettenlinie. Jhre Gelenfe, A B, B C, C Dy fenen alle von gleicher
Dide, fo daf ibr Mittelpunfe der Sthrvere G H, I, mitten auf jedes Gilied falle,
Uus dev Lebre des Scherungspunkes nun ift befanne, daf jebes Glied dies

fer

* . Herrn Lowijes Nede,
* * Mém. 1731. p. 69,

. . T

»
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fex fette, nach feiner Berbindung mit den fibrigen eine folche Lage annehmen
mifie, daf ibr gemeinfchaftlicher Schwerungspuntt die moglichit grifite Cnts
fernung bon der wagrediten Cinie F E, an weldher die Rette l,\dng}r‘, ers
balte,  Um alfo diefe Entfernung ju finben, giche man fitr jepes Sliev, die
wageredhten und lothrechren Cinien durch die Gielenke A, B, C, bie einan-
pec in denPunfren P, Q, R fhneiven. Man vervielfaltige alfo bie Schve:
ve des Glieves A B, mit ver Hdlfre von A P, fommt der Summe der fibris
gen lothrechten inien, und die Schwere von B C mit 2 B @, fammt per
Gumme per fibrigen Tothrechten Sinien, u, {. f. Dann nehme man bdie
Gumme aller Drodulte, und theile fie mit der Schivere der gangen Rette,
fo hat man die Entfernung ves Sehwerungspuntes ver Retre von ber wages
recheen Linie F E. &8 fepen daher die Gewichre der Gliever, der Orpnung
nadh, vom Scheitelpunfre an, a, b, ¢, d, und dvie Ldngen dey lothrechten
Linien v, &, 9, z: o ift bie Summe der Produten diefe

34v *taxtayt ooz
tibxr by b

e ticy & oo %

+1idz

Zfvtgx by + iz, worinne f— 1 a — ver Schwere der
Rette jwifchen A und G; g — a + 3 & — ver Schwere der Rece
awifhen Aund Hy b —=a + b + £ ¢ — der Schiwvere der Sette
gwifchen A und I Folglich ift die Enefernung ves Schierungspuntes per
Rette yon F E =

fodrge +hy +ig
@+ b xcotd

Dun aber um v, x, 9, 2, welde verdnberlidhe Grdgen find , gu bes
ftimmen: “fo laffet uns die RKette, nachvem fie fich in ihre natiifiche Lage ges
vichret hat, in C befeftigen, unbd algbann wollen wir fehen, wag ibr unter,
fier Theil A B C fite eine Geftalt werbe baben mitfen,  Allein fie fen,
wag fie immer fitr eine wolle, fo ift es poch 9ewif, vafi fie von ver, mwels
dhe fie vov der Befeftigung ves Vunfrs C batte, nicht unterfchieven ift,

W
"-%Lf—— driicfet alfo die Entfernung bes Schwerungspuntres des Stiis
a +
ez A B C, von der wagerechten Sinie aus, die durdh) C 8e300en toirp,
€a Weif
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Weil jedoch diefe €utfernung, vermdge defferr, was wir oben gefagt Haben,
ein Sudgees ift : fo ift

(fdv + g a’x> <a + &>:o,unbba[>crfdv:_.gdx.

<a + Zr>2

€s fey fernee PB — ¢, QC —= £, R D — ¥, bie gleihfalls verdn,
vevlich find, €3 bewege fich die Kete wirklich, jedodh fo, daf der Dunfc B
in i (§ig. 6.) nur durch eine unendlich Fleine Entfernung aus B in m
Fomme, man giehe p m, gleidhweit entfernet von P B, und m 2 o gleichs
weit entfernet bon A P: p if Bw = dP; und mn-— d v, und
toeil dev Winfel B # —n 0 B = P A B, unb bey #, und P rechs
te find; fo iff feenec AP: PB —=#B: m »n

vie —do:/dv—odo\:

(=)

Huf gleiche Weife ift, wenn fich dee Wunfe C auf vorgenannte Are beweger,
SC=dc,;rs =dx, uiBQ: QC—sC vs

T S :dE:(dx:EdE\,

%
Man fese alfo in dev Gleiduny f dv — __ g d x an die Stelle bes
dwv,ud d x, ifireBerthe: opwitd f o do — g &dE. Beil

v X
aber fecner P B + @ C, die Entfernung des Dunktes C von der Ape
der Keteenlinie all,eit gegeben, und folglic) eine pe(ianbtge ®rdge it ; fo
itauh) B + sC =do +d& —omithind o — _ 4 £ und

fo=géoeafx—=g v, weldes uns die fage ver Glieder A B,

v X Ef [/
" eftimmer. icd nun aber die Kette in D fejte gemadht: fo itk
fov * gx + bybdie Entfecnung des Schiverungspunts, des Stirckes
at b+ :
A B C D, von ber wageedyten Linie, teldhe durd) D geber, und ift jus
gleich ein Groftes, €siftalo Fdv + gdx + b dy = o mithin
fdovdgde=— —bdy, um
aus

&
oe)
(@]
o
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aus obigen Gulmden v D /= d %,z v = dy, und
RC:RD=—wvD: uo

gy % = dxt pdy = xdx\. Sesetman alfo in der Gleis
$iriy
dung fdv +gde=__hdy, andieStelle bec dv, d x,d y,
ihre SWevthe : fo hat man f o d o +g§df__&_{_1_y, ober
v x y
weilf_zp_g_é;g_g<d¢+dé):_.bxdx. ?KUein
v X x v

weil auh biee P B + @ C + R D ceine beftandige Linie ift, und
folglih d @ + d& + dy, — o, und

do +d§ — —d y:fowibaudh g E= by odec g y
, e s e 2
=ub %

g Teldes uns audh bie Lage der Gfiever B C, und C D giebt.

Diefe Laze nun durh einen Lehirfas ju Deftimmen: o bemerfe man, daf

:‘i, %, -l, oie Tangenten dex Winfel ABP, BCQQ, CDR
? %
find, Denn es ijt

P B AP =S Tano Ane A B P

o8 o = 1) —3- u. . f. @8 it alfo nach der exfreren Gleichung

% : %: [ g unb nach der gwenten x  y = g: b; folglich
: £ %
gilf der

Lebefas.

Die Tangenten von den Yinkeln, welche die Glieder mit den
wagrechren Linien machen, verbalten fich unteveinander, wie die
€3 Schroe:
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Schweren der Rette, von jeden Glicdes Shwerungspuntte bis an
oen Sheirelpuntt der Rette, *

SEefter Verfud.

45) Vorrichtung, Wic nebmen eine Kette, die auz fechs geraden
Slicdern efteber, und woran jeves Glied ein 9 Jolle langer, und ungefapr
I (inie dicfer, metallener Drath iff. Die Gliever finp ferner an ifren
€nben ungefdbr 2 inien in die Ldnge, bis an bden Mittelpunkr ihrer Dicke
ausgefeiler, fo daf swey entgegenftehende Ende jwener Glicder in einanper
vollfommen paffen, und eine ergdnste Dicfe davjtellen. Jm Mircelpuntre
biefer ausgefeilten Ende geber durdh ein Lochlein jeven Endes eine Fleine mes
tallene Are; die fie nur fo viel jufammen fehliefr, dag fie alle Gliever der
Kette in dev Richtung einer eingigen fenfrechten Fladhe erhdlr, ibrigens aber
alles in ver dufieriten Veweglichfeit laffe.  Diefe Ketre henfen voiv mit den
€nden ifirer gwen lezeen Glieder an eine wagred)te Linie auf ;

Zrfcheinungen : Und feben, 1), daf fie fich mit dem Punkte Her
Are, die dag dritre und vierte Glied bindet, o, i. mit ihrem Mittelpunkee
am tiefiten fenfe ; 2) daf die fenfrechre {inie, die von daber auf die wags
rechre Linie, die die Kette trdge, gesogen 1ixd, diefe Linie in jwey gleiche
Zheile fchneiver; 3) daf ferner alle wagrechte Linien, die von den Upen
per Glieder auf die vorgehende fenfrechte gesogen werden, allzeit benderfeits
gleich find 5 und endlich 4), daf die Tangenten der AWinfel , twelche die
Glieder mit den wagrechter Linien machen , fich wie die Scheren der Rette,
vom tiefiten Punfte an, bis an ven Schwerungspunfe ver Glicoer verhalren,
Denn weil die Glicoer metallene Drathe find , die folglich ourchgehends gleich
vicfe find, fo verhalten fich ibre Maffen, twie ihre Langen: ynp weil die
Schweren wie die Maffen find, fo verhalten fich die Schveren aud) wie die

Lan:

* €. 256, B.V. der Schwedifthen Abbandlungen ift in der Yngabe diefesd Lehy-
fages ein Jrethum ded Yusdruckes, E3 fiebet: Die Tangenten von den YOIy,
Eeln, welche die Glieder miteingnder machen , ftatts Die Tangenten von den
Ypinkeln, welche die Gliever mit den wageechten Linien macdien. Denn
tedre ¢8 fo, fo mifiten die Sehreren ver Rette vom Scheitel, bislzu ven Mittel-
punkten der Schroere jeden Glicdes Deftdndig abnehmen, reil die MWinkel, die
di¢ Glicder miteingnder machen , immer ftumpfer, und folglich ibre Tangenten
Sleiner werden. Allein ver Jeeehum 6§t ich auch obne die§ ducdh bie bloffe
Segencinandechaltung ves vorgebenden und nadyfolgenden obne Shwicrigteit
tntdecen.
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Edngen.  Wenn nun die Lange vom tieffien Punfte an, bis an den Schies
cungspunte des ecften Gliedes — 1 iff, o iff fie bis an pen Schwerungss
punfe Deé swenten Gliedes —— 3, und big an den Schrwerungspunke ves prits
ten ©liedes — 5. &g find alfo die pahin antwortende Schweren — I3
35 S Ullein dieTangenten dex Horhingenannten Winfel, {ind auch in dies

fem Berhdlmiffe, Sie verbalten fich alfo wie die Schweren,

San, €3 find alfo alle Bovausfesungen (1, 25,) in der Erfabrung
geguinders und dev Lebrfars (n. 44.) i1k audh durch die Erfahrung vichtig,

46) Verldngevt man aber (5. Fig.) ein Slied, 5. B, A B, bis
38 Die wagrechte Linte Q@ C, in L erveichet : fo ift wegen Uehnlichfeit der

Dreyede P A B, unb QBL;PA:PB:QB:(QL:

PBx QB ’
o ”) Siehod weif LT — 5
v X

; {0 i) aud) i
v

P A
AgpE s i T e T R A DR DT, S 1
== f 22 —_— D i ——
Vi mithis it @ L — V3 7 usd z f‘lQC
:%;obet
@ T QAC =

QL —@QC: QC=g—/:f
1€ D SQGEReag 6= s of

0. i. @ C verbgle fich 3u C L, wie die Schwere Oer Rette vom

Scheitelpunte an, bis um Schwerungspunte des erfren Gliedes,

sur Schwere der Rette vom Schwerungspuntt des evfien Gliedes,

bis sum Schwerungspunts des sweyten Gliedes; oder qudh wie AB
HeB oG, o,

Sweytet Verfud.
47) Vovrichtung, €s fey alles wie im vorgehenven Berfuche. Man'

verldngere nuv die Nichrungslinie des evften Gliedes, und die wagredhte (i
nie, ie ourch die Are ves swenten unb dritten geber 3

47
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Lrfcheinung, So findet man, vaf fih Q C ¢ C L verhdlt wie

1:2, Ullein vermdge deffen was oben in 7z, 45, gefagt worden , verbals

ten fich die Schweren ver Kette, wie ihre Lingen 5 da nun die Lingen von

A bis G gur {inge von G bis8 H (5. Fig.) und auch o in ver Kette,
ebenfalls wie 1: 2 iff: fo

San, beFvdftiget die Exfabrung aud) diefen grenten Lehrfag,

Drittert Vecfud.

48) Vorrichtung, Man henfe die im erifen Berfuche befclriebene
Rette, an eine wagredhte Linie, die auf einen fenfrecht frefienden Brette ges
gogen i, auf: und laffe fie ifre natineliche Stellung, nadh aller Gerdumlichs
Feit nebmen,  LWenn dief ge{dhehen, fo befeftige man die Enbde ver Kette, an
venen fie henft, {0 weit, daf fid) die lesten Glieder bloff um ifre Ure dreben,
nicht aber aufidres ober abwares weichen Ednnen, Nadh diefem fenfe man
vas aufrechtifehende Brett gan fachte vickwdres niever, fo, vafi alle Punfe
ber Kette in ifrer vorigen Lage Dleiben, bis bag Brett vollfommen wagrehr
ba liege, Dann richte man es umgefehrr gan; fachte, und ohne die gerings
fte Erfehirterung ober Ungleichheit der Bewegung wieder auf: o vaf das
Unterfte gu oberft fomme, 0is es wieder vollfommen die fenfrechte Stellung
hat,

Lrfcheinung, So werden die Gliever der Kette queh in ifver umges
Telieten Lage fich benderfeirs das Gleichgewicht halten ; bdie Ketce wird aufvedde
ftehen, und alles in feiner unvevdnderten Lage bleiben,

San. Die€rfabrung jeiget alfo, daf die Schiveren der Gliever ges
geneinander cinerfen TWivkung hHaben, die Kerte mige hangend , oder ftebend
gngenommen wexden,

Solgeruny.

49) €3 ift alfo audh mit dem, was wir oben (z, 34.) bon ben uns
endlich Fleinen Gliedern einer RKette angenommen haben, gevade {o richtia,
als wenn 1iv e8 durd einen Vevfiuch erwiefen hitten. Denn da das gegens
feitige TWirfen dev Schivere der Gliever in diefer Kette fich eben fo verhdlt,
wie in der Dafigen, unbd bas Grdfere ober Kleinere der Gjliever Feinen wes
fentlichen Unterfchied maehets o mug der vorgehende Sats auch mit dem Sage
%S #, 34, ¢ines {enn,

Vier:
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Vierter Verfud.

§0) Vorrichtung, Wiv nebumen vier hdlzerne s bievecFigte , durchs
aus gleichdicte Stdbe, fo, daf ifire Mitcelpuntte der Ldnge die Mitcelpuntee
ver Gchwere find,  Khre Enden find nach ven Winfeln Q C B,PB A,
P-A B (Fig. §5.) fehief gugefchnitten, Diefe vier Stdbe fesen wiv auf
einee wagrehren §ldche, ofne allfe Berbinduung duvch eine Ure, oder Sar
pfen, oder wag immer fonft fitr einen Sdhluf, fo iibereinander, daf fich ibre
Ldngen alle in einer fenfrechten Slache Definden 5 und

Lrfcheinung. Da Gemerfen wiv, vaf fich ifire Schweren einander
wechfelweis bag Gleichgewicht halten, und pen gangen Bau vom Einfturge
ficher halten; wo fonft jedes eingelne Glied , fitr fich felber fogleich darniever
fallt, over auch alle gugleich, fo baflo fie aug der Grellung ver Ketre des
#. 44, 45, und 46, tretten,

- San, @8 iftalfo einerley Ding, ob die Glicder einer ftehenben Kette
in ifven Ayen beweglich gufammen hangen oder nicht, wenn fie nur fo bes
{chaffen find , wie wis fie in der Vovrichrung angegeben haben,

Brite Solgeruny.

51) €3 ift alfo audhy jene Folgerung ‘aus der Erfabrung ridtig, die
foiv oben 7, 34. aus Hervn Gvegory angefiifbrer haben 5 daf, wenn man ein
Gewdloe aus den allertleinften Kigelchen machen fonnte, die einander in
einem einjigen Punfre berihvten, und OIof ofne allen Gbrigen Sufammenhang
in einer Keree linie fenfrecht Gbeveinander ftinden, dief Gewdlbe niemal einys
ftirgen wirde,

3weyte Solgerung.

§2) Da nun aber ferners unfere fibereinander im Gleichgervichte fres
fende vier Stdbe, allerdings ¢in gebrochenes Dadh vorftellen; fo folget audh
notbwendig, daf alle gebrochene Ddcher, wenn fie am Firfiten und dauers
Dafteffen, o. i. wenn fie durchgehends im Gleichgemichte fenn follen, fo ges
ftalter fepn miifen, als eine Ketre (7. 43.) von vier Gilievern ift, die an
ten gwepen Enben aufgehentet, ifre natielichite Geftale angenommen bat,

Dritte Solgerung.

53) €3 ift alfo Fein einsiges devgleichen gebrodienes Dach nach pey
vollfommeniten Sunjt gebauet, das mc(;gt nad) diefem (‘)runbfage gebaet ift s
und
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und ob fich gleich audh) Ddcher, die anders gebauet find, teagens fo tragen fie
fich doch blof defroegen , weil fie mit fonyt unnéthigen Berbindungen, von
Holie und Eifen jufammengefchloffen werven, Dabee fteher febr oft ein gan:
sec Wald jum Schaden der Landeswivthfihaft auf einem eingigen Gebaude,
und die Friiche eines ganjen Landes gehen durdh ben Brand einer einjigen
[ Stavt im Rauche auf : Alles aber bejablet ven RKingtler fire die Uniffens
Deir in feiner Kunit,

54 Um jedoch hievinne auch den Unerfabrenften eine begreiffliche Regel
vorulegen, fo felsen wir voraus, daf 1), das obere und untere Dach, o, i,
der obere und unteve Theil des gebrochenen Dadhes von einer Breite fenn
follen; 2) vaf fie ducchgehends mit einelen Marevie, mit Kupfer, Eifen,
Bled), Blen, Schiefer, Dachiegeln, wu. d, follen gedecfet werden 5 und
3), bag dem Kinjtler die Weite der Spannung, b. i, oie Ldnge deg Haupts
balfens, und die Hobe des Daches befannt find, Dann folge er biefer Vor-
fihrift : €r jiche gwep gerade Linien, von unbejtimmeer Lange, E e und
D H, (7. Fig.) bie eine {enfrecht auf die andeve, Auf der einen nehme
er bie Dreite ves Dadhes A 2, auf der andern die Hihe D C, o bag vie
Hihe auf dem Mitrelpuntre dec Breite ftebe,  Dann nebyme er mic vem Sivs
Fel bie ganje Breite, und fese die eine Spiie an dem einem Snde Hev DBreite
A an, und durdhfchneide mit dex andern die ifenfreche Cinie per Hihe in
H , und fo fese ev aud) die eine Spise in dem oberften Punfte der Hike C
@iy und durdhichneide mit dec andern bender(eits die Linie ver Breite in E
und e, Dann giehe er die inien H A, E C, undp H a, e Ct fo be:
fttmmen ifim die Punfre B und 4, die Linien C B,BAund Cé, 4 q
weldhe Das Kettendach find,

Beweis. Man laffe aus dem Punfte B die {inie B fenfredht auf
A D fallen. Man veclingere B C, bis in E, und erweife, vag A F
gt A E fich verhalte wie 12 2, o bat man (n.47.) etwiefen, paf B C
und B A cine Sectenlinie fey. Tegen den dhnlichen Drenecken A F B
und A D H it

AR A B AD AT

Danmm A D: A H, vermdge der Seichnung wie 1¢ 2 ift 5 fo ift auch
AFjuABuwier: 2, Eift alfp A F die PDalbfehne pon 30°;
BAF — 60% unb EAB = 120° Sedoch meil ABF—AHD
—DEC; foittauh) AEB=30°:umd EAB+AE B_—150°;
mithin E B A — 30°, @it alfo E A B ein gleichfchentlichres Doy
ef: und folglic) F At AE = 1:2, 96,5 e w,

5

v

) Weif

/
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55) Weil es aber faft Gen allen Baumeiftern sur Gewobnheit geror,
ben ift, baf fie die gebrochenen Ddcher in halben Sreifen verjeichnen fo
mufien wir aud) fehen, wie diefelben ausfehen dorften, wenn fie nach guten
Gulinden der HebeFunft follten gebauet feyn.  Wiv nebmen alfo das BVers
haltnif der Sehweren des gangen, und oberen Dades fiv befannt an — 5,
1. In weldyem Berhdleniffe auch E A ju A F (8. Fig.) feben mug,
Cfeymm AF —x, mdEF —E A + A= xat v =

(n + 1 )x. €s fen ferner der halbe Durchmeffer des RKweifes A D

et CD =1L, PIFED—EA+AD—=n% % 1, Weil
aber audh
F =i 0B F =—sBuRe yeaoi

2 x—x2 . BE2 und

V 2x-——_xQ_ZB F
Hun die Dreyecte EF B und E D C find einander abnlich, &3 ift alfo
E"T*% B I = EeDs@.D
(n+1)x: sz—-x’:nx+1:r

» ¥ sheia (nx + 1) (sz—xz );unbwennmanbaj
Tuvgelzeichen durch Erhebung wegfehaffet: fo ift

n* x* & 2 x2 3 x’:(nz X2 4+ 2 px 3 1)(2:4-—::’)

P at ot 2p %% b w2 gt o oxd) — g2 + 2w
' + 20223544 nx?

B2 Xt = arpt Vps fpigR o pEp
+ 22 a5
2

Diefe Gleichung des vierten Grades aufjuldfen s nebtite man alle Theiler des
lesten Glicdes die 1, x, 2, und 2 x finp, Dag x, auch ein ITheiler
der gangen Gleichung fey, fieht man fogleich+ weil alle Bliever, in x ver,
vielfdltiget finb. €8 ift alfp x o= 0y D. 1. eine aug den vier Wy,
i¢ln ber Glejchung it = o, S?ag) ber Theilung frebet die Sleichung fo:
g 2 2

s
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f;zx’—27:2}x2+n’zfx—2::a

+ 2n -—2n
| oy
Hier find nur 1, 2, Theiler des lejten Gliedes : und x — 1 ift in der
Khat auch ein Theiler dec Sleichung, €5 ift alfp ¥ — 1 == 05 oder «

= 1, 0. i, die jwente aus den vier Wuvgeln der Gleichung it = 1. Nach
oer gwenten Theilung exhdlt die Gleichung folgende Sejtalt:

7z:x9+/—nz+2n>x+2:
\ /

x? +(——1z -‘.~2n>x:— 2
7

+(—71+2). ( n+2 ___2+_ﬂ+22
/3 2 n —77 >

2n
)
i :Ji_"';_’\ V — 2 hnt — 4yt 4
2 n
/ n? 4 n*
——,—n+ 2 e e
X nr ) v—b{-ﬂ‘~4n+4
e X 4n?
x:g—n—lz\/%nﬁ—n—r
7

Welhes die Uusduicke der tbrigen zwo LWurseln find,

$Erite Solgetung.
56) St nun (8.Fig.) F A = x == o, {0 wird das untereDach
in Anfehung des oberen unendlich Elein, und feine Schwere iff audh — ;i;

Damun EAs AF ijt, wie dieSdhwere ez gangen Daches, jur Schiwere
ves )

2

* 3 vee Urfihrift ift ftare 2 n2 ein L 72
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vea obern Dachee: PIFEALAF —1 + i1 =1:1,0 1,
E A muf A F gleich feyn; toie fie ¢ wicklich find, Denn bende fallen
in Den Punft A, und find = .

3weyte Solgerung.

57) Ot F A — & == 1: fo wird dag unteve Dach im Anfeben des
obern, unendlich grof, und feine Schwere — o0, Danun EA ju AF,
wie die Schivere deg gangen Daches, jur Schivere des obern Dadhes : {oift
EA: AF—— o 5 I: 1= o: I, toie fiec e3 in dbex That find,
penn wenn I in den Punfe D falle ¢ o witd C E die Tangente, mithin
audh A E unendlich grofe

Dritte Solgerung.

58 Nus diefen benden Werthen von T A alfo echellet, daf fie feine
in ber That gebrochene , fondern nur einfache Dddber vovftellen: allein, af
auch nichts deffoweniger einfache Ddcher, dem von ung bejtimmeen medhaz
nifchen Giefesse unteviwbdrfen fiud, fo wie roey Glieder auch cine Ketre vovs
ftellen Ednnen,

Vierte Solgerung.

59) Um run wirklich gebrochene Ddcher in einem Lalben Kreeife ju bes
fehreiben, mufi man die jwey fesreven Formeln (#.55.)

Ip—1XV in2 —n— 1 verjeichnen Eonnen, fowieed

2

ie Meptunit lehret, ;

UAllein es fen bas untere Dach swey Male o fher , als das obere;
witbh EA: A F ——3: 1 2= #: I und die Formel —

3 Ty i 2o
~ s LANW—0 hek by

+—}\f:”‘7"_

oy~

3 3
. Welches anieiger, daf Fein folhes Dach miglich ift in einem Kreife e,
fchuieben gu werden,
53 Sinf:

- -
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Siunfte Solgerung.

60) Eoen o jeiget €3 fich, wenn Das untere Dach dem obern gleich
{dwer feyn foll: Dennda witd E As AF — 2: 1 — g I; mithin

x—=%—1 % 3——2—1:i%\/—2,

und folglich ift ein lches Dach auch unmdglich.
Sedfte Solgeruny,
61) €Y I p2 —p5 — I 03 foift

BE=—dn

B a0
.in;z: 2 Niow

n»:-kzi"z\/ 2ﬁ _
weldies anjeiget, dag in diefem Falle n swenerfen Beftimmungen annehme,
wnd bag folglich AF —x —in—1"p—2—2'% , Vo =2

n 2n g

z(z isz)
Vz e o
= Qaafﬁ)EA.AF__n.I_Z-l-Z 2T,

2 X 2Va2

und folglich 1: 2 3 2V 2 =

14

—

Vo
wiect Do ('\/-4—: E A);(v

2 +2Y2

it E A ‘ber Geite eines in dem Kreife verjeichneten vegelmdfigen Bievectes

gleich 5 s ift aber feener 2 + 2 Va2 1 —"V .. — Vi

denn toenn man v_i: 1~ A4 Z mit 2 + V= vervielfdltiget, o

fommt 2 + 2V 21, Danup 1 — Y 24 00er welches eben (o viel
i
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it —3Ve2—AF,wem ABC5:a, die Dilfte eines veqels

2
mégigen Uchreckes ift: {0 ift es Elar, daf im angenommenen Falle das Daf
ein halbes vegelmagiges Wchtec im Kreife feyn werde: allein es iff audh niche
minder flar, aff bie Schweve des unteven Daches beynabe vievmal gedger

fenn miige, ale die Schere bes obeven Daches, Denn 2 + 2\/2 —_ 1

ift der Unterfchied der Seweren — 1 + 2V 2 =1 + 2,8 2
sl A e
sBefte Unmectung.

62) Db dief nun gleich eine erwiefene Walrfeit ijf: {o fiehet man fie
doch nivgends von den Baumeiftern, die ihre gebrocdhene Dadper in Kreifen
vevieichnen, beobachter, Sie machen inggefamme das obere und unteceDach
aleidh fcbwer, 0. i, fie becfen fie gleichmagia mit einerlen Matevien: o wie
fie fie gleich lang machen; welches fonder Sweifel ein grobes Verfelen wider
die Hebebunit ift, .

dweyte Anmertung. -

63) Here Neuff Ednigl, Hofjimmermeifter * behauptet, vaf durdy viefe
Eintl eilung eines WUchrectes Das obere Dach ju niedrig ey, und in Deutfih-
fand nidhe o flach angelegt werden davfe, wenn s der Witterung widerites
Ben foll; ,, daber theileich (fovidht ev) die Hohe des Unterdaches in drey
s oleiche Theile, und gebe davon 2 jum Oberdadie, ,,  Allein da er weder
sur Entheilung in ein Udhtet, nodh ju diefer Echobung des Dberdaches eis
tten Grund angiedt, noch Sefahrungen fber die Dauer der Dadher bey ders
fchiedener Schiefe vorbringt: fo that er ung in diefem Stitcfe mit feinein neuen
DBudye eben fo groffe Dienfte, als fo viele feiner BVorgdnger: daf die RKinfts
Ter puxd) fie niemal Effiger ourden,

Aufgabe.

64) Man foll eine allgemeine Art angeben, jedes gebrochene Dach nach
jeber gegebenen Schiefe deg Oberdaches , o su verzeichuen, daf es nach dew
obigen Sehrfase (s 44.).fich felbit das Sleichgewicht balre,

Auf:

*_ Reuf Unweifung jur Simmermannstunft, Fol. Leipsig, 1764, &, 3,
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Auflofung, Wenn die Schiefe ves Oberdaches nach der Witterung,
was immer fitc eines Landes gegeben ift: {0 weiff man den Winfel A B P
(5. Fig. 1. Taf.) und da man hier vag BVerhdlmifi der Schweren der D
cher vom Girbel big jum Miccelpuntee eines jeven auch ald befannt voraus
feser: fo findet man (2. 44.) ven Winfel B C Q@ fogleich.  Befrimmet
man nun enfweder die Lange deg untern Daches, oder feine Hibe, pdper die
NWeite feiner Senfung auf den Hauptbalfen: fo findet man allzeit C Q.
und qus C @ findet man auch P B und P A, B, ;. f, w, :

AnmerEung.

65) %isﬁer haben wiv ung deg Herrn Pehr Elvius Lefive bedienet,
;J?un moilen wir nod) ein paar fehr nigliche Sase aus Heven Couplet ans
fihren, d

Aufgabe.

66) Man foll den wagrechten Druck [eines jeden gebrochenen Daches
gegen feine Grundlage bejtimmen,

Aufioung, €efey A B C (9. Fig.) a3 gebrochene Dach, defjen
teagrechrer Druck ju beftimmen ift,  Man jiehe N O, durdh) die Schives
tunggpunfte des obern und untern Daches, und giche durch P in der Halfre
NO, bdie Linie M P L lothrecht auf D C: {o fagen wir, daf die Sdhwe-
re Des ganjen Dadhes jum wagrechen Drucfe gegen die Srundlage, wie
ADjulL Cift

Beweis. Aus der Bergeichnung der Figur iff Flar, vag P por Sehiwe
rurgapunfe ves gangen Dades A B C, unp M L feine Richtungsalinie x’Fr:
RQieket man nun durch den Giibel des Daches A, diewagredhte Linie A M R,
und su M C durc) L eine gleicheir entfecnte @ L2 o hat man ein ldngs

lichee VieveE @ M C L, worinne M L (: A D)bic Schwere pes

gangen Daches vorftellet, Man jerglicdere diefe Schwere in M @, und

M C: fo witd M @ al8 die wagrechte, von dem entgegenftelienden r\,albcn

Dache durch den Segendruct aufgebalten, und M C wirp bie Gemalt ges

gen die Grundlage, nadh ifiver eigenen Richtung genonumen , qusdritchen,

Ullein wenn man - quch hier wieder dag langliche Biere M R C L be.

fchreiber, fo witd MC in M R und M L aufgeléfer, Da nun MR —
L

Y

—

* .
Mém. de ’Acad. des Sciences 17300 ‘o unfEf,




B76Y8 ( © ) BineR& %

LC,und ML = A D — per Schere pes Dadess foift dieShiere
bes Daches jum wagrechren Drucke, wie die Hohe AD ju L C, B, 3. f. o,

Anwenduny.

67) TWeil man bey jevem Dache feine Hohe meffen, unb feinen Schive,
vungépunte, mithin auch L C beftimmen Eann: fo fann man aud) bey jes
bem Dadye fagen, mit wie diel Sencner Rraft es wiver die Mauern, auf
denen es vuber, wagredht Jtvebe, oder den Hauptbalfen §u erveifen fuche,

Erfte Solgerung.

68) Ben einfadien Ddchern aber hat es gar feine Umftdnde ponndthen:
venn eg echellet fowoh! aus . §8. als hier von fich felbt: 0af fich die Schives
ve des Dadhes jum wagrechren Drucke eben {0, voie in den Jufammengefezten
verhalte,  Folglich IaGe fich Gen einfachen Dachern der wagredhre Diuck eben
fo leichee bevechnen,

dweyte Solgerung.

69) Wenn man alfo duvch Erfabrung beftimmer bat, mit wieviel Gie,
widyte fich ein Balfen von gegelener Dicke Friimme ; fo fann man hierdurch
auch vie Dicke dever, die den Dachitubl tragen, beftimmen,

Aufygabe.

70) Man {oll beftimmen, ob die Laft der Dachsiegel, u. o, 8. t00UOH
die Gparven eines Daches gedrircket werden, mebr bey gedvuften, alg freilen
Daichern wirke,

Auflsfung, €3 fenen (10, Fig.) A B, CB jwey Dider von
gleicher Breite D B, Die Schwere ver Dadvsiegel auf A B —=.p, auf
C B — 7. Die Wirkung der Laft auf A B S b )
Leil bie Jabl dec Dachsiegel bey der ndmlichen Breite ber Dicher, fidh wie
ibre Cangen A B und C B verhdlr: o it auh p: 7 — A B+ C B.
Hllein weil A B und C B fehiefe Flachen find, tn benen fich die Laft au
ifyrer Wirfung, wie die Lange sur Grundlinie perhdlts fo iff wieder

[ pi=="BDss B
7 O =S CHERE B

(U] Man
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Man fetse aus diefen drenen Shenmaafen ein eingiges jufammens {o wird

{pfw:wq;p:ABxBDxCB;CBx'ABxBD
JFYo —=AB xBD X:CB#CB X AB¥BD,

Da nun die festen Glieder einander gleich find, fo fiud €3 auch die eviter,
0. i, der Druck, welhen vie Laft der Dadhyiegel in bende Dacher dugert,
ijt im gedrufren und ffeilen cinetlen, 2B, 3, f. w,

Anmertung.

71) Wir haben oben (n, 41.) gefage, daf fich ein, nach der Kets
tenfinie gebauctes Dadh, obne alle Verbindung von fich feloft tragen mife,
und haben unfern Sas jugleich) durch einen Berfuch evmiefen. (#. 50.)
Ullein dadureh fchliefen wir in der Ausibung nidht alle Berbinvungen gans
und gar aus. Ein ungebundenes Dach, wiirde weder dem Alegen, nodh
Schnee, vielweniger den Winven, Seiivmen und Eederfhirterungen wiper:
frehen Eonmen,  Wir Haben nuv die Unwiffenfeit der Jimmerleure getadelt,
pie ihreDachitiible fo bauen, vaf fie das Holy unmdgig ver{hwenden , blog
um ihr Werk, ofbne alle Rifficht auf die Jufdlle der Witterung, vom Sin-
frurge su evretten,  TWiv wollten ihuen alfo dadurd) begreiflich madhen, vag
die BVerbindbung der Dacher, yoomir fie nur ihrem Jrechume widerjtehen mi-
gen, Hinftig alle wegbleiben Fonnten, Dafi aber aud) gevinge Berbinduns
gen cine berracheliche sufdllige Laft deg Daches fbevtragen Fonuen 3 beweifen

wiv mit folzendem BVerfudhe.
Vecfud.

72) Vorrichtung, TWirhaben uns einen Eleinen Dadhituhl nach den
Regeln der Rettenfinie (n- 44".) berfertiget, Das obere und unrere Dah
find einander gleichlang und gleichfchwer.  DieSpannung ift 2/, 74, Die
Hoke 1/, 357, Die Dide der Sparren ift 375 die Breite LV, Das
ganze Dadh mit dem Hauptbalfen, auf welchem es rvuber, und dem Brerr
chen, womit e8 gedecFet iff, waget nur 27 Loth, Die Sparven find ineins
anper, und in den Hauptbalfen nuv eingefalzet, jeboch alle Faljen find nach
den Winfeln der Glicder der Kettenlinic eingefhunittens und mit ywenen Hol-
sernen Nagelchen verbunbden.  Alles (brige, Kehlbalfen, Ghbelfaule, Stuhl:
faule, LWinfelbander, u. b, find weggelaffen.

Erfcheinung,  Dief Dadh trdge nicht nuv fich felber; fondern twenn
wir auf eined der obern Dddher, bis zehnmal foviel Gemwichte fegen, als
das gange Dadh fhwer ift ¢ o weichet dag Senflorh, weldhes vom Gfpef

auf den Hauptbalfen fallt, nicht um das gevingyte von deffen Mitcel,

punte ab.  Daber ift der Schluf von fich feloft Flar,
ITL Yus
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Aus der HebeFunit,

Vo der Bevedynung der groften WirFung der
Mafchinen.

239 9[1& Mafihinen find entweder einfache ober jufanmengefeste TWerfs

>% jeuge. Die Wirfungen aller einfachen Lerfieuge find auf der
PWirfung e Hebels geguiindet : und weil alle jufammengefesten aus einfas
chen beftehen, fo beruben ifre Wivbungen ebenfalls auf ver Natur des Hes
bele, Die Natur des Hebels aber bejtehet in diefemr , daf fjede irfende
Kraft i ifwem Abftand vom NRubepuntte vervielfaltiger, vas Maaf ihres
Grrebens, vder Druckes (momentum) hervorbringe, it nun dief Biels
faltige an beyben ermen des Hebels gleich = fo find beyde Krdfte im Stande
ve8 Gleichgewichts, worauf die gange A dgeFunft gebauet ift.  Jft dasWielz
féltige aber an dem einem Arme gvofier ald am demt andeven: o wirfr das
Grdfiere tiber das Kleineve mit Dem gemeinfdhaftlichen Unterfchiecde ibres
Grrebens, Ulles dief [aft fich aud) fogleich von bem einfachen , auf die jus
fammengefesten $Hebel giehen: wenn nan nur beobachtet, daf fn ben jufams
mengefeyten Hebeln vas Maaf des Druckes nicht anderft als aus ver Kraft,
in alle, i antwortende Aoftdnve vom Rubepuntre vervielfaltiger, entfiehe,

74) So leicht s rmun ift, bie Berednungen aller Mafchinen gu vers
richten, die blof im Stande bes Gleichgewiches betrachret wevden 5 und fo
feicht ¢s audh ift, wenn eine aus gwenen gegeneinander tirfendben Krdften,
fberwdgend ift, ju fagen, um wieviel fie dberwdge: o fehwer mwill es doch
fort, weim man fagen foll, ,, wie die Bewegung, im "'Sglle der Uebermudt,
,» befchaffenr fenn, und mit was fite einer Gefchwindigfeit die Saft beweget
|, werben mitfe, vovon man nicht ein Lort in ben gemeinen Abhandluns
gen der Mafchinen findet. - - = Dieg it die vornehmite Urfache , Wwar
runs man fich fait auf Feine auf dbem Papiere entworfene Mafchine ver:
faffen Fantt, = - - - Dennda man fitr eiven jeven Fall - - - immer
,y unendlic vielerfey Mafchinen exdenfen Fann, dburch deven Hiffe die Lajt

o ber Kraft beweget wird @ fo befteher die widyrigite Frage darinne,
,r Yoie man unter allen biefcn’marcbinen bieicqige ausfindig machen
o foll, vermittelft welcher die g@m’; am gefchwindeften bewegerbmm

. n ¢,

"
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n de. Diefe Frage aber Eann obwe die hohere Mathematif unmdglich aufe

1 0elofet werden, *

75) Um uns alfo aus dem Stande des Gleichgeriches gu den Gefesen
der Bewegung einen geficherten Uebergang ju bGeveiten, wollen wiv ung evine
nexen, daf, wenn ein Hebel von einer fbertvdgenven Keaft um feinen Ru-
bepunkre in eine Kreisbervegung gefest witcde s die Rreisbdgen, die in gleis
dhen Seiten von den Krdfeen durchlaufen wirden, fidh wie ifre Ubjtdnve vom
Rubepunkre verhielten, Da es nun ein ficheres Sefesse dev gleichformigen
Dewegung ift; dag fich die Rdume, vie von swooen Krdften in gleichen Reis
ten durdhlaufen werden, tvie die GefhwinbigEeiten der Frdfte verhalren :
fo ift s auch fiher, vaf das Maaf ves Strebens einer Kraft an einem Hew
bel, aus ver Kraft in ilve Gefehwindigeeit vervielfaltiget Eonne genommen
werden, 5

76) [edodh um ferner ju finden, tvie die Mafhine befchaffen fenn
mifie, damit die Laft am gefchwindeften beweget twerpe: fiehet man leichs
te, paf alle Mithe verlofyren feyn wiirde, wenn man fo wobl die Svdfee, als
ibre Gefdhwindigleiten in einem beftdndigen unverdnderlichen DBerhdleniffe ans
ndbme. Denn fie wirden immer das ndmliche tirfen, weil fie immer mit
e ndmlichen Maafe gegeneinanver ftrebten: und man wirde niemal fagen
Finnen, ob cine grdfiere oder Fleinere Wirkung der Mafhine miqlich ware,
€3 muf affo sum Mindeiten eine Kraft oder eine Gefchwindigfeit alg vers
anderlich gefest wecben; um pas Grdfte ibrer Wirbung ju erhalten,

77) Wit wollen die Aufzabe juerit Gey druckenden Kredften, wo fie
anaenebmer iff, verfuchen 3 und fie fodann auf die {foffenden fenfen, wo fie
befcherlicher iff,

Hufgabe.

78) €z fen ein Balfen, weldher mit (einen groenen Enden auf 3moen
unbeweglichen Stiigen cuhet.  Man befchwere ihn auf verfthicdenen Punkten
feiner {dnge mit einem gegebenen SGewichre = A, unbd beftimme denjenigen,
ben welchem er jum Buge oder Brechen am geneigtiten iff.

Aufldfung. €3 fey die {dnge des Balfens = a; der Abitand des

Dunfes des guiften Druced von dem einen Snpe — x5 fo ift der andere
Ab-
* &. Robing nene Grundfine der Artillerie - - - von Leonb. Euler fiberfpst

und erldntert. 1745, in der Vorrede, Herrn Eulers Abbandl, von den Mig-
[chinen &berbaupe 111. B. der Nov. Comm. Acad, Petropol.
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Abftand — @ — x, FWeil fich nun das Streben der Krvafe, in diefem
Saffe, fo wobl nad) dem einen, af3 nadh dem anderen Ubjtande von den yuns
tevftizten Enden deg Balfens vichret ¢ fo ift fie in einem jufammengefezen
Cerbaltniffe bender ULftande, €3 ift alfo Das Maaf ifres Srecbens — A
a x — A x?; und weil ¢ dasg Guifte feym foll, A dx — 2 A x
dx = o; folglih £ & = x5 0, i, auf dem Mitcelpuutre des Balfens
oviicfer A am |dvfiten,

Vecfud.

79) Vorrichtuny. Wir Laben an einem fenfrechten Brette, in eir
nev wagrechten Linie jroo Nollen befeftiger, deven Flachen von der Flade des
Bretres gleichweir encfernt find,  Ueber diefe jroo Nollen haben wiv eine
Gaite gesogen , und an ifre bende Ende Clewichte gehenfr. Iwifchen den
gwoeir Rollen iff auf devrSaite eine dritte febr bewegliche, untev fich mit einem
Hacken verfehen, woran wiv ein drittes Gewichte befeftiget. Bon einer Seis
tenvolle jur anderen, haben wiv eine wagredhre Cinie gezogen, und von dier
fev ihvem Mitcelpuntee eine lothrechre abiwares,

rfcheinung, 1) Riehen die Seitengewichte dag mittlere Semwichte
fachte in die Hibe, oder laffen es fachte herunter, ohue ibm einen Schung
ju geben: fo fteiget oder fallt es in Feiner andeven Nichtung, als in der lorhs
vechten, die auf ben Mictelpunfe der Entfernung der Seitenvollen gesogen
iit. 2) Defdmme das Mittelgewichte aber einen Schwung, o ruber e in
Feinter anderen Nichtung, afls wieder in ver namlichen fothredhten: es mag
wefhrend dem Schrounge ftelien, oder auf-oder abwdrts gejogen werden,

Shlug. Die Natue fich felber fberlaffen, wivfet allseit das Grofte,
fo mit den namlichen Kedften Fann gewifet werden, *  Da nun das mitts

S 3 feve

* Daff vle Natue mit gegebenen Kredften, allgeit die grofte Wirkung, oder rweldhes
dag namlide ift, daf fie die gegebene WirFung allseit mit den Eleinften Kraften
vercidhte, 1wird heute von Feinem crhabnerem Geifte mebr in Sroeifel gesogen :
nachdem 8 Hr. p. Manpertnis ( Mém. del’ Acad. des Sciences 1714, Mém. del’
Acad. de Berlin 1746.) und Here(@uler ( Methodus de Maxim. & Minim.
Meém, del’ Acad. de Berlin 1748.) fo augbiindig cewicfen haben. DieGrofens
tundigen bedienen fic) alfo veffen mit Nedhte aig eines Srundjakes. Daber ba-
Ben fic auch swo Avten eingefiihret, die Yufgaben der Hebefungt aufultfer,
Die eine beftimmet die Wirfungen durd) die twirfenden Urfachen: die andere hes
ftimmet fie purd) die Urfachen der Abfichr Cper cauflas finales). Benve fif.
ten su einerley Yufidfung. ©o baben toir oben (n.28.) die Natur der Ket.
tenlinie von unendlich fleinen Gliedern nad) der eeften, und die Natur der Ket,
tenfinie von endlidhen Glicdern nad) ver groeyten Are aufgeldfe, '
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teveGewidite, fich felbft fiberfaffen, ungeadhtet ver Reigungen, der ziehenders
Seitenvollen, allzeir im Mittelpuntte vev Wbftande bleivet : (1. Sefdhyein,)
odev davon durdh einen Schroung oder Stof entferner, fogleich wiever u ihn
suciife Eebrecs (2, Erfdhein. )

San, So ift der Mittelpuntt der Abftande, audy in der Sefahrung,
der Punfe ves grofiten Druckes.

Vo der Bevedyng der ardften WirffamFeit allerley
Mafchinerr, die duvch einen anftoffenden Strom
bemegef werden. *

80) €sfey x bie Gefhwindigleit einer Schaufel in einem Wafferras
oe; ¢ die Kraft des anftoffenven Waffers; P vie Lot ver Mafthine ; » die
Gefdnoindigteit der Caft: fo E (7 74.) ¢ x —= P », im Falle, vag fich
die Mafchine immerfove gleichfdrmig bewegen folle,

Wenn man alfo die Gefdhoindigheit eines Stromes weiff, die in Schus
hen, weldye er in einev beftimmeen Seit, 3, B, in einer Sefunve ourchlduft,
gegeben ift 5 und die Fldche der Schaufeln, in die er fenfredht anitdfit, audy
befannt iff : o finbet man Das Guogte ver Wivkfameeir vev Mafdyine auf
folgende Aut,

Aufgabe.

81) Man foll die Gefchwindigfeit finden, mit weldher die Schaufeln
rines Wafferrades mitfien beweget wevden , um die Mafihine in die allergrd (s
te¢ WirFfambeit gu fesen.

Aufldfung, Man theile mit Herrn de lo Hive * * das Bieveck ver
Sefhwindigteit ves Stromes durdh 56, weldhes eine beftdndige Iah! fiie
alle Fdlle it : o exhalt man die Hobe einer Wafferfaule, deren Srundfiche
bie Schanfel, und deren Gewichte ™ * * der Yusdruck der anfloffenden Rrafe

]

* Mém, del’ Acad, des Sciences 1735,

* * Miém, del’ Acad. des Sciences 1702. p. 267.

> * = Wir fegen hier mit Peren de la Hive und Pitor, den Kbrper(chufe
Waffer — 72 1B, Jedermann wird fich in befonderen Fdllen fein eiger,
Berhiltnif ohmne Mife beftimmen Eduner, Jnsgemein ninunt man ihy s
70 16 an. S, Belivors Yafferbsutunft. §. 339-
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ift.  Ullein diefe Gefthwindigkeit entftehet nur im ecfien Augenblicte bes
Gtoffes, vov weldem das Rap nod) gevubet hat,  Die Finfrigen Sefchvin:
digfeiten , die ein fihon bewegres Rav echdlt, find aus dem Untecfheive pee
porgebenden GefhwindigFeiten des Nabes und des Stromes ju nehmen, S5
fen oie Gefchwindigleit bes Stromes — 4 die Gefchrindigfeir einer Schaus
fel — x; fo ift @ — x eine dev nachfolgenden Sefchwindigteiten des ans

ftoffenden Stromes, &3 ijt alfo nad) ver Dirifchen Regel (a_—_6_x) die
i )

Hihe er Wafferfiule, teven Gewichfe den Stof ausbdriicfet, ober (%‘,61’)2
ift bie Tafferfdule felbft, wenn die Grundfliche der Schaufel = 1 iff,
Bervielfaltiget man uun ( i—;i)z mit 72 {0 iff%X <a2 -20% +x"~>
— ter anftoffenven Kraft,  Diefe mit ver Sefchwindigfeit der Schaufel vers

vielfaltiget, giebt% % (a‘ ¥ —2ax® % x’>. Weil man aber

vie grofte WivFfambeir der Mafehine fuders fo 1itd % R <a rd v —

4axdx+gx=dx —ojuba? —4ax + 3% "o

folglich »2 =— $ax = — Fa®pud x —4a odee 5 a. .5 fow.

sPrite Solgerung.

g2) @8 find alfo jwey Falle mbglidh, in welden die Mafchine am
wirEfamften iff: der eine, wenn dag Faffervad fo gefthwinde alé der Strom
felbft beweget witp; ber anbere, Yoemi es ben oritten Theil feiner Gefdhwinz
pigFeit fat.  Allein fo Galo pag Rad fo gefhwinde als der Strom felbft ges
fet; {0 wiberftelet ibm die Laff P nicht mefr: und weil bepnebens fein Kovs
per, bev Deweget werden foll , 0[)!12 Wiperftand fenn Fann; fo muf P in
piefem Falle — o feyn; 0. i, bie Mafchine leiftet in diefem Falle Der Grofz
ten Airffamfeit Feine Dienire. e Dienfte find alfo blof aiif dem ey,
ten Falle gegijuber 5 wenn Sie Gefchindigfeit des Rades — F a ift.

Fwey:
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dweyte Solgerung.
83) Jit alfd die grofite Gefchmindigeit bes Nades — I a3 fo wird
7 — x — #a = der Gefhwindigeit des Anjtcfies, Die VierecFe der
Gefthwindigheiten aber deusten die Kraft ves Stoffes aus, s ijt alfo § o*
die Kraft ves Stofjes,

Dritte Solgerung.

84D Bervielfdltiger man £ 22 in die Sefbindigheit des Ravee

Zia it Hael —tx (174)

Dierte Solgerungy,
85) Theilet man aber nach Heven ve la Hire bas Bieved per Gefchwine

digfeic des Anjtoffes (7, 80.) burch 56 1 fo gieht 28 a: :—I~ a? die
504 126

Hobe vev Wafferfaule, It nun /2 bie Dberfliche per Sdhaufel :

ok o HE =, . gt F 4

e ver Wafferfdule felber gleich, und —— SR 7 o L2 g

o wird

2

und folglich 7 » :ia’fﬁ X in :ia’f2 = P v. Welches
7 3 21

eine aflgemeine Formel ijt, wodurch man das Grdfite der Wirfung, von was
immer fir einer Mafchine, die durch einen Strom getrieben wird, allzeit
naue ‘erfennen fann; und dief, obne daf Einem das Innece per Mafch
befannt {epn mige,

ges
ne

Erfte Unwendung.

86) @‘i fen die Gefhwinbdigleit eines Stromes diefe, Daf er in einer
Setunde 3 Odube weit forfliefe, d. i, a — 3. &8 fen die Oberflache
einer Schaufel, /2 — 100 Flachenfhube. P die jubervegende {alt —

3000 1B, Man will die GefchrindigFeit der (aft wiffen, — &3 ift alfo
RSN G 2 A 3
o =" '63 oooﬁg_v, -1, Die Lajt beweget fich in

. 6 ;
einer @efunbeg—;@d}uf‘e, und folglich in einer Stunde 617 3 Schube,
o Swey:
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Sweyte Anwenduny.

87D €s fen die Gefdhmindigeit ber Laft, ¥ = 3 Schube in einer Ses
funbe; die Gefdhwindigfeit ves Stromes « — Schube in einer Sefunde 3
vie Oberflache bev Schaufel /2 = 100 Fldcken{chule. Man verlanger die
©rife ver jubewegenden Laft. — €5 witd alfp 4 2% /2 = P; b, 4,

24158

256610, on=udie 61 33iiBi= P

6 3 - ;

Dritte Anwendung.

88) €3 fen die Gefchwindigleit der Laff == 3 Schube in einer Se,
Funbe 5 die Laff felber P == 3000 16 ; die Gefhwindigeit des Stromes
@ — 3 Sdjube in einer Sefunde, Man fage, wie viel Flichenfchube die
Schaufel haben mifie, — € wivd alfo /2 = F1Py; 5,10, 21 % 9000

4 at 108

== 1750 Fldchenfchube — /=,

Vierte AUnwendung.

890 €8 fey ferner die Gefihwindigbeit dev Laft » = 3 Schube in eis
ner Sefunde; viefalt P = 3000 1b; die Dberflache der Schaufel — 100
Stachenfchube: fo findet man o die evforderliche Sefehwinvigheit des Strroe

3

3
; s el ’
me = f21P v, 0.V 472, 5 = 7,7 in ciner Sefunde,
4/
$Befte Unmertung.

90) Uus diefen Benfpielen fiehet man alfd, wenn einem ejne Mafdhiz

ne ju bevecynen vorfdmme; wie fie ju prifen ift, um wns ju verfichern, 06
fie in ibvev groften WivFfambeit fen ober nicht: und was erfordelich fepn
witde; um fie in den vollfommenften Stand ju fesen, wenn fie die Probe
nicht ausbielte.  Allein um auch Seuten, die fiber die gemeine Nechen sunp
ABdgefunft weiter nidhts verftehen, eine begreifliche Negel an bdie Hand ju
geben , fo. follen fie beobachtens daff wenn fie eine, entweder fhon irfense
odber nue entworfene Mafchine, nac%bem Stanbe des Sleichgemichre berehs
net
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net haben, die Kvaft niemal mebr obeér weniger,.als £ der Laft ju fbers
wdltigen haben ddvfe. Sie mitfien alfo die Laft des Gileichgeniches entweder
um 5 verringern, oder die Hebel in einem folchen Berhdleniffe unteveinans
der verbinden, daf die Wirfung der Kraft um eben o viel exleichrere werde, ‘
—~— Der Grund diefer Regel lieger in der ywenten Folgerung (n,82). Denn I
Da wird ermwiefen, daf bep der gedfren ToirFlamkbeir einee Mafchine, die
Kraft ves Unftoffes nuv £ 22 ift, Da wun a2 die volle Krafe iy ; fo
fese man P fitr dic volle Laff Des Gleichgewidhts; p fite die verringerte Laft
bey dem gevingfien Widevftande.  Man Hat alfo das Ebenmaaf, a*: # a2
= B:p; folgich & P — p. "
Bweyz

* Diefe Regel hat Here Parent, weldher der erfte Unterfiucher der grofiten
ABicFfamfeit dergleichen Mafhinen yoar ; wiewohl auf eine etwas andere
Art gegeben. S. Mém. del’ Acad. des Sciences. 1704. p. 331. Ullein,
weil einem febr oft auch, juberechnende Mafdyinen vorFommen, Gey pe-
nen ¢3 {chon Anfangs fo j.\crfcr;lct fworden; daf fie niemal ju ifhrer grofiten
ABivFfamFeir gelangen Fonnen: {o fese man twie vorhin Pv == pem Srre,
ben der Laft; a — der Gefhrindigfeit ded Srromes; x == bder Gie- w
fchmwindigfeir besRades: fo ift @ — x dieGefchmindigteit des Wnfroffes,
Ut nun /2 die Dberfldche dev Schanfel : fo ift nach der hirifhen Regel
2 [* (a — x)* die Semwalt bes Stoffes; und 2 /2 x (a — x)2 |

Py
A‘—7A~’o.———@5 ‘

— P vy folghthiji x* —2 2 x? &+ a* T
9./*

fen nun in einem befonberen Falle, @ — 3 Schube in ciner Sefunbe ;

f2 — 100 Fldchenjchube ; P — 3000 1B : v — 3 Schube in einer ‘
Sefunbe : fo witd x* — 6 x° + 9 x.— 70 — 0.  Man fese
x — 65 jo bleibet — 16 — o0; man feeed — 7; fo Fomme 3 42 ?
— o0: weldes ein Jeidyen iif, daf eine aus den dren Wurzeln der Gileie

chung swifchen 6 und 7 falles Sie fey 6 3 4: fo ift ‘

x3 — 3 216 ¥ 108 & + 18 d2 4 43
— 6 x% = — 216 — 72d— 64d*>
A5 O P \RepSiRG 1g o]
— 70 " T—r=E: 70

— 16 + 45d F 12d* + d? — o

Man nehme 43 fir einen fo Fleinen Brudhtheil an, deffen man fidh) phne
den geringften mevElichen Srrthum entfchlagen Fonne = o iff

a]z
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dweyte Unmerkung,

91) Die tigliche Erfalhrung jedoch lehvet, daf die Kraft des Stoffes
in Gredmen felten beredehelich ift.  Daber ift es eine alte Gewobnheit, vag
man Mafchinen , die vom Waffer follen gervieben werden, alé Schopfuas
fchinen, Korn - Papiee-und Pulvermihlen, Eifendammer, Podhwerke, u. 0.
immer {o anleget, baff bas Auffchlagewaffer einen Fall befomme , welder
ibr vielmehr Kraft mirtheilet, alg die fliefenden Strdme gemeiniglich haben,
veren Waffer fich in ifren BVettungen und an den Ufern, bep vielen Umwes
gen, beftandig im Sande, Grufe, und Schlamme daher wdlzend, feine
Krdfte gar bald verarbeitet, und eine gleichformige Vewegung annimmt.
€3 it alfo eine Hichit wichrige Sade, die SefchwindigFeiten des fallenden
Faffers ju unterfuchen, wnd ihre Krdfee ju beftimmen,

Vecfud.

92) Vorrichtung, Wi nefmen eine, fenfrecht auf ifivem Ceffelle
tubenbde glaferne Robre, Sie ift 4o Wienerolle lang, und beynafie durch-
gehendg 14/, 23 weit,  Qbr untecftez Ende ift mic einem meffingenen Bos
den verfchloffen , welcher in dex Mitre ein Freisrundes Lochlein hat, deffen
Durchmefjer o, 11 olle ijt, das man nah Delicben aufs und ufchlicfen
Eann,

#rfcheinung. Diefe Rohre fitllen wic 1) gany voll mit Waffer:
und dann dffnen wiv vas Lochlein bes Bodens nach vem Schlage einer Se-
Funbenubr: und bemerfen, dag die NRibre in 53 Sefunden gdnylich aueger
feeret ift.  Dernach 2) fillen wiv die Ndhre gevade auf die Halfre, Offnen
pen Woden, wie vorher : und finben fie in 36 L Sefunden leer. Dann

H 2 f{l[;
d2 iyl o=
4 3
d?* + 15d + <Is>2_4 +225
4 e 64
4 :_".?j\/wbm——-:o,aa -----

& ift alfo vie Gefhrwindigkeic ver Nadefchaufel nicht gar 6, 33 . .
Schube in einev Sefunde,
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fillen wiv fie 3) bi8 auf den vierten Theil an : und da leeret fie fich in
25 3 Gefunden, *

Sdluf. Benp Kovpern, die ifven Fall gleichfSemig befchleunigen,
find die Hohen bes Falles, wie die Bievecke der Seitens und bdie Jeiten wie
die Gefthwindigeiten, Da fich nun die Seiten dez ausfliefenden Tafjers
beftandig aufs Nddite, wie die Wurjeln dev Hibe verhalten (1. 2, 3.

€rfcheinung. )

Sas. Sofind audh die Gefchivindigkeiten des ausfliefenden MWaffers
wie Die Wurzeln der Hike,

Erite Solgeruny.

93) LWeil fich die Semiovdinaten-in der apollonifchen Pavabel ebenfalls
tie die Wurzeln dev Abfriffen verhalten : {o Eann man die Gefchwindigheis
ten Des ausfliefenden Waffers durch die Semiordinaten, und die Hohen durch
bie WAbfeiffen der apollonifihen Pavabel ausdricfen; und folglich alle Sefchwins
pigkeiten jufammen genommen, durd den pavabolifchen Raum, 3wifchen den
Weften

Hebefinfiler, daf das Lochlein im Unfeben der Weite des
Sefafes nnendlicy Flein feve : wenn der Verfudy nad) alfer Schdrfe von fFatten
geben foll. o faget Dantel Beenonlli in feiner Hydrodynamica &. 35, 5, Si
» foramen fit valde paruum ratione amplitudinum vafis: - - tunc aqua ea
-5 conftanter effluit velocitate, qua ad altitudinem fupremae fuperficiei vs-
»» Que afcendere poffit: quem folum cafum geometrae hattenus refte funt af-
5 fequuti; valetque haec propofitio pro omnibus vafis vteumque formatis,

-

5» At cum foramen non vt infinite paruum confi

s gligenda va

deratur ,. nequaquam eft ne-
Notari tamen poteit , quod, nifi foramen fit am
/i admodum errore idem vt infinite paruum confiderari
5, poffit. 5, 9Mit melchem Bedingnifie roiv e8 audy jedermann frey fEellen ung
eine HOobe su benennen, damit wir ibm die Sahl der Sefunden jiemlichy genaue
sorausfagen, in welden fich unfere Nobhre leeren tird; oder aber die Sefunden
su Deftimmen, damit wir ibm die Robhre auf die dagu geborige Hibe anfiiflen.
IBir merken aber dabep nod) dief an; daf die Fleine Wafferfiule, die aus unfrer
Robre firomet, nadhdem fie ausd dem Lochlein ded Bodeng getretren, nod) 7
Solle durdh die Luft ftreiche, bid fic an cine Srundfiade fhidgt. Denn bemer-
fet man dieg nidht; und 4Gt fie durd) eine grofere Hibe die Yl:r’t durdyftreicyen,
fo fann man aud) 60 und meht Sefunden 3dbhlen, ehe die Mobre gany augges
Teeret toipd,

5, Pliffimum,, fire 7o
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Yeften dev Parabel , und dev fezten Semiovdinate, (11, Fig.) &3 find alfo

alle Gefehwindigfeiten sufammengenommen —— £ & %, -

3weyte Solgeruns.

94 TWeil fich aber fevner die Krdfte fallender Kovper wie die Bierecke
ihver Gefdhwindigeiten verfalten: o perhalten fich die Kedfte ves fallenden
Waffers wie die Hihen, Sezt man alfo auf die fejte Semiowdinate der Pas
vatel ein DrenecE A B C, worinue fich die Hohen wie die Girundlinien vers
Balten s fo duficfet die Fidche des Dreyectes, alle RKedfte jufammengenoms
men, aus.

Dritte Solgerung.

95) €3 ift alfo der Schrwerepuntt des parabolifchen Raunes jugleich
ber Mitcelpuntt der Gefehiwindigfeiten — F x5 und dev Schiverepunft deg
Drenectes gugleich der Mirtelpuntt dev Keafre; — % o * *

Vecfud.

96) Vorrichtung., Wir haben ung eine foldhe Mafchine jubereites,
die oben ein Gsefdfe voll Laffer har: und in dem Boden ded Gefafes hae
Ben wiv eine gldferne Ndhre befeftiger, die lothrecht auf einen Wagebalfen
barnieoevfbeiget, jedboch ohne ifn ju bevithren. Rerner haben wir eine folche
Quriftung angebradht, daf in das Gefage der Mafchine beftanbdig fo viel Wafs
fer fliegt, alg ihm duvch die lothrechee Ndbre entgehet : und die Sadye fo
porfichtig bebanvelt, daf bas Einfteémen in Dag Gefdfie bem Uusftedmen Feis
ne Hindernifi bringe,

iR

) 3 o

* Dag Fladenmaaf eines parabolifthen NRaumes findet man quf diefe Urt:
IS

Vp «. :p% x¥ — 3 folglidh p% x%dx —y d x dem Elemens

. Lot ; : Ty
te ped Gldchenmaages. Dief integvivet giebt 3 p* x* — [y d x:
1 ' fi!

g atE V) > " s
unb weil p* = 775 0 ift 2 & y der parabolifihe Raum.
X2

* + @g ift alfo der IMittelpunke der Sefchrindigheiten febr toohl von dem IMittel.
punfte der Qrdften gu unterfheiven s va fich nup der Deuct nad) den Sefdhrin,
vigheiten, der Etof aber nady den Kedften vidytet: fo ift der Mittelpuntt peg
Denckes cbenfalls genane vom Mittelpuntte deg Stoffes ju unterfiheiven
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Eefheinung. Seben wiv nun dem Wagebalfen {o viel Segendruck,
af8 die Schwere der ausitedmenden Wafferfdule betrdgt : fo bleiber er im
Gleichgewichre.  Mebr Gegendruck jichet ihn in die Hibe: und bey weniges
vem Jtofic ibn die Lafferfdule darnieder,

San.  Die Sewale ves ausfliefenden Waffevs ift alfo der Schivere
der ganen Waffecfaule gleich, die im Fluffe ift.

Solgerung.

97) &3 it alfo bre Borausfesung, welde wiv oben (2. 30, bey der
bivifchen Regel angenommen haben: durdh die Erfalbrung evwiefen, *

Bon der Bevechnung der Mafchinen, dic durdy fallendes
Waffer berweget twerden.

08) TWir fesen hier, wieder mit Herrn de Ta Hive, vaf vas fallende
TBaffer in der eriten Sefunde des Falles 14 Schube durdhitreiche, * * 3
ift alfo feine einfdrmige Gefchwindigteit im lesren Augenblicfe des Falles,
28 Schube in einer Sefunbde ; und wenn 5 die Hihe eines Wafferbehalters,
v die GefthwindigPeit des Waffers , welhe es ju Enbde des Falles von der

Hihe b extale: fo ift, \/x4:‘ Vb = 28 v; folglich v — V56 b,

09) ABeil nun Y 56 & die Gefdhwindigheit ift, welde das TWaffee

purch den Fall von dec Hobe & echdle: {0 iff § 6 & das Wierect diefer Gie,
6%

fchwindigFeit: folglich ift §—~6-—— = b = ber DHifie bes Falles, oder ver

SWafferfdule, veren Gewichre, der Gemwale des Falles gleich ift, — &3 Bat

alfo die fo oft angervendete Divifthe Regel fo weit ifyre Richrigkeir, als es
tichs

* Die Sage n. 91, nOd 95. find yween Hauptgrinde, worauf die neuere MWhaffers
bebefunft gebauet ift:  Sie find aud) den Hebehinftlern aug allen dbrigen ju-
ecft beFannt geworden; diefer dem Gulielmini, jener dem Toricelli, &, D. Bers
noulli Hydrodynamica. &. 2. 5.

* * Bermoge ver neueren Crfabrungen nimint wan fonft fic die ecfte Sefunpe

fines fallenden Kdrpers 157, 1 an.
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vichtia ift, 9afi bas LWaffer in einer Sefunde 14 Schubie tief falle, Folite
man diefen Fall gu 157, 1 annehmen: {o mifte man das BierecE der Ges
fchwindigfeir alljeit mit 6o, 4 theilen, um bie Hobe der gleichfchweren
FWafferfanle ju exhalten,

100) @5 ift alfo im Falle, daf dieMafchine am wivffamiten fepn {oll,
3V 5 6 b die Gefehwindigkeit dec Radefchaufel : und £ V s% b bdie
Gefchwindigleit des Unftoffee (2. So. 81. 82.). Folglich ift &2 bfe
Hile der gleichfchweren Wafferfiule (7. 98.). It nun /= die Dberflds
che der Schaufel, und ver Korperfehube Waffer, 7 2 s o iff 3 2 2y
die Gewalt des Stoffes, Diefe mit der Gefthwindigteit der NRavefcyaufe!

gl i g e 2 BRENF 6 =% YT, 3
. o LR ?qu Be fv . 4

sErfte Unwendung.

101) @3 fen b — 3 Sdhube; /2 — 1 o o Flachenfhube; P —

3 0 o o 1B fo iff v, die Sefchwindigfeit ber Laff — 1 3, 8 2 Sdyube

in einer Sefunde,

Sweyte Unwendung.
102) @3 fey b — 4 Shube; P =5 40 155 /2 = %;—"8[&.-

2 6
denfhube: o iff » — 3.3.8-3.8 Schuhe in einer SeFunde, oder unges
RE22 5
fabe 7 9 Schube in einer Minute, *

Drite

* Diefe Berednung hat Heve Pitot tiber cine Eleine Hammerfhmiede gemadht. Cr
fand bepnebens, dag ungefdhr 6 Folfe Gefchwindigheit vonndthen arenr, den
Hammer 15 big 18 Jolle in die Hibe su beben; woraus er folgerte, dag der
Hammer jede Minute ungefdhr 160 Shidge thun mipte, weldes fich oudh

durch vie Eefahrung seighe.
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Dritte Anwendungy.

fen v = 52 Schubhe in einer Sefunde; & — L Schuhes

103) €3 fen
/2 = 13 5 Sladenfhube s o if P =49 3 8§ 1. *

Dievte Unwendung.
104) @& fey v — £ Sdube in einer Sefunde; /2 = o4
fchube; P == 7 2 2 1B: o ift & bie dagu ndrhige Hike des 6
= 4 Solle,

’,"i!&d)em

afferfalles

Anmerkung,

105) Go verden dann alle Mafchinen, die von Strdmen und Hufs
{hlagemaffern getvicben werden, nacdh ibrer grofiten ASivFfameeit berechner :
in {0 ferne man in den Borausfesungen Feine grdfere Genauigfeit fordert.
S o febr wiv nun winfden , daf die gemeinen Hebeflinftler doch einmal ihy
altes Gevathersobl verlaffen, und fich jum mindffen nach viefer Strenge , die
in per Ausibung gewif nicht viel Befchwerliches hat, bequemen mdchren ¢ o
wenig Fonnen wiv die Srfindungen der leueven, die ju einer nodh weit fFrens
geven Schirfe getvieben find, gdnzlich vovbey laffen,

106) Daf im Falle dev geoften WirFfamFeit, die Gefihwindigeit der
Sdhaufet, der dritre Theil der Gefthwindigleir ves LWaffere iif (u, 81.):
feheinet febr wobl mit Den neueren Erfabrungen fbeveingufommen, Here
Gmeaton hat im SJahre 1752, 1753, mit einer Eleinen Waffermafihing,
die ev fich 3u diefer Abficht erfunden, verfthicdene Werfuche gemacht, die ev
im Qabre 1759. an die . englindifhe Sefellfhaft gebracht, Ex verfchod
ihre Kundmachung blofi defivegen o lange: damit ev die Gchliiffe, bie er
aus bem Kleinen jog, auch im Groffen verfuchen Eunte, v verficheree
aber die Gefell{thaft, daf fie wirklich fbereintraffen, Seine Fleine Mafchine
beftund aus einem Wafferbehdlter, in welhem er das ausgeflofene Wagfer
immer wieder guricfepumpte: und aus einem gefehaufelten Rabde, an weldhes
pas ausfliefende Waffer fHief ; und weldhes er nach Delieben beladen over
entfaden fonnte, Die daber taugenden Cricheinungen feiner Berfuche find
folgende s * *

Hifhe

* Dief ift die Berecdhnung ved Pumproerfes auf Unfrerfranenbesicke su YParig,
die eben Herr Pitot gemadht,
* * Philofophical Transations, Vol 51, P, I p. 100, 1 f: i
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3 JJ=8 . S 55 s s
HIFeER T HEE|H g dpég)
331 88 |30 24 84 |30, 75| 6 48 |23/ 5§
30 86 |30 21 Qr. ~lisqg; 12 68 |27
27 | 82 |28 18 | 72 |26 9 58 |26, 25
24 | 78 (27,7 [ 15| 69 |25 6 48 (24,5
21 [ 75 |[25,9 | 12| 63 |25 9 | 60 |27,3 |
a8l 70 123451 9| 856 |23 6 50 124, 6 |
15 65 |23/ 4 6 46 |21 6 so (26
12 60 |22 15 72 |29, = ~ 5
9 52 |19 12 66 |26, 75| - = &
6| 42 |16 91 58 l24/5]-~ - -

aBoraus gany deutlich echellet, dag der Sag m, §1, mit dev Eefabrung jur
Genftge fbeveinfdmmt,

107) Wit haben aber auch in unfree gangen Devechnung vorausges
fest, e3 gefhehe dec Unflof des Waffers in die gange Oberflache der Schaus
fel mit einee allerdings einfdrmigen Gewalt, - Ullein da der eine Punfr dex
Breite der Schaufel immer naber bepm Mittelpuntte des Rabes iff als der
andere, und folglich fchwever ju bewegen ift al8 ein anberer; und die Ldnge
ver Schaufel, Punkre fiie Punfre, immer von einer grofieren, oder Fleineren
Gefchwindigfeit des Waffers getvieben wird , weil die Gefhwindigeiten der
a3 afferfchichten mit deven Tiefen gunebmen : o ijt die Sadhe viel vermwickels
ter, alg wir fie uhs vorgeftelles haben, und die Devechnung einer viel grofes

ven GsenawigEeit fabig.

e T

o
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Gsenaucre BVeredynung
Der wagrecht liegenden Wafferrader. *

108) €3 fey C T (12.Fig.) der balbe Durchmefer des Laffers
vaded — r3 C der Mitcelpunfe dves Raves. S T — [, die Breite der
Ghaufel. AB fen bas Wafferrecht des Stromes; und AS—"BT—V,
die Gefhwindigheic des Waffers, Es fen ferner die Gefchwindigkeit pec
Sehaufel bey T — T ¢ — v; fo ift fie bep S —= S 5 und bey M —
M N, Nun der unbeftimmte Theil T M der Breite von T gegen C,
fop —ax;und M — dx; pit CM =y — xi undweil CT:
T:—CM: MN; foift (r—x)v= M N, &g ijtalfo nach

r
ben allgemeinen Grinden, (M m, CM(BT —M N)z) =50k

Giewalt des Rades in der unendlich Eleinen Breite M m; und / (M ”,

CM(BT—MN) => — der Gewalt an der ganjen Breite —— E,
€3 ift alfo auch

F(ds(r=2)(V —("_T_E>v)’): E.

¥ (r]x(r—x) <Vz = 2Vu\%f>+ (L:;.:ﬂ)v)>:E

£ (,.dx—xdx> (Vz —2Vov <’—;-f> +v? ('.2 —2,.x—+£>):E

’.2

¥ (V2 rdx-V 2xdx-z'\’v (rdx——xdx)——-2Vv(—rxa'x-‘rx2dx)
-
—}-i(v‘:dx—zrxdx + x? dx) B v_;(—-rzxdx +2rx’dx
v v
— 3l x> ) — E; und integrivet man wirflich
Ve

* fuseclefene Abbandlungen, welde an die Ufademie ver TWiffenfchaften ju Parig
son einigen Gelehreen eingefendet, in ibren Verfammiungen abgelefen, und yon
1Bt Berausgegeben toorden.  Smenter Theil, S, 258, u- f.
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7
3 = 2Vuo
Virg—3Vixt —2Vo(ra—iz®) _'—,—("%r 2% 4 1 x7)

1 vi .2 jeetaing 2 0 I a? v i e Taaa 2 2 Tar 3 b 4

F—(r?x —rx* T 15?7 )% 2( Ir2x? 4t jrx :—,zx")
v 12

— E73 und alles jufommengejogen

V2 (r £ — Z_”) —2Vuo (r x—x2 }-f;_i) + v2 (rx-—%x’

2 4
¥ o — E; ober wenn x — [ = det ganzen Breite dee

F A==
47*
Gd)aufet;E:V’f(r __‘[)—Zva<f—'f+;/: +vif
2 37
(y~,;f+f::,f_’_.
Y 4r?

109) Bill man nun beftimmen, wie grof die Gefhwindigeit dev
Gdhaufel im Falle der grbfiten 1 WivFjameeit feyn mife; fo macher man aus
E. v ¢in GBroftes. Sepet man aber guvor, um die Rechnung ju verkirs

sen, a:("_{);&:( -/ +§>;un1bf:("—_z;f

e 3
L b ~_;>: fo with aus der vorgehenden Enbdegleichung diefe
Y 47
Vefav—2V/bo* +[fv? ZEv;umb

Vifadv—4V/bvdv+3/frrdv—Edv=o
vz__4vb :_Vga 'A, T

o —— . Jolglich

3f 3f

32 s

2

# o pec Ueberfesung &, 258, frehet dieg Gliev, -+ %; und fogleich
2

prauf audh “—  welhes unedt ift,
37

ST
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’-4_\_75 2 Vi sz V"'a
3f ( > ( SR
v_sz—P\f—.Vb Vz _zvﬁ-r-thﬂaf
g F el e 3.f

110) Sefiet man das BWevhdltnif dec Breite dev Schaufel dum Halben
et o
Durchmeffer des Rades =5 —— und das Verhdltnif der Sefchiwindigkeit
1/

der Schaufel jur Gefchwindigkeit des Stromes \—7;— :—;—: fo wird/— ’—’il,
7

v
und v :—ki: folglich it Cn, 108,)

v:f(’_;f):vzf(” — )= Verfo o Y

am

A NENS i e r?
—2V S ) e VA f—(rm— D)
of = L=l =
v (2 (e 2 N i J L L
- 1'/( /c(I m'gmz') 2 LY 2 r 4v*

pen oy g2yt y gl -°n n -71’ -
:V‘ﬁp("'—‘ e e f(k2( ))

2m v m* 4v’m 27 m2 4m’

o 37 n'- n
(PE=Vig{ 12 -22(3-2 4 P
€sijtalfo B .‘—"71/;)“ ( 2 -m? 4mg>))

111) it bag Rad in der E)iube, wenn dev Strom anftéft, 0,1, v _~o

7 v s =
it E = V? r/(l _..2—:;); weil in diefem Falle audh F—0

fenn muf, wodurch alles Uebrige = o gemadhe wird,
1]2) Qa
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112) Da man aber fie iko S T nue afs eine SLinte Gefrachtet hat:
oie Nadefchaufel hingegen, woenn es jum Werfe feldff ESmmt, von jwoen
Auameffungen iff: {o find noch andere Regeln ndehig. Denn weil die Sex
fehwindigFeit auch in der gwoten Ausmefjung vevdnderlich iff ¢ o Fann der
Stof nady der bis it gefundenen Negel niche immer einerley fent. Betrady-
tet man alfo die vorgehende Fovmel al8 eine Einleitung gur Kinftigen, die
bende Augmeffungen der Ravefehaufel in fich begreifen foll: fo nenue man «
bie Hobe pes Wafferbehdltniffes, welche Urfache davan ift, daf der Punfe
T bdie Gefdhindigeic V befdmme; B nenne man die Hoke LT (13.Fig.)5

b die Hihe ( a— B )bcs Wafferbehdlters fber-der Schaufel. Der unz

beftimmte Theil T X der {dnge, an welhe das PWaffer mit verfthicdenen
Sefchwindigheiten fhldge, oy = 3. Die Gefchwindigeit des Stromes
aber an jevem Vunfre X — =, Dief vorausgefest; hat man fie die @er

walt bes Waffers an der Breite X @ oder S T (7. 108.) z2¢af—— 70

2% &f+ffu2). Da nun (1;.92.)\/;_: Ve—y =V

(‘z = VVYL—_J : fo fese man gueri diefen TWevth in dem vorges
a

fenpen Augdruce der Gewalt-an dev Linie S T3 und verbielfaltige ifn hevs
nach mic dem UnenblichEleinen dev Sdnge = d ¢ o crhale man

j:(Vz aaf—V2afy—2vbs5 V V“;‘L*‘ff”z)@:@.

a

S <V2ﬂfﬂ'y-\”ﬂfyﬂ'3'-2vbﬁ va a—y.dy +ffv2dy>:@.'

o o8

—

1

Vz —\7"'1 2 tvb/. f -
aly ;L’l‘z b V“viy_—-%vﬁfVm +f vy —=€;
o o

a3 obet

* Q piefer Integration {einet das Glicv —2 v 4 /. V,vf «—y.dy
o
ei;

e

e B

T S———
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pber wenn tan y = B = der ganzen Ldinge dev Schaufel feset:
2 A 2 2 2 ey S ——
ViafB—V'a/B* +3(a ﬂ)’”mvuvu—ﬁ_?m

20 o
o

_é)ﬂafw +2habfv

-

| 20b [V % /v 8 =(2
i VYR foara0 by Ve 05 0

113) Um aber auch Hier den Tall des Grifiten ju beftimmen; o fehe
man das Unendlicheleine von € v == 05 fo wird aus der vorgehenden Ens
degleichung

Oy

whs

2 a

2bfV.2vdv +3ffBv*dv o0

(.2_,;‘_ B)ﬁafV’ dv %+ 2 b 2 I/va_-I;:.zvdv .
&

(2[:

einige ©cmierigleit ju haben,  Wllein man {chreibe nur + zub/‘vwf;lj

o

o= dy3% und fese f:z—_y:z: \’oift"_‘:_-_y:z“;unb—dy
o = :
¥ — 2 andz Sun fese man indem Yusorude, = ftate V a :—3'-5

&

und 2 & 2z d 2 ftatt — 4y fo beFdmmt man 4 0 5/ V. a 22 d g,

f——h 3

Dieh integrivet, gieht 2 v & [V, a2’ =2 v b fVa vV D AL

@

i edodh toeil nicht bas ganse Slied — o wird; wenn man y — o febt;
"""'3’1 i fondern % v & [V a librig bleibet 3 fo ift es ein Jeichen, daf das Jntes

grale um diefe Geofe gu grof ift; und folglich £ v & [V & W_-:L

i a
4

/it — $ 0 6/ V a das wabhre Sntegrale iff,
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(za*ﬁ)ﬁavz+%b’zbvV__/J_.zv.—%aozbv’
2 a 3

20 %+ 3B v? = o:oder

vz"r(%b.z[zv\/ -3 a, 2b V>2v:-(2 s B)ﬁ 2 V2

3fB 3fﬁ3

Mithin ift auch
i n 5
v? 4 (3h22vVV ;‘-§-a.2bv)2v+(%b.zlzv'\/;-%a.zlzv)

3f8 3fB
za—ﬂ
= — ) BV & b.sz\ﬁ_z“bv
5 und
3/ 8 3fﬁ
'v:-—-V(";- l.r.zb\r'?—g-a.zlz)iv\f((%b.zb\@-
3f 8

T O e LD

114 ) Nimme man abev toieder, tie vorhin das SBerI;dlmif;%:

ol )

7

) 7 - : 5 Yy n AE 5
ano = — ; {o wird aud toie vorhin S —; v— ——3 und ¥ —
v k m k

Jf_"f . Geget man aber auch ftatt @, feinen WWerth (r — i), ftatt &

. eRYH L2 )

(»
pen Werth

FSE
4 5 ftate £ Den Xuébrucf( S

fo
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fo wich das erfte Glied ver Endegleichung (7. 112,) (st
2

2 . Ty
VE rf( ———: ﬂ“) s (I o 2'1;1); vas jweyte Glied 2 h. 2 &

o

jvvvil—l—:%—b.z(rr—kaﬁ>(y_i)\/z.fV:§b,
« L % =

) LT - AR RS NG

21
2
k 3m m m

: 27 # nt
Das dritte Olied, 2 a, 20 5 V=752, T(I o + ;;)Vzrj:

i2,1=—3n n*~— n!

Das vievte Glied f /v B = ,B.E 2y e

em - mk 4w’

2

& ift alfp € = V* rf(c“'a'ﬁ),@(‘;”l) +2?,}VYL

; 3 ]
g niN\'2 27 7 A i2f1-3n n’- n
I-__+_—_ -—_—MO—'(I-—_vk 2)+B'——2_ o +—; "d‘—_i »
m 3m? Jigelk m 3m k om  wm® 4m

115) it dag Rabd in ver Rube, 0.1, v = o} 0 ifr’ékaud) G

il 2 a=— f3 7
md € = Vg [ (—;'——'—)ﬁ (1 T
Gsenanere Beredynung der fenfredyt fFehenden
Waffervader.
116) €3 fey, nadh) Heven du Petit Bandin, C T C14. Fig. ) der
albe Durchmeffer eines ftehenden Rades ¢ fo ift dev ganse Unter{chied 31

féhen dem isigen wnd dem vovgehenden Falle (n. 108, in dem, dag fich
bie
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bie Gefchwindigleir des Stromes an jevem u S T gehérigem Duntre eben
fo vevdndern wird, wie pie Burgel der itber demfelben Punkre befindlichen
Hihe des Wafferbehdlters, St nun diefeHihe == a; die b antwortenpe
Gefhwindigfeit —— V5 die Hife fiber dem Punkte § — by TENT= .

fo ift die Hohe fibex M = & ~ x; und folgliy V a: Va - » — v.
V O - 5 . s go» 3 3
—— = = ber GefdhwindigFeit von der Hohe tibee M ) Da nun
a
: s (r-x)
vie SefchwindigFeic der Sehaufel an dem Punfre M — E s (7.108.):

fout V fj_-_’f — (u) v bie Gefdhwinbigteit bes Wnftofjes (m81,)
Y

&

117) €& it alfo die, im evften Uugentlicke an M m = d », ers
seugte Gewalt, d » G 2) (V V a -_x — (r -~— x) U) 2; und
o 1 4

VA (‘d ¥ (r —x) (V Vo =g (r;—_x) 7'1)2 = ber Ges

walt an M T ober wenn === oy ber Gewale an der gangen
Gdhaufel, Wenu man die Fovmel wieder ordentlich integriver ; fo ijt dbag

r 2
gange Snregrare:vzf<,. —_ __f-_f. + J

DY A5 sy RE
6 a2 i ) 642 £ =

+ 'I—d—> +2va\i/Hr_]%a+Li_i +§i[}.2-/)
105 . ” \S3 1%

TSP st 355 mp [ 15
2 f;
,\r,uz/(,»-if_}_‘/;' o oy
2 bt Ay
118) Geser man aber auch hier

%= <.r o ’i_/‘~£ +§>; und

2a 2

2 8 16 a2
b—=(—r ——a + ———>; und
3 15 10§ ¥

c —

i g : : ——a .
* @inige Gliever dicfer Jntegrationsgrfe merden mieder auf de nimlice 9fy,
dle miv pben (n. 112.) in der Anmerfung angefiibret, febe fuglich behanvess,
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‘ 2
P e i); und endlich
5 2P A
z 3 2 SR
f=(r—=/4+"— — >; fo frellet fich Dag Jutegrale o dav s
2 v 4ire

Vifa—2aVbo+2bVVE (8 +c)+/fv2=F

o
119) Wird damn aus E v, wie vorhin ein Grdftes gemadt; fo ift
V2fado— 4 aV&vdv+4bV\/b_(b—l—t)vdv-!-gffv’dv:o
o

02 +<4bV<b+e>\@—4aV&)v:-—V2fa

3/f 8
’D:-V((Zdb‘zzl(b "‘rt‘)ﬁi—'\/@’foa < (20‘5-2[!(& +€>vz—)2 >: g[f'

. e o n o

120) Sejst man endlich dag BVerhdltnif l e ——:1; und
r m. T m

Dl T

V:T; und vervielfaltiget manmit 8 — L T {o Fonmet

72 2 . .
E=Varfa(1- D Lo 2.2 232, B0 2 Ve

om 3mq 249/ kn\3 15m 10§m?

5 16 g 41 S »n 22 e Rasin
(T rin r fr s e )
7 k* :
n

2 3 1sm 105m® Sm  3Sm*  7m* om  m* 4m
n n?

121) Qv = o: {0 I;atmanE::V%fﬂ(x-__,;. s
2m  3mq 24

Unmertung.

122) Ueberdief wdve nun noch die vortheilbaftfte Jahf der Schaufeln
an einem Nade; die vortheilbaftite Oeffnung des Schugbuettes u. d. jubes
ftimmen: allein da miften wiv die Grdngen diefes Entrwurfes nod viel weis
ter fberfhreiten , als wiv es big 60 gethan haben, Aus allem aber fiehie

man ofne Mithe, daf aufgeheiterte Kopfe ndthig find , vas Mafthinens
wefen eines Candes auf einen vollfommenen Srand ju bringen,

2ns
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Anbhang

Bon den Vortheilen der Bevslferung
eines Landes

aus der Cinfuhrung der Mafdyinen
bey Gelegenheit eines Safes
ausd der Poligepwiffenfdaft,

weldyer unldngft auf hiefiger hohen Schule if
fertheidiget worden,

bon
Sulgeny Dauer,

a. 0. &. &. auf der Hers. Sap. NRitteratad. der Gréfenlepre
und verfuchenden Naturkunde Lebrer, IMitglicde dex £, F,
gelehueen Gefellfchafe yu Rovoredo,

1) @in junger Kavalier, voll dev erhabenflen Empfindungen, auf der dchs

ten Babne dev Verdienjte, Hat und vor Kuviem mit einer Schrift,
in welcher das Unerwartete, bag Schine, das Srimdliche vereinet find ,. evs
freuet, und mir Sagen untevvichrer, die ibm, feinem Lefrer, und unferm
Baterlande Efhve machen.  Ben den aufrichtigiten SlircEwiinfehungen alfo gu
feinem Lobe, weldhes ex fich bey allen rechtfchaffenen Patrioren exrorben hHar,
und ben den theueriten Berficherungen meiner Hochachtung bediene ich mid,
nicht ofne Vergniigen diefer vorziiglichen Gelegentieit meine Gedanfen Hber
einen Sagp ju evdfinen, der fo nabhe mit dev Abficht des IIT. Theiles ves vorges
henben @ntwucfes verbunden ift, ob ich mir gleich, bis iso vom Gegen,
theile peffen, was ihm gefihienen Dat, tbevzenget su fenn {cheine,

g2 2) Der
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2) Dev Sap ift folgenver (7. 35. ) Sinteden ift einte Y1Teps
nung (ves Heren Montegquicn) 0af Oie Linfubrung der YWiafchinen
oer Bevdlterung fhadlich fey, wenigfens in denen Staaten ge:
grindet, deven auswartige Handlung wenig bedeutet, — Um boi
per Ridhtigheir over Unichrigheic diefes Sanes etwas Entfcheidendes ju far
gen ; fo Ebmumt e guerft auf die Frage an: Was denn Here Montesquien
eigentlich fite Mafchinen vevifanden hHabe, deven Einfithrung dec Bevdlferung
fchaolich fenn foll 7 Denn daf es alle Mafchinen fenen; wdre offenbar unges
veime, und Eonnte wever dem exleuchten Montesquieu, noch feinen Benpflich-
tecn jugemuthet werden. €8 i alfo nur die Einfithrung gewifjer Mafchinern
dec DevdlFerung {Hdvlich. b teif niche, ob ich die Stelle des Heven
Montesquien, welche in dem genannten Sage nicht angefithret ift, vecht ges
troffen habe, Sie iff im jwenten Theile, im dren und jwanigiten Buche,
im fanfiehenten Haupriticte, ** 5, CesMachines, dont Iobjet eft d'abréger
., VArt, ne font pas toujours utiles. Siun ouvrage eft & un prix médiocre,
& qui convienne également & celui, qui Pachette & a Vouvrier qui I'a
fait, les Machines, qui en fimplifieroient la Manufafture, c’eft - 4 - dire
qui diminueroient le nombre des ouvriers, feroient pernicieufes; & fi les
Moulins 2 eau m’étoient pas par-tout établis, je ne les croirois pas auffi
utiles, qu’on le dit, parcequ’ ils ont fait repofer une infinité des bras,
,» quils ont privé bien des gens del’ ufage des eaux, & ont fait perdre la
,, fécondité a beaucoup des terres, 5, llein qudh in diefem Sinne {heinet
mir die Einflbrung dev Mafchinen dev Bevdlferung auf feine Weife fchablich
fenn gu Ednnen; gum mindifen, nicht ofne gewaltfame Einfhranfung des
Safses.

3) Sch will meine GSrinbde pavfiber in Der grdfiten Wllgemeinheit, und
in einer foldhen RKitrze voveragen; die eine Frage, deven SGrunditoff bis if0
nodh Feiner mathematifchen Stvenge fahig ift, nuv immer leiden wmag, Qus
piroerft aber muff idh einige Walhrheiten vovausfesen, die id) bepderfeits fire
ausgemacht annehme,

T. TYeder Biveer ift verpflichtet, nach dem Verbaltnifie feines
Standes sur Aufrechtbalrung des Staates, deffen Glied er ift, nach

feinen Rraften beysutragen. * * *
I £i-
* Verfudy Gber d3s Yerbiltnif der Stinde - - - - nebft angebingten Lebrs

fagen, - - - ato YOienn 1764,
* * Efprit des Loix.
* %% @, ven oben angefibrten Berfudh, €. 1
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1. £ine beftimmee YTenge Volk, ann obne eine beftimmte
ebenmégige Nienge Yiabrungs » und Uncerhaltungsmitcel niche bes
fteben. *

111 Sind die LTabrungswede fchwer; O wird die WevdlEe:
vung - - febr eingefchrante feyns - - - find fie aber feichte 5 fo mife
fich die Bevolteruns ovdentlicher Yeife nach der Leicheigteic ab,
und icheet fich RIbE in ibr gehoviges Lbenmaas, * x

IV, €3 ift unvichtig: dafi in einem wohl eingevichteten Staate, der
Unterthanen jemals suviel feyen, und einer dem gndeven , den Ver=
dienft fchmalere, und_ibn folglich verbindeve, den nothwendigen
Unterbalt 3u finden. - - - * * *

V. Diefe vortiebenden Sane find insgemein fiir jeden Staat
wabe, obne alle befondere Rickficht auf den auswartigen odev ins
[andifchen Handel, * * * *

VI YOobl eingevichtete YMiafchinen, vervichten nicht nur die
Werke einzelner Nienfchen: fondern eine einsige Niafchine Eann Oie
Werte vieler taufend MMenfchen vevvichten, * * * * *

Eriter Sag.

4) e mehr Bolf in einem wob! eingericheeten Staate ifk: deffo leidyer
werden die Nahrungsege.

= Beweis. Xn cinem wohl eingevidhteten Staate ecflillet jeder Bitrger

feine Piliche , nach pem Bevhdlrniffe feines Standes ur Yufrechhaltung des

Sraates, veffen Glied ev ift, nach feinen Krdfren bepsutragen. (I Vorz
83 aus:

* Diefer. Cab ift von fidh fIbf Flar, und dev Verfich feet ihn ebenfalls vovaus;
denn fonft wiirven dic Folgernngen €. 8. aus der Yeisheit des Schopfers wind
feiner Vorfebung ohne jurcichenden Srund feyn.

£ * Verfudh) Eootor 1T

* x % Ehen dafelbft &, 0.3 und in den Lebriafen n. 40.

* *x x x Dief erhellet aus den erften Grinven_ber Staatdfun(t, und sur Gemige
aus den erfteren Blattern des Verfuchs.

¥ x % x x gff cin@afy, ven alle Regeln der MefEun{t, und cine Erfabrung, vie
fo alt ift, af3 die Staaten felber {ind, befattigens

s
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ausfessunts: und vermdge dem Begriffe eines wobl eingerichteten Staas
tes,) e mehr alfo Ditrger da find : deffo mebr wird jur Aufrechthaltung
bes Staates bengetragen,  Da nun die Aufrechthaltung des Staates ofne
ebenmagige Menge Nabrungamittel nicht bejtehen Fann. CIL Vorausfes.):
{o wird in einem wohl eingerichteten Staate jur Unfchaffung der ebenmagigen
Nahrungemittel immer defto melr bengetvagen, jemehe Bitvger da find 5 und
folglich weroen die Malhrungswege immer leichter, *

Sweyter Sag,

5) Wenn in einem wohl eingevichteten Staate viele woh! eingevichtete
Mafchinen find : fo werden daduvch dem Volfe die DNahrungswege unglduds
Tich fepr evleichrert,

Beweis, e mehr Bolf in einem woh! eingerichreten Staate da iff:
peffo leichter werben ihm die MNalrungswege (1. San.). Da nun eine
eingige wobl eingevichrere Mafehine die ABerfe nicht nue eingelner, fondern
pieler taufend Menfchen vervichter fann, (VL Vorausfes.): fo werden
in einem wobl eingerichteten Staate durch viele wobl eingerichtere Mafchinen
pem Bolfe die Nabhrungdwege unglaublich febr exleichtert,

Dritter Sat.

6) Wenn in einem wob!l eingervichretem Staate viele wol! eingevichtes
te Mafchinen {ind: {0 tragen fie jur DevdlFerung unglaublich vieles bey,

Beweis., Sind die Nahrungswege fehwer 3 0 iff auch die BevolFes
vung fehr eingefchrdnfe: find fie aber leichte , o vidhtet fich die BewdlFerung
oroentlicher Weife nadh der Leidhrigheit - - - (IIIL Vorausfen.). Da
nun in einem wobl eingerichteten Staate, durch diele wohl eingevichrete Mas
fchinen dem Bolfe die Nabrungswege ungldublich febr evleichtert werden
(2, Sa8.): fo tragen in einem wohl eingervichteten Staate viele wohl eins
aevichtete Majchinen auch ju feiner BevdlFerung unglaublich vieles Hey,

Solgerung.

7) Weil aber die Vorausfesungen I IL IIL (#. 3.) von a(len'Graa;
ten insgemein wahv find, ofne alle befondere Rickficht auf den auemartigen,
ober

* &. 11, 0e8 Werfuchs : dieNenge, indem fie swar mebreve 2edirfnifie fovere,
veemebret sugleich auch die Xege fie su verfchaffen.
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sber infdndifchen Hanvel (V. Vorausfen.) fo find auch biefe Drey vorges
penven Sdge (4. 5.6,) ofne alle Rickfiche auf den auswdrtigen oder inldns
pifthen Handel, von allen wobl eingevichteten Staaten insgemein wabr,
€ben o werden ¢5 audh der 4fe und 5te Sas feyn,

Vietter Sag.

§) Reine wobl eingevichtete Mafchine, Eann jemals in eittemn woll eins
gerichreten Staate, einem oder mehreven Birvgern den Bewdienft {hmalevn,
obe fie verhindern, den ndthigen Uncechalt ju finden.

Beweis, el es unvichtig ift, daf in einem wohl eingevichteten
GStaate derlntevchanen jemalg ju viel fenn, ober einer dent anderen den Bers
dienft fehmalern, oder ibn verhindern tonne, den ndthigen Unterhalt gu fins
pen, (IV. Vorausfess,)s foift s audh fal{ch, oaf ein Ding, deven Wit
famEeit, die WivEfamteit dev Menfchen vevteitt, in einem ol eingevidyterent
Gtaate jemanven den BVerbienft fchmdlern, oder in finbern Fonne, den nds
thigen Unterhalt ju_finden, Da nun aber pie WirkfamEeit der Mafchinen die
WivFfambeir dev Menfchen mit grofiem Bovrechee vevteite, (VI YVorauss
fers.) s fo fann Feine woll eingerichrere Mafechine jemals in einem tobl eins
gevichteren Staate einem ober mehr Biregeen den Vevdienft fehmalen, oder
fie erhindern, den ndehigen Unterhalt ju finden.

Solgerung.

9) @ ijt alfo audh dief alles unrichtig, was die oben (1, 2.) anges
fiibete Seelle des Heren Montecquien von der SdhédlichFeit einiger Maz
fchinen, weldhe die Jabl der Rinftler verringern follen, behauptet 5 e
dve benn, dafi fie fich niche auf einen wobl eintterichteten , fondern 1bel
eingevichreten Staat begdge, weldhem eine tibel beftellte Polizen entrweder
nicht auffelfen wollte oder Fnnte, Und in diefem Falle wiicde dennoch die
SddolichEeit nicht der Mafchine, fondern der fbel beftellten Polizen benius
meffen feon; {0 wie der Grund der Jolgerung daher vithuet.

Siunfter Sag.

10) ®efesst, vaf jemals die Beodlferung in cinern tohl gingerivﬁrcren
Staate aufs Hichfte fticge: fo witvden wohl eingevidhtete Mafchinen dennoch
niche {chavlich feprts

ez
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Bovoeie, Toenn jemals die Bevdlfevung in einent wohl eingerichteten
GStaate aufs Hochite ftiege = fo mitften auch die Nahrungswege ecfchopfet
feyn (I und IIL Vorausfen.). &8 wiwden alfo wohl eingevichete
Mafchinen die Nabrungéwege war nicht mehe evweitern : allein fie wirden
pennodh fehr viele befchwerliche Wrbeiten ftatt dev Menfchen verrichen; und

ifnen affo die Mabrungswege vejto bequemer madjen, Dief (ber wdre

aneh niche {ehddlich,
Solgerung.

11) Man fieht affo, daf okl eingerichrete Mafchinen in einet wohl
eingevichreten Staate dem menfchlichen Gefchlechre einen yrenfachen Dienit
evroeifen Fonnen; Den einen, indem fie die Fabl der Yiabrungswette ets
qoeitern und veemebren helfen, (z, 5.) den anderen, daf fie Die {chon
entoeckren Dtahvungswege bequemer machen (. 10,).

Erfte Unmerfung,

12) Mit diefem nun Fonnte ich diefe Reifen befchliefen: wenn ich niche
ndthig su fenn glaubee, die Quelle, die miv (#.9.) den groffen Montesquieu
in diefen Eleinen Jrechum vevleitet gu Daben {chien, etwas umitdndlicher u
bemerfenn. — Man unterfcheive nuv guerft den Suitand eines wohl eingerichs
teten Gtaates, von dem Suftande eines fibel eingevichteten, e ftelle miv
einen fibel eingerichteren Staat, als einen fibel beftellten, Franfen, fiechen,
Kbrper vor, Einem Eranfen fovper entzichet ein Fluger eyt vieles ald
fdhdolich, was ev einem gefunden ald Ipeilfam empfiehlt, X4t nun ein Staat
{o fibel jugevichtet, daf ibm bie Menge feiner Biteger jue Laft wird, daf eis
nex pen anderen von feiner Gtelle drdanget, und ifm die Nahrung vaubet;
und daf fie einander wie reiffende WBoife auffeeffens {o ift es uniteeitig, dafi
audh einige Mafchinen verderblich find, Wllein gleichivie nicht die Menge des
Bolfs, der wabre und einzige Reichtbum des Staats, Shuld daran
ift, daf fie in einem fo traurigen Verhaltniffe igegeneinander ftehen (IV.
Vorausen. 7. 3. o find es audy die Mafihinen nicht ( 4. Sas. 7. 8.,
Die Mafchinen find blog defwegen {ehadlich, weil fie ber BevdlFerung nips
lich fud s (7 6 -3. Sars,) und die Pevodlferung fchadet, weil dex Staat
fibel eingevichret, und die WPolizen fibel beftellet ift. (n.9.) *

Bweye

* Dic entrsickeli fich alled fehr cinfrimmig nady dem afigemeinen wahrhaften Sage:
0o nichtswerthe Gbrigeiten (ind, dg ifE alles nichtswertb.
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Swepte Unmerung.

13) e ndher aber ein Rranfer feiner ‘Genefing iff = peffo mele eifee
gin Fluger vyt mit thm 3u den Berrichtungen der Gefunden,  Je mebr alfp
cine woh! beftelle Wolizen einen dibel jugerichreren Staat gu feilen fuchets des
fto mebv ift fie Gemither dem Bolfe oie Nabrungstoege s exleichtern; und des
fto meh ift fie verpflichtet twobl cingerichte Mafchinen in ven Staar einzufihs
yen, * €3 find alfo wobl eingevichrete Mafchinen nicht nue_in einem woh!
cingeridhteten, fondern auch in einem wobl einjuvichtenden Staate der Des
odlFerung nishe fchadlich. (3- Vorausfes.)

Dritte Unmerfung.

14) Ullein mic {cheinet fiberdief, Daf in einem twobl eingevichtetent
Gtaate,, ein wofl eingevidhretes Mafchinenmefen noch einen gang befonderen
DBorzug babe, den ich big k0 niche Devlibret habe. — Aokl eingerichrete
Mafthinen vertretten in einem Staate bie Stelle der Bitvger, die immexfort
DNahrungs s und Unterhaltungsmittel verdienen belfen, niemal aber deven ¢is
nige vergehren. Man ftelle fich gween gleichgut cingevichrete Staaren HoOv;
in deren jebem die abl der Plivger — a fen. Der evite fen ohne Mas
fchinen; der jente fhabe wobl beftellte Mafchinen, die fo viel wicken, als
cine Jab! Bitvger — 7. S jepem Staate fen dev PBenteag jeden BDitvgers

i
juu allgemeinen Uufeechthaltung — — feinee Bervichtungen : {0 findet man,
/]

mn®
af die Macht bes exfien gur Sacht Des anderen — . T ——— ift;
weldhes Fein gevinger Borgug diefes ber jenen ift.
Diecte Unmertung.

Kepoch Damit i enplich , felbft die Einniivfe des Heern PMontesquicu
ftracke gevnidhres fo ftelle man fich in einem voolyl leingerichreten Sraate cine

gewifje Menge RKinftlet vov, die eine gewiffe [ahl LWaaven, um einen ges
< i wifjen

g %d) babe fdhon 1762, einen dergleicden aligemeinen SdHluf, in der Nede, dieid
on Exoffnung des Shuliabrs, in der Sav. RNittecafavemic gehalten babe, qus>
gefiibret , und parinne ectviefen, von moelther groffen Wichtigteit , dem Staate die
Dienfte dev Raturforfher wnd @rofentundigen Wiberhaupt, find.  Man fehe dae

feibft &, 120 13 140
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wiffen Preis verfevtigen, der den Becfertigern und Kdufern ebenmdfig iit,
Sun fange in einem Uugenblicke eine Mafchine ju wirfen an; und vervidje
alles, was vochin die Kinfiler gethan, Weil dev Unterhale dev Mafchine -
gegen den Unterbalt der Rinitler febr gevinge; ober gav Feiner ift: {o wird
eine woh! Geftellte Polizen fogleich vas Ebenmaaf des Vreifes und der Aaare
fo weit herabfesen mifen, bif dev Berfertiger und Kdufer wiedersin ifyr als
tes Verhdltnif Fommen.  Die Waaren werden um foviel twohfeiler werden,
jeweniger die Mafhine Aufivand bevavf, Wdeil aber dev Staat woll einges
vichret, und die Polizen roh! beffellet iff5 fo dag die DBiivger niemal jubiel
feyn, ober einander die Befchdftigung rauben Ednnen: {o wird man audh dies
fen ecledigten Rinftlern in dem ndmfichen Augenblicfe, eine anvere ihrem
Stande ebenmagige Befchdftigung anweifen Eonnen, €2 iff alfo in diefem
Salle dem Sraate gar nicht gefehavet, ja e iiF ibm wohl gar geholfen,
TBas Here Montesquicu bennedens von den Waffermithlen anbringt, fann
feinem Mechanicker, der ugleich ein Naturfundiger iff,
al8 erheblich vorfommien.

Derbefferungen.

Scite 64 Reile 3 fies 4929  fratf 4938.
== 64 === 7 =- 013" == 7 Jolle,
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