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@ie aufs Meer 3u Sebiffe gehu, ‘
und ibr Gefehaft in grofien IBafern treiber, 1
bie fehit Sehovend Thaten, ‘
Geine TBunber im iefen e

(benn Gy gebent — Der Sturmiwind gehorch,

und Gr vertvandelf — Sturm in fanften Windy

die follen Sehova fir Seine Gnade danfen,

und Seine Wunder den Menfehen preifens

Sie follen Yhn in der Berfammlung ded BVolfs erheben,
und Shr im Parliamente Jobem

Pfalm 107, 23-32.
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%ﬂm idh al8 " ein Avit; und ald ein

Mann, der von der See entfernt Iebt, und
~ mit den Wienfchaften unbeannt ift, weldje
bas Nachoenten grofer Ménner erfunden Bat,
umm theer fiiechterlichen Gervalt ju trofsen, dody
¢in BDudh fhreibe, in der ABficht, das; ju vevs
befern, was ein vieljundertidhriges RNachvens
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fen ecfunden, und eine ¢ben fo lange Cefahs
vung bevichtiget Bat, fo fann iy veemuthen,
DaB febr viele fiber ein foldyesd Bornehmen,
foenn nidgt fpotten, doch wenigftens lacheln
terden, D8, und dad Sehickal, welches
meine in gleicher ABficht vor 10 Jahren Hers

audqegebne Seyrift, deven iy in ver nach

folgenven Bovvebe gedenfe, gebabt Hat, Ednne
fen midh fehr leicht von meinem Borfog abs
Bringen, menn auf der andern Seite nicht
Grinde wdven, deven Gemwicht miv grdfier su
fepn ‘fheint, I8 dene Finftige fumme odey
auch vielleidht Taute Bormotufe, -

€ ift wahr, ich bin weder ein Sehiffs-
Baus nody iberhoupt  ein: See - BVerfiandiger;
Fein Mann, dev die See und ihre Gefahren
qus eigner, uoth roeniger aud einer fangen
ind




und nierfacben Crfabrung Fennt, um durdh
ihre Crfenntnid auf Mittel Hren su begegnen
geleitet tworden su feyn, ich bin felbft in. ver:
ie_nigen Wienfhaft, welde das Sundament
oller SeeFenntnifie ift, in dee Mathemati€ nue
¢in Laye, iy Habe. wever Seit, noch Celegen-
Deit; noch Biicher gehabt, dert Baw ¢ines Sees
fhiffes genau fennen g1 lernen, idy Habe nue
eine febr Furge Neife jue See gemadht, bdie
fite nidht webe al8 Spasierfahre gelten Eanu,
tnd Habe in derfelben Ddie Gefabren eined
Sturms nur von weitem Fennen levnen, mei-
ne: erfien in diefet Fach dffentlich Befannt
gemachten Gedanfens Hben fiberdems nody vad
-@chickfal gehabt, dah man fie anch nidyt der
gevingflen Achtung, nicht cines einigen  Wer:
fudyes werth gehalten Bat, dem obneva&)tet
mwage iy ¢3, nodh eimmal sufiusveten, und
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weine Schrift fel6f denen RNationen juyueig:
tien, weldye alle dicienigen - Senntnifie i weis
teften Umfange Befiken, bie mie faft ingge:
famme fehlen, da fie gdmlich aufier peni Te:
ge liegen, auf ven mich Tahl und Weftime
mung geleitet Haben.  Sch Gabe mich jwae
wegen diefes jrweiten Serittes in der nachfres
Benden Boreede beveits gevedfectiget, ich hal:
te ¢8 aber nicht fire dberflifig, big Ous
noch einen Grund Bepjubringen, bev i meis
nen Augen von Gewicht iff, !

€ine icde FWifienfehaft Bt ifre Principe,
ouf weldye, als auf ihren Grund, fie evbaut
iff. Um SKenntnis von diefn Principen gu
erlangen, ift e8 nidht nothwendig, das gange
Gebaude u fennen, 08 auf fie gebout ift

- toorben, oder aud) nicht gebaut ift tootden,

abey




aber dody auf fie gebaut terden Fanne Qs
genommen nun, dag fich ein Mann von ders
gleichen Principen eine grindliche Erfenntnis
evtoorben habe, fo Fann ofne Smeifel aucy ex
aus diefen Principen richtige Sane Bevleiten,
bie eben forvohl Taheheit feyn . Ednnert, ald
dicienigen Sdge welche andre aus iGnen fehd:
pfen, und daher gleiche Achtung vevdienen,
€3 Fomme Hicbey alles davauf an, ob die g
fundnen Principe unumftdslich waby find; (el
hes nicht feher ausgumitteln i) und ob im
Schlue aus ihnen fein Feler ift gemacht
worden,

D8 ift der Weg vent ich gegangen bin,
ey der Sehiffadut, in fo weit man Blod die
leicheve, fehnelleve, und die fichreve Sortbetve:
gung ves Schiffs fich sum Augenmerk macht
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ift ofne Stveifel Kenntnis ded Wafers und
bet: bemegenden Kraft die Hauptfache, und
tichtige Principe vom Widerftande des IWaf:
ferd, von den Mitteln, ihn auf bdie leichtefte
et 4 Gberivinden und ju Benuben, und von
Sen Misteln, die Hewegenve Kraft auf bdie
bovtbeilbafteﬁe Weife anjubringen, ein wahrer
und fefter Grund, auf den man mit Sidher-
Beit Dauen Fann. Bon diefem Grunve fich
eine veelle Cefenntnid ju vevfhaffen, und dars
auf ein fidres und dauerhaftes, wenn auch
fein: glanyended Gebdude. aufjufithren, dagu
fonn auchy ein Mann bey mapigen Kenntnifien
ber Natue und ihree Dewegungen gelongen,

Weldhea meine Cefenntnifie und Principe
in diefen Fache find, wuud wie demuach dev
Suund befihaffen fep, auf welden ih meine

Boe:




Bovfthlage Baue, das- iff aus nadftehendest
Budye Flov, Befonders aus § 3. 10 36,
51:58. 71 110, 134, 1413 179, 208,
233, und dem Epilogs Principe, deven Bapra
beit nicht allein o priovi und aus ey Erfahs
vung Fann eciviefen werben, fonbeen foeldhe
die allgemeine fehrevin der Menfecher, die Nga
tue, durchgangig befidtiget,

- Wenn e8 ein in der Bernunfe gegrine
Defee, und daber ein in allen Wienfehaften
- unteiiglicher Sat iff, daf das, was qus viche
tigen Principen ridytig gefchivfien wir, Wahr-
Beit ift und fepn mug, fo Ebanen audy Grfins
bungen, telche dus leiner richtigen Zheovie,
und aud unumftdflichen Grunvfdgen BHeegefei-
get find, nicht leeve Phantafien fepn, und fo
‘mitfen awch Borfehldge, el auf diefe Theo:

vie




vie nady vichtigen’ Stegeln’ erbaut finy, niig:
licg und antvendBar’ fepn, und barum if nach
allec: WabrfcheinlichEeit yu Gofferr, * dah aucy
bie von mic vorgetragnen Crfindbungen - und
Vorfdlige Braudibar feyn “mwerden,  Dicfe
Grimbe Berechtigen mich iicht allein, don fe.
bem einfichrsvollen Manne ein billiges e
theil ju ertvavten, fordern fie machen e8 miy
audy jue Pflicht, meine Borfhlage, va fire
ihre Braudpdarbeit fo vieles fpridhe, md)t jit=
tucf ju ba[ten

Dis ift die Lfache, weldhe mich Berwegt,
biefen gtoeiten Beefuch dffentlich ‘beannt u
mache, in ver Hoffoung, daf e fo glitch
fich feyn toerde, su dem Swec befdroerlich
3 fepnt, 31 bem e beftimme it ndhmlich
weinen Mitbridern niglicy 3u fenn, SRentt

die




die Aufuahme des erfien BVerfuchs meiner Ee:
martung ‘fo' gany widerfprach, fo Defrembet
midy 'bas iett mweniger, da idy ipn nun floff
al$ eine unveife Frucht erfenne,  Sprew und
Sorn aren in demfelben unter cinander g0s
mengt, und die erfiere perdecfte das lejtere,
aber idy Fann audh nicht umbin, dariber df
fentlidy meine %ermunbécung 3 befennen,
baf aud) a8 Gute, weldhes in meiner e
ften fiber diefe Matevie berausgegebnen Schrift
evioeislich entbalten iff, von einfichtsoollen
und Sadyverfidnvigen Mdnnern fo gans, unb
durdy fo viele Jahre iff vevfannt worden, unp
baf nicht Einer von ihnen durh Sidytung
(oon roelcher ich felbft durch manchectey ans
deve Gefhafte x. abgehalten wurde) ves G
ten von dem Schlechten, und durch Vearbeis
tung und Beroolifommnung ved evfien fich

G Dod
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va8 Bervienft juoceignet Hat, weldhes die ge-
genmdctige Schrift Beabfichtiget, den Seitge:
nofien und der Pofievitdt, in cinem fo
wichtigen und grofen Gefchafte, alé die
Sdiffabre iff, nusbar 3u werden,  Grau-
veny den 22ten Mavy 1787,

D. Berger.
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Borrede,

S m Jahe 1777 machte iy verfchiedne ¢
Borfhlage su Befdrderung der Schif:
fabet durdy den Dvuck befannt, unte

dem Ritel: Dédale, c. a. d. inventions nou-

velles pour Pavantage de la navigation en gé-
néral et principalement fur mer. A Berlin
chez G. A. Lange. in 4. mit 3 Supfertafeln,

“1oovon der Betleger, aber ohne mein Wiffen, 2

1781 bie (fhon 4 Sahr vorfer von miv felbf

gemachte) deutfihe 1leberfesung BHevausgab,

' X Hitte




1z Borrede,

Hatte idd) von diefer Ausdgabe Nachricht gehabe,
fo tiwde ich fie verhinderr oder verbepert Baben,
3 Won den Borfchlagen,, welche jene Urfchrift
und diefe Ueberfesung enthalt - ift meines ARif:
4 fend Feiner vevfucht roorden.  Man hat fic of-
ne Stoeifel theild von der eingebildeten Gefahr,
5 die man damit fite verbunden ielt, ‘theils von
ver fcheinbaven LinwabrfcheinlichEeit eines guten
6 Erfolgs, ! theils von den in meiner Abhandlung
7 gefurdnen Fehlern davon abhalten lafen, /viel:
{eicht Haben aud) die mit ven Werfuchen vevs
8 bunbne Koften abgefdhrectt. Dis find ofne
Smeifel die Mrfachen, twelche den Berfuch vers
9 hinderthaben,  Daf der Werfuch meiner Vors
fehlage ohne alle Gefabr Ednne gemacht werden,
und daf ein guter Erfolg im Hdchften Grave
mwabricheinlich fey, dasd betweife ich in der nach:
ftehenden AbHandlung aug Geinden und Ey-
1o fahrungen.  Die Mangel und nvollEommen:
Peiten, welche meine damaligen BWorfdylage und
ihr BVortrag noch hatten, (denn fie waven grde
ftentbeils ju felth abgebrochne Fritchte, die ihre
NReife nody nicyt Hatten) Habe ich mich bemuht,
in dev gegenwartigen Schrift ju verbefern,
11/ und was die Koften anbetrift, fo glaube id),
vaf man-in eincr Sadye, deren Bormwurf von
fo grofier Wichtigkeit 1fE, und der die Koften
pev Berfuche einmal taufendfdltig :c. vergiiten
fann, Dicfe, in Bergleichung mit einem auch
nur wahrfcheinlich guten Erfolg duferft gevine

gen Koften, nicht achten mige,
Die




Borrede. 1

Dievon mie im Dedale getmachte Vor[chlds 12
ge find folgende:

1) Die Segelftangen und Segel an fehiefe
Zaue ju bringen, welde durch eine news
ftange an einem im Schiffsvorvertheil bes
finolichen Maft befeftiget find,

2) Dem Vordertheil der Schiffe unterm

Wafier die Sefialt eines FifehEopfes 5
geben,

3) 2n die Hohen Seefchiffe fenfrechte prige
matifche Hoblruder ju appliciven.

4) Das Siff ofne Aner, durch Fallthite
ven, bepm gedften Sturm in der See feft
3 machen,

5) ndre Steuertuver ju e,

6) Die Cailite auf das Bordertheil ded
Siffs ju bringen,

Bon diefen BVorfehldgen hat man ohne Jreifef 13
folgendermagen geuvtheil ;

1) Die Anhiingung der Segel an fchiefe
Faue findet, aufer andern Sdymierigeis
ten, weldhe damit verbunden find, davs
um bep Seefchiffen nicht Statt, weil man
auf der See gerwdhnlich fchief fahee, und
ben AWind nach ver Ldnge ved Schiffs
auffangt, indem man algvenn vie Segel
on allen drey Maften braudyen Fann,

Xa 2) €in
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v BVorrede,

2) Gin Bordertheil wie ein FifchFopf witd
von den Wellen in die Tiefe gedritcht
foerden.

3) Die Hobleuder witefentweniger ald die
platten, und ifre Juriicfbringung nach
porn halt den Louf ved Sehiffs auf, weil
man fie nicht aus dem Llafer heben Eann,

4) Die Schuppen over Fallthitwen unterm
Sehiff find o) von gevinger FBiwfung,
toeil fie bem FRager cine {chiefeFlache ent-
aegenfeien, ) gefdprlich, megen Duvchs
bohrung des Schiffoodens,

5) Die Wiirfung des Steuerruders ift bon
einee falfchen Seite angefehn worden.

14 Diefe Cinwinfe, die man vermuthlich
(benn miv felbft find Feine Beuvtheilungen dar-
1ber ju Sefichte geFommen) twider meine Bor=
fillage gemacht hat, find jum Theil gegrimbet,

15 um. Theil find fie e nicht,  ych Fann davauf
ver{chicones antivorten: w9

16 1) St vie Application der Segel an fchiefe
Taue bey Seefchiffen nicht vortheilhaft,
fo wird fie esvoch bey Strom{diffen feyn,
Davon im folgenden,

17 2) ©ie Vermuthuyg oder Furcht, daf die
QBellen ein BVordertheil, tie ein Fifch:
fopf geftaltet, niederdriicfen merden, iff
ungegviindet, fo feheinbar fic auch auf 't;en

evften



BVorrede. v

erften Blicf ift.  Die wichtigen Evfal-
rungsgrimnde, die idy angefihre habe, ver-
fichern dad Gegentheil.

3) WitrFen Hohlruder teniger als vie plat- 18
fen, fo muf wian bey den letern bletben,
enfredht aber migen fie feyn,  IBie
man ihre BVetwegung nach dem Worders
theil fin den €auf des Schiffs unfehavdiich
madyen Ednne, das jeige ich in der gegen:

© wartigen AbHandlung,

4) DOie Schuppen over Thilen unterm 1g
Sihiff bietben von grofer ABiwkung, mwenn
fie auch Hobl find und eine fdhiefe Fidche
baben.  Die Durcdhbohrung des Schyiffd
ift nicht nothmwendig. Man Eann fie noch
auf eine andre und befere ABeife dHffnen,
Davon in der Folge,

5) Das Steuerruder witd in der nachfte =0
henden AbHandlung richtig beuvtheilt, und
ouf diefe richtige Beurtheilung feine Wers
beferung gebaut.  In ver erften Veur-
theilung febite ichy, aber feblte nicht in vee
Beurtheilungder Ruder fiberhaupt. Grof:
fe Mathematiter fehiten in beyden, in der
Beurtheilung der Ruder fiberhaupt, vie
fie vov heterodromifdye Hebel hielten, und

W ber Beurtheilung ded Steueriuders
inbefondre, twovon id) den Vetveis fehe
leicht fithren Ednnte; Alfo ift miv diefer
Behler wm o ehev ju vevzephn.

Xg™ Dasd
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VI Boreede,

2t Dad BVorbertheil unterm Wafer, in der
Geftalt cines FifchEopfes, ift ver wichtigfie von
22 meinen Borfchlagen.  Die Erfahrung wird 8
Beteifen, dafi die Furcht, es werde von den
Wellen in die Tiefe gedritckt werden, gany eitel
23fey, Die Griinde, welhe iddy veshalb beyges
bracht Habe, lafien e8 aufd gewifefte Hoffen.
24 Die Exfahrung, o, h. der Berfuch, fann Hiee
ollein entfcheiden, und die von miv angefithes
35 ten Grinde umftofen,  Diefen Vevfuch u
. machen, iff nicht ndthig, dap manfich der Ge-
26 fahr eined Sturms ausjee.  Tenn ein Schiff
mit einem foldyen Bordevtheil vor Anfer gelegt
und das Bordertheil dem Strom entgegenge:
ftellt toird, ober den Eellen eines magig favs
fen Windes, bey dem die Sehyiffe noch fegeln
Ednnen, und es wird da nidht in vie Tiefe ge-
- ricft, o gefchieht e8 gany gewif audh im
27 Sturm nvidht, und da viel weniger, ‘mweil die
AWellen im Sturm weit fweniger duvch ihre
Shywere witefen, al8 bep einem magigen MWins
e, indent fie bepm Sturm ihre Keaft teit ftavs
fer in dev Hovizontallinie quiern, da diefe die
Divectionslinie ihrer Hewegenven Kraft, nams
lish Des Ainved ift, (§. 5.£) °

13 OBiwde ein folched BVordertheil von dert
SWellen niedergedrircft, fo Ednnte cin TWallfifeh
(und andre Fifche) degen Kopf fo grof ift ald
manches Sehiffsoordectheil, felbft nidht bey

29 niedvigen Aellen, oben fhwimmen, %cit}

op




BVorrede. vIr

Kopf twiede, alles feined Beftrebens ohngead:
tet, befondersd da der Kopf vev Fifche Eeine bes
wegliche Avtifulazion mit vem NRiickgrad hat,
Beftandig niedergedriict werden, und mit ihm
fein halber Kovper.  Dem widerfpricyt die Ev
fabrung, Gefeat aber, die Sadye wave audge: 30
madht, mwie fic 8 nicht ift, gerest dis. Vorder:
theil toiirde von der Laft der ABellen niederge:
orickt, hatte aber andre grofie BVortheile, follte
man um deshalb, an ftatt fo ein BWordertheil
gleichy su vermwerfen, nicht vielmehr auf Mittel
denfen, jener Niederdriictung ju begegnen oder
ihr voryubauen? Jn dem folgenden fchlage ich 3¢
ein folches Mittel vor, auch Habe ich 8 beveirs
im Dedale getham,

Das getwdhnliche Vordertheil dev Seefchif: 32
fe leider einen ftavfen SBiderftand des WWafers,
ber fie in ihrem Lauf juviicthare, und ihre Ge:
fchwindigfeit vecvingert. Dasd gewdhnliche 33
Bordectheil ift iiberdem dielrfache der ftarfiten
Jnclinationen, weit ftarferer, al8 dag Fijchoor:
dertheil jemals haben Fann,  Diefe Jnclinatior 34
nen bey den gewdhnlichen Seefctiffen Ednsen
nicht allein gefabrlich fiiv dag Sehiff werven,

; fon?ern fie balten e8 audy fehr in feinem Canf
gurict, mweil bag Schiff in lauter Vogen forts
getrieben wird, und einen Schlangengang hat.,

Cin BVordertheil wie ein FifchFopf leivet eis 35
nen weit fhwachern TWiverftand vom AWager,
X4 ¢inen




vIIT Botrrede,

einent mebe ald 6 mal geringern (§, 31. e. )

36 wie ein gewdhnliches BVordertheil, 3 mug
daber den fehnellen Sauf des Schiffs fefe Defdr-
bern.  Jft der TWiverftand ves Schiffs aud
nue vievmal gevinger, fo ift feine Gefchmindigs
Feit doppelt fo grop.  Ein Sehif mit vee Fifchs
prove fegelt aber 2% mal fehneller nach §.31.f.

37 €in (olch Bordertheil Eann nadh den von mi
vorgelegten Grimden, in feinem Loirf Feinen
Jntlinationen ausgefest feyn, ¢8 muf und mwird
in Der geraden Linie wie ein Fifd) gehn, und
auc um deshalb fchneller fegelm.

38 Aus diefen Urfachen und Sriinden, die ich

" inder nachitehenden Abhandlung demweife , und
barum, daB die mathematifche Aeisheit Gots
tes, die, in allen ihren Ginvidytungen unendlicy
bollfommen und unfehlbar, ftets das Vefte
wablt, Feinem Fifche ein andres Bordertheil
angebaut hat, als dasjenige, tweldhes ich vor:
fhlage, verdient dis Wordertheil Anfmerkfam:

39 Beit, ‘und durdh wiederhoite Verfuche mit et
fchiednen Wordertheilen, befonders folchen, die
dem Sopfe fehnellichwinmenvder Fifche abnlich
find, erpevimentivt ju terden, tenigftens auf
@trdmen vorher expevimentivt ju werden, mpo
die Koften des Erpeviments gevinge find, um
bas befte Bordertheil ju entdecken,

4o Daf die Ruder eine hdht vortrefliche Cre
findung find, a8 bat nocy niemand geleugnet;
daf




Borrede. 13

0af fie eben forvohl auf dee See wie auf Strd: 41
men von grofen Wortheilen feyn mifen, vas
ift offenbar, tweil man eben forohl auf ver See
wie auf Strdmen bald Fontrdren, Hald fehiwa-
hen, Bald gar Feinen Wind bat, in weldhen.
Jallen ein Sehiff ohne Ruder enteder gar nicht,
oder nur - wenig fortfomme; ‘va fie mucklich 42
vortbeilhaft find, Das bemeift ibr Gebrauch auf
Galeeren und anvern Seeruderfchiffen, die man
fonft gar nidht brauchen, fondern vie Galeeren
felaven su andeen ndthigen Avbeiten antvenbden
wiirde; ‘daf aber auch die Ruder bep Hoben 43
Seefchiffen grofie Sehwierigleiten vovausfehn
laBen, fchiefe Hovizontalruver namlich, und vag
bergleichen Hovigontalruder, mwie fie auf Galees
ven und Stromfchiffen find, mwegen der Hihe
ber andern Seefchiffe, megen der grofien Mens
fehensabl die fie evfordern  und foegen anbdrey
groen HnbequemlichFeiten s, bey Hohen Sees

fehiffen nicht brauchbar find, das iff eben fo ge-
geis,

Die gemdhnlichen Galeevenvuper haben die 44
gréﬁte_n UnooliEommenBeiten , ynp dochy behalt
man fie bey, Der Fusen, den man von ihnen
bat, mug alfo dod) noch grdfer fepn als alle

often,  die fie durch pen Unterhalt fo oieler
Menfehen s, verurfachen,

Oaf die Schiffahrt ausnehmenve Borthei- 45
fe bavon Haben wiirde, wenn man augh die hos
(5 hen
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ben Seefchiffe duvch Ruver fortberwegen Fonne
te, 3u der Jeit da fie feinen LBind Haben, oder
burd) einen fchiwadyen TWind nur langfam fort-
getrieben mwecden, dad bedarf Feines Bemweifes,

46 Wenn die Seereifen dadurch auch nur um den

47 viecten Theil abgefitrst wirden, ‘(ed werdern
aber Schiffe mit fiavéer Befasung ohngleich
mehr als den vievten Theil, wahrfheinlich die
Halfte, gewinnen) und ein Schiff mit Beye
bulfe der Ruder feinen Cauf in fechd LWochen
(auch 1wob! vier) oder Monathen vollendete,
woyu e8 fonft achte braudhte, jo witede dev Vor-
theil, den die feefahrenden Nationen davon fos
Ben witden, jabrlich, twenn nidht in die Mile
lionen, doch in die hunderttaufende laufen.

48 E3ift eine {chon fehr glicEliche NReife, wenn
ein Schiff auf einem tweiten Wege, 5. B. nach
Oft- oder Weftindien, im Durchfchnitt jede
Stunbe cine deutfche oder geographifche Meile
macht.  Devgleichen Neifen find febr felten,

49 €3 macht ein Schiff wohl bismweilen 2 big 3
Meilen in ciner Stunde, auch wohl noch meh,
aber dagegen muf es audy Tage, ja woll big:
weilen Wochen, wegen Mangel ded Iindes
auf einer Stelle bleibent, befonbders in der NG«
he ved Aequators, dedgleichen bey Contramwin,

50 Mit Hitlfe der von miv vorgefchlagnen fenfreche
ten Ruder aber Fann ein See(chiff, felbf nue
bep maBiger Mannfdyaft, jede Stunve eine
veutfche Meile ohne alle Dephirlfe ves ABinves
suricElegen, .

Die




BVorrede, X5

Die Segel bleiben immer eine tweit vovtvef: sx
licheve Grfindung al8 alle Rubder, das ift getwis,
teil man den Wind umfonft hat, und durdy
DHitife der Segel audh wenige Menfchen ein
Shiff fovtbringen Ednnen, da hingegen, went
man ein Schiff durch NRuder mit einer anfehn-
dichen Gefchminbigeit foetbringen till, alleseit
biele Menfchen dagu ecfordert werden, Snbes 53
Debt dis den Nusen der Nuder nichtauf, Neun:
bunbert Thalex {ind freylich mehr al8 dreyhun:
dert, wefen abev beyde Summen find, der be:
gtet doch mehr al8 dee, weldher nue vie evftere

af, :

Seefchiffe, twelde wenig Menfhen an Bord 53

haben, 4 B, 5, 8 ; 10 Mann, Ednnen fich
freplich Peine fo grofe Bortheile von den Ru:"
dern verfprechen, als Schiffe mit vieler Maniss
fchaft, aber wenn vie Bortheile auch nue Elein

find, fofind es vodh Bortheile, deven fie vovs
ber entbehrten,

Grofe Schiffe Haber gerodhnlich eine fFarfe s4
Mannfchaft an Botd, die auf den oftindifchen
Handlungsfchiffen big 100, 150 fleigt, oft 2,
3, 400 ¥, tenn fie sugleich sum Transport
oonMWenfchen dienen,  Auf Kriegsfchiffen feplt 55
¢5 nodh teniger an Menfchen, die meiff unthd-
tig find, und qus Mangel der Arbeit fForbu-
tifch wevden, ‘melche Krankheit, nach ver Ers 56
fabrung, in einem SeeEriege immer mebr Men:
feben wegvafft, afs das Pulver, &( ¢

/ 1
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57 Auf Schiffen mit favfer Befagung, und
anf Kriegsichiffen; werden alfo die fenkredhten
Duder vorjiglich brauchbar fepn.

58 . Wenn Fontrarer, oder {chiwadyer, oder gar
fein TWind ift, da'ift die Scyffsdefagung mif
fig, venn die Segel fdnnen nidyt gebraucht
mweeden, ober verlangen nur wenig Menfchen,
Dad ift.aber die eir, in welcher man die Rus

69 der brauchen Fann, - 4 leidet alfo das Sciff
Bepm Gebraudy vee Ruder nicht, und die Ru-
der nehmen dem Sehiff die Matvofen nicht, die

Goes yur Direction der Segel braudyt, €3 it
dafier nidht ndthig des KRubderns megen mehr
Manrifchaft mitsunehmen ald gerwdhnlich, denn
mian tudert alsbenn, wenn auf deim Sdhiffe

_ hichts gu thun und die Mannfhaft mifig if.

61 Diefe Leibesbemwegung mwird alfo nicht allein die
NReifen abEitrgen, fondern audy die Mannfchaft
gefund echalten, ~

62 . Bey hohen Seefchifferr mitfen die Rudex
nothivendig entrweder fenfrecht feyn, oder fich

63 dochy der fenfrechten Cinie nahern. Die gewdhn:
lichen fehiefhorizontalen Ruder find bey Seegel-
fchiffen wegen thres hohen Bordes gav nidyt an-
focndbar, aus mehu al8 einer Urfache,

64 Dic Houptfache bey afllen Ruvern ift, den
Widerfland des Waffers gegen die Schaufel
65 auf$ mbglichfte ju verftavken, ‘und bey fentrech-
ten
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ten Rudern, die im Wafier bleiben mifen, den
AWiderfrand des WaBerd gegen die Schaufel,
twenn fie nach vorn gebracht wird, zugleich 5u
vermindern, -

Wenn man einen Keil mit feiner BDafid oder 66
platten Flache gegen das Tafer bemegt, fo mwis
deriteht das Waper febr ffark, bemwegt man ihn
mit feiner Schdrfe gegen vad Wager, fo wird
der Widerftand des Waers vadurd) Wberaus
vervingert, - Jdy fchloB daher vermdge des Ge: 67
genfoges, daf ver ABiverftand des Wagers ge:
gen die Hobiflache eines ausgehdphlten Keils fo-
viel ftavfer fepn werde, wie gegen die platte
afis, um foviel er gegen feine Scharfe gevins
ger ift, toeil Das Wager in einem Hoblen Keil,
bejonders wenn er oben wnd unten ju ift, nicht
austveichen faun: ‘aber ich dachte nicht daran, 68
baf die Witefung eirved Kbrpers aufden andern
allegett von der Grdge des Einfallvintels abe
bangt, und dap diefer Tdinfel bey der dugerlis
chen und innerlichen Flache ded Keild einerley
fey. - € nachher angefreliter Bevfuch, der 69
mich Belerte, dafi der Fiverftand ves Wafers
gegen etne platte Flache {Favker ij als gegen eis
nen hoblen Keil, leitere micy evft auf diefen Ge:
banfen,

Diefen Verfudy, den andere vermuthlich 70
ebenfalls gemacht haben, und eher alé ich, ver
ich ihn fite gany uberfitifig bielt, hat mich ges

ndthiget,
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ndthiget, ouf eine andre vt von Rudern ju
denken.

gt Sener Beefiudh, ober der Ciedanfe vom
nothwendigen gleichem Lidevftande der dufers
lichen tie der innerlichen Keilfldche, hat 8 viel:
leicht vevurjacht, dag man es fie ohnmdglich
gehalten, Nuver an hohe Seefchiffe mit BVors
theil angubringen, indem die hohlen Rubder nicht
foviel Wiverfland haben ald die platten, Ddie
platten Ruder aber, wenn fie im Wafer nad)
voen gesogen weeden, das Sehiff eben fo viel

w2 und nody mefhr suciiceveiben, ald ed vormdrts
dureh die Bemwegung dev Ruder nach hinten if
gebracht tworden, und did wegen des grdfern
Raums, in welchem fie durchyd Aaer nach

73 vorn befegt werden, ‘man migte fie Senn duf
fevft langfom nach vorn bBemegen, da aber der
Nueen ved Rudernd fehr vervingert werden
wiede,  Bey hohen Schiffen aber Fann man
bie Ruder nicht anders ald fenFrecht appliciven,
da denn ihre Schaufeln im Lager Hleiben miyf-
fen, senn fie nach vorn mwieder gebracht swevs
den follen,

74 Di8 alles iff wabhr, aber die Ruber find
oon fo groper Wichtigleit in ver Schiffahet, und
der Nugen, den man von ihnen errvarten Eann,
ift fo anjehnlich, fo reit, und fo dauernd, dah
es ol dev Mithe weeth iff nachyudenfen, ob

~ diefe Sehwicrigheiten nicht Ednnten gefhoben
wer=




DBorrede, xv

foerden, ‘denn twer iy SchwierigEeiten foill 75
abfchrecten lafien, dev wird niemals etiwas widhs
tiges su Stande bringen, _

Die platten Ruber ind die beften, das iff 76
gemig, denn das Waker widevfteht ihnen un:
tev einem vechten Winkel, o fein Widerftand
am ftdvkften ift, wennman fic alfo Fonnte im
Aager nady vorn bemegen , ohne RNachtheil
bes Caufs vom Sehiff, ofne fonderfichen eit:
verluft, und ofhne juviel Menfcenraft, v, B,
obne vaf ihnen das Laer allufehr wiverftine
Be, fo Ebnnte ihe nitglicher Gebrauch bey See:
fehiffen, und vie grofen Loribeile, weldye man
bavon haben witede, nicht Bejweifelt merden,

Qi3 fann man, aufer der langfamen De: 77
fregung nady vorn (die hier nicht Statt finvet,
weil bey ihr die Seit verlohren 8ebt) auf drey-
evlep Avt erlangen: 1) indem man dag Ruver 78
nach vorn. prismatifch und nach binten platt
macht,  Das Ruder tird dadurcy dem Sdhif: 79
fe nicht yue €aft, - oder fehwerer su betvegen,
el bas Holy im Wager fein Getvicht nichyt bes
halt, 2 indem man bag platte Rubder mit go
Bentilen verfieht, vie fidy, wenn vas Ruver
nad) vorn gesogen trd, dffnen, 3) tvenn man gx
die Ruderfehaufel aus gwey Hilften nach ver
Lange baut, unb fie ourdy Eharnicre verbinvet, -
fo vag fich) bag Ruver, wenn es nach vorn be-
1oegt D, sufommenlegt, und wenn man es

nach
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nadh dem Hintertheil ded Schiffed Kot ineine
&2 breite Flache dffnet. €8 muf fich aber die
Sechaufel nicht gang sufammen legen, fondern
eine Eleine Oefnung nach hinten befalten, fonft
* Eann fie nicht fo fehnell al8 es ndthig iff, wieder
83 gedfnet foerden.  Auf diefe IWeife rudern die
fehwimmenden Bdgel, und vermuthlich audh
die Fifee. Wenn die Schiwdne 2. die Prote
nady voen und an den Baudh siehn, fo falle fie
jufammen, und wenn fie diefelbe nach hinten
von fich ftofen, fo dfnet fie fich in eine platte
84 Flache.  Lelche von diefen drey Avten die He:
fte fey, das mifte die Erfabhrung lehren,

85 . Die vortheilhoftefte Avt, die NRuder mit
bem gevingften Widerftande nach vorn ju brin-
gen, mare ofjne Stweifel die, wenn man das
platte Rubder, ehe man e nach vorn bringt, im
Aafer wenden Ednnte, ohne viel Kraft antven: -
den ju ditefen, fo daf 8, indem e nach vorn
gebracht tird, mit feiner Scharfe das Waker
durchichnitte, und fobald e nachy vorn gebracht
ift, Dafelbft mieder gemwendet tilrde, um fich
mit feiner platten Flache nadh Hinten Bemwegen

86 ju Ednnen,  Wie und auf welche Weife dig ju
bemerEftelligen fen, das trage idh in der nach:
frehenden AbHandlung vor, wo ich jugleich ven
grofen Vorjug der fenfrechten Ruver vor den

87 iiblichen-Dovisontalrudern vor Augen lege. Da
ubrigend die von miv vorgefchlagne fenErechte
Huder die Exbauung eines neuen Schiffs nicht

ndthig
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ndthig machen, mwie vie Fifchprora, anch niche

ndthig mashen, dag ein Sdnff auf vie Seite

geleget merde, mwie e8 woh! der Anbay ver Fall

thitven und meiner Steuerruder erfordert, fon:

bern daman fie fogleich an iedes Seefthiff ap-

- Pliciven fan, fo ift ihre Braudydbarkei auch am
crften und leiteften ju erpevimentiven,

Seine Erfindung witrde fiiv die Seefabrer s
tichtiger fepn, als menn man ein Sahiff vor
allem Scheitern vermwafhren Edrnte, CinSchiff 89
feheitert 1) tenn es enttveder Hon den Wellen
serfchlagen wird; oder 2) quf Selfen und Sands
banfe ft03t. Das erftere gelhieht a) mwenn g0
ba8 Saiff fehon ju alt ifF, over b) nicht die
gehorige Feftigleit im Bau bat, oder c) mwenn
e8 feff figt. Wider a und b Fann man fein or
Mittel exfindert, denn altes faules Holy Eann
man nicht ieder {ung und frifih, und ein
fchlecht gebautes Sehiff su teinem gut unp feft
gebauten madyen,  Das Feitfisen aber auf ei: 92
ner Sanbdbant, o die Schiffe von pen Wel=
Ten jerjchlagen werden, muf man 3 vevhindern
fudhen. Die Syeiterung an Selfenr, forobf o3
als bas Jerfchlagen eines auf per Sanvbane feft:
figenden Schiffs, mirve berbindert merden,
foeni man dag Schiff in der S ee dergeftalt be-

feftigen ESnnte, da es vom € turm nidyt fann
- fortgerifien, und an Felfen oer auf Sandban=
Ee mit Heftigfeit gerworren werden, al$ durdy
welche Gemwalt allein die Sdyiffe fdeirern,

XX Dad
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93 ©ad gemwdhnliche und eingige Mittel, cin
Sehiff in ver See unbemweglich su maden,, iff

95 er Anfer.  Der Anfer Fann aber nur alsdenn
gebraucht fwerden, a) tenn man noch Anfers
grund ervreichen fann, b) wenn der Grund des
Meers Sand e, und nicht Feld, ¢) twenn der

96 Sturm nidyt yu heftig iff.  Bicle Klippen und
fer fteigen faft fenfrecht aus dem Meeresgrund
perauf, und man fann Feinen Anfergrund vor
ihnen finven, {0 dag bas Schiff von den el

97 len ofjne NRettung an fie getworfen witd.  SfE
ver Grund ded Meeves Fels, {o Fann der Anfer

98 nicht greifen. St der Sturm ju heftig, fo darf
man teinen 2Anfer werfen, fondern muf wohl
gar die Anfertaune Fappen, wenn dag Schiff foll
erhalten werden.  Man muf affo das Sehiff
?eg Ginade bes Windes und dev Wellen 1ibere
afen.

99 Eafanm Faum etivasd fGrecElichers gedacht
toerden, ald twenn ein Sdyiff fcheitert, mwenn
Menfchen, und Ladung, und Schiff von dee
See verfchlungen mwerden, und dody fifyeitern
alle Jabre nicht einige wenige, fondern hunbders
te, und eine Menge Menfchen und Reichthir=
mer finden in den Meevesfluthen ihr Grab,

100 Darwn verdient es die ernfihaftefte 1leberles
gung, ob und wie diefer Gefahr vorgebeugt
werden Eann,

ror  Die meiften und ‘faﬁ alle Sdiffe fcheitern

in dev Jahe vom Lande.  Auf Hoher See iff
das
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- Bad'toas felttes, teil ba verborgme Felfernr und
Sandbdnfe jiar find, ader felten find, Wil ros
man alfo ein Schiff vor vem Scyeitern fidyern,

fo Fann bag nuy auf jtoelecley Art gefchehn:

T) wenn man verhindert, daf das Sehiff auf
Selfen und Sanobante geiagt tird, obder wenn
8 nicht immer 3 verhinbern ift, wenn man

¢8 2) dabin bringen Fann, baf es wenigfiens
nicht mit HeftigPeit gefchehe.

Daf die See in gemifen Tiefen auch Beym 1oz,
gedfiten Sturm vubig fepn mite, darquf haben
mich meine eigne Betrachtungen gefubrt, ous
Grimden welde ich Dedale §. 108 anfiifre,
€ben das vermuthere fehon lange vorher der be: roq
vihmte Robert Bople,  Seine Bermuthung
fourde durd) ungestveifelte Erfabrungen beftatis
© 8¢t eldhe man im folgenben §. 179 lefen Fann,

Diefe Erfahrungen find um fo ficherer, reif
man fie auch nachher gemacht hat, wnd wm Des

fto suverlafiger, da fogar Ddie Bernunft ihre
Nothwendigeeit einfieht,

Nadh einer per Crfabrungen des Nobert 105
ople, hat das Meermafer fehon in einer Tiefe
bon 24 Fu, felft beym Sturm toenig Berwer
gung. s ift mabeicheinlich, wenn man fiber: x06
fegt: 1) meiche Gemalt bagu gehdre, eine grope
Sluth Wager pig bU einer fo anfehnlichen Tiefe
3t Bewegen; =) bag bie Direftion des Win: rop,
bes, als pey Betvegenden Rrafr, nicht in bie
Kiefe, fonvern Dorizontell geht,  Digje geite rop
XX 2 U
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Arface it oryliglich fiberlegenstverth und es
fetfend.

109 &3 ift Vernunft: und Erfahrungsmagis,
pafi;bey einem fehr heftigen und lange anbaltens
ven Sturme das IRafer aud) in einev fehr ans

110 fefynfichen Siefe in Bewegung fomme,  Dicfe
Bemegung aber Fann bey einer anfehniichen Tica

a1t fe nicht geof fepn.  Dte Sefehiwindigkeit ded
untern und tiefern Wagers fey nac) Unterfchied
der Stavke und Dauer des ABindes weldye fie
fey, fo ift foviel gewif, daf fie mit junchmens
per Tiefe beftandig abnehmen, und in einerTies
fe von 20, 30, 40 Fup uberaus viel geringer
fepn mitfe, als die Gefhiwindigleit des obern
A3apers.

2 Oiefe gevingere GefchtvindigEeit bes untern
SfRafers, von der man bey der Sdiffapre Hiss
fer noch Feinen Gsebraud) gemadyt hat, hHabe
idh u Defeftigurig oder Arvetivung des Sciffs

113 in der See 3u nitgen gefucht,  Jeh habe des-
Balb vorgefchlagen, Dap man unter das Sohiff
Tfitren bauen folle, twelche man aufftofen und

114 offent exalten Fann, ~ Sobald man im Sturm
pas Bordertheil ded Schiffs dem Sturm ents
gegenftellt, fo ift offenbar, vaf dad untre Wafs -
fer mit feiner Svaft der Aube, ober der gerin
gern Gefchmwindigket, biefen nady hinten offnen
Fallthirren, und purd fie dem Schiffe unbd feis
nem ickgange widevfiehn mifge, tvenn das
Schiff von dem vordern LBafer suriicEgetrieben

risioied,  2iuf diefe Leife Edrmen die Aellen das

Sehiff
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Shiff nicht anders als fehr langfam sueitcEtreis
ber.  Das Sehiff wird von feirem Kurd me: 116
nig verfchlagen, Fann fchmerlich ang Land ge:
Jagt werden, und wenn es ja auf Untiefen oder
Felfen getvieben wird, fo gefcyieht ¢s nur lang
fom, und vas Sehiff wird nie davon etwas leis
Yen, ‘denn daf die Schiffe fdpeitern, das verur: 117
facht vovyiiglich die Sehnelligteit, und alfo auch
die Starfe, womit fie auf Sandbanfe und an
Gelfen getvieben werden,  Wie diefe Thitwen, 118
ofne den Schyiffboden ju durchBbohren, Eonnen
- gedffnet und offen echalten werden, bas jeige
ich im folgenden, /

Daf ein Schiff mit devgleichen Thiiven int r1g
Sturm feywer meichen mu, das ‘ift jgleich
auf den erfren BIick hichit wahricheinlidy, theils
weil das tiefe Wafer audh im ftarkften Sturm
foft ftille feht, theils weil vas TBager hinterden
Thiwen al8 fHillftehend angufehen ift, indem es,
on dem vordeen Wafer durchy die Thitven abs
gefchnitten, Feine Vewegung von ihm erbhalten
Fann.  2Benn nun a8 Schiff gurict toeichen
foll; fo mug 3 feine offne Thirwen gegen das
hinteve Wafer Betwegen, unb diefes IBafer mwi-
verfieht, mie alled Waker, ver wlache die fich
gegen dafelbe betegt, it dag Schiff 40 Fuf
Breit, und hat durd 9o Grab offne Thireenvon
20 Sup Tiefe, fo ift Hinter icver Thve eine
Sluth Waker von 16000 Kubiffuf vve
1120000 @ {Wafier.  1nd diefe Fluth TWaf
fee follte nichyt einen febr anfepnlichen ABiver-

XX 3 ftand
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ftand leiffert, svenn cine Flache von Qoo IFuk
fich ibr gerade entg: gen bemwegt, und das Schiff
follte nicht in feinem Nickgang aufgehalten wers
ben, wenn das ABaer 7, g foldyen Sladyen
widecfieht, deven jede gegen eine folche Fluth
720 J8afier bewegt wird? AWiderfieht aber dasd
ager diefen Thitven, und Fann alfo vas Schiff
durch diefe Thitren, wenn nicht gang doch grof:
fentheils undereglich in der See gemadht, und
vas Sdyff alfo vorm Sdyeitern gefichert wee-
ben, fo ift. dev Werth diefer Erfindung dems
Werth ded Lebend aller der Menjchen, bder

€ dhiffe und der Gitter gleich, die durch fie, fo
lange Schiffahrt auf der See dauern wird, ers

221 falten toerden. ‘Berdiente eine Erfindung von
fo grofiem Werth und von fo grofer ABahrfcheins
fichteit, und von fo beftandiger Dauer, nidyt
vecfucht ju werden? und Fann ivgend ein Wer-
fuch su foftbar fepn, um ju evfahren, ob diefe
Crfindung das witeklich leifte vas fie verfpricht?

122 $yat man aber doch in einer fo wichtigen Sache,
von der die Erhaltung fo vieler taufend Schiffe
und Menfchen abhangt, Feinen Berfudy gemadht,
(enn die eitungen witrden Savon fo twenig wie
von andeen Verfucdyen gefchmiegen haben), fo
bdret man auf fidh 3u wundern, wenn man wafhrs
nimmt, daf aud) Eeiner mit der Fifchprora ift
gemacht worden, 1o das Erpeviment im Grof:
fen, mit einem Seefchiffe, welches vayu mufte
gebaut werden, mit grofern Koften verbunbden
1, Aber qud) hier fpvicht alles fite einen guten
Erfolg,
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Crfolg, ahnliche Berfuche, Berechmng, und
as mebr al8 bepdes ift, — die Natur. Dies
fe Gleichgiiltigeeit, ober wie man e nennen
will, gegen BVoutheile, die eben fo grof al8
wahrfcyeintidy find, wave gang und gar unglaubs
lich, *twenn die Grfahrung fie nicht Beseugte.
Aber manche Erfinvungen haben ihr eignes
Seyictfal, und es liegt, mie der Prediger fagt,
€ap. 9, 11, alles an dev Seit und am Glick,
Oie von miv vorgefchlagnen Fallthitven 123
mitfen auf8 allergemifefte dev Getvalt der el
fen febr (tarf widerftehn, denn e ift abfolut
. nothivendig, daf das Wafer Hinter den Thits
ven, weil e3 ohne Bewegung iff, dem Loufe
- bes Sebiffes, das foldhe offne Thitren hat, wis
derftehn muf und es aufhalten, es gehe vors
oder vicvarts.  Die Wiirkung Fann indes 124
nicht bey allen Sehiffen einerley feprt, fondern
fie hangt von der Menge und Tiefe ver Thitven
ab.  Gefest aber, wie e8 dodh nicht wabrfcheins 125
lidhy, ia foft unmdglich i, vas AWafer behielte
'I)t'nter‘b'en Thiien einige Detweglicheit, fo
nimme diefe BeweglichEeit mit iedem Fup Tiefe
ab, unb der Nuien fite fdyontivf gehenve Sehiffe
ift alfo grdfier,  Ein Shiff vag fihon 24 Sup
tief im FWafier geht, und nody 20 Fug riefe
Sallthiten dffnet, nugt den AWiberftand desd
Wafers von2q bis 44 Fup Tiefe, Ein Shiff26 -
a8 15 Fup tief im Wafer geht, und 20 Fuf
tiefe Fallthiven dffnet, nust nur ven LWiver:
fland des Wakers in einer Tiefe von 15 bid 35
XX 4 Sup.
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127 Fub.  Jn biefer geringern Tiefe fannt bad
Wager nicht fo ftarf widevftehn als i einer grdfe
fern Ttefe, tweil es in diejer geringern Ziefe fchon
in ftavferer und mit dem obern Waper gleichs
fdrmigen Bemegung ift, es mideriteht aber doch,
indem eg audy in diefer geringern Ttefe mweit me=
niger Betvegung hat, als das pbere Aager.

128 Diefe Thitren find alfo fitr alle Sdffe vortheil-

129 haft, filr tiefe Schiffe aver am meiften. ‘$3
ift aber in einem Hohen Grade glaublich, daf
auch das untiefere Wafer hinter den Thitven y
tetl e von dem vordern Wager ganylich abge=
febnitten iff, und deshald Eeine Bemwegung von
thm exhalten Fann, ebenfalls in feiner Aurfung
bes Widerftanves als frilljiehend Ednne anges
nommen mwecden,

3o Da die vorgefhlagne Fallthiten von fo
grofiem und ungeymeifelten Nusen fepn migen,
indem fie nidyt allein die Eeheiterung des Schifis
verhndern mwerden, fondern aud verhindern,
dagein < turm oder heftiger Sontramind e nich,
oder nicht foviel mwie fonft, juriick oder von feis

931 nem Surs feirmwdvts tretbe, welches bey ftarfen
und lange anhaltenven Stirmen oft 100 und

132 mebhr Meilen ausmacht, ‘da ferner diefe Fall:
thitven Feine foaar erbebliche Koften machen £dn-
nen, das Sehuf nicht belaften, weil fie im 2Waf

- fer find, und alles Holy im Wager fhmimmt,
D. . 0a8 Sehiff eher nodh trdgt, als dag ed
Dagelbe in die Tiefe giehn folite, da fie endlich
anicvem Sebify Edunen angebracht werven, ohns

geachiet
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gadtet ded Fonveren Baues der Seiffe, ‘fo 133
mug man fich in der Tpat wundern, daff man
einen fo offenbar niigliden, mi gar Eeiner (Ges
abr, und mit nue magigen Aufroand verbunps
nen Vorfehlag, noch Feines Berfudyes werth
gehalten hat, den man bey iedem Ainde Hat
Madhen tdnnen, pa hingegen andre, tweit 1e-
niger echebliche und weniger nuBbare, und weit
tveniger wahricheinliche Borfchlage find erperiz
mentict orden,

Jm folgenden §. 219, 1, Babe ich berechner, 134
Da ein Schiff mit vergleichen Fallrbiiren vom
heftigften Ortan nicht 5 ener deut)then Meile
i einer Stunde tird Fonnen suritcEgetrieben
erden, wenn ein Sehiff von per gemwdhnlichen
%auagt faft 22 teutiche Meilen in einer Stuns
be guviicEgejagt mird, ‘unp Daik bas erftre mit 135
etner 121 mal fehmachern Gemwalt als das lefs
tere vom Sturm an Selfen unp auf Untiefen
Fann getrieben werden, Baut man mefr Fall: 136
thitren unter pas Snff, fo weicht ein Sclyiff
e mebrevn Thiiven qugy nody meniger, ‘uny 137
die Gemalt, momit eg g Selfen 2c, getrieben
WD, it noch fhmdcher,

@as_ Filchvordertheif » die Fallthiiven, die 138
find die Haupt:
b fchmeichle 139
mic fie in pep nachitehenden @d)r’f,g gfxnbﬁ)d)
abgehanbelt, auf suverldfige unp befannte Cr-
far)tungen_ gebaut, und durd vichtige Bevech:
nung eviefen ju Baben, ‘fo o ihre Braudy: 140
XX 5 barfeit

\




I e Y S S S e R syt

%xV1 Borrede,

E il Barkfeit allein duvdh mintliche Bevfude, nicht

G aber puech blofe Einwife, Segenvechnungen

Kl 141 ynd Gegenberveife, ! ald welche die Waage blos
in8 Gleichgeridyt bringen, (tvenn fie ftarf genug
find) und daher nidyts entfcheiven, Fann umge-

142 ftofien ferden, ‘meldye Vevfudye die MWichtig-
Feit der Sache in icder Betvachtung verdienet,

143/ am meiften wegen dev Autoritat Sotted bepm
PBat ved Kopfs der Fifche, in defien Vevanftals
tungen noch ein Fehlev ift entveckt worden, noch
ie entdecEt werden wird nodh fann, da fie hin-
gegen defto haufiger in dem angetroffen werdew,

144 wad dad Werf dev Menfchen ift, ‘die Berech:
nungen und mathematifchen Demonficationen
ver grfiten Mathematifer nicht audgenommen,
die erroeislich oft big jum Erftaunen einander
miderfprechen 3. B. in der Beftimmung dev
Sihweve der Sonne und dee Planeten,

s e Bortheile sufammengenommen, welche
man von den nachfolgenden Borfchlagen fich
mit Wahrfcheinlicheeit verfprechen fann, glau-
be ich, daf man durd) diefelben eine Reife in
ciner Todye vollenden Eann, wou man fonft

146 ¢inen Monath gebraucht hat, ‘und da dieSee-
veifen burd) fie eben fo angenehm und ficher Edns
nen gemacht twerden, alfie bisher unangenehm
und gefahrlich gewefen find, gefahrlich fii Ges
fundleit und Ceben 2.

14y Die gegentoartige Sdyiffsbautunt ift jueis
nem fo hoen Grade dec Bollfommenheit geftie-
gen, und ¢8 Haben Mdnner von fo entfihiednen,

grind:
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grimblichien mathematifchen Kenntnifen, und
von fo weitlaufrigen Eefahrungen daran gears
Beitet, Daf cin jeder, der etwad an ihr ju vevs
Begern finvet, oder ju finden glaubt, nidyt ans
Ders als mistrauifdh fepn Fann, fotvohl wenner
feinen eignen vermeintlichen Berbeperungen
Glauben beymefen, und nody mehr twenn er jie
dffentlich beFannt machen will,  Die Autoritdt 148!
grofer Manner, devgleichen auch die Schiffs-
bautunft anfyureifen bat, mup einen Mann,
der fich toeder gleicher Kenntnife in diejem Fach
ber Wikenfchaften, noch gleicher Erfabhrungen
vithmen Fann, nothwendig fehirchtern, und et
fich felbft deshalb den BVortourf machen, wie fo
gangunmwabricheinlic es fey, daf fo grofe Man- .
ner, und duech fo lange Seit, etwas jur Sache
gehdriges follten {iberfehn haben, und daj s
threr Seharflicht follte unentoectt geblieben jeyn,
was ev gefunden ju haben glanbt. BVon deran: 149’
dern Seite aber beftdtigt ¢8 die Erfahrung noc)
taglidy, daf auch grofie Manner mandyes i1bey-
febn, und durch Jahrhunderte itberfeln fonnen,
mas weder tief verborgen nody weit entfernt war,
Adve bis nicht, fo wieden nicht fo viele Wews 1501
Befieeungen und rfindungen fie unjee Seiten
ubrig geblieben feyn, fo wie threr nody genug
auch fite unfre NadyPormmen ibrig bleiden wers
den. eiman fann daler nientanden die Hlofe Aue 251
tovitat grofier Manner entgegenfesen, noch darf
fich Jemand, ey aller fehuidigen Achtung und
Ehrerbictung fire bas Bevdienft diefer AWohlthds

' e
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b tee des Menfdhengefchlechts, abfchrecten lafen,
i 152 feinen eignen Gang ju gehn,  Die grdften G-
i finbungen haben toir faft alle dem Jufalle, oder
£ einem gliclichen Gedanfen, und, jur Demi
g thigung bes fich fo leicht echebenden menfchlichen
il WBevftandes, nicht bem Bevftande grofer Man-
153 ner ju danfen.  Oft ift auch ein minder gelehy-
ter ober gany ungelehreer Mann auf eine Erfine
154 dung geEommen ‘(odev fie yu ihm —), telche
per Seharfiicht aller grofen Manner entgangen
155 ift.  Das gejdyieht nody immer, und ift noch
alle Tage gleidy mdglich, fo dba ein fharffinni-
ger Mann unfrer Tage gany richtig bemerft, daf
man fidy nicht fo fehr t1ber diefe und iene neue
CErfinoung wundern mufe, ald daritber, daf
156 man fie nicht fchon langft gemadyt habe. Die
Autoritat grofer Manner verdient immer grofie
Qchtung, aber fie ift nidyt grdfer, fondern von
teit gevingerm Gewidyt als a) die Autoritdt
der Natur, denn diefe hHat einen noch grdfern
Baumeifter ald alle grofie und tiefgelehrte 2,
Mannee {ind, die in der IWelt gelebt haben und
Eiinftig feben swerden, und b) nicht grdger ald
bie Autoritat der Beiveife.
157 i meine Borfehlage fprict dieNaturund
forechen die Deiveife, teldye iy in dem nachfte:
158 henven Auffas anfithre, 3y glaube dafer mich
nicht feheuen ju dinfen, fie dem Publifum vor
Augen u legen, wenigfiens wird, wie ich Hof-
fe, teber einfefhende und billige Mann miy das
Seugnis geben, daf, wenn aller Wahrfchein-
lichEeit
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licheit obngeachtet, der Crfolg der Verfuche
threr Cemartung tticht entfprechert follte, diefe
- meine Borfchlage doch nicht in die NReihe leever
und grundlofer Einfalle gehidven, noch aus der
Luft gegriffen find, fondern fich auf richtige Cehr-
und Erfafhrungsfase grimven, € ift aber gany 159
und gar nicht glaublidy, vaf vis gefehehn wer-
be, nicht glaublich, vaf Feiner diefer Vorfchld-
ge und in Feiner Betvachtung braudhbar und
ausfithrbar fey, denn die Natur fann fich nichyt
feloft wivecfprechen, mweder in ihren Wivfun:
gen nody in ihren Gefesen.  Krvdte aber qucy 160
Diefer unangenehme und hdchft unwahricheinliche
Fall ein, fo wird diefe meine Avbeit docy tenigs
ftens dagu nitgen,, einen andern, dag Befte feis
ner Mitbriiver fuchenden Mann, von dem Wes
ge absubalten, auf weldyem er ¢d nicht findet,
und ihn auf einen andern u leiten, wo fein Ver-
ftand vielleidht nicht vergeblich fuchen und arbejs
ten wird,  Graudens ben x, Auguft 1786,

D. Chriftian Gottliel Berger

Phyfitus  des Culmifchen Crepfes in Wofbs
prenffent

Snbalt.
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O —————

§ 1,

‘@s fey Dev Kérper ABCD, fig. 37. Tab. L ¢
und in der Mitte defielben eine unbervegliche

©tange EF Defeftiget, Cin Denfch in K ergreife mie
einer Hand den Stoct EF in G, siebe ifn nadh K,

" unb fuche badurd) den Kérper ABCD in ver Diveftis
onslinie GK = EN foyt gu Demwegen, “obey op ftebe in y,
P und fuche durdh den Druct in G nad) K den Korper

D nadh K ju bervegen, fo wicd er Daju viel Krafe
antoenden mifen, und, fobald ber Kérper ABCD
nicht iiberaug leicht beweglich iff, (“mie das was auf .
Dem Wager fhwimme) ihn gar nid)t bervegen Fonnen.
Crgreift er ben Stoct in H, und gieht nady L, fo witd g
e Den Korper ABCD feichter bewegen, nod) leichter

U foenn
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wenn er den Stocf von I nad) M oder gar von ¢ nad)
e zieht, am leichteften wenn e ben Korper unmittels
e bar von O aus in der &inie ON an fich ziebt,  Biebe
er ifn von £ nach g, fo witd es ihm fchwever, als wenn
£ er ibn von c nach e ziebt.  Auch wenn ev ibn in der
Sinie Dh giebt, fo wird s ibm nicht fo leicht als in der
% Sinte ON. &8 witd ihm ferner leichter, wenn die
Stange FE nidt blos bis d fondern bis E, aber nicht
hbis i gebt. €8 muff aber der Menfch nidyt G mit eis
ner Hand, und mit dev andetn H ergreifen, nich die
$Hand in G unbeweglic) machen, und die Hand Han
fich nach L ziebn, denn fobald er bas thut, fo berwege
er zwar Den Kovper ABCD [eichter, aber das. gefchiehe
durch den homobrifthen Hebel GHE, mwozu er den
Stoct GE machet, inbem die Kraftin H, die faftin
E unbd der LBiderftandspuntt in dev Hand G ift, defen
SWirkung nad P gehe,

S. 2.

a @ fiofe ein Menfdh) ebent denfelben Korper ABCD
mit emer Stange WO. VE, US, UA. aR. TS. QR.
fo wird er den Korper durd) die Stange WO und aR,
am fchwerften fortftofen, weniger {dhwer durch US,
noch weniget fchroer durch VE, febr leicht durd) T'S,

b unbd am leichteften durch) QR. €r wird ihn aud) leid)s
ter durch die Stange US als durd) die Stange UA

< fortbringen.  Auch durd) die Stange be ftéfie er ihn

d nicht fo leicht fort als durd) die Stange QR.  Ebhen
fo witd es ibm gleich fchwer werden, den Korper an
fich su siebn durch den Strict OZ und RX in der Die
reftionslinie OZ und RX, weniger {dhwer durd) den
©itricf EY in der $inie EY, nod) leidyter durch on und

e Dh, am leichteften Durch ON. - Auh jiehe er leichter
durch den Stricf EY als durd) den Stricf mY in det
$inje EY unb mY. 1

§ 3.
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6t s,

Diefe Sige §. 1, 2, bediiefen Feines Betveifes o
Denn es wirp niche leicht Jemand feyn, “dem fie niche
fogleid) als wabr einleuchren, niche letch)¢ Jemand fenn,
Der feine €rfahrung davon batte, ober fie m'd)t‘fo fo?t
Macyen Esnnte.  Aus diefer Urfache tibergehe id) die b

eweife davon, weil fie ebnedem befanne, und per

rund, worauf fie tubn, sugleich in den folger}ben

den entbalten ift. ©g ‘liegen demnad) in diefer
37. Sigur nachftehende Wabrbeiten,

I) €in Korper wird fchmerer beregt, twenn die a
beregende Keaft (GK) durch eine Sinie (GE)
appliciee wird, die mie ver Direttionslinie ver
Bewegung des Korpers (GK = EN) einen vech)s
ten Winfel madht ( KGE = GEN), unbd rod e

fchiverer, wenn fie einen fumpfen Winkel (kYE)
madt,

IL) Bermige des Gegenfagies mug alfo ein Korper £
am leichteften bervegt merden, mwenn die beres
ende Kraft in einer Sinie applicict wirb, telche
mit der Divefionslinie ber Bewegung oder peg
beregten Rorpers einen duferft fpigigen Wine(
(T8Q, und noN) madye, “und am leichteften, g
enn fie gav Feinen YWinfof mit dem Korper
madet o, b, wenn bie bewegenbe Rraft durd)
eine Sinie applicive wird, die mit dep Direftiongs
gm’e Der Berwegung parallel ift, (be, Dh. pA.

q.) '

1IL) Die Bemwegende Rraf milefe allegeit defto fide- b

e, ie ndber fie dem Mittelpune der Selyere
und ber dupch diefen Mittelpunte gebenden i})z- -
eeftionslinie oy Bewegung ift,  Daper wirft i
bie Rraft in H fidefer als in G, diein I ftavfer
N als
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als in H, die in c ftavfer af8 in I, und diein E
ftaveralgind und i; Somiiekt que) US ftavfer
a8 UA und YE flarfer als Ym.  Daber wiiefe
auch) die Kraft EY fiarfer alsmY, OZ, und RX,
und die Kraft VE ftarker als die Kraft WOund
aR, US ftarfer.als UA unp aR,

k IV.) Am ftarkften wirfe eine Kraft, wenn fie in
einer $inie (ON. QR.) applicive witd, weldye
mit e Sinie der Beregung (RN), bdie allegeit
durd) den IMittelpuntt der Schiere gept, oder
gebn foll, gar feinen Winfel macht, befonbders
wenn fie im Mittelpunte der Schwere felbft ane
gebradht werden fann,

§ 4,

2 Disift die Vorftellung, weldhe i) miv von der
Bewegung des Schiffs durch die Maften und Segel
madye, nach relchet ich glaube, Daf fie eine Berbef
fecung annebme, und daf die Kraft des Windes durch
eine andre €inrichtung der Maften und Segel vortheil-

b-hafter Eonne genubt werden.  Bey der gegenwartigen
©tellung der Maften wird die Kraft des Windes vet
mittelft der Segel und Segelftangen dbem Schiffe eben
fo mitgetbeilt, wie fig. 37. die Kraft GK. HL. IM.,
burd) bie Sinie FE dem Korper ABCD., und fo aud)
bie Kraft der Pferde2c. wenn Schiffe gezogen wer=

cben.  Disift alfo die am wenigften witrffame Yppli-

d cation ber Kraft. n der Ridytung WO, VE. US.
TS. wird fie auf Strom{dyiffen durd) die Jiife derer
bepgebradyt, die das Sdhiff durch Stangen fovtftogen,
welche auf dem Grunde des Stroms ober am Ufer 2¢.

c angéftemme werden.  Jn ber Sinie pAR werben die

£ Sdjiffe durd) Horizontalruder fortgebracht, Diefe
fegtve Ave mtiede Die vovebeilhaftefie unter Den dreyen

fepn,
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fepn, - toenn aus Uefachen, die ich bey den: Rubern
angeigen werde, nicht foviel Kraft bey den Rudernvers |
Iobren gienge, welcher BVerluft die: Stangen wiirffae
mer macht.  Auch wiirden die Nubder ftarfer witefen, g
voenn fie in der Sinie RO Ednnten applicivt werden, wie
vie, weldye id) in dev Folge voutrage. - Die Segel b
find nur despalb die vortheilhaftefte Ave, weil die Kraft
es Winbdes Fein Geld Foftet, toie die Kraft der Mens

fhen und Pferve.  Aus fig, 37 erbellet ferner, vafi i

Bobe Maften und die oberfien Segel febr wenig Helfen
muen, und dof bie tiefen Segel am ftavkften wiirs
fen,  Ueberdem mufen die oberften Segel das Schiff k
auf der See beftig incliniven, fobald die TWellen nur
etrwas bochgelhn.  Bey niedrigen TWellen und niedri- 1
gern Maften wird das febr wenig gefdhebn, denn es
mifien fchon Fnclinationen da feyn, toenn die Hoher
Segel das Schiff ftact incliniven follen.

Ny

Auf diefe Sdee, weldhe ich mit, in Bergleichung a’
mit andern Bewegungen, von der Dewegung des
Sdhifis durd) Maften und Segel madhe, grimbdet fich
meine Borftellung, wie und auf welche Weife bie
Reraft desWindes vortheilhafter Eonne genitfe und das
Shiff durch ibn fchneller fortgetrichen merden » ‘und b
deten Brauchbarfeit auf der See, ‘(benn auf St c
men {dyeint fie aufier Sweifel 3u feyn) idh, fo wie auch
metne nachfolgenden Borfdhlage, dem Ureheil Sachs
”ﬂ‘ﬁanﬁger Marnner und dem Ausforuch der Werfu-
the tberlafe.  INeine Soee ift folgende: @8 fey fig. d
36 AB ein Maft im Bordertheif des Schiffs, CD~
eine fiarfe Querftange von der Breite bes Schiffs, die
inE am Maft focfer und Deweglic) befeftiget ift, wie
iede Segelftange. CED ift ein Spanntau, das in

A 3 E tiber

s N

a0
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E {iber eine FRolle gebt, und als Spanntau verhine
dert, 0ol die Enden C und D der Stange CD nicht
abbrechert Eonnen.  Die NRolle E ift hinter dem Maft,
fann bis B herunter gelagen werden, und mit ibr die
©tange CD.  Die NRolle E ift durd) einen ftarfen ei-
fernen Hafen an ein Tau befeftiget, weldes ber eine
in A fenfredht befeftigte Rolle, und dann vor dem Maft
Berunter gebt, Durch) diefes Tau wird die Stange
CD in der Hobe gehalten,  Sobald diefes Tau, nachs
gelafien wird, fo fenft fich die Stange CD wegen ihs
ves eignen Gewidytes und der Saft ber an ihrin C und
D befeftigren Taue 2c. von felbft herab, Diefe ftars
Fen Taue CT und DU find am Hincertbeil des Schiffs,
in der Hovizontalflache, welche durch den Mittelpunte
ver Scvere des Sdiffs nach der fange gebt, inners
Halb oder auBerhalb des Bords unter einem fharfen
SBinkel befeftiget, defien Scharfe von der Entfernung
des Mafts AB und feiner Hobe abhangt, GH. LM,
e PQ_IK, NO. RS find Segelftangen. Durdh diefe
Zaue CT und DU wird das Schiff vom Winde vers
mittelft Der an ibnen befeftigten Segelftangen und See
gel gleichfam fortgesogen, denn alle Kraft (oder doch
die meifte) wird dem Hintertheil des Schiffs duvch
die Taue mitgetheilt, Die Stange CD muf ftarf
“feyn, weil fie eine grofie faft tragt, befonders wenn
f fie aufgezogen wird, ‘denn wenn der Wind in die an
die Segelftangen GH. IK, 1c. befeftigten Segel blaft,
fo tudgt fie wenig, weil dann der TWind die faft trdge,
0. b, woeil die Horizontaltraft des, YDindes die
g Sdywertraft der Segel ¢, {hwddyt, Die Ses
gelftangen GH. IK 1c. langen eben fo weit aufierbalb
alg innerhalb des Schiffs, fo daf viel IWind yon den
1 groffen Segeln Fann gefafit werden. Die Segel miife
fen febr nachgeben, und nidyt firaff swifdhen GL und
KO fepn, fonft winft der Wind wie auf die Tehiefe
Slache
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Flache de und alfo fehrodcher, Die obern Segel fone i
nen oben fo groff als unten feyn, denn fie Fonnen das
Shiff niche incliniven,

§0 6'

Da man auf der See Raum genug Hat, und eda
vortheilhafter ift, den IBind fchief von der Seite auf
gufangen (weshalb mein BVorfchlag §. 5 niche fo braud)sb
bar ju feyn fecheint auf der See als auf Stromen),
ober das Sdiff {chief gebn ju lafen, weil man nid)e
allein von den fchiefen Winden dagu gendthiget wird,
(biefe fchabden meinem Borfchlage nichts, denn man
£ann auch den fchiefen IWind von hinten fangen) /fons
dern weil man aucl), felbft bey einem IWinde, der ges
rabe Dabin geht, roohin man fegeln will, auf diefe
Weife tir Segel nad) der gangen ange des Schiffs
Braudyen fann, fo ift der gegenwdrtige Stand der
Maften fiie diefen Soect febr gue.  Sndes ift died
Menge des Windes, welche man durd) den (dyiefen
Gang der Schiffe fangen fann, woll nidyt die eingige
Urfache davon.  Der ftavfe Wind inclinivt wabr-e
feeinlic) wegen der Hobern Wellen die Schiffe ju ftarf,
tvenn er von Hinten gefangen wird, und madyt durch
diefe Snclinationen ibren fauf langfamer, Dis ift £
vielleicht eine Haupturfache mit, warum man licher
den LWind von der Seite fangt, denn obgleich alsbenn
das Sdiff audy inclinive wird, nahmlich auf die Seie
te (weil Das Schiff 3, 4 mal {hmaler al8 lang ift)
wie das allegeit bey der gegenmwadrtigen Einvichtung der
Maften und Segel, befonders wegen der Hibe der
Maften und ihrer faft, die auf eine Seite Hingt,
nothrendig ift, fo Halt doc) diefe Seiteninclination
den fauf des Schiffs niche febr und faft gar niche auf.
Wenn man fic) vor den Jnclinationen nac vokn undg

; A 4 binten,
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f binten, ober um bie fatitudinalare des Schiffs, niche
! fo febr zu fiiedyten Batte, 3. B bey einem Schiff niie
der Fifchprora, wo diefe Jnclinationen nict su errvars
ten fepn, fo Fame es auf einen Wevfuch an, ob die
€inrictung mit den Tauen und einem ejngigen Mafte
h niche vorziglicher feyn witcde,© Selbft bey diefen Jn-
F[inationen Edme es auf einen Betfuch an, ob, wie
8 hochft wabrfcheinlich ift, ein ©dhiff mit feinen fechs
%egeln an ben groey Tauen und einem Maft, wenn
es Den AWind gerade von Binten fangt, nicht weit
fchneller fegeln wicde, als ein Schiff mit den neun
Gegeln an den drey Maften, das den Wind fdyief
ipon binten fangt; ‘denn erftlich fo werden und miifs
fen diefe fechs Segel mehr Fldche haben als jeneneun,
k teil fie weit 1iber Bord langen, jweitens fo wicke
durch fie die beegende Kraft des IWindes durch bdie
am Hintectheil unter einem {dharfen Winkel befeftigs
ten Taue weit farfer, nad) §. 3. L1L, als bey den
genobnlidyen Mafien,

e #ers

a  Da det mittleve Maft den Schiffen wegen feiner
Hihe, Schwere und Pofition (indem das Schiff die
ftavEften Jnclinationen burd) ibn leidet,) febr gefabhrs
lidh ift, fo Ednnte man billig die Frage aufwerfen, ob
8 (im Jall die Taue §. 5. uniiberfteigliche Schwies
vigfeiten batten) nicht rathfamer rodre, anfeiner State
ey andre Mafien ju errichten, 0, h, dem Ediffe
viev Maften ftate drey ju geben, unbd fie egen der
@citeninclinatibnen uid)t in der mittlern ongitudinals
finie, fonbern in einer {chiefen Sinie nach der Sdiffss
lange ju poftiven, fig. 36. V. W, X, Y. fo daf dev

b vorberfte und interfte Maft an den Bord Eime, Die
untgre Segelftange des vorderften und Hincerften Mas

fes
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fies eeichte big in die Mitte bes Schiffe, und eben fo
viel iiber Bord.  Es wilede alfo durch die Segel des c
bintern und vordern Maftes mebr Wind gefangen,
als durch die Segel der jese gendhulidyen dren Ma-
ften.  Segelte das Sdiff in der geraden Sinie, fod
wittden die Segel der mittlern MNaften gar nicht auf:
gegogen.  Daf ein Schiff obne Schaven die Maften &
an den Seiter. oder am Bord wiirde tragen fonnen,
davan ift nidyt ju sooeifeln, da es bie:grofe faft der
Kanonen auf der Seite tragen Fann.  Seiteninelings £
tionen wiitden diefe Maften am Bord dem Shiffe
eben fo toenig madhen als die weit {chwerern Kanonen
bey Kriegsfehiffen, im Gegentheil wiirden fie daju
beytragen, bas Sdiff mehr im Gleichgewichs 3 ers
balten, inbem die gegenfeitige Saft des einen Maftes
der diefeitigen des andern das Gegengervicht balten
Eonnte.  Gang anders ift es, wenn die Maften alleg
drey in der Mittellinie nach der Sange fenn, Dennwenn
008 Sciff von den Wellen gegen eine Seite inclinire

~ witd, fo neigt fich die Saft von allen brey Maften auf

biefe Seite, obne auf der andern Seite ein Gegengea
wid)t 3u Baben, welches  befonders wegen der Hibe
und Schwere des mittlern Maftes, dem Siffe febr
gefabrlich werden Fann, und oft audy wird, “indem h
badurd) fogar die Schiffe umgelege merden fonnen, da
denn wegen der faft der Maften es febr fdhmer feyn
muf, bas Schiff wicer in feine rechte fage u brins
gen. Man fann audh die vier Maften ing Wieveck
frellen;, swen am Bord des LBorbertheils auf beyden
Seiten, und jwey am Hintevtbeil, wie die vor der
Worrede abgedruckte Bignette zeigt, welcher die Hobls
ruder (Vorvede Nummer 66 - 67) noch beygeftochen
find.  Diefe vier Maften fangen den Wind eben forobl k
bon der Seite, haben aber wegen ber {iber den Bord
reichenden Segelftangen mebr Segelflache als die ge-
As wofins




oy

10  Crffes Sapitel,  BVon Maftert,
Lvdhnlichen drey Maften. Diefes Schiff der Wignets

te, Thalaflocrator, wiite nod) weit befer ins Auge
fallen, e es mit einem an der Kailitenfchdrfe auf
gevicyteten Maft AB fig. 36 und mit feinen Tauen

m und vollen Segeln geftochen wdare. TWenn vis Schiff,
Thalaffocrator, gerade fegelt, o braucht es blos die

n Segel der zroey vordern Maften. S vieler Betrachs
tung fcheinen diefe in Bievecf oder in bev fchiefen $inie
geftellten vier Maften befer ju feyn als die gervdhnlie
dyen drep, dem obnerachtet aber mochten die Taue §.
5. Dody noch vor bepden Arten der Stellung diefer vier
Maften erhebliche Wortheile voraus haben.

§ 2
¢ Auf ben Sehiffen Hat man einen {dylefen Maft,
ben Boegfpriet, den man aber mebr jum fenfen als
b Segeln braucht, Sum Segeln wird man ibn wabhrs
feeinlich darum nichet wobl braudyen £onnen, weil er,
¢beym fchiefen Sauf des Schiffs * (wo feine Segel auch
nue allein Wind befommen fonnen) nady feinem Ora
te, und nac) der Wiirfung. feiner Segel, ‘vermdge
der Gefele des Hebels, das Siff su febr auf eine
d Geite lenfen muf.  9Man Eonnte ibn aber vielleicht
auch jum Segeln vortheilbaft braudhen, wenn man
einen foldyen fchiefen OMaft aZ fig. 36. ebenfalls am
Hintevtheil des Schiffs anbrddhte, weil diefer Hintere
DBoegfpriet der nachtbeiligen WiivFung des vordern be
vas Gleichgemidyte, mid) fo auszudriifen, Halten
e wiirbe,  Diefen hintern Boegfpriet Eonnte man eben
forwohl jum Senfen brauchen roie ienen, fobald die Ses
gel Des andern aufier Witefung gefeht, v, b, eingesos
£ gen find. Das Shiff wiirde alfo mefhr Segel jum
Segeln und Lenfen befommen, jum fenfen, wenn der
pordre Boegfpriet aufer Stand, jerbrochen ¢, ift.

Swei:
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Bon dem Bordertheil nnterm Wafs
fer oder von der Prova,

e ———— e —

§. o
@t’n Siff fegelt alleseit mit einer grofern @efdhrin.
digEeit alg die Wellen und das untre Wager Haben,
und davum widerfteht ihm das Wafer.  Haben die b
Wellen xc. die Gefdywindigkeit von 4 Sugin 1 Se.
cunde , und bas Schiff von 8 Fuf, fo ift der Wibers
ftand Des Schiffs = 82 42= 48,

§ . 10,

Je geringer der Wibderftand ift den das Sdiff in e
feinem Sauf feiet, ie fehneller fomme es fort, Dasb
8ilt von allen Bewegungen in der Natur,  Um alfo e
ben fauf ves Schiffs ju befdhleunigen, Fomme e8 vors

auglic) daraufan, ven Wiverftand, den vas Sehiff
leibet, gu vegringern, : ;

[ & K
€in Koeper weid)t und (dft fich dabin am leichtes o
ften beroegen, wo er ben wenigften Wiberftand findet.
Man driicfe das Waer nady unten, nad) vorn, oder b
nad) der Seite, fo hat es unter » vor und neben fidh
allegeit eine grofie Fluth Wafer (audh wobl gar unbe-
wegliche Erde, Ufer 2c.) die fehmwer teidyt, und der
Widerftand ift alfo ftarf; treibt man dag g bewegens
De Wafer aber nadh oben, fo treibt man es gegen die
~ Luft, die leiche weicht, und Daber muf der Fiderftand
Des unmitte(bar nach oben betvegten Wapers der ges
vingfie fepn,
§ 12,
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§ 12,

a  Je geringer bie Fluth MWaher, teldhe ein Kérs
per tiber fich bat, . B, ie geringer die Tiefe ift, in
weldher ev das Wafler nach oben treil, ie leichter muf
das Wafer weichen, unb ie weniger muf es dem Kors

b per widerftebn, ‘mweil eine Eleinere SRenge Fafer auch
weniger widerfieberide Kraft hat,

& 13.

a  Alleg MWafer Fann allein nach oben weichen, denn
b rweber der Boden, nod) die Ufer weichen, ‘nod (dfe
fich das Taffer felbft jufammendriicten: es muf das
ber nothenbdig weichen, weil es fich niche jufammen:
oriicfen [afit, und da fonft nirgend Raum fir Das wei-
chende TBafer ift, als nac oben b, b, gegen bie Suft,
< fo muff und Eann das Waer allein nadh oben weidhen,

§ 14,

2 Cin ieber Koeper wirtd am leichteften bewegt,
wenn man ibn in de finie bewegt, in weldher er am

b leichteften weichen Fann, Das ift febr natielich, *Da
nun bas Waer am leidyteften weidyt, und am wenige
fien wiberftebt, wenn es gegen die $uft getrieben wird,
bie ibm nidt widerfteht b. b, in die Hibe, fo muf ein
Korper, der wegen feiner Figur in feince Fortbenes
gung das Wafer gegen bie fuft b. b, nach oben ereibe,
den wenigften Widerftand vom Wafer leiden , und
feine Fortbewegung muf die fchnellfte feon, 1oeil dag
Waper feiner Berwegunglam|wenigften widerfteht.

81z,

s Einjeder Kirper witd am leichteften bewege, menn
man ifn in Der Diveftionslinie bervegt, wohin man

ibn



i

Bon dem Borderth, unterm Waber e, 13

ihn baben will. §. 3. £ /SWenn nun das Waferb
aus feinem Maum (oll beege werbden, und dem Schife
fe Plag madyen, und wenn man das Wafer nach
oben beregen will, weil es nach oben am leichteften
3u bewegen ift, und.am wenigften widerftebt, und
weil es nur allein nach oben reichen fann, fo folgt,
Daf ein anbrer Kovper, welcher dag Wafer unmittels

* bar nad) oben ¢reibt, ben wenigften Widerftand leis

bet, und das Wafer am leichreften aus feinem Wege
{LoBe, weil der Korper in der Diveftionslinie das Waf=
fex fortftofe, in weldyer es foll bewegt werden,

§. 16.

Wenn man alfo einen Korper im Wafer mit der
miglichften SeictigPeit bervegen will, fo muf man ifhm
eine folche Figur geben, weldhe das Wafer mebr in
die Hobe als vorwdrts, oder auf die Seite, ober 1ohl
gar in die Tiefe ftoft,

§ 17,

Alle diefe MWabrbeiten find auf den erflen Bicka
und obne alle matbematifihe Demonfteation fo ein=
leuchend und iiberseugend, daf fie feines Beweifes
nothig baben, “und eben fo einleudhtend ift es, baB b
um Ddiefer Wabrheiten willen ein Shiffsvordertheil,
welhes das Wafer vorziglich in die $idbe treibt, noth-
wendig unb burchaus dasienige feyn miife, weldyes
Den wenigften Widerfland vom Wafer leidef, und
alfo den auf des Schyiffs am beften befordern Eann,

§o018,

Au8 biefen Griinden der grsfiten Wabr{cheinfichs o
Eeit verdiente alfo ein folches Shiffsvorbertheil fg)l:n
allein
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b allein verfucht ju werden, “wenn wir auch nicht wapee
nehmen miiften, baf bas von mir vorgefchlagne BWor-
devtfyeil eben dasienige ift, welches die mathematifche
und phyfitalifche Weisheit Gottes allen Fifchen vor-

c gebaut bat, ‘als die in ibrer Devwegung eben
den DDiderftand vom Yafer leiden y Oen bas
Sdiff in feinem Lauf leidet,

§. 10,

8 Jad) den mit grofier GenauigFeit angeftellten BVer
fuchen des beriibmten Gravefand (s Gravefand Elem.
Phyf. T. L L. IIL. C. XV.) verbdlt fich der Wides
ftand des Wafers gegen einen mit feiner Spise wider
bas Wafer bewegten Kegel BCD, fig. 38 jum Wi
derftande bes Wafers wider feine Bafis BD, wenn

b man {ie gegen das Wafer bewegt, wie AB: BC. ‘Da
bier ber IWiderftand fich nah der Grofe des Einfall-
winfels und feines Sinus ridtet, fo muf aud) beym
Keil BCD der Widerftand feyn wie AB: BC, unbd

AB
gegen Den Balben Keil, wie —: BC.

§. 2o.

s Da id) guerft auf den Gedanfen fam, daf der
iderftand des Wafiers nothroendig fehr verfdyieden
fepn ntiife, ie nachdem es 1) fenfrecht ober fchief in
bie Hobe, oder in die Tiefe, oder Horizontal fortges
ftopen witd, 2) ie nachdem der Kérper in einer ge-
vingern ober grofiern Tiefe ift, und daf 3) pas TWafs
fer nothrendig der Bervegung, welde es in bie $Hobe
treibe, am wenigften widerftehn miife, weil es in bie
$ohe am leicteften weidyen Fann, fo bielt ich, da i
diefen Gedanten auf die Sdhiffalrt und das unter dem
Waer befindliche Schiffsvordertheil ober vie Prora

; ans
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anwendete, ein BVordertheil ABC fig. 38 fiir Das Eea
fte, weil es bas 2Wafer alfein nach oben reibe, Sho
freute mich biefe meine Soee burd) den Bau per Fic
fhe beftdrige su febn, beren Kopfe insgefamme fich.
bevabfenfen, GemerEte aber gugleich, daf die unre Kinns
lade gugleich aufftieg, bey mandyen Fifchen, bey des
nen nahmlich mwelche langfamer fchwimmen, mebr,
3 . bey den Rarpfen; bey andern, welche febr fehnelf
fchwimmen, weniger, 3. B, bem Hecht, Sn der e
lle[)ergeugung baf ber mathematifche Berftand Gottes
nicyt irven Eonne, und daf ein folches Borvertheil, wels

. ches niche allein abfteigt AC fig. 39, fondern fidy audy

bebe BC, nothrendig befier fenn myige als Dasjenige,
welches allein abfteigt, ACD, “ob eg gleich fcheine, d
Dag ein fold) Bordertheil einen frirern Wibderftand
baben miife als ACB. mweil bag Wafer der Fldche
BC, bdie bas Wafer nad) unen treibt, ftdvfer wider-
ftedn muf afs der Glache AC, bie eg na) oben bemwegt,
W0 e8 febr leicht weicht.  Sn diefer Ueberseugung
forfchee ich nachy den Urfadhen diefes fonderbaren Ba.
€8, und fand ibn in e Theilung AB in bie ey Sia
tiien AD und DB, -

Voilad,

Die Stirfe des Wafers, mweldhes fich mit ep a
Gefchwindigteic on 1 Sug in 1 Secunde auf eine
ebne Flache von 1 LISug unter einem redyten Winkel
beregt, oder ber Wiverftand des Wafers gegen eine
ebne Fldache von 1 CI%uf, die fich borizontell im ftif-
len Wafier durch 1 Suf in 1 Secunpe bewegt , ift
nad) den BVerfuchen efn Prund, twenn die Fldche nicht
tief ins Wafor getaucht ift, ‘denn daf diefer Wivers b
ftand in verfcyiconen Ziefen nidhe einevley fepn Esnne,
fondern daf der Wiberftand deg bervegten Wafers in
30 Suff Ziefe ftarfer fepn milge als in 20 Sup Ziefe,

und
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witd diefer wieder ftdrfer als in 1o Fuf Tiefe, dasift
aud) ofne Vevfuche Elar, weil das in einer Tiefe von
20, 30 Juff fortgeftofne Wafer ebenfalls nid)t anders
weichen fann, alg in die Hobe, und eben fo Flav ift
es, 0aff Die grofeve Fluth eines 20, 30 Fuf tiefen
SBafiers, ber Bewegung des fortgeftofnen Wafers
nothrendig ungleic ftarfer widerftehn mug als die ge-
vingre Sluth eines 10 Fuf tiefen Wafers.

§. 22.

2  Sm 32, §. bes Ddvalus Habe id) angenommen,
baf wenn der Widerftand des Dovizontell fortgefios:
b nen Waffers, ‘Den man allein, foviel miv befannt iff,
purd) Berfuche ausgemittelt hat, ein Pfund ift, der
SBiverftand des von der Flache AC fig. 39. nad) oben
bervegten SBafiers & {7, und des von der Flache BC
¢ nad) unten beregten Wafers 2  feyn werde.  Die
letre Annahme ift gu Hoch.  Man Fann den Wiber-
ftand nad) unten wobl nicht ftarfer als hochitens 1% G
d annehmen. €3 ift aber bey Beftimmung des TWiber-
ftanbes des IBafers folgendes in Acht ju nehmen:
Man muf nothroendig einen Unterfchied madyen, wenn
fich bas Wafer gegen einen Korper, und wenn der
e Korper fich gegen das Wafer bewegl,  Jm lebtern
Sall muf der Widerftand geringer feyn, wenn aud)
die Gefchinbdigkeit des bewegten Korpers gegen ein
{tillftehendes Tafer, der Bewegung des FWafers ge-
gen einen ftillfiebenben Kovper vollig gleic) iff, weil
der bervegte Korper das Waffer vor fich) bin ftofit und
£ paburch feinen Widerftand fdhwad)t, Die Erfahrung
beftatige dis auch,  INach den Berfuchen des M.
Bouguer ift der Wiberftand einer eifernen Kugel von
1 Fuff Durchmefer , die 40, 50 Fup tief in die See
g gelafien wird, (‘in weldyer Tiefe man das IWafer
gany rubig befunben bat, aud) bey einer Gefdhwindig-
feit
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Feit bes Schiffs von 5 Seemeilen in einer Stunbde, .«
alfo bey einem fefr ftarfen Winde) wenn das EHiff

in einer Stunde 1 Seemeile mache, o, . 17106 pa-

vifer Fuf fegelt, 168 Unjen= 10 g Ungen, Wil b
nun nad) den febr affuraten Berfuchen des Gravejand
der Widerftand gegen eine Kugel + (nad) andern 2)
geringer ift alg gegen die Diametralfidche derfelben,
‘fo wiirde der Wiberftand gegen bie leftre 158 121
Ungen, und gegen eine Fliche von 1 CIFuf 18 & 6
Unzen gewefen fepn, 717 6106 Suf in 1 Stunbe, al- k
710
foin 1 Secunbe = ‘Véoz = 42 Suf. Nadh bem 1
angenommenen erfabrungsmagigenund fehr befannten
©ag, baf der Wiberftand von einer ebnen CIFlache
von 1 Fuff, die fich in 1 Secunbde durch 1 Suf be-
wegt, ein Plund ift, ift dev Wiberftand gegen 1
OIBuf Slache, die fich in 1 Sec, durdh 43 Suf be-
wegt = (43) * = 223 . Nach Mr. Vouguer m
Berfuchen aber ift ex blos 18 § 6 Ungen, und alfo
in 1 Sec, durdy 1 Fuf = 1_8_3243)12"81"_ =nur 13
Ungen, (ftatt 16 Ungen oder 1 ) unbd was weniges
mebr als 1 Quentgen, felbft in fo grofer Tiefe, /und n:
alfo wabrfceinlich in einer Tiefe von 10, 15, 20 Su,
bey weitem Feine 12 Unzen ober 2 2, vielleid)t Feine
% . Da die Erfahrung des Hen, Bouguer vielfach, o
und alfo obne Jreifel vidytiger, ober menigftens bier
anwendOaver ift, weil der Korper gegen das Wafer,
und nicye das FWafer gegen den Kirper ift bewege
worden, fo ift der aftive SWiberftand des Wafers,
und der pafiive des Schiffs in feinem $auf, wenbden
unbd lenfen, in alfen nachfolgenden Berechnungen +
unb bey geringrer Tiefe, von 10, 20 §uf, auch wobl
# weniger angunebmen, mwenn die Bewegung anbale
D) tend
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‘P tend ift, /welches aber bey den Rudern nicht State
finbet, deren Bewegung nur 1 Secunde davert, da-
Ber man ifren Tiderftand fiir ein volles Pfund gegen
eine Flache von 1 CIFuf annehmen Fann, im fhillen

9 5Bafer.  Dis, daf die Kugel von Cifen, und alfo
weit {chroerer als eine Hiolzerne gewefen, und darum
weniger Widerftand geHabt habe, fann die Urfache
diefes anfebnlichen Unterfd)iedes niche feyn, denn, bey
grofien GefdymwindigEeiten wenigftens, wide Eifen

+ = und Hols Eeinen fonderlicdhen Unterfchied machen. Die
wabefcheintichite Urfache bieibe alfo wohl die, daff ein
RKévper, der fich im Wafer bewegt, gleichfam einen
Ffuf vor fich Hermadyt, und daduvch beriiefe, daf
ber TWiderftand Des Wafers geringer wivd,

85 23,

2 Wiv wollen nunmehro ein Sehiffsvordertheil, bas
fich niche erhebe, mit einem das fich evhebe, vergleis 4
chen, fo werden wir finden, daf das lehtre grofe Bov-
sige bat.  Die Caring fig. 1. ABEF. LNIK foll 30
Suf breit feyn und 15 Fup tief v, b. 15 Fuf im Waf-
fer gebn, fo iftEl= 15 Suff und EB = 30 Fuf, und
bie §lache BEIN = 450 OOFuf, €8 ey BQMEIN
bas Vorbertheil welches fich nicht erhebt, und IM =
30 Sufi, fo verbalt fid) nad) dem Gravefand der Wi-
derftand des IWafers, den diefes feilformige Worders
theil oder bie Flache BQME [eidet, sum Widerftandé

oer platten Slache BEIN wie Ez,u EM, denn wenn
2

nadh fig. 38. ber Wiberftand von BCD zum Widers

ftanbe von BD ift wie BA 3u BC, fo ift der Tider.

3CD BA :
ftand ]_L_- = BCA = 2, Alfo ift der Wiber-

2 2
{land
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flanb bes Wafers gegen EM, menn EI = 1 5 Suf
und IM = 30 Fufi, obngefahe wie 7% 31 33%; i
fann alfo fagen:

33%: 7% = 450: 100, £,

it wollen den Wiverftand des Wafers gegen EM b
groifthen % unb x G annebmen, ndmlich % g2, foiftc
der Widerftand der gangen Prora = 100 x §
= 75 18, wenn fie fich in 1 Secunbde durch 1 Sup
* Dbewegt, und nady M, Bouguer = 50 @, (§. 22,
n. o.) ;

§ 24, '

Safen wir dle Prora fich durd) 5 Fuf echeben,
und theilen die Sinje EX in'H, fo daf FH = 10 Suf
und HI = 5 Fuf, fo befornmen wir fratt eines Keils
BQMEIN ifeer zroep, ndmlih BCDEHG und
GCDHIN, von weldyen die Bafis tes erfien 300,
und deg festern 150 CIFuff ift.  Auf diefes mathe- b
matifthe Meifterftic Gottes wiirde viclleiche Fein
Menfeh gefommen fepn, Det Biberftand von BGEH ¢
verdlt fid) jum Widerftande von BCDE wie ED ju

— 0§ wenn HD = 30 §uf, obngefabr wie 314154

2 ‘
Man Eann alfy fagen s

3133 5 = 3003 498, .

Jtun wollen twie ebenfalls den Widertand bes Waf- d
fers gegen ED 51 3 @ annebmen, rie gegen EM, ob
er gleich fchodcer ift, fo iff der Widerftand = 47%
X %= 35% 8, Der Wiverftand von NGHI gu
NCDIift wie tD: 1 o, 6, ohngefdse wie 30% gu

3% Man Cann alfo fagen:
i B a 30%:
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30%: 2% = 1508 125,

« Den Wiverftand des Wafiers auf DI wollen wit jivix -
fchen 1 und 1% @ ®. b. su % €& annehmen,, fo ift dér

£ YBiderftand = 123 X § = 157% @ - Der Wi
gerftand des gangen Bordertheils iff alfo = 35% -4
15795 = 50+ (alfo 35-7s {6 weniger als bas
Bordertheil EMI) und nach M. Bouguer 33% .

§ 25

s SWennEH = 11 und HI = 4 Fuff, fo ift der
SIBiverftand des gangen WorbertDeils obngefabr 57%

b £, nach) Mr. Bouguer 35 #®, ‘und ift EH = 12
und Hi= 3 Fuf, fo ift der Wiberftand jwifchen 5 5%
und 56 8, nad) Mr. Bouguer yvifden 37 und37%

cfg.  SWenn alfo ber TWiderfiand des Wapers o ift,
wie er hier angenommen wird, namlid) von % bis x

2 un von 1 b8 1% @ /(benn von der Beftimmung die-
fes SIBiberftandes hange die Beftimmung der Fiqur
per Prora lediglich und allein ab) fo ift die Abtheilung
in 10 und 5 Fup befer.

§. 26,

s SWenn EH = g und HI = 6 Kuf, fo ift ver
SWBiberftand des gangen Worbertheils ohngefabr 51,

b nach) Mr. Bouguer 34 §.  “Alfo ift die AbtHeihnig
in 10 und 5 Juff doch nod) etrwas, obgleid) nur re-

cnig (32 @) befer als in g und 6 Suf. ‘Diefes
Bovvertheil mit der Abtheilung von 9 und 6 Fuf,

4 wid fich aber befer und fefter bauen lagen, LBerlange
man fiie eine geringre obev grofre iefe, als 15 Fup
find, die befte Abtheilung, fo ift es leicht fie yu finden,
wenn man die {dnge bes Werdertbeils weif.

27.

O
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§ a7.
Der SWiverftand eines nur 20 Fuff langen und «

" 10 Fuf tiefen Wordertheils, welches wegen feiner ge-

tingern {dnge fefter und leidyter ju bauen feyn wird,
ift °b"8°fdf)r Zund <&, denn wenn HD = 20, EH
= 7und HI = 3 §uf, foift ED = 215 und ID
= 2097, @sift alfo der Wiberftand von EH und
HI 3um SWBiverftande von ED und 1D wie ED unb 1D

3u l::[_{ und lﬂbeonabe = 2T4% ¢ '3E und 204752
¥ = I und 5. Ware das Schiff nun 45 Fufb
breit, fo wave feine Durchichnittsfladye = 45 x 10°
= 450 &ufi, und dis Sdiff ladete alfo ehen foviel
als jeries, defien Breite 30 unbd feine Hibe oder Wafs
fertiefe 15 Suf batte, *der ‘IBiberﬁanb diefer Prova, ¢
100 bie abfteigende Prota 7 Fuf und die auffreigende

3 Fuf fentrechte Hihe Gat, wave affo = 4537 %3 ®

——— T———

6
4 BX3XIB 505 o117 = 513 wnd
. 14
nach Mr, Bouguer 335 B.

§. 28

Das Borbertheil von 30 Fuff Breite und 15 Fuff a
Ziefe mit einer 30 Fuf langen Prora war nach §. 24
='501% und 0as von 45 Fuf Breite und 10 Fuf
Ziefe mit einer 20 Fuf langen Prora ift nach '§. 27
= 513 @, alfoift der Uncerfchied -5 G, weldhe%
B das lesrre Worbertheil mehr Widerfrand bat. Esb
Dat aber in der That weit weniger Widerftand als 51
& @, und fegelt fchneller als jenes, iveil e8 nur 10
Suf tief aebt, ‘und in diefer geringern Tiefe bas IBafs ¢
fer an fich), und qud) das vor Winve bewegte FWafs

R 0 fer
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fer, weniger toiderflebt alg in einer Tiefe von 15 Fuf,
10 Die dern WBafier und den AWellen micgetheilte flies

a hende Kraft fchon fdhwacher ift.  Es baben aber breie
teve Schiffe, aufer dem Wortheil, baf ihre Fiivzere
Prara fefter fann gebaut werden, den Nadytheil, daff
fie im Sturm wegen ihrer Untiefe und Breite der Cas
ifite und der Prora felbft mehr jurickgetrieben werden,

e SWBeniger tiefe Schiffe fegeln abev fhneller, und Fona
nen aud) {chneller gelenft und gewendet werden, Wore
theil und Nadheheil ift alfo genau abjumiegen,

§. 20.

a  Weniger tiefe Schiffe fegeln fchneller, weil der
b MWiderftand des obern TWafers nicht fo ftark ifft. Der
Biderftand des Waffers nimme nidye allein deshalb
mit iedem Fuf Tiefe ju, roeil, ie tiefer bas Wafer,
ie entfernter es von der Oberflddye des Wapers ift,
nach) der es am leichteften weicht, fondern auch mn
beshalb, weil, ie tiefer bas Seemafer ift, iemeDr e
fich einem gleichfam gany ftillftebenden Wafer nabert,

¢ ey gutem AWinde bat das Wafer, oder Haben die
Wellen, eine mit dem fauf des Schiffs gleichfdrmige
Dewegung,  Die Wellen flichn gleichfam vor dem
Sdiffe ber.  Der Widerftand eines fliehenden Feine
4 bes aber ift allegeit chodcher, Der Widerftand einer
flichenden Telle ift alleseit um das Quadrat irer Ges
fdwinbigkeit fhwddjer als der Wiberftand des il
¢ ftebenden Wafers, “und eben foviel ift der Widere
ftand dermit gleicher Sefdhwindigteit dem Ediff ent-
gegen bewegten FWelle ftarfer als der Widerftand des
f ftill fehenden Wafers, 3. B. die Gefchwindigteit der
flieenden Wellen ift 4 Fuf in 1 Secunde, des Siffs
6 Fuf, fowave der IWiderftand des Sdyiffs im fiills
fiebenden Wafer = 6* = 36, nun aber ift er 62 —
4* = 20, und alfo braudyt die bewegente Kraft,
welche
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weldhe das Schiff in 1 Sec. durch 6 Fuf freibt, nug
20 gufeyn,  *Da aber mit iedem Fup iefe die Gee &
fdyvindigFeit der Iellen abnimme, fo ift der Wivets
ftand bey 20 Fuf Tiefe, wenn in diefer Tiefe die Ges
fchwindigteit des Wafers 1 Fuf ware, = 62—12= |
35+ Darum mifen tiefgehende Schiffe nothmenbdig
langfamer fegeln,  yft dev IBind Fontrdr, und dieh
Welle hat die Gefdhwindigteit von 4 Fu in 1 Sec.
fo ift ber IBiderftand bes Sdiffs, wenn es in 1 Sec,
wider Wind und Wellen (durc) Ruder) doch 6 Fuf
madjen foll = 62 4 42 = 52, bey einem foutras -
ten IWinde von 2 Fuf Gefchwindigkeit der Wellen
=62 - 2% = g0, ‘Jn der Tiefe ift aber dann i
der Widerftand des Waers geringer als oben.

(Eseler

Das Sdjiff habe 45 Fuff Breite, 1o Fufi Tiefe
und eine 20 Fuff lange Prova.  Die Feilfsrmige Ca-2
fiite (davon unten) fey 30 Fuf lang. Durd) diefe
30 {uf verengre fid) das Sehiff auf iever Seite, fo
ticf es im Wafer gebe, durdh 5 Fuf, fo haben diefe
5 Suf den gewdhnlidyen Widevftand des Wafers,
wenn eine Flacdye das Wafier in der Horigontallinie -
wou fich hinftoft, und der gu 1 G ift angenommen
worden.  Wir befommen einen halben Keil ADC, .
fig. 38, befien Bafis AD = 5 Fuf unbd feine Ldnge

AC = 30 §i, DC ift affo = ?’—A—Cz -+ AD":_:
30 452 = ¥529 = 30% ohngefalr. Dev

Widerftand ift alfo rie é? + DC = 2%: 30% =’
X 2
124, weldhes o fepn mag,  Diefe Werengerung be-
becft cine Flache von 5 x 10 = 50 Fuf. Der Wi
Derfland 1 ff = 52 ='4 % 2 und von beyben Seiten
B 4 = 8%
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=82 . Die Durchfhniteflache des Schiffs ware
450 Fuf.  Davon diefe 100 CIFuf ab, bleiben
350 [J5uf file die Prova.  Der Widerftand von
450 [OFu ift nach §. 27 = 513 . 450: 502 =
b 350: 393¢ B.  Der Widerftand dex Prova ift alfo
nod) Feine 40 @B, Hiesu iene 84 B = 481 f —
© Der Widerftand ift alfo gevinger als §, 27. Wenn
obne Prora dag Sdiff 160 Fuf lang, 45 breit und
10 Fuf tief ift, fo ift fein Jnbalt 72000 Kubiffuf,
Durd) die Verengerung verliebrt s § x 10 % 30 = .
1500 Kubiffuf Raum. 72%°° = 48,  Alfo vers
liehrt es 5% am Raum, und gewinnt - 4~ an der
Bervingerung des Widerftandes.  Demnad) ift diefe
LBerengerung im Gangen doch vortheilhaft,

031

a  Da bdie gewdhnlichen Bordertheile der Schiffe fo
febr ftumpf und platt find, fo wird man faum annehe
men Fonnen, daf ibr Widevrftand dem Widerftande
ber Kugelflade gleich fepn werde, der yum Widerftans
be einer platten Flache fich nach) Gravefands Berfur

bchen verhdlt, mwie 2:3. Haben die gewdhnlichen
Sdhiffe den Widerftand der Kugel, fo diirfen wir nue
4 vou ibrer groften Durchfchnitesfiiche abziehn, fo
Baben wir ifren Wideeftand in Pfunden, denn da fie
bas ABafer mebr in der Horizontallinie fortftefien, fo
ift ber Wiberftand des Wafers gegen eine Flache von
1 CIFug, die fidh in 1 Sec. durch 1 Fup beregt =

c1 B Der Widerftand eines Schifs mit dem ge-
wohnlichen Bordertheil, wenn es ebenfalls 30 Sup
breit und 15 Fuf tief im Wafer gebe, ift demnady =

a3° %15 w3 =300 B Der Widerftand meiner

3
Prota verhalt fid) Demnadh jum Tiderftande der ge-
wohns
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wihnlichen wie 51 : 300, nad)§. 27. undnadh §. 30. ¢
obngefabe wie 49 gu 300, Alfo verbalt fich die Ges
{thrindigfeit des Schifis mie der Sifchprora zu ber
Gefchroindigkeit des Ediffs mit einem geroshnlichen

Bordertheil wie y-300 ra9=17x:7. € fef
gelt demnadh ein Schiff mit der Sifthprore 175 Meie
fen, wenn ein Schiff mit dem gewdhulichen Borders
theil 7 Meilen macht, und wenn man die Synclinas
tionen, weldye ein gewobnliches Shiff wegen des
Baues feines Borbertheils leidet, und die es in feinem
tauf auffalten, in Ueberlegung siebt, fo wird ein
Saiff mit der Fifchprora 21 Meilen madjen, ebe dag
andre 7 gurlicflegt, und eine Neife blog des Borbders
theils wegen in bem britten Zheil der eit vollenden,
die ein gerodhnlidye. Schyiff braudyt.

§ ' 30,
€8 ift eine Crfabrung, baf bie Seefchiffe, wenn o
fie wellon fabren, weit fchneller laufen als mwellab,
Diefe Erfabrung ift fehr metfrolirdig, und ein Beweig b
von dem unterfdhietnen FWiderftande des Wafers, ie
nadybem bie Figue ves Korpers oder feine Direftion
bas Wafer nadh der ober erter Ridytung bewegt. Da- e
Der fage Herr Euler in feiner fcientia navalis p.173:
verum aquae prefliones, quando ejus {uperficies non
eft horizontalis, longe diverfas leges fequi viden-
tur, quarum ne veftigiom (fdhlimm) adhuc jnno.
tuit, (Diefe leges Fonnen buvdh Berfudye leiche entbectt
werden) oblervantur enim naves per undas alcende-
re motu accelerato, defcendere vero motu retar-
dato.  Wenn ein Sdjff wellan gebe, fo ift fein Hins d:
tevtheil tiefer, und wenn es wellah gebt, fo ift fein
Bordertbeil incliniet, und das Sintevtpeil erhaben.
Jm erften Sall wirp ben Segeln durd) das Hinertfeil
Fein WBind genommen, dber im sweiten Fall gefchiehe
B 5 bas,




26 Biveited Kapitel,

a8, ‘und alfo fonnte man glauben, bdaff dig die Urs
fache von diefen Phanomen fey: aber dis Fann die

& wabre Urfache nicht feypn, 1) weil man diefe Urfache
nicht hatte fiberfebn, und fich alfo auch niche iber ihre

£ IB1irfung roundern fonnen; 2) weil diefe Urfache nue
alsdenn Statt bat, wenn das Swiff in der geraden
Sinie fegelt, wenn e8 abev in der fchiefen Sinie fegelt,
wie faft alleeit gefchiehe, fo exhalt es den Wind von
ber Seite, und das Hintertheil fann ibm Feinen Wind

g vauben; 3) weil man obne Sweifel diefe Erfabrung
vorguglich, ober dod) jugleich im Sturm gemadyt, da
h das Sdiff alle Segel eingegogen bat. T mufen
alfo andre Urfachen von diefer Erfabrung feyn, und
oa fie in einer frarfern oder fchwachern Winfung der
Beregenden Kraft nid)t beftehn, fo mifen fie noths
wendig in einem ftarfern ober (hwachern Widerftans

i e liegen, Hevr Culer fucht die Urfache alfo ganj vedye
in dem unterfchiedren Druck, oder eigentlicher in dem
unterfdyiednen IBiderflande des IWafers, ie nachdens
bas Wafler in einer andern als Horizontalen Ridytung
k vom Sdhiffe fortgeftofen wird.  Wenn ein flacher
Kérper AB fig. 2. {id) direfte im Wafer nad) D be-
wegt, fo ftofe e das Wafer in ber Hovizontalen Sinie
1.CD wor fid) ber; beregt fich eine fchiefe Flache EF
fig. 3. Dorigontell gegen dag Wafer O. b, in der finfe
GH, fo wird das SBafer von G nach I o, h. in die
Ziefe und unter das Schiff vefleftive, die es wieder in
bie Hdbe ftofit, aber mit einer fchwadyen Gewalt, weif
ber Binfel EGI febr fpisig ift, und alfo vom rechten
Winfel febr abroeicht, und darum wirft auch GH
m fefr fhradh; “bervegt fich aber eine fehiefe Fiache KL
gegen das Wafer in der Sinie MN fig. 4, fo wird das
Baffer von M nad) O 0. b. gegen die Suft vefleftive,
a voo ¢ am [eichteften weichen Fann,  Der jweite und
oritte Fall ift dev Widerftand des TWafers bey der von
mit
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miv vorgetragnen Prora, unb es ift offenbar, dag,
wenn ia die Fifchprore einigen Jnclinationen follte augs
gefeBt feyn,, fie es doch alsdenn nicht feyn fann, fos
bald dieienige Proportion gwifchen EH und HI fig, 1.
getroffen wird, nad) welcher der Wiberftand des Wafs
fers in G fig. 3. ber die Prova bebe, dem FWiverfrans
be bes Wafers in M. fig. 4, Der die Prora nicvers
brict, gleid) ift, fo bag bie Prora von der fic) an
ibr fpaltenden Welle weder fann geboben todh nieder-
gebriicfe werben, fondern hotbrenbig in der geraden
tinie foregebn muf, obne die gevingfte Jnclination,
Alsdenn wiirde, wenn der Wibderftand des obern o
Wafers 3 6 und des untern % todve, bie Abtheilung
§. 26 in 9 und 6 Fuf die Befte fepn, doch muifite fie
nod) etmas iiber g, und eben foviel unter 6 Fuf feyn,
AWBdre das Schiff 16 Fuf tief, fo mifte die oberfte
Abtheilung der nclinationen egen = 1o, und bie
untre = 6 feyn.  Wenn aber auc) diefe Proportion p,
in der Figur der Prova, ndmlich in ber $Hibe ihres
Anf- und Abfteigens niche fo genau gettoffen wird,
und befonders bey Ceefchiffen, wegen der vet[dyieda
nen Hofe xc, der Wellen nicht fo genau getroffen wers
ben fann, fo widerftebt die Sifchprora fchon an fich
und darur den Jnclinationen, tweil der abfteigenden
Prora die Refiften; des untern Wafers, und der aufe
{Eeigenden die Filuth des obern Wafers (da hingegen
bey ben gemdhnlichen Sdjiffen iber der Prota Suft ift)
wiberftehbt, weldyes algbenn bure) fein Gewiche gus
gleich wiivft, wenn die Prova fchnell in bie Hibe fteis
gen foll.  Die Refifteny des untern SWBafers ift befto q
ftdrfer (wenn die Prora foll niebergedriictt werden)
ie weniger fid) ID fig. 1. erhebt, da fich die wenig
auffteigende Fldche einer Fladye ndbert, welche mehr
perpendifuldr, und alfo unter einem redyten Binfel
ing TWafler gebriicfe wird, wo der %iberﬂan;&nfg
/| B
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r Wafers 1. am ftarfften ift.  Es ift alfo diefes Bors
pertheil nidyt blos wegen des durd) feine Figur verrina
gerten Widerftandes des Wafers, und des dadurch
beforderten fhnellen faufs bes Schiffes das befte, fons
bern es ift auch basienige, welches egen feiner Figur
ben Jnclinationen, die ben fauf des Schiffs eben fo
febr aufbaltenals fie ibm gefabrlich find, am meiften
widerfteht und widerftehn muf, ob es gleich dem evs

s ften Anfhein nad) fie ju beginftigen fcheint.  Hier-
aus folgt , daf ein Sciff mit der Fifdyprora auf der
See obne alle Juclinationen und in fo gerader Sinie

~laufen werde, und bey iedem Winde, bey ftarfem
Dinde wie bey fthrwacdyem, als ein Schiff auf dem
Strome.  Diefer Bortfeil ift fchon allein von grofem
WBerth:

§ 33

Wenn eine fchiefe Fladhe PO fig. 5. fich Horizon-
tell, in der finie RS, gegen das Wafer bewege, wel-
dhe Flache bey den meiften Seefchiffen iff, fo witd das
2Wafer von R nad) T veflettivt, Das Wafer vou
T vefiftict nadh) R, und {tofit die Flache PQ_in die
$Hobe, und das um fo mebr, wenn fid) das Borders
theil inflinivt, und die Richtung EF fig. 3. befommt,
mweil dann das BVordertheil in der Sinie GA ing Wafs
fer, unbd diefes in eben ber Sinie gurickirfe,

. 34

a Der Wiberftand des TWafers ift auf ACB fig. 2,
am ftacffien, vocil bie Fldche AB das Wafer gerade
vor fic) infdpe, und die WaBerflacdhe mit der Flache
b des Korpers einen vechten TWinfel madye, Sdyiffe
mit einem Borvertbeil, das fid) mehr einer perpens

- Difuldren Fladye ndbert, mifen alfo nothrendig einen
{tavfen
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ftarfen Wiverftand baben.  @in folc) Worbertheil c
baben die meiften Seefchiffe, als weldhe fich nidhe fone
derlich fehief nac vorn erfieben, unb aud) wenig nach
vorn vevengern, fondern ein giemlich ftumpfes und
mebr perpenbifuldr aufffetgentes: LBorvertheil haber,
Alteram nayvinm Ipeciem vento deftinatam videwus 4
parte antica fatis obtufa praeditam , quae parum fit*
idonea ad refiftentiam diminuendam. Euler |, c, p-
384. Obgleich Hr, Culer meint, baf es bey Segels © -
fchiffen auf die Berringerung des Wibderftandes vom
Waper fovel nidyt anfomme, fo ivee Doch Diefer groffe
Gelereee in diefem Fall gewjs,  Warum man dle £
Sdiffe vorn fo fumpf madyt, davon ift ohne Sroeifel
dis die Urfadhe, eil die €rfabrung wird gelebre has
ben, baf dergleichen Sdiffe niche fo gar farfe Sna
clinationen leiden rerden und fonnen, afs Sdiffe,
weldye fich) mefe {chief evheben, “benn obgleich alle &
Suiffe, welche fich nach vorn fchief erbeben und ju-
gleich verengern, bag Wafer vorndmlich Borizontell
nad) der Seite wegen der Levengerung vefleftiven, fo
veflettiven fie es doch audh nad) unten, wegen ibrer
nach vorn erhabnen §ladhe, und baben alfo einen ge-
mifdhten Biverftand.  Die Juclinationen find bey h
ben gewdhnlicyen Seefchiffen um fo nothendiger, weil
oberbalb des Worbertheils nichts als $uft ift, die der
Gewalt des Wafers nich widerfteht, binten aber ift i
bie Refifteny des Wafiers nidht o ftarf als die hebens
de Kraft des vordern Wafers, weil dag Hintevtbeil
fich wegen des Steuerrubers fo febr vevengert, Dis k
ift aber nicht bey per Sifchprora, 1o tiber dem Wors
vertheil ebenfalls Wafer ift, weldyes theils durch die,
entgegengefeste Wiirfung nady unten, yoenn fich bie
Prora erbeben und gegen das obere Wafer bewegen
will; -vielleich auch yum Tbeil durch feine Saft er Era
Debung.des Borbertheils widerfieht, § ¥5
; ¢ 35.
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§ 35

a  Unter tief gebende Schiffe fann fich die Welle,
and das mit ibr sufammenfangende untre TWafer
nidyt fo leicht, oder doch nicht mit foldyer Hebenden
Gemalt 3ichn, daber mitfien fie auch um deshalb ree

b niger Inclinationen leiden,  Die Jnclinationen fcheis
nen alfo die Urfache su feyn, daf man bdie CSeefchiffe
vorn mefr gerabe in die Hohe fleigen (AFE und fie tief

cbaut, ‘benn nad) bem Scheitern find die Snclinatios
nen der gefabrlichite Sufall fir Seefdhiffe, welche das
Sahiff in feinem Sauf jugleich iberaus aufhalten, weil
es immer fig. 6 in den $infen AB. BC, CD. DE. EF.
FG gebt, da bingegen ein Schiff mit einem BVorder-
£heil rie ein Fifchfopf, in ev geraden finie AG faus
fen wird und laufen muf, aus den angefiihreen Griina
den, und weil der Wallfifc) und feder anbre grofe
Sifch wegen der Geftalt feines Kopfe auf der Meeres-
fladhe in diefer &inie durdh die LWellen fchroimmt,

§. 36,

o Wenn ein Shiff wellan getrieben witd, fo find
awoen Urfachen feines befchleunigten faufs: ) bas
SBager der Welle wird vom Schiff in die Hibe ge
gen bie Suft gefiofen, wo es am leidhteften weichen
Fann und am wenigften widerfteht, b) Die Menge
SWafer, die vor bem Schiff ift, ift gevinger, denn
wenn das Bordertbeil in B ift fig. 7 unbd das Wafer
in der finie AB vor fidh binftéBe, o ift vor B wenig
TWafer fondern uft,  Aber vor D feblt es nicht an

b Waper.  Diefe Erfabrung von bem {hnellern Sauf
per Sdhiffe wellan, und von ihrem langfamern Sauf
roellab, bereifit meine vorbergehende Sage, berveife
die grofien Bortheile des von mir vorgefdhlagnen

< Sehiffsvordertheils, ‘und riderlege sugleich die irrige

Meie
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Meinung, daf bey Cegelfdhiffen auf den grofern
o0 geringern Widerfland deg Wafers nicht viel ane
fomme,

§ 37

Da die Snclinationen oder Edmanfungen bes
dyifis, nadh vorn ¢ Binten, und nach der Seite, fo
widytig fir die Confervation pes Sdiffs find (incli-
natio, a qua navis incoluinitas potiflimum fage Gy
ler) fo will ich noch wenige Worte dariibep fagen,

§ 38,

Die Snclinationen pes Ediffs Fann man obne
Lroeifel nach) den Regeln des Hebels beurtbheifen, benn
bas @dyiff ftellt gleichfam einen Hebel vor, der fich
um eine fongitudinalare bey Seiteninclinationen, um
eine fatitudinalgpe bey ben Snclinationen nach vorn

und binten, und um ejne WBertifalare beym Senfen
und Wenben bemege,

§. 39.
Die Snclinationen nad) vorn und pinten, auf wefa
e ich mid) bier befonbers einfchranfen will, werben
von mebrern Urfachen beroiivft ; 1) von den hoben
Wellen; 2) von den boben Maften, den Segeln,

und dem O ibrer Application 5 3) von Der vordern
Sigur bey Siffe,

§. 4o.

Bey mdfigen Winde unb Wellen find bie Sneli- o
nationen magig, e bober der Maft, femebr neigt
e das Sdiff.  Bey ftarfem Winde Eonnen daper
die oberften Segel gar nieht gebrayche werden, tei[
: Dag




32 Btoeited Kapitel,

bag Schiff.davon ju ftarfe Snclinationen befomme.,

b Bey frarfem Winde babe i) auch quf Stromen,
Sdiffe durd) die Segel gans auf die Seite gelegt ges
febm, felbft Das Bordertheil vom Segel ftarf incliniee,
da der Wind von hinten gefangen wurde, Darum
leiben bie Galeeren, wenn fie durd) Nuder fortbewegt
werden, Feine Jnclinationen.  Daf die Prora an
den Segelfthiffen eine Urfache der Jnclinationen ift,
0as wird aus dem folgenden §. deutlich werben,

¢ 41,

€s fey fig. 8. ABC das Bordertheil des Schiffe
und EFD bie Welle, IBabrend dem daf fich die Ba-
fis ber Welle E unter das Wordertheil nach C jieht,
fo bebt fie bas Borbertheil, und der Theil der Welle
F fann dann bas fhon etroas in die Hobe gehobene
Bordertheil BA um fo leichter recliniven.  Snbdem
das PBordertheil in die Hohe gehoben wird, fo feige
bas Hintertheil in die Tiefe. Diefes wird vom Wis
derftande des Wafiers wieder gehoben, unbd das Bore
dertheil abermabl in die Tiefe gepreft, und fo dauern
die Jnclinationen fort, felbft bey nur magigem Wins
be und einer magigen Hobe der Wellen,

§. 43,

s Die gerodhnliche Figur der Prora, bdie fich bodh
afle;eit mebr ober weniger nach vorn gu eredt, ift al-
fo immer mit einellrfache von beni}‘nclinationen; und
wenn die Schiffe eine gany fenfredyte Prora Hatten,
fo roiieft fie doch in ber fdyiefen finie ing Wager, weil
bie Hohen Mafien den Anfang der Jnclinationen mas
dyen.  Eine Welle flofe auf diefe oder iene Weife ges
gen bas Sciff, oder siebe fich unter dagelbe, fo Hebt
fie bas LWorvertheil allegeit in die Hige, und fise

bas
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Bas Sehif im erften Fall jugleich puritce, o, 6. verhine
Dert es in feinem fchnellen tauf.  Die Snelinationen
find affo bey dem gewopnlichen Bay pey Sabiffe durchy-
aus nothrendig, ob fie gleich Hurd vie mebr fenfrech-
te Prova verringert werden; aber man lafie nady fig,
9. eine Welle, namlicy ibre Bafis auf das Worders
theil ABC fosftiiemen s fo theilt fich dag Waper in B,
und fdufe sum 2 peif auf AB binauf, sum Zheil ziche
€8 fich unter BC.  Won dem Stoff auf AB bat man -
nidhts gu befiirdyten, rveif dag Wafer wie die Whelle
in er tinie DB geiage wird, und es alfo auch in diea
fec &inie mirfe, niche abep unternodrts, fo wenig alg
eine forizontal gefchofine Canonenugel, gder eine tber
weidyen Thon mic Stavfe ober Durtigheit geichobne
Rugel, “als weldhe nur alsdenn mie ibrer Schwere g
anfange su wirfen und Eiudriicte in den Thon U mas
dyen,,, wenn bie ibr in der Horizontallinie mitgetheifte
Keaft fchwdcher wird, e ftdrfer aber der Wind ift, &
e ftafer ift die Bewegung der TWelle in der Hovizons
tallinie, und je gevinger die RKraft welche nady unten
winft,  Flohe die Welle nichr bey gutem SWinbde vor £
dem Sehiff ber, und, bey "Qgﬁigen Gegeninde ghey
Sturm gegen das Schiff, '1ind ware alfo bie Horizona
falfraft bet,:l,l{}fl!e niche fiavfer als die perpenbifulare ,
wdre ferner unfer dem Bovoertheil Fein 2Wafer, vag
der WirFung der obern Welle dud) feinen Fidera
fand und Reaktion dags Oleichgemwicht bielte, und maa
re ftatt Wafer nur $uft uner. der Prora, wie bey den
gemobnlichen Sdiffen iiber der Prova, fo wirde fie
freplich in-die Tiefe gepreft werden, da dber bis niche
ift, fo baben wir nicht im Gevingfen su befiivchten,
“baf bie Fifthprora von den Welton wetde in die Tiefe
Qedricft mwerden ; denn eine Welle fann nie auf die g
WBeife wie ein fallender Kotper wiicfen, weil fie fiets
it dem WaBer unger ibr atgmmengdmmb bleibe,
o8
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o6 fey denn Daf Der oberfte Theil der Welle fich ab-

reifie, weldyes felten gefchehn wird,  Es fann-fidh

aud nue ibre oberft: Hihe, und demnad) ein gerine
x ger Theil Waper abreif n.

§.. 43

WBenn dieWelle fich unter dieProra zieht, fo Fanti
fie die finie CB fig, . vecliniren,  Aber diefe Reclis
“ nation Eann nicht anders als fehr {dhwad) feyn, und
tas aus folgenden Grinden: a) ‘muf die hebende
Kraft der Welle den Widerftand des TWafiers ober
per Welle tberrwinden, bdie in diefern” Hugenblick auf
per’ dbffeigenden Fldche ber Prora ift, Venn wenn B
fich recliniven foff, fo bewegt fich AB gegen das Taf
fer auf AB, und das obere Wafler widerfieht diefer
Bewegung mit dem I der' Gefchwindigfeit der Bg-
‘wegung, welcher Wiverftant doch) immer Wiberftartd
ift, wenn e audy, dadas LWafer nach oben beregt
wird, nidt fo ffarfift, ~ b) Wird der Stof der Wel-
le, ber fiberbem mebr Borizontal iff, von der febr fchies
fen Sldche der auffteigenden Prora dberaus gefcdywache.
Die IWelle gleitet mebr'an ihr hirab, als daf fie die
Prora in die Hohe ftofien follte wie bey der genohnlia
chen Prora, die fic) eben foviel mebr efnter fentrechren
Fladhe nabert als die von miv vorgefchlagne einer hoe

vijontalen, o

§. 44.

2 Die Galeren leiven beftige Snclinationen im
Sturnr, und Eonnen deshalb fhwerlid) die See Hals
bten,  Sie leiden aber doppelte Jnclinationen, um die
c $ongitubinal- und fatitudinalare.  Wegen der erftern
Eonnen fie leicht umgerorfen werden, und die Urfache
davon ift, _iveil fie die gehovige Breite nicht Haben.
“ Un
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Anden Snc'inationeri im die {atitudinalape ift ihr g
Lordertheil die Uifache, denn ein Lorvertheil AB fig.
To. with von dem entqegenfommenden AWager nod)
mebr in die Hike geftsfien als das LBorbertheil ALC
fig. 8. weil iiber biefem Wordertheil Eein Wafer ift,
bas der hebenden Kraft widerftebn Fann wie bey der
Sildprore.  Dag aber die Galren aufiecn Sturm e
in vie vor ifnen hey burch den Wind getricbnen Wel
len bincinfesen Fonnen, obne Jnclinationen ju leiven,
Das formme von ber gang borizontalen Direftion dep
Keaft, weldhe durdy die Ruder dem Shiff applicire
wird,  Hievaus ift flar, 0af} nidyt blos bie Wellen, £
weidye das Sahiff tragen, unbd die bey fracfem in.
Be fiir ein lang Sehiff pu Fury find, foubdetn daf die
Bohien Maften bey den Segelfchiffen, unbd bie GSeftale
ibres Bordertheils bie vortiehmite Urfache der Jnclis
nationen auch) bey gutem Winoe fepnmug. Das Schiff g
verurfacht die Snclinationen felbft, unbd jroingt gleich-
fam bie WBellen sum Gegenflof in bie Hibe, ber um
fo fkavfer ift, ie ftavfer dev Stof iff, den bag Waper
vom Sdiff beFomme b, D. ie fchneller das, Sdiff fee
gelt. - Fallen diefe zmep Urfachen weg, fo falfen auch h
die Jnclinationen weg, ‘benn eine fliebende Welle i
it bey gutem Winde vermoge der Diveftion ibres
$aufs dem Sehiff nicht in die $obe entgegen, fvenn
Dicfe Gegenmirfung nich gleichfom burd) iene ey
Urfachen ecjwungen wird, -

9. 45.

Dile Geftalt ver Sifchprora [aft Eeine Snelinatios
fien beforgen, unb die Surdt ift gang ungegriindet die
man deshalb hat, aber alsbenn Fonnte fie Snclinatios
fien leiden, wenn bey der fadbung ves Schiffs die ge-
Borige Sorgfalt ynp Dig nothigen Negeln hes Hebels

: €a nidhe
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nidht in Ache genommen,, und die faften niche: fo ver-
theiic wiirden, 0aff Das Schiff genau im Gleichgervicht
bleibt, benn wenn man es bey dem faden verfieht, fo
wiicoe diefer Fehler Jnelinationen macyen, an denep
die Geftalt der Prova gang unfehuldig ware,

§. 46,

2 DBey den gewohrilichen Schiffen ift fowobl dieGes
{talt der Prora im a8 f1berm Waher Schuld an den
ftaxfen Snclinationen, weil beyde von gleicher Geftale
find, und bie Gohen Tellen au das Wordertheil Wberim

b Bafier fiofen. Das ift ey dem von miv vorge{dhlags
nen Bau auch in Anfebung der-obern Prora nicht ju
beforgen, weil die fellformige Caiiite den Hoben Fels
{en Feine tach botn inclinivte Slache darbietef,

8 47

o @8 iff alfo aus den vorhergehenden Grimden gae.
nich wabrfcheinlich, daf die Jifthprora” Jnclinatios
nien Teiven Sonne, fonbern iny Gegentheil hod)fimabrs
feheintich, ‘Daf fie eben Dieienige fey, eldye unter ale
{en migfichen Proven die geringfie oder gar ‘feine n=

blinationen leiden werde,  Diefe Grimde Founen afs
{ein durd) voirfliche Verfuche unbd durd) Feine Gegens
grimbde umgeffoffen werben, denn fie find zu fiarEs

‘¢ Beweifie die Cefabrung das Gegentheil, - fo ift dig

«d Sache entfchieden , und guverlafig entfchieden, Enta
feheidet aber audh wider:alle IBabrfcheinlichfeit die Ere
fabrung sum Nadyeheil der Sifchprora, und feidet fie
eine tiederdriicfung , fo wive e8 unreche, fie deghalb
fogleidh pnd mi¢ einmal aufjugeben, ba. fie mit fo
grofien aubermeitigen LBortheilen verbunden ift, . ine
bem fie offenbar ju einem gefchroinden Sauf die gefchicea

cteffe ift, “vorgfiglich bey Tangen Sijiffert 5.3, von

160
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160 Fuf, ‘an welche man aud) eine propottionivlich
lange Prora 3. B, von 30 Suf bauen fann, " denp
feeylich ift eine Prova von 30 §uf fiie ein Schiff von ¢
80 big 100 §uf Sange ju unproportionive und su lang.
e Eitrger aber bie Prora iff, ie mebr TWiderftand Hat £
fie, ie langer, e weniger, Daber ift der BVortheil
fiie ldngre Schiffe grifer, Bovausgefest aber det faft ¢
unmoglidye Fall ereignete fich, und die Fifchprore
wiirbe von'den Wellen in bie Ziefe gedvircft, fo myifite !
man bey diefen gang unwabrfcheinlichen Fall auf D=
tel Denfen, Diefes MNiederduricFen Her Prora u verhine
Dern, obne fie darum gang aufjugeben, Diefe Mit-
tel find ba. ~ Auferdem 0af, wenn die Prova folite Iy
niedergedriicfe werden, dig nur Dauptfachlich bey Eise-
geen Sdiffen gefchehn wird, bey langen Schiffen aber
weit weniger, fo fann man dem Nieberdriicken bee
Prora audy daduech enfgegen gebn: indem man bem i
Shiffe einen Sdywany AB fig. 12. anbaut, b, §. die
Bafis des Schiffs, fie fey platt oder etwas Fonver,
10, 157 20 §uff Hinten binaus verldngert, “Bey k
den gegenwdrtigen Schiffen gebt das niche wobl an,
bey einem Sdiffe aber mit dee Puppis, wie id) fie
vorfdhlage, gebe es febr woblan, weil fie fich wenig
ober gar niche vevengert.  Firchret man dafy ber1
Sdywang von dem Widerfande Hes Wafers unter
oder iber ihm (welcher Widerftand fenfrecht unbd alfo
febr ftackift) abbrechen, der Bruch bis ing Sehiff
gebn, und durdh dag eindringende Waer der Unter-
gang des ©diffs verurfache mwerden Eonnte, fo Fann
man aud) diefe Furche egrauimen, a) wenn'man die. m
fen @crans unter der Bafis des Shiffs befeftiget,
fo baf auf einen folchen Falt, wenn die grofie Gemalt
den Sdywany abbricht, nuv die eifernen Nagel, wel«
the ibn an den Sdiffboden befeftigten, Berausgesos
gen werden. € foll aber nicht brechen diefer Schiwaniz, n
€ 3 Daber

i
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baber fann man ihm b) durch Balfen AD bie ndthige
©tarfe geben , welche verhindern, daf der Schivang
weder durch Den Widerftand des obern nody untern
Bafers abbreche. Der Puntt D iff tber der Wapers

o flidhe, Diefer Schwang AB, er fey fo lanig unt ftarf
er fey, Delaftet weber das Sdiff, meil das Holy im
AWBaper fdhwimme, noc) bindert ee das Sehiff in feis

p nem fauf,  Diefer Schwang fcheine alie Jnciinatios
nen Der Prota faft unmoglich zumadyen, oder dod),fo
geringe daf-fie unfchadlich funds

S 48.

2 Daf die Fifhprora Jnclinationen werde ausge-
fefit fepn, Das befivchte ich nicht, id) befirdhte blog,
dafi es fchwoer halten werde, ihr die gehovige fange ju
geben, und fie bey diefer $ange audh ftarf genug zu

bmadyen. Sollte man fie aber aud) nid)t 30 Fuf lang
machen Fonnen, fo wird es doch durdh 20, 24 Fuf

e moglich fepn. ~ Jnbes finde ich, daf dod) auch bey
en gewohnlichen grofien Seefchiffen die Erhebung des
Lorberfteven bis yur Spise des Gallions oder Schnas
bels bis 25 Fuf in der Horijontallinie betrdge, und
fo fann es feine Schmievigleit Haben, eire eben fo
Tonge und noch langere Fifchprora su baven, und fie

d geborig feft und ftarf su machen, Wenn man nue
der Fifchprora fo large die Feftigteit geben fann, daf
fie nicht abbridt, bis fie im Waker ift, fo Hat es feio
ne MNoth, denn im Wafer fann fie nie nach unten ab-
brechen, und wenn fie 50, 100 Fuf lang wire, roeil
fie im 2Wager gar fein Gewidit bat, aber eher nadh
oben, weil felbft bas Eidenboly leichter als Seemwafer

eift, und alfo in die $Hobe fteigt.  Um fo viel alfo das
$Hol ver Prova leichter ift als Wafer, um o) viek
muf die Prora noch dagu belaben werden, wenn man
fie aud) nidyt beladen rollte.

§ 49
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§ " a9,

et der Verfuch mit der Prota bey einem mafe
figen IBinde gemacht wird, da er bey fedem Winde
gemadht werden fann, wenn man ibm die Prora ents
gegenftellt, und fie leivet feine, oder dod) Feirte ftaes
Fere Snclinationen afs ein gewohnliches Schiff, fo
fann der Berfud) auch im Sturme obne Furche ges-
mad)t werden,

S+ “50, .

Das Sdyiff, rweldhes beym Verfuch das Sdhiff

mit ber Fifchprova begleitet, um ihre Gefchrinbigteie

beym Segeln 3u exforfchen, mufi gleiche Breite, Aaf
fectiefe, SMaften und Segelflache haben,

OXCS

Dritted Kapitel,
Bonw Rudern,

R

§. gL

Die Ruver find bomodromifche Hebel, und nach dee =
Eheorie von diefen Hebeln Fonnen fie allein vicheigibe:
urtheilt und verftanden werden, Das ift bonmiv Dabd.
§. 54. beutlic erwiefen worden s ‘obgleich Hr, Culer b
in dev Borrede ju feiner Scientia navalis gany anbrer
Meitung ift, und fich folgendermagen daritber augs
brict: poltquam enim jam Ariftoteles;vim remo-
rum ex natura vectis infelici cum fucceflu explicare
eft conatus, recentiores mathematici eius quidem
€4 erro.
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errorem agnoverunt, fed nemo hec, negotium pre
dignitate expedivit,

§0 520
s Bey iebem Hebel, er fey Homodromifch ober Hetee
rodromifch, wiieft die Kraft des mitlern Punfes der
Kraft und Richtung der beyden Endpunkte gerade ent-
gegen, und wibderfteht den Krdften der beyden End- \
p punfee, (§, 53. Dad,) “Die Kraft des mittlern
Punfes iff bey iedem Hebel den Kraften der beyden
€nden gleich, wenn der Hebel ohne Bewegung ift,
und fie winft in die Endpunfte mit verfchicdner
Kraft, ie nachvem ibre Entfernung von demfelben

befthaffen ift.

§. 53
Das BVerbaltnis der Krdfte der Endpunfee unter
fich exbdlr man, wenn man die Kraft eines ieden mit
feiner Encfernung vom mittlern Puntee multiplicice,

§ 540

@z fey fig. 13. ABC. ein Hebef, und E feyy das
Geidyt, fo zieht bas Gewidht in E = 12 § den Hes
bel durch den Punft B von B nach E b, h. nach unten,
und die ewichte Dund F=g 4 4 =12 {§ 3iehn den.
Hebel in A und C nach G und H b, §. nach oben. St
in A eine Unterlage, fo roucft ibr Widerftand in die
$Hibe nach L, und die jwey Gewidyte 1K wilrfen nadh
unten.  n bepbdent Fallen iff die Direction der Wiip
fung es mittlern Punfts der Divection der Witrkung
per Enbpunfte entgegen,

S 55
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5 $siiisss b ¥
Soll der Hebel AC im Gleichgemidite fonn, fo
muf Fx BC='D x AB feyn,  F abet ift 4 und BC"
ift2; b 2% 4=8, D=3 und AB=xundb gxi=g.

Nerhefe 8
ol bas Gewidye E geboben werben, fo muf vie
Die Hihe wirfende Kraft in A und C ftarfer foprn
als die Kraft weldye in die Zicfe rorivee, Uebermwiege
die K'raft in D und F die Kraft in E weit, fo fteige
das Gewidyt fehnell. . Diefe CSehnelligleit ober Bea
wegung der $aft in E in gewifen Reitrgumen ift grofe
fer ober Fleiner, e nacydem bie RKerafte in A und C
grofier find.alg in B.  Das will id) iet niche unterfus

dm, fondern Diefe wenigen ©age aufs Ruber ame °
wetden,

§ 57

€s fey fig. 14. ABC bor Hebel, E die foft = 13
& roeidye in die Tiefe bricft, D bie Keaft = g 2,
weldye A niach G in die Dohe bebe, fo mufi das Sule
frum F in C, mwelches von der faft E mit einer Krafe
=448 gedricft witd, mit einer Rvaft = 4 & wiver-
ftebn. - €sift alfo i C pey 2Biverftand ves Fulbrune
ober Der Unterlage, wenn fie nidht weidyt, ders Gemiche
F fig, 13, gleich,

§ 58

€5 fep 'nun dev Heber ABC fig. 4. ein Ritbera
fig. 15, AB derinncee Aem » BC ber aufiere,
und in B ber Nages  oder die Are) ym weldhen fidy
Das FRuder bewegt, und der im Borb bes Sdjiffe
fefEfiecft.  Wir wollen Diefern ebel die Richtun
BEBE geben, uab E fep ein feftos Sulfeum welches
€y nihs
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nicht weidye 3. €. fand, Ufer, an weldyes fich das
Ruder anftamme, . €8 (oll der Hebel DE. in die-fage
AC gebradht werdent, indemin D nad) A fcharf -ans.
gezogen witd,  Da das Ende E nicht voeiche , weil:
das Fulfrum nid)t weiche, woran es fich ftamme, fo
muf} nothoendig vow der Bewegung der Kraft von D
nach A und G bie faft in B fortbewegt werben und von
B bis I ommen, enn der Hebel die Richtung GE =

b AC wieber beformen fofl. Det Nagel 0. b. der Punt
ves Schiffs in welchem er flectt, bat alfo den Raum
BI durchlaufen, ber dem Sinus EF gleidy ift, und
in biefer Seit Hat fich der Ruderfnecht auf dem ihrmit-
nebmenden Schiffe durd) den Raum DA bewegf.

© Weidht aber bag Fulfrum in E bis L, fo entfleht der
Birgeve €inug LM = HB = dem durdhlaufnen Raume

d des Nagels in B0, §. des Schyiffs.  So viel Fuf alfo
bas Fulfrum weid)e, fo viel Fuf madyt das Schiff
weniger,

§. s0.

Die grofite Gefchmindigheit bat das Schiff ales
benn, wenn das Ruder angezogen wird,  Braudht
der Ruderfnecht, um das Rubder von D nach A 3u
bringen, eine Secunde, fo ift die Gefdywindigeit des
Sd)iffs in diefer erften Secunde = Bl = Sinus EF
des Bogens EC fig. 15.

§. 60,

o Das Schiff lauft fort, aud) alsdenn wenn bie Rue
ber nid)t angejogen werben, unbd bort, wenn es in cis
nem fhill{tebenden SWBafer berwegt wird, in feiner Bes
b wegung nadh unb-nad) vollig auf,  Die Gefthrindigs
feitent des Schiffs nebhmen mit ieder Secunde ab, in-

bem der Widerfland des Wafers, den das Sehiff in |
feinens
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feinent foregefetiton $auf Beftindig mr fberminben Bat,
die applicivee Kraft beftandig vernichter, - Jn weldyer ¢,
Avt aber die Gefchmindigei hes Sdiffs abnimmt,,
ift, fo viel miy wiend, nod) nicht durch Berfuche
ausgemacht worden, ey vermuthe, daf die Ges dr
fchwindigeiten des Schiffs eben fo wie bey fleigenben
Korpern in ungeraben Zahlen abriefimen terder, denn,
1as die Sdywere bey einem fteigenden & deper ift, das
ift der Widerftand des Wafers beym Schiff. Hate
alfo bas Sebiff in der evften Secunde bie Gefchwing
digfeit von 9 Fuf, fo ift feine Gefchroinbigeit in dep
jweiten Secunde 7 Suf 26, nadh folgender Tabelle

1te Secunde ¢ Fuf
2 kv L=
B T 8
4 = 3 =
5.l R e
6 e e A —
7 = T
NG N e
9 oy 3 -
10 pevs - Tr -
ix il e e
12 Sy T'? —
13 TR A, S
14 ave SRR SR
15 e 7T —

Wenn alfo dag Shiff in der erften Secunbe burd) £
9 Suf bewegt wird, fo bewegt ¢s fidh in der cifften
Secunde fdhon Feinen Boll, wenn ndbmilich der Wers
fudy im fillfiebenden Wafer gemace wird, Detin aufs
fecdem nimme der Strom oder bie Wellen bas Eaiff
mit fort, ober die Contramwellen 1. Demmen feine Sovts
ewvegung! seitiger,
§. 61,
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§. 61,

fa Die Betwegungen in der Natur folgen alle einer-
ley Gefegsen.  Bey der Bemwegung der Korper ift die
applicicte Kraft der Bewegung alleseit dem Quadrat
b ber Beit oder der Gefehwindigeit gleich). Das lebren
aufer mebrern €vfabrungen am deutlichften die frei-
genden unbd fallenden Korper, und eben dafelbe fehe
ven aud) die€rfabrungen von ber Bervegung der Ke-
e per im Waber, * Es ift daber nicht ju yweifeln, bdaf
aud) die folgenden Bemwegungen ver Korper im Wafs
fer, in Anfebung der Jeit und Gefchroindigheit felbft,
denen gleid) und in ungraden Jablen fortgehn werden,

§. 62,

*  @sift mic von der Kraft der Ruber fein BVerfud)
befannt, aufier dem, welcher in den Memoires ver
Parifer Atademie von 1702 Seite 98 vorfommt, und
den aud) Daniel Dernoulli in feiner Hpdrodynas
mit und Luler in feiner Scientia navalis unterfu-

b dyen.  Nad) diefem Berfudh Gaben1) 260 Rubderer,
2) beren Schaufeln,” foreit fie ins Wafer i famen,
insgefamme 130 CIFuf ausmadhten, und welde Ru-
bever 3) in 1 Minute das Rubder 24 mal jogen, alfo
iebe 25 Sec. einmal, 4) die Galere in 1 Sec, burdh
7% SuB 0. b. in einer Stunbde durd) 25920 Suf forts
bervegt; €5 war aber 5) ber inncre Arm des Rubers
6 Suff, und ber dufiere Arm 12 Fuf lang; 6) ber
erfte befdyrieb einen Bogen von 6 Fuf, und per duf-
fere von ¥2 Fuff bey der Bewegung des Rubders, dem
Unfdyein nady , weil der innere Avm fich durdh 6;Fug
bewegte, fo-mufite der duffere, der noch einmal fo
fang war, fich in eben der Seit dure) 12 Fuf su be

< wegen fdheinen. . 3n Crmangelung mir befannter ane
verer und neuerer €xfabrungen will idh diefen Berfuch

bey
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bey der AbHanbdlung von den Rivern 31 benuien fu
ehen, unbd es wird fich dann von felbff zeigen, mwie
vielvortheilfafter biefentrechten Ruber vor ben Echiefe
Horijontalruvern find,

§. 63,

Rechnet man dag die Caring 7 ober der Theil ber «
Galeve, weldyer im Wafler ift, 16 Fup Ziefe und
18 Fuff Breite hat, ' fo ift ver breitefte- Duvchfchnite
=16x18=2388 OOFuf.’ s fey der Wiberftand by
bes Wafers wegen der'langen und ftharfen Prova=-5,

fo iff ber TWiderftand der Gafere = ek B i

b ¢ :
wenn fie fich in + Sec, duird) 1 Suft bewege, bemwege
fie-ficy in £ Sec.durd) 1 Fuf, fo ift ibr Wibderfiand
=104 3. Der Widerftand der Galere Fann efwag
ftacfer fepn als 2, aber ba die Broite der Durcye
{ehnitesflache, die fich doch nad) unten vevengert, burchs
8angig-18 Fuf, der nbalt Diefer Slache daher su
288 LJFuf, .unbd alfo. groger ift angenommen  wots
ben als e wilelich ift, fo Fompenfit eines das andre,

1Y BN Y O O
v rs. 64‘

Die Galere hat in ' See, 72 Suff gemadht, in 2
Sece 1420nd in 22 Sec, 18 Sug, . Nimme nun die
GefchroindigFeit des Sehiffs in ungleichen Sablen ab,
1ie eg bichftroarfcheintich ift, fo find die Gefehmine
digFeiten ber Galere folgende gewefen: .

ife Sec. g
3 — 7
% = %

o -4 I8%
" Um
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Uin diefes alben Fufies wiflen ware der FWivesftand
ver Galere, die nur 18 Fuf in 23 Sec, madyte, nod)
etwas gevinger als ich) ibn annehme, X

§. 65.
a  Die Nefifteny der Gafere bep der Gefchindialel
. vom 1 Fu.in x Sec, war 72§, weldye nad) Bous
guer 48 f betvagen.  Alfo ift fie.bey o Fuf = 92'%
b 48 = 3888.{F gewefen, - “SI0eil aber bey bem folgens
¢ ben Zuge des ARuders bie Galere nod) eine Gefdhmine
digeit smwifcen 5 und 3. Fuf batte, und wir diefe =4
annehmen wollen, {o iff die Kraft ibrer Gefchwindigs
cfeit nod)y 42 % 48 =768 (3. Diefe (nicht aber die 4
von 9 Fup) 768 f von 3888 {3 abgesogen, bieiben x
3120 §, welthe 3120 G lede 2% Sec, applicivt, bep
Galere eine Gefthwindigfeit gaben, daf fie fede Sea
d cunde 75 Suf machte.  Hat aber die Galere Feitre 1 6
&up Wapevtiefe gebabe, fondevn nur 9 Fuf, mic fie
mandye @aleren faben follen, fo #ft thre breifefre
Durdyfchniteflache nur 18'x 9 = 162 TIFuf; “und
biefe nicht einmabl, weil die Breite ber Galere nack)
pem RKiel§u abnimme, fo ‘Daf ‘die Wiverftanvsflache
faum 150 Fuff Fonnte gervefen fepn,

+ 2§06,

"a’TWenn man die Schaufel (pals) ju g Rolf %refi‘e_
annimmt,-fo batte fie im Wafer 5 Fuf Lange und «

C5ug Si&d)en,;unb bie Galere hat _'_"'i = 65 Rus

2
der gebabt, ober 64 Ruder 3u4 Mann und 2 Ruder
b ju 2 Mann, Wil diefe 3 Fuf Schaufel nicht einer
fey Bogen im QB(aﬁe'r befehreifién, fo'toill ich'bas Mits
tel annebmen, namlic)dew 11ten Fuf, EB fig. 15
f 1 Sug,
fey aifo 1 Suf 5 67.
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§. 67..

Wenn ble Schaufel in 1 See. durey 3 Suff weidyt
= DA fig. 16. fidmlid) von 11 bis 10, pon 10 bis
9 und von g bis"g Fuff, fo mifen dle 3 Sinus von
11 big 10, ‘10 bis g, -und g bis g Suf Bogen in
der Summa g x 3 betragen, roeil die Galere in der
®ifen Secunbe bie beftandige Gefchmindigleit von g
Sup baben mufte, - ABas alfo die Gafere in Hen eps b
feen Driteheil. piefer-Secunde juviel efchwindigFeit
bat, das fommt dem leBeen Drittheilgu Gute, = Gs c
find aber die Sinus von 11, 10, g Suf Bogen (wern
der Sinus totus, oder der aufere 12 Fuf lange Avm
beg Rubers, der fich durch 12 Fuf au bervegen fthien,
31 11 Suf angenominen wird ) weld)e die Schaufel”
beym ‘.ZBeid)eri’_befd)reibt,l bepnabe 26 Fug, '
bent der Sinus von 11 Fuf = 57°, 19/ = g, 25 Sup

—, — — 10~ Z%30°, 6'=8,67—
b T g 3T S 4805472 8, 3—

L 25, 95 Suf
€s fommen demtiach auf die erfte Secunde 252 9T 4

i 3
= 8% uf, weldes venn nach §. 64 in 23 Secun-
ben 185 §up macht,  Da wir aber aur 18 Suf in
2% Gec. nad) §, 64 braudhen, fo baben wiv doch nodh
etwas iber 18 Fuf, wenn aud) vie 3 Cinus, anflate
26 uf nur 25, 95 Fuf machen. - s Fann aber die ¢
eit, in weldher die Sdhaufel durd) 3 Fuf gemwichen
ift, feine Secunde fepn, fondern weniger.  Hr, Eua
ler nimme die drey Bewegungen beym Ruder, ndms
lich 1) Dag Heben des Rubers aus dem Wafier, 2)
bie Bewegung deg funern Hems nach dem SHintereheil
und des dufiern nach dem Bordertheil, und 3) basg
Angiehn des innern Avme, und bdie Prefung des t«plf-

' en
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fern gegen 9as Wafer. von gleicher Dauer, namlidy

31 £ See. an, ba denn die 2% Sec, berausfommen,

‘fweil 3% £ = 2% Gec. Wenn alfo Gie Gefcnsindigs

Feit bes Sciffs in den £ Sec. des Anjichens audh
 iche 15 Fufiwdve, fo rodve fie €8 bod. reichlich in
ok Veserg ; : b

devvollen Secunbde, inbem die GefchrwindigPeit Hes
Sdyiffs im- evfien £ von dem jroeiten: Tempo von %

5 “Sec. dagu fommé, - Wir wollenviefe & Secunbden
aud) annehmen;: 4

11 it I % '§‘ 68. : 2430

ai " Gft der Wiberftand des Wafiers gegen eine Fide
‘dhe bon 1 TIFup, die fich gerade und in der Horizors
allinie gegen das TWafer in-1 Sec, durd) 1 Fuf bes
wegt = 1 § (nad) §.'22, p) fo ift er, wenn’fie fich

bin § Sec. durd) 1 Fuf bewegt=11% §. 130 JFup
durdh) 3 Fuff in ¥ See. = 130% 3% = 1170, und bey
5 &ec. fagt man:

52 (2): 5'2 (8)=1170; 168422,

aods 8 6o,

&8 find alfo-1685 @ ABiderftand auf die 130
I8 uf-aller Ruderfchaufeln gefommen, Aus diefons
Widerftande Fann, nun die Kraft, weldhe die Ruders
fnedyte oder [Galerenfelaven hoben anwenden mifen,
feiche berechner werden,

: §.  7o.

a' Da der innere Arm des Ruders 6 Fuf Tang war,
und an demfelben yfcI}t mebr als 4 Selaven ‘gefefien
Baben werden, weil fie fonft nic)t Raum gehabe it

' : teny
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ben, ob man gleich auch bis 5 anfest, (ba dann aber
bas gange Ruber Idnger als 18 Sup, und fo audy der
fnnere Arm (dnger als 6 Fuff) fo ift es notbrendig,
bafi diefe 4 Sclaven das Rubder an verfchicdnen s
ten milfen gefafit und angejogen haben.  Gine gerin: i
gere Diftan; alg 1% Fuff Fann man wegen der Schyuls
tern nidht annebmen,  Es migen alfo die Punkte, an
Denen die Sclaven die Hande applicict baben, vom Na-
gel ab folgende feyn: 1%, 3, 4%, 6 Suf.  *Dafiir o
wollen wir annebmen, al8 wenn alle Sclaven im 4ten
&uf vom Nagel an Hdten fafen Eonnen. s verbale g
fidh alfo nach den Negeln des Hebels der Wiberftand
bes Wafers gegen die Sehaufeln der Ruber, ju der
Kraft: ver Ruderfnechte d. . bie Kraft am langen
€nbde des Hebels odver Rubders, verhale fich sur Krafe

~am Ffucgen Cnde des Nuders, rie 411, oder

4:11=1685:4634. Auf die Ruderfnechte find e
alfo 4634 @ gefommen und bemnad) auf feden
%% = 17244 alfo beynabe 18 8 gefonimen. Nach ¢
§. 65 mufiten bey ieder newen Bewegung der Ruder
3120 § applicivt werden, wenn die Galere affe 2%
©ec. 18 Fuf machen follte,  Fun ift aberdie berpe
genbe Kraft der Galeve aus der ficdhern DBeredynung
ibrer Gefchrindigkeit durdh die Sinus = 16g 5! 4=
4628=06312, welde 6312 2 iede 24 Secunde
find angewenbet worden,  ‘Demnach find 6312 -
3120 = 3192 § Kvaft verlohren gegangen, ‘oder },
bie Galere mufite einen weit tirkern Widerftand als
% (Culer wimme ibn gar % bis 2 an) gebabt ha- ;
ben, " weldyes man aber bey der Geftalt ires Vorbder.
theils niche wobl annebmen Fann,  Hitte die Galere &
wur 150 CIFuf in ifrer breiteften Durchfchniteflache
gebabt, nady§. 66, fo ware ipe Wiverftand bey 9

§ug GefchindigEeis in der exften e, = 152 x 9*

4.
D ge
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getoefen, wenn ibr Widerfiand weger -der fiharfen und

fangen Prova  ift. 132 % 92= 3037 mnb it vem

4
Bouguer 2024 . Hiervon abgeogen nadh §. 66
768 8. 2024~768 = 1256 &, weldhe 1256 £ fe-
pe 2% Sec. ju appliciven ‘waven, * “Gun” find abek
6312 '@ Kroft icde 25 Sec, applicirt worben:
6312 = 1256 = 5056, “So wdren denn gar 5056
&% Menfhenfraft verlohren worben.

v R e L

a SDe‘ES'Ber[uﬁ,be_t bewegenden Rraft bey Den ges
wobnlichen Ruder(dhiffen Formme theils von-den: Fufs
fiofi, theils von der Richtung, inwveldyer die beroegens
e, Kraft der Rubder bey de Galere und allen Ruders
b fchiffen angebracht wird, [ IWenn der Ruderfnedht in
¥ bgs EndeC des Ruders ¥C fig. 16 duvd). den Bos
gen CD.= 12 {uf in der Suft nad) vorn Detvegt ) und
bey D ins Wafier fallen dgt, fo bat ev fich mit dem
Enbek nad) G bewegt, . Jn H iff der: Tagel. Jun
3lebt er das Nuber wieder vow Gnady F und bringe es
in eine mit FC pavallele Rid)tung: (CE = AC fig. 15)

< bie ¢s vorber hatter . 2Babrend diefer Bemwegung und
in, biefer, Jeit (duft das Sdiff durch dbie Sinus, die
_3ifdhen DA und MB fallen, vorwarts, - nimme den
Jiagel H undbas an ihm liegende Rubder FC mit, und

~ das Nuder FC iff zifthen: . und A gefommen und
d bat eine Ridpung, dieiparallel mit FCiff, DieHins
De Des RuberFued)isund der Wiberffand des Fafiers
gegen die Schanfeln ywiirfen wegen dey Richtung GD
Des Dudevs iy den Nagel H in der Sinie L, -und. ale
fo wird-diebewegende Kiafe dem Sehiffe, - weldhes in
der Sinie HE fich bewegen foll, in der $inie HI applis
ciet ) in welcher &inie 0,0, in "ber fenfretheen, audy
d Ra8
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bag Waffer der Schaufel von A nach D in-iedem Fleis
Ben Raum wifchen DA wiverfteht, und nidye fdhiefi
Das & cyiff wird alfo-von der einen Seite durd) alle
Aiuder in der fenfredyt auf GD ftebenden Sinie HI auf
bie, andre Seite getvicbernt, und wirde den ouf HI
fiate HE, nefmen, wenn, die Ruer aufbew;andern
Seite wicht encgegen wirfren, Diefe wiren aber in
der finie Kl entgegen, wnp Dag Sciff laufe in de §is
e L PR T i (G rhess X 1T
; 3 9% ..;ﬁ' .7‘,‘ ‘...."..va_‘ :
Sieraus ift Flar, vaf es bep Hen Hotlzontaleudern o
ein grofier Febler ift,. wenn bas aufiere Gabde des Rute
bers einen gu grofien Bogen nadh Graven. in. der Suft
wmadht, und der Verluft wird gleic) fepn,,; den ey
Carbetis eines Quadrats, von weldyen die Diggonale
abgeogen wird = 12 + 125 17 572 7,0 Ein
febr anfebnlicher Berluft, ‘Ware dev duffere und b
intiere Aem langer als 12 und 6. Fuf, fo Earm der
aufere Yvm einen gleicly qrofen Bogen, nadh Siifen
gevechnet, und einen gleidy; grofien ,®in,us.-mgd)_en,
von defien Grdfe die Gefchwindigfeit deg Sdifis. abs
banat, unb das Siff wird fchneller fortbemegt, reil
die Rvaft-niche fo widrig applicive witd, inbem et Ve
gen in Graden D, §, der Winfel DHC leiner ift fig.; ;
16,/ Aber die Ruder dor Gaferen wiieden durch die.e
grifire fange nodh fchmerer werden: ofs fie fdon. find,,
weil man- fie auch fiavker machen miifice, Das ges
fchiebe auch, denn bie gerodbnlidyen Ruber. ver Giales
ven find niach bem Surcenbady 48, 5. Patmos40,,
5 nitrnbergifihen Schubes ,,, der aufiere, Yem= 3 3
Palme =27, 5 nijend, Schubund der fnnere=15, 5.
Palmo= 125 nienb, Suf, - (Qer nienberg: Suf 1
¥t caber qum eheinlandifthen = 1346 1691575, ),
i g "D Darum’
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Darurm mifen fie nothroendig fhroer g1 vegieren fenn
und viel Menfchenfeaft evfordern.  Mad)t man fie
tiirger, wie bey diefem Werfuch gefchehn ift, fo bes
fchyreibent fie einen ju grofen ogen in Graden, und
fchaden von Diefer Seite. Alfo find die Horizontellen
a Rubder feiner Werbeerung fabig, it ver BVerluft
7= wegen der Direction HI fig. 16. fo betrage er

21’_‘_ X 7=2597 {8, benn 6311 {§ war nad §,

17
70. die Kraft aller Ruder. Mach §. 70. g, wurden
3192 und nadh §. 70. k gar 5056 {7 bewegende Kraft

# perlobreny’ SWenn 2567 8 durch) die Dirvection HI
verlobren gebn, fo bleiben im erflern Fall 3192 =
2597 =595 f und im gweiten 2459 6 auf den Fufs

Eftof.  Sym letern Sall betvagt der Verluft durch den
Fofiffof'= 2459, nod) mebr als die Kraft des widers
ftehenden TWafers gegen die Schaufeln der Rubder,

% Denn biefe war blos 1685 7 (§. 68.b.) Wenn man
pen Werluft der Kraft, weldyer durch den Fufiftof bes

b iiefe wird, (und den man, durch-ausgeftopfte Srrohs
facfe uater den Fuff, meift beben Eonnte) dem IWis
erftande bes WaBers gegen die Schaufeln gleich
fchase, wie man das thut, fo fhift man nicht rich=
tig, dein man 1iberfiebt die Kraft der Avm :c, Mugs

ifeln, ‘die ibr Fulfrum in dem gegenwirtigen Fall
nicht Blos ba Haben, wo der Fuff fich anftimmt, fons
deen auich gum Theil blos an dem Drte o fie anhdis
gert, ‘und ibe Fulbrum ift sugleicd) das Gewicht ves
Rdepers fiberhaupt oder feine Schoere, und pier yus
glcich die Direftion feines juriickgebognen Kerpers,

k ¢ (voeicht bie € chaufel durch 3 Fuf, o falls ver Ko
per bes Sclaven am Ende des innern Arms wegen

L biefes Weichens faft durch 1% Fuf yurict, <bie iibrie
gew 43 Fuf weil 0as fortgehende Schiff das Ruber

' in




ot Rudertt, 53

in bie fejiefe Sage bringt, win welcher €8 febeint, baf
es einen Bogen von 12 Fuff befdyrieben jhabe, cber
durd) 1a i B gewichen fey) o, b. die $aft des Korperss
felbft, nady ven Gejeen von der fehiefen Fldche, benn m
ein Menfe) Hat aud) eine beftimmee Kraft der Arms
Musteln, wenn er fich mit den Fiifen gar nicht ans
fiimme, 3. @. wenner auf der Eede liegtund etwas
an fidy iebt.  Den BVerluf in der Sinie HI fig. 16.2
leiden aud) die Schiffe, wenn fie fchief fegen, und
burd) die Jnclinationen, bda bingegen Shiffe, weldye
gerade Binfegeln und Feine Jnclinationen leiben, - alfes
geit i der Diagonale und alfo den nichften und fiirges
ften Weg laufen, “Diefer Verluft wikde niche fel-o
ten geofier fepn, als der Wortheil, den man durch
diefe fchiefe Auffangung des Windes durch alle Segel
erbalten fann, (beforders weil man alsdenn nur eines
von ben Segeln brauchen tann, bie nian auferbalb
hem Sd)jiff an den feitwdres tber BVord binausgeben:
ben Stangen befeftiget) wenn man dadurd) nidt wies

berurn den dnlidyen Werlufe ourdh) die Jnclinationen
erfparte, : i :

o §.. «7 EN §
Bey perpendifuldren Rudern lefbet dag Siff in s
feinem geraden fauf nadh vorn durd die Crhebung bes
Ruders vor C nach D fig. 16. jwar nidyts, aber die
Keaft wird dody etwas gefchmwadyt, wenn der Winfel
DHC 3u arof ift.  Die Diveftion. der bervegenben
Kraft der Rubderer und der Wiverftand des Wafers
8efe gmar alleseit nach vorn, aber sugleidy in bie Ho-
Be.  ©o wenig dag betrage, fo witede dod) gewonnen b
werden, toenn die Direftion der bewegenden Kraft |
mit der WaBerfldche gar Feinen oder doch nur cinen
{ebr fcharfen TWineel machte (§. 4, £) und das erbale
@ 3 man;




54 Orittes RKapitel,

‘mian ;i teén bas Rader ; und; befonderd bee Wi im
$UBafer 0.1: dev untece bey fenfrechren Rudern, lang
cift. - /Diebensegende Krofty rweldye an den: beyden
© Enben bes: Ruders applicirt wird,: veyeinigt fichy inn
ver mittlevn Punfe, wo. das: Ruder das 'Sdiff bee
vibre, wie bepm Hebet §. 525 und rorieft, perny Wie
er(fanbe:des WBafers gegen das Sdjiff gerave: etits
4 gegen, ' Das dem Schiffe widerftehende Wafer winke
von vortr nach hinten, und der Widerftand verringert
fich-da, o, die bewegende Kraft fid) vereinigt; name
dich, anrdeti Ape des Rudefs, -und die bewegende Kraft
anbeyden Enbden des Riiders; ndmlid) die Menfchens
o Feaft am Buegen Enbde des Rubers, und die Kraft des
Bderftandesd vom TWafer -gegen die Edyaufel, am
langen , 'witeft gerade nad) vorn, genau fo wie fig,
e 13 Guggan Die Menfhenfraft ift das Gewidyt D
fig. 1.2 ber Widerftand des Wafers gegen die Schaus
fel ift bas Gewicht F, und der Widerjland des 2Wafe
fers gegen Das Schiffift dag Gewidlite E. Fene yoey
wiicfen von /A und C nach G und H und bdiefes von-B
£nach) E. it nun die bewegende Svaft in D und F
ftarfer alg E, fo bewegt fich der Punke B in der Richs
tung AG und CH.  Bollig fo bewegt fich das Siff,
und. es.ift daber nichts offenbarer, als dafi die Rubder
£ ﬁomqt}ﬁbgmffgbe Hebel find. s fey ABC fig. 11 das
Rubet, in A die Menfhenfeaft, C im Waper und
in B die Arevber der Nagel des Sdiffs.  Das Rue
Der merde in'die fage DE gebracht und von D nadh) A
gezogen in berfinie DM, fo wiverfteht dag Wafer
ber Schaufel int der Sine BE, ‘b pep MWiberftand
. bes Schiffs witefe in der $inie BY. Sn der $age DE
roieft bie bewegende Kraft nach BO, welche alfo_ mit
b QB ven TWinfel OBQ_marhe. ~ Wird der Aemr BC -
vecldngert, fo wirft die benegentie K'raft, meldye fich
in B wereinigt, ‘in ber &inie PB, bie mit QB oen Win-
fel
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Fel PBO. adt; " det fejdrfer ift als OBQ,. Untevderni
Winkel PBQ vird 0as' Schiff leichrer bewege: tiach §.?

- 2., denn‘die Sinie PB entforne fich von dev Sivie dev: -

Bewegiing BQ weniger. ' Da indes die Sinie OB beyk
fenEeedyten Myidern cinecley Nichrung mie ver Sinie dev| !
%eme’gung baty nambichnadywotn, blos nady ober:
8ebt, “unbd-bie Fortbervequngy woetiig bindere; niche fiot
wie' IH fig. 16 Gey Dovizoritalen Rubern , ‘und bader]
$ebel AL mebe Dienfchenteaft. fordere als AC, weil:
Bl = 4 AB und BC nur-2'AB; fo fcheint s niche wors !
theilhaft, am roenigfien bey fenfrechten’ Rudern ; too
OB nicht fo feyadlicl ift als Oy bovizontater Rudetn; s
den Aem BC gu fang yu miadjen, welches icy |, 867!
naber-interfircyen wifl, : | bijangi 3359

ji1od Sthlsur -',,§;'.'.7'4.' i IR,
- Fegen bes Schabens vom. Fufifiof unb dor false
fchen Appli€ation der Reaft der Kuder in ber finie HI
fig. 16 bat man baber ausg ber Crfabrung gefunben, |
Daf .es allegeit voutheilpafer fep , Seromfehiffe. mit, |
gtangen,ﬁ)riéuﬁoﬁen, enn Hur-irgend. Girund u
erlangen iff, in einer fo fontrdren Direftion :@iét-auc,{)" :
bie bervegenbe Kraft bern Schiffe mitgetbeilt, und fo-
viel auch dadurd) verlobren wird, / wenn mon ubers ,E;
legt,, 2af; die bemwegerbe Kraff gleichfant aus dev-Tie-

fe berauffommen, und bermittelft bes, gefrimmeen.,
Korpers bes, Rudernedts ducd) feine Sue, -wnd -
meift in einer abfieigenven Dicekion mitgethetlt wers,
venmuB, - €5 haben aber bie gewobnlichen Hudew, ¢
afier, d¢t DiveFtion HI fig, 16 und dem Fubfiof,
toch .a“_f’l‘ef%l‘:oﬁesunv,o,l[ﬁéiﬁnimbeiten ,. oodurch die
Krafte ber Ruderer erfchopft, und ber faufbes Ediffs .
aufgebalten wird, 2 B, 1) per HRuberfnecht fannd
fich.an nihts anbalten oder anftimumen, wenn e fei-

: £ i 4 ki o nen
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nen nad) bem Bordevtheil des Sehiffs reclinivéen Rivs
per auffhebeund wieder nady bem Hintertheil ju bringt,

e nad) weldyem er fein Geficht wenbdet, 2) Er muf das
fchroere Ruder aus dem TWafer heben,  Beydes ere

£ {dydpft feine Krafte; /3) ift der Wind nue ein res
nig ftarf, fo ift, er fomme roober er wolle, bdie Bes
% wegung der Rubder fehr-befchwerlich,  Diefe und ans
bre UnbequemljchFeiten und Nadhtheile find nicht ben
den fenfrechter NRubdern, darum bat die Natur ibren.
lebenben und fchroimmenden Schiffen fenfrechte und
h Feine borizonteile Ruder anerfchaffen. Bey fenfrechs
ten Rudern fann 1) der Fufiftof nidyt nur gang vers
Biitet, fonbern audh beym Suriictbringen bes Rubders,
ober der Schaufel nach vorn, sum Boreheil des faufg.

i bes Sdiffs angewandt werden. 2) Die bewegende
Krafte werden in eben der Dirdftion, weldye der $auf
k bes Schiffs bat, . namlich nady vorn gu appliciet, . 3)
Die Krafte der Ruderbrechte werden gefchont, denn
fie Ednnen fich beym Buriictbringen, namlidh der Schaus
fel nach vorn, anftdmmen, und diefes Anftammen

1 befordert fogar den fauf des Sdhiffs. 4) Das Nue
der ift mefr in ber Tiefe, und fann von Hen Wellen
m nidhe fo leicht beleidiget werden.  5) Der untereArm
bes Kubers fann fo lang und fiarf gemadht werben,
als man/es irgend niglich findet, er beloftee deshalb
das Siff nidhe mebr, nod) ift er wegen feiner grofe
fern Saft unb Sdnge fchwerer u regieren, weil bas $Holz

n im Wafer fein Gewidyt bat.  6) Es febit bem Rue
ber nie gm Wafer, aud) fonnen fie bey icdem Winbe

o gebraudht merben, und von beyben Seiten, 7) Der
Rubderfned)t braudht ganzlund gar nidyts von feiner
Kraft wegen der faft des Rubders aufynwenden, ba er
bingegen béy focizontalen Rubern dafietbe ausidem
TBafier heben und den fdyeren langen Arm, indem
¢x ibn nad) vorn bringt, aufer bem Wager fdywebend
uns
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und im Gleichgerviche mit den innern erhalfen muf,
welches ibm um fo mebr Krdfte Foftet, weil ev feis
ne bebende Rraft am Furzen Arme des Rubers *
applicive, 4 \ !

§ 75,

Tadh viefer Borausfchickung wende idh mich sue.
bhandlung von en. fenfrechten Nubdern, bey wels
cher ich mich bemuipn werde, die. bisherige Unterfus,
dyung von dem mit dep Galere angeftellten Berfu) 3
benusen, e

AT MR

DBey hoben Seefchiffen Ednnen Feine anbre als fenfe.q
vechte Ruder angebracht foerden, Denn die fchief hovis.
gontalen Rubder wirden weit langer fenn mifen, als bey:
ben Galeven,, badurd) weit fdjmereran fich werbden, und.
aud) weit mebr Kraft ecfordern, wenn man fie aug bem.
Wafier heben und- nach vorn bringen: wollte, ‘benn b
aufierdent daf wegen des langen Arms.am Furgen um,
foviel mebr Kraft muf angewanbt werben, alg iener
langer ift, fo fomme bier aud) eine febr fehlefe Fidche
vor, unbd ift das Ruder um foviel fdyoerer aus dens.
Waber su Heben und nadh vorn gu bringen, ie fchies
fer unbd tiefer abfteigend dag Ruber ift, teil bie Saft
0¢8 Rubders in diefer (chiefen Richtung einer $aft gleich
ift,. dieineiner fdhiefen Slache binaufbewegt wird und
auf der: fchiefen Fldche nadhher foll erbalten werben.

-©djiefe borizontale Ruber an biben Seefehyiffen wiies

den alfo noch mehr Menfcyen erfordern, um fiie|u
vegieren und 4u beroegen, alé die Galerentuder,
welche grofe Menfchengabl man felten auf hoben
Ceefchiffen Hats

Dy § 1.
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t 5. Doy den fenfrechten Kubdern, weldye int FWafer
Dleiben mufen, fomme ‘eg vorzuglich auf ey Sas
chenan: 1) den Widerfiand des Wafiers gegen die
Sdyaufel ju verfiacten, damitydas Ruder nicht alfzus
grof} dlicfe gemadye werden, Das HRubder fo wenig als
whaglich i Wager tweidje, unddas Wafer gle’ii‘%{am

b afs eint feftes Fulfrum wideeftehes 2) a6 Suriicebrin.
gett der Schaufel hacy vorn mit dém geringften Nachs>
eheil fite das Sthiff ju bewifein® *1 0 1o s

§. 78.

e Die Cfindung fenfrechter Ruber an fich ift niche
“pet. ~Man prafeiciet fie aif Eleinen Kabren taglich,
wendt Der Ruidever im Kabi ‘Feherd rudert, dder:
Bétin-Die cine Hand jum mittlern Punft-des Nuders:
e, und Blird fic und duvdy feinen Kovper vid b
wegende Kraftdéin-Rabn, shaleieh unter einer Body{t=
“rachtheiligen'Ditefeion, namlich’ dinvch) véti fenrech
ten Stand feities Rdrpers, dure feine Fiife dom Bow
dert Des Kahns appliciee, 1inid dein chueadyeet e
z b Rabn siemlich fehiell fortbemegt.  An Seefchiffen ha!
1an fie fchon vor mebr als 60° Jabren-in Franfreich
verfud)t.  Nadydern ich ebenfalls auf diefe Fodee ges
fommen war, fo'fard ich in denr YWjerirotres der Past
rifer Abaderhie vom Jabr 1720 sber- 21, Daf. biefe’
Erfindung fchon ju fener Beie ift gemacht und verfudyes
worden, eben forwobl wie die Verfiifung deés ' Seess
ewafers durch die Deftillation,”  Dey Verfuch ift im’
$Hafen 3u Ydantes ober Rochelle (enn midy mein’
®edddytnis nidye teige) gemadit rorden, und jwar
d rhiit ywey grofien-plotterr Rudern, Diefe Ruber bas!
ben fehr gut gewinfe, ‘aber da ein fo grofies Ruder
vonden Bellen in der offenbaren See ofnfehibar mifs
. i ' te !
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te’ serfhlagen: werden “feine. Bewegung nady vorn;
Wean fie:audy in langrer Seit gefchieht, it dem Souf
bes Eahiffs fehr nachebeilig ift, fo bat man obre Swei-
fel twegen diefer und andrer SeywierigPeiten die Jdee
o fenfrechten Rubdern wieber aufgegeben,

o - - § 70

Mein evfter Gebante von fenfeechten Rubdern fiibrte o
mid) ebenfalls auf grofie triangutdve, <platte Ruder, -
mit Bentiten,, welche fich Bey. der Bewegung ves Ru-
bers niach:vorn. offneren; und bey feiner, Bewegung
nad) hinten fchlofen: / weil dy-aber febe, bald crfanns i
te, Daf deegleidyen Ruber viclen € chwierigteitenaugs
gefeBe oaren, unbd in demn, Bovuptheil fand, daf dag
TBafier: einer” Hoblflace ungleidy meffe widerfiehn
mie als ciner platten Slache, o verrechfelre ich die
e w0 platten Kubern mit ber Jdee von prismatis
fhen Hobleubern, weldye mit ibrer. ©)drfe nach vorn
bewegt, und mit ihrer prismatifdyen Cavitde nach
binten geftofien wiivden, .o

80 i ’ P
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o Einnachber angeffellter Berfuch Bat mich belebre, 2
daf das Wafer prismatifdyen Hoblrudern weit wenjs .
ger widerftehe, als eivem platten Ruder von gleicher
©eofie, felbff wenn: dad Hoblruder oben und unten
. wnd nur nad) Hinten offen ift. Jnves fchien mivi
Der Nusen von ven Rubern a groff unbd ju widhtig,
alsdaf idy die Foee von- fenfrechten Rubdern fogleich
aufgeben folie. ey bemithte mich daber eine befere e
und brauchbarepe Art fenfrechter Ruber ju finden, die
mif BWottheil an hohien Seefchiffen Fonnten angebradyt
werdens b ich in meinem Suchen gliicklich g,ew;fm d
i 3 ! ) iy
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bin, bag vird die Erfahrung ' ertfcheiden; tind i
boffe jum Bortheil meiner Erfindung, entfcheiden,

6. 81

+  Das Wafier wiberfteh einer ebren Slache, wels
che fich unter cinem reciten TBinfel gegen das Wafer
bewegt, am ftarfften, und alfo miifien die platten

b Ruber bepbehalten werden, “ba aber fenfrechte’ Ru.
ber im Waer bleiben, und i Surickbringen nach
vorn, €8 gefdjebe denn dufierft langfam, dem € diff
fo nachtheilig ift, baB der Nuben von den NRudern
dadurd) faft ganslid) aufgehoben wird, - oder doch fo
tiberaus verringert, daf fie der Koften und der Avbeit
niche mebr werth bleiben die fie verurfachen, fo mug
man darauf Bedacht nehmen, diefe Rubder auf eine
folche Weife guriicf ju bringen, daf der Sdyaden, den
bas Shiff in feinem Sauf Dadurch leidet, unbedentend
fey. Dis Fann auf folgende TWeife gefchebn, .

§. 83

+  Man befeftige eine bilzerne ober eifecne Wre'BC
fig. 31 fiber der Meeresflache auferhalb in der Seite
bes Schiffs, weldye Are fich in eine Kugel A enbiget,

© Ueber diefe Kugel bemwegt fidy focker eine anbre Kugel,
die aus gwen balben Hoblfugeln DEF und GHD us
famniengefe§t, wovon eine HoblFugel oben die andre

e untett ift. Auf ieder diefer Halbugeln, in ibrer dufe
ferlichen Mitte ift ein fenfrechrer boblet Gplinder £
unb H, in weldie ber obere und untere Arm des RNue
bers eingefeBt wird, ober ein Sapfen, welcher in die
Arme paft.  Diefer obere Arm wirp burd) Borions
telle lange Stangen vom erfien Verbect geftofien, bdas

4 von in der Folge.  Damit man das Ruder weniben
Ednne, fo bat iede Halbfugel, pa wo bie, Are binein

gebt,
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8ebe, einen Borizontalen Husfchnitt von go Grad Sine
g¢ und dem balben Diameter der e FL 1S, Die
$ibe des Ausfchnitts von benden Kugeln ift alfo der
$ibe gleic), die der Diameter der Are bat = FG.
Lermittelft diefes Ausfchnistes fonn man-vag gange ©
Ruber durd) 90 &rad b, . fo wenden, baf bald die
Stadhe, bald die Sdydrfe des Rubers nach binten ober
nad) vorn fomme,  Der Ausfhnite der obern Kugel £
mug von der Hibe (etwas mebr als der halbe Durchs
meBer der Aye = IF fig. 31.) feyn, baf ber Rand der
obern Halbugel niche auf ver Ure, fondern die innere
Halbfugel auf ver ghern Kugel A ruge und fich auf
ibr berege, weil fonft die Ure bald wiirde ausgefthlif-
fen erden und daper ibre Stdrfe verliehren, Der g
Ausfehnict in der untern boblen Hatbrugel muf von
ber Tiefe feyn, (ebenfalls efas mebr als der halbe
Durchmefer der Ae 1G) bag fidy, fo oft es noithig
ift, die Breite der Sdyaufel gang an der Seite beg
€diffs feft anlegen Fann + fobald der obere Aem nach
aufien geftofien und befeftigt wird, ober falls man bie-
fen abnebmen wil( s Der untere Arm an die Seite peg
Edifis Fann befeftiget werben, Wenn 3, €, dieAre h
BC einen ober 1% Schub aufierm Sdhiffe, und ibre
$Hibe FG 3 ol if, (fobald fie on ifen) fo mufite
der Ausfhnitt IF der pbern Halbtugel ewag 1iber 1%
Bolt und der Ausfchnite 1G per untern HalbEugel nocy
was mebr betragen,  Die bere $albFugel ift mit $6. i
chern burdhbobrt, durdh weldye fie ann eingefchmievt
werdert, wozu Taldy mit efypag Theer vermifche, am
beften feon wird, et 2 heer allein 31 bald eine Pechs
vinbe mad)t,  Peype Hobifugeln fonnen, fo oft es i
ntbig ift, (3, @, um von ber Kugel A dag uberflife
fige Pech abguftofen, wie von einer TWagenare) von
¢inanber genommen ywerden, Bu diefem Bebuf hae
B fie einen an brey, vier e, Orten burdybobrten
MRand,




B e TR o % e . w1yl

62 Drigted " Kapim!,

Rand, . veemittelft welchens fie-an- einander befeftiged
werden Eonnen, ' :

6. 83 -

Cine dbnliche Weranflaltung jur Bemequng ver
mictelft einer Rugel fiben wir int den mieiftes thiers
fehen Artifutazionen, * befondets i’ der Atritulazion
ves Schenfelbeins mit dem Hitfebein,

§. 84,

@, Lermitelft der Befeftigung der gwey Halbfugeln
auf einander ;- unddes ebern und untern Armes in ihe
vert Cylindern ;. werden-alle Theile: diefes Rubers M

b giner gufammengefesiten fieifen Sinie. - Sn den Obers
arm wird dann an einem beliebigen Orte. ein. Quereia
fer ober Duerviegel gefiectt, der von einem Matrofen,
fo oft das Juber: foll gewendet werden, durd) go Girad
rec)ts oder. linfs gedrehe wird,

§. 85. : ' }

a " Der obere Yrm mufs bey diefen fenfrechren Nus
Dern fiivjer als Der unfere fepn, eben fo wie der innere
bey den Dorisontalen Fivser als der dufiere, erm das

b Ehiff foll {huell fortgebracht werben. Man wirrbe

. fichte geminmen, “menn man Seyde Aerme glefdl lang,
(nad) bem'd¢ 16" Bire, wenn idh niche irre, " ober
wenn man gar nad) Borfdrife 'des Mr. Bouguer,
den duferr Avnn Fiirger madhen tooflte alg den innern,
benn obgleich afsbertn mebr Widet{tand anf vie Sehaue
fel fame untd man weniger RubdetEnechte brandite, fo
mitfien fich boch diefe, felbit fchon bey ciner magigen
Gefchrombigteit des" Shiffs,” durch einen o qrofen
Raum bewegen, dafifie es nicht qushalten Fonsiten,

R
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Dee rfite Naumy durch den ein Menfch vormwaves o
Q0er guriicffallen fann bey ber Bewegung desRuders,
e nicht tber fechs, Fufs, e fibe.oder ftebe. Sige
er,-fo muf ev nich Dagu die Hiinve febr ausfivecten
O an fidy siebn, . weniv er bas Ende G fig. 16. yon
Gbis =6 1 Deroegen foll, Saft evogwifihen G &
and Hdas Ruder an,fo braud)e er jwar niche dued) |
6, Fuf uriie ' bey fenteedyten Rubdern orvarts ) ju
fallen und,ficy burcy. eben: fo viel Fuf. wieder anfzus
ridyten,, “aber or muf davormehr Krafe anwenben afs
in/Gs um 0a8 Ruder zu beroegen. . Wenn per Nuz o
berer Das Jubder, defien aufiever Arm HD 3B 12
Sufi; und der, inveye GH 6 Sufift, bey D ing Wafe
fer fe6e, 11ad,0as Ruder weidht im WBafier von D big
Nzz3 Fufnad) 8,67, foift die Gefchmindigeeit, des
SDifFs in dey. Seit, ba der Rubderer bos NRuber, an.
fich 3ieht und gurickfalle v, b, in & Sec, (§. 67y 52
SuB§. 62, ¢ Snder Seit, da ber Rudever dag Ru: £
deran fidy ziehe, batdas Schiff feine grofice Gefchuwine
bigfeit:§. 59, 60, und Diefe Gefchwindigfeit fann
niche geofier fepn afs DM fig, 16, wenn in D einGule
Erunvift, vas gav niche weicht, und bis: nad den e
geln des Hebefs, St ber Swifhenraum 3ifdhen g
ey mubgrbemegungeq 3% ¢ Gec, = 2% Sec., fo
ift ju €nde der erflen £ Sec, bqg €nbe L. fig, 15. in
L, da nun KL paraflef ift-AC, fo fdyeine £ bis C
fich berwegt su Baben, weldyes aber nidy mabr-ift,
denn fonft Esnnte. fich dos Sdiff nicye einen Solf
ober eine $inje fortbemege haben, fo wenig als. wenn
Das Rubder in ber $uft won E big C betoegt mitre,
Dag Ende E payf durchaus niche weiter als bis L wei- b
then, -wenn pie foft in B, ober das Sciff, - ambd der
Nagel im Schiff, yworan fic) das Ruver prefie,- bis
H fommen folf, nach der Negel des bomobmmifd)w'
$ebels, “nach, weldyem allein die Fortbewegung des i
Siffs
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Sdjiffs duech die Ruder deutlich und begreiffich iff.
L SWBenn alfo der Ruderer von G fig. 16. bis F falle, fo
falle ev eigentlich in £ Sec. wegen DA nur bis 2, und
wegen bes fortgehenden Schiffs in eben diefen £ Sec.
von a bis I, “Denn fiele Dev Ruberer nicht von G bis
F, fo Eonnte das Rubder nicht wieder in die fage KL
1fig. '15. die pavallel mit ACHft, fommen. Sft nun
fig. 16. AB'= g8 Fuf, und die grofte Gefdhroindigleie
bes Sdiffs in der erften £ Sec, swifthen DM und
AB, bey welcher der Rubdever von G big F falle b, h.

¢ durd) 6 Fuf, und man wollte die Sadye ummwenden,,
und um Menfchenfraft yu erfparen, den innern Hrm
aroepmal [dnger machen als den dufem, fo wiirde der
Ruderer von C nach D in § Sec. fallen mifen v, §.
durd) 12 Fuff, weldyes nicht moglid iff, und die grofte
Gefchindigeeit des Schiffs ware dann nicht grofee
als der Sinus ywifdhen GW und aQ, und fo nad) die

- folgenden Gefchwinbigeiten in den folgenben zey
m Sec. verbaltnismafig nody weniger.  Wenn man
alfo fhnell rudern will, fo muf der Arm, der imSWafe
fer ift, nothroendig langer feyn, als der, ‘an welchens
n bie Menfchentraft applicive wird. -~ Macht man den
Arm HC fig. 16. viermal fo lang als FH b, §. HC =
24 $u, wenn FH = 6 Fuf, und G wird in ; See,
bis F berege, fo bewegt fich, wenn AB = 8 Fufi war,
(bey HC = 12 Fuf,) das Shiff durd) 175 Fufin
%+ Gec. (erftaunende Gefchmwindigfeit) aber man muf
dann 4 mal foviel Menfchen dazu baben, als bey dep
Gefchwindigleit von 8% Fuf = Sinus jwifden DM
o unb AB.  Jnbeflen ift bis fihon ein febr grofier Bors
theil, und fann von grofem luben feyn, befonders
bey Courierfehiffers, Daf man im Stande ift eine fo
grofie und ‘eine noch grofere Gefchmindigfeit ju ertheis
fen, fobald man die gebirige Menfehenyabl anrvendern
F voiff unb fann; mad)t man aber den Gufern Arm Fiies
Flad
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der'als den innern, 3 €. TH= 2 HC.und HMC rire
e inneve ober obere Aem, und FH der Aemim Waf
fec, Der dufiere oder untere, fo fann, man wende
noch fo viel Menfdhenteafrin C an, doch nur eine febr
geringe Gefchindigeeit erbalten werden, nie eine guife
feve @efd)minbigfeit als von 2 Fuf in 3 Secunbe,
dennwenn fig, 16, AB = 8.8ufy, foiftaQ.= 4 Sug,
und a-fidy ein Menfeh niche burch r2 Fuf= Cp,
fondern mur bis R = 6 Sufi bewegen fann, fo entftebe
flatt des Sinus aQ.= 4 Su cin Sinus pon 2 Sug,
(oder eigenelich 23 Suf) welches pann bie grofite Gea
fchwindigkeit ift, die man cinem Sdiffe geben Eann,
fobald der innere Yrm sweymal fo lang ift als bey aufe
fere, man braudhe fo viel Menfchen afg man ywolle,
€s fomme aler die angegebne Gefchminbigfei nidhe q
einmal beraug, denn wenn GH = 6 SuB, o ift der
Sinug GW nur s, 05 ober 5% Fuf, benn der Wi
fel FHG = 570 20 (eigentlicy nur 57% 19/ 30%)
alfornod) nidht die Halfte von DM ber = 10, 1 Fuf,
Weiche GH nur durd) 3 Fuf, da fich ber Matrofe in
C, wenn HC = 1, Suf, nur durdh 6 Suf beroegen
tann, fo Bat der Bogen von 3 &uf 28° 40/ und
fein Sinug ift 2, g7 Sufs Dun roeicht aber bie ¢
Sdyaufel jwifchen GH eben forob! wie bie Sdhaufet
awifthen HD, wenn HD i, Waber ift, und miy 1ole
len annebmen, baf fie nyr 1 Suf weidye, fo ift die
grofte Gefchmwindigfeic, welde man geben fanp =
y,578u, Cg mufi aber bie Gdyaufel, wenn fie nur g
1 Suff weidyen foll, 16 maf grofier fepn als swifchen
D, benn wenn die Sdaufel in D in einerlen et
durd) 4 S weicye, o ift der Widerftand des Wafs
fers gegen fie 42 mq( frdvber als enn fie burdy 1 Sup
weid)t, will id) alfo diefen 16 mal fideforn Wivers
ftand bey 1 Fug ecbalten, fo muff die Fldche, weldhe
Ven Wiverftand leiver, 16 nég( grofier fepn. gim t
alla
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Shaufel, die 16 mal breiter iff, wiirbe abet vielen

DefdhwerlichEeiten ausgefest feyn, und da derr ohner=
achret die@efthoindigleit doch nur 1, 87 Juff ware,
fo ift-gar nicht davan ju gedenfen, den Arm iny Waf
fer Eiiezer , odet auch nuv gleich lang mit Bem innern
u ober-obern Arm ju madyens Ein angeftellrer Vetfudh
v wiirbe die IWabrheit davon bereifen.  IBill man-alfo
fchnell fovtfomimen, fo muf der Avm mit der Sehans
fel alleeit [anger fepn, Nim 1oie viel aber, bas ift wills
Eibelich , - und dependive von der Gefthwindigteit, die
man verlangt, “und von der Sahl Nenfehen, die man
w ans NRubdee ftellen fann, ' Diife zroey Bebdingimgen
allein beftimmen das Werhaltnis der Lange Der Yerme
Des Rudets geaen einander.  IMan fann denArm im |
- ABaker gehnmal {o lang machen, als den anbdern, und
dannmadhtein folcd) Schiff eben fo viel grofere Schrits
te, als ein'Strauf wegen der- langen Beine grofere
x Shyritte machen Fann wie ein Hubhr, *denn auf eben
“bie YBeife, roie Menfchen und Thieve fich fortbervegen,
auf eben die 2Weife wird aud ein Seiff durch die Ru-
'y dee fortbeivegt, Die Natur ‘applicire die bewegende
Kraft allegeit auf eben die Weife, namlich fie fpact die
Keaft nicht, fondern die Jeit, und applicict die Mg«
z Felnda, - o' die Bewegung am fchwerfien it Sn
@onformitat mit der Natur Fonnte man daber bey den
Nudern die bewegende Keaft auch goifdhen HCAig. 16
anbringen, und dakn witde eben das gelten, ndma
fich rill man eine fchnelle “Bewegung, fo muf die bes
wegende Keaft nakie an H gebracht werden, aber biefe
Einvichtung'ift bey den Rudern mit vielen Sehrvierigs
Feiten verbunden, und wir mwiirden nidyts Dabey ge=
winnen.

§. g6,
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§. g6,

- Daz befte PBerhaltnis dor fange von beyben Avs s
men Bes Ruders (aft fich alfo niche vibechaupe beftini«
men. S den nachftehenden Devechnungen Habe id)
angenommen, bdaf fich der pbere Yrm umuncern wie
I 3 2 verhalte, $Hat man viel Menfchen, fo Fann
man tas Werhdltnis wie 2 5 5, aud) wie 1 : 3, ober
10061 gar wie 1 : 4 ober 1 3 5 u.f.w, madhen,  Nach
Der Menfhenzabl, weldye man jum Rudern entbeh=
ren fann, wad nad) der Gefchmindigheit, weldhe man
verlangt, muf man qffo bie Ruder einvicheen, Sftb
Der unteve Arm des Rubders 1 Suf lang, und per
obere 6 Fuf, fo Eann man niche mebr alg 58 ober 18%
Suf in 25 S, machen, weil alsbenn dey Matrofe in
G fig. 16 fchon durch 6 Fuf feinen Korper bewegen
mu, welches fchon febe viel ift,  @inen grofiecn Bos ¢
genals 12 Juf = CD muf das Ruder audy niche vee
fchreiben, weil fonft nach fig. 11. (§.73. g.) bie beres
gende Kraft nicht voueheilbaft applicice mwivd, ange d
Ruder fiud. in feder %ctrad)rung, o Tiefe gertung
iff, wie auf der See, uliplidjer 3 €. wenn der unere
Arm 24 Sufi iff, unbd ber ohere 6 Sup, fo Fann man
damit 36 bis 37 Fuff in 2% S, madhen, der Bos
8en CD, den das Ende C fig. 16 denn befchreibe, if
24 Suf, aber der Juderfrecht bewegt fich docy in G
nur durch) 6 Fuf,  Soll ep fich niche durch) 6 Sufs bee ¢
eaen, und ermattet ibn dag u febe, fo fann et zis
{chen GH feine Stange anfesen, dutdh welde er dag
fenfrechte Rubey bon oben Herabftsft, Benn der Arm £
Bl fig, 11, lang ift, fo fann man alle Gefchwindig=
Eeiten_geben, Beroege der Matrofe dag Cade D
ur bued) 3 Fug - fo bewege fic) bdag Enbde. H
durd) 12 Fug, menn BH - 4 DB, witd D durc)
& §up bewege, fo X turdy 24 Suf u. i w, @bffﬂ €
€2 L
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fo Fann man den obern Avm audh langer machen, denn
es fommt nicht auf feine $ange, fondern auf den Ort
an, wo die flofende Stange angefeht with, 3. B.
©o fann, wenn der untere Avm 12 Fup lang ift, der
obere es and) feyn, und von 3 Boll ju 3 Boll LHchyer
haben, durd) die man einen NRiegel fiecfen Fann,wele
dyer verhindert, daf die bewegende Stange nidht ties
fer gebt als man will, 3. D, fig, 11. o fann man,
roenn man viel Menfchen Hat, die bewegende Kraftin
D appliciven, und bey wenig Menfchen in R ober zris
h fhen R und D, 9Bennin R, fo braudht man nur,
wenn RD = DB, den sten Theil DMenfchen wie in D,
aber bas Seiff bat dann audh nur die Halbe Gefchrine

i digfeit.  Alfo fann man diefe Nubder, welde gleiche
Avme baben, braudyen wie man will, und bey ieber
k Menfchenzali. Das Genevale ift alfo diefes: da der
grofte Raum, durc) den das Ende G fig. 16 fann
bewegt werben, 0. b, durd) den der Matrofe fich bes
regen fann, 6 Fuf ift, und da ohne Machtheil fire
die Beweging des Schiffs der Bogen CD audh niche
uiber 12 Fuf feyn mu, fo darf HC nicht Fiivzer alg
12 Juf feyn, wenn man die Gefchrindigleit von 18

1 Fuf in 2% Sec. verlangt.” Befer ift es, man madye
m HC ldnger, 15 bis 18 Fuf = 3 mal GH. Berfangt
man aber eine GefchwinbigEeit von 36 Jufin 2% Sec, ,
fo muf HC nidht irzer als 24 Fuf feyn, wenn GH
n=6Fuf. Die Schaufel bleibt darum immer von ej-
necley Grofie.  Macht man die Echaufel grofer, als
idh fie in der Folge anuchme, fo ift der Widerftand
des Tafjers gegen fie ftarfer, alfo meicht fie mweniger,
und fo wird der Bogen DA fig. 16 Fleiner, aber der
€inug AE unb alfo auch die Gefchmindigbeit des
o ©dyiffs etwas grofer. it bie Schaufel noch einmal

fo groff, fo wachft die Gefchwindigkeit um (_)2, tele
deé
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hes niche Betedchrlich ift,  DBreice Sdyaufeln Haben p
aber auch Unbequemlichfeiten, bie ienem Suwachs

bon @efehmindigheit = O vietleiche tas Gleichges

3

widt Balten, Wenn HD fig. 16 = 12 Fufuno DC 9
=12 Suf, fo ift die Direction der bewegenden Kraft
= DP, und AS, im Unfange ver Bewegung, der Dis
vection bes Schiffs = DM immer febr guwiver, ob fie

gleich nach und nad) = CT wird (weil in der Seitals r
D bis A weidyt, bas Schiff fortgebt, und das Ruder
bie Richtung HC wieder ethale, ober eigentlich bie
Ridhtung OA, die mit HC parallel ift, fo daf in pie-
fer eit alle Tangenten von 1) bis C vorfommen) unbd
man gur mittlern Divection RU annehmen fann, fo
bleibt es doch firr die DBewegung des Sehiffs immer
vortbeilbafter, wenn HC = 4 GH =24 Fuf ware,
und CR = 13 Fuf, weil RU per Bewequng des
Edjiffs nicht fo sumiver ift als die Tangente DP,
und man alfo die mittlern Fangenten swifchen R unbd
C al8 die Directionslinie ver bewegenden Kraft annefs
men Ednnte, die fic) denn von ber Divectionslinie deg

faufe vom Sehiff = TC nicht viel entfernt.  Wug s
diefen Tangenten ift offenbar s Dafi bas FWafier ben
Rubern, und feder Flache die fich im Bogen gegen
bafielbe bewegt, (alfo and beym Wenden und fenfen
bes Schiffs, und bey feinen Snelinationen) allezeie
in ber Tangente und alfo unter einen; reciten TBinfel
TC auf HC widerftebe, in feber Minute ober, Ses
‘cunde des Raums, weil die Sirfellinie felbft aus laus
tev unendlich Elefnen Tangenten, fo mie iede frumme
Sinie aus lauter unendlic) Fleinen gevaben (finien zus

fanmmengefest ift. @ ireen fich alfo Dieidnigen, el t
che glauben, baf bas Wafier dem Ruder BE fig. 15
in der Sinie EF (und alfo unter einen (charfen Wine
et €3 tel)
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Fel) toiderftehe, teil es dem Rubder BC in der Sinie
¥O als ber Fortfetung von EF widerfteht, - Das

SWBafer widerfteht dem Ruber in der Direction BE
eben forvohl unter einem recyten Winfel als in der Di-
@ rection BC. - IBenn fig. 16, HC = a4 Suf und FH
=6 SuB, {oift der Sinus RV gréfer als der Ginus
DM, menn HC und CD = 12 Suf.  Hudy braucht
{ich im evftern Fall der Matvofe nur durdy 3 Suf zu
bewegen, wenn C fid) burch 12 Fuf bewegt, Dis
ift eine grofe Crleichrerung, aber man braudht dann
oppelt foviel Menfchen als im leftern Fall.  IWie
v yoollen diefe Sache genauer unterfuchen, — ff dev obes
re Arm GH (fig. 16) = 6 Fuff und der unfere Arm
im Waper = HD = 24 Fufi, und er befchreidt ebens
falls cinen Bogen von 12 Fuf, der dann, weil EC
nod) einmal o grof ift als wenn HC = 12 Fuf, nue
bis R gebt, fo. ift der Bogen RC= 12 Fuff = 28°
39’ 40" und fein Sinus = RV (mwenn wir aud) die
40" wegwerfen) =11, 5 Fuf, da bey HD'= 12
Suft, DC=57° 20 und der Sinus DM nut 10,

w 1. Juf, alfoum 1, 4 Fuf Fleiner ift. s ift alfo ‘
bie Gefhwindigteit um £ iberbaupt geringer, weldes
im Gangen efrvas anfehnliches betrdgt, denn das
€diff, defien Ruder einen 24 Fuf langen Unterarm
baben , madht eben den FBeg in 7 Wochen 1., ozu
das anbre 8 Wodjen 3¢, braudht, mweldyes nue folche
* Duder bat, veren Unterarm 12 Fuff lang ift.  Cs
erforbetn aber 24 Fuf lange Ruder mefr Menfchen-
fraft, wenn Bl fig, 11. =4 AB ober 2 BC, {o miif-
gen nad) den Regeln des Hebels bey Bl = , BC dop=
pelt fo viele Menfdyen feyn als bey BC. Das fann
man aber bier nicht fo gerade nyeg annefmen, fondern
man muf den EBiderftand des Wahers gegen die
Sdaufel mit in Redymung bringen se.  Die Kraft
eines Ruderfned)ts ift nach vem folgenden §, 104 we-
gen
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8ett et bey fenfrechten Rudern mit in Rechnung Fons
menden Schwere feines vorfallenden Korpers ‘ (biefe y
Seywere wiicft fiarfer, wenn HC = 12 und FH = 6
Suf, da der Matvofe durc) 6 Fuf vorfallt, und et ;
fhwacher, wenn HC = 24 und FH = 6 Fuff, weil e
banur dued) 3 Fuf vorfall) = go 7, fiir 2 Rubder=
fnedte =180 7,  DOer QWiderftand der Schaufel iff

182 « 90, alfo-die Kraft des gangen Fuders
2 s p

3 X 90 =270 . Jft der Arm im Wafier 24 Fuf
lang, und bewegt fich fcheinbar, eben forwobl wie bas
12 fufige Ruder durch 13 Fuf (eigentlich aber nur 2’
durd) die 4 Fuf, durd melche die Sdyaufel nach bem
folgenden §, 102 weicht) fo bleiben die go B FWiders
fland bes Wafiers gegen die Schaufel unverandert,
Dun ift es wohl wabr, daf, um das Enbde her Schaus 2
fel udh. ibren beftimmeen Raum , namlidy durd) 4

Suff 3u betvegen, renn fig. 11. AB :El_' toare, in

i 4
A viee Matrofen feyn mifiten, anfrate 0aff nue
groey Matrofen ndthig, find, wenn AB:E& » aber

2
dafile ware aud) die volle Kraft des Rubers = 4 x 9o
+90=45X 90z 450 {f, die vorher nur 2 X go.
=90 = 3,X 90= 270 & wa, 450 — 270,= 180,
180 :270=12:3, alfoift die Gefchminbigteit, wel-
e bas Schiff Dadurd) erbalt =73 : 2.,

§. 87

_ Rerlangt man, daff ver untere Avm' ves HRubers |
nicht fenfredt Herunterfieige, foriern fchief wegen Dis
vergeng der Scbifffeite,. fo braudht man nue den Huh-

@i len
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fen Cpfinber, in weldyem der Wem befeftger ift, bars
nach) eingurichten, und ihn niche fenfreche quf die uns
teve HalbFugel ju feben, fondeen fdhief nach der Sehyiff-
b feite. Befier ift es, as Ruder fleige gevade Herab,
Denn wegen Des tiefern Ansfehnites in der untern $alb-
Fugel Fann ¢8 doch) an die Schifffeite angelegt werden,,
< fobald man nicht vudern will,  Der untere Arm tann
bis sur Waferflache rund fenn, (obald er aber Dhefe
erreicht, o verwanbdelt er fich in ein plattes Ruver,

§. 88..

s Dasfenfredite Ruder wird durdh Stangen geftofe
fen, welche vom oberften Verdec am Bord auswdres
b Devabgehn,  Jeder obere Arm Fann an feinem Enpe
einte metullne Rugel haben, durch welche die bervegen
e Kraft febr verftdrfe wird, und fo fchrer feyn darf,
baff nur die Burifbringung des NRubers, wenn fich
der Matrofe wieder aufricyret, niche 3 befchrerlich
cund nicht ju langfam ift.  Wenn bie Matrofen die
Ruver frofien, fo wenbden fie ibr Geficht nach dem Bore
oertheil, fallen mit dem Korper auf die Stange vor-
1oarts, und fegen sugleich einen Fuf vorwdets, wels
dyen fie bann, wenn fie fich aufvichten, wieder uriicks
bringen, um ibre villige Hibe micder zu befommen.
9 Diiefer Fufiftofz beym Fallen nach vorn, und bey demy ;
in die Hobe rvichten, gebt nadh vorn, und beforbere
€ alfo den $auf des Schiffs. ~ An ieder Stange find nu
2 Matrofen, welde fie ftofen, deshalb bat iede Stay=
ge ein Querboly, auf welches fich die Saft pes vorfals
Tenden Korpers und die fortftofiende Kreaft der Arme
musfeln anftame, fo daf die NRuder nidyt blog durdy
die Kraft der Armmusteln, fondern auch durch bdie
£ 4aft bes vorfallenden Korpers berwegt werden, Die
Ruberftangen Haben untermdrts einen eifernen’ Ning,

ben
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ben der Oberarm niche-gang ausfiille, damit das Rue
ber ofne Schwicrigleit in diefem Ringe Fann gewens
Det werden. :
§. 80 ‘

Die Stingen dor Ruderbrechte mifien méglichft 4
lang fevn, und mit dem Oberarm einen Wintel ma
chen, Der fid) fo viel mglich einem ved)ten Winkek
ndbert, denn 1) ift unter diefem Winfel icde applis
civte Kraft am winffamften, 2) in weldyer Divettionb.
die bewegende Kraft an dem fenfrechren Ruber AC
fig. 1. in A applicivt witd, {n diefer Divebrion wird
fie nach B foregepflangt.  Sift die Diveftion DT, fo ift
fie in B=BU, nun ift aber BQ_bie Diveftionstinie
ber Berwegung, und wenn die bewegende Kraft in
diefer finie applicive witd, fo ift die Veweyung am
leichteften, alfo mufi man dabin febn, Dafi der Dins
Eel QBU fo feharf als moglich werde.  @s rmiifien alfo ¢!
die Matrofen mogfichft weit vom Rubder entfernt foyn,
Das vor ibnen ift. . Auch neben der Kaitite am Vor-d
dertheil fonnen NRubder angebracht werden.

§.- 9. 3 4

Am wordern und Dintern Theil des Oberarms, o
@leich) tiber der Kugel, unb an der Seite des Schiffs,
{ind Striceober Ketten befeftiget, weldye verhindern,
baf das Ruder weder vor- noch riidwarts zu weit weis
che,  Diefe Stricfe verhindern gugleich, dafi die Rus b)
berfnechte niche fallen, wenn fie einmal ju ftarf ftofe
fen.  Dod) befer ift es, wenn man die Ruber durch ¢

Retten aneinander hangt, und nur das vorderfle und

binterfte Huder an die Schiffsfeite befeftiget, daf ie-
nes (ich nid)e gu weit vormdres, und diefes fich niche
3 roeit vicEwares bewegen Fann.

€s § o1,
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§ or _
¢ - Die RNuder mifen niche alljunabe auf einander
folgen, fondern fo weithon einander fenn,* als es' der
b Saum erlaubt. Die allsugrope ldbe Der Ruder
fdhwacht rabrfcheinlich ibre Firfung, wenn niche
* wiel, dod efwas.  Doch fommt bis auf einen BVers
fuch an, : :

§. 92,

Die Rubderfnechte ftebn auf Strolfacken, um den
Stofy bes Fufies , - den fie niche vorfesen, unfchavlich
3u madhen, ob ev bier gleich 1iberhaupt wenig Nadhs
theil bringe, tweil ev mefe in die Kiefe gebe,

§ 93

& Sur Jeit des Sturms, ober wenn man nidhf ru-
bern will, wird der untere Arm entweder heraus:
Genommen, oder man {tofit, wie fchon evinnert wor=
~ ben, den obern Arm nad) auffen/und befeftigt ibn, fo
b legt fich) dieSchaufel an die Seite des Schiffs. Dann
1wirD von den Wellen fein Ruder jerbrodyen werden,
und gefchabe es audh, fotodre diefer Verluft febr bald

: 3 repaviven.

S 94

2 Sat fich goifchen den groen HalbFugeln und quf
ber Kugel A fig. 31. guviel feftes Pech erjeugt, el
ches bie Bervegung des Rubders hindert, fo werden
die Hoblfugeln abgenommen, md dag uberflufige
Pech) witd abgeftofien, weldyes eben niche oft nothig
fepn wicd, wenn gwifhen benden Kigeln ein gehiriger

b SRaum ift.” A Beften wicd man fie veinigen Eonnen,
wenn man die Are {0 in die Seite bes Schiffs eine
5 - 7 fegt,

s
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fe6t, Baf fie, forwobl wenn nian fie veinigen till, afs
dur Jei¢ bes Sturms, famme dem. Ruder fanin, Hete
Susgenommen und ins Sciff binaufgehoben werden,

‘ §. 95,

Die Schaufeln Haben von der Waferflache an &
(benn bey gutem SBinde,, oder foenn. dpr: Wind von b
binten: fomme, wvideritebt das oberfte: IBafer et
Schaufel am fdefften) bis ju. ifrem Ende: gleiche
“Breite und Dicke, {ind vou der einen Seite platt und
won der andern fonver, fig. 17, einen Fuff breie, in
oer Mtitte. 2 ol dick, an ben Nanbdern fcharf, und
it Kupfer befchlagen, ;

§ 96,

~ 7 Damit die vier Ruderberwegungen, nimlich 1)a
Das Bringen des untern Aems vom HKuder nach vorn
mitber' Scharfe bes Ruders und desiobern Avims nach
biriten , oder-in die fenfrechte Sage; 2). das Wenden
Des Rubders, bey dem es fich: durd) 9o Girad drebt;,
und. die nach vorn gefebree Scljdrfe nun gegen bie
Sdiffsfeice fomme; 3) dieStofiung ober Beregung
Des, platten Ruders und des untern Arms nacy hinten
amd-desobern Avms nach vovn; 4) das ABenden, : fo
tafi dle Sdyavfe Des Ftuders: wieher nach vorn und
parallel mit dev Schiffefeite fomme; ich fage, damis
diefe 4 Ruderbewegungen bey allen Rubdern gléichfors
mig gu vechter Seit gefdyehen, foift es ndthig, bafein
Auffeher die Matrofen Fommanbdire, fo wie ein Ofis
cier feine Solvaten beyin Epevciven,  Cine furge e b
bung wird Bier febrbald, fo wie bey: ben Ruben auf »
ben Galeven ;. eine Fertigheit verfchaffen. iR

f

§ o7,
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§ o7

s SBenn ber Matrofe die Schdrfe des Ruders nach
vorn bringt, und den Oberarm nady Hinten, fo
ftammger, inbem et fic) in die Hipe richret, den ei-
nen Suf an eine gu biefer Abficht gemacyte Erhohung.

b Diefer Fufiftof ift sum Borebeil ves Schiffs, indem
er nach vorn gebt, und wiegt wahrfcheintic den Nachs
theil auf, den bas Schiff von der Bervegung des NRue
ders mit feiner ©chdvfe na) vorn leidet,

§. o8 ~
a2 MNad) §. 70. e Fann man bie Kraft cines Gale
b renfclavens ju 18 €2 rechnen.  Verfuche aber Baben
gelebre, Daf man bie beftandig witfende Kraft eines
Dienfchen, der obne Auffdren 3 €. in der Karve
gieht, bis 32 €8 annebmen fann, wobey er den gans
gen Tag ausgubalten im Stande ift, weil er nicht fo
viele Krafte durd) andre frembe Bewegungen verliert,
tie ber Galevenfclave §. 74.d. e. - Bey iener Galere
gefchah ieve 23 &ec. eine Bibratfon des Rubders. Wit
wollen aber 4 Sec, Jeit daju beftimmen, um die Krafs

e te ber Ruberfrechte ju fchonen,  Weil nun bey der
Bemegung der Ruder ein Menfdh nicht beftdndig feine
Kdfte anwenbdet, fondern nur ju der Seit, ba er das
Huder ftSfe, 0. b. eine von 4 Secunden, und ba et
in ber Ubrigen Seit gleichfom ausrubt, fo fann man
obne Bebenfen die Kraft diefes Stofies ui6o @
technen.

. 99.

s Xt der Widerftand eines Schiffs yon 15 Fuf
Tiefe und 30 Juf Breife nach §. 24 = 508 (unb
nad) Bouguer 33% @, Man fann daber, fobald
wir ben IBiderfiand nad) dem Bouguer berechnen , \
. die
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bie nadhfolgente Rechnung audh auf ein Schiff anpens
Den, weldhes 45 Fuff Breite hat und 15 Fuf tief im
Wafer gebt.  Defien fein Widerftand wdre dann
auch nidye fiarfer als 50 6, wenn es fich in 1 Secuns
e durd) 1 Fuf berwege) fo-ift er durc) 9 Fuf in der
erfien Secunde = 92 X 50 = 4050,  Davon fom-

men % auf die Ruderbnechte= 1°3° x5 = 2700,

3
und bie Kraft eines Ruderers su 60 @ gerechnet, fo
Baben wir 272 = 45 Ruderknetyee nthig, um bdag
; 6

e}
Schiff iede Secunde durd) 6 Fuf 3u bemegen, nadh
Der Progrefion 947 45 43 =24 Su; (§. 64)
fo bafi auf iede dev vier Secunden im Durchfchnite 6
Suf fommen,  Bu Enbde der vierten Secunbde aber b
bat bas Schiff nodh) die Gefchrwindiglei jwifchen 3 unb
1 Fuf, die 2 Fuff feyn wird, alfo find nur (g2 —2%)
X 50 = 3850 3 bevegende Kraft iede vierte Secune
be dem Sdjiffe ju ertheilen.  Davon Fommen 2 auf
bie Rubderer = 2566 .  Die Kraft eines Nubers
Enedits, der mir alle 4 Sec. einmal das Ruber 3iebe,

§u 60 B gevechnet, fo brauchen wir > 366 43 Rue.
: [

bevet,
§. 100,

Wenn die Schaufel 12 Fuf lang und. 1 Suf breie ¢
ift, und der 1ate Fuff bewege fich durch 1 Sufi, fo
bewege fich der r1¢e Fuff durch 332 beile von 1 Jug,
ber 1ofe burch 12w f w. €8 ift alfo die Summe b
des YBiderftandes der Schaufel von 1 bis 12 Kup =
der Summe der [J von 1 bis 12, bdividivt mit 12%
= 4% (B, ‘Denn anftate der Deregung des s 2ten 3;}?‘ <

[
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fes durd) 15 Fuf ;w0 dev Wiverftand = 122 ive,
beroege ev fich: muw duvch 1 Fuf =1 yon 12 Jug,
alfo ift feineGefchmindigheir = 2 yuny alfo fein SBia
vn 85 it & Gy 2 i '
derftand = von 122 Gug = 2 _ . beym
RIE? i op o e S0 o

: A S R s}
atenFuf =11, beym xoten= 1 45y, fi-firsmn
12% 122

- §. 101,

Alfo ift der Widerfrand der gangen Schaufel von
w2:Fuf ddnge; wenn fich ibe Sndve obey lester 5. Bu
ber 12te Fuf in vSee, durc) r Fuf bewegt, = 42,
durd) 4 Fugin s See = g2y 4E= 728, in 3

< See, durd) 1 Fuf= 122 B )

S $ §» I02,

a’  TBenn bas'auferfte Cnbe per Sdjaufel, obet bes
12 Suf langen Arms im Wafer, durd) 4 Kuf in
einer Secunde weidt, 0. B, Yo 12fen bis sum gfen
Suft, o ift die GefchroindigPeit des Sdhiffs in der ep
fien § Sec, der gte Theil des Sinug, der jivifchen
12 und 11 Fuf Bogen falle, in der jweiten £ Sec,
Der 4te Theil Des Sinus gwvifchen 11 und 10 SufBos
gen, in e dritten 5 Sec, ber, gte Theil des Sinug
awifdhen 10 und 9 Fnf Bogen, in der lekten % Sec,

= Dev vievte TBeil des Sinus wifchen gunb' g FufFBos
gen, dafiir wollen. wir den; mittlorn Einus won 10
Suf Bogen nehmen; und der ift; wenn der Sinug
< totus 12 Fuf bat = 8,88 Fug, uid fein Bogen von
b 10 Fup entfgél't, 47 ©rad 46 Minugen, Diefe 8,88
Fuf wollen roie-file volle 9 Fuf aninehmen, da: der
Unterfchied eine Kleinigfeir ift, namlidh) 2%, und
i
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foie ifn’ﬁovigen §. die bewegende Kiaft frirfor anges
nommen baben als fie nothig ift.

§ 103,

JNach §. 98 Fann man die Kraft eines Ruberers 8
60 B vechnen, . Hieju fomme aber, daff die fenfrechs
ten Ruder von oben nach unten geftofen werben, und
Dag.alfo der Ruderer aufer feiner Mustelfraft auch
mit der {aff feines durch 5, 6 Fuf, vorfallenden Kova |
pers auf das Ruder witeke, welche ich 30 B rechnen
will, - $an fann alfo die ganze Kraft, womit dash
JRuder vom Matrofen geftofen witd, go {# redynen.
Die Laft des fo rief vorfallenden Rorpers ift obne Swefa
fel mebr als 30 3,  Sollten alfo die angenommenen
60 8 Miuskeltraft juviel diinfen,, fo ift hingegen die
$aft beg vorfallenden Korpers jugeringe angenommen
wocden. - Aber aud) fene. 60 find eher ju wenig -
als gu viel,

§. 104, >
RNadh §."99. a Famen auf die Nuderer, wenn fidya
ein Siff von 15 Fuf Tiefe und 45 Fuf Breite in
der erften Sec. durch 9, in der aten durd) 7, in der
sten durch 5, und in der 4ten durdh 3 Suf betegt,
und alfo uberhaupt in 4 Secunden durch 24 Fup
= 2566 . Dazu gebovten 43 Ruderknedhte; aber b
da man wegen'0es vorfallenden Rérpers die gange
Kraft eines Ruderers go rechnen fany, fo baben wir

iff.Gj: 283 Ruberfedhtendthig.  Jebes Nubder 3u

90 A e
2 Mann giebe 145 Ruder, e iedes Ruder ein
Miatrofe der 3 wenbet, find 42 Nann, Die Kraft ¢
eines Rubers ift alfo go X 3.= 270 §, namlich ﬂg

| i
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90 (8. fiir bie 2 Ruderer, und yo  Widerftand dep
CSdyaufel.  TWeil nad) §, 201 der Widerftand dep
©dyaufel nur 72 G ift, fo muf fie entrweder efwas
Dreiter feyn, oder es muf das Ruder ein Flein wenig
fchneller gejiofien werden, 3, €. 2 Sec, unbd nicht eins
mal fo fchnell, denn bey 3 Sec.'ift v Wiberftand
dfdhon 122 §, alfo reit fldvfer a8 9o 63, 9Bir bes
uirfen alfo nid)t mebr als 42 Dann, um ein fo ans
febnliches Echiff iede Secunde durd) 6 Fuf, ‘und in
eirier Stunbde durd) 21600 Su ju bewegen, weldyes
nid)t viel weniger afs alfe Stunden eine deutfche oder
geograpbifche Meile ift, in 12 Stundben 1022 ober
faft 11 deutfche Meilen, die Meile su 23664 rbeinl,
e Suf gerechnet.  Die Galere wiirde bey 6 Fuf Gl
{dhwindigkeitin 1 Sec. 180 Mann gebraucht haben,
denn (74)%:6*=260: 180, obgleid) die Galere
fnicht halb fo grof ift als diefes Schiff, Dtehmen
wir den Wiberftant' eines gewshnlichen Schiffes u 2
an, und man wollte ein Schiff vou der gewshulichen
Bauart, angenommen, daf es ebenfalls 45 Fup
Dreite und 15 Fuff Wakertiefe batte, durd) Gales
venruber in. 1 Sec. durc) 6 Fuf bewegen,, fo braud)-
ten wir 1125 Menfchen (und den Widerffand zu 2 G
gevechnet, dodh) 750 Menfehen) dazu, an fiatt daf
wir aun ju einem gleich grofiem Schiffe mit fenfrechs
ten Rudern und mit einer Fifchprove nur 45 Mann
g nohig baben —.  Veweis. Ware der Wiberffand
er Galeve 2 flatt F gewefen, fo batte fie bey 6 Suf
Gefchwindigfeit 480 Sclaven haben migen , benn
% 1 180 (Zablber Ruderfclaven bey 6 Fuf Gefhmine
bigfeit) =% 480, & verhdlt fich aber 288 (brei
tefter Durdifchnitt der Galere) : 480 = 675 (breites
fEer burd)fd)nitt,beB@d)iﬁs von 45 Fuf Breite und
15 Fuff Qﬁaﬁertt’efe) t 1125, Hat die Galere 1wes
niger als 280 EIFuf im reiteften Durchfhnice ges
babr,




Bon Rudersr, 81

Bab, foiwﬂrbé Die 3abf xx25 bey eitens nidht jue
veichen,

§. 103,

Der Wiberftand des fenfrechten Ruders von 12 «
Su Ldnge und 1 Suf Breite, wenn es fich in 1 Sec,
um- feine Wertifalape rund berum 0. b. durdy 360
®rad bewegte, rodre obngefabr 45 @, (die Bevechs
nungsare fomme bey den Stewerrudern vor) es Dbes
wegt fich aber auf icder Seite bie Halfte der Breite
des Nubders nur durch) go Grad beym Drebn, und
alfo die gange Fldche bes Rubers nur durc) 90 Grad,

alfo ift der Wiverftant beym Wenden = 45 = 212 8,

4
roelcher Wiberftand noch Eleiner ift, wegen der Cona
veritde der Nuderfchaufel auf der einen Seite,  Wird b
bag Ruber in 2 Sec. gemwenber, o ift fein Wiberftand
6388, in2 Seeo=5

§: 106,

Der Wiberftand ves 12 Fuf langen uttern Rus o
bers, wenn man dafielbe mit feiner CSarfe (ba es
gang Schaufel burdh alle 12 Fuf ift) nach vorn bringt,
wird nath §. 100 berechnet, ¢ Dep Wiberftand ber b)
Sdyaufel durch 1 Fuf in 1 Sec. war 4% 8, alfo
durd) 12 Fuf in 1-Sec, = 152 4% = 648 .
St die Schaufel T Fuif breit und 2 Soll dick in dee
Mitte (von beyden Seiten abgefcharfe und mit Kupfer
befhlagen), fo ift die Widerftandsflde, welde fich
gegen 0as Wafer bewegt = AB fig. 17.= 2 Rl =
(-'F. =& CI3ug, und ibe Wiberftand ift mie 28 4

2

ol ot cD
CA (§. 19), alfo obngefabr roie 1 ¢ 65 ‘AB=T_,

& acmnfzdy'
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vemnad) ift der ‘l’Bibenganb einer 12 Juf langen und

2 Boll breiten ( = e ) Sldche, wenn fie fich in
c 1 Sec. durd) 12 Fup bewege :_f%g___—. 108 . Da

nun der Widerftand von AC jum Widerftande von

AB wie é? g4 AC =1 :6%, fo ift der Widerftand
2

— =171, denn man fann fagen 63 ;1 = 1083
6%

17 @, und fiir den Oberarm = 17 x 3 = 34, alfo

d fiw ieden OMatrofen 17 @, Jft AB 3 Joll vick, fo

ift der IBiderftand von CA sum Widerftande von AB
= ﬁ}f: CA=1%:6%. TWenn der Widerftand von

108

2
CD =648, fo ift der Widerftand von AB = 3 Joll =

048 . 162, und man fann alfo fagen 6% : 1% =

4
162 : 3635 B, filr ben Oberarm 3628 x 2, und
alfo fiir ieben Matvofen, wenn er fich aufvicheet 1nd den

e Oberarm nad) fich zieht = 3622 8.  Dis ift suviel,
und riirden die Matvofen ju bald miide werden, alfo
muf man das Rubder nicht, ober nicht viel 1iber 2 ol

£ oicf madhen. € wdve denn, Dafman durd) einen be-

g fonbern Matrofen das Ruder surictbringen liefe. Die
Gdyaufel, wenn fie aud) niche 3 ol vick ifp , wirh
Starfe genug baben, wenn fie pon Cichenhol; ift, audh

h bey 2 Boll dicfe.  Ruder von Eifen wiirden fchoer u
beregen fenn, weil ibre $aft die Sriftion srvifchen den
Kugeln 3u ftart machen twiirde, die bey bolzernen Nu-
vern, ‘weldhe ibr Gewicht im Wafer verlichren, febe
geringe ift, und affo bey der nothroendigen Kraft der

¢ Ruders

.
Sty
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Ruderbnechte auch niche mie in Rechrung geFoms
men ift,

§ 107,

Wenn das Ruder in 4 Secunbden einmal nue bes s
et wird, jo Edunen wir die 4 Ruderbewegungen,
ndmlich 1) das Stoffen ber platten Schaufel nach hine
ten, reldyer Stofi bas Sdjiff fortbenege, 2).ibe
2Wenben, 3) bie SurlicEbringung der Scharfe per
Sdaufel nach vorn, 4) ibr Wenden, niche gleid)=
geitig oder gleichdauernd annehmen, Gervendet Pann [7:39
febr fchnell werden, weil dagu Peine 3 ® (9. 105.) Keaft
in 1 Sec, geboven, und alfo der Ruderfnedyt feine
Keeaft blos quf die Sdynelligleit des TWendens tichten
darf.  Bielleiche Fann er es in % Sec, wenbden, Wi ¢
wollen indes 2 Sec. tedynen, und auf bepde Wen.
dungen 13 Sec,  Nehmen it wun an, Daf der Stoff g
ver Schaufel nady binten in 1 Sec, gefchiehe, . und
1+ Sec. auf die 2 Wenbdungen aufgebn, fo bleiben
1% Gec. filr die BuriicEbringung der Sdyaufel nach
born, -und der Nuberer behdlt 3 volle Secunden Biia
fdhengeit, ebe or das Ruder aufg neue {tft, namflic)
% Sec. ehe er fich in die Hibe richtet, in weldher Qeie
0as Ruder geenbdet wird, 13 Secund, wenn ep fich
durd) die 5 oder 6 Fuff in die Hiobe ridyeet, durdy
welche er vormduts gefallen ift, (eben roie bie Selgs
ven bey dener Galeve, nur daf jene mit pem Balben
SKovper viickdets nad) dem Bordereheil ves Sdiffs
{infen,, und diefer mit dem gangen Korper nady vorn
falle) wobey er das Ruber nad vorn bringt, und nodh
3 Cec. wenn er ficy fdyon in die $Hoe geridytet pat,
weil in diefen 3 Sec, das Ruber abermal gewendet
wird, ‘4 Sec, rubt er alfo, indbem dag Ruver e e
Toenbgt witd, gleihfany aus, und x2 Sec, bat er Jeit

/ $ o fich
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fich anfsueichten und das: Ruber rodbrent dem nadh

£oorn gu Oringen.  ©eine Arbeit ift alfo ungleich wes
niger ermiibend als ble'iener Galevenfclaven, bie, ftate
Bier in 4 Secunden, iede 25 Sec, das Rubder ziehn,
tiberdem nod). Das fdhwere Ruber (und es fam bdie

* poppelte $aft es dufern Arms auf fie, voeil der innere
2Aem nue Halb fo fang war af3 der dufiere) aus dem
WBafier Heben, und fich ebenfalls durd) 6 Fug, aber
in 2 ©ec, in die Hohe ridyten mufiten, ohne fich roes
Der mit den Handen ans Rubder Halten (weil dis die
Beieging des innern Avms vor fich bin, nach dem
Hintertheil Des Schiffs su, nicht eclaubte) noch mit
den Fiifen ivgendio fo anftammen ju Eonnen, damit
fie fich badurdh) die Aufrichtung evleichterten,

§. 108,

8 - 9Bird die Schaufel in 12 Sec, nach vorn mit ip-
vee Scyarfe gebradyt, foift ibr Widerfrand um foviel
geringer-als 17 @ (§. 106, ¢) um foviel das O3
der Zeit von 12 Secw grofer ift als von 1 See, und
man fann fagen (13)> 1 12 =oder 2Z: 1 =17: 6%

(b s formmen alfo auf den Obevarm 1255 §, und auf
feben Mdsrofen 6% 6, da man denn die Srhaufel

< gar wobl-3 Zoll dict madyen fann, Wird: aber das
SRubder in weniger Seit als 1 Sec. mit der breiten Fla-
chenach hinten geftofen,: unbd iede TWendung gefchiehe
in 2 Sec., fo bleibt aud) noc) mebhr Seit auf die Qus
tiiEbringung des Ruders nad) vorn 1brig, und der

d iverftand ift nody fehroacher. * Den Wiverftand ,
welehen Das Schiff in-den 4 Sec. des Wendens des
Nubers leidet, indem'es wabrend der Reit fortlduft,
unb Das Juber gegendas vordre Wafer beroegt wird,
und-den Widerftand, den das Schiff in feinem Sauf
Leidet, wenn 205 fhacfe Ruder nad) vorm gebradye

wird,
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ofedy und weldyer lebre = 12,5 3% =155 @)
wollen wir auf den Bortheil vechen, veri die Bewes
gung des Schiffs durd) den Fufftof der Rubderer nac
boen beym Lorfallen des Mattofen und ben feinern in
bie Hobe vichten erhalt, Der Nadheheil beyrm Wea- €
en ift febr gering, dennin Ber Qeit des Térvens hal-
tendie Matvofen das Ruder niche feff, untesfeyivinims
gleichfam dem Schiffe nadh, auch befonme es fehnell
durch bag IWenden dent Widerfrand CA figi 7. Will £
man dbie Schaufel ober den untern Arm fanger niga
en als 12.Fug, 5. € 18, 20, 24 Fuflang, um
eine grofiere Gefchwindigleit su ethaltew,” fo-ift vie
Bevedhnung nad) dem vorbergehenden leiche gu oz
chen,  ‘Dey der fange won 24 Fuf und 1z Fuf Ge ¢
fchmwindigFeit iede Secunbde oder 22 deutfchen Moilen
in 12 Seunbden find 45 (§. 104.) X 22= 186 Rits
Orebnedyte ndehig.  /Der Widerftand des MWafiers b
bey einem 24 fiifiigen Ruder, wenn es gerandt und

" durd) 12 Fuf nach vorn gebrache wird, ifF fo wenig

grfier als bey einem 12 filfigen, boff ev Feine Aufe
mettfameeit verdient, s D

v i g, wad
Mebr als einmal Habe idh meine Beobacheungen ¢
iber gvey Schwdne angeftellt, wovon einer den arte
dern verfolgte, Der Berfolger ruderte in grpfer TWuth
und mit der grofiten Anftrengung. feiner Krafte (wie

- ich) deutlich fab) dem Fliehenden nach, und nie Habe

id) gefebn daf ev ifn einfolte. - Der Verfolger Hatte b
groar feine Fligel in die Hobe gebogen, unbd fitt dess
Balb Widerftand von dee fuft, weldyer Widerftand
nbes 3u gering ift, als daf er in Betrachtung Foms
men Fonnte.. Bende Schwdne aber ruberten auf gang ¢
verfehicone Weife, Der Berfolger ruderte allegeit mit
3 Denben
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beyben Fiifien-gugleich, 308 beybe mit “einmal an fich
und ftief fie audy mit elnmal von fid), - Der Verfolge
te, der fishtbar feine fidrfern Reafte atre, fie auch
roeniger “anfivengte, und dodhinicht Fonnte eingebolé
d wecden, vuberte mit feinen Fifen abrechfelnd. Diefe
Bemerfung machte mid) um fo mebr aufmerfjam ;
(und veranlafite den 85. §. im Ddv.) b ich wabrs
wabm, daf alle WaBervogel gewdhnlich auf biefe
Weife fchwimmen, ndhmlic) dag fie cinen Fuf nach
dem andern giehn, audy wenn fie fehnell fhwimmen,
€ Djfenbar war diefes wechfelsreife Siehn der Fuge die
Urfade, daf der verfolgte Schvan von dem Berfols
ger nicht Eonnte eingeholt werben, der doch dem AYu-
genfdhein nad) mebr Krdfte su haben fchien als der
LBerfolgte, auferdem audy diefer nich mwiirde geflobn
und iener ibn niche verfolge haben, denn wee fich fehrode
§ cher an Kedften fiible, ‘(und diefes Gefipl 2c. Haben
aud bie Thiere, wie man febr oft und voriglich an
den Hunden wabrrimme) wird den Starfern niche
% leich verfolgen, nod) wird diefer flieha. - Der vere
folgte Scljwan ruderte alfo bey meniger ober doch niche
ftarfever Kraft, ober doch mit einer dem Augen(dyein
offenbaren geringern Anrendung feiner Krafte cben
fo fdhnell als iener, der mebr Krafte wabrfcheinlich hats
fe und audh anwanbdte, unb vom Sorn jum Narven
gemache, feine Ybfiche fo wenig erreichte, al8 fie ein
Menfd) erveichen wilrde, der einen andern verfolgte,
b und mit beyden Fiifen jugleich fpringen wollte, tach
diefer Erfabrung ift es aufier Sweifel, baf man 1oe-
niger Kraft auch bey Ruder(dhiffen brauchen wiirde,
um eine gewifie Gefdywindigeit ju erbalten, ober mit
gleicher Kreaft eine grofere Gefchvindigkei fich riirde
verfchaffen Fonnen, wenn man die Ruder wechfel8s
i weife soge.  Der BVoreheil davon ift anfebnlicher als
man es glauben wiirde, unb (3t fich gwar bey fenfe
techten '
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rechten Ruvern nodh befer erlangen, aber ift aud) bey
den gewdhnlichen Rudern u erhalten, wenn die Nua
det bes Border- und Hintertheils nidyt jugleich, fone
dern tibers Creug ober Nberswerd) gezogen werden.
¢y will mich bemiihn, diefen Bovtheil dutc die Bes
tedynung u beftimmen.

§. 110,

€sift flar, baf wenn ein Korper in dev erfien o
Secunde durd) 9 Fuf, in der weiten durch 7, in
der dritten durd) 5, und in der vievten durd) 3 Fuf
fieige, er am €nbde der erften Secunde nicht mehr die

GefdywindigEeit und Kraft haben Fann, die er in i

rem Anfange Hatte, und vermittelft weldher er in einer

‘Secunde durd) g Fuf fteigt, weil die folgende Ges

fchwinbigeeit in der 2ten Secunde nur 7 Fuf iﬁ,\mb
awifchen diefen zrey Gefchwindigeiten eine mittleve
falle, ‘@in Kovper der in ver 1 Sec. durch 9 Fufi b
feigt, braucht bagu 60 Tertien.  Alfo Eamen auf ie-
e Tertie, (den Fuf gu 10 [oll gerechnet) 1% oll,
€r muff aber in ber erften Tertie nothmendig Hoher afs ¢
13 Boll und in der leten weniger als 1% Soll ffeigen,
weil feine Gefchwindigfeit von der erften Tertie an be-
ftandig abnimmt, Der Korper fteige alfo in der erften d
Balben Secunde hober als 4% Fuff und in der yveiten
weniger al8 4% Fuf, und diefe 4% - und 4% - mo-
chen gufommen 9 Fuf aus. € ift wabr{dheintich,
und bepnabe nothwenbdig, daff svifchen diefe ungerade
Sablen die gevaden fallen, und daf die Gefchroinbdigs
Feit der Réeper 3u Ende ieber Secunde die gerade
2abLift, fo daf wenn der Korper in der erften See
cunbe durch g Fug fieigt, da er Denn in der erften Hal-
ben Secunbde eine GefchwindigPeit (ber, unbd in der

andern unter o Fuf hat, fo ift am Ende devfelben feis
: 54 %

o
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nie Gefthrwindigkeit = 8 Fuf und alfo ju Anfang’="10
£Fuf.  Micviefer Gefthwindigheit von g Fufund ibe
ver Kraft fange ev die 2 Secunde an; fteigt die ev-
fte batbe Secunde-mit der Gefehmindigteit von g bis
7 Sup und die andre Halbe Secunde von 7 bis 6 Sug,
fo daff er gu Enbe der sreiten und Unfang dev dritten
g Secunde die Gefdywindigteit von 6 Sug bat. Be-
wegt fich nun ein Schiff mit Rubdern in dey Ordnung
der Bewegung von auffteigenden 2¢. Korpesn, ndms
lich in den ungeraben Sablen 3. €. 9,7, 5, 3, (§: 62.)
und pimme bie Kraft der Berwegung eben fo bey ihren
ab, wie bey andern Vewegungen, fo ift feine Gies
fchwinbigPeie su Eube der goeiten Secunde =6 Suf =
h6* Kraft. € feblen ibm alfo sur Gefchwindiglert
von 9 Fuff nod) 10* - 62 = 64 Kraft, Giebt man
bem Sciff alfo su €ade ieder 2ten Sec. die Kraft 64,
fo bat es die Kraft 64, und die Kraft 36, welche ihm
nod) iibrig wav, = 100, und es benegt fich nun in der
britten Sec. wieber durd) o Fuf, uud in der folgens
i pen durd) 7 Fuf,  Siebt man alfo die Halfte der-Nu=
ber alle 2 Secunben, fo. brauchen wir icbe 2te Sec.
64 Kraft und iede 4 Secunbden 128 Keaft, und das
Ediff Hat die Gefchwindigleit 9749 + 7232
k in 4 Secunden und. g Fuf in ieder Secunde, ¢ baben
bat bas Edjff eine gleichforntigere Bewegung, und
bewegt fic nicht in Stofien wie der Sehywan, und wie
1 fie audh bey Galeren foyn wivb, Applicive man zu
€nbde ieder 4ten Secunde bie Ruderfraft, fo Hat bas
CShiff ned) die Gefdhmindigkeit, welche swifdhen 3
und 1 fallt = 2 und feine Kraft; ift 2%, um ibm alfo
die Gefchindigeit von ¢ Fufi wieher jusrtheilen, fo |
braudhen wiv 10*~ 22 = g6 Keaft, die das Shiff |
mit cinmal erhalt, an flage daf wir vorher die Kraft
™ 64 x 2 = 128 auf swepmal ertheiften,  Auf diefe
Leife braudyen wir Die Reaft = 32 mehr, aber diefe
mebs
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titebrere Reaft Fornme in Feine Betrachtung gegert bei
anfebnlichen Gewinnft den mwir ethalten,  benn das
Sehjiff Hat nun die beftandige Gefchwinbigfeit von 8
Suf, ta ienes nur die Gefdwindigkeit von 6 Fuf
batte.  62:8%= 96: 1702, Der Gewinnft ift

alfo 1703 — 96=742 namtich 745 ;" “alfo gewinit n
: + ’ 6 -

9
man mehe als drey Wiertheile ber bemwegenden RKraft,
weldher Gewinnt, und durch ein fo' flein unb gering
fcheinenbes  SMitcel doch: gewis febr - annehmens.
met‘tb Iﬂv ;

§ il

o Noch vortheilbafeer fcheint e aus det angefifhe: a
fen Grimden 3u feyn, wenn afle Secunden der 4te
heil der Ruder gesogen tird, fo behale bas' Schiff
die beftandige efchriubdigheit von 9 Kufi in 1 Sec.
und man muf iede Secunde 162 =42 = 26 ynd alfo
in 4 Sec. 36 x 4 = die Rraft 144 appliciven,, “bey
oer 8 firfigen Gefchmwindigleit aber uik 64 x 2 = Die
Kraft 128, €5 varhalt fich aber die Krafe der Ge- b
fchmindigfeit von §2:92= 1281 162, Alfo gewin-
nen i 162 — 128 = 34, namlich 7%, - Vey der ¢
6 firfigen Gefchmindigteit verfalt fich 62 : 92 = 963
216, alfo ift ber Gewinnft =216 = §6'= 120, Esd
‘wetben daber beynabe 5 an der Hewegénden Kraft ge-
wonen,  Hieraus ift bog Metftevftiict Gottes in dem
Gang der viefiifiigen Thiere flar, “ithid gugleich Har, €
Daf} ein vierfifiges i, wenn es Sehrite gebt,
7=y Tbeile weniger Kraft anguwenden branghe, als
went e8 trabt, baferim Trab unriAA miehr ermii-,
det, und im Schyrite bey gleichen Aufiwand von Krdfs
ten einel 7775 weitern Weg machen s . faft nod
| $s i
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Balb fo weit im Sdyrite als im Tvab formmen Fann,
weldhes auh die Erfabrung bereift, ,

§ 119,

e €3 wird aber der Vortheil vom rechfelsteifen
Biehn ber Ruber nod) von einter andern Saite niilicher
und grofier werden, und jwar aus der Urfache, mweil
die GefchrinbdigFeit von g Fuff eber fann erveiche wer-
en, twenn von der Gefthwindigeit = 6 Fuf 2. ans
gefangen wird, als wenn man von der Gefchmwindigs
feit = 2 Fuf auffieigen foll; denndort find nur 3 Raus
me ber Gefdywindigteit, 7, 8, 9, von der neu appli-

cirten Kraft ju durchlaufen, umd bier 7 Raume 3, 4,

b5,6,7,8, 9. Dieerftern drey Raume miifen eher
3u ourdylaufen, und die grofere Gefthwindigeit alfo
eher u erlangen feyn, obgleich bey einer fdhmadyerh

e Kraft.  Soll die fEarkere Kraft fo fdynell die 7 Raus
me burdylaufen als bie fhwdachere Krafe ihre 3 Raus
me, fo verbalten fich beyde GefchroindigFeicen wiez:7
und die Starfe der Kraft muf wie 32 : 72 feyn,

d=9:49alfo 5% mal geofier fyn. b nun gleich
bier tieder andre mitriirfende Urfachen find, diedie-
fe Grofe der Kraft niche nothig machen, fo erbellet
doch) o viel, daf Das Schiff die Gefchmwindigfeit =g Fuf
beym wechfelsieifen Siehn weit eber erbalten muff,
befonders wenn die Kraft alle Secunden applicive iwird,
welches ibm und feiner Bewegung natiirlic) jum Bor-
theil gereichen mug,

i b A

e Cin ©iff alfo, auf bem die Ruder mechfelsrei-
fe gesogen werden, braudt faum 3 der Menfchensabl,
ia nach §. 111. c.d niche bie halbe Menfchengabl, die
man brauchen wiirde, wenn man die Rubder auf ein-

mal
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mal 33ge. " Diefer Bouheil ift im Gangen der Schif: b
fabrt, mwo aud) vie Fleinften Wortheile in der Sums .,
me, und noch mebr in der Dauer grof werden, febr

anfebufich,  /Bey Stromfdyiffen fann man die fenks

. vedyten Ruder eben forooh! braucyen, wie auf ver See,

ob.es gleich den meiffen Strsmen an Ziefe feblt, um
bie Ruder gehirig lang machen gu Eonnen. Jnbes 4
Yoean der untre Avm auch nur 8, 9 Fuf $dnge bat,
(“ie Are muf da freplich oben am Bod feyn, dae
audh groffe Seromfchiffe felten fo tief gebn), fo fann
er bod) fehon einen anfebnlichen Bogen und Sinus
maden.  Auf untiefen Stedmen Eann man indes nie £
fo fchnell mit den Elirgern fenfrechten als mit den lan-
gen Horigontaleudern fortfommen, wenn aud) die lefs
teen ungleich mebr bewegende Kraft erfordern, ‘man g
mmiifite denn ein Elein Geriifte am Bord bauen, um die
Are biber bringen gu Eonnen,  Auf tiefen Stromen b
aber, e ifre gewshnliche Tiefe auch nur 12 Fuf,
{ind die fenfrechten Ruder vorfeefli) gu brauchen, bee
fonders wenn fie ebenfalls abiwedhfelnd gesogen twerden,
Aud) Eann man die Sdyaufeln auf Stromen etrwas i
grofer machen,  Uebrigens fann man die Jubder auf k
Diefe unbd iene Weife giebn: entreder fig. 18. juerjta,

- barnad) d, alsbenn b, sulest c.  Doas ift der Schrite

ber vierfufigen Thiere, und die befte Avt der Rubders
bewegung; ober aund d, b und ¢ jugleich, das.ift
ibr Trab; oder a und b gugleich und ¢ und d gugleich,
bas ift ibr Galop, der aber weic mebr Krafte erfors
bert als bet Trab, (aus Urfachen, weldhe aus bem Baw

. der vierfiifigen Thiere jugleich u erfldren find) daber

fie ibn auch nidye fo lange aushalten als ben ZTrab.
3 und b abroedfeln, das ift ver Schritt bey den Mens
fdyen 2c. ab sugfeicy und cd jugleichy, ad und cb ju*
gleich, finbet aud) bey Ruberfchiffen ftate, *2Aber wenn {
man a, darnad) d, algbenn b und endlich ¢ brauc[ll)[en
wollte,
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¢ psollte, fo toiiibe Das Schiff it eiftem beffanbigen ek
¢ macf gehn. | Jnbes wdre daran tithts gelegen . Denn
e8 Fame Dod) weiter, als wenn a und b und ¢ind d;
2 gber wenn a undd, und b und ¢ jugleid) gegogen iy
den, fo wices im Tebten Fall weiter fommt, alswenn
pnabed gugleich gezogen werden,  Den Sdyaben, wels
chen Das Ruderfchiff vom Jickzact bitee, ven Hat es
aud), wen a und b, und ¢ und'd, oder 2 und d,
und b und ¢ gugleich gezogen wetben, wegen der Sinie
HIfig. 16.°6. 71.d. §. 72. a. ¢s gewinnt aber den
o'vorber bevechneten Boreheil §. 111, b.  Bey fent=
rechten Rudern findet aber diefes Jickzack niche frate,
wenn auch dle Nuder in der Ordnung a, Hevnad) d,
penn b, endlich c gejogen werden, welhe Ordhung
ebenfalls befer ift als 2. b. cod. obera.c. d. b. ober
a.b.d. ciae. aus Grlnden, deren Unterfucdhung id)
' fibergehe. - AWiv Eonnen aud) obne Berechnung uns
ouf die Natur ficher vevlafen, wnd ifyr vhne Furdt
Pfolgen.  Das wechfelsmeife Siehn der Huder ift ein
neuer Beweis von den unverbeBerlichen Vollformmens
Beiten aller Einvidytungen in ter Natue, die baber
utifee Aufmerflombeit und Nachabmung verdienen,
und denmach auch die fenfredyten Ruder felbfE,  wie
nicht weniger die Fifthprova,

Ba §  x14.: :

s Dievoreheilhaftefte Ave die Ruder ju bewegen ift
obne Bweifel die, daf fie getveten werden,  weil ein
Menfch ey einer anbaltenden Arbeic nie mit einer
Kraft wirten Fann, weldye dor Schvere f¢ines Kor-

b pers gleidh) wave. . €8 ift ferner die Searfe dor Men- |
fcyers verfchieden , und fo auch bie Starfe, mit wels
cher Diefer wnd iener Matvofe das Ruber fF6F¢ vder

¢ gieht, b wun gwae bis bey allen Ruderfehiffen iff,

0ap
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Baff man nidht Sclaven von: gleicher feibesfidrfe ans
Ruber frellen, vieferund iener aueh) feine Krafte ana
fivengen ober fchonen fann, bdie NRuder aber dem ohia
eradytet ihre Dienfte chun, fo wdive ¢s doch befier wenn
Die bewegenpe Kraft bey allen Rudern elnevley wdve.
Dis fann am beften-durc) dag: Teeten dev Huder ered
langt werben, denn obgleid) die Sdywere der Mena
fchen ebenfalls niche einerley ift, fo fann.doch der Mas
trofe, welcher um 5, 10, 15 @ leichter alg ein ans
orev ift, fich bald eben fo fhwer machen , tenn er
vas ihm feblende Gewicht an fic) bangt, ob ev gleich
badbuvd) Dap er es erdge, aud) efwas jeitiger ober mebe
ermudet wird,

Aus dem vovigen erbellet, daff das Ruber allezeit e,
moglich lang feyn, und der untre Axm mit der Schays
fel allegeit [anger, bet obere Arm aber firger fepn
mitfe,  Rubder von 30, 36 &uf tange find befer, al8
w0 fig. 16. HC = 12 und FH= 6 Fuf, 1) moeil bie

beregende Kraft bey langen Rudern swecfmagiger aps
plicivt witd (§. 77. q), foroobl bie bewegende Kraft
es WBider{tandes dev Schaufel, als die der Matros
fen in G, welche mit PD, SA 1. fets parallel ift, 2)f
weil man mit diefen Rudern, fo bald man Menfchen’
genug bat, eine grofere Gefchwindigfeit, ia eineop:
pelte erlangen Eann: denn wenn HC = 24 Sup, und
man Dewegt C bis D = durdh einen Bogen von 24
Suf, foift ber Sinus der Gefthmindigfeit DM bops
pelt fo grof als wenn HC = 12 Suf, ‘und die Mag
tofen, (deren 4 mal mebr feyn miifien) bewegen if-
ten Korper dod) audh wur durd) 6 Suft, denn fie fo
en die Stange in der Mitte wifchen 'GH anl,

= X, und voeif XH:EE, fo ift der Bogen, den

4 .
& befchreibe,  alfeseit bew vierte Tpeil bes Voo
gens
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gens, den C madyt, wenn alfo HC = 24 unb

CD = 24 Juf, o ift ber BVogen, ven X befchreibe

=24 —6 Su, fowie, wenn HC =13, CD = 12
4

und FH = 6 uf, der Bogen von Fbig G = .C_].) =
ALY 2
‘_i = 6 Suf it
2

b 9Man gewinnt gwar aud), wie ebenfalls fchon vora
ber bewiefen worden ift, am Sinus der Gefchrwindig-
feit bey langen FRubdern, weil, wenn HC = 24 Sup
und CR = 12 Juff, der Sinus RV=11, 5. Do
wenn HC = 12 und CD = 12 §uf, der Sinus DM
nur 10, 1 iff, nac) §. 86. v, aber wenn der Sinug
RV, unb alfo auc) die' Gefchwindigkeit des Schiffs,
grdfer ift, fo ift aud) der Widerftand des Schiffs
grofer, und erfordert alfo mefyr bewegende Kraft,
CSen die Gefdyindigleit wie 10 und 11 » fo ift Der
Widerftand wie 102 : 11* = 1001121,  Nun ift
aber der IBiverfiand der Schaufel, die durdh 4 Suf
weicht, und die K'raft der Ruderfnedhte auf die gerina
geve Gefdymindigleit eingerichtet, unbd es Fann alfo die
grofee nicht durc) eben diefelbe Kraft der Matrofen
und des Wideftandes der Schaufel erreicht werden,
ob e8 gleich wegen des grofern Sinus méglich ift, fie
3u erveichen, wenn man beyde um 2% vermefren
will.

i ey langen Rudern alfo Hat man blog pen Bop=
theil, daf die bervegende Kraft in einer befern Dia
veftion appliciet wird, und daf man dupch fie grofere
Gefchrindigteiten eshalten Fann, wenn man fie nothig
findet, und roenn man Menfchen genug-bae, reldyes

bey
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bep Furgen Rudern niche angebt, denn fo fann fich,
wenn HC fig. 16 nur 12 Guf lang ift, C burd) Fei
hen grifiern Bogen als CD bewegen, weil CD fdyon
dugrof ift, aud fann, wenn GH =6 Sup, der Max
frofe hodyftens nur von F big G fallfen = durch 6 Fuf.
Wenn HC = 24 Fuff und CR = 12 Suf, und XHKk
= 68ug, fowicd die Kraft des Matrofen, obgleich
XH nur 6 Suf, voch in einer mweit befern Direction
appliciee, als wenn HC = 12 1ind CD = 14 und GH
=6 uf, ‘enn die Direction, in welcher die Matros 1
fen ibre bewegende Kraft appliciven, ift allegeit mit
der Diveftion des Widevftandes der Sdhaufel parallel,
und alfo ift die Diveftion der bewegenden Keaft in b
= RU und die Tangenten wifihen R und C, @ ift m
alfo vovtheilbafer, wenn der Oberarm viermal Biirger |

ifft. SftFH= E_C = 6 Fuff und CR = 12 Fufund

4
wenn in F 4 Matrofen find, foift ibre Kraft =4 x go
und der Widerftand der Sdhaufel = 9o = 5 x go;

Wenn FH=11C _ 6 gug md RC = 12 Guf, fo
2

brauchen wir nur 2 Matrofen, aber die Kreafe des
Rubvers ift auch nur 2 x go - dem Wibderftande der
Sdanfel =go= 3 x go. §. 86. aa. Die leBiten
Matrofen mifen ihren Korper durd) 6 Suf Geregen,
die erftern aber nur durd) 3 Suf, wenn beyde Ruber
einerlen Bogen' = CR Defchreiben. s Eonnen alfo
Die evftern die Arbeit [dnger ausBalten. Fenn man
alfo 4 Menfdhen an ein Rubder bringen, und den
obern Arm des Ruders 4 mal Fiivzer al Den untern
machen will, o gebiren an das lestere Ruvder 5 Men-
fihen, namlidy 4 Matrofen vie es ftofien und einer der
6 enbef, und die Kraft des gangen Rubers= 15X 9o.
e ¢inem Ruder von o Matrofen muf man b;tfg:m
vitten
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dritfen sum Tenden baben, und die Kroft des NRus
pers 1t 3. 9o, Alfo wenn dovt 5 mal go Kraftund
5 SMenfdyen ,-und bier 3 maf go Kraft und 3 Mens
fchen find, fo ift Das einerley , weil aber iene fich nur
ourd) 3 Suf beroegen, und daher die Arbeit langer
aushalten , o ift die Abtheilung von HC= 4 HX befe

n oy, - Hievaus find denn alle Beranbderungen, die man
irgend mif Dem uder voruehmen Eann und wilf, oder
pie man wegen e Menfchenzabl die man ae, oder
wegen der: Grdfe und Hobe des Shiffs aufierm Wafe
fer, feiner iefe im Waper 2¢. pornehmen muf, febe
leicht gu veguliven. und gu berechnen.

o  Esfeyfig. 36 der Unferarm BC des Rubers 24/
im Wafier (und durd) diefe 24 gany Schaufel) und
p 3/ iiberin Waer.  Der Durchmefier der 2 Halbfua
geln fey 1 Suf, (wenn die inwendige Kugel von Holy
St alfes von Eifen, Are, Kugel und Halbfugeln,
fo ift frepfich cin Dalber Fuf Hinvcichend) fo iff der

'q gange Untecarm = 27% §uf.  ‘Der Oberarm foy,

den balben Fuf der Kugel mit einbegriffen, 27 67

4

Kuf, fo bewegt fich das Ende A vom Dberarm durch
3 Suf Bogen, wenn fich dag Ende des Unferarmes
r purch 12 FJuff Bogen beregt.  Die gange fange des
NRuders ift alfo 27% -+ 67 = 342 Suff, und daber
beynabe fo fang als die gewchnlichen Galerenubder,
s§. 72. c. &8 werde am Dberarm, (der (Anger fenn
fann, weil es nicht auf feine {ange anfornmt, fondern
auf ben Ort o die Stange angefeht wird,) 62 Fuf
fiber ber Kugel, und alfo 103 Fuf tiber der WaFers
flache ein Tau AGHI befeftiget, weldhes 1iber eine
FRofle G ins Seiff gebe, die 103 Fufy ilber der Mee-
resflache in dev Seite bes Schiffs borizonsal eingefese
it

< e
ey
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ift.  Diefe Molle muf eine geforig Greite Wevtiefung ¢
baben, bamit bas Tau einen frepen piefraum hat, denn
reil er Dberarm, = % &uf einen Bogen von 3 Fuf=
DE madyt Cwenn der Wnterarm ourd) 12 Fup fich
bewegt, und in dieferm Bogen dure) ven Sinus ver-
fus AF won 3 Fuf Bogen (6% ober 7 Fufi der Sis
N8 fotus) = o, 7 Fuf von der feheinbaren Horizone
tailinie nady und nach abfteigt, fo mu die Breite der
innecn Bertiefung der NRolfe obngefabr 7 Roll Haben,
aufier ber Dicke des Taues, weldhes auch gegen 1,
Bollift.  “ Bwey ober brey Sufi von diefer NMolle G
innerhalb des Schiffs ift eine fentrecte Nolle H un-
teem Berdeck, Defeftiget, fiber telche bas Tau ebena
falls weggebt, und von ihr fo lef erunterhange, als
es udthig ift.  An diefem berunterhangenden Tay iff v
ein Grofier, Steighiigel I befeftiget, in den dle Matro=
fen treten,  Das Tau wird alfo dburd) die Sehwere w
der Matrofen herunter gegogen, wenn fie in den Steigs
biigel treten, und aroar durd) efnen Raum, welcher
ber Sebne GFE des Bogens GAE von 3 Suf, bden
der fenfrechte Oberarm AB befhreibe, gleich, und
alfo efiwas weniger als 3 Fuf ift, obngefabr 2,25,
Sufi, denn die Sebne GIE beftebt aus svey Sinug
GE und FE, deven Bogen 1% Suf und der Sinug
tous 63 Suf. - ‘Sechs Fuf (damit der Oberarm x
fich auch dureh) 6 Fuf bewegen Fann, wenn man es
verlangt,) Binter der Sorigontalvslle G in der Sehiffa
feite ift cine andre ber erften vollig gleiche borizontale
Folle K in die Seite des Sdiffs befeftiget, und eine
groeite fenfrechee Roffe L im Sdiff, mit cinem Steige
biigef M am au, in weldjen der Matrofe trice, der
ben Oberarm des Fuders wieder nad) Dinten und den
Unterarm mit feiney Sdydrfe nady voen bringe. Bwi= y
fthen beyden Nollen iff ein Sodh) N, ourd welches ein
Matvofe bas Ruder wendet,  Summa 4 MNann gu
3] iedens
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z febem Ruder.  Die zwey Matrofen, weldhe die breite
Flache der Schaufel oder Den untern Arm dem bintern
IBafier entgegen, und den Oberarm nac) dem Vors
vertheil bewegen, fiehn nad) dem BWordertheil des
Sdiffs su, der eingelne Matrofe ftebt nady dem Hin-
tertbeil yu, mit dem Gefiche nady pem Bordertheil,
und 6 Fuf von den 2 Matrofen entfernt, iene 3oen
Mateofen aber Haben ihr Gefidt gegen das Hinter-

2a theil gerictet wie bey den Galeren.  * Jeder Matvofe
hat neben fich einen Abfag 1% Fuf Hodh, auf den er,
wenn der Steigbiigel in der Hohe ift, mit einem Fufe
fteigt, den andern noch 1% Fuf Hoher Hebt und in den
Gteigbiigel febt, und fo durd) die Schrwere feines
SKorpers den Steigbuigel wieder durch 3 Fuf herunter
stebt, rodhrend dem fid) der Unterarm nad) dem Hins
tevtheil ju bewegt,

o Diefes Steigen durd) 3 Fuff alle 4 Secunden ift
die gange Arbeit es Matrofen, bie ibn bdabher weit
weniger ermiden muf, als wenn er Has Ruder durch
bie Stange ftoft, feinen Korper durd) 3 Fuf vors
wares finfen (aft, und ibn durd) 3 Fuf wieder in die
Hobe richtet,  Die 4 Nuderberwegungen bleiben uns -
verandert,

ic  Angenommen dafi die Schroere Hes Matrofen 150
@ fey, fobange er, da feine Arbeit fo leiche iff, noch
30 {§ an fich, und mache fich alfo 180 6 febpwer, fo
ift Die bewegende Kraft = der Schvere von beyben
Matrofen = 2 x 180 = 360 §, und der Wiverftand
der Scyaufel, weil er berarm 4 mal Firger als ber

ad untere, = .’;(.).: 90 @ Al ift die gange Krafe
es Nuders 360 + 90'= 450 . Sm 103. §. unbd
§. 104. c. war fie blog 3 x 9o = 270 @, bey 3
Matrofen weil die 3 Matvofen, weldhe den Unterarm

nady |




BVon Rudern, 99

nad) Binten ftiefen, iHn auch nach vorn bringen e
ten, wogu biev ein aparter Matofe gebraucht wird,
3314=270:360 und 450 — 360 = 9o, alfo were
den 9o B Kraft gervonnen bey iebem Nuder, welche
auf das Reiben bey den Rollen nicht aufgehn,  Gine ae
gen fie aber auch auf, fo bleibt das Tveten doch alles
geit die vorguglichite Are die Ruder ju bewegen, weil
bie Avbeic der Matvofen bey derfelben weit weniger
-ermitoend ift, als beym Stofien der Ruder, und die
Matrofen fie alfo [anger aushalten,  Fiiv den Magro. af
fen, der bie Schdrfe des Ruders nach vorn bring, ift
die Avbeit noch weniger ernidend, weil der Fein Glea
widyt an fich ju hangen braucht, und wenn er auch
nur die Schwere eines Knabens hatte.  Man Fann
alle 5 FRuber fig. 36 jufammenhangen, und dann
Eann fie ein eingiger Menfch suriicEbringen durd) Tres
ten. &g braudht alfo blos in fund g eine Rolle und
ein Menfd) gu feyn, dev alle 5 Ruder surtctbringt,
die andern MRollen find blos jur Bewegung,  Iie
brauchen affo 3u allen 20 Rudern 64 Matrofent, Fhe
re bewegende Kraft = (20 x 180 X 2 +90) = 20x
450 =goco @B,  Die Gefchwindigteit bes Schifs
9000 . ;
ift nadh §. 99. a. = o = 13% Suf in der ewe

ften Secunde und nach §. 111.d. fiber 27 Suf, wenn
bas Rubder lang genug iff. Bey den Strom{dhiffen, eg
$00 die Are des Ruders oben am Bord ift, ober Dey
febr niedrigen Seefdhiffen, braud)t man blog 3 bis 4
Sdhub von einanbder ein Holy am Bord fenfrecht 3u
erridyten, mit einer fenfrechten Rolle, iiber welche
Das Tau weggehe, und der Matrofe fteige vom Bord
in ben Diigel.  Hier Eann es, ba die Nuder meift sk
nid)t grof fenn Eonnen, fo eingerichtet werden, daf
eben foerfelbe Ruderer, ber dag Ruber eritf, ¢35 auch
& a wenet,
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toendet, und inbem er €8 wendet, daffelbe sugleich jus
«i rilfbringt und nodhmalg wendet, €s Fomme bier bios
auf einige Handgriffe, einte furze Uebung wnd Hurtigs
feit an, Denn fihwer und Starfe erfordernd ift feine
ok eingige Der vier Ruderbewegungen. s if rabts
fibeintich, dag, die Nadytheile der gewspnlichen Rus
Der vonr Jufiftef und von dev falfthen Applifation der
. Rraft dazu gerechnet, ein einiger Rudever mit einem
fenfrechten Rubdev fo viel thun werde, als wenigftens
2l 4 Seute Dey Den gewobnlichen Rudern, Wil man
die Are durch ein Geftelle einige Fup uber Bord brin-
gen, ‘um e unfern Arm (dnger madhen zu- Ednnen,
fo muf'man dafitr ‘forgen, daff bas Geftelle mit Hem
amt Bord einen moglichft fcharfen Winfel mache. Dann
fann man tem Sdhiffe ebenfalls eine grofere Ge-
fchwinbigFeit geben, weil ie (dnger der Unterarm, ie
grofier der Bogen, unb defto grofier der Sinus der
Gsefchroindigteit.

an” - S Babe angenotimen, daf bas Ruber, wenn
es geffofien witd, ‘in einem Quadranten EC fig. 16
a0 feinen Dogen CD ober CR befchreibt,  Dis ift ivegen
oes Stofiens gefdhebn, denn wenn der Mafrofe vonr

¥ bis G das NRuder {tofit, und die Schrwere feines vors
falfenden Korpers mit nitgen foll, fo muff das Ruder
FHC fentrechc feyn, von F bis G fich abwarts Dervea
gen unb im Fallen bleiben, bewege fidh) aber die Rus
verfchaifel von O bis E und der Oberarin von N bis
D hig. 15, fo fann derMatrofe nur durc) AD fig. 15

= YZ fig. 16 mis der Schwere feines vorfallenden
ap Koepers witrken.  “Die Kraft diefer Schmere, mit
welcher der Matvofe ing Rubder wiieke, verhalt fich gu
fener wie et Sinus ver(us FY yum Sinug verfus FW,
afé durch weldhe Sinus verfos der Matvofe feinen Kirs
aq pev vorfallen 1aft,  Wenn dev Matvofe von F bis G
‘ falle,
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falit fig. 16,8, b. bued) einen Bogen von 6 Fuf, und
wenn FH = 6 Fuff, fo ift ber Sinug GW =5, o5,
unb der Bogen Hat 57° 204, Man befonunt aber
ben Sinus verfus FW, wenn man den Cofinus von
32° 40/ vom Sinus totus = 6 Fuf abyieht. Der
Cofinug von. 32° g40f =-3,.238. & ift demnach
der Sinus verfus FW =,6 — 3, 238 =2, 762 ober’
24 Suft, durch welche der Kovper des IMatrofen vors
waits finfe.  Die bewegende Kraft, welhe vas Nu- 2
et dadurch evhale, iff benn nach der Grofe des Nas
trofen und der Schivere feines Korpers nad) den Giee
feien.von der fdhiefliegenden Flache leiche zu Devedhs
nen.  Der Sinus verfus FY = Sinus totus - Cofin, 88
61° 30/ =6~ 5, 26 =% Fuf. Da denn der Na-
frofe febr wenig mit feiner Schwere witefen wiiehe, »
wenn et nue durdh & Fuff vorfiele, niche ju gedenfen,
Dag erfig. 15 von NA das Rubdew auch 4 Fuf in die
$Hiohe fiofen muf.- MWerden aber die Nuder getreten; at
und wiv Haben auf die angefibree Urfache der LBewe-
gung, namlid) auf das Lovfallen des Korpers, nidhe
au febn, fo fann man das Ruver fo bewegen, bdaf
die Halfte EC des Vogens EO, bden dag Nus
Dev befchreibt, in Den einen Quadranten falit, und
die andre Halfte = CO in den andern Quadranten Heg
Dalben Bivtels,  Dadurch erhalten wiv geofiere Si- «-.,
nug der Gefchmwindigleit, denn nun ift die grofite Ge:
{thwindigkeit = dev Sehne EO = Sinus EF -}- FO.
Wave der Unterarm = 12 Fuf, EO = 12 Fuff und ¥
alfo CE =6 Fuf, fowdre ber Sinug EF =5, 75,
und FO =5, 75, alfo bie Sehne EFO = 11, 5. Sft
aber HC fig. 16 = 13 und CD = 12 (wie ECO fig.
15) fo it DM =10, 1. Der wafre Woreheil aber 2V
Befteht bey EO fig, 15 wieerum davinnen, daf bie
beregende Krafe gleichfdemiger- mit der Diveftionslis
tie dev Beregung des Schiffs applicive wird, QWenn ax
(5) n

3 affo
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alfo von HC fig. 16 = 24 Juf, fich C durch 24 Fuf
bewvegen miifite, 0. b. eiten Bogen von 24 Fufi bes
fchreiben,, fo fielen Doch die Diveftionslinien jwifchen
RC, weil von diefen 24 Fuff, 12 Suf auf RC fae
2y men.  Die grofite Sefchmwindigleit = 2 Sin, RU, wds
ve denn = 23 Fuf, dennwenn HC = 24 unp CR =
12, pift&in.RV=11,5 und 2 RU = 23 Juf.
-2z ‘TBenn man vaher Menfhen genug daran wenbden,
bas Enbde C einen Bogen von 48 Fuf befdhreiben v,
b. den 24 Fuf langen Unterarm =HC bis D = 24
Suf berwegen und den Oberarm g bis 16 mal Firges
madyen wollte, fo wiitde man dbam Sdiffe eine gan
unglaubliche Gefdyrindigleit geben Fonnen.

ba  Defdyreiben die Galeren mit ibren JTubern den
Bogen EO fig. 15, fo ift ber Berluft der bewegenten
Kraft wegen der falfchen Diveftion nicht fo grof. als
er §. 71, 72. a ift angenommen wotden,’

bb  TWenn bey ben Rudern, welche getreten werden,
der Bogen ND fig. 15 (no.t) =3 Suff und AB =67
oder 7 Fuf, bda vorber AD = 3 Fuf war, fo ift der
Ginus verfus, durd) weldjen das Ruder finke, weit
Eleiner alg o, 7 Fuf, nur o, 17 Fuf, und es braude
alfo die Rolle aud) Feine fo breite Bertiefung von o, 7
Suff ober beynabe 7 Soll ju Haben, fondern nur eine
Bertiefung von o, 17 Fuf = 2 oll, und fitrdas Tau

e 1 3oll =3 oll, ‘es ware denn daf fie aus Borficht fo
breit gemacht wiirde, wenn man aud) eine doppelte
Gefchmwindigeit dem Schiffe geben Eonnte, indem man
ben Unterarm durch 24 Fuff und den Oberarm durdy
6 Juf fich bewegen [aft, die bemegente Kraft aber
nicht tiefer afs 63 Fuf am Dberarm anbringt,

e e

Biee-
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: §.‘ 115,

Werth man fiebt, baf ein Schiff durch dag Stever- «
ruder gelenft wird, fo ift man (ebr geneigt su glauben:
1) baf bis von der Kraft bes Steuermannes fome
me, und von dem Bau des Stevervuders nad) den
Regeln des ungleicharmigen Hebels, indem der inneve
Arm des Steuerruders, ober die Stenerpenn, der
Cteuerftoc, viel [anger als der dufere Axm, nanilid)
als bas fenfrechte Stener- felbft; 2) daff das Schiff b
aud) durd) Dag Steuerruder fonne gewenbdet werden ,
weil bag Wenden blos eire fortgefesite Vemwegung des
Senfens ift. Sn diefem i‘n-rt!gum war ich bey Vevfafs ¢
fung des 4ten Kapitel im Davdalus, und wahrfheine
fich war ich unter dDenen, Ddeven Metier die Sdhifa
fabre und Steuermannsfunt nidye ift, nidt allein
Darinnen,

§. 116,

Bey genauerem Nachdvenfen 1iber bie Wiirfungen &
bes Steuerrubders habe ich) gefunden, daf das Steue
ecruder u nichts weniger ba fey als dag Shiff 3
woenden 0. §. vas Wordertheil dabin gu bringen, 1o
votber Dag Hincertheil war, ‘dergeftalt daf es fogar b
niche einmal moglich ift, das Schiff durdhs Steuer

® 4 ruder
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ruder vollig gu wenden, aufier auf ejnem ftillftcbenbes
Wafer, da bie Wendung aber nicht alfein febr lang-
fam gefchebn wivde, fondern aud) das Steuerruder
eben fo wie ein andres Rudey befiandig mifite bewegt
werden, >

§ 117,

2 Das Steuertuder Hat blos den Jweet dag Shiff
gu lenfen, ihm eine gemwifie Richtung ju geben und es
darfnnen gu erbalten ;. Dagy ift 5 vollfommen gefchicte,
und dazu ift e8 nach feinem Bau audh allein gefdhicte,

b Die Wenbrng des Schiffs wird bey Seefchiffen'dureh
die Segel vollbracht, und ey Seeomfehiffen durdy

¢ ordeniliche: Ruder am Wordey- oder Hintertheil, * Sp
ungefchictt indes dosiStewerruder audh lastsfieBe , - fo

d'ift o8 doch ‘eine der Wrbbeflichiten Diafehinen. 3
will die Jbee, welde idy mir davon mache, vorlegen,

§ rrg,

2 €8 foy BCD fig. 19 ber Stenerfioc, AB bas
Crenerruder, B bie Are oder ber Jagel, und EH bie
rechte Seite des Sdjiffs, Der Steuermann in D
oruct den Steuerfro von D nach H, unb der aufiere
Eicgere Arm AB, bes Hebels ABD, gebt nach G 3u,
Die Are B, ober das Hitrterthell des Ediffs, wenbet
fich nadh) E, alfo haben wir hier den offenbarften Bo-
modromifchen Hebeld. b, die bervegende Kraft und die
bewegte faft baben etnerley Diveftion, eben fo wie bey

b ben Gomodromifchen Rudern, Die dem Enbe G, oder
die bemn Steuer ober dufierm Arm AR oders GB widers

" ftebende SKraft des Wafers, treide bie Qft 0.5, bas
mit bem Dlagel in Bverbundne Dintertheilves Sdyiffs
ebenfalls nac) E, fo wie eg pie Menfdyentraft in H

e thut, . TGenn bas Shiff vorwdres gepe, fo wiber-

ftebe
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ftehtdonr Stever das Wafer, welches vom Borbders
theil Des Sehiffs entivetier von Strorm ober vom Wi
de'in der Sinie ON gegen GB, vder bas fenfrecyt Hers
unterfieigende” Stener getricheén, eder indem dad
Greuer GB dem Waher entgegen gefiibe wird, e
nau fo ift die Wirtung Geym Homodromifthen Hebel
fig 14, Srofit.die bewegende Kraft voit A nat) G, _
fo bewveat fich die Saft H von. H nach 1, Jalfo in glel-"
her Qiid)tqu, 0, b, Keaft und faft gebn nach einem
Orte bin, welihes dag griechifche Wore bomobdio-
mifch) ausornctt,  Beym bet;érobron@ifdnh Hebel ift ©
Bas wmgefehre, da baben Krofe und &aft cine entges |
geugefette Bewegung, wieman an iedet SWBage fieht,
Da, tvenn der eine Atmunach unten fteigt, der anbre .
{ish in, bie $Hobe bewege. - Bey- Detevobromifchen Se- £
beln obex bey Tagen iff der mitcleve Puntt unbemweg:
lich, uny die Enden bemegen fich nad) entgegengefes
fety Nicheungen’, bey Homobdromifdhen Hebeln ift bas
&ine €nbe unbeweglich , und dag andre Ende, two bie
Kvaft opplicive wird, bewegt fich mit dem mitrlern
Punte n gleicher Richtung,  AG beroegt fich mic BL
und mit HI pavallel nach) gleicher Nicheung, und Diefe
Richtung Hat aud die vefiffivende Kraft des unbeneg-
Tidyen Widerftandes T, Henn bie Unterlage, oder das
Suffrum in F widerfteht in der Sinie FK. Beyde Av-
fen von Hebeln, ber, heterodromifche, ober er $Hebel
Der erffen Ave, und der Bormodtromifthe , ober Dot Hes
bel ber 3weiten Art, Haben ubrigens Das fibereinfiims
menbde, daff der mittleve Punét beyden Euden allogeit
entgegen wiefe, Henn boym beterodromifchen Hebel
odee bey einer Wage witefen beyde Criden nach waten,
‘obgleich ibre Bervequng bey ungleichen Gemichten vets
fchieden ift, und die mitelove K'raft worivfe nady oben,
alebt den mittleen Prunfe nady oben, fonft witbe Ibie
Sange ¥age fich nach unten bewegen, und, beym ho-
& 5 : modre:

o
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modbromifchen Hebel ikt die Saft B fig. 14, weldje
geboven wicd, aud) durd) ifre Schwere nach unten,
b namlid) nach M. §. 53. 54, Beyde Hebel find alfo
nut im gufdlligen, nid)tim wefentlichen unter|chieden,

§ 11g.

e . Die freife Sinie oder der Hebel ARD fig. 14 ikt
alfo wie ein bomodromifcher Hebel, und wie ein ane
bres Ruber, das fdheint devienige fehr ol erfannt
au baben, ber dem Steverruder ben Namen eines [
Rubders gegeben Hat, und es ift aud) gar nicht daran

b ju goeifeln, “denn ware dag Steuerruder ein Heteros
bromifdyer Hebel, fo miifite B fig. 19 unberegfich in

¢ Anfebung der Punkte A und D fepn.  Man fann
aud) nict fagen, daf das Steuerruder ein folcher be-
terodromifdyer Hebel fey, wo der mittlere Puntt be-
weglich ift, wie bey Wagen, welche an einer Sdynur
Bangen, und die man atcx[s und nieder lafien Fann, wie
man im Kramldden foldye Wagen Bat, denn um eis
ne foldye Wage in die Hobe su bringen oder Derabjite
aiebn, muf man an irem Mittelpunte die binaufftof-
fenbe ober berabjiehende Kraft verftarfen, da Hinge.
gen bey dem Steuerruder Feine in B applicivte Kraft,
vas Hintertheil des Edhifis B bewege, fondern die das
Dintertheil B bewegende Kraft wird in G oder auf GB
allein applicive, denn wiiefee die Kraft des wibderftes
Henden Bafers nicht auf GB in der finie NO, fo rorig-
be fid) das Schiff niche in der Sinie BL orebn, unbd ber
Steuermann Ednnte obne den gevingfien Crfolg bes

d $enfens immer von D bis H gebn,  Sobalp aber in
G ein Wiberftand ift, fowird auch B yon 1 bervege,
mit einer Kraft, weldhe fich nach der dange HB ridys
tet, cben fo wie beym bomodromifchen Hebef AC fig.
t4. Jftin Cfeine Unterlage weldyé miderfteht, fo

fann
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Fann roeber E noch H von dee RKeaft it A bervegt e
den, ift aber in C ein Fulfrum, fo wieke der Avm
AB oder AN nady bem Berhaltnis, in dem e mit BC
ober NC fleht. @icbe das Fulfrum F in C nady, und @
ift fein unbewegliches Fulfrum, fo entftebt ein berwegs
licher homodromifcher Sebel, und der Raum, vdurch
den die faft E ober H beregt wird, ift um fo viel ges
ringer, wm fo viel das Fulfrum F weicht, wie dis von

mir §. 58 ift geseigt worden. Das Steiterruder b, £
B, der Avm BD fig, 19 und der Arm GB mit bem an

ibm befeftigten abffeigenden Steuer, ift alfo Pein Hes

tevobromifther Hebel, ie andre dafii halten, fons

bern ein homodromifther, wie iebes andre Fubder.

€s ift aber der Hebel ABD blos das Mittel, einem g
anbdern febr grofien und heterodromifchen Hebel diends

thige Richtung su geben, und diefer groffe Pebel it

Das Siff felbft,

§. 120,

Das Shiff ift nach feiner fange und Breite fiive
eine fteife unbiegfame finie gu Dalten, an der man,
tie an ieder andern fieifen Sinie, drey Punfte anneh-
men fann, gwep Endpuntee und einen mittlern Punke
$wifchen bepben, und daber Fann man das Sdiff als
einen $ebel betrachten, ‘und zwar als einen Heteros b
dromifchen, weil fich das Border. und Hintertheil ves
Sdyiffs, ober bie beyden Endpurifee, mdgen fich nach
oben oder nach unten, wie bey den Snclinationen, ober
nadh der Seite bewvegen , vie beym Wenden und Sens
fen, oder Das Schiff inclinive fich auf die eine oder
die anbre Seite, fo bewegen fich aliegeit die Endo
punfte nad) entgegengefeten Richtungen, tvie beym
Beterodromifchen Hebel, bey den ‘Snelinationen nadh
vorn und binten, um bdie Satitudinalaye, bey benSeis

tens
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teninclinationen: um- die Songitudinalare, und beym
SiBenden und éenfen um die BWertitalare,

§iii1azx,

¢ @s fey ABCfig. 20 bas Sehiff, welches nacy D
#u fegelt.  Wenn dis Sdhiff nadh E folr gelenft wers
den, fowitd das Steuer FA, 0. 0. die fenfrechre brefs
te Steuerfladye, ‘welche an Seefehiffen am Hintor=
theil, an das es beweglich befeftigee ift, binabfteige,
tad) G gebracht, indem Her Stenermann in I den
Steuerfto AL ober den innern Aem bdeg Stenierrus

bders, ven Inad) L bringt.  Sn L bleibt der Stevers
mann, und das gange Sfeuervuder GL bebale die

‘ Ridytung GL unbeweglich.  Jndem der Stenermant
von Inad) L gebe, fo bewegt fich das Enve I nacfy L
1md das Ende F nach G, und es {dheint vag Steyrers
ruber ein beterodbromifcher Hebel u feyrr.  Aber man

diret, ‘Wenn fig. 19 D nad) H und A nady G gebt,
fo fcheint das Steuerrnbder swar ein fgeterobronﬂy’cf)er
$Hebel gut feyn, aber ift es niche, ~deny fo wie D fich
nue einen 3ol von D nad) H su bewege, fo bewegt
fich gwar das Ende A nadh G zu, und Behale niche
mebr die Ridytung AB, fo wie es aber diefe Nichrung
AB niche mefr bebdlt, - in welcher e8, wabrend daf
a8 ©diff im fauf ift, Eeinen Wiverfiand vom Waf:
fev leidet, (denn das Steuer wird vom Ediff, wels
thes das Steuer mit fich nimme, dem Wafer entges
gengefiibre) fondern fich nue ein wenig von A nady G
gu bewegt, fo ftofi bas Wafer in der inje ON auf
Das fchiefe Steuer GB, oder pas fhiefe Stener GB
wird vom Scbiffe dem Wafer in der Sinie Gp entges
gengefitbre, und wiift in pag Wafier NO in ber Sinie
GB, bas Wafer widerflelt in der fine ON, ynod. in
pem Augenblict iff auch bep Donmobromifche Hebel da,

oenn

B
Rl
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detinr bie aft, odev dev Punte B, 0. B bas SHinters
theil des Scyiffs, wird nach L bewegt,  Ware ABD e
ein hetevobromifcher SHebel, fo miivde GB vom FWiders
flande des WBagers ON von G wieder nach A, und H
fad) D getrieben werben, unb der Punkt B, oderdas
Hinteveheil ves Saiffs unbewegfich bleiben, fo aber
wird B wie die faft beym Homodromifchen SHebel bes

wegt. &8 wiirde ein Heterodromifdyer Hebel feyn, und §
das Ende G witrde von G nad) A weichen, wenn die

SKraft in H s erlaubte, die beffandig nach M udeiictt,
und niche julage, vaf G nad) A, und alfo H nady D
ficy bewegen Fann,  Der Stevermann in H madt g
fich jum Fulbeum das nach M winft, Wenn nun -
ver Widerftand des Fulfeum in H, bdie bewegende
RKeaft ON, die vas Ende G nady A ober I treibe, und
bie Bewegung des mittlerh Punfes B, der nach B
ober L fic) bewege, einevley Nichrung geigen, wie hier,
fo ift dis aufe genauefte der Bomobromifche Hebel AC
fig. 14, wo ber Biderftand des Fulfrum F, die BDes
wegung der taft E, und bie bewegende Kraft in A,
einerfey Richeung beobachten, indem fie alle drey in
Oen finien CK, BL und AGin die $obe wiwfen,
Aahrend dev Bewegung desEndes I fig. 20 oder des Iy
©teuermanns in [ nach L, und des Endes F nach G,
witefe alfo Das Steuerruder GL fhon a8 ein Homodres
mifcher Hebel, denn indem fich der Stenermann von
Inad) L ju bewegt, fo wiberfteht das Wafer, weldyes
auf AG britet, nad) F ju, will G nac F riicfen,
unt das Schiff oder das Hinterheil A, der mitlere
Puunte Des bomobdromifchen Hebels GAL bewegt fich
von A nach Fgu, - Uffe drey Bemwegungen gehn nac i
einem Ovee hin, und daber ift es ejn Homobromifcher
Hebel, und ikt als ein homodromifcler Hebel. Tas k
biec foroohl wie bey den Rudern fehe leiche iree fiihren
tann, ift bis, daf beyde bevoegliche Hebel ﬁgb[;
ebel,
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$ebel, 1o alle drey Punkte beweglich find, auch das
~Gulfrum, wozu man entweder das widerflehende
SBafier (und mit mehrerm Necht) oder den Steuer=
I'mann machen €ann. ~ Wabrend der Bewegung ift
bas Wager nach vorn offenbar das Fulbrum, fobald
aber die Bewegung des Steuerruders aufbore, fobore
gleidhfam Der gange Hebel auf, und es trice ein andres
m Hebel an feine Stelle,  “Der bewegte Korper A
nimmt, wiebey den Rudern, die bewegende Kraft in
D L ober I mit fich,  /GA ift das was die Schoufel bey
den Rudern ift.  Wenn bey den Rudern fich I nady L.
bewege, in dev Sinie IL, fo bewegt fich F nady G, und
© bas Waffer widerfieht in der finie FN 1c. GM. Bey- .
e Krdfte, die Kraft des widerftehenden Wafers,
welches in der finie MG wiirft, und die Kraft des
NRubderfnechts in L, dev in der Sinie PL das Ruder an
fich siebt, ober in ber finie TL e8 von fich isft, bes
twegen den Punft A in der finie AO, und beym Sens
P fenin der finie AH, €8 ift bier blos der Unterfchied,
daf das Progrefivruder, um den Widerftand MG
Des Wapers gu echalten, immer aufs neue mufi bes
voegt werden, da hingegen der TWiberftand des Mafe
fers KG auf bas ©teuer GA beftandig, und fo lange
fortdauere, als dag durd) Segel ober Rubder fortbe-
wegte Schiff bas Steuer GA dem Wafier entgegens
9 fithet.  Sobald das Steuertuber GAL in die Richs
tung GAL gebrache ift, und darinnen unbereglich
bleibt, fo Hore groar die WhirFung niche ganglich vom
Homodromifen Hebel GAL auf, denn die widetfies
Benbe Kraft bes Steuermanns in L, pey nach P 3u
priicft, damit das Ende G vom Wager KG nicht nach
F getrieben werde, bemwege das Ehiff auch nody in
= ber Sinie AH, “(und es it alfo niche einerfey, ob man
bag Enbe L, wenn es nach L gebracht worden ift,
dafelbft durd) einen Stvict PL befeftige, baf es nidt
: nady
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nach T gumicfreiche, ober ob der Steuermann durdy
feinen Ovucf in der Richtung LP das Ende L in L ers
balte) aber es entftebt bier noch roas anbers, denn
ber Arm AB, des Hebels ober bes Schiffs ABC, mwitd
durd) GA um QA Idnget.  Das in diefer Richtung s
GA unbeweglic) gebaltne Steuer AG, macht nun
mit dem gangen Schiff eine fteife Sinie aus, 0. . e8
macht den gebrochnen ober winlichten Hebel GABC,
Dev in B, (ober jwifchen AB nabe an B) um eine Bers
tifalare wie ein beterodromifdyer ungleicharmiger $Hea
bel beweglich ift.  TWenn nun das Steuer GA wvon ¢
bem fortlaufenden Sdhiffe mitgenommen, und dem
vordern Wafer entgegengefiibre witd, fo ift das eben
fo viel, als wenn das Waer auf AG friefe. Durch u
biefen Stoff, Druck, oder Rberhaupt durch diefen
Widerftand des vordern Wafers auf GA, wird das
Hintertbeil A nac) H gu beftandig gedriicft, da fich
bann vas Porvertheil C nad) E drehn muf, weil
ABC, ober GABC ein Beterodromifcher $Hebel ift,
Defen Mitcelpunte in B ober nabe bey B iff.

Sl xaa;

SWBenn das Sehiff in- der Sinie CD fig. 20 vom a
ABinde durch die Segel fortgetrieben wirh, fo werden
aud) die Wellen in diefer Sinie vom Winde geiagt. Snb
iedem Falle muf; das Schiff einen fehnellern Sauf Ba-
ben alg bie MWellen, wenn s vom Steuerrubder foll
gelentt werden.  Diefen {hnellern Squf bat auch das
Schiff, wenndiebas Schif bemwegenbe Kraft nur nidhe
allzugering ift, ‘denn dag Schiff, wenn es nidyt gu tief ©
gebt, wird von den FWellen faf mit eben ber Gefchwine
bigFeit, die fie felbft haben, fortgetragen und fortbemwegt,
und brauct alfo nur eine fhwadye bewegende Kraft,
um fchneller 3u laufen afs die AWellen, goft abé‘:r3 bag

biff
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Scbiff fchon efrvas tief, fo muf feine Beregung fhon
viel [angfamer feyn al8 die dev TWellen, weil das une
tove afier die Gefhwindigheic des pbern AWafers
d nicht bat, auc) fidrfer widerfieht, ‘und dag untere
SWafier dod) eben dasienige Wager ift, weldies das
Sdiff auf feinem NRicken foreeedge, wenn es ohne
e andre Dewegende Kraft iff.  Auf Serémen ift dag
was anders, da hat Das Schiff, wenn eg dem Strom
allein iberlafien wird, allogeir die Gefdhwindigkeis pes
©troms, weil defien Gefdywindigeit in der Hobeund
Ziefe gleich , ober dodh uberaus wenig unter(dyicoen
ift, ift aber gugleich Wind, der Wellen madht, fo hat
sum Theil eben die Wivfung flate, wie auf der See,
£ 5ft vie Gefchwindigleit der Wellen und des uncern
Wafiers grofier als ves Sdiffs, und das Schiff fes
gelt 2¢ in dev &inie AC fig. 20, nach) D, fo wirde,
wenn dag Steuervuder die Richtung GAL batte, bas
Sdiff dadurd) nad) R bewvegt werden, penn tas
bintere Rafer witrde in der inie SG auf GA 1iir-
fen, namlidy auf die binteve Flache von GA (ba Das
vordeve WWafer auf die vorbere Fiadye driicke), und es
nach M zu treiben, ofnerachter der Steuermann von
L nach P u tuiicfte, afs defen Druck von der ftarfern
Keaft ves Wafers gegen G in der Sinie SG vernich-
B tet werden witbe.  Jff die See ohne alle Wellen,
und das Siff ftebe flille, fo fann es durch das Steu-
er gar nicht gelenfe werden, denn das Stener GA ers
fabrt Feinen Widerftand des Wafers mweder von bine
ten tod) von vorn, 8 Fann nicht anders’ gelenfe wers
Dett, afs wenn das Stenerender GAL fo wie einr ans
der Nuber bewegt with, und da 1wiirde eine febr an=
fenliche Beit bagu gebiren, das SehHiff su tenten,
yoeil Der dufere Arm fo viel Fiver als Her innere ift,

hnach §. 85 1im die Wifung des Stouerruvers be- |

gechnen gu Eounen, wollen wir annebmen, baﬁ(;ie ‘
Be
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Gefchwindigteit des Ediffs, die es durch Hiitfe der
Segel oder Ruder exhalt, 10 Fuff in 1 Secanbde fev,
un die Gefchrindigleit der Wellen und ves untern
Wapers = 4 Fup,  Wird nun das Steuer GA Den
weit langfamer, namlich nur mit der Gefchmwindigbeit
von 4 §uft, bewegten Wellen, wnd unterm Wafer
mit der Gefchroindigleit des Sdiffs = 10 Fuf entges
gen berege, fo widerftebn diefe langfamer fliehenden
Wellen 2. dem fchneller gegen fie bewegten Steuer
mit einer Kraft, die = 10* ~ 42 = g4 auf ieden
38 ufi in den obern Iheil des Stenerruders, anges
nommen, daf das Steuerruder ihnen unter einem
vechten Winfel entgegen wiete, Dag tiefere ¥Wafe i
fer, weldyes vom Winbe weniger bemwegt wird, widers
ftebt noch ftarfer, wiv wollen aber den Widerftand
bes obern und untern Wafers gleich ftarf annehmen.
Das Steuer foll von oben bis unten gleiche Breite hae k
ben, namlich es foll 6 &uf breit, und 24 Fuf tief
feon.  Der Ruverfoct fey 24 Suf lang, fo verhale
fid) Der dufere Arm, = 6 Suf, sum innern = 24 Fuf,
wie 1: 4, Bewegt fich der Steuermann durd) 12
Suf, fo bewegt fich G durch 3 Fu fig. 19. AGift
alfo 3 Fuf, und ver Widerftand des Wafers qegen
1G

bas Steuer=— : GB, alfo ohngefdbr, weil IG niche
2

viel (nuro, 13, benn IG = 2, g7 Suf) meniger als
AG, =13:6, Wir wollen den Widerftand bes 1
Wagers gegen bag Stenerrubder alfo % annehmen fiir
alle Directionen des Steuers, b, b. ber Winfel ABG
fey geofer ober Eleiner, i das Steuer 24 Fuf tief m
und 6 Suf breic, o ift feine Sladhe = 6 x 24 = 144

EI5up,  Sein TWiberftond = & alfo = -2 = 36,6
4
H Per
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devr WWiderftand b’esf‘@teuers von 24 Fuf fdnge, 6
Suff Beeite und bey der Defung FAG fig. 20 ober
Direftion AG iff alfo 36 B, wenn e8 vom Sdiffin
1 Sec. gegen das vordre Wafer durch 1 Fuf bervegt
witd,  TBird es durd) 10 Fuf bewege, fo ift fein

. 84 % 144
SB3iderftand =——4——-..= 3024 @ ober 36 X

n(ro® —42)=36 X 84 = 3024 %, TWeil fun derin-
omere Avm AL = 4 GA, (Denn die {dnge des Arms
GA ift.nicht nach der Breite, weldye das Steuer oben
Pat, fondern nach der unterften ober grofiten Breite
angunebmen, und die'ift bey grofen Steuern gegen 6

302
Suf) fo Fommen auf L i o 756 6, (nach dem
4

Bouguer 556 @) weshalb ein dniger Menfch das
€nbe L nicht wiirde balten Eonnen und in diefe Rich-
fung bringen, Caud) wenn man, da das Stener oben
fehmaler, den Iiderftand des gangen Steuers um *
verringert) wenn man nid)t durch Mafchinen die Kraft
Pdes Steuermanng ju vecgrofern fudhte, “wodburch
; aber viel Seif verlohren geht, ebe das Ruber in die
| verlangte $age gebradht wird, und alfo ift das fenfen
sl Slangfam, “nicht su gedenfen, daf am Ende L blos
| die prefiende Geralf des Steuermanns, nach Abgug
J ‘des Jufiftofes, in Rechnung Eommen fann, fo daf
‘man fie, wo man Mafdyinen braudye, faft gany ibers
«gebn fann. € ift bievaus Flar, warum man bie
‘Steuerrubder den grofern Schiffen niche propottioniva
Tich gegen die Steuer von Fleinern Sdiffen baut, denn
avollte man die Steuer breiter bauen, fy miifite man
quch den Steuerfioct langer und fdrfer bauen, 1oeil
ein breiteres @te}lerruber toegen feiner gréfiern Fldche
audh grofern TWiberfland bat, und alfo eine febr grofie
Gewalt
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Gewaltiieiven] roiirde.. Ware das Steirer 12 Suf s
bueit, fo mifte der Stenerfiodt 48 Fuf lang fenn oder
die Rraftfparenden Mafchinen nod) einmal fo ftark
wittfen. Jm evftern Fall wiivde der Sreuerftoc faum
felbft zu vegieren feyn, wegen feiner nothwenbdigen
grofern Starfe, im groeiten Fall witrde doppelt fo viel
Seit dagu gebisten, um dem Steuer bie geborige efa
hung su geben, und alfo das Ediff noch langfamey
gelenft werden,  Aus diefen Urfachen Eann man die
Sreuerruder nicht wobl vergrofern,  Da nun grofie t
Siffe einen viel ftarfern Wiverftand beym Wenpen
und fenfen haben, und man propottionitlich grofe
Steuerruder ibnen nicht anbaven Fann, weil fie noch
weniger wirden fonnen regiert werden ourch einen
eingigen Mann, durd) Mafchinen aber die Seit vepa
loren wird; fo ift offenbar, baf grofe Sdiffe fich
langfant mifen fenfen lafien, wenn man ibnen nidye
auf eine andre Weife gu Hillfe ju fommen weifl, Dae
bev ift nur Fieglich dev intendivte Bau eines Sdhiffs
von 120 Canonen in Franfreich) aufgegeben worden,
und gar aus der Uefache, laut den Novellen, el
o3 3u {chioer zu vegieren fey.

§ 123,

Je ftdcker die Wirfing es Wafers auf Haga
Steuer ift, ie fhneller wird dag Siff gelenfe. g
ift aber die Winfung des Wafers auf das Steyer
ftarf, wenn das Siff fchnell fegelt (§. 122.) unt
bey Conteawind, wenn bas Sehiff durd) Ruder den
Wellen entgegen getriebon ird, oder wenn ein Siff
tider ben Strom fegelt, Bey gutem Winde erhalt b
man bie fenfende Kraft, wenn man das [ der Ge-
fehrinbigteit der FWellen und des uritern ABafiers (und
Pes Slufies auf Stvsmen) von dem [ ver Gefivine

! gy g s (Cgiafie
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bigkeit bes Schiffs absieht (§. 122.), unbd bey Cone

¢ trawind, wenn man beyde addict, Ben volliger
SBinvfiille, wenn das Schiff durdy Nuder forthervegt
wird, ift die lenfende Kraft dem [J der Gefchroindige
£eit Des Shiffs gleich.

§. 124

a  Daf febr viel am {hnellen Senfen des Schiffs ges
legen feyn miife, und daf es Jalle geben fann, ba
1ob! gar die Erhaltung des Schiffs davon abhange,
Das weif ieder der nuv ein wenig die Gefabren fennt,
denen ein ©hiff ausgefeset ift.  Daber faget aud) Sue
fer §. 525. . c. cum promtitudo gubernaculi in
omnibus navibus fummo fludio defiderari foleat.

b Da nun grofie Schiffe fich weit langfamer lenfen lafe
fen, fo ift es um fo nothroendiger, die fchhellere Sens
fung des Sdiffs noch auf eine andere Art ju beriirs
fen, und ywar dergeftalt, daf das Schiff badurd) jus
gleic) fann gewendet werben, wenn entweder qus
Mangel des Windes, oder im Sturm, da man fFeine
Gegel brauchen fann, das Siff durd) die Segel
weder gelenfe nod) weniger gewvande werden fann,,

§. 125

e Daf der Wiberfiand eines grofien Schiffs beym
denfen und Wenbden 1iberaus anfebnlich ift, vas ift
aus nachftebender Bervechnung Elar, Ddie bey fedem
SiBinbde eben diefelbe ift, er fomme von binten, von
vorn, oder von ber Seite, weil, um foviel die eine
Seite und Halfte des Schiffs, 3. B. das Borbertheil
weniger Widerftand bat, um foviel mefr glBiberf'tanb
die andre Seite, ober dag Hinterteil leiver, ¢ Der
Wiber(iand ift alfo dem Wiberftande im ftillen Waf+
bfer gleich. Obgleich aber der Wiberftand des Schiffe
beynt
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beym Wenben und Senfen, Gep fedem TWinbe und bey
{eder Gefchwindigfeit defelben einerlen ift, {0 ift doch
Oer Widerftand des Steners nidht einerlen. .

§0 vI 26,

Beym Wenden des Schiffs durchldufe fede HAlfe &
te Deffelben, namlich das WVorders und Hinteutheil,
einen Bogen von 180 Grad, wenn vag Sdiff fo ge=
foenbdet wird, Daf das Wordevtheil an den Ore fommt,
wo vother Das. Hintevtheil war.  Diefer hatbe Jivkel: b
bogen beftebt aus einer Menge von Eleinern: Jivkelboz
gen, Die innerhalb den grofern fonnen gejogen wers
ben. - 3.B. wenn die halbe Schiffstange 3o Sufi ift
fo befthreibt der gofte Fuf einen grofern Bogen afs
et 70fte, der 79fte einen grofern Bogen als der ¢
78fte Juf u.f.rw,  Seben diefer Bogen-durdhlauft
eine §lache, die einen Fuff breit, und fo tief iff, als
tief das Schiff im Waffer gebt. Der Wiberftand d
aller fenfrechten und einen Fuf breiten Flachen der Cas _
tina, bdie fid) in diefen Bogen oder Halben Jirfeln von
verfchiedner Grofie, in gleicher Qeit, aber nlif ungleis
ther Gefchrindigteit, (weil die Bogen nicht gleich
groff {ind) bewegen, Deftimme den Widerftand des
Sdjiffs beym Wendan, und daber audy beym Senfen,
als der Bewegung des Schiffs durc einen Theil Dies
fes balben icfels, Die Peripheric eines Diameters ¢
von 160 Fuf, ober eines Radius von go Fuf =502,"
40 Suf, weldhe oo Theile ich fbeegebe, fo wie in
manchen anbern Rechnungen die Eleinen Briiche, wo
auf dergleidyen Reinigkeiten nichts anfomme, Die £
Peripberie eines Diameters von 8o Fuf = 251 Fuf.
Die Gefchwindigeeiten verbalten {ic) alforie §02: 251 &
Suf xc. und die Refiftengen und Geregende Keafte
Wie 503*3251"%,

$H3 §. 127,
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§ 1an,

1 Sneinee Sdnge von 160 Juf (ich will ‘die Be-
vechnung nach einem SAiff von 160 Fuf Sdnge und
24 Fup Wapertiefe anftellen)- find go unterfchiedne
Durchmefier, und alfo go Peripberien von untere
fchiedrier GJrdge , enn der SRadis in Sifey 8.0, in

b §o Fuf getheilt wird,  Die Duadratzabl der [Fife,
bie leber von diefen hHalben ober gangen Qirfelbogen ents
Bale, ift gleid) dem’ Tiverftande einer ebnen Flache
von 1 CJFuf, die fich in 1 Sécunde durdy alle diefe

€ grofiern und Eleinern ivkelbogen bewegt. Den Wie
etftand eires CIFufes, der fich im fillen Wafier
( bas'Fannman bier annehmeti, nach §. 125.) in 1
Sec. durd) 1 Fuf bewegt, will i) + annehmen,

@ Die Rechnungen beeragen-alfo nach Mr. Bouguer alle
F weniger.

§ ‘128.

& Weiff man den Inbalt der Fldche, (bier 24 Fuf
tief und 1 Fuf breit = 24 Fuf nad) bem vorDergehens
Den §.) bie fich durd) den und fenen Halben oder gans
gen Jirkelbogen von unter{chiedrier Grofe in einer be-
ftimmeen Seit, 3. B, in 1 Secunde bewegt, und man
multiplicive den Snbalt der Flache mit dem I des
durd)laufnen Raums, fo Hat man den Wiberftand

i % Diefer Flache, THut man das mit der gangen Schiffe-
feite (ba Beyde Halbe Scitenflachen fich bewegen, unb
Diefe ufammen eine gange Seite madyen) und multis

- plicivt fie mit den CI3ablen der unterfchiednen Bogerte
grofien, die ieder CIFu in der gangen fange und ie-
fe des Schiffs befchreibe, o Hat man pey Widetftand
bes Sdiffs, angenommen, baf es fid) in 1 Sec, um

€ feine Bertifalare bewegen Eonnte, /obgleic diefe] ets
faunende Gefchwindigleit nicht mglicy ift, das @d)l'cfb'f

au
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audh alsbenn vom TWiderftaude bes Wafers gang obne
feblbat wiirde gerfchmettere werden, IWeiff man die- d
fen Wiverftand, fo ift es fehr Teicht, bden Widerfrand
de3 Schiffs bey ieder Gefdywindigkeit im Wenden, 3.
B.in %, 1, 2 Minuten, und im ferifen 3, B. durdh
5, 1o Fufin v Seco gu bevechuen, Sy will diefe
Beredynung nun vorlegen, v ’

§ux2gs

Die Summe der I 3ablen afler Sirfelbogen vott o
2 bis 160 Fuf Durchmefet oder {ange ves Schifis,
oder aller go Sirfelbogen, diecin Rabdius von §o Fuf
befchreibe, ift 6. 838, 450, und alfo wdre der fums
mirte TWiderftand eines CIFufes, der fich in 1 Sec,
durdy alle diefe unterfchicdne Periphevien bewege, obder
einer ‘ebnen [Sfache 5. B, eines Valfens von 1 Juff
Breite tnd 3o Fuf ange, wenn er fich, vund Herum
durd) 360 Grad in 1 Sec, im Wafier beregen Fonn:
te, wenn bep Widerftand eines [IFufies, dev fid) in
1 Secunde durd) 1 Fuf bewegt, 1 G ift = 6. 838, .
450 @ =k € ift alfo fiir eine Flache von go Fufi v
Sange und 24 Juf Tiefe = a x 24 = 164, 1232,
oo @=b. IWeil aber der Widerftand durd) die ¢
Fonvepe Figur der Seite des Shiffs vervingert wird,
fo will ich annehmen, daf die Seite des Schiffs ven
Widerftand der Kugel Habe, . b. dlefer TWiderfard
der Schifffeiten foll fich) yum FBiderftande der ebnen
Slache verbalten wie 2 5 3 (nadh Gravefonde, Bevfu-
chen, nad) des Ritters de Borda wie 2 : 5. Sebr
betradytlicher Unter(chied!) fo ift ber TWiverftand ‘eis
ner foldyen Slache von 24 Fuff Tiefe und go Fuf Lan
ge, menl? fie fich in 1 Sec, durch 360 Grade wene

Det = — X 2= 109, 415, 200 {§ =c. Fendet fie ¢
3
H 4 fich
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fich in 1 Sec. durdy 180 Grad, cber einen Galbetr
Sirfelbogen, foift ibr Widerfand = —_ = 37553

2 2

fgoo B =d. “(Die Seitenmdnde pes Sdhiffs; ba
fie mebr fenfrecht beruncer freigen, und fith das Schiff
nur gegen den Kiel su ftarf vevenigere, werden beynas
be einen nod) grofern IBiderfiand als Den Widerftand

& ber Rugel haben.) Da aber ein Schif jwey folche
Slachen von go Fuf Sdnge und 24 Suf-Tiefe bat,
oeren fid) iede durd) 150 Grad bewegt (menn das
Lordereheil an die Stelle des Hintertheils fommen
foll) namlid) die Halbe Seite der einen Hilfte des
Cdjiffs, oder die eine, 3 B. die rechte Seite deg
LBordertheils, und die finfe Seite des Hintertheils, fo
iff der Widerftand des ganzen Sdiffs, wenn es fich
in 1 Sec. o wenden Fdnnte, daf das Bordertheil in
bie Stelle des Hinteveheils Fame

=2d = 54. 707, 600 B=e
b 9Benbdet fid) das Schiff ourd) 180 Grad in

e
1 Minute, foift fein ‘IBiberﬂ.:g—z 15,196 =1
02

f

e RS RO i P =':;-: 3.799 8 =g.
f

Gl wiat. e P :—3~z—-= L6388 =h.

B v =fx'2z.-:.6'o.748@=i.

1 @Goll e8 fich in 1 @ecunbe nue durd) ¥ Fuf berwes
gen, fo ift ver TWiderftand durdh o

r Suf
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e Wi

V3 %uﬁ M1 =i = 868 &. = k:
3 2512 (180°) ¢

3 == o= =kX st 5 cazgmoth-=h

I0 =~ — =zkx102 86. 800 f =m.

Wi Fonnen daber fagen: i ke
4 islp i@
2582, (1802) 2 0 = & Fuf,; P iy
SOt «08 2513

] exg?
2512 $ B LR As g

Auf diefe TWeife Fonnen twie *bie angurvens 1 %
Dende Kraft und den Widerfiand des: Steuertuders
bey feder Gefdymindigfeit im Senfen und Wenden fos
gleid) finden. Do) ift diefer Widerftand anfebnlich m
(vielleicht 4 bis 3) geringer, weil ein Cd)iff nady fei-
ner {ange nidye gleich tief im Wafier gebt, indbem s
fich nach hinten und vorn erhebe, und fovlel es fich ba
und dort erhebe, um fo viel aud) weniger als 24 Suf
tief da und dort im Wafler gebt.  Wir Fonnen nach n
§. 1co, ben Wibderftand aber nod) auf eine fiirgere
Avt finten, wenn man die CI3ablen von 1 bis go
fummirt, mi¢ o2 bividirt, den Quotienten mit De
Ziefe bes Schjiffs = 24 Fuf multiplicive, und vom
Produft I wegen des vervingerten Miderftands duvch

die Rundung der Seiten abgiebt, MWiv Esnnen alfo o,
fogen:

Hs Gurna
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Suma von12bisgo> 24 k

- —X——X2z=yx= A D alls

t J SO; 3 y 434'6 ,3 5
o}

113882 w8 x2 = 4348

6400

fiir dag halbe Ediff, oder die ‘cine halbe Seite veg |
, ©adiffs; 3 . vas vechte Bordereheil, wenn. es jfich
P auf die rechte Seite wendet,  Da fidh) nun die finfe
eite des Hintertheils ju gleicher Jeit auf die linfe
eite twendet, ‘und dafelbft ebenfalls einen Bogen von
180 Grad durdhlauft, wie die rechte Seite des Wors
bertheifs aufsder vechten Seite, fo ift ber Widerftand
wenn i) das duferfte Borber» unb Hintertheil in 1
Sec. durd) 1 Fuf bewegt =ay=k=8692 . Ober

| Gumma o 1 2:6i8 goz » o )
| S - Sna : L X503*(360°) x 24 =h,
: ) }

0. B, 375X 252004 % 24: 164, 307,502 = Li=b,

4 ba wir denn faft gleiche Produtte-erfalten, jum Bes
weis, bafi bende Nechnungen vichtig feyn.  Die legte-
te Beredynung ift genaer, weil vie mweggenorfiien
Hunderttheife (§. 126.) in den Peripherien niche vers

®

fofyren gebn; fie Detragt § o =5k
L-b

§. . 130,

3 Dee Wiberftand eines Gd)fﬁ'es von 166 8115
Sangeund 15 Fuf- Wafevtiefe, ( §. 28.) " weldyes
fich in 1 See, durd) 180 Grad bewege, ift, wenn
wit den Widerftand ebenfalls nur zu 3.annebmen

axj1s

”

2
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axrg 2 { } L |
Ee—— X — %X-2 = 34192250 =n
5D a® '
s n .
nx Minute = — = . > 9408 § = o
. 602
(o]
-~ 3 s - = Ty 2374 & ='pv
¢ s e g AR e
BB SRt JOD il
- 5‘ St OX22 = %g 4y 37992 '&‘ =P

o—-_% | Ox42 :' e ) 151968 '@" = &
in 1 Sec. durd) 1 Fuf = v sy

R s
2512
T SRS e m AL ST 19550 B B,
R s

tX10% =54200 § =v.

ober man Fann Eivjer fagen: 24 Suf Tiefe veralten b
fich gu x5 Fuff Tiefe =868 : 542, weld)es dann die
Richeigkeit der Rechnung beweifit,  Gehe das Schiff <
nur 10 Fuff im Wager, (§. 28.) fo ift fein Wibders
fiand in 1 Sec. durd) 1 Fuf nur’361 6, denn 24.%

30=R68 ¢ 361,

) §' 13T,

. Die Linge des Scyoanyes §. 47, foy 20 Sufis
feine Dicte r2 Jug, fein Widerfland, da er an bent
@,9“9“'_0[’9erunbet wetden fann, cbenfalls 2, folift
fein Widerftand, wenn,ex fich in x Ser. burch 6; 8;

va
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Grad betegt = ber Summe der Quabratsahlen aller
Umereife pon 162 bis 200 Fuf Dirchmefier, divis
bivt mit 2% obne ¥ abjuzichn, roeil flate 13 Suf
Wiverftandsflache nur 1 Fuf gerecynet wivd,

6.475445
= 5 = I, 618861 {f = &
: 2 &
b inoy Minute = —- = 493 B =8
60°®,
- F e E— = 1127 @B =
2%, i
B /
-3 - T 50 =8
S R e Bxz2z = 1799 B = e
- F - ,Bx4’-=sxa’=7196 #=2¢
3
in1&ecburd) 1 Guf=— = 252 @ =y
251
=TT — = yksr = 641 B =S

§ 132,
Die Sange der Fifchprora fey 30

NX10*= 2567 R =

Sug, ibre Hipe

15 Juff, die beftandig verbaltnis
und am @nbe_ bes 3often Fufes in
bung fid) endigt; ibr Widerftand fey

magig abnimmt,
eine fcharfe HRune
ebenfallg 2, weil

bie Seiten abgerundet find,, fo fi
Rerftand, wenn- fie fich in 1 S

ndet man ihren YWis

e dureh) 180 Gyrad

bewegt,
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bervegt auf bie Weife: 1) Man bevechnet die Periphe: b
tien von 152 bis 210 Fuf Durchmefer, und multis
plicice die CIZab! von ieder biefer 30 Peripherien mit
Dem Theil der Seitenflddhe der Prora, die diefe oder
iene Peripherie purchlauft, als weldye Seitenflache
mit iedem Suf abnimme, und fummict dann dag Pros
buft von allen 30 Pevipherien, die mit ibren Fladen,
von welchen fie burchlaufen werden, multipliciet find;
2) man vermindert diefe Summe um J, weil diec
Prora an den Seiten nicht plate fondern abgerundet;
und 3) man dividirt die erbaltne Summe mit 22, d
weil die Prore nicht 360 foudern nur 180 Grad, ober
blos einen Dalben Bivelbogen durchlduft,

1) Die Summe der Duabratgablen aller Pe: o
vipberien von 152 bis 210 Fuf Durchmefer,
iebe [I3abl mit der ihr sufommenden Eeitens
flache dev fich mit fedem Fufi verengernden Prora

wmultipliciet ~ — = 67. 739, 587 @ = A
A

g)—-3——><= — =45 150, 724 B =p

3).2%. = == = 11,280, 681 } =

Alfo ift der Widerftand der Prora, toeun fie fich inf
1 Gec, burd) 180 Grap bewegt = 11,289,681 % = »

; y
T Miny, — == g6 @P=¢
6o?
G 4 )
2 — o = 284 @8 = 2
237 . ;

3 Min.
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. s Rk s
31 Min. Touh s TR 348 ==
oot =EXa2z. 12544 8 = @
Foanse G =gX2%2 = 50176 ' =<

v
int S rFuf= ——= 179 =7
2815
— i e LG el = RS 2I0E 4475 R=
— — o =— =TX102=17g00 {§ =Q.

S 133,

a  Der Widerftand des Schmange iff wie 2 :3 ober
% angenommen worden.  Schdrft man ihn von -der

Srite fo ab, dafiab =" fig. a1, fo ift fein Wibere
4

ftand % ffatt 2, und in 1 Secunde durch 1 Juff =

b @=x € verhdlt ich alfo die Nefifteny eines
Sdiffes von 24 Fuf Tiefe und 160 Fuf fange ofne
Sifchprora und Schwang, 3u elnem Shiffe von 15
Sup Liefe und 160 Fuf fange, mit einer Fifchprore
pon 30 Fuf und einem Schwang von 20 Fuf Ldnge,
Skot4 74 x=868:542 4 179 + 8% =
868: 729"

§. 134,

a  Durd) die Fifchprore und den Schrany (boch
biefer _ feftere . will —nicht viel fagen) ywird alfo
ber Tiderftand benm: Wenden und Senfen vers
ftacfe, indes . fommet biefer mafig  vergrofiers
te SIBibecfiand bepm Wenbden und fenfen in Feis
ne,%etrad)tuﬂs gegen bi&moftbeile, Die man von der

Sifeh<
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Jifchprore und dem Sdywang erwarten fann,  Eink
Edifivon 100 Fuf Linge und 18 Fuf Tiefe, foenn
€ fich in 1 Sec. durd) 1 Fuf dreht, Hat Feinen ftar=
Fern TWiderfraid als 140% §2, da iener des Schifis
von 160 Fuff und 24 Fuf Tiefe 868 7 iff, woraus
3w erfebn, bafi fich grofie Schiffe beraus und nothe
wendig febr langfam miiffen [enfen und wenden fafen.
Sey aud) der Widerfrand der Sdhifffeite gevinger alse
%, 3 2, babenn 2:2=g68: 520 @8, unb jies
He man auc) von diefen 520 €5 nod) £ ab, weil fich
Border- und Hintertheil erheben, fo bleiben dock) noch
346 {6 Widerftand, wenn fich ein Sdjiff von 160
Suf Lange und 24 Fuf efe in einer Secunde burd
einen Fuff drehit. St aber nach Mr. Bouguer der d
Widerftand des Wafers + geringer, als er ift anges
nommen worden (§. 127.d), fo bleiben von 346 nur
230 {§, und alfo von 868 @ nue 230 { Wbrig.
3:%(9=729 (§.133.b) : 437, ' Sonadh wiirde ©
Der IBiderftand eines Sdiffes von 247 Tiefe und 1607
fdnge, fid) su dem von 15¢ Ziefe und 1607 ange

'mit einer Fifchprove und Schan; fich verbalten wie

346 ()2 437 (¢), ober wie 230 : () u 201, Aberg
Da fener AWiderftand wegen der €rhebung des Hinters
und Wotdertheils um + geringer ift argenommen rora
oen, und diefes wobl juviel ift, bey der Berechnung
vom Widerftande des fetern Schiffs mit ter Fifclys
prove, aud) nod) eine Frage are, 1o die WBertifalare
angunebmen ift, umwelde fich viefes Sehiff mit ei-
nem fo unterfchiednen Borders und Hintereteil drepe,
fo mochten wohl beyde Sdjiffe siemlich gleichen IWi-
verftand Baben,  Wenn indes fenes Shiff 24 Sufb
ticf gebt, und biefes Schiff mit der Sifchprove von 15
Suf Tiefe doch gleichen Widerftand hatte, fo wiirdent

" Siffe mit der Fifchprore fich dod) immer anfebnlich

langfamer Drebn, Denn ba der Widerftand des leftern
v
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mur 15.Juff tiefen Schiffes = dem Widerfiande eines
24 Fuf ciefen ohne Prora und Sdywany, fo wide
der Wiverftand eines 160 Fuf langen und 15 Fuf
ticfen Schiffs obne Prova fich ju dem gleich lang:n
und tiefen mit Fifchprore und Sdywan; fich verhalten
=15 : 24 und alfo die Gefchwinbigkeit =24 : -1 5
alfo obngefabr wie 53 4, fo dag alfo ein Sdiff von
160 Suf Lange und 15 Fuff Tiefe ohne Schwan und
Sifthprora fidy in 4 Secunden durd) einen Raum
orebt, wogu ein gleid) tiefes und langes Schiff aber
mit einer 30 Fuff langen Prore unb einem 20 Fuf
langen Schwang 5 Secunden braudyt, Ein Schiff
von 160 Fuf fangeund 15 Fuf Tiefe, obne Fifchs
prore, batte (nad) §, 130. t) 542 § Widerftand.
Diefe 542 & Wiberftand find nach §. 134.c.d=
1434, denn 868: 230 =542 : 1435, Der Wi-
derftand eines Schiffs von 160 Fuf fange und 15
Suf Liefe obne Fifdyprore verbalt fich demnad) ju. ei-
nem gleichen Sehiff mit Fifchprora und Sdywang =
1433 291 (£) und beyder Gefdhindigkeiten im Wens
Den und $enfen 77291277143 = bepnabe 17: 12,
welche Gefdhwindigteit grofer als 5: 4, aber man
muf aud) in Betrachtung nebmen, was (g) gefage iff,
auf welches bep 17: 12 noch feine Nuckficht genoma
k men worben. / 3ft der Wiberftand ftatt 868 2 nur
230 @, fo Fonnen bie 1ibrigen Widerftdnde §. 129,
leicht darnach berichtiget werden. b ift dann = 447,
denn 868 : 230 = 1688 : 447.

e

§. 135,

s Das Shiff witd nach §. 118, gelenfe, invem
bag vorbre TWafler dem, vom fegelnden :c, Schiffe
mitgenommenien, u, burd) den Steuerftoct unbemeglich

b gemacten Steuer AG fig, 20 wiverfieht, Madre

Das
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busiStener] AG mit AB einen rechten IBinfel, fowiiva
e das Steuer dag SDiff gar nicht lenfen, fondern
Das Schiff riiede vom vordern Wafer suricfgeftofen
weeden,  Diefe guriictftofende Kraft bleibt bey iebent ¢
Winkel, den das Steuer AG mit AB macht, fie ift
aber um fo viel fhwadher, ie Fleiner diefer IBintel ift.,

§. 136,

Die lenfende Kraft des Steers ift allezeit Hem a
Divecfiande des vordern AWapers gegen die Slache
bes Steucrs gleich, oder dem Druck 08 vordern Wafs
fers auf bas Steuer,  Sft tas Steuer 6 Suff breit b
und 24 Fu tief, fo ifk feine Sladye = 144 CIFup.
Oefuiet man g durd) 4 Sup Sinus, fo ift fein Wia

144

berffand (nadh §, 22,8) =4:6=2:6= — =
3

48 @ und nach Mr. BVouguer 32 %, wenn fidh

bas Sthiff in 1 Sec, burch 1 Fuf bewegt.  Eben foe

fact ift aber audh die uriicEfiofende Kraft, benn weif

Das Schiff dure) das Strever mebr WiverfFandsflache

erbalt, wenn es offen ift, und Diefe TBiderftandsflds
he dem Sinus der Defnung des Stevers, mit dep
$dnge defelben multiplicire, gleich ift, foift lar, daf
0as Shiff mit einer Kraft in feinem fauf suriickgehale
ten wird, weldhe der lenfenden gleich ift.  Csift ba-a
ber nothoendig, daf das Shiff bey offirem Stevier,
oder im Lenten langfamer fid) fortbewege, Das
Cteuer fey hinten oder auf der Seite,  Affo muf ein ¢
Sdjiff, es den Wind on der Seite fangt, auch
Deghalb (nan fepe §, 72+ 1 0) langfamer fegeln, weil
Da dag Stever beftandig lenfen und bas @chiff in els
ner gemifien Richeung exhalten mug, ein Sff hins
8egen, Das gevabe zy fabre, und Qen TWBinb von Hins
3 fen
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ten fangt, muf fhneller fegeln, roeil es fein Stenst
pann niche braudht, und alfo einen Fleinern Biders
fftand bat. Das Steuer bringt demnach, von diefer
Seite betrachtet, dem Edjiffe Nachtheil, und einen
pecrachelichen Nachebheil. Nad) §. 24. f war der gans
3° ABiderftand des Sdiffs mit der Sifchprore nur
33% {5, und der Wibderftand vom Steuer Edme ihm
g daber faft gleich. /Aber dis bat nichts zu fagen, denn
ein Schiff mit der Fifdyprove braucht fein Srenerweit
feltner, und Hauptfachfich nue im Sturm zum fenfen,
1o {hm diefer Widerftand niglich und nicht fehadlich
hift.  Sdief fabre es feltner, (weil es Feine Jnclinas
tionen bat, §. 6.g) wenigftens nicht bey gutem Wins
ipe, bet einerley DiveFtion mit feinem Cours hat, ‘und
wenn es nidye bes fchiefen fouf8 wegen das Steuer
braudht, fo fann es durd) ordentliche Progrefivruder
binter der Puppis gelentt werden (davon in der Folge)
unbd fonnte man fogar diefe Rubdee felbft beym fchicfen
Sauf brauchen, menn fie anbaltend bewege werden,
k um das Schiff in einer finie ju ehalten, Diefe Rus
per vermebren den Widerfiand ves Sdiffs gar
nicht.,

& 137,

a  Bird bas Schiff vom IWiderftanbe des vorbern
WBagers gelentt, fo ift flar, daf fobald das Schiff fo
weit mit dem Borbertheil auf die Seite, nach mwelcher
bas Steuer gevichtet ift, fich drebet, baf das Steuer
von dem wordern Waer gleichiam abgefchnitten wird,
und fo ju fagen ein todtes Wafler smwifchen Hem Vore
pertheil und dem Steuer entftebt, die fenfende Kraft
pes Steuers nothendig dadurd) febyr gefchwacht wers
ven miife, weil das Steuer feine Krafe ju lenfen von
vem frepen Jmpuls der Wellen und des vordern Wafe

fevs
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fers auf baefbe erhile, *welcher Smpuls der Wellen b
und des vordern Waffers aber durch die Divection des
Sdhiffs, namlich des Galben Schiffs oder des BVor=
Devtheils verbindect und gleichfom aufgefangen wird,
roenn e aud) nidht gang aufpore,

§. 138,

Das Stevterruder ift obne Sroeifel die eingige lvs 2
~ fache von ber anfebnlidyen Bevengerung der Schiffe

im Hintertbeil, o weit ¢s im Wafier iff.  Wapen b
ble Seefehiffe am Hintertheif der Carina anch nur 12
Sufs brei, fo wide bas Steuer fobald es 6 Fuf
Dreite bat, gar nicht wiiefen, denn die fechs Jup
Breite auf ieder Seite des Spicgels dectte es dann
b5llig gegen den Jmpnls des vordern Wafers, Da- ¢
Ber muf audy der obere Lheil des Steuers, weil das
Hintertheil der Carina in ver $Hihe noch eine jiemliche
Dreite hat, dag Steuer aber noch daju oben wiel
fdhmaler ift als unten, wenig wivfen; feine grofite
Wiiefung mug fich baber in der Tiefe dufern, mo
bas Ciff fid) bepnabe {nn eine Cdyarfe verengert,
Das Steuer muf gugleich nm deshalb in der Tiefe d
ftavfer wiivfen, weil das unrere Wafier an der G-
{chinbigFeit der Wellen weniger Theil nimme:, und
vaber fidvfer widevfiehe,

§ 130,

; €3 fey AB fig. 23 nodh die efipannige Breite der
binterften Wand der Puppis, fo fchichit das WWafer,
wenn Das Shiff fegelt, bep A und B vorbey,. und
formict Den brenectigen Edymang ACB, der um defto
langer ift, ie fhnelfer das Siff fegelt, Segeli e8
langfamer, fo wirb e Sdywang fiirzer = ADB. SD‘ag b
Wafer i diefen drepectigen Raumen ift ofbne Wites

R fung
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fung auf das Steuer, Ddaber nennt man e8 tobtes
¢ TBafier. So et alfo bas Stener noch innerhalb diefes
Iafers ift, fo wett witeft s duferft wenig, weshald
man es, wegen feiner Unwotrtfameeit auf das Seeuer
aud) tobtes Tafer nennt, €8 wiivke aber darum
wenig, weil das Wafer in dem engen Raum jwifdyen
e Steuer und der Hinterroand, ober dem Spiegel,
ginglic) von dem vordern TWafer abgefthnitten ift, es
Bat alfo auch nicyts von defien ftofenden Gewalt, fons
dern fann blog mit der Kraft feiner Schwere oder Uns
d beweglichfeit wiberftebn, ‘welche gering ift, 1) weil
die Quantitat Wafer jwifchen dem Spiegel und dem
feitwarts bewegten Steuer gering ift, 2) wegen ber
fehiefen Flache des Steuers, weldhe die Kraft diefes
{chon {chwad witefenben Wapers nod) mehr fhwadye.

e ixdoe,

s Diefes todte Waker jwifchen ABC fig. a3 iff in-
es niche in ieder BDetradytung und fite ieve Bervegung
¢odt und umviirffam, fondern nue file das gegenmwdre

b tige Stener.  Fur die Bervegung einer Mafdhine in
per Sinie AB und BA ift es fo lebendig wie anberes
SBafer, und witd diefen Berwegungen wegen feines
ftavfen Schufies ober Triebes noch mebr zu flatten
fommen.  Davon in der Jolge,

; §. 141,

. s Yus der bigherigen Vetrachtung fiber die Wiirs
fung bes Steuerruders ift flar, daff dafefbe nicye
notfroendig” binter Der Puppis feyn mitfe, fondern
oaff man e8 audy an die Seite des Hincertheils AB
fig. 20 an iedem Orte bauen fonne, fobald nur auf

b Der andern Seite ebenfalls ¢ing ift, ‘und es ift Elav,
oaf es an viefem Dete das Sehiff eben fo gus wenden
wetde,
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toerde, alg hinter der Puppis, rwiemic aud) ein Ver-
fud), ben ic) im Kileinen deshalb angefiellt Habe, von
ber Wabrheit meiner Vermuthung iiberjeuge bat,
‘Dady der fehre vom Hebel winte das Steuer flavker,
wenn es binter A fomme, weil dadurch der Arm AB,
bon dem gangen Hebel (= der Schifflange)  AC, eis
nige Werldngerung leidet, und alfo die $enfung durdy
eine geringere Kraft bewegt wird, alg wenn AB=EC.
Da aber diefe Werldngerung im Werhdltnis gegen die A
{ange des Schiffs febr unbetrachelich if, fo ift es auch

die grofere Wintung,  Jft das Sdjiff 160 Fuf

160

lang, unb dag Steuer 6 Fuf breit, foift AB= —=
2

(=]

= 8o und AB wird um 5 = 5% blog langer als BC,

.50 420

Dag Steuer Fann in icdem Punfte gwifchen Ao
und B applicivt werden, und wird in fedem Dunfte
das Sciff twenden, nur dafi es einen vefto fidrfern
Widerftand oder Deuct vom Wafer erfordert, ie nds
Der es B ift.  Ware bas Steuer in I fig. 20 einges b
batt, fo muf es um fo viel mal grofer feyn, als A
von B weiter entfernt ift als I, wenn es fo viel wiivfen
foll als in A5 nach den Negeln des Hebels,

§. 143,

Der BVortheil, den man alfo bey' Seefchiffen'tdas &
ton bat, daf das Steuer binter A, und nicht 6 Fuf
vor A ift, betedge nicht mebr afs 2,  Gin Wors b
theil, Der von den Nachtheilen, weldhe das Schiff
bon dem gegenwdrtigen Stenervuber hat, unendlich

- Wbertroffen witd,

X §. 144,
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§: 144

s Sd will die Bortheile und Nacheheile bender
Steuer, bes in A oder binter vem Schiff, unbd des
vor A ober an ber Seite Des Schiffs, gegen einanber,
Balten, unb e8 wird nicht fchwer fepn zu_entfcheiden,
weld)es von bepden den Borjug verdient.

b 1) Das Steuer binter dev Puppis wiirfe in der
$Hihe wenig (§. 138. c) iff es aber an der Seife und
vor A, fo befommt ¢s nach feiner gangen Slache den
©tofi Des Iafiers, und muf alfo nothwendig {tarfer

c wiirfen als das Steuer binter A, Diefer Vortheil
ift wabrfcheinlic) allein fchon fiavfer als der Wortheil

ddes % §. 1471, ‘Defonders weil das Stener oben
meift nur 3 uff breit big gu einer gewiffen TLiefe ift,
(weil es obenn ohnedem nichfs wiiefen wirde, wegen
der oben breifern Puppis, auch wenn es breiter ware)
roodurd) die gange §ladhe des Steners, und alfo auch
fein Widerftand und die lenfende Kraft, vervingert
witd,

e 2) @3 it fih nicht felten, daf das Stener yu
Sdyaden Fomme, daf es von Wellen zerbrochen, im
Keriege gerfchofien oc. wird. Dann ift das Schiff ohne

f Steuercuver. St das Steuer an der Seite, fo Fann
s von der Gewalt der IWellen fchwerlich verlehe were
den, mweil man‘es, wie ich bafd eigen werde, Tu’zém
fann, welches bey dem gemwdhulichen Stever nidhe ans

% gebt.  ollte aber das eine Seitenfrener. iq einmal
fhadhaft wecden, fo ift doch das andre da, mit dent
man das Sdiff wenigftens auf eine Seite (enfen
fann.

h ) Dabdie Sdiffe, um dem Bintern Steuer les
benbiges TWafer su verfdhaffen, nach Hinten iiberaus
mufen
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mifien verengert wewden , fo Fnnen fie nunmehr-im
Dintertheil aud) weniger laden. \

4) Das Sreuer binter der Puppis ift cine von i
Den vornefmften Urfadjen der. Snclinationen, welde
0a8 Scjiff um feine Satitudinalope leidef, namfich
von ben Fnclinationen der Prove und Puppis, denn
woeil die Puppis wegen des Steers fehr vevengert und
nad) unten fellfdemig ift, fo widerfleht das untre
SWafer der fchmalen und fcharfen Puppis und ibrem
Cinfinfen wenig, wenn das Worbevtheil von ciner
DWelle in die Hobe geffofien wird, und das unteve
WBafer, unter der Puppis, fangt eeft alsdenn an,
mit der nothigen Starfe entgegen ju wiivfen, wenn
Die Puppis fo tief ins Wafer geduiicft iff, bis wo fie
anfangt wieder breit yu werben,

5) Bey einem Heftigen Sturme weicht dag Echiffle
ftavfer quriicf,  Wenn dag Hintertheil im IWafer
platt und breie wave, fo widerftimde ibm das Hincre
und untre Iafer ftarfer, indem die vorbern Wellen
die Prora gurictftofen, well aber dag gemshnliche
Hintertheil im Wafer wegen ves Stevers Feilférmig
ift, fo wiberftebt das hintere Wafer dem zurickges
triebnen Sehiffe weniger, '

Diefe-Tachtheile, welche die Seefchiffe von dem 1
Steuerruder haben, find von Widytigkeit, und die
Hebung. devfelben muf es daber audy feyn,  Sie
werden aber alle gehoben, wenn das Sgener

nidt bixnfer, fonbern an der Srite ver Puppis ange-
bracht wird, ‘

§. 145,

Die gwey Seitenftener, welche man (dnger mas
dyen ann alg Das hintere, wevden auf eben die Weife
:“ 4 e




136 Bierted Kapitel,

wie bag lefitere durch einen Steuerftot, und bepbe
gugleich burch Linen @{euermarm regieet, indem egp
nie mebr als ein Steuer offen su erjalten braudh,

§. 146,

s Fanbe man es unbequem, (welde Unbequem(ich=
feit aber bodh gering ift) Daf der EStenermann, wenn
er den Steverfiof auf der einen Seite feftgemache,
(und alfo aud) das mie demfelben verbunde Etener)
auf die andre Seite gebn miifite, um ienes Steer
gu Offnen, falls es néthig ift, fo Ednuen bepde Steuers
ftangen LC und MF fig. 24 an einer mittlern GH

b burd) den Strick CF vereinigt werden,  Soll fich DE
dffnen, fo geht der Stenermann on H nady C ju,
Bann folgt ifm das duferfte Ende F nach, weil Fyon
H durch den Stricf HF nachgezogen wird, und bas

¢ Steuer offnet fich.  Soll es fich fchlicBen und AB fich
dfjnen, fo gebt;der Steuermann von C nady H aurncf,
dann prefit ber Deuct des Whafiers das Stener DE
wieber an das Hintertheil, und wenn fich Der, Steuere
mann iber H Binweg nach F ju bewegt, fo &ffnet

dfid) AB. . Der Steuermann befilt bey diefer Cinrich=
tung bas Steuerruder ebenfalls in feiner Gewalt, daB

e e fich nidht ju fchnell (bas gebe ohnedem wegen des
TBafiers gwifhen dem Shiff und Stever nicht an)
fdliefen, an die Schifffeite oder das Hintertheil ans
;d)lagen, und dadurd) vem Schiffe Schaden thun
ann,

§. 147
2 Wi wollen annehmen, Baf ein Siff von 24
Suff Tiefe und 160 Fuf Sange ein Steyy von 6 Fup
DBreite und 24 Fuf Hbe habe, unp bag bas Steuer
nad) feiner gangen Flache den Wiberfrand ves vorbern
Wafers
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TWafers leive, obtie Daf ibm vom Spiegel welcher
genommen toerde (welches aber doch gefchieht) fo ift
bie Flache des Steuers = 6 x 24 = 144 [IFuf, und,
fein Widerfiand ware 144 {§, wenn eg einem fiille
ftebenden Wafer unter einem rechten Winkel § Do
durd) Rubder bey vdlliger Windfiille, entgegen bemegt
wiirbe,,, ndmlich in 1 Sec, durch 1 Suf.  Nach dem
Bouguer wdve der Wiverftand 2 = g6 B Diefes b
Ruder foll fich durd) 45 Grad dffnen, fo ift ber Sie
nus von 45 Grad, (da ber Sinus fotus 6 Fuf), =
4% Suf und der Widerftand gegen bas Steuer vers
balt fic) nach §. 23. a wie der halbe Sinug des Ein-

falfrwinfels jum Sinus fotus ks t6=2%:6: Alfoe
2

ift der Wiverftand des Steuerruders bey der Ge-
fdwinbdigfeit des Schiffs von 1 Fuf = 34 ¢, tenn
6:22=96:34. Sey nun auch der Aiverftand d
b8 Sdhiffs, wenn es fidh in 1 Sec. durch 1 Juf
orebe, nach §. 134. d = 230 (7, fo braudhe das Eiff
dod) %% = beynabe 62 Secunbden, ebe es fich bey
Dicfer Gefchoindigleit ves Sehiffs von 1 Fuf in 1 -
Cec. durch 1 Fuff drebe, denn auf ben Druct des
Cteuermanns fann man nid)t viel rechrien, befonbders
wenn er Kraft verfiarfende Mafchinen braucht, g8
pen Slofdengug,  Etwas anders aber ift es, wenn e
man bloge Menfchenfraft anroenden 1will, die Steners
ftange nicht fo lang macht, und die Matrofen, weldhe
die Sreucrftange bewegen, auf Steohfacken ftehn lait,
ba witeft die Menfchentraft eben fo tharig nach den
Hegeln ves Hebels gum Lenfen des Schifis, wie bey
ben orbentlichen Rubern gu feinem Sauf,

8 §. 148
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§. 148

2 Hieraus erhellet, daB fich ein Schiff, wenn e8|
febr fangfam fegelt, . B. bey roenig Winve, auch febr |
fangfam muf fenfen Ia[zen, 0a alsdenn freylic) ein eins
siger Mann das CGiff ju fevern audh ofyne Mafchis

b nen Binveicht. ~ €8 fey aber die Gefchindigkeit des

CSdyiffs aud) nur 8 Fufin r Sec., ver Wellfen und

bes untern IWafers uberhaupt 3 Fup, fo ift die Re-

fiftens bes Wafers =82 - 32 =455,  Der Wibders

ftand bely 45 Grad Defrung war (§. 147. ©)=34,
wenn fid) bas Schiff in 1 Sec. durch 1 Fuf bewegt.

Alfo ift er bey 8 Fuff Gefchwindigfeit = 34 x 55 =

1870 %, und dag Schiff drebt fich von diefen 1870 w

& Diderftande toc) nodh) nicht duvch volle 3 Fuf in |

1 &ec., denn ba iff der Widerftand = 32 x 230 (§ i

€134.d) =2070 . ‘Jft der, Steuerfto 24 Fuh

Ao 1870 !
{ang, o formen auf den Steuermann 240 467% 2, \
: 4

K]

um bas Steuerrubder in diefer Oefnung su erhalten,
oder in einem Winfel von 45 Grad, den das Steuer

d mit ber fongitudinalae des Schiffs macyr.. € ift
Dann nothwendig, Kraftfparende Mafchinen ju bray-

e chen, “(und dann gehe es langfam ber, ebe das Steuer

fin die ndthige Sage Fommt) /ober bas Steuer muf mit
ber Songitudinalare des Shiffs einen weit Fleinern
Winfel madyen, da denn aber der Widerftand bes
Sdhiffs wegen der fchiefern Flade des Steners febe
geringe wird, und alfo aud) die lenfende Kraft, weil
ber Wiberftand des Wafers mit dem Sinug pes Ein-
falfwinfels wad)ft und abnimme,

§- 149.
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2§ 1 49.
Die Fladye der gewdhnlichen Steuerruder, laneh o
\ an hohen Seefchiffen, wird felten 144 OFuf, bochs
‘ fiens 120 CI%u balten, denn ob fie gleich an hoben
Cdhiffen bis 30 Fuf hoch, und unten bis 5% Fuf
breit fepn, fo find fie'obien, wie ich gefunbden babe,
dodh nidht dber 3 Fuf breits  Aud ift der Steuerfiod b'
BD fig. 19 langer alg 4 AB, webl 5.AB. Denn die ¢
Breite des Steners iff niche nach) et obern, fondern
nad) dey untern zu berechnen , wenn man nach den
Degeln des Hebels dag Steuer und feine Wiicbung,
} und die Kraft :c. des Stenermanng beurtheilen will,
\ Sep v alfo 5 AB, fo fommen auf ben Stevermann d
2829, =374 .. Cnthielte alfo das Steuerruder e,
5

| auch nur 72 COFuf Fladhe im WaGer, und wdre of-
\ fo fein Widerftand nur Galb fo grofi = 17 §.34. c.
| fo Famen doch 187 2 auf ben Stenermann.  Audh
diefe 187 8 find guviel, und muf fich der Steuers
mann alsbenn mit Mafthinen Helfen, befonders bey
einer grofiern Gefchwindigfeit bes Sehiffs.  Aberwod: £
ve Das Steuer nur 72 CIFuf, und alfo fein Widers
ftand nur balb fo groff, fo wird das Sciff noch lang.
farer gelenft. - Jft das Steuer unten 6 Fuf: breit, g
fo muf der Stevermann, wenn der Steverfiod 30
Sup long ift, fich durd) 1o Fuf bewegen, ebe fidh
as Sreuer durd) 2 Fuf hewege, wodurd) dann ebens
! falls das enfen langfam wirb, o langfamer ge- b
[ fehiehet es, tenn ey ©teuermann, uwm feine Kraft
ju verftarben, Mafchinen braudy, Uebevhaupt Eann # J
fich alsbenn, wenn der Steuerfto 30 Fufi, und das
Steucr hHidhftens 6 Fufi lang ift, das Steuer nicht
mebr al 4 Suf weit Sffnen, und alfo durd) feine 45
Grad, weil der Steuermann alsvenn durdh) 20 S’fi}?
1)




PSSt e e e T e —— R vy

140 Wiceted SKapitel.

fich bemwegen muff, und viel méhr als 2 mal 20 Fuf
der Maum auc) auf den grofen Schiffen nicht ift,
dureh den fidy der Stevermann mit dem Steuerfiodf
Bewegen fann.

§. 150,

«  Die gegenmwartige Geftalt der Steuer ift obngefahy
fig. 22 FAICDBG, davon mwerden wenigftens 6 Fuf
=T'A. GB iiberm %afier feyn, wenn GD = 30 Fuf.

b Der gange Wiberftand, den das Steuer leidet, famm-
fet fid) in F, weil FATC frep ift, unbd von nichts un-
terftise wird , daber with der Widerfiand des Steu
ers nicht auf die Banden oder Singerlinge, in wels
chen dag Steuer hangt, mit vertheilt, fondern jer
Eommt alle auf ¥, unbd von F nach G oder dem Nagel,
vom Jlagel aber £ auf den Steuermann, wenn det

c Steerfto = 5 CD.  Wenn man alfo das Steuer
in ', oder an einem ober eflichen Orten zwifchen F
und C unterftigen fonnte, fo wiirde nicht der ‘ganze
Wiberftand durch) F auf G fommen,, fondern nur die
Halfte, unb die andre Halfte Fame anf die Stiigen,
€s Datte alfo der Steuermann nur % des Wiberftans
Des ju liberminden.  Bey dem gewobnlichen Steuer
binter ber Puppis gebt das nicht an, aber bey den
Ceitenflenern.  Davon will ich fogleich fagen,

§. 151,

2 €sfey ARC fig. 25 eine Seite eg Sdhiffs am
Hintevtheil, AB fey das Seitenfeuer = Fuf. Das
Gteuer foll fich ourd) 3 Fuf = Sinyg EG — 30°,
offtien, und goar duech eine ftarfe Stange ober Fleis
nen Balfen DF, bder durdy die Sdifffeite Hindurdy

vgebt.  Diefer Balfen DF ift in D an bag Sreer AB
recheinElig Defefiiget, und in F Binge er mit vem

bintern
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bintern ©nbe des Arms EH des Steuerflocts FI jufanta

- men,  ‘IBenn nun das Ende F nad) D geftofien oder ¢

gesogen wird, indem dee Steuermann in I nac) P
gebe, fo entfernt fich der Punft A, des Steuers AB,
von dem Punfe A in der Seite des Schiffs, und bes
fdreibe ben Bogen AE, von dem EG der Sinus ift.
Wabhrend daf fich A nacd) E bewegt, fo bewegt fich 4
Fbig Q, und ¥ und nimme bie Stange FD mit, unb wentt
A nad) E gefommen, fo ift das €nde F der Stange
DF inQ, @s bat fich alfo die Stange DF von A bige
Q_ourch den Sinus verfus AG, = 4 Fuff bewege,
(enn der Cofinus von 60° = 5% Fuf.  Nun ift abep
ter ©inug verfus = Sinug totus ~  Cofinug
=6-55=%3uf) ‘DNunmebro theilet fich der £
Widerftand des Wagers auf EB, unbd es fommte bie
Salfte auf B und vie andre auf E, und durd) E auf
Q. ober das Enbe des Armes QH.  Jm §. 150 bg
roar der Wiberftand in F (fig. 22) =5, unbd die bes
tegende Kraft des Stevermanns = 1, die faft in G
tourde alfo durd) eine Gewalt bewegt, =5 - 1 nach
den Negeln des Gomobromifchen Hebels. Sobaid nunt,
ba8 Stener AB fig. 25 nicht durc) den mit dem
Steuer AB fig. 24 verbunbdnen Arm LC betegt wird,
wie bas gewobnliche Steuer, da denn der Magel in
N, und fig. 25 in B wwdre, fondern wenn es durch die
Etange DF berausgeftofen witd, fo heilt fid) der
WBiberftand bepben Orten mit, an weldye fich das
Steuer {inst, nimlich E ober K und B, oder der
Sifffeite durel) die gange Tiefe ves Steners, b, b,
burh) 24 SuB, an den Orten, wo die Hafen ober
Sapfen des Steuers in den Lanben ober Fingerlingen
fich beroegen, roelche an bie Schifffeite, in einer von
B fenfrecht abfteigenden Sinie, befeftiget find.  Aufi
den Steuermann fomme alfo blog bie Halfte Hes Wi
berftandes, weldher vorber auf ihn Fam, §

. 152,
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§. 152

a2 Am Cnde des Armes FH in F fig, 25 iff eine
fenfrechte Are, durd) weldye der $Hebel FHI mit FD |
yereiniget wird, weil DE in F einen eifernen Jing hat, |
FH = AB=EB =6 Sufi, und HI = 30 ober 24 Suf, ‘
b oder fo lang man ibn machen will und fann, SnH y
~ift eine fenfrechte Are, wo fic) die lenFende Krajt von i
<E fammlet. Wenn FD das Steuer auffiofen foll, |

fo beroege fich der Stenermann.in I nady P, und F,

vag nde von FH, befthreibt eben den Bogen von F

dbis Q, den A bis E be[chreilt, . Wenn F nach Q_ge-

fommen, {o bleibe es dafelbft fo lange als das Steuer
offen bleiben - oder dod) die Definung AE behalten fol, |
eund das Steuer behait bie Richtung EB,  Der Bal- |
|

fen DF braudyt eben fein ftarfer Balfen 3u feyn, denn
wenn ihn der IBiderftand aufs Sreuer erbrecen folf,
“fo muf es nad) der ¢ange gefhebn, und azu_gefhore
eine fehr ftarfe Gewalt.  €in eichner Balfen von 6,
£8 Boll ins [J witd ftarf genug feyn,  Diefor Balfen
muf; denn dieienige fange haben, dag man dusd ihn
die gropte Oefiung, die man dem Steuer geben wil,
g exbalten fann,  Die grofite Defung wird aber nidye
ttber 45° feyn biirfen, fonft wird das Schiff vom Wi
Devftande des vordern Wafers beyr fenfen u fofr jus
viicf geprefit, und dabdurch feine Gefchwindigteit ver-
hyingert.  Meift witd feine Defnung anfebnlid) unter
45° feyn Eonnen.  Alfo it auch der Wiberftand, den
bas Steuer dem Schiff in feinem auf madt (§. 136,)
gevinger. - 3t bie grofite Oeffuung eines 6 Suf lans
gen Steners (= AB) 45°, und qffy ON — 4% Fuf,
(§.147.b.) fo.brauchte Hyon B yyy 4% Fuf jufenn,
aber wenn HI.= 5 FH,  mug der Steuermann fid
durd) 5 X 4% =213 Fuf bewegen, menn F pig N
i fid) beoegen foll, - Dende Steuerfticte Fann man wie
in
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in fig. 24 durdy ein Tau CF vereinigen, umd wenn in
H ein eiferner Ring ift, in dem der Steuermann ftept,
foift audy die Stange GH unnothig, €8 ift audh k
nicht nithig, daf der Balfen FD fig. 25 das Steuer
eben in der finie EC fig, 22 Geviifre, fondern es fann
in ver finie FK gefchebn, und dann braudyt der Bale
fen FD fig. 25 nur Balb fo fang au feyn, und der
Srevermann in 1 fich audy nue burch den halben Raum
g berwegen. s wird dadurch auch Plas fite den Hina
fern Schieber,  Auch FHL ift ein Homobdromifcher 1
Hebel, denn die bewegende Kraft in I, und die Krafe
bes SIBiderfiandes in E und Q_roifen nach einerley
Ridhung, namlich nad) K, unbd reiben die ju bewes
genbde {aft in H, 0. b, das Schiff nach eben diefer
Ceite,  Wenn HI = 5 FH, fo fommt auf ben Steus m/
ermann o, 1. des Wiberftandes auf EB, und o, 5.
auf die Bander in B durd) die fange des Steuers hin-
unter, und o, 5. auf Q und durd) Q_auf H.

§ 153, X

“€8 fey HCDB fig, 22 das ‘Seitenfleuer, = HB «

=6 Fuf (“man fann HB aud) langer. machen, wenn b
man fchneller fenfen will, und quf den Dadurch veps
grofecten Eoiderftand ju der Seit nicht ju refleftiven
bat, denn die Urfachen, weldhe ein (dngeres Steuer
binter der Puppis vorbieten, 5. B, die {hwerere Res
gierung des Steuers be ftarfem Winde wenn es grof
ift, und dafles abbrechen oder dem Sdhiffe da’ Ge-
walt anthun fann, wo es mit ibm jufammenbangtac.
find nicht beny Seitenfteuorn) und HC = 24 Fuf,
gleih ber WaBertice des Schiffs, fo muff in der
Shifffeite die Deffnung' H, durch welche das Hols
ED fig. 25 gebt, hiber fepn, weil fonft das TWafer

ing Scjiff bringen wiivde. €8 muf alfo das @eit;m c
ruder
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ruber fich eben- forvobl einiige Fuf iber die Waferflds
che exheben wie das gerodhuliche,  Man fann es alfo
dnoch 6 ober mehr Fuf hober bauen, bis E. SnE
ift alfo 0as Holy (FD fig- 25y, durch wefches das
Gteuer von der Seite abgeftofien wird, Defeftiget.
e Dis u bewiirfen ift niche notbig, Daff Das gange
© Steueveuder HB bis EG gefiihee werve, g if binveis
chend, wenn der Balfen HE bis £ gefiifre iff, und
bas Steuer behdlt feine vorige Geftalt HCDB. &3
it abev befier bas gange Steuer big EG, ia noch Hoher
als 6 Fuf uber HB binauf gu filbren, um aud) i
lenfende Rraft de dber die Wagerflache erhobiien
SBellen gu nigen,

§ 154
e Das Holy DF, fann’ gwifihen AG ober AN auf
einer in der Seite des Schifis befeftigeen beweglichen
Walze vubhn, um das NReiben auf dem Holge der
b Sdiffsrvand defto gewifier ju verhindern, €s ijtaber [
aud) diefe Walze niche nothig, fondern eg ift genug,
wenn die Hoe der Deffnung in der Seite bes Ediffs
fo geof ift, baf das Holy DF frey durchgebn fann,
fo ba es binveichend ift, wenn jvifchen dem HolyDN
oder DE und der Oeffirung in der Schiffsfeite nur fo
viel Raunt oben und unten ift, daf fich das Holy DF
niche Elemme, fondern hinduwh Fann, 3, V. eine §is
enie.  Das Wafer, weldyes dann ins Sahiff dringt,
menn eta einmal eine Welle anfpiile, oder wenn das
Sdyiff den Wind von der Seitn fange, und alfo auf
ber andern Seite tiefer im Wafjer ebt, will gar
niches fagen, und Fann fefe feiche gofammee werben,
a Menn das Steuer 6,8 Fuf ifberm Wagor ift, und
alfo audh §lefc‘0eﬁnung in ber Schiffsfeite, (toch ifE
6 Defier fie niebriger ju machen) fo wirh auch bas
Sdif
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Sdjiff, wenn g8 feief fegelt; nie fo tief auf bie anbre
Scite inclinit werben, Dafi bas Wafer eindringen
Eonnte.  Aber indem dag Gols ED von A nadh) G odey
gav bis N weicht, wenn das Steuer fich: bis, O, offnen
foll, fo mache-is eine grofie Oeffnung nofhrendig ,
ndmfic) AG ober AN 4- der Dicte bes Baltens FD.
Durd) diefe grofie Oefinmg, - Digibey AG obngefihe £
% Sug lang, ( 9ebt aber DEniche an €nde A bdes,
Steuers AB bevaus, fondern ift es in die; Mitce deg)
Sreuers, wifchen NB ang Steuer befeftiger, fo ift
bey ber Ocffnung AE diefer Raum nur # SuB) und
eben fo Hoch als der Valfen FD frarf ift, Fann._ vief
Wafer beveindringen, fobald eine Seitenbelle ane
fchlage, ober das Schiff duirch die Segel mebr auf die
eine Seite gelegt wird, Dem ift aber tadurd) abjug
Delfen , “bafi man vor und Finter A fig. 25 ‘(ober ot
und binter N) sroep Schieber mache die in Fafyen gebn,
Swifchen diefen beyden Schiebern bervegt fich der Bals
ten DF, Diefe Schieber merden durd Stride, wel b
the iberhatb und unterfalb dem Balfen weggebn, ans
einanber gebangen, fo dafi fie fich mafig an den Bals
fen DF von bepden Selten anfchliefen, und gtroa eine
dinie Raum laffen, damit der Balfen awoifcien ifnen
bindurd) fren nach avifien uitd nady innen’ Earin geffofs
fen werden. * et nun das Ende D fig. 25 herauss i
getrichen wird, unb das Stever §ffner, fo fteige D
im Bogent AE nach E inauf, unb QE berwege fich
durd) ben Naum AG = Fuf.  §n dem Roum AG k
ift ber vordere Schieber, diefer wird alfo “von Hem
Holze FD vorwdrts nac) B gu gefchoben, teeil bas
$ol3FD fich von A nach B 31 beroege, und den Sehies
Ber AG ober AN wegfiyiche. ©o ie aber bor Balfen
ED vou'A nach -5’ gebts fo siebt er den € chieber
bintew A nachifich; mweil cr mit denr vorbersr ©eieber
dufammenBinge, unb es verfhliefie alfo ber Dintere
K @ihies
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@ chicher dieOefjung wicder, relche dag Hofy DF,
v e8 fich nath G ju beivegte, und va'QE winde, hine

Tter fich tiefs €3 Eann alfo'nueiberaus wenig TWafer
einbringen=/(ben engett NRaum dber und unter dem
Piatben verfthlicfen fogar wieder innerhalbves Sdhiffis
die Steicte, durch weldye die Schieber jufammendins
gen) “antdiefes wenige Wafer fann febe leiche b;u-d)
cine fehicfe Sldche, tiselche vinter AG ober AN anges
Brad)t ift, - in ein @efaf gefanimlet werden,

: §. 1355,

a @ lebrt fogleid) bev Augenfchein, baf vie fhie
gende Kaft in E-fig..22 eben fo wenig gue angebrache
ift, ,qls"bm},}ﬁ'e’n ordentlichen Nudern in F, wo das
Eride F, vom furgen Aem FG.des Steverftodts, gleich-

b fam, bie, Stelle der Stife vertritt.  Wenn E und F
on-IC i weit enfernt find, fo leidet die untere i

a¢he in Benben Steuern (ebenfalls nach der Regel des
unglelcharmigen Hebels) grofe Gewalt vom Wafer,
und fie mufi daber febe ffarf fepn, wenn fie von dex

¢ Gemalt,des Wafers niche foll serbrochen werden, - Am
fchictlich{ten witede bie fuisende Kraft in der Mitte,
namfich.in I ober etwas untet I, applicict werden, ber
geftalt, Daf das 5ol ED fig. 25 auf I fig. 22 fenks

d vecht aufftebt. . Dis gebt aber innerhald des Schiffs
nicht an, denn wenn aus dem Shiff in der Mitte
feiner Wabertiefe (= Ifig:22) das Holz FD fig. 25
follte Hevausgetvieben werden, fo wirde fich ju viel
Bafier. durchficfern, ohngeachtet der Beranftaltung
mit dem Schieber §. 154 g-L - Audh ware der Steus

e ermann nichi am vechten Ovee, . Dem allen fann abe
gebolfen werden, menn man den Balfen DE hinter

die Puppis bringt, .
Man
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Man baue alfo die Steuer AB fig. 25 fo, dagf
GA tiber den Spiegel (der Sefer bleibe mit feiner Smae
gination bey dev folgenden Ertldvung befidndig binter
vem Spiegel des Schiffs) hinausgeft, und der Dale
ten FD um DG (0. b, um % Fuf, menn die grofite
Definung des Seeuers EG iff) vom Spiegel GK ente :
ferntift.  @ebe das Sehiff 24 Fuf tief im Wafer,

und-dag Stever ift 24 Suf bod), = HB fig.22, foift

alfo DE 12 uf tief im Wafer, (wenn der Valfen
DF fig. 25 das Steuer in L fig. 22 aufftofen foll)
tibrigens aber mit AB in A (ober I fig. 23) ebenfalls
unter eirem vechten Winel befeftiget. * IWenn alfon
bas Steuer anliegt, foift FD vom Spiegel GR um
DG ober FK entfernt, und wenn das Stever bis E
offen ift, fo liegt F in Qam Spiegel an.  Das Hoiz i
FD Fann dana ein ftacfer Balfen feyn, denn im Wafe
fer evfchrert feine Stdrfe die Bewegung auferft toes
nig, meil Hols das Gewicht im Wafer verliert. FDk
ift alfo x 2 Fuf tief im Wafer Hinter dem Spiegel,
und in der Hovizontalvichtung, * In Fiff der Balfen 1
FD mi¢ einem fenrechten (bey einer fenfred)ten Pup-
pis, bey einer {thiefauffteigenden aber mit einem fejief
auffteigenden) Hebel verbunden, der gleicharmig, und
12 uf im Wager, fowie 12 Fuf aufier oder 1bee
pem Waper ift.  Diefer Hebel bewegt fid) als ein Bee m
tevobvomifther Hebel um eine Hovigontalaye, welche
in dev finie ber Waerfldche. oder etwas Hiber, aus
Dem Spiegel trite, er vourft aber als ein gleidyarmiger
fomobromifdyer, der e audy ift.  Da diefer Hebel n
fich nicht wohl vor. und rickrvdres feyieben (afe, wels
ches doch wegen des Naums AG, durch weldyen fich
DF bewegen muf, nothmendig wdve, fo muf ber une
teve Arim diefes fenfrechten Hebels mic F ourdh eine
Rette jufommenpangen, die ¢ Fup fang it Jfto
das Stener gofchlogen, fo ig FK biefe RKette, ift «:eg
. A >
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dag Steuer offen, fo iff 0as unteve Ende Hes fonfred)e
ten gleidhavmigen 24 fufigen Hebels in S, weil er voes
gen bev 4 Fuf langen @erte gifchen:ihm und F um
4 Euf toeiter tber QBinaus veiche, und fid) bey feiner
Bewegung durd) QS nad) dem Steuer ju erbebr)
p-und die Ketee iff QS.  Alfd dienc diefe Kecee u dem
Bedirfuife, vaf F, wenn fid) das Steuer Sffnet, bis
nady G, um den Raum AG = % Fuf, weidyen fann,
inbem dag Ende S des fenfrechten Hebels, wenn es
fich von F nad) A bewegt, um dag Steuer bis E u
offnen, fich um eben diefen Raumvon 4 Fuf erheber.
9 Das obere Enbde diefes fenfrechten gleicharmigen und
a4 &uf langen Hebels ift alfo 12 Fuf iiberm Waer.
Um nun dag obere Ende des fenfrechten Hebels ju bes
wegen, dev fich wie das untere Ende, durdh einen Bo-
gen = F'S auf der andern Seite bewegt, muff ein fo-
rigontal>e Hebef angebracht werden, der die Stelle bes

5 eigentlichen Stenerflocts veveritt, Diefer Borizontale
Sebel ift, wie der ordentliche Steuerftockt, ebenfalls

¢ Homodromifch und ungleicharmig, dev bintere Arm
s Eurg und dev vordere lang.  Da der fenfrechre Hebel
gleicharmig ift, fo bewegt fich fein Oberarm, wenn
fich der Unterarm durch den Bogen FS in einer Tiefe
von 12 Juf im Wager bewege, durd) einen gleich
grofien Vogen auffer dem Waer auf der andern Sei-
tte,  Beil Der obeve Avm des fenfrechten Hebels, fos
bald e fid) vechts oder linfs bewegt, wegen feines Voa
gens diewabre Hovizontallinie befchreibe, und der fo-
rizontale Hebel in. feiner Hovizontalen Bewegung bie
faffche Dorigontallinde, fo torirde endlich pep fenfreche
Sebel den bovizontalen verlafen, und ynger ibn finfen,
weitn er niche iber & Fuf wber den Boriontalen $Hebel
u{n die Hoberagre.  Weil ferner dep Eurge Avm des
bovijontalen Sebel8 in feiner Bewegung durch einen
Bogen = IS um UQfich, von_dem fentrechten SHebel
! gnte
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enfferie, fo vuf der Furge Avm des Hovigontalen Hee
Bels ebenfalls etwas mebu alg $ Suf iber den fenfrechs
ten $ebel Binausftehn, rwie diefer Gber ienen etwas
mebr als £ Juf in die Hope frehet.  *Dann verlieren ¥
Beyde Hebel cinander Dey der Bewegung niche, fone
been gliefchen tibeveinander Bin.  Mlan witrde die Ene W
Ben bender Hebel, das obere Ende des fentrechten Hes
"bels unb das Hinteve Ende des Horizontalen, mit einer
Rette vereinigen Eonnen, wenn beyde Hebel nicht gan
veefchiedne Bogen befchricben, der fenfrechte einen
DBogen von oben nach unten, der Horizontale einen von
binten nac) vorn,  Wenn dev fentrechte Hebel, dec %
nafe am Spiegel herabgeht, und mit dem Balfen
FD bdurd) bie Kette FK veveiniget ift, den BalfenED
Bevausftofit, fo bafi das Enbde ¥ des Balfens FD nach
€ fomme, {o {teige 0as Ende des fenfrechren Hebels
wegen der Kette FK big S in die Hohe, und das obere
@nbe des Balfens eben fo viel in dle Tiefe. Eweid)t ¥
alfo ber untere Avm um die finie FS von dev fheinbas
ren Horigontallinie ab, in der fich) der Valfen FD,
weldher fich in QE veviwandelt, berwegt, und erfhebe
fich wum FS 1iber den fheinbaven Hovigont (12 Fuf
tief im WaBer), und um cben foviel muf auch der
obere Avm des fenfrecten gleicharmigen Hebels fich
von dee fiheinbaren Horizontallinie 12 Fuff tber dem
Wafier herabfteigend entfernen, und alfo den Horigone
talen Steverfloct, durch) den e bewegt wird, um fos
viel verlafien, und unter ihn hinabfinken, weil der Hos
vijontale Steuerfioct fic) nue allein in der fcheinbaren
Hovizontallinie bewegen fann,  Davum muf der obes 2
ve Avm Des fenfredyeen Hebels langer;fepn um| I'S,
Daff e bon dem Horigontalen Hebel, oder dem Furzen
Arm des Steuerftocts nicht nad) unten abfpringen
fann, fondecn an {hm bos Berabolitichs, Sowieder o
fenbrechte Sebel, namlid) dev Oberaum, indem er
R 3 feinen
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feirers Bogen befchreibe von der fheinbaren Horizone
tallinie abfteigt, weldhe die Tangente feines Bogens
ift, fo bewege fich der furse Avm des Steuerfiodts,
indem er feinen Horizontalen Bogen befdhreibe, von der
angente felties Bogens weg, nach vorn, und wirde
en Obevarm des fenfrechten Hebels verlafen, wenn
er nicht dber den fenfrechten Hebel binausveichte.
ab Stun Fann alfo der Oberarm des fenfrechten Hebels
nach unten, und der furge Avm des Steuerftocts an
scihm nad) vorn glitfchen.  Beybe Hebel mifen alfo
tund, und wo fie einander beviihren, eingefhmiert
ad fepn, um das Abglicfchen zu evleichterns  Man Ednne
te auch blos den bintern Arm des Steuerftocts anden
Obevarm des fenfrechten Hebels fo bringen, daf er
ibn faft berubre, unbd fie durd) eine Kette jufammens
de hangen.  Vey diefer Einvichtung mit einem doppels
ten Hebel, bewegt fich der Steuermann mit dem En-
de des langen Arms des borigontalen Hebels nady dem
Gteuer ju, welches fid) offnen foll.

of  Das Ediff wird bey diefer Wevanftaltung durdh
den Mittelpuate des fenfrechten Hebels gelenft, b, p.
12 Fuff tief im Wafer, und das ift auch der eigents
liche und befte Ort, wo die lenfende Kraft fann ap-
plicire werden, wenn nichts von ihr foll verlobren
oz gebn,  Der Widerftand des Wafiers auf bas Steus
eceuder ¢heilt fich dem Balfen DE oder EQ_mit, dies
fer dem Untevarm des fenfrechten Hebels und der Are,
unb diefe theitt dem Dbevarm die Halfte mit, der feine

- $alfte dem Furgen Arm des Steuerftocts und feiner
Aye mietheilt, und L davon dem Stevermann, wenn
der lange Avth des Steuerflocks 5 mal langer als dev
oh fure ift.  Der inteve furse Arm des @teuerﬁod‘s
treibt bag ©iff nad) der Seite bin, nady welcher ¢8
foll gelenfs werden, und dle Are treibt es nach der
ents
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enfgegengefefiten.  Mun ift aber die Kroft ber Are
der Kraft von benden Enden, alfo winefe die Gewalt
der Ave Des hier wieklich Hetevodromifchen Steners -
ftocts auf bie entgegengefeste Seite mit_einer Krafts |
weldye blos um foviel fiacker iff, als Die bewegende
Reaft am langen Enbde betedge, diefe aber ift, wenth
bas lange €nbde 5 mal ldnger ift, = & vonder Krafé
am furgen €nde, und diefes £ wiife bem fenfen ents
gegen. ‘Stamm fich aber. der Steuermann febr. fiarf 2=
wiit den Sufien an, {o wird diefes & durdh den Fufisy
{tof3 wieder erfest, als welcher nad) ber Seite Hingebt,
nad) welcher das Schiff gelenft wird, - It das Stens 2k
¢v in der geborigen Oeffnung, und das lange Ende
des Hovizontalen Deterobromifchen SHebefs oder des
Steuerfiods witd angehangen, damit das Steuer
die erlangte Oeffung bebalte, fo hort der gange Hebel
auf in feiner Winfung, und das Schiff wird allein
durch den Widerftand bes Wafers auf das. Steuer
gelentt.  Obngeachtet ich mic in dem, was ich biss ot
ber vorgetragen babe, moglichit deutlich ausgedricte,
vaf alles aud) obne Figur verftandlich ift, o will id).
boc) meinen bisherigen WVortrag im folgenden §s noch
deutlicher vorftellen. .

§. 156, : ;

&s fey abx v bie rechte Kante ber Puppis, ab 122
Suf uberm Wafer und by 24 Fuf i Waker, €3 ey
ferner de das Steuer, (ebenfalls 24 Fuf tief in
Wafer) welches £ Fuf iber das Hintertheil binaus
vagen foll. ~ lc fey der Balfen, der auf de in c rechts
winflig befeftiget ift.  Swifchen ec und de Esnnen auf'b
den Balfen lc die Stigbalfen xy und xz gehn ; wels
che den Enden d und e Unterftibung geben,  qpmific
Der fenfreche Hebel Hincer dem Spiegel, gleicharmig;

t K 4 ¢ : bOf{‘[
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bod) Fatin man ben obern Arm pq Linger unb Fieger
madyen, ie nachdem es fiic den Steermann beques
dmeriff, und die Hbe des Schiffs es erfordert. Hier
‘eift qp = pm =12 Fuf.  Fwifden dem untern Eride
m, Deég Hebels qm, und dem Endel, bes Valfens
Ie, derbas Stewer de aufftdft, und welcher Balfen
fe von m 4 Fufi nad) Hinten (niche nach umten ) 1ie
€8 bier bat milfien gegeichnet werden) abfteht, ifi cine
Rette ml = $ Fug. ~ Bewege fich der Oberarry Pq
$nadh 1y fo bewegt fich der Unterarm pm nach 0. So
wie m fid) anfangt nach n und o bin 31t bewegen, fo
witd die Kette ml. nl angejogen, nimme den BValfen
e mit, und I fomme nadh k, wenn min o angelangt
ift. Der Balfen lc hat dann die Sage kh, liegt am
Opiegel an, unbd wird von dev Kette ok in biefer fage
€ erhalten,  Sowielinkift, foiff cinh, denn der
Dalfen wird due) das won k bis b fich Offienbe
Steuer um $ Fuf naber nady dem Spiegel gebradyt.
b Jtun ift das Steuer gedffinet, und feine Oeffrung =
kh=3 Sug, =bdem Sinus kh des Bogens ch, daye
am ift aud) £ und g um hi = dem Sinug verfus ke =
# Suf obngefabr, Hoher oder eigentlicher ber Puppis
mdber gebracht, und das Ende des Steuerrubers fg
falle nun mi der Kante der Puppis, die nur bis G
ging, bey der Weranftaltung mit dem Hebel fhinter
Dev Puppis, fig. 25, weil das Stewer AR um AG
_Nber die Puppis binausreidyte, in’ eine!gerade Sinie
BEG. €8 fen ary dec bintere Arm des Bovigontalen
Heterobromifchyen Hebels der im Sdiffe ift, ober der
bintere und furge Arm vom Steuerftocte, = 6 Suf,
ver den fenfredyten Aem qp in q auf der Seie qa bes
viibee, und den ich der DeutlichFeit wegen fo gezeichs
Xnet fabe, wie e gezeichnet ift, ©s berege fich) das
€nbe y des Avmes ay nad s, fo verlafit es, fogleich
wie es fic) von ¥ nach s bin 3u bewegen anfangt, das
€nbe
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€nbe q ves fenfredhten Armes qp, utd Fornte 8 una
maglid) nadh r tveiben, wenn der Arm pq in q, und
Der Avrm ey in e oder in ~ nicht verlangert waven: o
aber reidt der Arm pr Big u und ber Arm as bis t,
und fo Eann nun der Avm et den Aem pu fafien und q
big r treiben, denn beyde Enben glitfeyen et einans
der weg, und dis um fo leichter, weif und wenn fie
rund find, wie fie es fopn mufen.  Daf diefe Bevoee
gung nidyt alfein moglich, fondern audh leiche fey, das
von fann man fich fogleich durdy einen Werfirch tiber-
eugen, toenn man ein fleines vundes Holy ey auf et
ne Horizontalflache Hovigontal auflege, o daf es wie
oy uiber die Fladye hinausrage, und cin andres Holy
mpq fenfrecht an diefer Fadye befeftigt, daf dag En-
de q tiber die Flache in die Hibe ragt, und bende Hil-
aev, wo fie fich beviibren, einen vechten TWinfel madhen,
Dveht man nun ey bis as, fo entfernt fich s um s
nadh vorn und q fleigt um S nad) unten, weil aber
s bis t und r bis u verldngert ift, fo verlafen beyde
Hiler cinander nidyt, fondern glitfchen jan, einanber
ab, und die Bewegung gefchieht mit § Selcheigheit.
Man darf nur 2 Federpofen fo anftecten, cine aufben
Zifch) und die andre an die Seite des Tifches, fo fann
man fich augenbfictlich davon 1iberzengen. Da qvon m
der Kante des Hintertheils a nur 3 Fuf abftefit, und
der vordere Arm aw des Hovigontalen Hebels ober
Gtenerflods sw weit anger ift als s, § mal langer
wenn e2q = 6 und v =30 Fufi, fo fomme das CEn-
de w, wenn  fich durd) den Dogen es bewege, weit
iiber ben Bord des Sehiffs,  Angenomnen der Boan
gt es fey 3 Sug, fo Dewegt fid) bas Ende w, enn
ew = 30 Fuf = fimf as = duech ¥5 Fuf, und alfo
12 Juf iber Bord, Es mifite alfo das Ende W o
dutd) eine Stange iber Bord geftofien werden. Jn=p
Ves wirh bis nid)e ndehig fepn, denn man Famn beyde
R 3 Dovis

—
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Bovizontale Hebel, ober beyde Stenerftscfe, mweldhe
die bepden Steuer bewegen, in der Mitte des Hintets
theils nabe bey einanver befeftigen, -3, 4 Fu§ von cin
anber, fo baf der Steuermann gwifchen benben gerdue
9 mig ftefn fann.  Man bangt dann icven Steverftoct
asy> ber von feinem Avm pq faft um die halbe Siffs |
breite — ya entfernt feyn fann, mie Demfelben durd)
* eine Rette gufammen.  Diefe Kette wird & Suf tiber
q binauf an pq unbd £ Fuf iber & hinaus an ery befes
ftiget, fo preft fich pq niche an den Splege!, tweil die
Rette & Fuf tber 2 binaus an ey befeftiget ift, und
S bie Bewegung gefchieht leiche, ¢ PBerlangert man pg
und ey mebr als um ¢ Fuf, fo fann man audy das
Steuer weiter durch fie offaen.  Man Fann fie alfo
um 1 oder 1% Fuf verlangern.  nd fo mufi man
alsbenn aud), renn ey und Pq bon eiander entfernt
fepn, die Kette an pq bober als & Fuf tber q, und
an ey mebr als % Fuf iber & ober vy binaus anpan:
gen, fo fann man das Stewer aud) weiter offnen,
Bey + Fup fann es fid) nur dure) den Bogen AE
tbffnen fig. 25, /9Man fann audh beybe Steuerfticfe
in det mittlern Songitudinallinie des Schiffs an Fine
Are H bringen, wie die Stenerftdcte, ‘weldhe das
- Gteuer AB durd) die Seite des Sehiffs offuen. (S
¥52. 0 p q.)

§: X157
& @3 fen bas Steuer 6 Fuff breit und 24 Sup tief,
fo ift fein Wibderftand nach §. 147.a = 96 . ©s
fey die Oefung EG fig. 25 = 57, fo vehalt fich iber

Biberftand des Wafers gegen tas Steyer — EE:
2

EB=3:621336=%=55 =24 @ fuy per Ges

feoindigfeit, in welder das Siff x Fug in 1 Sec.

urinf=
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uricflege, und bas Steuer dem vorderh Wafer in
€ben diefer Gefchwindigteit entgegen fabrt. €8s feyp
bie Gefehwindigteit des Schifis = § Fuf, ber Wel-
len und des unteen Wafers = 3 Fuf, fo ift der Wis
Verfland = 82 ~ 32 = 55 ¢3 fir 1 (IFuf, und alfo
fie D8 gange Steuer = 24 x 55 = 1320 . Seye
nun der Widerftand des Schiffs beym enfen auch
nurnad) §. 134 d = 23063, fo ift 174320 = der
GefdywindigEeit des fenfens = =537 = 22 Fufi obns
gefdbr, denn (23)> =543, ‘Al witrde das Schiff 4
von 1320 {f Widerftand des AWafers gegen das
Stener in 1 Sec. durd) 2, 4 Fuf gewendvet,  Von e
diefen 1320 B fommen 660 € auf den Dberarm pu
und der theilt fie dem intern Arm tee des Stevers
ftocfs an dem Ort mit, wo fie fich einander beviihren
namlichin ¢, €s fey nun ew = 5 mal at, fofommt ¢

g 620
auf ben Steuermann in W = —— = 124 {§, wenn

5
namlich bas Steuer in E fig. 25 feine Unterfhisung
bate, foudecn wie bas gewsbnliche Steuer, ober wie
in fig. 24 gedffnet wirde.  Da aber die Halfte: des &
Wiberftandes nunmehro auf E und die andere Halfte
auf B fommt, indem fich der SIBidetftand auf E und
B gleich vevtheilt, weil nicht aliein B fondern audy O
untecfEife witd, fo fommen auf den Steuermann pue

— =02 @
2

§ 158

Macht man den Valfen Ic efrwas langer, fo Fann 8
man dos Steuer audh weiter Sfnen.  Den Hebel qm b
Fann man anbringen, wo man witl, St le = 6 Jufiy
fo ann die Are p von er Kante bes Hintertheils b

au
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aud) 6 Juf feyn, e Eann aber p in p bleiben d.6.'3
Suf von b, und o Fann dod) 6 Fuf und variber feyn,
ia man fannt p in b elbff anbeingen, (befonders wenn
der horigontale Hebel sew fn der Mitce des SHinters
theils angebracht wird)- 0. b. an der Kante eg Sdiffs

< und wenn lc auch 12 Fuf lang ware, ‘ Defer Ott, |
namlich in b, ober art ber RKante des Schiffs ware der
befte, Denn an diefem Ovte nimmt ung der fenfrechte
Hebel, der nun = ak ware, bey felner Beregung
nict detienigen PIak weg, den wir 1 andern Rubdern
braudhen, denn an fich nimme feine Bewegung wenig
Plag weg, weil er fid) blos in den Naumen mop und
prq bewege, und iff p in b aue durds Hen Raum prys
und fo auch auf dev anderr-Sceite, fo daf wiv beynas
De bas gange Hintereeil, fo weit e8 im Wafer ift,
frey bebalten, und den Eleinen FMaum rpq quggenoms
men, aud) dag Hinccetheil 1ber dbem Wafier bis q b
b. buech 12 Fuf, denn das Enbde o bewege fidy in
bie Oeffnung, weldye dag Steuer made, binein, und
alfo fallt aud) ber Raum mop in vie Deffiung des
d Steuers.  Die Kette wl Fann man ebenfalls befeftis
gen o man will, am beften aber ift es, fie allezeit
am €nbe des Balfens, ndmlic in 1 ju befeftigen,
audy wenn e 12 Fuff lang wdre, denn ie weiter die
© Kette vom Ende w ift, ie befer if es. /St ver
Balfen lc langer, fo Ednnen die Stigbalfen Xy und
xz vovtheilhafter angebracht werden, benn man Fann
£ fie auch alsbenn nabe an 1 bringen,  Weun ey Bals
fen lc ober einer von den Armen beg Hebels qm, fober
die Are p . f. w. einmal Schaden leiet, secfchofien
itd 26, fo 1ird das Steuer frey, und Fonnte pem
Sdyiffe Schaden thun,  Diefern, Scyaden it (eicht
orzubauen, wenn aus der Seite peg [Schiffs, wo
bas Steuer anliegt, an einen gdey awey Orten defels
Bent Taue berausgehn, von fo viel &up fange tals vie
méglichft
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mglichft grofie Oeffnung bes Steuers betrdgt, obet
nod [anger, weldes nidhe {chadet,  Das Tau bqngtg
dann gwifden der Schifffeice und dev -inwendigen
Sreverflddhe berab, und verurfacht alfo, daf fich das
Sreuer um die Dicfe deg Taues nicht genau anfehliefe
fen fann.  Starf braudhen diefe Taue nidht zu fepn, b
von gren Sollen find fie nbrig ftack.  Siegehndurd)s
teuer, und werden aufierbalb durd) ein Nuereifen
befeftiget. ©ie {6cher, durch welche diefe Tawe ini

Der Schifffeitz des Hinevtheils gehn, werben gut ver-

ftopft, ©afi neben den Tauen nidyts durdyficern Fann,
Creignet fich einmal der Fall, daff das Steuer feey k
wird, fo werden diefe Taue ins Sciff gezogen, wnd
fo bas [os gewordne Steuer an das Schiff fo lange be
feftiet, bis alles wieder in Stand gefest ift. *Aufer 3

cinem foldyen Fall {dylicft fich das Rubder allezeit felbft,

tent das Schiff fegelt, vom FWiderftande des vors
dern Wafers, auch Pann der horizontale Hebel, ver
es dffnet, wenn man ibn nicht ndthig bat, eingebana
gen werden, da fich) denn das' Stener nie Sffnen Eann.
Das Stitenfteuer hangt in B fig. 2.5 durd) feine gan- m
3¢ Tiefe in den Fingerlingen, welche aus der Schiffs-
feite herausgehn.  Weil aber das Steuer in B durd) n
feine gange $Hibe ein Balfen ift, und diefer Balfen,
wenn dag Steuer gefchlofien ift, dem fegelnden Schiffe
Widerftand macht, fo Eann vor diefem Balfen ein
24 Fuf hober Keil angenagelt werden, -~ St die Line
ge diefes Keils = ad fig. 21 = 4 ab, fo ift fein Wider-
ftand %, alfo ift der Wiberftand des Valfens, wenn
er 1 Fuff bicf= 2% = 3 @ bey 1 Fuf Gefchindigheie
Des Schiffs.  Die Ldcher fir die Canonen gehn durd o
Reil und Stever Hindureh,

& 150,
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$. 150,

e Aufer den wichtigen Voreheilen, welche diefe Sele |
tenfteuer vor bem gewobnlicdhen Stever voraus fHaben
(§. 144.), und aufer bem Vortheile, Dag wir nur
eine balb fo ftarf bewegende Krafi brauchen (§. 157.
g), bat man-aber audy noch diefen won ifrien, af
man beynabe die gange Fladye binter der Puppis, fren
b bebalt.  Diefe Flache ift anfebnlich, da, wean die
Steuer auf der Seite find, fid) die Puppis nicye gu |
¢ perengern braudyt.  Bon diefem Naume Eonnen wit
einen febr vortheilbafren Gebrauch) machen, und HNue b
" Der Dafelbff placiven, welche durd) die breite PDuppis
vor den Wellen, die vom Bordertheil nach dem SHin
tectheil gebn, und vor dem Jmpuls des vordern FWafx
fers gebeckt find, und zu allem Fonnen gebraudyt wers
ben, jum denfen, gum villigen MWenden, und gur
Jortbewegung des Schiffes felbit,

§. 160,

‘e 7 Die Einvicytung und BefchaffenBeit diefer Ruber
ift cben diefelbe wie bey den Seitencudern, e daf
ver Matrofe bey den Nudern Ginter der Puppis fein

b @efiche nach dem Hintevtheil fehut. €5 fey AB figs
a7 das Hintertheil des Schiffs, CFE dag Ruder,
CF der Oberavm und FE der untere Avm. E liegt
an bev Bafis des Hintertheils des Schiffs beynabe
an, und C fiebt um fo viel vom Dintertheil ab, als

© det Bogen betrage, durd) ben fich C beweqe, P |
der Matrofe das Ende Can fich 3iebt, fo bemegt fich
E vor Hincereheil weg. Dy Widerftand des Wafr
fers gegen E und die Kraft tes Matrofen fn C wits
fen alfo in der Sinie, in weldher bas Shiff (duft, nams

d fidh vormarts. * Gewenbdet wird das Nyper auf eben
vie Teife, nur muen die Ausfihnitse in den sroey

$albs
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HalbBugeln etwas grofer fepn nach ibrer Hibe und
Ziefe, dafi fic) bende Arme incliniven und recliniven
Ennen.  Die Are in Diift fo lang als Der Sinus des
Bogens, den C befchreibt,

§. 161, -

Diefe Ruber Fonnen getreten werden, wie die ans
dern, und gwar find die Progrefivruder hinter der
Puppis vorzuglich dagu gefchicke, weil fich bey ibrer
Bewegung der Oberarm nach dem Hintereheil zu bes
fvegt, und die Scheibe, Wber welche der Strick gebt,
im Spiegel befeffiget feyn tann.  Die Ruder jumb
Wenben befommen gwey Scheiben, eine borizontale
im Spiegel, un eine fenfrechte im Sehiff. Der Strick
Darf alfo nur veelege werden, wenn man die Progrefs
fioruber sum Senfen und Wenden brauchenwill. Dann
muft aber der Ausfdhnite der Halbfugeln 180 HSrabd
betragen ftatt go (§. 32.d). Defer ift es alfo, man ¢
braucht die Progrefivruder blos jur Sortbervegung des
}C:Ec‘biqf,) und die fenfruder blos jum fenfen (§. 160,

o 1o Ki

§. 16a.

Deas todte Waker Binter der Puppis ift jur Be-
tegung diefer Rubder fo lebendig als ein anderes, und
nod) riicffamer und widerftebender, tweil es einen
ftarfen Sug bat, §, 140,

§. 163,

@ ift roabrfcheintich, daf bie Progrefivruver ins a
ter ber Puppis vor denen an den Seiten vieles voraus
baben werden, aus mefr als einer Wfache. Dafib

durd) fie das Schiff fhnell erde fortbervegt w“ﬁ;“ ’
V a
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dag lehre fehon die Erfabrung;, denn man rudert auf
Stvomen fehr baufig auf diefe Weife, daf man das
Studer ans Hincertheil bringt, und das Schiff dueh
ben Widerftand des Wafers gegen die Schaufel und
¢ bie Kraft des Ruderfred)ts foreftofe.  Die bewegende
Reaft wird bann an dem Orte bem Schiffe mitgetheilt,
wo das Ruder auf dem Hintertheil des Schiffes obee

" Rabues auftiibe,

§. 164,

a . Bevmiteelft der. Ruber binter der Puppis Fann
man felbft einem Cleinen Sturme entgegen rudern, weil
fie durch) das Sintereheil vor Sturm und Wellen ge:

b dectt find,  Jft:ver Sturm magig; fo fann manbdas
Siff dud) diefe Ruber unbeweglich auf feinem Plas
ge erhalten, indem man, es allezeit, foviel wicber vovs
1odrts rudert, ols es von ben Wellen juriictgetriehen
wird, um {o mebr da die fharfe Fifchprove den St
bes guritcEeveibenden vordern Wafers eben fo fhwadhe,
alg fie den Widerfland des Wagers fhwdche, wenn
bas Sdiff dem TWafer entgegen gefilbee wivd,

§. 163,

@s ift inbes offenbar,. Daf biefe Ruder nur bey
joldyen Sehiffen anwendbar find, deren Hintertheile
fich niche fo vevengern, wie.e8 bey den gewohnlichen
Sdiffen wegen des Steuertuders gefchieht,

§. 166,

Da es nicht felten nothig i[;t, 006 fich ein SHiff
fchnell wenbe, befonders im Treffen, fg niirb man bie
SRuder hinter der Puppis fobr wobl dagu braudhen Fone
nen, vorzuglich bep Winditille oder fhwachem Win

ey

4
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Be,. well fich alsdenn die Segel gar nicht, oder lange
fany wenden, wenn der Wind gan mangelt ober febr

fhwach ift,

§ 167,

€ben bas findet audy beym Senfen fRatt ben {doas
chem Winde, wenn das Sdiff fich nur febr langfam
fortbewegt, ober wenn ein flille ftebendes Sdiff im
$afen cinem andern ausweidyen oll, weil man alga
denn das Steuer jum fenfen niche woblbraudhen fann,
afs weldyes blos lenft, wenn das Schiff im Sauf ift;
fiebe es aber flifle, fo witde man durdh dag gewohna
liche Steuer forvobl wie durd) die Seitenfteuer das
©iff auferft langfam wenden Esnnen,

§, 168,

Durch Hillfe diefer fenfreciten Ruder an Hen Seie
ten und am SHintertfeil des Sdjiffs, Eann fich dafelbe
obne frembe Hilfe in den Hafen binein und aug ihm
bevaus bugfiven,

§. 169,

Dte Rubder Hinter der Puppis werden bem Sdjifsa
fe eben die Dienfie thun, die ber Schvany ten Fi-
fchen thut, al8 weldye durd) den Sdymang ifren Kore
per niche aflein lenfen, fondern auch mit grofer Ge-
fdhwinbigFeit fortbemegen tonnen, wie man dis beforis
bers am Wallfifh bemerfe, per fich durch feinen
Schwang mit erflaunender Gefchrvoindigfeie fortbemae
gen fann, indem er ifin ohne Smweifel langfam nach
ber Seite und nach vorn frimmt, und denn fdynell ihn
Wieder gevade jiehr,  IWie der Wallfifch mit dem b
Sidmang einen Bogen nadh bser Seite madht, fo g:“
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¢ dhen ifn bie bintern Progrefiveuder nach unten, Wenn
bie Sachfe tiber die Nechen fpringen, fo Fann das ebena ‘

* falls nur durd) ibren Schwang gefcyebn, mit dem fie \
fdnell einen Bogen nad) unten machen, nachdem fie |

a fich auf die Seite gelegt Daber.  Wabrfcheintich bes
wegen fich die Fifihe eben fo viel durch den Schwang,

e qls duvch die Flofien vorwavts, €8 find alfo qudf dies
fe Bintern NRuder dev Natur gemas und deshalb von
einem ungesroeifelten guten €rfolg und von einem
fichern Stuben, ‘

(VRS /Y
O die Stener an der Seite des Hintertheils eben
. bas leiften eden, was das gewshnliche Steuetrus
oer thut, Das fann man fchon durd) einen Werfudh
it iebem Kabn auf einem Strome evfabren,

|
|
|
{

; §. 171,

nter'den nothigen Abanderungen und Einfchrdns
fungen ift alles, was von der Prora, von Progreiv:
und Steverrudern dev Seefchiffe gefagt worden ift,
aud) auf Stromfchiffe qnwenddar, und der Nugen
alfo, tioch) ausgebreiteter, .

‘{sfinﬁ
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Lon ‘der Kainte

§. 172,

@aﬁ ein Siff mit der von miv fig. 36 geseithneten o
Eeiljdrmigen Kaiiite auf dem Bordertheil des Sdiffs
febr pradhtig ins Auge falle, das lere fchon die blufie
Borftellung in der Seichnung, “af es anftandiger fen, b
Den erhabenften und fchonften Theil des Schiffs, den
Ropf defielben, vorangehn ju lafient, unbd night hinten
nad) gu fchleppen, dag lebre die Natur, ‘und daf es o
aud) niglicher fey, die Caitite vorn i bauen, das

lehre bie Berechnung und das wizh aud) die Erfaha
wung lebren, :

§. 173

€3 ift wabrfcheinlich, daf die bobe Kaiiite anf
grofien Seefthiffen den Segeln vielen Wind nimm¢,
und demnach Schaden thut, weil der Wind auf eine
uadygebende Sldche ftavter winft, als auf vie niche
nadhgebende Kaifite, von ber er elaftifch wieder suriicks
prallt,  Indes will idh dis gegenmartig niche tnterfus
den, ba der Schaden nicht ?_etr&d)tlicf) fepn Faun,

§. 174,
Der vornehmite Nuen einer Feilfsrmigen Kailite
&nuf der Prova ift der, daf fich die hoben Wellen beyut
S0 Surm
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Sturm an ibe fpalten, und alfo mi einer gefhwachs
ten juriicttveibenden Kraft gegen das Echiff wiirten
gonnen, bie fich gegen ibre volle Krafe, welche grofs
tentheils die andern Ediffe evfabren, verhalten mufi,
wie die Halbe Breite der Kainice ju ihrer {dyiefen Ldne
ge, fobald die Cinfafung bes drepectigen Raums ju
beyden Seiten der Kailite, gang niedergelagen iff,
ober nue aug einem Gelander vou eifernen Staben

beftedt.
§ 175
4 Diefer Raum ‘gu beyden Seiten ber Kaitite, wird
wegen des Wafers, bdas die Fifchprora hinanlduft,
immer etlicye Suf body Iafer haben, fobald die Eina
b fafung aus Staben befieht.  Daber Ednnen bdiefe
drepectigen Raume ju einem Babe fiir das Edyiffs-
¢ volf dienen, ‘welches Baben, befonders in Heifen
Gegenben, das Schiffsvolf ausnehimend ftarfen und
d feine @efumdpeit erhalten wird. Bl man aber diefe
Plage ju einem andern Gebraudy trocfen haben, fo

umgicbtman fie mit einer veclinivten roafierdichten Ein-

fafung, roelche/man Dinter den Staben anbringen,
und fie gang berablafien fann, fobald man fie wenig-
ftens bisweilen, ober einen davor, gum Babe bau
chen will,

§. 176,

Das gewdhnliche Borbertheil, da es fo fumpf iff,
tird i Sturm (und auch aufer dem Sturm ) von
pen Bellen mit grofer Gewalt suriick und in die Hike
geftofien.  Dabdurd) werden die Deftigften Synelinas
tionen verurfad)’t. An der von mip vorgefchlagnen
Feilformigen Kaiite fpalten fich die Wellen, unbd bie
Suclinationen werden dadurch ganslich verhindert,

§ 177
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R o

Deit Boegfpriet fann man entweder obc_n bon ber
RKaiiite, ober weiter unten aus ihrer Scharfe hinauss
fubren.

§. 178,

Wenn ber Nusen fich mit der Schdnbeit vertragt,
fo wiede Sedermann mit Reche getadelt werben, wenn
er bas minder fchone dem mebr {chonen, infofern der

RuBen von benden gleich iff, vorgiehn wollte.  Der b’
QWBerth einer, {hinen Sadhe ift bep allen Menfehen
entfchicden, und man ift wobl gar jufvieden, etwas
an der Nusbarfeit eines Dinges gu verlieren, wenn
man nur durd) die Schonbeit entfchadiget wird.
SWenn aber eine Sache fchomer und dabey auch nug- ©
barer als eine andre ift, wee wicd fic) da einen Au-
genblict bebenfen, weldye von beyden er wablen foll
Das ift der Fall mit der von miv vorgefthlagnen feils 4
formigen Kaiiite auf dem Wordertbeil des Schiffs,
deven grofie Voreheile im Sturm das nad)fifolgende
Kapitel geigen wivd.

| )

Sedhftes

w
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Sechiftes Kapitel,
Bon Fallthiven untery Sy,

S
§ 170,

2 Seber Wind, er foy fhwad) ober ftarf, fann bas
aofer nur bis auf eine gewifie icfe bewegen, und
ibm auch nue die Richeung geben, bie er felbft bat.
Das lehre uns fchon bie gemeinfte Kennenis der Nas

b turfrafte,  Denn da bdie Kraft eines ieden Winpes
eine beftimmte Grife bat, die von feiner Gefchiwina
digfeit abhange, fo Fann aud) feine Wirrfung nur pon

e einer beftinmcen Grofie fepnr,  Eben fo vernunftmdaf.
fig ift es, baf ein Wind, defien Bewegung Dorizona
tal ift, wie faft aller Winde, nach diefer Divection
auch) wiieft, und fiach diefer Divection in die Kovper
wiiefe, auf die er ftofe, und fie in diefer Richrung

d aud) allein beregt und bewegen fann,  @in Dorizon-
talev QWBind Fann alfo nad) der Divection feiner bemes
genden Keaft nidhe in bie Ziefe des Meeres wiirfen,

e Das tiefe Wafer Eann alfo nur blos wegen des Jus
fammenbanges mit dem obern Wafer in einige Ve-
roegung gebradhyt werden, und bie fann Deshalb niche
anders als gering feyn, auggenonmmen wo Strdme im

fDeer find,  Diefe Q}ernunftfcbh"zﬁe Dat die Erfabs
rung vollfommen befldtige, mwie qyg Der Anmerfung
g1 §. 109. Dad. erhelle, pie i Biep nochmals)jeina

g viden will. *) - Bermige diefer €tfabrung ift gewis,

vap
*) Robers Boyle de fund, maris, Sed, 1,
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baf bie Wiirfung des fiarfion Sturms nicht {iber 24
Fuf ins Wafier von einiger Bedeutung fey, und vag
ver Wind faum bis 12, 15 Fuf tief das, Wafier Des
wege, wenn ev magig ift, §. 22. &

Vtutique paradoxo huic (de malacia ma-
ris profundi) fidem faciam, memerabilem
relationem, quam ab urinatore alibi nomina-
to, qui machinae beneficio morari aliquot
horis fub aqua poterat, habeo, adducam. ¥)
Ex e¢o cum quacrerem, an ventorum ullam
operationem in fundo maris profundiori {en-
ferit? refpondit, vento vehementiori flante , 1
cum fluctus fex, feptem pedibus fuperficiem
aquae exccderent, ad 15 orgyas me fignun
quidem cius fe obfervafle, fi vero is {piraret
diutius, limum in fundo commotum ac aquam
crafliorem et tenebrofam fuiffe factam.

Pro ulteriori confirmatione addam, quae k
retulit magnus aliquis peregrinator, qui lu-
crofae unionum pifcationi in India orientali
interfuerat.  Interrogats enim, an non €
converfatione cum urinstoribus quaedam de
tempeftatibus ad furidum maris non penetran-
tibus cognoverit, “vidiffe fe refpondit eo tem- &
pore, cum adeo faeviret mare, ut portu exi-
re verefentur naves, urinatores mare ngre-
dientes, qui inde rever(i, omnia fe in funda
tranquilla inveni(le] narraverut,

$a Nec
) Die Schale des fateinifchen Styls empfiehie fichniche

durch ©chbubeit, aber dev Weife iff weniger fur die
Sdhate als fiv den Kevn beforgt,
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m Nec leve fortaflis momentum addet prae<
eedentibus, fi quae fenex aliquis navigator,
cuius merita ad digniffima illum munia voca-

R verant, mihi narravit, recitavero, s enim
non adfirmavit tantum Opinionem, quam de ,‘
maris in fundo malacia habebam, fed et mi- |
tiores ventos faepe non ad eam profundita- |
tem, ut ipfi quidem navigatores hactenus ex-
iftimant, pertingere ajebat, Maioribus enim
navibus, quarum inferiora ad 12 vel I5 pe-
des mari immerfa, vedtus, eum fe nonnune
quam ad carinas usque navium in medio illa-
rum curfli in mare demiferat, agitationem
aquae magnopere ad zam exiguam a {uperio-
ribus flutuum partibus diftantiam imminutam
ac valde langgidam obfervavit,

P Incidi denique in magnum aliquem Na-
varchum, qui in obfervationibus maritimis cy-
riofus, et in iis accurate inftituendis erat Job-
citiffimus, qui, cum de re ifla fermones cum !

q illo mifcerem, narravit: fuife fo non ita pri- L
dem in loco, wbi procellis et tempefatibus \
Jatis agitatum maye, eerrisque {ibi fignis co- ‘
guitum, guod procellae non ad quatuor
0rgyas infra fuperficiem aguae cuin
¢fficacia guadam pertingant.

§. 180, “5

» e !
e Diefe Erfabrungen Ennen poy mebr alg einer

eite genugt werden,  Eg erbellet darays offenbar,

daf; ber bom Winde verringerte Wiberftand pes flie=

Henden Wafers, voryiglich nue Denienigen Schiffen

“3u Gute Fommen mige, pie mebr flad) find, und baf
) Deds
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Deshalb-tiefe Schiffe nothroendig einen toeit fticfern *
Widerftand haben mifen 3, B, Edhiffe; welche 20,
24 Fup /(uadid) habe gefunden, bafi mandye Schiffe b
bis 30 Fup tief gebn.  Bernoulli Reifen 4ter Dand
€. 300.) tlef im Wafer gebn, einen weit ftirfern
Widerftand als Schiffe, welche nur 10, 15 Fuf tief
8ebn, “obne nodh darauf zu febn, baf der Widets
{tand tiefer Sdhiffe auch um deshalb fiarfer ift, mweil
Das von ifnen fortgefiofine Wafer viel weiter nad) der
Oberflache hat, als das weniger tiefe UWafier, oder
bafi die Gegenwiivfung einer grofiern Fluch Wafer,
die dued) ihre Kraft der Rube oder der geringern Be-
wegung dem ©Stoff bes Schiffs widerftebt, weit ans
febnlicher und fidrfer feyn mitfie, als einer weit gerine
gern Fluth Wager,

et -3 %

€s find alfo febr wichtige Gefabrungen, die ber
um die Naturwifenfdaft fo verdienfivolle Robert
Z>0yle von der Rube ober dem Etillftande des Waf-
fers in gewifien Meertiefon, bey verjchiednen, obgleich
unbeftimmten GefchrwindigEeiten des obern Wafets,
bey gutem Winde und im Steurm gefammlet Hat,

§. 182,

Aug der iedesmaligen Gefchwindigheit des Win: o
bes, aus der durdy fidhere Erfahrungen beftatigten
Keraft der h}ft und des Iindes, aus feiner verfchics
nen Divection, und aus dHer Daner bes Sturms,
twlirde man fefr leiche Beftimmen ESnnen, big in wels
che iefe teder Sturm von efner genifien Gefchwindigs
Eeit und Dauer das Seewafier bewegen, und weldhe
Schnelligleit er dem untern Wafler permittelft des
Sufammenhangs mic dem obern ‘mitcheilen Ennte.

2 5 Qit‘fe




76 . Sedhfied Kapitel.

b Diefe Unerfuchung wivde von grofem Nusen feyn ;
und verbiente vorsiiglid) als cine Preisfrage aufgeges
¢ ben i toerben.  Das Sundament diefer Unterfuchung
ift bie durd) fichere Erfabrungen beftimmee Kraft des
WBindes, aus welcher man denn die Keafe der Segel
d ebenfalls beftimmen Ednnte, ‘nadhoem man vorher den
Lnterfchied der Witrfung des MWindes gegen eine bob=
Ie, trocfne und feuchte Seinmwandflache und ihre unter-
fhieone Wertiefungen, und gegen eine nicht nachges
benbe ebne und Harte Fldche von $Hol 2. epperimens
¢ tiv hat, ‘denn wenn man die Kraft des LBindes dare
um fite goo mal {thwadyer annimme al8 die des Waf:
fos, weil die Suft goo mal leichter ift (oder feyn folf),
fo nimmt man, wie ich dafiie balte, ein gang falfches
Princip jum Fundament an, namlich daf die Stof
Eraft ieber Sache um foviel fchrodcher fey, ie leichter
fficift, Die Crfabrungen, welche man von der ges
waltigen Starfe des Windes Hat, widerfprechen auch
diefer Theorie,  Ein Sturm Fonnte nie fo (hrectliche
Lerwiiftungen anridyten, wofern feine Kraft nidye fdvs
fer als 33 ber Kraft des Wafers wdre, denn fo.
mufite der IWind mebr als 28 Fuf in 1 Secunde
durchlaufen, wenn fein Etof auf eine Flache von 1
OIFuft auch nue fo ftarf fepn follte, als der Druct
Des Waflers auf eben diefe Fildche, tenn es fidhy in x
€ Sec. durd) 1 Juf benegt. ~ Wie langfam mufiten
aud) die Schiffe durdh die Pafatwinpe fortFommen,
welcher Winde genvdhnliche GefchwinigEeit meift nuy
hxa Sufin x Secunde ift. Die Gefchroindigfeit ves
ftactften Ocfans, ber gemaverte Kirden und hies
me ummwirft, iff nue etwa 8o Fuf in 1 Secunde,
1 §Bare der durdhgangig als wabr angerommene Sas,
vaff bie Kroft eines Kivpers fich nach feiner Mafie
und Scywere ridite, wabe, weldye Krafe snnce wobf
ag Feuer,und dievom Seyer ausgedehnten und allein
rolif-
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wiitffam gemacten Waerdimpfe Haben? weldhe k
Kraft Eonnte unfor ervenfaft 2c. haben, der Centner
bebe, und defien Gewidye, wenn er ia welches Habert
folite, im ganzen Kirper bochft wabrfcheinlich Fein
foth ift 7 Die elementavifchen und geiftigen Keafte 1
folgen ofne Sweifel gang andetn Gefeien, audy nadh
ibrer Einwitefung und Bewegung, als die mehr mae
teviellen Kedfte grober und fehwerer Korper, fie fols
gen ofne Bweifel gan3 entgegengefesten Negeln,
und ibre WieFung iff Hichftwabrfcheinlich eben fowiel
frarfer, als leichter und mit weniger Schroeve und
grober Materie fie verbunbden iff.

§. 183

Wenn die Gefdymindigkeit des Windes 50 Fuf e
in 1 Secunde ift, weldhes dann fchon ein flrchterlis
cher Sturm foyn wivde, fo ift die Starfe eines
DiFufies Wind nach dem angenommenen Princip
= 3% @, welde Starfe des Winves das Wafier
nidht einmal mit der GefchvindigPeit von 2 Suff in x
©ecunbe bewegen E5nne, “und ware die ®efchvin: b
bigFeit bes Sturms =100 Kuf in 1 Secunde, derglei-
chen Seurm vielleiche nodh nie gewefen, fo ware feine

1002
Keaft doch nue = ?——: 12% ), tie bas Wafer
00
mit Feiner grofiern Gefchmindigleit als 33 Fuff bewe:
gett wilrbe, ‘Defonders da er nur flofweife wiieft, foc
Raf nie eine Welle eine grifere Gefthwindigfeit habern
Eonnte, al8 3% Juf, aud) wenn der Wind unablafe
fig binter ibr bliefe unp fie fortftofe.  €he und bevor d
alfo vie Strfe bes Windes durdy die uverlafigfien
Berfudye beftimme ifF, ebe Fann man nicht - beftim
men, wie tief cin Sturm nou,jeber,@}efd)winbisgf‘*;
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bas Seervafer bewege, unbd roiv miffen uns blog an
die Erfahrungen halten, die wiv dariiber haben, und
befonbers an die fo beftimmeen, die uns Robert
Droyle mitgetheilt Dat.

§. i84.

a  DieRNichtung der Stitrme ift faft insgefamme ho-
vigontal. - $as benseifit fchon allein dev Sug der Wol»
bfen. Es fann alfo dér Sturm vermdge feiner Di-
¢ vection die Wellen nidyt in die Tiefe ftoffen, ‘(undbas
Ber auch nidht Das von miv vorgefchlagne Borbertheil,
pie Sifchprova, in die TLiefe dricken) und dadurch dem
tiefen SBafer ebenfalls eine fhnelle Bervegung geben.
d Eben fo wenig Fonnen bag die Wellen thun, reil dies
fe eben die Divection vom LWinde befommen, die er
¢ felbft hat, &8 muff alfo dié Bewegung des untetn
Bafers Hauprfachfich oder allein von dem Serflicfen
der Wellen entftebn, wenn eine ohe Welle vermoge
ver Sdywere bes Wafiers fich abfenft und dadurdh
fbreiter with.  Der Stoff oder Druck, den das untere
Wafer davon befomme, fann niche ftarf feyn, mweil
die Welle fich ebenfalls in einer Divection abfent, die
g mebr bovigontal iff.  Diefe und andre Grinde berei-
fen es, baf die Gewalt des Sturms ohnmaglic) tief
ing Wager gebn fann, und fie beweifen die NRidhtigs
teit der vom Robert Doyle angefiihreen Eefahrun:
h gen, die um defto juverlafiger find, x) weil Robert
2oyle erweislich und in feder Betradytung, in Be-
teadytung feiner Gelehrfameeit und Genauigteit, und
in Beteadytung feiner fich ausseichnenden Rechefchafs
fenfeit et glaubmwiirdigfte Seuge ift; 2) weif diefer
Fluge PMann in einer fo widytigen Sache nicht wird
ermangelt baben, die Glaubmwiirdigteit feiner Seugen
suprifens 30 weil diefe Manner von einem falfchen
Zeuge

]
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Beugnis Eeinen Bothell haben fonten,, es audh nidye
wagen duvften , '0a vie Wahrheit {hres Seugnifies bey
iebem Sturm ober flarfen FWinde durd) einen Taus
dhee Eonnte geprift werden; 4) weil Diefer Seugen
mebrere find; 5) weil fie mit newern Erfabrungen
Ubeveinftimmen; 6) weil fie auch mit den Erfabhruns
gen des Grafen Y¥jarfigli und anbdrer von der Hobe
er Bellen ubereinformmen, “nad) weldyen die Hohet
Der SWellen im ftartften Seurm felten aber 6, 7 Fuf
uber die flille MMeeresflache ift, und alfo ibre gange
Hie nicht uber r2, 14 Fuf, fo dap alfo die Kraft,
mic weldyer diefe Wellen in das tiefere Wafer wiicken,
und affo auch die Bewegung defelben ohnmoglic
ftart feyn Fann,

§. 185,

Auf diefe gewife Erfahrungen von der Malacie a
Des Mecves, d. b Der geringen Bewegung des tiefern
Wafers in der See, gritnde id) meine Borfchldge,
bas Sdjiff in der See obue Anter gu befeftigen, und
es daburd) vor dem Werfchlagen von feinem Wege,
vor Dem Jagen ans fand, und alfo vor der Scheites
ring gu verwabren, ‘und ich glaube daff meine Vor- b
fehlage um diefer Grinde willen AufmerEfamebeit, und,
da bie Sache felbfs von fo grofer WidytigFeic ift, das
$eben fo vieler taufend Menfthen und vie Srhaltung,
grofer Reichehitmer alliablich damie verbunden ift,
verfucht zu rerden verdienen, um fo mehr va diefe
Werfuche mit magigen Koften verfniipft und ofne Gee
fafr find.

§. 186,

) habe beshal vorge[dhlagen, Jallthiren unter 2
bag Schiff 3u befeftigen, unbd fie.gur Qeit ves @;{mes
inabs
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b Binabsuftofien.  Ofngeachtet ich glaube, baf nach vee
von mir (§. 112, Dadal.) angegebnen Figur dev
Stangen und der focher im Sehiff, die auswarts und
innwarts conifch find, und von den conifhen Enbden
de cplindrifchen Stangen fo feft wie durd) einen [ae
pfen Ednnen verfhlofen wetden,  fein Wafer ins
&chiff dringen fann, die Fallthiiven mogen offen foyn
ober anfiegen, fo Haben wiv doch alle diefe Weidlaufe
tigteiten nicht nochig,

§. 187

& " 9Man befeftige nad) dev ganzen Schiffslange, quer
unter der Schiffsbafis, ftarfe Thuren, von 10, 13
202, Suff &dnge, die durd) Hafen oder Sapfen in
ibren Haspen oder Banbern bangen, und fich offnen
und fchfieflen Eonnen, wie cine iede andre Thive,

b Diefe Thiteen Fann man o ffarf machen als man
will, ofne bafidas Schiff dadurd) belafter wird, weif
alfes fdpwirmmende Holy im Wafer feine Schere hat;
unb fdywere Kovper hebe, o dap fie bas Schiff eper
entloften als belaften, '

N £

Die Convericat der Carina, oder des untern
Schiffs, fo weit es im Wager ift, iff dem Anbay
biefer Thiiven niche entgegen, weil man fie der Krim
mung des Sdiffs atfommodiven fann, 4

§. r89, :

Der'Siel ift bem Anbau diefer Thiieen niche ent-

gegen, ev verbnnbex-; blos, daf biefe Zhiwven nid)t in

urunterbrodhner Sinie quer unter Hem Sehiff weggehn
Eonnen,

§. 190,
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§. 190, _

MWeil alles Holy im Waer {dhwimme, fo wird
e8 nicht notpig feyn, diefe Thiwen aufer dem Sturnt
bon beyben Seiten durd) ein Tau 2c. an den Schiffbos
Den feft angugichn, weil fie fich von felbft an die BDas
fi8 2¢. bes Schiffs anprefien werden,

§.. 191,

Diefe Thiven werden fo angebaue, daf fie fich
nicht wollig fehliefien Eonnen, fonbern nad) Hinten gu
etwas offen bleibenn, damit fie, wenn bas mit der
Prova dem Sturm und den Wellen entgegengefehree
Siff gurtictgetrieben with, durch den Wiberftand
Des fiefern unb rubigeen Wafers felbft gedffnet
twerden,

§. 100,

Su biefem JwecE fann man enfweder aus dem s
Sdhiffboden felbft einige Erhabenfeiten Hervorgehn
fafen, C.F.H fig. 28, C.E fig. 29, ober fic an die
Sallthiiwen bringen, in D fig. 28, inP. Q. fig. 2g.
AB fig. 28 ift. der Sd)iffboden, und NC. EF. GH
find die Fallthiiven. . Befer iff es, digfe €rhabenheic b
ten an den Sehiffboden vor iede Thiive u bringen, fo
verhindert diefe Erhabenbeit, daf fich die Thiive niche
weiger als durc) 9o Grad offnen fann, oder daf fie
der Wiberftand des tiefen Wafers nach vorn 1iber-
fiylage, da dann ibre ganze WilrFung aufhiren wirde,

§0 I 93'

s {w ABfig, 2 ter Sdyiffboben, CD.EF.GH
find die gedffneten Thitven, L und M find Querbalfen
an Der Schifiebafis vor der Fallhiive,

§. 194,
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§ 194,

+  @giftoffenbar, daf die ganze Geralt des Wafs
fers, weldye ven Thiteen CD. EF. (fig. 2a9) widets
ftehe, wenn das Sciff von B nad) A guricgerrieben

b yivd, aufdie Balfen L. Mac, fomme,  INan Edunte
paper beforgen, daf, da die Thiive von D bis L fele
nen Halt hat, afs am Balfen L, fie in D, und jwis
fchen DL, vom SBiderftande.des Wafers leiche jevs

¢ brechen £oune,. Db Diefe Beforgnis gegrindet fey,
woeroe idy in der Folge unterfuchen, vorlaufig merfe
idh) nue aiz, daf} man fie dadurch Heben Esnne, wenn
man an die lete Thiive auf ieder Seite ein ftarfes
Fau K befeftiget, und alle Thiven durch) Ketten DF.

dFN. NO 1. an einander bangt.  Die Gewalt wird
nunmefr auf die Balfen L. M 2¢, und das Tau K ges
theilt, ober Fomme auf das Tau allein, wenn die TOu-
ven nicht genau durch go Grad gedffnet find, obder bie
@rhabenbeiten D fig. 28 an der TLhire feftgemadyt
éfind, Daes aber immer ein moglicher Fall bleibe,
taf diefe Tawe, bejonders wenn fie alt' und mirbe
werden, (bas muf man fie nidht werden lafien, o
witd Fein Tau veiffen, wenn es binlanglich ftack iff)
veifien Eonnen, fo ift es fichever beybes gu brauchen,
“Zaue und Balfen vor den Thitven,

§. r9s.

Aus der nachftehenden Bevechnung erhellet, daf
dey Wiberftand, den diefe Thitren leiven, febr gro
it. €3 mifen daber nicht allein bie Keften DF.
FN 2c. eine geborige Starfe, fondern qud) dag Tau
K auf ieder eite Die Starfe eines Anfertaues
Baben ) -

§. 196,
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§..1 296,

MWeil afle Thiwen duech Ketten aneinander Hanw
gen,. fo.Ednnen durch das, Tau K, wenn o8 aufgemune
Denwird, alle Thiiren an denSehiffloden gelrig bes
feftiget werden, ob fie fich.gleich fchon von (elbft ans
pregen, ; el

) r §e iz

V- %enn dag Schiff im Sturm von den AWellen, 2
toelche ‘an bas Bordertheil des Schiffs fiofen, und
vorl dent Wager unter den Wellen jurtictgeftofien roivd,
fo witecftelit das tiefere Bafier mit feiner gevingern
Gefthjwindigeic, der grofern’ Gefchwindigteit, mit
weldyer das Siff jufkictrocicht, und Sffiec de Falle
thilren,, inbem es int bie Deffnthg AN 1., fig 48 hine
einbringt, ‘Wil aber die nothige Deffuung nidt b
bald genug entftebn mithee, fo wird die vorberfte
itve HB figi 29 durd) eine flarfe Stange ZH aufe
geftofien , -die Dann alle mic: ibr. verbundne - Thitwen
Offtigts o e > a1 3 RS

G o 0§ 198. Dagic
Da, wenn'ble Kette DF. FN 1, tifie, fig. 30,
afle Thivervor Dc. fren wwerben wileden , und die
DBalfen L. M. bie Fallehiiven jnar nodh offen etbale
ten,; aber Das: Serbrethen dov Thiven' vielleicht nidt
verhindern wiitden, fo wird es fichever foyn; ie It
ven noc) Duech audere Reften PR 3¢, an einander W
bangen, aud) folche Retten von einer Thire jur ans
Deen-nithe blos an bepden Seiten der Lfyiiven und ves=

©d)iffé,_fordem auh in der Mitte befielben, quer
wntetm SDifF angubringen.

o

M §. 199,
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§. 190,

e Der herabfteigende Dalfen ZH fig. 29 Hat Jdhs
ne, und die vorderfte Thiive HB Hat in H einen eifers
nen aug dem Balfen etrwas bervorgehenben Eylinder,
damit das Ende H des Balfens ZH vermiteelft des

b eifernen Cplinders die Thiive Sffnen fann, Es ift aber
aud) dis nicht ndthig, fondern fchon Hinveichend, wenn
pas Ende H der Stange ZH, wenn es audy durd)
mebreve Suf von dem Ende H der Thiive HB abftebt,
mit e durch eine Kette sufammenbangt, fo offnet
oag Holy ZH die Thive HB vermittelft diefor Kette.

e Der Balfen ZH fann wegen feiner 3dbne cben fo
Teicht die Thire HB offnen, indem er binabgewunden
wird, wie ein faftrwagen durd) die befannte FWagens
winbe in. die Hohe gerpunden wird.

§. 300,

@8 ift ficherer, niche allein die Thiren unter eine
anber durd) die Ketten DF.FN 1, fig. 29 zufammen-
subangen, fonbern auch die Ketten untereinander gus
gleich zu verbinben, fo daff die Kette FN in F und N
nicht allein mit der Thire, fondern aud durd) ein bes
fonderes Glied noch) mit der vordeen und hintern Kette
gufammenbdnge, damit die Spannung aller Ketten,
und die mit ihr verfniipfte Oeffnung der Thiven nicht
aufgebalten werde, wenn aud) einmal eine Thilre da
ober Dot gerbricht, : :

§. 201,

2 Daf diefe Thitren mit Koften verbunden find, das
ift gewiff, und es Fonnte wobl fommen, daf fie den
1oten Theil von dem betriigen, 1was das ganze Schiff

b ju exbauen Foftete  Jnbes wenn bag gange Shiff,

: und
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und affo o Jebnebeile, durch ein Jehneheil der Koa
ften, und tberdem mit aflen Waaren und Menfdyen,
welche erffern Den Werth des Schiffs oft, und dielese
tern allegeit iberfieigen, dadurd) Fann erhalten wera
den, fo glaube ich nid)t, daf der Einurf von den
grofien Koften Acheung verdiene, fonderti glaube, daf
man wider feinen eignen Wortheil Handeln mwiirde, wenn
man {ich) in Gefabr fegen wollce, wegen eines fo gea
ringen Aufiwandes, den man nicht machen will, zehne
mal mebr u verlieren,  IMacht ein S mie devs ¢
gleichen Thitren audh nur 1o Seeveifen (und wie viel
mefrere machen nicht die meiften Seefchiffe, wenn
die Neifen vicht nach Oftindien gebn) und die Koffen
der Thiiren find <5 von den Koften der Erbaunng, fo
Fomme auf iede Neife viw.  Wer witd e8 aber nicht d
annehmen, wenn er das Schiff mit famme der fae
dung und den Menfchen mit x pro Cent vom Werth .
des blofen Shiffs afefuviven fann?

§. 202,

Die Ketten bev hintern Thilren milfen fnmer o
ftarfer werden, weil auf fie der Widerftand aller Lhite -
ten vor ifnen Fomme, wenn fie durch weniger als 90
©rad gedfinet werden.  Die lefite Kette DF fig, 2q
muf alfo am ftarfften fepn. Uebrigens fann ein Edjiff b
von biefen Thiiren nie Schaden leiden, roenn eine ober
bie andre jerbriche, ia niche wenn fie alle mit einmal
gevbrdchen oder log roiiden, weldjes indes niche ju bew
forgen, wenn das Tau K unb die Ketten frark genug
find.  Beforgt man Untiefen, fo daf die Falithiien ¢
aufftofen und davon abbrechen Fonnten,, fo offne man
fie Duch weniger als go Grad, Henn fie widerfiehen
auch bey einer gevingen Oeffning, obgleich fobann ibe
Wiberfiand verbaltnismdfig geringer ift, uebrig’;ens é

3 ann
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Faii''es Hidhe fchladén, fo tole yiven Retten DF fig 29
wnd PO feph ;- alfo auch groey Taue K und V' zu befes
“frigen, im Sall ia einal I_( teien folite.

o (5 fen. ble Sange des Sciffs 160 Juf.  Jebe
“Zhiee fey 20.§nf lang, o fann man g Thiren unter
die Scyifjsbafis, bringen; . da aber eine Thie wibec ber
o audeen liegen Eann,, fo fonnen {brec 16 feyn, Sy will
ifree nue. 12 _annepmen,, Davon eine bie anbdre juin
il bebecft, voie bey Fifchen cine ©chuppe die andre,
b nach diefer 12 Toiven eine Bevechnung des Wi
ecflanbdes anfreflen, y

B I yedn a3 o

263, 1

ol 4 ST y 141186 1 §’ 20»4" ) fiid ;
47 Pt 5Te IBTRING Blefee Thiiven gu bevechrien, wifl
ich ben fiivchterlichften Orfan dnnebmen, -det die Iels
Ten 1.8 Sufi hod) thiirme (welche Hihe dody wider die Sra
fabrung ift, - oder weriigftens Hochft felten feyn wird),
und alfo.g Huf,iber diegewshnliche Waerfladye vder
b bie wabre Horizoneallinie, - < Jeh will ferner annehe
men, 0afi Der Sturm eine foldhe Welle durd) 1o Fuf
in 1 Secunde iagt, welthe Gefchwindigfeic bey. der
-gewohulichen Theovie von der Suft nach §. 183. gang
¢ ohnnsglic) ware, . /Wenn das Sciff 40 Fuf breit,
und die Kaiiite auf bem Bovdertheil des Schifis 49
Suf lang ift, . fo. verhale fich ibr Wiberftand gegen
ben SBiderftand, einev-ebnen Flache, wie ihre halbe

. Drelte guibrer fihiefen Selte, oder ju ihrer Hypothee
nufe =20 :7-(302+}-40”) = beynabe wie 20 : 45.
d Alfo ift ibe TWiverfland = 5. Die Welle ift 18 Fuf
Boch, und fofl bie Kalite in diefer gansen $Hobe tref=

i fen. - €6 gebt-alfo ibr Stof gegen eine Filache von
40 Fuf Dreite und 18 Sup Hobe, 40 x 18=720

R
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CFug. - Es.ift abet der MWidevftand der' Kailite =%, o
demnadh) 9 14 = 7201 320, et Wibderftand, dew
die Railice leivet, if alfo bey 1 Fuf Gefchwiudigheit
in 1 Secunbde = 320 &, und boy 10 Fufi Gefchwine:-
digleit = 320 X 102 ='32000 f. . )

§o: 205, : i
- Den Widerftand der Fifchprora L, . bie, beftanbig s
im Wafer ift, mifien wir, ebenfalls Ju % annehe
mien fiie den CIFuf, weildas Waker wider bas Shiff
bewegt witd, und wir Feinen Strom annelitfien Hirs
fen, ben das ©chiff beym Segeln 2c. durc feine ane
Baltende und beftandige Einotirtung ing SFWager gleichs
fam vor fich ber macht, fo rie feder Korper)” der fidy »
gegen das Wafer anhaltend bewegt, S iff alfonacy b
9. 24 = 5o & bey der Gefchroindigleit von 1+ Fuf in
1 Secunbe.  Hat die Welle die Gefchroindigleit vor'c
10 Fufiin 1 Sec., fo wollen wiv die Gefthwindigeit
Des Wafers unter der Welle, von Ber Vafis der
Welle an bis 3u eines Tiefe von 15 Sug im Durchs
fchnite = 8 Fup annebmen, welches immer viel, und
gewis juviel angenomunen ift.  Der Widerftant der &
Sifhproraift alfo= 50x 82 = 3200 .

§.. 206,

_ €ift fenersu Gberfegen, baf die vorderfte Falla
hire felbfi vou bem vordern Wafler geftofen wird.
Dt fie 20 Suf tief und 46 Fuf breie, fo bedecke fie
eine fenfrechte Fidche = 966 TIFup. SHat das IWaf- b
fer in einer Tiefe von 15 6is 55 Fufs dle Gefchwins
Digteit won 6 bis 1 Fuf, wovon ich die mittlere = 3
Suff annebnien will, foift et Stof oder Druct des
Wafers auf fie =goo%32 =7200 . €slifidem-
nad) die gange Gewale, welthe dag Sehiff von dent

. ; ‘ ¥ 9)2 3 vors
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worbern Wafer leidet = 32000} 8260 4~ 7200 =

d 42400, TBeil aber nid)t alle Secunven cine Wele
an bas Sciff anftafe, nod) anfiofien Eann (nod) iede
elle mit 18 Fuf Hhe und 40 Fuf Breite, wels
ches ich aber ibergebe) fo wollen wir fegen, -Daf 5

¢ alle 4 Secunden gefhebe. €8 ift alfo die Summe |
per ftets fortdauernbden Gewalt, mit weldyer das chiff

it .. 32000
uriichgettieben wird = =—— - 3200 - 7300 =
4 4

18400 B,

§ 207,

o Giebt man der erften Tbiive, twelche die andern
Tiiven vor dem Druck des vordern bewegten Wafers
dectt, bie Geftalt HB fig. 29=45 Juf, und fie witd
surch 20 Suf geofinet, fo ift ibr Widerfland gegen

ben %iberftanb per ebnen. Flache = — : HB =
2

b 45=10:45=3% €8 ift aber 45: 10 vber
e9:2=7200 (§. 206.)¢ 1600, ‘Demnad) ift die
gange Gervalt, weldye Diefes Sdiff von dem Deftigs

ften Oran leiden Fann L -+ 3200 -} 1600
4

a=12800 @. St der Wiberftand ber fchiefen Thitre
nicht ftarter als x600 @, fo braucht auch die Herabs
windende Gewalt auf ieder Seite nicht ftarber als
800 B 3t feyn, weldyes gegen die Gewalt, die man |
anwenden muft, einen fhroeven Anfer aus der Tiefe
gu winden, eine Kleinigkeit ift.  Alfo braudytjder
Berabffofende Balfen aud) nur magig ftarf zufepn, 3
&. 1 Fuff breit und % Fuf ober g Joll dick, und dies
fer Balfen leidet docl) die gedfite Gervalt,

§. 208,
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§. 208,

Das Waer hinter den Fallthiiren ift von dem a
vordern Wafer gangfich abgefcnitten, und Eann des:
Balb Feine Gefchmindigfeit von ihm erhalten. 'ngr
Bereis davon ift bas todte FWafer Hinter der Puppis
§.130.c. “@s ift daber ebenfalls als ein fRillfichen- b
es und fobtes Waffer gu betrachten, und der Wibers
ftand diefes Wafers gegen einen [IFuf = 1 & angus
nehmen, weil es feinen Strom vor fich her macen
fam.  Bon diefer Seite betrachtet wirben die THi. ¢
ren gleich ftacf, blos nach der Flache der Tbiven,
bag Edhiff gehe mehr ober weniger tief im Wafer.
Man wird bier vielleicht einperfen, daf diefe Thiiren d
bas nidye thun werben, was id) glaube, denn wenn
3. €. bas vordere Wafer, mit der Gefchroinbigfeic
= 3 auf die evfte Thite wilefe, und alfo diefe Thire
aud) mit biefer Gefchwindigleit suriicftreibe, fo wite
Oiefe biive mit eben diefer Gefchwindigeit in das
Wager Ginter {hr, und treibe es mit eben diefer Ge
fchwindigEeit juricf,  Diefes Wafer binter der erften e
Ihiire, Das mit der Gefchwindigfeic = 3 von der ev=
ften Thiire vor {ich ber geftofen wiitde, tweil fich die
Fhure felbft mit diefer Gefchmindigteit bervege, iftofe
nun mit cben diefer Gefchvindigeit auf die jrweite
Fhire . fo v, und diefe auf die dritte u, f. w. und
fo wichen denn alle Thiren mit eben der Gefchiwindigs
Feit wie Die erfte, und tonnten alfo nichts helfen. Aufe
gleiche Weife wirfe der Stof der Wellen auf die Ka-
ltte, und Vet Dreucf des untern Wafers auf diePro-
va in bie Thiven.  Diefe doppelte Gewalt werde der g
erften offnen Thiive mitgetheilt, diefe werde dadurch
mit einer gewifien Gefchrwindigeit famme vem Shiff,
Das fie mitnimme, juriickbervege, ftiefe und bewege
mit eben iefer Gefchindigkeit das Wafter hinter ibr,

m 4 Diefes
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diefes ftiefie dann mit gleiher. GefchmindigFeit auf ibie

b nadhfte Thitve u. f. . €3 werde alfo das Schiff, es
Babe offne Thitren oder nid)e, mit gleicher Gefchwin-
bigEeit suviictgetriebert,

3 b fibre bier suerft an, bafi der angenommene
€ag, dafi bas von der etffen Thiive bewegte IWafier
Binter ibr, mit gleicher Gefchwindigkeit auf die gweite
unb bas Wafer Hinter der zweiten it gleicher Ger
fhwindigfeit auf die britte u. f. w. ficfe, falfc fey,
und wider affe Evfabrung von den bewegenden Krdfe
ten laufe, dle auf ibrem Wege IBiderftand finden,

k “Denn nid)t gu gebenten, daf iebe endliche Kraft, auch
soenn fie bey ihrer Bewegung gar Feivien Widerftand
finbet, als eme endlidye Rraft nidyt ing Unendlis
che, und noc) weniger mit immer gleldyer und unges

1 fehwadpter Kvaft forelaufen fann, ‘wie man fich das
von der endlichen Cenrifugalfraft 2c. einbildet, fons
deen a8 endliche Kraft ibr [el nachy Raum ynd

m Jeit haben muf, wo fie gang aufbore, /fo mug fie
um fo eher ibr Biel evreichen, und auf ihrem IWege
immer fhroddyer werben, wenn'fie auf ibrem Wege
Biberftand findet, in defen Ueberwindung fich ibre

n Kraft vergelre.  /Dtunwiderfiehe aber bie Fluth Faf-
fer swifchen allen Thiiren der Kraft des vordern Jm«
puljes Dergeftalt, daf wenn fie an die jweite Thiive
gelanget, fie fchon anfehnlich fchwacher ift als Hinter
der erften, und fobald fie an bie dritte 1 hiive
fommt, nod) fhoacher, teil fie durd) den Iideta
jfand dev grofien Flurh Waker swifchen der 2fen untr
sten Thive cine grocite 1. Lerminderung ibrer Kraft

o erfitten, u.f. w. o roahefcheinlich affo auchy diefer
Eimurf ausfiebt, fo widerfireitet ifhm togh Bernunft
und Erfabrung, es widerftreitet ibm aber nodh eine
antre unumitopliche €rfabrung, und wiverlegt ibn

‘ gange
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ganglich, *Denn tenn bis ridytig gefchlofien ware, fo p
wdven die Galeventubder obne alle MWiieFung, das erfre
auf ieder Seite ausgenommen, /denn eil die Galéa 4
venuber faum 3, 4 Fuf weit von einander ing Waf:
fer gelafien rerden, und in einer und eben derfelben
$inie, fo mifite, wenn der MWiverftand bes Wafiers
gegen bas zweite Ruder niche fideler wdve als ber
€roff ves TWagers, bas voin etflen Nuder aufs el
te bewegt wird, die IWivfung des 2ten, und fo bes
3ten; 4ten, rofen, 20ten JRuders . gan ‘obne -
Reaft fepn, b. h. das TWafier hinter bem zten Rubder =
fonnte nicht widerfiehn, weil e8 von dem Druck bdes
SBagers binter dem evften Ruder anfs 2ce eine Be-
wegung nach Hinten beFommen,  vermoge welcher e
der yoeiten Schaufel, die mit gleidher Gefchwirdigs
Feit wte dic evfte bewegt wird, gar nidyt widevfiehn
fonnte, ' €6 Ednnte alfo auch der Ruberfnecht Feinen
AWiderfiand erhalten, und ev muifte alfo das Ruber
im Wager eben fo leicht wie in der uft bewegen, und
nur die ywep evfen Ruder miifiten einen Wiberfiand
vorn Wafer befommen.  Dem -aber: widerfpricht die -
€rfabrung.  An iedem NRuder fiien gleidy viel Selar t
ven.  Die 4 Sclaven am evfien Rubder bervegen ifhe
SRuder gegen bas TWaer mit der Keaft = 2, b. b. das
erfte Ruber treibe das MWafer hinter ihm mitder Kraft
=a quf das ate Rubder.  Die Kraft ber yweiten Ru- v
derfchaufel it der Kraft der evften gleid), weil am
jroeiten NRubder ebenfalls 4 Eclaven figen, weldye die
Schaufel des sten Nubders. gegen das Wafer bewes
gent und gleiche Rraft anwenbden, alfo gleichen Wi

» Derftand vom Wager efabren. s wiberfieht alfo v

bas QBaﬁéf’f)inter bee' Sdhaufel des jweiten Nubers
ebenfalls mi¢ der Rraft = a, wie bas Waffer binter
ber Edjaufel des erften Ruders mi¢ der Kraft. =9

widerfieht.
. MW 5 Die
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w  Die Tpiiven haben die volfommenfre AehnlichFeit
mit ben NRuberfchaufelts, denn beyde find ebne Fids
dhen, welde bintereinander in einer beftimmeen Ents
fernung fich befinben, und in diefer Enefernung von
einanbder niach binten bewegt wetden, nur daff die ber |
wegende Kraft verfdhieden ift, welches jur Sade |

x nidhts beyteagt.  Bey den Thiiwen ift die bewegende |
Keaft ber Stoff der Welle auf die Kaitite, und die
driicfende Kraft des vordern Wafers auf die Prova

¥ und die erfte fchiefe Touwe,  Diefe dreyfache Gemwalt
et am erften und ndd)ften auf die erfte fdhiefe Tt
te, wenigftens wirfe der Druck des untern Wafers
auf bie Prore und die dufere Flache der erfen Thits
ve, gundadyft und guerft auf die evfte Thiire, wenn
aud) der Stoff auf die 40 Fuff lange Kailite gundchit

Z und uerft mit auf die jweite Thive witefe.  Ben den
HRubern ift die bewegende Kraft die Kraft der Gale-
venfclaven,  weldhe der Schaufel durd die $dnge des
HRubders mitgetbheilt wird,

as € ift fein Jweifel, dafi"das von der! erfien
Sdyaufel bewegte Wafer aud) auf die gweite Schaus
fel wuiefe, und dic greite Schaufel nad) hinten treibe,
benn wenn die erfte Schaufel 3 B. durch 4 Juf in

x Sec. weicht, d. 0. fid) burch 4 Fuf gegen das hin
teve Wafier bewegt, fo treibe fie Dag Wafer nad) bins
tern, und alfo auch die geite Schaufel, die fid) in eis
nev gewifien Diftan binter der erften Schaufel im
ab bintern Tafler befindet. €8 weicht aber dag von
pen Schaufeln bewegte Wafier niche aflein nach bin=
ten, fondern audh weit mebr nach obén, weil fid) bas
ac Bafier nidht sufammendriicen 1t Daf das Wafs
fer nach oben weiche, das Fann man mit Yugen febn,
penn es echebe fich in Wellen vom Stof und Deudt
sdpor Schaufel  Wenn nun die Schaufel mit det
Kraft
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Kraft= 1o wieke, fo treibe fie mit einem Theil diefer
Kraft das FWafer nach oben, und mit dem andern
nach) hinten, alfo fommt nicht die volle Kraft der evs
ften Schaufel = 1o auf die Bemwegung des Wafers
nach) hinten.  Dis ift aud) davaus Elar, daf wenn ae
die goeite Schaufel, over wberhaupt ein iedes anbdre
fthoimmente Stict Hols 2. von der erflen unt einen
anfebnlichen Raum 3. B, um 20 Fuf von der erfien
entfernt wave, und da im Wafer frey bienge, fie von
bem von der erfien Schaufel bewegten TBafer wegen
biefer Entfernung wabrfcheinlich nid)t durd) 1 Fuf in
1 Sec, wiirde beregt werden,  Alfo nimme die € toff: of
fraft, welche das IWafer von der erfien Schaufel evs
Balt, mit iedem Fuf ab, und das if aud) febr naciie-
lid), denn wenn aud) die Kraft = 10 das Wafer in
einem Raum von 5 Fuff mit einer gewiffen Gefchiins
Digfeit bewegte, fo Eann es doch bas Wafer in einem
NRaum von 20 Fuf nidye mit. gleicher Gefchwindigteit
beregen, weil eine Fluth Wafer von 20 Fuf melr
wiberftebende Kraft hat als die Menge Wafier in eis
nem Raum von 5 Fuf.  /Ein Menfch fann wobl ag
einen Stein von 20  in eine gewifie Hibe werfen,
aber barum nicht einen Stein von 100 {§ in eine gleis

he $Hobe.

Kann man das Wafer laut fichern Eefabrungen ah
nidyt gufammendriicfen, fo fann e allein nach oben
weichen.  WBixd alfo die frenhangende gweite Schaus ai
fel auch von dem von der erfien Schaufel bersegten
TWafer nadh Hinten getricben, fo muf es nicht allein
mit einet viel fhwdachern Kraft gefchehn, weil von der
Keaft = 10 {dhon viel Kraft vom Widerftande bes
Wafers ift vernichet tworden, ehe die Kraft gut groeis
ten Schaufel gelangte, fondern es ift dis auch nur als ak
- lein quf die Weife miglich, vaf dag nadh 059"‘,:{"}{}

hie
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{chief ach Dinten betvegte Wafier fie nach Hinten bes
al wegt, ‘Denn indbem die '@,d)aufel bas YBafer nad)
binten in ber Horizontalinie preft, diefes Wafjer aber
nicht nach binten weichen fann, reil da_qud) Bafer
ift, und diefes fich nicht jufommendesicten (e, fo
am weicht es nach oben. €5 meidhe alfo fenfrecht nach |
oben, rocldyes man mit Augen {ebn fann, es toeicht |
aber wegert Der horizontalen Vewegung der Schaufel |
aud) fchief nac) obenr, 0.6. in efner Sinie nach oben, ‘
die fich der Bovijontafen Bewegung des Ruders nde
an hert.  Diefe fihicfe Betvegung nach oben treibe dann
die joeite Schaufel nac) Hinten, weil durch diefe
fdhiefe Dewegung nach oben das obere Wafer gleidhe
fam iiber bas untere Waper wegqefchoben wird, abee
allegeit jugleich nach oben, und baber niemals ohne |
eine Erhebung des Wafiers oder ofne Eleine Wellent.

a0 Der Stoff, den dag hinfere Wafier vom erften
Ruder erhale, wird alfo von ey Urfachen entfraftet,
vaf et niche mit voller Starfe bis jum gweiten Huber
gelangen fann, 1) weil bas Bintere Wafer biefer bes
wegenden Kraft der Schaufel mit der Kraft ver Rus
De, die ieder 9Matevie eigen iff, wiverfteht, und durch
diefe Kraft dev Rube und der UnberweglidyFeit 2. eben
fo viel von dev bewegenden Kraft verniciter, und fie
in ihrer Sortbervegung aufhalt, als die Kraf der ne
ap beweglichfeit ausmacht, 2) Weil bas Wafier nach
2q oben getvicben wird.  Es foll eine Sidche von einem
OOFuf, KH fig. 11, bdie fentreche im Wafer ift,
fich borigontell im flilen Wafer bemwegen, durd) cinen
er aum von 9 Fup in 1 Sec, RNothwendig muf das
IWafer, in diefem Raum von 9.5uf, ver fich durch
ifn beregenden Flache weichen, und weif pas Wager
nut nadh oben weichen Fann, fo muf es aud) nadh
as oben weichen,  Diefe Flache wivy affo, gefest, bdaf
fie
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fie Dag SWBafer durd) efnen Raum von 50 Fuf, gleich
Dem Hovizont des Wafers BIC, in Bewegung fekite,
einen Keil IBafer berwegen, =HBK.  JnB hat alfo ak
Die betvegende Kraft ibren endlichen Teeniin, eben fo

ol wie ieder feigende Korper feinen Tevmin Hat,

wo feine freigende Keafe, vom T0idecftande Der”
€ dyrwere es fieigenben Korpers und der idetfichens
den tuft endlich vergebee, gany aufhirt. * Dev Wie 1%
Derftand fey welther er wolle, fo verjebre e endlich
iebe mitgetheiite bewegende Kraft, und daher fann
iede beregende Kraft nur bis ju einem gewiffen Punte
wirfen, . Die Flade KH Hat ven Widerfiand des av
Wafiérs in dem Naume HEB gu diberwinben, wnd ift
diefer Wiberftand des matericllen I3afers in dem
Raum HEB der bewegenden Kraft gleich, fo Hire bie
bewegende Kvaft in B ganglich auf. IWenn alfo et aw
SKorper binece B, in A, fo wird er nicht mebr bes
megt, weil die bewegende Kraft nicht bis dabin reiche,
SBenn auc) in a2k ober WC eine ahnliche Fldche wde ax
re, vonber Gudfie HIK, fo trifft fie blos die bewegende

: HIR2 L
Rroft gur Halfte, weil WC="—, unbd was jifden
2 <

Whift, witd von der bewegenden Kraft niche getrofo
fen, weil Die bewegende Kiafe der Flache. K bt
aus in ber finie HB wirfen: nuif, weil das' MWafer
allein nach) oben weichen Fannt.  Weil aber nach §: ay
60. bie beroegende RKraft im Wafer chen fo abnimmt,
urd nach dée Analogie” nothroendig abhehmen muf,
toie beym Ctelgen der Rirper, foift, wenn 3, €. die
bervegende Keaft’y Secunden Seit brauchte, uny von
Kbis B ju fommien, bie Bewegung von WC = x
wenn fie i IH 9ift, = I nady §, 60, e, und die
@tofifraft iff in WF =52 = 1, weny fie'in Il =
: L Y G B R £ 3
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S H
sz 92 =81 war, ‘Sie ift aber nur %, weil WC=—
2

alfo ift bie Dewegung von WC nur =y 3= 4%,

be  SBenn das Wafer der Schaufel, und iedem Kits
per, oer fich gegen dafelbe bewege, mit einer Kraft
widerftebt, die der gleid) ift, mit welcher dev Kovper
in bas Wafer wieke, wober Fann bdie Kraft Eommen,
bie doch auch das Wafer vor dem Korper her bewegt? '
Antwort, &8 Fann die dem Korper widerfiehende
Kraft des WaGers, Feine andre feyn, als die Nuhe " \
?
|

Eraft 2c. des Wafers in dem gangen Keil HKB, purdh

bb en das Foafier bewegt wird, ‘Denn eine andre wie
derftehende Kraft ift fonft nicht dentbar, auffer efs
wa die Kraft des Jufammenbangs der Wapereheile
untereinanber, bie id) bier iibergebe, tweil fie nicht
wiber, fondern fiiv mid) iff, und weil fie die bewes

e gende Kraft nod) friber deftruivt. ~ Diefe Krafe des
QufanumenBangs ift aud) bier im Gangen von feiner
Beveutung, weil der gange Keil HKB gleichfam forts
geftofen wird. ;

bd - Hievaus ift alfoElar,’ 1) daf bie bewegende Kraft,
ourd) weldhe-das Schiff suriicfgetrieben wird, nothrvens
big duvch die RubFrafe :c. einer gewifen Quantitdt Wafe
fer, wenn diefe Rubfraft Fann gefafit werben daf fietwis
derftehe, (wie es durch die Thiiven gefchiehr) muf Eone

be nen vernichtet werden. 2) Daf die hintern Thiiven
am ©diff, weil bas Wafer alles nac) oben bewegt

bfwitd, am meiften widerftebn mifen, Denn anges
nommen, af die gange jurictftofenve Kraft eines
Sturms8 {ich in der evften Thiive HK fig, x1 fammles
te, unb daf Diefe RKraft eine Fluth Wafer bewegen
fonnte yon dev. inge des Sehiffs = KB, fo mﬁﬁg'

au
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audh bier die Fluth Wafer den Keil HKB formiven.
Die’ juriictreibende Gewalt auf KH wiltde in bem bg
Raum HKXY am ftavffien roiirfen, in dem Raum
XY /Lot weit weniger, wenn blog eine Thitve namlich
HK ware. " Jn WC in der Mitte ves Schiffe, moiiede bh
Die guviicftreibende Krafe alfo febr fdroad) fepn (ay).
Diefer Keil von fortbewegtem Wafer eriftit niche , bi
foenn von B bis K offne Thitven find, ‘toelche en freye
en rom diefes Reils niche erlauben, aber in ihrer
Rvaft witeft die guricftofende Geralt gany gewify in
diefem RKeile.  Auf die Thuren pwifchen HK und B bk
wird die gurtcttreibende Gewale in diefem Keile vers

¢heile, und auf die Thitre Cb fommet —— ber Ves
: 9x2 :

T ;
wegung und —— ber  guricfereibenden  Gewale,
81X2 :

weil die Thite in C = Cb nur Halb = WC getroffen
wird, :

TWie mweit ein folcher Keil KB veiche, . B. wie bl
lang die finie KB fey, wenn fich eine Slache von 1
CIFu in 1 Sec. burd) 1 Fuff bewege, ift miv nidye
befanne, “wabrfdyeinlich auch niche erperimentice und b
ausgemacht, und auch fchoer ju erperimentiven und
ausgumacen,, weil der Terminug ab quem fchrer ju
beftimmen fepn wiivde, denn wer fann die Beweguing
Des FWafers in Sinien genau erperimentiven, Ba fie
{ehon in Bollen fcher ju beftimmen feyn witd,  Die- ba
fer Berfudh ift auch) niche nothig. MWenn wiv nur die :
Rraft des Widerftandes des Wagers gegen eine ebne
Stadye wifien, fo ift das hinveichend zu unferm Jwed,
ber Keil habe dicfe ober iene Sange, ey bie gurticts ho
treibenbe ©ewalt, weldye das Schiff im Sturm leie
Pet, nach §. 207, = 13800 §, fo fragt es fich, wie

{dhnel
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{chnell wixd von einer folhen Gemwait eine Flade von

«d 40 5uf Breite und 30 Jup iefe in 1 Sec. Juries

by getwipben ? -0 i{f leicht su finden, | Sft der IWidera
{tand bes, WaFers; gegen eine Flache vou 1 LIFuf, die

¢t fichin 1 Secy durd) 1 Fuft gegen, eirw flillfichendes
Wafer bewegt, = 1 G, wo fein Serom fann gos

. maght werden , (Der bier niche angunedmen ift, weil
bag; Wafer groifchen den Tbiiven: eingefcylofien iff). fo

i Bleft Toin i 1 S, Sueeh 2500 L 408
o SR T TR T

= 4 Suf geteieben, denn wenn efne Flddhe ton goo

%l fidh durdy 1’ Guf beweg, fo i ifr Widerftand
5800, i, und bewege fieifich duvch. 4 Sguﬁrjn« 1 Decdy

bq fo ift ibr Widerftand = goox 4> = 12800 @, Hate
te alfo das Schiff hinter dev erften fchiefern Thiive qudh
nuv'eing cingige “fenfreche abfidigende-L(ilice vori 20
Suf Tiefe, und man rvechnete arcy den Iiderfiand

ves IBapers bintedidd: fehiefen Thive gat wicht) ‘da¢ |
do) aud) anfebnlich ift, o wiirde das Schiff docy von }

 biefer grogen Gewalt nicht ftavfer als 4 S;z'ﬁ i1 Sec. |

br gurnctgetvicberl werben.  Hae alfo has Sajiff von 40
Sup Dreite eine fenfredite Puppls, die fich niche ver=

, engert, und das Shiff gebe 20 Fuf tef im Wager,

- {o wiberfieht ein folches Hintertbeil fchon allein der jue
vuctereibenden’ Gewalt eines Stiirmes eben fo ftatf
{bp) und tern das Siff auch gat Feine Thitven Hat,

bs Und Bis mag wobl eine'von de Hatprucfachen fopn

. warim man bdie Schiffe fo tief baue, deqnt obgleich die

- berengeite Puppis weniger widerftebe, fo wibecfteft |
dod) eine tief gebende Puppis ‘weit mebr, als eine die ]
nide o tief gebe. ; ‘

bt Mian faon nun nidhe den Cinourf machen, daff
wognp Das 6‘9‘ﬁ5“t“¢ eiche, Die erffe Thiire dag




W e W e .Y A e

TeReRN L, W, W W TN R SN B T YN oS N R L S

.

hate B ok et

Bon Follthieen yntarm SHif. 193

TWafer auf vie rveite, bie groeite auf die dritte u.f. 1o,
fiofie, und fo bas Schiff durc) vie Thitven felbft jue
viicfgetricben werde, wenn bag Sdjiff gar feine Thite
ve bat, und_blos mit feinem Hinceveeil dem Rirefgans
gewiderfteht.  Es ift aber auch diefer Cinourf, rie
fo eben ift errviefon worden, ofjne allen Grund, und
widevfpriche alfen Begriffern und Crfabrungen, bdie
tnan von einer endlichen Krafe ubetbaupt fidhy madyen
mug, und die man von einer endlichen Kreaft pac,
welche auf ifrem Wege Widerftand findet, Die gans by
3¢ Summnie der prefienden Kreaft von allen iiven =
ver Gewalt der Wellen und des vordern Wafers =
12800 {§, Denn von diefer generellen Gewalt be.
Fommt iede Thive ifre fpecielle suricfprefiende Kraft,
und Eann fie von nichts anders ber baben.
Sind alfo 8 Ibiren, fo ift die gurictftofende Gee by
12800
walt feder iire = ——— = 1600 B Sedebw
8 F

Wire, und alfo bas gange &hiff, reiche demnady
in1 Gee. =y 3590 = 175 = gwifchen 12 und 13,
Sup, venn (12)= = Lz und (13)2 = 2.3,

Dis ift der Bereis a priovi, bafi bie Tpiiven nothe py
wendig bas Siff beym Seurn in dey See avvefiven
mitfen;,. namlich aus ber bervegenden Kvaft der ore
bern Gerwale nad) fineen nad) fig. 115 ich will nun
aber auc) den Bereis o pofteriori, vom Widerftande
fubren.  Die legee Ruderfchaufel am Hintereheil ves by
Sdbjiffs.eeibe das Wagger Hincer i nadh binten, Dies
fes widerftebt, unbd wivfe mie feinem Widerftande in
die @d)aufel_., “Dle legte Schaufel fann aber eben fo ba
wenig, wie die Schaufeln wefdhe vor ifr feyn, bie eve
baltne widerftehende Rraft des Bintern WWafers dem
Bafies 005 iGr mittfofer~ Die Kvaft ves Tiver ca

N ftanbes
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ftanbes welche die Schaufel erhate, gebe niche durch
bas Ruber Hindued) in das vordere ABafier, fondern
Bleibt im SHolz des dufern Aems, und wird durd) dafe
felbe bem Ddagel mitgetheils, an dem das Ruber fiegt-
¢b / Hier endige fie fich nach den NRegeln und Eefahrune
gen vom Hebel, ben dem allejeit die Kraft bender Ene
den in einem Punkte ywifchen den beyden Endpuntten
ec fich vereinigt und jufommentomme,  TWave dignidht,
fonbeun theilte fich der Widerftand des hintern TWafs
. fers gegen die Schaufel dem vordern Wafer vor dee
Edyaufel mit, bliebe alfo nicht in der Schaufel, fone
dern ginge durch fie Hindurdy, fo fiihlte der Rubders
fneche Feinen 2Biderftand, fondern es wdre eben fo ‘
viel, a8 wenn ev ein Neb gegen dag Wafer bewegte. |
ed Man fann aud) nicdht fagen, daf nur ein Theil des |
SRiverftandes vom bintern Wafer dem vorbern mits
getfeilt witrde, Denn man miifte das bereifen, und
wie trfachen angeben Eonnen, warum die andern Thefs |
ze [e Des Widerftandes nidt aud) durchgingen.  Hatte
die Scaufel Feinen Biderftand, und theilte fich Deva
felbe niche dem Dagel und durd) ifn dem Rudever
mit, fondeen ginge durd)s Rubder hindurd), fo fonns
te aud) Diefer mic feiner Kraft nicht das Shiff beyoe:
gen, -denn es febite nunmebr dem Ruber vder Hebel
ABCfig. 14 (fig. 15) an einem Sulfeum F, und
fvenn s feblte, {o Eonnte die faft B, die hier der Nas
gel. B (fig. x5) D, 6. das Sd)iff ift, von der bewee
genden Kraft in A, ober von der bewegenden Kraft
cf bes Rubderers.in D fig. 15 gar nicht gehoben, bewegt,
und das Schiff bis 1 oder H . gebeache werden, - €S
wibejalfo das Schiff dued) die Ruder gar nidhe bee
wegt, 1eder von dev beegenden Krafe des Matros
fen - bec gleichfam fein Ruber in der Suft Hewegter
noch vom Widerftande des Wafers gegen bie Schats
og fiel pes Nuders.  Die wiberftehende Kraft gegen bie
2 Yore
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vovlefite, gegen die ate, 3te, 4fesc. @cf)aufel von
binten nach vorn gesdbit, ift alfo lediglich i dem
bintern Yafer, weldyes den Raum swifchen
3wey Schaufeln ausfiille, mu in ihm foyn, und
Fann nur alfein in ibm feyn, denn das TWager vor des
Sdhaufel Fann nid)e widerftebn, und fonft ift nicyes
a, was widerftehen Esnnte, Sey die Schaufel no. clp
6, von der Prova an ge3ablt, fo fann ipr allein dag
Wafier wifchen no. 6 und no, 7 widerftehn,  Dag
MWaRer pwifchen no. 5 und no. 6 fann ibe nicht wi-
devftehn, weil fie fich nicht gegen dafelbe bewegt, “unb ci
vas Wafer binter no. 7 fann ihr aus orey Urfachen
niche widerftebn, 1) weil 8 von dem Nuder no. e
in eine flichende Beregung ift gebrache worben; 2)
veil es” allein feinem Ruder no. 7 widerftebn Fanny
3) toeil fein Widerfiand durchs $Holy von no.'7 nidye
durdh fann, - Soll das Wafer binter n. 7. §. 9. Derck
Sdhauferno, 6, 5. 4,20, widerftebn, fo fanh es den
nachften Rudern niche widerftehn, und die widerftee
Beride Reafe miifee durch no. 7. 8, g.1c Durdygehre
Fonnen’, wovon man weber die MglichPeit angeben,
nod) den Nugen einer foldhen Cinvidytung - angeigen
fann, - €s ift alfo offenbar, Daf ieber Ruberfchaufef ct
bag Waber widerfteht, weldyes unnitcelbar binter ihr
ift, und°mit eben der Kreafe wiberfteht, mit weldyer
bie grofie Fluh Wafer inter vem: leGiten Ruder ane
Hinteveheil diefem fetiten: Ruber wiberfieht, - “denn con,
widerfhinde Das Wafer jrifthen goey Ruberfehaufeln
meniger, und wire fein: Wiberfand gecinger als des
lesten Ruders, fo muifeen Bio Balevenfelaven dis fos
gleich fiblen, de Schaufet mifice ; bey gleicher Ans
JablFRuderer, weiter im Wafer weidyen, der Rudes
ved alfo tiefer mit feinem Reper falien zc., weldyes
aber alles van der €rfabrung verrieing wirh,  IViders cnv
eyt nun bes Wager in einemn Raume, I8 weldem.
RN a 3.
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es nach allen Seiten Jrepfeit su weichen Pat, tideve
ftebt es fogav in ber JNabe der Oberflache, wobin e8
fogleich weichen Eann, und toidecftehe es in einem fo
$loinen Daume von auch nue 3, 4, 5 Suf, durd) wels
chen die Schaufeln von einander entfernt fepn, urd
wibevftet e einer fo fhmalen Flacye wie das Ruder:
. ift, von dev s fo leicht abgleiten fann, widefteht e8
ibr, fie werde mit noch fo grofer Stdrfe ober Ges
{hmwindigPeit gegen dafielbe bewegt, und widerftehe :
diefes wenige Waffer mit eben der Starfe dor Schave: |
s fel, mit weldyer das Wafer binter der leten Schov |
<o fel widerftedt, *fo muf dag IWafier jwifchen den Thit
ven in einem Rawme von 10, 20 Fuff um fo. eher. eis
nee grofien Flache, Die mit weit weniger Hurtigleit,
und fo aush mie weit weniger Stdrfe gegen dafelbe |
beregt wird, widerftehn, und um fo mebr widevftebn,
.1-ba die Thiven tief find, und die Dberflache des Wafe 1
fers, nach welcher das Aaffer. weidhe,  fo. viel weiter
cp enffernt ifts it diefes, wie es nothwendig fepn muf,
fo darf man nur den Widerftand, den afle Thirenvom
wibetffehenden TWafer hinter ibnen leiden , wenn das:
Sdiff mit- einer gewifen, Gefdhwinbigteit gurictgede,:
“aind feine Thiiven alfo mit eben diefer Gefdhroindigkeit
dem- hintern Wafer entgegenfithre, und fie gegen das
toiderftebente Waffer bewegt, eben fo fummiven, wie
man Den SBiderftand des Wafiers gegen alle Schaue
w-feln; “die dem bintern Wafer entgegengefiibre und.ges. |
gen Daffelbe bewege werben , fummiven fann, fo muf
diefer fummirte Widevftand dem Jmpuls des vordern:
SBafers-gegen Kaiiite, - Fifchprore und evfte Thiive:
cq gleich fepn.  “Dag Wafer Hinter feder Tpiire muff |‘
alfs ber Thitve, und duedh fie dbem rilcfgehenden Schife ‘
fe wiberftebn, das beweifit die Erfabhrung von dem
e Widerftanbde der Ruder unumftoflich, “fie beweifit,
vaf das Wafer jwifthen und inter jeder Thive mit
' & 3 einer
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einer Kraft wiberftehe und wiverfiehin muff, welche den '
D2 der @efchmwindigkeit greich ift, mit der bas Sdiff
gueiictweicht, o, §. dem [ ver Gefchrindigheit gleich
ift, mit welcher die Lbuive dem Waffer hinter i ents
gegen bewegt wird, weil bas Wafer den gegen fie bes
wegten Rudern nach dem O der Gefchmwindigheit ver
Huver wiverfieht. Das Wafier in dem engen Raus 8
me gwifdyen jey Schaufeln wibderftele eben fo ftarf,
als die grofie Fluth Wafer Dinter dev leten’ Schau:
fel, woeil die NRuderkrechte an den vordern NRubdern
eben die RKraft anwenden mifier, das Ruder ju bes
voegen, alg die Ruderfnechte am lekiten NRuder, Man ct

~ Fann alfo nidyt fagen, baf blos das FWager binter ver

legten Thiive dem Riicfgange des Schiffs wiberfrehe,
inbem dag Wafer Hinter den Thiiven vor ibr, Feinen
$Halt habe, um widetftehn gu Eonnen, weil die Hintes
re Thilre wiche, bdie gleichfam alle dem Wafier vor
ibe goifdhen den Abrigen Thiiven gum Halt oder fratt
Sulfrum wave, indem die Thiiwen alle nur einen ges
meinfehaftlichen Wibderftand Hatten, und dis der Iia
decftand bes Wafiers inter der leGten Thitre ware,
diefem Borgeben widerfpricht alfo die Erfabrung bey
den Rudern mit lauter Stimme.  * Jeve Thiive leis cu
et einen eben fo ftarfen Wibderftand vom Wafer bin-
ter ibr, wie die lete piire.  Sobald bis genifs ift, cv
Daf das Wafer Hinter icder e der rickgebenden
e notpmenﬁg eben fo widerftehn mufi, ie das
AWafer binter feder Sdjaufel der fich bewegenden
€ chaufel widerftehn mug, obgleich der Naum des
Waffers Swifchen ey Schaufeln nidye fber etliche
Juf .5“*'“9‘5 fo folge, Daf der Wiberftand alfer Thit-
ven eine gevife Gumme ausmadyen mife.  Da nun cw
der Jmpuls des vordern Waflers nothrendig eine be:
ftimmte Grofe baben muf, die in Phunde muf fons
Ren rebuciet weden, unb audh der Wiverfiand des
N 3 bintern
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Binteen Wafers gegen die Thiven, (o folgt, dapwenn
diefer Tdiderftand fenem Jmpulfe gleich ift, die Duas
bratwurgel davon, 0. b. die DQuabdratwurgel bes Wis
berftandes die GefdywindigEeie felbft ausdricfe, mit

ex welcher Das Siff gurticgetricben wird, So wie
aun ber FBiderftand des Wagers gegen die Schaufel,
fidh nicht durch die Sdyaufel Hindurd) dert Wafer vor
ibr mittheilt, fondern in der Schaufel bleibe, und
vermittelft des dufern Arms, an dem die Schaufel |
ift, bem DNagel mitgetheilt wird, und da erft dasNue |
der verldfe und in bas Siff fibergedt, fo theilt aud) |
jede Thive den Wiberftand vom bintern Wafer dem
SBafer vor b niche mit, der Widerftand gebe nid)t
burd) die Thire hindurd) und ing vordere Wafer, fon
dern Diefer Wiberftand bleibe in dev Thiire und ihrem
Holze, freigt in der TLbiiee in die Hohe, wie beyn
Studer, theilt fich den Hafen oder Sapfen mit, und
duvch diefe den Bandern oder Fingerlingen des Sdhiffe,
in weldyen die Hafen der Thiiven Hangen, und fo dem
Schiff felbft.

%y  @sift daber aug Diefen Grinben, bie ich] in der
Abficht gu uberzengen, und Cinwiiefen und Bebdens
YichEeiten 2, im vovaus gu begegnen, fo ausfibrlich
o Augen gelegt babe, gang und gar nicht ju zweis
feln, daf bas IWafer allen Thiiven gleid) ftark mider
fieben werde und rmife, und daf die Thiiven wifen |
wiirben, und wenn fie qud) nur 4, 5 Fuf von einan !
dev entfernt waven, -

§. 200,

2 f)qt bas Schiff, 10 Thitven] vonita o] Fuf lfdnge s
ofne die virderfte Thive, welche ldnger ift, um den |
Smpuw, 0es vorbecn Wafers burd) ifre fchiefe Flddye
3u fdhwadyen, o ift der Widerftand biefer 10 THiv

vete
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ten, wenn das Sehiff i 1 Sec. buedh ¥ Fuff wele
dyen foll = einer bnen Fiiche von foviel CIFup, dls
alle diefe Thitven enthalten,  Sede Thiire aber enthalt b
20 X 40 = 8oo [Jfuf Fldche, und 10 Thiwen =
8ooo CIZuf. it nun ber Wiverftand eines IFuf: €
fes, ber fich in 1 Sec, durdy 1 Juf bewegt = 1 7,
weil bier Fein Strom vor den Thiiren gemact werden
fann, indem das Wafer eingefchlofen ift, fo ift Der
Widerftand gegen alle Thiiven, wenn das Sdyiff
durd) 1 Fup gurdct weidyen foll = gooo ., Den d
Wibderftand dev evften 45 Fufi langen Tpire HB fig.
29 wollen wir von der innern Fladye eben fo ftarf ane
nehmen alg von der dufieen, ob ec gleich etwas ftaver
feyn witd, wegen des eingefchlofnen Wafers, ndnte
lid) 3 nach §. 207, €rift alfo= 178 8, denny: s
=800: 1775 . Der Widerftand des Spiegels, e
wenn fid) das Hintertheil nicht verengert, = 1 §%X40 =
6oo B, weil bas Schiff 15 Fuff tief im SBagier gebt
unb 40 Suf breit ift.  Alfo ift ver gange Wiberftand £
bes Sdhiffz, wenn es in 1 Sec, durdh 1 Fuf gurict-
meicht = 8ooo -+ 178 4 600 = 8778 @, und
wenn 0a8 Shiff 13 Fufi in 1 Secunde weid)t, =
13715 @, denn iz (1%)*=8778:13715. Fng
aber ift bie Gewalt, mit weldher das Sdhiff in dem
angenommenen Beftigiten Orfan guriictgetrieben wird,
tad) §. 207. = 12800 § (foy fie aud) 13600 g,
weil bas Sdiff 40 Fuf Breite hat, und §. 205, b.
der Widerftand nur 3u 50 ift angenommen woys.
den, weldyes der Wiberftand einer Prore von 50 Fuf
Dreite war nadh §, 24, Der Wiverftand der Prore

Y 3200
ift alfo -—4- (§. 205. d.) = goo 8 guofier, Affe

ift Elar, daf wenn bos Shiff auch nur fene 11 Thile
ten fat, Diefer hefeige Sturm es noch Feine x5 Joll
N 4 w
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in 1 Gec. juviicftveiben fann, dag Shiff weicht alfo
in 1 Srunde nodh feine 60> x 14 Fuff 1. = nodh
fein L einer deutfchen oder geograpbifchen Mieile, diefe
© u 23664 rheinl. Suf gevecynet, und alfo in 24
©Stunden des ftarfflen Sturms ein weniges iber 4%
b deutfche Meilen. *Macht man nun mehreve oder (dns
gere Thuren, oder ift ber Sturm niche fo: fchrectlich,
ifo weidht bas Schiff auch weniger. Es ift baber wafs
fdheintich, vafi ein magiger Sturm ein fold) Siff
mit Thiiren {chwerlich mebe als eine deutfche Meile
guriicttreiben werde, wenn er aud) 24 Stunben ane
k patt.  Der Widerftand des Wafiers gegen die This
ren {dhadet dem Schiffe nidyts, denn er wird auf eben
fo viele Hafen vertheilt, als in den Tniven find, und
alfo auf eben fo viele Bander am dufern Schiffboden,
toelcher Schiffboden gar nidyes davon leiden Fann, und
feinen Schaden nehmen wiirde, wenn die Kraft des
AWiderftandes auch gebnmal grofer wace.

§. 2o,

¢ Cin gewdhnlid) Schiff von ber gegentvdrtigen
Bauart legt man (wie ic) gelefen) dem Contrawing
mit einer Seite entgegen, und verhindert dadurd),
0af es niche fo fchnell uriicfgetrieben witd, als es
® aufierbem gefchebn wirde. IBollte man Bis bey eis
nem fo beftigen Orkan thun, fo licfe man Gefabr,
bafs bag Sd)iff von den FWellen umgenorfen oder jete
€ fthlagen rwirde.  Man muf alfo einem fo beftigen
Siturme ebenfalls das Bordertheil entgegenftellen, bas
wegen feines feften Baues die ftdrffte Gemalt aushalt,

.d Hielte der Spiegel eben diefe Genalt aus, fo wdte es’

bey geroshnlichen Schiffen vielleicht befier, das Hine
 tectfeil dem Eturme encgegen ju fiellen.” Die Gee
walt bes vordern Wabers witrde durg) dag vereng@eyre
e
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Dintertheil febr gefehrodche werden, obgleich die Ge.
walt der hohen Wellen gegen das placte Hintertheil
Uber dem Wafier oder den obern Spiegel fiarfer feyn

miifite, ) will nunmebr unterfuchen, mit weldyer £

Gewalt und Gefchrindigteit ein Schiff von der ge-
wihnlidhen Bauart, shne Thiiven, von einem fo hef:
tigen Orfan woh! midyte guriickgetricben werben.

§. zer,

Die Bordertheile der meiften Seefdhiffe find in e
und aufer dem TWafer febr ftumpf gebaut, und {chrers
lid) rird dey Widerftand gevinger feyn, als ber won
der Kugel.  Das Sciff habe, der Gleichbeit in der b
Beredynung wegen, ebenfalls nur 15 Fu iefe und
40 Fuff Breite, fo ift feine WiderftandsAdche gegen
Vie 18 Fufi hohe Welle = 18 x 40 = 720 TIFuf,
und der Stoff der Welle von 10 Fuf Gefdrwindige
Beit = 102 X 720 = 72000 & fede 4te Secunbde, al»

fo iebe Secunpe = L22°° _ 18000 ff. Diefe Gee
4

walt um ¥ wegen der Kugelgeftalt’ vervingert
= 13000 {8, die Gewalt des untern MWafiers auf die
Prova unterm Wafer = g0 x 15 x §2 (§, 205.) =
38400, und um § vetvingert = 25600 . Alfo ift ¢
die gange Gemale, weldye ein dergleichen Schiff von
dicfem Orfan leiden wikrde = 13000 4 25600 =
37600 .

§ 213,

Die Pupnis im Wafier an den gerwdhnlichen See« |
{dhiffen verengert fich wegen des Steuerrubers febr ,
und am ftacfiten unten. e will annehmen, daf ibe
Widerftand um 3 vervingeet werde, wd alfo ¥ fevf:

N3 o
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foift e fite 600 CIFu (= 40 Fup Breite x 15 Fup
TBafertiefe) = f%i= 150, bey 1 Fuff Gefchvin.

b biglelt.  /Die guritctfiofende Gemait = 57600, 1nd
e WBiverfland der Figur der Puppis = 150, &3
ift alfo die guricftofende Gewalt der Wellen unb des
vorbern Wafers = ’—75(2 = 250 mal ftavfer alg der
150
DWibderftand von der Figur der Puppis, und die Ges
fihwinbdigkeit, mit weldyer bas Eiff suriicgetrieben
with = 7250, alfo beynahe 16 Fuf in 1 Secunde.
¢/ Weil aber bie Puppis bey den gewshnlichen Schiffen
fih fo febr verengert, fo fann man faft gar fein {lill
ftebendes TWafier Hinter ibr annehmen, indem das
vordere Waer von beyden Seiten der Puppis, befons
bers unten gleich jufammenflioft, und eben die Geo ‘
+ fdwindigFeit hat wie das vordere, bdefen Gefchwins |
digfeit im Durc)fchniet ju 8 Fuf ift gerechnet worden. ‘
g Jnibes woollen wir bis nicht einmal in Anfchlag brine |
gen, fonbern blog bie volle Gefchwindigkeit von 16
Sup annepmen. ;

§. 214,

¢ eil die Kraft und Wiiebung' alleseit bem Tloer
Gefchindigkeit gleid) iff, Hier aber die Gefthindigs
Feit bepber vom Sturm juriickgetriebnen Sdiffe rwie
16: 14 Juf ift, nach §. 212, b. 209, f., fo vers
Bate fich die Gewalt, welche beyde Sdhiffe durdh diee
fe Gefthwindigfeiten evhalterr, wie 162 (14)%=
b256: 155 =164 1. TBenn daber bas Sdiff obe
ne Thilren, und nad) der gemdhilichen Dauart, auf
eine Sandbant geiagt, ober gegen einen Felfen ges
fhfeubert 1ird, fo gefchiehe es mit einer 164 mal-fg&t‘-
ern
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Fern Geralt: als bey bem Schiff mit Thitren.  Diefe e
Droportion bleibt denn bey alfen Stiemen gleich.
Hieraus ift woh! mebr als wahrfcheinlich, dap es ein g
Hochit feltner und faft unmoglicher Fall fepn wird, daf
¢in Schiff mic Thiiven {cheitert, auc) wenn e wirks
Tich an Felfen getrieben wird, inbem 26 mit einet 164
mal {dhywachern Kreaft oder Gemalt darauf getricben
witd als andve Schiffe, ‘die fonft von der 164 male
fharern Gewalt von einens cingigen Stoff miifiten gevs
fchmettere roerden, telches wir doch felten bemerfen,
namfid) baf das Schiff in einem Augenbiick und beym
erfien Stof fcheitert, fondern es reifit nur vieles aus
ben Sugen, und die Wellen, bdle eigne faff, und die
folgenden Stofie der TWellen jevbrechen es vollends,
ober ¢8 finft durd) das hineingetretne Wafer,

V621 4%

Segelfchiffe fuchen aflezeit die hohe Stee, unbd faky a
ten wiche leiche, voenn fie es nicht thun mitfien, in ju
groffer MNabe am fande bin, aus Furdht eines Sturms,
e fie gegen das fand iagen fonnte. - €8 fiberfallely’

&, aber ein fo Deftiger Sturm, der gegen das zand za

" ftiiemt, und deflen 18 Fuff Hobe Wellen eine 10 firfe
fige Gefchwindigbeit haben, ein Schiff ohne Thitven,
‘oare bag Siff aud) in einer Entfernung von 20
deutfchen Meilen vom fande, fo bringt der Sturm
dag Ediff doch) in 81 Stunbde ans fand (rwegen der &
Snclinationen wird e etivas langfamer geiagt, weit
diefe feinen fehnellen Sauf auffalten) und gerfcymettere
es opne Rettung,  Ein Schiff mit Thiren Fanw audy
nicht gan und gar, durch die Thiiven affein, unber
voeglich gemach werden, das ift gewis, aber eben dies
fer Sturm mug nicht 8 oder g Stunben, fonbern 105§
Stunben ober 4 Tage und g Stunden anfalten, nd

i
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in gleicher Starfe, ehe er bag Schiff mit ben Thiven

e ansg fand bringt. o lange aber dauert fein Sturm,
wenigftens niche mit gleicher HeftigFeit unbd in gleicher

f ivection.  Ehe alfo ein foldy Schiff ans fand geiage
witd, weldhes Thiiven Hat, ebe werden alle Schiffe,
weldye 13 mal weifer vom fande find, ans Sand gee
iagt, die dann alle obne Ausnahme bey einem folchen

& Sturm fdeitern, ‘da hingegen ein Schiff mie Thiis
ven gwar nad) einer Seit von 4 Tagen und 9 Stuns
ben wobl aud) ang Sand Fommen fann, wenn der Sturm
mit unverandevter Heftigfeic fo lange gegen das fand ’
3u anbalt, aber eben biefer heftige Eturm fann es
bod) nur mit einer 164 mal gevingern Gemwaltans and
teeiben, von welcher geringen Gewalt Feine Sclyeites “

% tung gu befitechten {ff. DMan Fann alfo wohlmit Recht |
Debaupten, dafi, ebe ein éingig Schiff mic Thitren fcheis §

tert, taufend und gebutaufend von den gewshnlichen ‘
fcheitern, ia Dafi es beynabe ohnmdglid) fey, daf ein \
fold) Schiff mit Tpiiven, wenn es ia von einem lang- |
wierigen Sturrhe ans fand gebracht wird, an dems ‘
i felben fcheitern Fonne, denn fobald feine offne Thiren
den Grunbd ervelchen, fo ftamme fid) das Schiff durdh
diefelben an den Grund langfam an, und bleibe unbe.
k weglich ftebn, Die Wellen mdgen dann immer an
der Sifchprora hinauf rollen und fich an der Kailite
{palten. Sollte man. fiiedyten, dafi die Thilren von
diefem Anftammen abbrechen mddyten, weil fie fenfs
recht offen find, fo fann man ibnen durdh die hintern
Faue K und V. fig. 29 eitie etivag fchiefe Ridytung
geben, ebe fie ben Grund erveidhen, da bann die it f
zen niche abbrechen werben,

§. 215,
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§ 215,

Man Fann miv nidyt einwerfen, daf bie vielena
Retten vas Sdiff belaften. So lange ihr Gewidyt
nicht fo grof witd, daf vas Schiff davon tiefer gehe,
fo verbient biefer Einwurf feine Anfmertfameeit, (G
mien aber diefe Ketten gooo R wiegen, wenn fie
machen follen, daf ein Schiff von 40 Fuf Breite
und 160 Juff fange auch nur 5 Soll tiefer gebt. Diec
Roften, welche diefe Ketten verurfachen, Eonnen ebens
falls nicht anfebnlich feyn, wenigftens nidye verbdles
nismagig gegen den MNusen der Fallthiven,  Uebered
dem {ind diefe Ketten von einer ewigen Dauer, und
Eonnen fie ju 10 Sdhiffen gebraucht werden, Uminee
ves die Starfe er Kettent ju verringern, weil bey efe
ner Deffnitng der Thilren von weniger als go Grad,’
ver halbe (denn Balb theilt er fich bem Schiffbodere
mit,) TWiberftand der vordern Fallthiren auf die Hins
tern fomme, und alfo auch auf ihre Ketten, rweshalb
bie Ketten inmmer ftavfer werben mifen, fo fonnte’
mar, ~an' ftate affe Thiteen durd) eine Stange ZH
fig. 29 u ffnen, “immer drey und drey Thitven durdy
eine Stange offnen, fig-39.  Su Enbde feber drittent
Zhiive Fonnen dann auch ein ober ywey mafiige Taue
= Kunb V fig, 29 feyn, welche aber ebenfalls durch
den Quabranten, den bie Thive befchreibe, twenn fie
fich offnet, Ketee fyn Eonnen.  Bey diefer Werans g
ftaltung find die Querbalfen vor den Thiven entbehra
lich, Denn wegen der Stangen EF., CD fig. 32 und-
wegen der Tave K und V fonnen fich die Thiiven nies’ ¢
malg meiter offtien als nan e verlange, und fie find
bann voflig entbebrlich, fobalb die X hiiren fich wiche durch™
volle go Brad offnen,  Freylich verliere man daduiveh b
ben SIBiderftand bes tiefern Wafers, weil eine durdy '
Weniger als 90 Grab gedffuete Thiwve niche o cief

< ST grefty
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greift, auc) rird der Wiberfiand der Jallthiire gea
vinger, weil fie sur fhiefen Fladye wixd, indes fann
man diefen Nachtheil durd) eine grofere Nenge vor
Tpitven exfefen, und die Tfiven ndher an einanber
bringen, (die Thiten und Ketten auch alsdenn fdywde
cher machen). fobald man widyrige Urfachen Hat, eine.
geringere Oefruing der Thiiren der von 9o Grad vorjue
igiebn,  Die Ruder find den Stangen, twelche die
Thiiven dffnen,. fobald man fie nid)t volle go Grad.
dffnen will, nicht im Wege,, wie man aus fig. 32 ere
k fennt, - Auch fonnten die Herabfiofenden Stangen »
gefest fie waren audh 1 Fuf breit und & Fuf dict, dec
SBewegung der Ruver Fein Hindernis in den Weg le-
gen, weil diefe Stangen hart an-der Schifffeite hine
abgebn, und die Apen bder Jiuber mit ifren Kugeln
den néthigen Raum von ver Schifffeite abitebn Eons
1en. . IBiv brauchen iberhaupt feine grofe Anzahl
von Rubern, an ben Schifffeiten, da wir fie Hinter
ter Puppis placiren Fonnen,  fobald das Stever auf
ber Seite ift, und ¢s iff daber an den beyden Seiten
der ©chiffe allentbalben file fie Plag, £

§. 216,

a - Aaflatt der Taue Kambd V, an bee leften obee
an deder dritten Thive, Fonnte man aud) an fede Thite
ve befonbers einige Fuvse Kerten WX fig. 29 von 10 -
3u 10 Suf quer unter dem Schiff binroeg von einane
der befeftigen . die Felne grofere Oefinung als ju 9o

b ®rad erlauben,  Diefe Turze Ketten zwifchen dent
Schiffboden und den Thitven madhen die Valfen vor
ben Thiven gansfich ubecflifig, “deren vorderfier, -
namiic) vor dev ecfien ober {dyiefen Thire ein Keil ift,

o fig. 36, um den Wiberftand su fhiwdchen.  Die Tpite
ven, ober eigentlich bie Balfen der Thijren, find nady
fig. 39 an ver ©diffsbafis befeftigr. €5 fey abed

Qer
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Der Balfen einet Thiire, Der an der Schiffsbafis ad
anfiege, und. f ey der Balfen, welcher quer unter
bem Schiffe weggedt. Der Balfen abed iff in dmis
ber Bafis durch das BVand de verbunden. Wenn
tun die Thuire fich’ Sffnet, und das Ende ab Hevabs
fteigtnad) gh,, fo fomme die Cfe c des Balfensabed,
an die Kante 1 des Balfens £, bie Fldche dc nimme
den leeren Raum di an der Bafis ein, und der Thiwe
balfen Bat den fenfrechten Stand digh.  Die Valfen d
EF. CD fig. 32 brauchen die Thiiren nur ein wenig,
3. €. einen ober etliche Fuf su offnen, fo offnet fie
dann das hintere Wafer vollends, gegen weldyes bas
Sd)iff durd) die Gewalt des vordern Tafers getriee
Den wird,  Weil die Thuren durd) Ketten mito
einander verbunden find, fo offnet eine Thire die
andere, - wenn - nue: dle erfte Tbiice durc) den -
Berabfteigenden Balfen ZH fig. 29 gedffnet wicds
Der Balfen ZH ober die Valfen EF, CD 1¢, fig. 3a.f
erbalten die Thitven in dev verlangten Deffnung, und..
roecden daber befeftiget , fobald: Die Thitren ihre Oeffs
nung baben.  Sum éffnen und offen exhaiten find dies g
fe: abfteigende Daifen. ftarf genug, (rwenn aud). bie:
Faue Kund V fig. 29 feblen) und wenn fie aud) nue
die Starfe von A Jup atten, die an ihnen befeftigs
ten eifernen 3abne mitfien nue, ibre gehovige Stavke
Haben, und die eiferne Stange, aus welcher die Sabe;
we hervorgebn, “fef genug it Demy-abfteigenden Bale-
Fen verbunden werben, Die abfteigenden Balfen Eons b
nen blos nad) der Sange zevrifien werden,, . woju ‘elite?
ungefeure Gervale gehoee, ' Unter viefen verfdyiconend
AUbdnderungen,, bey weldhen ich mit BVorfas weitliufa, o
tig gemefen birt, Fann man denn die waflen, welde.
man fite die befren hale, wenn man nicht fire gue fite
Vet, fie insgefammt beysubehalten und zu vereinigen,
‘ollte man durcy'einon Werfudl), welcher mit t‘:t::m 3
: platian
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plasten Strom{chiff, auf iedem, befonbders auf fiill{tes
bendem TBaffer leicht ju machen ift, roahruehmen,
daf bag Wager in, bem Raume di demn Balfen und
der Thiive abed FWiderftand thue, aud) nur von mdfe
figer Grofe, fo.mifiten die Querbalten £ gan; fortges
{chafit werden, und man miifite bey den Ketten WX
fig, 29 bleiben, von Der ieder Thiirbalfen ihrer ey
befdme, inaundb b, cund d, e und f1c. fig. 42.
Auch muifite dbann ein Duerbalfen gh der gangen Tpite
ve Jeftigheit geben,  Diefe Thiiren blos mit den Keta
ten WX fig. 29 obne die Quetbalfen £ fig, 30 fchliefs
fen genau aneinander an, wenn-fie an ber Schiffsbaa
(i {ind, und machen feine Jwifchenraume di fig. 30.

Q217

& . Bon dem Widerftande des intern Wafers, wels
dyer auf die Thuren fomme, Fann feine zerbrochern
‘wetden, nue nuifien fie feft genug in ibren Bandern

b mit'der Schiffsbafis gufammenbangen, IWenn das
Shiff 40 Fup breit, und alfo 40 Fuff breite Thiis
ven fat, fo dap fede Thilre aus's ober 6 Balfen AB 1. -
fig’ 42 yu 1 CIFup beftebe, o wird der Widerftand”

¢ per Thiive auf 6 Balfen veutheilt, Jft der Jmpuls
et Wellen 1nd des vordern Wafers nad) §. 207
= 1agoo B, fo Fomme auf iede der 13 Tiiven
'2-?2 = 1066 8, und.alfo,auf ieden Balfen =-

1066, - s b AF

7'?"-'76_-":",’6-"'&" welches fiir die Seirfe,des Bals

d fens fiir nidhts su_adyten, ‘denn ein Valfen von 1,
CFuf und 30 Fuf fange, wenn er forizoncal, und
nur mit e lebten Fufe auf einer Unterlage aufliegt, .
mit 19 Suf obexin Ber fufe ift, bricht durd) feine

] : e - eigne
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eigne Schrere nicht ab, fondern Fann noch febr viel
tragen, felbft am €nbe tragen, /obgleich das Gewid)t e
der eignen Schiere von diefen 19 Fuf, relche in der
Suft find, uber 1216 @ betrdge, die Schwere des
€idhenbolzes jum Wager ju 0,925, und den Kubifs
fuff Wager ju 70 @ gerechnet.  Die Duerbalfenvor £
den Thuven, wenn fie audy nur 1 Fuf hoch wdven,
wiirben alfo hinveichend fepn, daf fich die go° offne
hiire an fie anftdmmen Fann obne gu gerbrechen, und
wenn fie 30 Fuf lang warve, und fenfrecht fich dem
tiefften Wafter, Das am meiften widerftehe, entges
genflellte.

§. 218,

Eben fo wenig Ednnen die Hafen und Banden,
durd) welche die Thite in A, C.E 2, fig. 42 mit dem
©iff verbunden ift, zerbrochen werden, twenn fie
aud) nur magig fiaif find, denn da die Halfte der Ge-
walt der ganzen Thitre auf den Sffnenden Rolkey ER
fig. 32 fommt, fo leiden die 6 Angel dev Zbare A, C.

3 66
E fig. 42 nur tine Gewalt = L =533 @, alfo
2

S 533
foramt auf ieben blos T: 89 B, /Bas Fonnen d

und mifien aber nicht die Banber an grofien mit viee
Tem Eifen belafteten Thiiven, 3.9, an Stabdtthorenac,
tragen!  Die Jwifthenrdume ACED fig. 42 Fdnnen e
Blos ‘mit flarfen Bretern oder Boblen ausgefulle
werben. S

Die Thiteen unger dem ShHiff find alfo nichts wee &'
higer als eine febr Foftbare Weranftaltung, benn ift
bas Sehiff 40 Fuf breir, 160 lang, unb ot nur §

EN b=
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Thiiven ju 18 Fuff fdnge, fo gehiven 3 cinem fo
grofien Sdiffe nicht mebr als 48 Balfen ju 18 Fuf

¢ fange, ieber Dalten nidyt Edrter als 1 Cifug. €8
tamen ann auf iede Thitre, da iGrer 8 flatt 12 find,
12800

.__g.._ ='1600 {%, auf ieden Balfen 266 F und |
aufieve Angel in A. C. E 2. 133 e

£ 9Macht man meBreve Toiiven, fo daf fie Gbeveina
ander liegen, 3 B. 12 Thitven ju 30 Fuf bey einem
Sihiffe von 160 Fuf Ldnge, fo wird dadurd) borWi= . |
terftand des Schifis etwas vergrofert, weldyes aber

g febe wenig betragt,  Hat ein Sdyiff von 160 Juf
sange 8 Thitwen ju 18 Fuf tange, fo wird der Bis
pevfiand bes gangen Schiffs in feinem auf um die 6
CIFus ve evften 6 Balfen, und um die Dicfe der
Suerande ACBD fig: 42 = vermefrt, welche Dicte

1 etwa 2, 3 Boll ift.  Bill man diefen Widerftand vers
vingern, (benn ev betrdgt bey 6 Fuf Gefchrindigkeit
podh 6 4 2# x 62 = 14% X 36 = 522 ) fo tone
fien vor die evften 6 Dalfen Keile genagelt werden ,
tie ben Biverfland fdhwddyen, und die Querholzer,
welche ber Sehiffsbafis am nachften find, werden ab=

; gelchirft,  Bebale man die Duerbalfen. nebft den
Retten WX fig.29, fo ect dev vorderfie DBalten alle
Baffen und Toiwen. Daer 1 Fuf ins 1 bat, fo
it feine IBiverfianbsflache, wenn das ©diff 40 Suf -
Breit ift = 40 [IFuf, -~ Dagelt man vor ihn einen
Keil von 4 Fuf Sange, Hfo ift der IWiderftand diefes
RKeils &= 4 =%, und alfo Der Widerftand des Bals
fens =42 = 5 @, wenn fich dag Schiff durch 1 Fup

I bewegt, und nach dem Bouguer = 33 §G.  Um bie
$ange biefes Reils ift dann die *lesre Thitve Flivger.

1 $iegen ie Thiiven fibeveinander, nad) fig. 28, 3 €
will man 16 Thiven ju 26 Fug Sange baven, fo iff

bie
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bie Wiverftandsflache, die vorher =1 Fuf bey den
DBalfen war, nun fie affe 15 folgende Thitven = 2 x
40 Suf (Shiffbreite) = g0 Fuf.  Der Widers m
ftand verhadlt fich wie ois Balbe Entfernung der Enden
E.G.K fig. 28 von der Shiffsbafis jur fange der
e = 1220, Alfo ift er fiie die gange Thiive bey
1 JuBin't Sec.= 82=4 @, und bey 6 Fuf in x
See. =62 x4=144 . Diefer Widerftand batten
nichts ju fagen, twenn man ibn nur von einer Thiive
annehmen darf, und die folgenden Thiiren dyrch tie
evfte vou dem Widerflande gefchiise wirden; follte aber
iede Thiive diefen Widerftand baben, oder auch nue
balb haben,, wei fie vor der andern Thire Balb be-
decke wird, fo Edunen und diiefen fie niche iibereinana
ber, fonbern miifien Binereinander liegen,, fo Daf fie,
voenn fie fich an die Schiffsbafis anfchliefen, gleid)s
fam eine gweite Bafis macen, welche ¥ Fuf inibren
Dalten vict und fich an die Siffsbafis feft anfehlieft.

§. 210
Das Sdiff fig. 36 babe obne Sifchprore und 0he a
ne Schwang 160 Fug. Die Raitite fey 40 Fuflang,
und unter ihr eine 40 ober 35, 36 Suff lange Thiire,
(roeil Der Keil vor der Thiive 4 Suf lang ift) bdie fo
weit gedfnet ift, daf ber Sinus des DBogens, durd)
welchen fie gedffnet wird, der ddnge der Thiiven bina
tevibr gleid) ift, damit fie diefe iwven, wenn fie
ued) 9o Grad gebfnet find, villig vor dem YWiders
flande des vordern Wagers decfe, St die Kaiiite b
40 Fup lang, fo bleiben fiv das ibrige Schiff 120
Suf; unbd fiir den Sdhmwang 20 Fuf = 140 Fuf.
Dis witede 7 TWiven geben, iede gu 20 Fuf gered)- ¢
net, wenn die legte Thiive unter ven Edywang fomme.
Weil aber vot ieder Thive ein Valfen von 1 O 4
2 i,
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ift, =ffig. 30, und jwifchen dieferm Balfen und der
pire der Raum di =1 Fuf, fo ift iebe Thiive 18
e &uflang, Denn 18 X 74 7=133, Die Thire
unterm € dywan verfidvft die FeftigFeit defielben, und
wird abgefcharft wie der Schivany, fo daf fie die Ges
flale ACD fig, 38 bat, und mit dem Schwany BCA
gugleich, Den villigen Keil BCD formive, damit det
aBiverftand benm Senten und TWenbden durch die platte
Slache des Schwanges und diefer Thiiven nidye zu febe
£ wevftacfe werde,  Die Flache diefer 7 Thiren ift alfo,
wenn das Schiff 40 Sup breit, = 40 x 1§x 7=
5040 [JSuf, und das ift aud) ihr Widerftand, wenn
g fie fich in 1 Sec. durch r Fuf bewegen.  Der Wi«
derftand ber Thuive unter der Kailite = 582 35 = 2,
mweil fie 35 Suf lang und durcd) 18 Fuf tief gedffnet
ift.  Sie bedectt eine Flache von 18 X 40 =720
Sbe Widerftand ift alfo 185 @, denn 3519 =
720 185, Der Wibderftand aller 8 Thiwen iff als
hfo= 50404 185=75225 B, Der Stof, den die
Sailite von der Welle erhielt, war nach §, 206. d
=8o000 . Der Deuck des untern Wafers auf die
30 Fup breite Prova war §. 205, = 3200, unbd auf
eine 40 Juf breite Prova ift fie alfp = 4000 .
Der Deuck des nod) tiefern Wafers auf dle 35 Fuf
lange und durd) 18 Fuf gedffnete erfte Thire =
o
R 0 PO 185 x32=1665 B, €sift
35

alfo dev Widerftand des ganzen Schiffs = gooo 4
4000 - 1665 = 13665 (B, Der IWiderftand der
Zhiiwen = 5225, Hievu den Widerftand der hintern
k Puppis =15 X 40=600, Der Widerftand der Thils
1ren und der Puppisift demnady= 5825 . €8 weid)

alfo a5 SN in 1 Spe, burch 200 2 yrads
3 5825 5. @
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0. b. efwas febr weniges mebr als 13 Fuf, (nodh fels
ne 15 Suf) ‘alfo weicht es in einer Stunde obngefdlhr m
4500 §uff, nod) niche < einer deutfchen Meile, da
ein gedhulic) Sdyiff 16 Fuf in 1 Secunde, alfo

1 .
o faft 11 malweiter, und faft 2% Meilen inox

2

Stunde meicht §, 212, IWird es mit einer 11 maln
grofern Gefrhwindigteit guriict getrieben, fo fisfit es
mit einer 112 = 121 mal grofern Gewalt an Felfen
und Sandbante als bas Schiff mit den Toiiren, $Gfit o
man die Querbalfen £ fig, 30 weg, und bebalt man
blos bie Ketten WX fig, 29 bey, fo Eonnen wiv 7
Thiiwen ju 30 Fuf Tiefe madhen.  hr Widerfland
=7X20X40 = 5600 . Der Wiberftand bder
etften Thiire = 12 = 206§, denn 35: 10 = 720:
206,  Der Wibderftand der Puppis = 600 §F. Alfo
ift ber gange Widerftand = 5600 -4 206 - 600 =
6406 . Der Jmpuls auf die erfte Thiive = 5 =
I8X 40X J0O

'—_;,_'— X 3% =1851, Demnad) ift der Wis

J

derftand des ganzen Schiffs=g8000 4 4000 41851

= 13851 . ‘€8 weid)t alfo das Sciff in 1 See p
I

cunbe = r‘—g-gﬂ =7"2%, und alfo noch nicht 1%
6406

Suf in 1 Sec., nod nicht cinmal 12 Fuf. ¥ Die q

Rette WX fig. 29 Fommt an die Seite der Thiltbals

fen,a. b.c.d. fig 42 unbd efwas fehief an die Edchiffss

bafis, die den Rdunien AC. CE enfgegenfieht, fo

Fann die Kette nie ywifdhen Balfen und Bafis fallen),

fonbern fie fallt auf vie Bohlen AC 1, wo Plak fite

fie genug ift, und die Balfen Fonnen fich genau an

die Sd)iffsbafis anfchliefen.
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§. 220,

s Wenn man damit jufrieden iff, daf das Schiff
auch nur mit_einer maigen Gefchrwindigkeit weicht,
und wean man die Koften s, vieler Titven fcheut, fo
fann man blos gwey Thiren Bauen, bdie dann auch
nur den vierten Zheil der Koften machen Founen.

b Man baue alfo blos die vordeve fchiefe Thitre, weldhe
fich durd) eine fenfrechte Tiefe von 20 Fuf Sffnet, und
&5 uf lang ift, und gleich binter ibr die_ gweite von
20 Sufi {ange, die fich, fobald fie durd) go Grad
offen ift, und alfo fenfrecht hinabfeht, an, die erffe
Zhure bart anleat, o befchise fie die erfte Thiire nicht
aflein gegen den Druct des vordern FWafers, fondern

¢ fie dient ibr auch jur Stifie.  Beyde Thitren formi-
ren alfo cinen Boblen Keif, dev ju benden Seiten offen
iff, und defien Bafis bie gweite Thiive iff,

d = DieWiderftandsfidche der fchiefen Thiive ift alfo
bie gweite Thiire, b, b, eine Flache von 40 Fuf Brei-
fe und 20 Fuf Tiefe = goo LIFup, Sbr Wibder-
ftand ift wie die Halbe Tiefe jur {dhiefen Fliche = 10
145 = 3 =177 %, Denng: 2= oot 178

€ Der Widerftand der greiten Thilre = goo 8, und det:
Widerftand der durd) 15 Fuf fenfrecht abfteigenden
und fich nicht vevengernden Puppis = 40 % 15=600.
Der hinteve Widerfiand des ganzen Schiffs ift alfo =

£178 4800~ 600=1578 . Der Jmpuls de
Wellen und des vordern Wafers ift nadh §. 207, =
12800 B, unbd wegen der 40 Fuf breiten Prora
8oo (G mebr§. 219, h = 13600 , Demnach ift
die Oefchwindigteit, mit welder og in diefem fid)-
13600 ,

teclichen Drfan weidhe, = o = 82 = ‘ot

: ' 1578 :
g nicht volle 3 §uf in 1 See, @ weiche alfo diefes
< ! miv
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e 15 Fuf tiefgehende, und blos groey Tbiiven ba-
beude Sehiff doch ungleich weniger als ein gewdbns
lid)y ©chiff,. das.auch 15 Fuf tief im ABager gebt,
und defen Dreite 40 Fuf iff, denn diefes Sdff lei-
det von vorn die Gewalt = 37600 B, nad) §. 211,
ver Biterftand felnes Hinterepeils =150 {3, (. 212.)
und demnad) bie Giefthwindigbeit, wit weldyer 8
ok 37600
weicht, = y-—— — = y~250% = beynabe 16Fuf in
. 150

1 Cec.  *Diefe Gefchrindigleit fcheine nicht moglichh
a1t feyn, woeil die Gefchrindigteit Des vordern IWafs
fors, ta felbft der Wellen nidye 16 Fuf ift, aber fie
ift gar wobl moglich, denn fo wie Das Schiff von der
ain Borbertheil erbaltnen Jmpulg in 1 Sec, durd)
16 §uf weiche, fo fchiefit das vordere Wafier mit
eben diefer Gefhmindigleit wegen des Dructs, (derd
fchon allein Hinveichend wave, renn auch Dot Sturm
nicht obnedem fehon das Wafier gegen das Scjiff tag-
te) Der vordern Fluth Wafer,. in den Rowm,. den
das Shiff verldfie, und da das vordeve Wafer feine
Gefchindigheit: beftandig: behale, - fo- fiofit es das
S hiff auch beftdndig mie diefer Gefchwindigkeit und
Gewalt juri, “iaes wird nunmehro das' Schiff noch) k
fchneller guriictgefiofien, weil Das vordere gufdhicfende
Wafer durch bas weichende Shiff nod) eine grofere
Gefchroindigleic und alfo noch mebr Stavte ecalten
Bat, fo baf es auch das Schiff mie diefer vermeBreen
Stavke und Gefthwindigleit noch frarfer guriickfiofen
fann, Den Wellen und demy. vordern Waer fann L
alfo bag S durch die grofere Gefchwindigkeit fei-
nes Nickganges niche enceinnent, felbt den WWellen
nicht, denn aud) jur-Seite des Schiffs find Wdellen,
welche, fo wie das Schiff suriichweidht, vor Dem Bor=

dertheil Des Schiffs, vag fie vovher trennte, aufame
04 men
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m menfliefen und bas SHIf fiofen, und das um fo
ebet und leichter, weil das weichende Schiff niche mit
gleicher @efchwindigleit weiche, denn wenn alle 4
Cec. eine Telle anfhldge, o Hat das Schiff in die-

’ fer erften Sec. die grofite GefchmindigFeie, weldye aber
au Ende dev viecten Sec, anfebulich abgenommen,
weil bas Sdiff in den nadhfolgenden 3 Sec. blos vom
Druck 2, des untern vordern Waers gurictgeftofien

anitd,  Cdjiefit das Wafier wegen des rweichenden
Cdhiffs sugleich nach (h), fo fchiefen audh die Wels
len mit nad) , welche das untere nachfchiefende Waf

ofer trigt.  Diefes Sciff ffe alfo mit einer > =
%<0

28 mal fiatfern Gewalt auf Felfen und Untiefen.
P Sey bas ©Shiff 24 Fu tief, 45 Fuf breic, fo ift
feine breitefte Fladye = 1080 CIFuff, und der Wi
berftand, wenn der UWiderftand der. Puppis ¥,
‘1080

= = 270 @8 Sein Wiberftand von vorn =
67680 {5, denn 600 : 1080 = 37600 ; 67680,
: 3 i ERE 67680
Daber reid)t e mit einer Cefchrindigheit= r—7-—— :
! N\ 270
¥"250%, alfo mit. eben der Gefchwindigfeit wie Das
* vorige 15 Fuf tiefe Schiff. ~ Sey nun qudh der IWi-
verftand des Hintevtheils nue %, fo weidht es doch mif

67680
der Gefchinbigheit =r__7_-§,_ = 11253 = mit
5

40
einer noch grifieen Gefchmindigheit alirx Sufin 1

e e o) %
Sec. und (tofie mit einer . = 14 mal grofern Ge-

walt auf Untiefen und an Belfen an,  Erftauneide
' : Bors
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Q?orrbeﬂe! und durch eie folche Rleinigelt, wie ey
Xbtwen find, zu erlangen!

Beym Saviven wirh dag & chiff dem Winde und s
Yen TWellen quer vorgelegt, damit e8 von dem Eone
trawinbe und den Confrawellen niche fo fchnell guriict
getrieben werde.  Diefen Vortheil evlangt es, weil ¢
durd) das querliegende Schiff das vordere 2Wafer von
Bintern getrennt wird, und dem leGtern alfo vom ers
ftern die Gefchwindigleit niche fann mitgebeilt wer-
ten, bie es bat.  €s ift daher als todtes SBafer juu
betrad)ten, wie das Wafier Hinter den Thitven, Suv
einem magigen Gtuem wird man das aud) thun, ndm-
lic) laviven fonnen, aber in ciem frarfen Sturme
1ird man es niche wagen ditrfen, weil die Starke der
Wellen das Schiff auf die andre Seite u fark incli-
nien, eber s wobl ganglich umlegen, aud) das Schiff -,
bon den offerrvan die fchwachere (als bas Borbertheil)
Edifffeite {chlagenden Wellen endlich leck- oder gar
aorfchlagen wevden wiirde, Welche Gemale ein Shiff w
von-dem angenommnen Ovkan leiden , und mit el
cher geringern Gefchwindigheit, wenn ¢s laviven Diivfx
te, dafielbe wide guriickgetvieben werden, ift aus der
nachfolgenden Beredhnung lar, aus weldjer iuglefch
deutlich witd, was man berhaupt durchs Laviven Qe
winnf.

ey das Edyiff 20 Fuff 1berm Wafer und 15
Suff im Wafer, und feine Lange 160 Suf, 'fo ift
feine Widerflandsfidche im Waper (obne Nickfiche,
Daf; e8 fich nach vorn und binen erhebt, und alfo lin
ver Tiefe Firger ift) =160x 1 5= 2400 CIFufz. Die
Gefchwindigteit deg untern Wafiers fen nad) §. 205,
=8 Fufi in 1 Sec,, fo ift ber Deuck des MWafers ges
gen die Schifffeite = 2400 x 82 = 38400 . ?5 Y

Q 5 (9t}
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fen ferner bie SWBelle o lang alg bie Sdhifffeite, fo ift
ibre Widevftandsflade rad) §. 204, = 18 x 160 =
3880 und der Etop Der Welle = 2880 x 10% =

288c00
288000 f§ iebe 4te @ccunbe,:;_“g__;_: 73000,

2 und die gange Gewalt, weldhe das Eiff feidet, =
38400 - 72000 = 110400 {B.  Det Wiberftand
wegen der Figur der Seiten foy 2, (ev ift {tavker, benn
uber dem Waker iff die Scyifffeite foff eine villig pla:
te Slache) alfo ift die Gewalt + weniger = 73600

2a Die Widerftandsfladie auf der anbdern Seife =2400
CIFuf, ibe 2Biderfrand ¥ weniger = 1600 2, bas
Siff wird alfo mit einer Gefthwindigteie juricfge

6oo
teichen = rﬁ-__. =746 =62 Jufin 1 Secunde:
1600 a3

ab Wiirde es aber das Wordertheil den Wellen entgegen
ftelen, fo widje e8 nad) §.212.2.b beynale 16 Suf
acin 1 @ec. Alfo ift der Gewinnft = 16 ~ 63 =g,
ad noch efwas iber % dev Gefthwinbigheir, ~ Sey bep
Contrawind die Gewalt dev Wellen und des untern
QBafers sufammengenommen = 42, und gegen eine
Slache von 20 Fuf Tiefe, ndmlich 15 Fuf unterm
Fhafer und 5 Fuf (ber demfelben, fo ift bie Gewale
= 160X 20 X 4> = 51200, tad L abgenommien, =
34132 B, Die Gefhwindigleic mit welcher es

7 5 34132 .
weidt, ift olfo = -—— = Jr213 .= obngefahr
1600

4% SuB. Der Wiberftand der Prorg ift bey o
o 34132
frawind = *;-2 8533 12, weil bie Prova den

4ten Theil ber' Seitenflache ausmadhe, iene ju g0
Suf Dreite und diefe ju 160 Fuf fauge, und von
bey-
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Beyden, vou Seite nd Prove, den Wiverftand

angenomment.  Die Fldche der Prora =20 X 40 =
160X20 B3
800 = ———., &3 weicht alfo Das Schiff, da
4

Der Bibderfiand der Puppis 150 G ift (§. 212.) in
1 Sec, = T_S_S%i =1"5633 = obngefahr 7% Fuf.
150

7% = 4% =27, Demnady ift der Gewinnfi = 27
vor 7% oder 23 der Gefchwindigleir. Dey Bortheil
es $avirens berbaupt ift aus der Figur des BVorders
und Hintertheils und ver Seiten ju beftimmen, Cine
Seite ift der andern gleich, und wetin audy dag BVor-
dereheil den Seiten gleich iff, und der Widerftand
von Wordertheil und Seite = 2, des Hintereheils aber
F ift, fo verhale fich der Nusien beym Saviven wie 2
gu & der Kreaft, und wie 2 ¢ 173 ber Gefchwindig-
Beits 212 =28 18, Yalfo verhalt fich ie Gefchroin-
digfeit 73 1 778, bepnabe wie 2 ¢ 3. DBeym Savi:
ren ift Dex Widerftand von beyben Slachen gleich, nam-
Tich %, abev bey Borber- wind Dinteveheil iff der vots
dere TWiderftand 2 umd dev hintere I, alfo mache die-
fev tnter{d)ied dev Figur alles ans, denn auf die Grife
der Flache fomme nidhts an. Widerfteht das Sehiff,
wenn ¢s lavivt, wegen der 4 mal grofiern Seitenfla:
dye 4 mal fiarfer, fo ift aud) der Jmpuls auf der an-
dern Seite 4 mal {tarfer, angenonimen 00f3 die Wels
len fang find, unbd meiff die gange Sdifffeite treffen,
denn fonft macht es einen grofien Unter(chicd, Dem-
nach wird der Gewinnft benm Saviven fich wie 3: 2
verbalten, und ein Seiff 2 Meilen mu uriicigebn ,
wenn eitt ©hif, weldyes das Bordertheil entgegens
fleltt, 3 Mieilen weicht.  *Aber der Gewinnft mufb
Doch grofer feyn, weil Has Sintertheil des @d)iﬁ'gr
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Da wo es den fravtfien Widerftand Haben follte und
Esnnte, namlich in der Tiefe, am meiften verengert
ift.  Alfo Eann fich wob der Wortheil beym faviven
wie 4 : 2 verbalten,  Eln Vortheil, der gegen den
Wortheil der Thuven immer nody febr geringe ifts

am / Sollte das Schiff durd) faviren noch mefir gervinnen,
fo wdre dis ein Beweis, daff das Hinteveheil der ge-
wobnlichen Schiffe einen nodh {hroachern Widerftand
als % hatte, woraus denn leiche begreiflich iff, warum
fie im Sturm oft fo weit juriicgeiagt und verfchlagen
werden, und daff fie wieElich mit efner nodh grogern

an Schnelligteit weichen, alg das Wafier felbft bat, s
ift daber flar, daf man durd) diefe Thiven das Schiff
nidyt allein im &Gtuem, fondern nodh vielmebr bey
ftacfem Contrarvind faft unbeweglich in der See ma-
chen Eann,, fo daf wcder dener nody dicfer es von feis
nem Bege viel verfdhlagen ober puriictreiben Fann.

20 Diefer Wortheil alfein wird die Koften, weldhe die
Sallthiiven vevurfachen, veichlich evfesen, denn rechs
net man, um toie viel dis iede NReife verldngert, tenn
ein Edyiff von Sturm und Contrarind guriick: und
feitwdrs getrieben wird, und diefen Theil des Weges
pann jwepmal machen muf, berechnet man, um wie
viel grofier dadurch die Neifefoften werden, und felbft
die Sefabr des Schiffs, und fummivt alle diefe K-
ften von allen Neifen, welche das Schiff gemacht bat,
fo werden diefe Koften die Koften der Thitven gewif
febr weit 1berfteigen.

6201,

= Dep dem Gebraudh der Thirven iff es nohroendig,
baf; die Prora den Wellen alleseit gerade entgeqen ges
flelfet werde, Doch wird man, ba die Sifchprorn Fei-
ue Jnclinationen leidet, fobald der Sturm nur niche

nach
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nad) dem Sanbde ju gebe, oder von dem TWege gu teit
abweiche,  den bas Schiff pat, mit einem folchen
Sturme ofne Gefabr fegeln Eonnen,  €s ift denn b
blos nothrendig, dafi das Sff ein wenig Hurtiger
fegle als die Wellen laufen, damit Eeine Welle vas
Hintertleil erveiche, “in weldher Abficht das Schiff ¢
niedrige Segel braudyen fonnte, weldye, damit fie
nicht vom Sturm gerrifen rolivden, aus lauter Fleinen
Quabdraten beftehn Edunten, die ouf Strice aufges
nabe find, fig. 33.  Aber da das Schiff fchon fehnell d
fauft, fo wird eine Welle, wenn fie audh das Hinters
¢heil trift, ibm Feinen fonderlichen Schaven thun.
Ein anbdres wave es, enn das Schiff gang oder beys
nabe fiill fiinde, dann evlitte es den gangen Stoff der
Welle, tvie die Katiite wenn die Thiren offen find,
da es Denn fonnte jerfchlagen werden, forwohl wie ein
Sdhiff, reldyes auf einer Sandbant feftfige, c) weil
e8 eine ebne Slache ift, und die Gewalt Her Welle
nicht duvch die Figur gebrodhen wird, 2) weil ihm
bie Starfe des Wordereheils im Vau feblt; ‘fo aber £
ift 1) der ©toff der Welle um dag [ der Gefhivine
digkeit, welche das Schiff bat, fchon fehwdcher, 2)
es widerfebt Das Schiff dem Fmpuls der Welle nidhe
wie ein unbeweglicher Kivper, fondern das Ediff
weidyt vom Impuls der Welle nadh vorn, und laufe
fhneller, giebe alfo nach, und fchrodeht daber durch
beyde Urfachen die gerbrechende Gewalt der Wellen,
Man Fann auch einen vortheilhaften Sturm auf vie ¢
Weife niiben, daf man die Prova dem Sturm ents
gegenfrellt, die Tpuiven nicht Sffnet, und fo mit der
Puppis voran gefit,  Dann fey der: Sturm nod) fo b
beftig, fo fann man fich ibm ficher fberlafien, ba die
*Prora und Kailite fiarf gebaut find, -und auf diefen
Sall alleseit eine ungleich fchwdchere Geralt von den
Wellen leiven, wenn vas Schiff weicht, als me;m g
Y
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durd) die Thitren bepnalbe unberweglich gemacht wirh.

i Auch an Shiffe mit dem gewshnlichen Lordertheil
fann man die Thiiven anbauen, obgleich ein' folch
Shiff wegen mehrerer Urfachen ftacken Jnclinationen
ausgefesit ift, und flarfere Gewalt von den Wellen
wegen feines flumpfen Borbeetheils leidet als bie feils
formige Kaidite. Das gewsbnliche BVorderthetl witd
k ebenfalls die Geralt der Wellen qushalten, *fraute
man ifm aber Dig twegen feines Battes oder wegen deg
Aiters des Sehiffs und der abgenommienen Starkedes
Holzes niche zu, fo mifite man entweder die Thiven
nicht gang offnen, oder man mufte nur fo viele und
fo lange Thitven machyen, als es die Starfe des Lors
Devtheils evlaube, und die es maig suriicthalten, dae
mit es dure) das [ dey Gefthwindigleit, mit welcher
8 weicht, Den Smpuls und Stoff der FWellen (hwas
Ldye. 3. & weichees 4 Suff in 1 Sec,, und die Ge-
fchwindigfeit der Welle = 8 Fuf, fo witd der Stoff
der Welfe nur = 82 - 42 = 48, der, wenn das
Sdiff nue durch 1 Fuf weidht= 82 - 12 = 63, und
Dann weicht es vom wieflidyen Stof der Welle auch
felbft eben fo viel ftavfer, und fchwacht um eben fo
viel ijre WiirFung, fo daf der Stof, denes erhdit, =
64— 32 =32, da das Ediff, welches nur 1 Fuf
weicht, einen Stoff aushalten muf, der=64-2=62.
m Qomme ein Sturm von hinten, und man braudht noch
Dagu fleine und niedrige Segel, ober Segel nach fig.
33, bie nicht leicht fonnen jerviffen werden, fo muf
¢in Sc)iff mit der Fifhprove, da fie Feine” Fnclinas
tionen leidet, und ihr MWiderftand von vorn mwegen der
Geftalt ibrer Prove, und wegen der grofen Gefchroin-
vigfeit dev flichenden QBellen in pinem vortheilhaften
~Sturm fo ubet"aus geringe ift, mit einer erftaunenbden
a Gefchindigfeit forcgebracht werden Fonnen.  Daf
dibrigens Die feilférmige Raiite, wenn das Schiff
| feine
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feine Tpiven offen Bat, den Stof ver Wellen vom
. beftigften Sturme ausbalten werde, davan ift feinen
Augenblict ju groeifeln, da dieProra der gewdfhulichen
Sajiffe, die doch wegen ihrer ftumpfen Sigur einen
gewaltigen WBiverftand aushalcen muf, den Widers
ftand des vorbern Waflers aushalt, ey einer Ges
fchrindigEeit von drey dentfthen Meilen in einer Stuna
be, weldye die gewshnlichen Schiffe bey febr gutem
Winde bisweilen suviictlegen, welches bepnabe eine
Gefdyroindigeit von 16% rheinldnd. Schuben in 1
Sec. ift.  Eey aud) die Sefchroindigleit alsdenn von o
ben Wellen und dem vordern Wafler = 6 Fuf (und
die bat e wenigftens in der Tiefe nidjt, weshall vas
Soiff in er Tiefe eine nod) groffere Gewale leidet,
fo ift Der Wibderfland, den das Wordertheil leiden
mufi, dod)= (16,{05)* — 62 =236 fir iedent
CIBug, und fin ein Echiff von 45 Fuf Breite und
24 §uf Tefe=254880 .  NRechnet man aud) we- p
gen des Wiverfiands der Kugel 5 ab, fo bleiben doch
nod) 169. 920 {8, da hingegen die Gewalt, weldhe
a8 ©dhiff mit der Fifchprore und Eeilformigen Kaitte
te litte, nach §. 207. nur 12800  (oder wegen der
40 &uf breiten Prove, wenn fich das Shiff nidhe
durch 40 Suf vor der Prova verengert, = 13600 .
Die Werengerung der Prova wiitde indeg enig Un-
terfchied im *Widerfiande machen, da die 10 Fuf,
durd) weldhe fie fic) vevengert, auch Widerftand Ha= .
ben, ob er gleid) febr gering ift, ndmlich w5 = e
baernad) §o24. =% =% iff. 16 g=80c0=
450 . @sift alfo ver Witerfehied 350 % im gan=
sen Widerflande = 12450 @) war. $Hale alfo das g
Bordevtheil eines gendhnlichen Schiffs einen folchen
Wiberftand aus, fo HAle es aud) den Wiverftand (und
elnen 4, 5 mal fidckern) aus, der auf dafielbefommt,
enn es Thiven hat, und_ fo viele Thitven, batg 8
ehen=

'
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ebenfalls nur ¥ Fuf weidhtin 1 Sec,, denn da wav
fein WBiverfiand nad) § 211 nue 37600 e

§. 223,

a - WBenn ein €chiff im Sturm die Thiiven offen hat,
und die Prova den Wellen entgegengeftellt, fo darf
man niche fiirchten, daf wenn ein grofever Theil der
Belle auf die eine Seite der Kaiiite trift, das Schiffe
vordertheil dadurd) werde gedreht, und daburd) die
Geite bes Schiffs den Wellen entgegen gebracht wevs

b den, denn 1) fo find die Wellen alle febr lang, und

¢ freffen dafer iede Seite der Kailite gleich frarf; 2)
wenn auch das Borbevtheil des Schiffs etwas follte
gebrebt werden, 3. €, auf die linfe Seite, fo trift eben
diefe Welle in wenigen Secunden bas Hintertheil,
weldes fich auf die vedyte Seite gervendet hat, ¢reibe
¢s ebenfall3 auf die linfe Seite, und bringt fonach das
Schiff wieder in die gerade dinfe.  Dis muff allegeit

d gefchebn. ~ Eine ungleiche Povtion der Welle Fann
auch um deshalb das Wordertheil nur wenig auf die
Seite drehn, weil die ungleiche Portion dod) fo febr

e ftarf niche fepn fann,  Wenn drey Biercheile des
Mafiers einer Whelle auf die eine Seite Fommen und
ein Biereheil auf die anbre, fo ift die Gewalt diefer
3 =4 von 32000 f§ nath §. 204 = 24000,  Auf
die anbre Seite Fommen alfo §opo #, und auf diefe

Epemnach 16000 f§ mehr,  Dadurc) fann das Bors
devtheil eines ©chiffs nad) §. 129, 1 (k) durd)

16000 ;
r—-é-é—g— = 7718% = obnjefabe 4% Juf in 1 Secuns
de gedrebt merden, und nach §. 134, d Ourch
16000
7’-—;—3—;— = 169% ofngefabr 83 Fuf, ein Shiff

mit
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mit-der Fifdyprore aber nach §. 134, g- durd) weniger
Suf. - Diefe Senfung wifl alfo niches fagen. € ifi g
auch gu itberlegen, daf die NRefiffen; ves Schiffs beym
Wenden im Sturm fiavfer ift, wegen der Hibe dew
QWéllen, die beym Wenbden und Senfen Des Sdjiffs
alsbenn auch!wiverftebn, und alfo das Senfen {elbfE
erfcheren, weil die Widerftandsfldche dann grofier
it, als die Hiohe; oder Tiefe der Caring,  Dis vecs
grofiert auch bey ftavfen TBinde, wegen ber $ibe der
Wellen, den Wiverftand des Sehiffs. beym Senfen,
worauf in der Bevechiung des Widerfandes bepme .,
Senfen nid)t einmal iff veflefeive worden, ba bocl). Das
durd) der Iiderftand des Border: und Hintertheils
grofier wird,  Wegen bev Stange, welche die Thiive )
8ffnet, iff noch s evinnern, Da diefe Ctange, inden .,
fie bevabfteige, allezeit fich vors oder wicmarts bemwes
g, €5 foy fig. 25 ABC die Sehifiabafis, an berd
Die Thitve AB liegt, und FHI die Sehifffeite.  MA
fey ber Balfen, durh ben fie aufgeftofen witd, fo.mag
man dem Balfen MA. eine Nicheung geben, weldhe
man will, FD, obder KA ober MA., ober eine anbre,
fo bleibt ev nie in ber Richtumg die e anfangs Datte,
fondeen er weid)t, - Wenn die Thiive fich von A nach k
E offnet, fo weiche die ©tange FD durch) den Sinug,
verfus AG.  TWenn aber AB durd). go® = AT fich
Offuen foll, fo muff man der Stange eine fchiefe Die
vection geben, 3, € MA, ba fie dann von M big 1,
weiche,- wenn A big O hevabffeige, unbd on L nad)
M wigber gurlctfomme,  wenn fich die Zhyiire von O
vollends bi8 T dffnet. - St vie Thive 19 Fuf lang,
und der Balfen die Sebne AT, fo ift ML = efwas
ber 8iSuft - €5 Eonnen alfo in diefers Raume Feine
Rubee feyni, obgleich im Gibrigen, da bicfe Stangen
niche iber 8 Boll bick foyn, und die Aren der Huber
uber fie inausreichen 5 fie duedh ibre fciefe £&ng€1 bie

AT

2
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Bemegung der Suder nicht hindern, wenn die Schaufel
1iiber 8 Roll vom Schiffe abftehend ift.  Aber aueh dee
Staum LM hindert die Rubder nicht, denn wenn man
die Nuber Orawdht, {o braucht man niche die Tbiiren,
und fobafd man die Thitren braucht, und alfo auch ven
feeen Raum ML, fo fann die Rudevape, ' welthe in
picfern Rauns ift, dus dev Sehifffeice hevaus, und
famm¢ dem Ruder hinauf ins Sehiff gezogen werden
m * Die Mafchine affo, durch welche die Stange Ginab= |
geftofien wivd, muf fo eingerichtet werden, baf fie l

n der Stange oder dem Dalfen folgt.  Uebrigens ift es
voobyt febr wabrfcheinlich, af wenn man die Thire
fiue efas offnet, der Iiderftand des bintern Wafe |

* fevs beym Buriicroeichen des Sciffs fie bis ju 9o |

o Grad {elbft dffnen werde. Hangen die Thiveh alle
an einanbder butch Keeten fig. 29, fo offnet ein eingiger

p Balfen auf icver Seite alle- Thiven.  Diefe Ketten |

\
|

brauchen denn aud) nidyt ftark gu feyn, weil man fie,
pa die Querbalfen oder die Ketten WX fig. 29, als
fein Binveichend find die Thitre durd) go Gead offert
3t eralten , “3u nichs roeiter braucht, afs daf durch
fie eine Tfyilve die andre offne, UNd nur durd) roenige
Fu offiie, weil bas andre der Widerftand des Hine
q tern 0afers vollendet, /es wdve denn, dafman die
Thiiven bisweilen butd) weniger afs 9o Grad Offuent
wollte, (bdad dann Feine Thitre unter den Schroang
Fommen Eonnte, andh die lehte Thilve die Taue K, V.
fig. 29 ober einen abffeigenden Balfen erhalten mife |
te, ber fie, unbd die ThHilren vor ifir, in diefér gevine \
gern Oeffnung erbielte) und dajir von den Untiefen
gendtbiget wiede, da dann die - Halfte des Widerftans
r pes Der Thitve auf die Kette fomme,  * Die Hintern
Gtangen CD. L M fig. 32 dffnen, und vertreten
denn jugleich die Stelle ter Taue K und V fig. 29.
s Die allevoorderfie und fthiefe Thiive Fann durd) ibre
eignen
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«eignen 2 Dalfen (auf ieder Seite efnen) gedffnet wers

ben, und ber Sinus ihres Bogens mufi alleeit fo
grof feyn, dag fie die Thuven binter dev erfien vollig
vor dem Druck des vordern Wafers deckt, ¢ Weilin t
ber Tiefe Feine Wellen find, und die Bewegung des
tiefen Wafers Goriontal ift, fo darf man niche before
gen, vaf die geringe Bewegung, welche das Wafer
in einer Tiefe von 35 Fuf nod) Haben fonnte, fich
audh den Thitren Hinser der fehicfen mitcheifen werde,
denn wenn das gefcheben follte, fo miifite Das tiefe
Wafler fieigen, welches wider feine Natur und bovis
gontale Bewegung ift, und wegen der aufliegenben
$aft bes obern Wafers ebenfalls nicye angebt,  Som
bald bag Sdiff wieber anfange gu fegeln :c., fo legen
fich bie Thitven von felbft, langfam indie Hibe (hroime
mend, wieder an die Bafis an, fobald man die feffe
gemadhten abftofienden Balfen von ifver Befeftigung
frep mache,

P a3 Siebéw




Sicbented Kapitel,

et e

 Gichentes. Kapitel,

i NBon der Ldnge, Breite, Tiefe und
h Bafis der Sdyiffe.

L s

“i§i% 223,

L 3u Robert Yoyle eiten, alfo nod) gegen dag Ena
‘D tes virigen Sabrhunbderts, waren egnach§. 179.0
{hoti' giofte Stehiffe, "welche 12 bis' ¥5 Fuf tief im
SWBafier gingen; felstdber foll men fie, die grofien ofts
inbifdhen’ Rauffarvenfchiffe wenigfiens, bis 30 Fuf

"b tief bauen,  Da tiefe Schiffe grofe Unvolffommens
Beiten Haben, die Vovtheile aber, welche man von if-
ten fiat, aud) anfehnlich feyn mifen, weil man fie
fonft fo tief nicht bauen wiirde, o verdient die Wich=
tiafeit ber Sache, Daf man fie genau priife, und Bors
theil und Dtadytheil genau gegen einander balte,

i §, 224,

2 $ore Seonlyard Ffer befauptet in feiner Sci-
entia navali, dafiwenn ein Scdiff die gebrige Stavs
fe Daben foll, feine SBafiertiefe nicht gréfer fepn
nnifie als Die Dalbe Dreite der Cavina, und feine Ho-
b e 1ber Dem Wafier gleich der TLiefe im Wafer. Jf
pie Breite der Caving mebr als 2, wenn ifire Tiefe 1
ift, fo bat bag Shiff nacd) Hrn, Euler mebr Feftigs
4 c feit,  €r meint feener, dafi die Schiffe noch Starke
genug baben, wenn ibre Sdnge jur Breite fich
J wié
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wie 6 und 7 ju 1, ia wobl gar wie 1o ju T vers
balte,

O 225,

Dey dem Vau der Seefchiffe beobachtet man dies
fe Regeln nicht, denn ifre Tiefe ift gewohulich mebhr
als die Halfte der Breite, und ibre $ange noch niche
volle 4 Dreiten, v

.

§. 226,

e will die Bortheile und Nacheheile der vot- 4
fehicdnen Bauarten, fo viel id), - “obne einfichtsools b
lern Sannern fo wenig bier als anberswo in meinen
Llrtheil vorgreifen su wollen, fie beurtheifen Eann, vor
Augen legen und gegen einanber Halten.

N A

Die Wortheile eines langen Schifies find nach a
meiner Einfiche folgende :

L) €s labet um'fo vief mebr afs e [dngeriff, und b
Dat dod) Feinen ftavkern Widerfiand als ein Eivgeres,
s erfordert alfo aud nicht mebr bewegende Kraft dev ¢
Cegel ober Ruber als ein fivzeres,  Ein Schiff von d
150 Fuff ange ladet drepmal foviel als! eines; von 5o
Suf dange, und Formme eben fo fKhnell fort als viefes,
wenn alle andre, bewegende Kraft, iefe, Breite
und Bordereheil, die Linge allein qusgenommen,
gleich iff,

IL) Man Eann mefr Segel nach der Sehiffstdn: €
ge anbringen, und dadurd dem Siff einen fchnels
levir $auf gebens audy mebr Ruder Fann man anbrin: £
gen, und dagu mebr Mannfcyafe auf dem Sehiffe
Wegen e grofiers Raums: Halten,

: P 3 11L)
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g L) @ leitet Peine fo flarfe Jnclinationen nady
porn und hinten, weil es der Gewalt der TWellen theils
durch feine grofere $aft, theils durd) feine grofere fane

h ge wiverfiept.  Die Jnclinationen des Hebels AB
fig. 35 find weit {tacfer als die des Hebelg CD, wenn

i beybe gleichen Stofi feiven, Die Starfe der Jnclic
nationen ridytet fich nicyt nad) dev Sabl der Fiige, fons
dern nach det Sabl der Grade, die B und D bey ibrex |
Bewegung im Bogen durchlaufen, und diefe Jahi ift
bey AB grofier, wenn die inclinivende Gemwalt bey beys
den gleich f{tavk iff.

k  Die Nadytheile hingegen, eldhe ein langes Schiff
feidet, find folgende:

1 1) @glaft fid) langfamer wenbden unb lenfen, das
gegen aber Eann audh eine fchiefe Welle im Sturm es
weniger und fchwerer fenfen, und was das vollige
SBenden betrift, fo wird es, aufier bey Kriegsfchifs ‘
fen, felten nothrwendig fepn, da fich der IBind felten ‘
auf einmal fo herum febt, um es nothwendig gu ma- *

s chen, Fangen die Schiffe den Wind fchief von der
Seite, fo muf man dag Siff oft von einer Seite
jur anbern lenfen, durch eine gewifie Anzabl von Gra-
ben, und deshalb witd man es vorzuglic) verlangen,
vaf fich Schiffe fchnell lenfen lafien, denn was die
Gefabhr Detriffe, fo fiebt man fie meift jeitig'igenug
Yorausg.

no 2) @ fomme gwifchen den Eisfchollen, elfen

und Sandbanten nidye fo gue fort, Eann fid) auch im
Hafen nid)e fo frey bervegen, !

o Dasfind alle Nachefeile eines langen Schiffs,
ober boch die hauptidchlidhfien, und man fiehe, vag
P fie von felner grofien Bedentung find,  Das langfas
mere
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mere-Senfen, twenn das Schiff ben. Wind. {dyief von
* Binten mit allen Segeln nach) der Schifflange auffdngt,
o es fid) ofters mit dem LWorvevtheil batd auf die eine
bald auf bie andre Seite drehn muf, ift: ein Haupts
nadhtheil, aber aud) der ift nicht betradyelich, benn
wabrend dem etras fangfamen $enfen auf die andre
Ceite, wenn dag Schifi den Wind von der Seitebes
fomme, fo fegelt es body fhneller, fegelt auch fchnell
wabrend diefem langfamern Senfen, und wird dadurd)
nicht in feinem $auf aufgebalten.  An die Pole ficke
man gum Wallfifchfange, wegen dev Eisfehollen, burch
vie fich ein Sciff oft bindurc) arbeiten nuf, Eivzere
Sdjiffe. Krumme Wege muf freplich cin lang E chiff ¢
meiden,  Wenn es aber aus dem Hafen nicht mit s
dem Borbertheil fann, weil fich das lange € diff we-
gen Mangel des Naums nicht wenden fann, o rudere
¢8 fich mit dem Hintevtheil eraus.  Das fchnelle fene t
Fen fahin bey den Seltenftenern, und den Rudern hine
ter der Puppis doch bewiivfe werden, wenn audy das
Cdjiff lang ift.  Die Bortheile cines langen Stiyffs u
iibertoiegen bemnad) feine Machtheile febr weit,  Ssv
tame alfo davauf an, ob es nicyt ratbfamer fepn wiir=
ve, ben Sdjiffen eine jebnmal grofiere $ange als,
Breite u geben, 1weil fie nach Hrn. Sulers Verfiches
vung bey diefer Proportion nod) bdie néthige Starfe
Baben.  Man muf fie nue vor den Seitenwellen zu
vermalren wien, Jm Gegentheil diiefen die Strome w
fehiffe nicht su lang gebaut werden, weil man fich nach
ben Krimmungen des Stroms vichten mufi, fowodl
in feinen Ufern afs gwifchen den Untiefen, Sandhine
Fervund Jnfeln. Doy mitfen auch Stromfehiffe im x
Lerhaltnie gegen ifre Beite fo lang, fepn, daff fie .
nur von feinet Seitenmelle Fonnen umgeworfen wers
ben Cund. alfentbalben durchfommen Eonrien) da es
Stromfihiffen oft an Raum und Tiefe. bes Stroms
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feblt, bas Wordertheil den Wellen entgegen ju fefion,
¥ wenn fle von dev eife fommen,  Starfe Breter
rund um auf den Bord Dovizontell, ober etmas fchief
in die Hihe genagelt, weil bey der Jnclination diefe
fihiefe Slache doch) unter einem vedyten Winkel ing
Bafjer wiirft §. 86., bie einen Fufi breit oder audh et
was Drefter Yiber Bord gebn, werden das Seromf{diff
vor dem Wmmerfen {thisen, audh verbindern, baf
vie 2Wellen nicht Bineinfchlagen und es verfenten,
* Diefe Breter verhindern alfo, daf von der einen Sei-
te die Wellen nid)t ins Schff {hlagen, und es mit
Der andern Seite nicht ins Wafevdncliniven Ednnen,

: §. 228;
& Cin breites Schiff hat folgende Boreheife:

L) €s labet um fo viel mehr als es breiter iff wie
ein andetes,

IL) €8 feidet von den Seitenmellen Eeine fo Deftige
~snclinationen wegen fig, 35,

L) &8 lenfe und wendet fich {chneller’, ‘wenn es
eben fo viel filtzer als breiter iff. :

b Die Nadyeheile bingegen find diefe:
1) €shat cinen eben fo viel fidefern TWiverftand

als es breiter {ft wie ein andeves, und fegelt alfo langs

famer af8 ein fhmaler aber (dnger Sdyiff, weldes
eben fo viel labet,

2} Man Fqnn nicht o viele Segel anbringen als
auf cinem Sebiffe, welches gleich tief, fchmaler und
fanger ift. :

3) €5 witd vom Sturm fehnefler juriicfgetricben,,
weil die Kailite breiter, unp olfo ibr SBiverftand ges

gen
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gen die Welle gevinger ift, ob e gleich wegen feinier
gropern Breite aud) breitere Thiiven hat.

Da man bey der Sehifabee gang vorsiighich aufe
die SdnelligPeit der Ediffe und die AbFhrzung dee
dange der Neifen febn muf, wodurd) Gefabr und Ko-
{en gefpart werden, fo behale ein {dhmaler @chiff den
Borzug, ‘denn das fchnefleve Senfen ift von nicht fod
groflem Werth als die grofeve Gefhwindigkeit pes o
Sdhiffs,, und man fann durd) die Seitenfteuer und
bie Rubder Hinter der Puppis auch fchnell fenfen. Was e
die Seiteninclinationen betrift, fo braucht'man um
ibrentwiifen die Schiffe nicht breiter zu madyen, foe
Bald man beym Seurm den Wellen allegeit die Prova
entgegen fiellt,

§ 229,
Die Unterfuchung von der Tiefe der Schiffe ift 2
fo widhtig , wie die von ihrer Sange und Breite, ‘Die b
Bortheile von tiefen Schiffen {ind folgende:
1) €s ladet mepr.

1) €8 leidet fchwachere Snclinationen mm die
$ongitudinal- und {atitudinalaye.  IWeil,bas Sdiff e
tief gebt, und daber fchwerer iff, fo miderftebt es mit
feiner grofern Scyoere der hebenden Geralt der FWels
fen 2c, aud) {tdrber, ‘denn die hebende Kraft v SBel
Ten unb bes obern SWafers mufi durd) feine Gefeyroin-
digleit - (oder Refiftens beym Segeln) nicht allein den
Widerftand des Waers gegen das einfinfende ‘Hin=
teveleil 2, fonbdern aud) vie foft tes Schifis sum
Fheil Hberwinden,

L) € fany weber im Sturm nody Contrawind e
fo farf gurlictgervicben werben, als weniger tiefe

D 5 €diffe.
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Ediffe.  Da das Wafer in ber Tiefe weniger Cee
fhroindigfeit Hat, fo toiderfteht es ber juricgetriebes
nen Puppis im Sturen mebr, obgleich die gerwdhnlis
che Puppis wegen ibrer %crengcruug wenig. IWivers

¢ ftand leidet. Dey Contrawind, wenn man ihm bvie
Crite Des Siffs entgegentrellt, ift diefer Bortheil weit,
grofier, wie aus der Derechnung §. 220 s - ag ere
Beilet.

b Dle RNadytheile find diefes

1) Tefe Schiffe fegeln langfamer, weil der Wir
devftand bes Wafers gegen das Sciff mit. iebem
Sufse junimmt, und es bey dbem geringern Widerftan-
De Des obern Wafiers bey gutem Winde, doch auch
ben Widerftand des tiefen Wafers ju tibevvinben hat,
er ftarf ift, weil die bewegende Krafe bes Windes,
telche das Baffer vor dem Siff bin bewegt, und
paburd) feinen Wiberftand fhrodde, nidye tief ing
Iafer dringe, ‘oder doch mit febr gefchvddyter Kaft,

iba bingegen nicht tief gehende Schiffe; die Gefchmins
bigFeit des obern Wafers niben, obne den fidrfern
Wiverfiand des tiefern Wafers u erfabren,

k 3) Cie find der Gefunbdbeit duferft fchadlich, weil
die $uft nidye fo gue in der Tiefe renovirt werden fann,
unb diefe aud) die fuft in den Lerdecken iber ibr vers
ditbt.  Daber fterben fo viele Menfchen am Skorbut,
oon der ftagnirenden faulen fuft,

1 3) Gie fcheitern leichter auf Untiefen, unbd bleiben
leichter auf Sanbdbanfen figen, iiber welche meniger
tiefe Schiffe binweg gehn,

4) Sie lenfen und renden fich langfant,

5) ©ie Edunen wegen ifrer Tiefe in viele Hafen
und Strome nid)e einlaufen,
Ueber-
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Ueberlegt man mun, a) daf ein fold) Schiff, wel-m
ches voegen feiner Tiefe doppelt fo viel ladet, audh faft
Doppelt fo viel ju erbauen foften wird; b) doppelten n
Wiverftand hat, und alfo aud) eine 2 mal groferebes
wegende Kraft exfordert als ein halb fo tiefes Sciff,
und mebr als eine doppelte, weil fein IWiderftand wee,
gen des fidrfern Wiberfanves ves tieforn TWafers
mebr afs doppelt ift; c) daf es doch aber fegen feiner 0,
Ziefe nicht um einen CIFuf mebr FWind fafien fann,
al8 ein andres, das eben fo lang und breic, aber me-
niger tief ift; d) dafi ein folc) Schiff fo viel leichter p
feeitert 2c.5 €) Daf man die Jnclinationen uin die fa- ¢
titudinalape ebenfalls. durc) die grofiere sdnge, und
niche blos durch die grofiere Schwere und Tiefe des

“©diffs verringern, den Jnclinationen um die Songitus:

dinalaye aber augweidyen fann, ‘fo bleibe Eein Bovs *
theil fiiv fie ibrig, als daf fie im Sturm und bey Cons
trowind toeniger guriickgetricben werden, weldjes aber
aud) fo gar viel niche feyn fann, da fich die Puppis in
ver Tefe o febr verengert, Die Snclinationen find ®
freylich eine Hauptfache, aber da die Sifchprota feine
~uctinationen leiden fann, fo ditefen wegen der ns
clinationen die Schiffe mit der Fifchprora um Feinen
Sufs tiefer gebn, ‘und weil man das SuriicEweichen t
burd) die Thitren weit ftafer hindern Fann a8 durdh
bie Tiefe der Schiffe felbft, fo brauchen fie auchjum
deventwillen nid)t tiefer gebaut zu werden,

§ 230,

iefe Schiffe baben alfo febr erbebliche Nacheheiss
le, welche die Bovtheile bderfelben ei bertrefien.
b Wiberftand ift im Segelnn, Senfen und Wenden b
ftarfer, im Segeln niche blos Destwegen ftarfer, noeil
fie tiefer find, und dafer mefr Widerftanvsfiache Has
en,
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Baben, fohbern audy davunt, weil, wie fdion gefage
worden ift, das tiefe Waper ifinen beym Segeln fav:
£or woiderfteht, theils weil es tiefer iff, und alles Wafs
fer nur nach oben weidyen Fann, €heils weil der TWind,
befonbers e mafiiger, nur dag ebeve Wafer beres
gen Eann, (weldhes dann tm das O feiner Gefchmwin-
digbeit dem Siff auch weniger wiberftehe) und nidye
cbas untere.  Bey diefem fiarfern Wiberftande Hat,
wie ‘auch fchon erwahne worden, ein tiefes Sdiff doch
nicht mebr Segel und Segelfraft, als ein andres das-
Balb fo tief ift, und daber wenigfiens Z mal fhneller
& fortfommt, - Blos daf ein tiefes Shiff im Sturm,
1nd befonders in Conerarind weniger weichen und ge-
vingere Suclinationen Baben wird, das giebt ihm ven
¢ Vovtheil.  IMan muf alfo beybes febr Hoch fehagen, -
wenn man diefen zwey Bortheilen tiefer Schiffe alle
tie Bortheile aufopfert, welche weniger tiefe Schiffe

_ \#voraus baben. - Diefe ey BVortheile tiefer Schiffe

Bat aber ein Schiff nac) meinem Vorfthlag} ebenfalls,
obne deshalb die Vortheile aufptopfern, die weniger
tiefe Schiffe haben, denn wegen der Fifchprora ift es
feinen Snclinationen ausgefet, und wegen feiner
Fallthiiven weicht o8 im Sturm und Contrawind meit
weniger als ein Seiff, und wenn ¢s 60 ., Fuf tief

. im IWafer ginge. 7

§. 231,

a2 Die Widhtigheie der ' nclinationen (S, 37.) fann

man aufer der Crfahrung am beften aus der Bevechs
nung erfebns €s fey fig. 34 AB die Hibe ves Schiffs
= 48 Suf, und EB die Hiohe der Carina = 24 Fuf.
Sgndent AE = 24 Fuf, nach C von der Welle F ges
ftofen witd, fo witd die untere Halfte des Schiffs,
die Cavina ED dem SWBaBer unter der SBelle entgegen
beregt,
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Bewege, < Wenn alfo ein Schiff von 160 Fuf Lange, b
<48 Hihe Gbechaupt, und 24 Fuf Wapertiefe, wvon
einer Seitenivelle getvoffen witd, o daf es {ich um
feifie $ongitubinalare inclinict, - weldhe wiv mit der
Waferflache parallel in E annchmen, alfo im 24ten
Kug, wenn das Schiff 24 Fuf im Wafer und aufee
_demfelben ift, und wenn der Wiberfiand des IWafs
fers gegen einen CIFufi des fid) inclinivenden Schiffs
o1 4R ift, weaner fich in 1 Sec, durd) 1 Fuf dnclis
nivt, ‘fo ift der Wiverftand von ED, aquf weldhen e
sporguglich gu febn ift, weil der Stof ber IWelle-auf
EC ifim gleich, und alfo davaus zu bevechnen ift,
“yenn B riach D fich durch 1 Fuf befvegt, = der Sume

: i 2 bis 247 e
e der [J3ablen von 1_____2_:;_ {§. 100,) multis
24 )

plicit mi¢ der Sange des Sihiffs (160 Fuf)
= 4900 % 160 =1371=a. Dewegt fich D dureh &
4 Buf, foift ber Wiverfland =ax 42 w.f.w, Aufe:
ben SBiderftard von EC ift niche ju vefle€tiven, Denn <.
foenn C durd) 1 Fuf inclinie wivd, - fo inclinive- fic)
der nadyfte Sup 1iber E durch 5% Suf.  Jnclinice
fich C durch 4 Fuf, fo incliniven fich die 4 nachften -
Suff iber E, tev unterfte bued) 5% ;- der 2te burd) =%, ~
der 3te durch £%, und der 4te durth <5 Juf. ~Der £
Wiverffand ift daber fo gering, daf wiv ihn ganglidy -
fibevgehn Eonnen ,-denn Feine Welle ift auf der anbern
Site des Schiffs, in welche fic) CE incliniven fonne
te, dabenn det Wiberftand, wenn fie 18 Fufi hoch
todre, fchon anfefmlich feyn rolde, weil.r8 Fuff von
EC ins Wafier devr Welle famen, Wenn fich Coued) g
1 Fuff inclinice, fo-ift der IWiderfland des xten. Fuf:
fos tiber E = (5%) 2 x 160 = 158 .  Snelinivt fich
C durd) 4 SuB, {o ift ber Wiberftand ber 4 nacgﬁegn
Fige
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T AR 8 12 4-16%\ * S
‘Sufe uber E = (4 .+ g > X 160
- . ’ 24 ‘
: 6 4 8)\* 6
O e e L d
o ind 144
-7 . 2 hi 2
=133 %@ Man fann audh fo rehnen: L&L
- 242

% 160 % 42, obe ba fid) der 4fe Fuf von E durth

s o g2 big 42 S
h 2 ol bewegt, — i x (2)2x 160,  Diefen
: : 42

~gevingetr SBivevftand wollen wir alfo nidhe in Red).
i nung bringen. . Jth will run gur deutlichern Uebers
ficht der Gemvalt, welche ein Schiff von verfchiedrer
Siefe und fange. bey verfchievnen Seiteninclinationen
Teidet, nachfolgende Tabelle entwerfen:

< hik Widerftand
160 Gufeange; 24 Juf Tiefe, Juclivation. 1Fuf= 1371
- = — —_ 4 - = 21936, —
- 11w = 10 = =137100 —
- e’ 120 £ —— L= 1148 -
- — o o 4 — = 18368 =
- — 5.0 10 — =I14800 —
- —_— ) &S — I-= 882 —
pes . il bl —_ 4 — = 14112 —
- — e 5 = = 22050 —
T SOES T — 10 = = 88200 =~
120 =~ 24 — —_ I = = 1020 —
89 e A 5= 1 —-=  680=

Kk el im vorigen der Wiverftand ver Schifffeite
= bem Wiberftande der Kugel = 2 ift angenommen
roorden,, fo mifenauch afle diefe Widerftande um

1 Bevabgefeft werdery  Auch find fie um deshalb ete

wag
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‘was geringer angunebmen, ‘weil Hier, fo wie in ane

Dern Bevechnungen, immer das volle Maas genom-
men wordenr, ofne darauf zu vefleftiren, daf fichdas
Sdiff nach vorn und hinten verengert und erhebe.
Wenn man dis alleeit Hitte mit in Rechnung bringen m
wolfen,, fo wirden die Rechnungen reitlduftiger, und
Doch nicht nislichee geworden fepn, denn meine Ab-
fiche ift blos cinen generellen Begriff von Hem und fes
nem Wibderftande gu geben, und dazu ift iene Genauts
igfeit nicht nothig.  Das Werbdltnis, an defen n
Keantnis am meiften gelegen ift, bleibe eben dafielbe,
wenn auch der Widerftand &, ¥ 1. grofer oder flei-
ner iff.,

§¥ %253,

Wenn die Welle von der recyten Seite fomme, a
unb die Cavina gebt 24 Fuf tief im Waer, fo wird
ED bem TWBafier unter der Welle entgegen bewegt,
wenn fid) EC auf die linfe Seite inclinivt, €3 hat s
aber ED aufer dem berechneten FBiverftande audh
nochy den Widerftand der Gefchwindigfeic des untern -
Wafers ju Uberwinden,  Wenn fidh alfo 3. B. das ¢
Sdhiff durch 10 Fug inclinive, ndmlich der Bord C,
und ift bie Gefchroindigteit Hes untern Wafers von x
big 24 Suf Tiefe im Durchfchniee = 6 Jug, fo ift die
Gealt des untern Waflers = 6%, weldye von der
obern IWelle, idie gegen CE fchldge, ebenfalls muf
Uberunden werben, weil bas untere Wafier mit der
Gefchwindigteit von 6 Fuf auf die ibr entgegen bes
wegte Carina ED fisfe,  Diefer Widerftand, ober d
Smpuls, oder Deuct vdn 6 Fuf Gefchwindigheit des
untern IBaBers anf die Carina ED = 24 Fuf tiefund
160 Fuf lang, ift bey der nclination durdh 1o Sub
= 138240 8. Der Widerftand von ED ift “i["';

weh
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wenn C-dureh 1o Fuf inclinive. wirh, = 137100 -}
e 138240 = 275340 G, ‘und fo flarf ifi demnach
aud der. Stof der Welle auf EA, ber EA in dieRic)
tung EC bringt, und welcher Stofi eben EB bie i)
_ftung ED giebt. &s fommen alfo af die gange Schiffs
feite 275. 349X 2 = 550, 680, und 3 abgrzogen,
g 367. 130 {3, Man darf fich alfo niche wundern,
Daf ein Saiff, wenn es auf einer Sandbant fefifit,
und die volle Starfe einer Welle erfabre, eben barum
. toeil es feft fibe, (benn iudem das von einer Seitens
welle erreichte Schiff dev anfiofenden Welle, weiche,
fo wird dabuech der Stof {ehr vervingert). o bald von
h den I0ellen jevfthlagen wird, ' Jft die Welle, welche
bie Seite des Shiffs trift, fo lang als das Sthiff =
160 Fufl, teift fie alfo-die Scifffeite EC in einer Hohe
von 18 Fufi, und ift ibre Gefthwindigleit = 10 Fuf
in 1 Sec., fo ift vie Gewalt, weld)e das Sciff erfahre,
= 160 X\ I'8'X 10* ='288000 {, (¥ wegen des
Wiverftands abgerechnet, =192000 (%) und bdie gans
ze Gewalt , weldhe die Schifffeite erfafre, tare gar
576000 8, (5 abgerechnet = 384000 @, weldyes

; ‘ imit £ =367, 129§ nabe gufammentrift.) - ‘Die Gea
‘ %};1 ‘} walt, weldhe ein Schiff von eitter fhnellen'amd grof=

fen Seitenrwelle leidet, - oy tibrigens welche- fie rolle,

fo ift aus diefer Berechnung, wenn man fie aud) wes

gen des Widerftandes der Kugel I Fleiner annimme,

dod) immer fo viel Flar, dap fie febr grof ift (wie bas

auch das erfchlagen eines feftficenden Sd)iffs bes

toeifie), und daf ein Schiff in der See, wenn es aud)

nid)e feftfige, fofern es nicht ffark gebaut ift, von Seis

tenroellen in der offen See fann jevfchlagen werben,

/ k SNan exfennt auch, daf citie fo grofie Gemalt der
Wellen ein Shiff febr wobl ummerfen fann, wovon

il 1 man aud) Erfabrungen bat,  Es ift jugleid) deutlich,
il daf tiefe Sehiffe niche loiche Founen umgerorfen wers
| : den,
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‘ben, denn wenn auch die Welle 18 Fufi foch an EC

fdhldge, fo widerfiebt doc) das untere Wafier durdh
24 §uff der Cavina=ED, unbd alfo der Snclination
felbft, und daber madt der Widerftand bes untern
Wafiers, daf bey tiefen Schiffen die Jnclinationen
wob{ nie fo ftarf werden Eonnen, doff fie ein Schiff

‘umwerferr.  Aber der hefrige Schlag der Welle an m

EA €ann ifm foroobl wie einem andern Schiffe gefahrs
lich werden,  Aus der Tabelle ift jugleich flar, bdaf ™
ein Schiff von 15 Fuff Tiefe, von der Gewalt, wel-
che Das Schiff von 24 Fuf Tiefe durch 4 Fuf inclia
nivt, noch nicht durd) vollige 5 Sup inclinive werde,
fo bap alfo ein Schiff von 15 Fuf Tiefe fo gar viel
mebreben nicht von Juclinationen zu beforgen Bat,
alg bas fo viel mebr tiefere Schiff von 24 Fuf, nide
3u gedenfen, daf in ciner Tiefe von 15 Fuf die Ge-
fchoinbdigteit des Wafers auf ED ftavfer ift, aols von
15 bis 24 fuf, wodurd)-die Snelination aud) vers
béltnismapig geringer-wird, o die Wellen Furg 9
find, 3 B.nur 30, 40, 8o, 100 Fuf lang ober
beit, wie man es nennen wifl, und ¢s trift eine 50
Sufi lange Welle ein Schiff von 160 Fuff Sdnge, fo
inclinict es dafelbe ungleich weniger, als wenn ¢ben
Diefe Welle ein Schiff von 120 Fuf teift.  Alfo fann
auf diefen Fall die grofiere Sange des Schiffs and) bie
Suclination vervingern,

§. 233, .

~ SHBenn ein Sehiff von 160 Fuf fdnge, 24 Fufia
Refe, und 40 Fug Breite um feine Satitudinalarein-
clinivt wird, fo 0af balb das Hinters bald das Bota
dertheil bes Schiffs in die iefe gefiofen wird, fo if,
wenn wir die Breite ves Schiffs, = 40 Fup, ¢ vh
¥ie ganje $ange des Sehiffs gleih annehmen, ber%ﬁ .
Cui gy ere




.....

242 Sicbented Sapitel.

berftand Des fich inclinivenden Hinters oder Vorbders
b theils, wenn es fich in 1 Secunde (‘und gefchieht bie
Snelination in firgever Beit, wie es glaublich, fo ift
bie Geralt bey diefen o wie bey den Seiten noch grofs
fer, afs die %bgred)nung fie angiebt,) dureh 1 Fuf ine

2 15 02
- § X 40 = 26% X 40 = 1046 .

clinict, =
80?

¢ /SIBeil aber dle Schiffsbafis nicht plate ift, fich audh

d das Hintertheil ftarf vevengert, /(wesbalb es auch

wob( tiefer wird inclinivt werden als.das Lordertheil,)

und auch dasBordertheil fich etwas verengert, fowill

ic fogleich 3 in der nachftehenden Tabelle abrechnen,

160 Fuf2ange, 40 Suf Breite, Juclination 1Fuf=. 697

e s, —_— 4 — = 11132 —
P — — 10:= = 69700 =~
Y20 i el — b QR — ST
100 = - o I. - = 458—-
g0 — — — 1 —-= 368 ~

e  Diefe Gewalt ift fitr das gange Schiff ebenfalls
£ boppelt u nepmen,  Dey den Juclinationen nad)
porn und Hinten wieft audh die Gefchwindigeit des
tiefen TBafers, roelches vom BVordertheil Herformme,
g und muf von der inclinivenden Geralt jugleich mit
b fiberrounben werben.  Esift aber diefer IWiderftand
i Des tiefen TWafers niche anfebnlich, Wenndas Schiff
160 Juf lang, fo ift das fich inclinivende Worders
X oder Hinterteil = go Juf. - €s fey fig. 41. AB die
. &dhiffsbafis, EB bas Hintertheil , voeldyes fich inclis
nive, und BD = 10 Fuf, fo ift der Widerftand des
ticfen Wapers, namlich) des Wafers in einer Tiefe

D
von 24 SuB, gegen ED tvie ki su ED, ED =
; ot :
7 (EB2 -+ BD2), Alfo wie 5 : o3 = ohngefdhr -
Die
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Die Wiberftandsfldche ift BD x 40 = 400, 482 =1

4 &

25 6. Die - Gefchwindigeit. des. untern WaBers

witd bey 24 Fuf Tiefe niche iber 2 Fufi feyn, alfo ift
fein Widerftand =25 x 4 #'= 1 50 unbd + abigenommen =
100 3. Weil aber die Puppis fich febr verengert, u. fich
ba verengett, wo der Widerftand am ftarkften ift, name
lich am €nde, fo ift der Widerftand von dev Gefchroine
Digteit des untern Wafers nod toeniger, und deshalb
Ednnen wie ibn gang iibergebn.  Wenn fich das Vo m
dertbeil inclinive = AF, fo wiefe die vor A herfom.
menbe GOefchindigkeit des tiefen Waffers der Fnclie
nation AF nicht fo entgegen, als der Snclination bes
Hintertheils BD, fondern {tofe mehr auf AF, und
balt das Schiff in feinem Sauf etroas auf, ober fiofe
es etwas gurlicf,  Wenn das von vorn herfommenbde n
Wafer der Fnclination des Hintertheils = ED nicht
nod) etwas wiverftinde, fo miifite es fich noch efwwas
tiefer incliniren, al8 es fich fchon wegen feinewveren-
gerten Puppis incliniven wird, indes betrdge dis febr

-wenig. Das Borderthieil wird fich mehr vecliniren = o

CE, als incliniven = FE, denn bey der Seclination
CE {tofet es bas virdere FWafier mit in vie $Hobe, und
die wegen ihrer Wevengerung tief einfinfende Puppis
BD beforbevt bie Neclination CE oder AC,  Da ber p
Wibderftand des untern TWafiers gegen die verengerte

_Puppis nicht fo ftarf fepn fann, fo wird das Hinger-
theil im Gegentbeil mebr incliniet werden = ED, afg

veclinive = EG. * Alfo wird das Bordertheil mebr ing

‘die $H0be als in die Tiefe, und das Sintereheil. mebr
An die Tiefe als in die Hile geftofien werden, weldyes

fich denn auch wobl in der Erfabrung fo verhalen wird.
Der FWiverftand eines Sehiffs von 160 Fuf Lange, r

25 Suf Tiefe, mit einer 30 Fuf fangen Prora, und
tinem 20 Suft langen Schmang wie fig. 36, iweldyes
“Bady biefem Maasftab gegeichnet ift, ¥ enn es Jne

2 clinas
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. AL g2 Big ToYR
clinationen fitte, ware = —

40 =
1052
1430 { obne ¥ abzugiehn, weil ein fold) Sciff fich
nac) hinten gar nic)t, und nach vorn fehr wenig vers
engert, und eine gany oder meiff gany platte Dafis
s at.  Soll fich diefes ©chiff durch 10 Fuf incliniven,
t fo ift der ABiderfland 142000, Dev Widerftand
der Flache ED verhalt fich gum Iiderfrande von BD

BD ;
wie — : ED = obngefafr mie 5 : 105, = 7%, Die
2

sBiverftandsfidche = BD x 40 = q00 Y Fuff, und
der SIBiderfiand, tweil das Schiff nur 15 Fuf tief
gebe, fey 62, 0, b, die Gefchindigfeit bes 15 Suf
o tiefen SWafiers fey noch 6 Juf in 1 Sec. (‘bie gewif
nicht fepn wird, fo wenig als 4 Fuf bey 24 Fup) =

13“56 =686 . 142000} 686= 142686,
21

v & gebore alfo eine mefr als doppelt fo grofe Gervalt
Dagy, ein fold) Siff zu incliniren, denn Tenes Echiff
von 160 Fuf {dnge rourde von 69700 {§ fchon durd)
w ro Fuf incliniet.  $an Bat fid) alfo vor den Fnclis
nationen eines folchen Schiffs mit ver Fifchprova niche
xju flwdyten,  Sitte die Fifchprora winflic) Inclinatio
nen, mwie es doch auf feine TWeife wabrfcheinlich iff,
fo wdre ber Widerffand des untern Waférs am ges
y fabulichften, denndaff das obere Wafer fie in die Ties
fe driicfen roerde, diefe Furcht ift vollends obne allen
‘Grund, und 1ird von dem durch tie Wellen {chroints
menden SBallfifch und andern grofen Fifchen taalich
2 wideslegf.  Jm Sturm aber haben die TWellen nod)
weniger eine niedecbricfende Kraft, ihre Kraft iff ba -
faft gan bovizontal, fo wie die Kraft einer Kugel, die
mit
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mit fracter Hovigontalfrafe vber eine Thonfldche ges
fchoben wird, weldye nicht einfinfe, und daber faft
gar nicht burc) die Kraft iprer Schere witeke, Aber e
man darf fich auch niche fiiechten, daf die Prora vom
Widerftande des untern TWafiers abbrechen werde,
audh wenn fie Jnclinationen litte, wenn man nu nidht
in ibrem Anbau Febler gemadht, und ibr die gehérige
Defeftigung jund Starke - gu. geben unterlafion Hat.
Die Berechnung wird dig, deutlich machen. . Wenn b
Die fnclinivenbe Gewalt = 142686 1 ift, fo fomme
“auf bie 30 Fup lange und breite Fifchprora. (“dennsc ”
weil diefe grofiee Digen befchreibe, fo ift aud) ibr
AWiverftand fiavfer) obngefahr die Halfte von diefem
FWiverfiande des ganzen. Vordertheils AE fig. 41 =
71343 B, ud alfo auf ieden der 30-Balfen, qus
enen fic gebaut’ift = s 2378 . Nun aberad
30
ift nach §. 216. dag Geviche eines Balfens von 30
Suf =1920 {7, und ev witd. fo wenig wie iencr von
19 Suf von feiner eignen Schwere brechen, - Cg e
fommte daber alles auf die Befeftigung der Prora mit,
vem Sdhiff an, und die fann man obne: Sdhwierigs
feit fo: ftaxf machen, wenn die Balfen der: Prova et=
fiche Suff auf der Bafis bes Schiffs nod) ‘hinlaufen,
unbd an fie durd) ciferne Stabe gut befeftiget feyn, vie
durd) bepde Balben durchgehn, und oben und untew
tiefo S cyrauben Baben ;. ober eifeene Miegel, Daf Feie
ne SWelle die Prova abbrechen fann, fonft miften
audy die geroobnlichen Bovdertheile abbrechen . 48, v.
Welche Gemalt migite auch das untere Wafier haben,
roelches die Prove veclinive, wenn fie die Prora abbres
chen follte?  Diefes Wafer inclinict die Puppis, und of
Ber ABiderftand des hintern Wafers, ber die Pupps
veclinitt, und die Prora inclinice, iff der Kraft ves
S 3 porderw
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sg vordeer Wakers gleich. Jch will gar niche'gedenen,”
baff der fidy hebenben Prora dag obere Wafer mitden
3 der GefchroindigEeit der fich) Hebenbden Prova rwiders
fiebe, fondern'ich will einmal annehmen, daf die Ges
ralt des untern Waers, in einer Tiefe von 10 big’
15 Suffy als fo'weit die Prova fig. 1 im Wafer gelt,
und weldyes uritere Wafer fidy unter DI ziche und i
_der finie RS auf fie {toft, nicht die Prova in der Sinie’
ah RS juricfiofle, weldhes dod) feyn mug, weil die Die
rection RS ift, unb die Kraft des Wafers alfo in dies
fer Divection, und alfo vort ‘voen nach binten, ‘und

ai nicht nach oben wivt, /ich will annebmen, daf das
vefleftivte SIBafer- in der &inie ST nid)t unter bdie
Sdyiffsbafis gleite, und von beyden Seiten des’
ak Echiffs in bie Hohe fteige, /fondern idh will, wider
. alle €rfabrungen von der Witkfung der Krdfte und,
~ Des bewegenden und bewegten Wafers, annebhmen,
baff das untere Wafier mit der Kraft, mit welder es
auf die finie DI wiieft, und weldhe = % ift,  bas

sl Bordertheil in die Hibe fiofe. - Sen die Priora 30
Sup breit, und die untere Prova s Fuf, body, fo ift
ifre Widerftandefache 50 TIFup.  Shr Wiver-
fiand war nady'§, 24. ¢ =154 8, “alfo miifte die
Gefchroindigteit des untern Wakers feyn : :

: 1 ] 1R 4

B r(%} = 14652 =68 Fuf in 1. Secunde,
M *Da nun: diefe Gefchrvindigheit felbft das obére Wafe
fer, ia felbft Feine MBellenod) nicht gehabe haben Fann)
fo lange die Welt fiebt, 'indem Eaum der AWind diefe
Gefcywindigteit bey dem befrigften Seurme viel roe-
niger das 800 mal fherere Waper bat, fo ift Elar,
vaf; {ich) die Sifchprora nie diech 10 Suf incliniven,
vaf; fie affo auch nie abgebrochen werden Eafin, und
baf es fogar eirte phnfifalifche UnmoglichPeit fen, daf
‘ : Die
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die Prova von dec Kraft des Wafers, . bie s in dice
fem Fall Gat und ftgend Haben fann, Foune abgebros,
hen werden. . Es Edunte fogar die Prova von Dieferan
unméglichen: ®Gervalt, von 71343, nicht abbres
dhen, tenn das Schiff auch vollig unbereglich wace,
und von diefer anftofenten Gewalt weder juriictvide,
nod) fich in die Hobe bobe, fobald die Balfen’ der
Prota auf den Balten:ver Schiffebafis gue defeftiget
find." @ebn duvch beybe Balfen eiferne Stangen, 20
woelche oben und unten, 1, 2 Soll ven ihrem Enbe, ein
foch) Baben , - durd weldjes: ein ciferner Riegel von 1
obet 2 Soll Stafd gebe, fo mifte diefer Riegel gers

‘Brechen, ober dag Eifen fiber ibm ausreifen, wenn

die Prora abbrechen follees Dazu aber ift cine Kraft p
von 2378 {8 file icben Balfers und feinen Riegel viel
3u fdjwad),  Die vornehinfte Gewalt fomme auf 14g!
fig. 1, 0. i auf die erfte eiferne Stange und ibren
Niegel, diea) duvd) dewBalfen 1D, b): ducely den
RKeil, weldyer gifchen dem: Ende 1 des Balfens 1D
und dem BValfen IK ver Schiffsbafis liege; und demn
Balten 1D die Divection 1D gicbe, und c) durdh den
Balben 1K, Det Suifchenkeil, der mit feiner Basar
{i8 nad) vorn fiehe, bat einen andern Keil vor fith
um ben SIBiverftand des IWagers ju fhwachen. Die
Bafes beyder Keile find alfo aneinander,  Kana nun ae'
Bey ciner folchen Defeftigung die Prova ohnmaglich
abbrechen, toenn das Schiff unbetveglich wave, foift
¢6 nocly unmoglicher Dafi fie abbrechen fann, wenn das
€S djiff nach Hinten und nach oben weict, denn dae
durd) witd die abbrechende Gewalt des Tafers faft
gdnglich, oder boch grofitentheils veveitelt. Lleberdem ¢
fo verhindert der Schwang (der gany gewif nicht cints
mafl nothig feyn wird) fchon den Anfang aller Syncliz
Rationen, et denn,” damit ev vom Wiberflande Des
untern afiers nidyt abbreche, eben fo wie die wbrom
(Y] 4 efe




248 . . Sicbented Kapitel,

Befeftiget 1wird, “aud) Stigbalfen befommen: Fann';:
roelche fo-angebrad)t werden Ednnen, daf fie die Ve=
wegung des Hebels binter der Puppis, welcdher die
1 Seitenfteucr offnef, nidht bindern,  Aber qud) ohne
biefe Stiigbalfen wird der Schivang nicht abbrechen,
wenn feine Balfen einige Fuf auf der Bafis der Pups;

av pis " binlaufen, * Die  Jnclinationen  per Fifchprove
Fonnten blos von unten anfangen, und die Prova in
awdie Hibe ftefen, 0. b, recliniven, - Diefen Recling-:
tionen foiderfteft der Schwang,  und Funddift fdhon
das Wafer tiber der Prova mit dem T der, Gefdymwin-

@ digteit der fich Hebenden Prova,  Won oben nad) uns
ten Ednnen die Jnclinationen der Prova nicht anfane
“'gen, enn die anfommende Welle wiickt mit ifrer
ftarfen Horizontalfraft audh nur in der Horizontallinie,

2y und ftofe das Schiff in diefer. finie gurick, *fie wiefe
aber nicht nach) unten, oder iiberaus wenig, und fann

8z qlfo die Prora nicht incliniven, ‘denn diefer geringen
Kraft widerftedt 1) dag untere Wafler, weldhes der
abfteigenden Prora ID fig. 1 mit dem [J ihrer Ges
fcbrindigeitentgegen wiete, 2) ebenfalls der Sdywany,
ober bas: Wafler iber demfelben, das feine Erhebung
mit demn O der GefchwindigFeit des Schmanges: hine
ba pert,  Ueberbaupt Fomme febr viel und faff alles dars
auf an, daf man den Widerftand des Iafers durdy
DBerfudye ausmittle,. ie, nadydem eine Flache, fente
red)t ober fchief, enfroeder 1) im Wafier in die Hibe,,
obet 2) in bie Tiefe bervegt wird, oder 3) ie nachdem
eine unter dem ober ienem Winke! auf: ober abfteigen=
be lache gegen das TWafier horizontal berveget wird,
bb Yug diefen BVerfudhen wivd dann febr leicht Eonnen bes
frimme werden , welche Abtheilung bey diefer und ie=
ner {dnge er Prora, forohl fite die Gefdhmindigteit
ves ©d)iffé, als sur BVevmeivung iper Jnclinationen
se bie befte fey. - Diefe BVerfuche Eonnen am ‘beﬁ;n mit
leinen
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Eleinen Proven auf einem:- Flufie gemadhe werden, we-
gen der nclinationen, denn um_bdie Gefchrindigkeie
bids ju ecfabiren, ift aud) ein’ (tehentes Faper Hine
veichend,  €in Getviche, weldyes die Prova ziehe, bd
und bie Abmefung der eit, in weldyer diefe und iene
Prora einen beftimmten Raunt trivchlanift, ‘roird dann’
die-beffe Abtheilung dek Hife von' be* wnterh ynd
obern §ladye der Prova felbft Angeben. . Da alich inbe
Anfebung des Wiberftanbes der Figur tie Mathema= *
tifet febr von einander abgebn, indent ‘Gravefand-
Beym Kegel (ber vollfonmmen auf den Keil fann applis’
citt werden) den Wiberftand dem Halben Sinus ves
Einfallivinfels gleid) {hase, andre bem'dahjer Sinug
bes Cinfallwinfels, Hr. Culer aber gar ben Widrftand
um das [ des Sinuis porn Cinfalliniel vérvingerf,
fo mifte auch der Widerftand der Flgur ver Korper
im Wafier aufs gewifiefte beftimme werfen, ‘weldyes b
_obne grofie Mube gefchehen Fatin, und genay, weim
die Berfudye mit grofien Feilfirmigen Proven gemadie’ |
werben, die wenigftens etliche Fuf Haben, /welf da b
felenerein Febler vorgeBri'Fanit, afe wen die Derfise
dye in Anfebung der Figur mit allufieinen Korpers,
die nut eine Jollgrofie baben, gemadyt werben, wic'
von dem berihmeen Gravefand gefchebn ift.  Uebri= bh
gens ift aus dem porhergehenden Flar, daff man die
Grdfe dev ynclinationen nm bdie Satitudinalape am bes
ften durd) die fange der Schiffe verringern fann, wie
aud) fchon aus fig. 35 exhellet, /rooraus denn folge, bi
daf man aud) den Snclinationen mm die Songitudinals
apen-am beffen duvdy breite Schiffe vorbauen fénne
€, wenn anbre Umftdnde e niht verhinderten.
§.228, c-e

Q5 § 234,
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s . Da ein Siff von 80 Fuf fdnge fchon von der,
- Dilfte der Gemalt eben fo fart inclinict wird als ein.,
Chyiff von 160 Fufi,, o iff-es deutlich, baf dle s,
gg ber Schiffe fomobl Den Suclinationen um. die qtis
tudinaly. als. fongitudinalaye widerffebe, fobalb -die:
o TBellen, niche allejeit fo_grof. find, " daf. fie bie ganze,
b @difffeite freffen,, €5 gebt demnach allenthalben.-
berfi, daff vle Schiffe im Berhalenis ju ibrer Tiefe.
und Breite nicht lang genug find, unbd daf lange;
Sdjiffe vo tigfen. die grofiten Bertheile' voraus bae.
ben, aff man aber, um_fie bor. der Gefabr einee,
Seiteninclination in Sicherbeit g feben , efroag breis.
e ter. machen milfe. . FBenn man auch die Fifdye bes.
tracytet, fo finden wir an ihnen faff insgefamme, -be=,

. fonbers bey fehnell fchimmenden, daf die Natur in.
ifrer Proportion der fange sur Tiefe und Breite fehr,
voeit von der Proportion abgehe, weldye unfre Sepn.
dfehiffe haben, ynd daf fie weit [anger baut,  *Ofns
geadtet fig. 36, obne Schwany (20 Fufi) und.obne,
ifcyoordertheil (= 30 Suf), Dot 160 Fup lang und.
nut 40_Fuf beit ift, fo Derveifit ¢s doch gleic der.
Augenfchein auf den evften Blick diefer Figur, baf,
diefes Schiff gegen feine Breite su Fury ift, und doch

ift es verbaltnismagig langer als andre,

a9 335,

] St lange Sdhiffe fpriche demmach alles, und'wis
Dev Furge und tiefgehende Schiffe foriche audy alles.
& @in breiter unbitiefer S dhiff Haben bende ftarkern Wi
derftand, weil fie bem Wafer mehr Fache davbieten,
aber groifchen bevden ift nodh ein grofier Unterfchicd,
und bag tiefe Eiff wird, bey gleicher Segelfraft,
wegen des ftavfer widerflehenden tiefen Wafers, alles
seit
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et refe Tangfamer fegelii, als dasienige SHiff) toefs’
ches um eben fo viel beier ift, “als ienes tiefer. los ®
alsbenn; “wentt dem IWinde und den TBellen enicgegen
getudert witd , widerfeht das obere Wafer  farfey
als bastiefere.  Man wiivde gewifi anfebnlich gerin-a
nen, ‘wenn man, anftatt 24 Fuf cief im Wafer ge~ ‘
Yenbe Schiffe ju baven, fie nur 12 Fuf tief madyee,’
und die abgenommnen 12 Fuff heils duech eine’ grof
feve fange, theils durd) eine grofere Breite erfefste, °
‘obet lieber > Sehiffe von 12 Fuf Tiefe von gleicher e
$ange und Breite ecbaute, -~

V. 236,

Cin Sbiff von 200 Fuf tinge, 60 Kuf Breicea
und 12 Fuf Tiefe, ladet faft fo viel als ein Schiff
Yo 160 Fuf fange, 40 Fuf Breite' und 24" Fug *
Tiefe.  Der Unterfchicd iff niche qréfer als +35%
alfo nodh niche . Genes Shiff fegelt’ aber wahis'b
feheinlicy nod) einmal fo fehnell, und wivd aller Ges
fabren der See weit befer toiderftehn wie dicfes. '

O wa57:

Daf; man die Schiffe licber iefer als breiter baut, g
davon {ind wabrfdyeintich gwey Urfachen: evfilich
weil man aus der Erfabring wird feyn iibereugt wore
den,, daf tiefe Sdhiffe. bem Sturm und Contrawind
begev widerftedn, und nidyt fo fack guriicegetricben |
Werden; dennt fo wenig aud) das Hintertheil der ges by
wobnlichen Schiffe widerftedt, fo mwiderfieht es doch -
an einem tiefen Schiffe 1) wegen deg tiefen FWafers
fidcfer, 2) toeil eg melr Wiverfiandsflace Hat, 3)
weil die jurictftofende Kraft am Wordeetheil m_d)t
verhaltnismafig ftarfer ift, indem fie nad) dev iefe
bnimme, da bingegen ein weniger tiefes Cv:d)iff{qad)

einer
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feiner gangen Jlache von einem fidrfer bewegn SBaf-.

e.fer juriicgeftofen wird.  No. 1 und 3 gelten qudy
bey Contrawind, wenn bas SHIff lavivt, denn. ob-
gleich ein tiefes Sd)iff feine fo ftarfe Seiteninclinas
tionen bat, indem ED. fig. 34 wiberfteht, fo.treibe
‘och der Druct auf ED das Sehiff eben forohl suriict,

d als ber Etoff auf EC.  “Jwweitesss weil bey breitern:
Schiften der convere Bau der Carina mebr: Schrofes

e vigfeiten machen witd.  Daf man aber die Carina;
_convep baut, welche convere Conftrubtion doch weie:
miibfamer feyn mug, alg wern man den See- wie den
Strom{dyiffen ¢inen platten Boden gade, davon in
ber Folge. : :

S

o Das erfte grofie Seefdhiff, und obre Sreifel
bas grofite, - welches: feit ber. Schopfung ift gebaut
aworden,,  wurbe nach der Angabe des ohne IWiders
fprud) grofiten Sdhiffsbaumeifiers gebaut, 1.B. Mof,
b6, 14. 15 €8 rar. aber. biefes Schiff 30¢ Ellen
lang, 50 breit, und 30 bod), ging bod)ftens (wegen
feiner nidht fchroeren fabung, 3 B, Heu, Stallungen
der Thieve) 15 Cllen im Wafer, und war eben fo
e bod) aufier bem TWafier. €3 fud alfo, wenn man
diefes Schiff als ein Parallelepipediim berechnet,
4 157. 500 Centner, ober 7875 Tonnen. ~ Das hee
braifche Wort, weldhes Sutbher durch Elle fberfee hat,
bebentet den Worberarm eines Menfchen.  Diefes
“ Maas Habe nun diefe oder fene fange, foy ¥ obder 1%
» ober 2 Suff e, (“da die Menfehen vor der Sindfluth
nach alter TWabrfcheinlichfeit, und nach den noc ekt
ausgegrabnen Knochen, der in der Eiindflutly exfaufs
ten Thiere 3. €. des Elephanten 1c. yu {chlichen, Bif
fons Epodhen der Natur. 1, Theil, &, 151, folgg
' 1es
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wenigftens noch cinmal, aud) roofl 3, 4 mal grdfer Fons
nen gerefen fepn, afs fieieft find, und alfo aud) ibr Bor-
derarm) fo bleibe bas Werhdltnis eben dapelbe, nam. £
{ich die fange war 6 Vreiten und 10 Hohen des Schiffs
tiberhaupt, ober 20 Wafertiefen, Bey 200 Fuf g
$ange ves Sdhiffs wdre alfo die Breite = 33% Fuf,
die gange Hibe ves Schiffe = 20 Fuf, v b. 10 Fu
im Bafer und 1o Fuf wberm Wager.  Dis ift ohneh
Broeifel der allervollfommentie Maasftab, nach dem
man ¢in Sdhiff baven Fann, fobald man fich vor dem
Sturm nicht fiiecheen darf, o, b, fobald man dem
Sturm allegeit Has Wordertheil entgegen ftellen fann,
“Henn es ift aus phyfifalifchen Grimben wabrfcheinlich i
und ermeislid), daf, fo lange das Laffer Der Sund=
fluth iber die hoben Bevge ging, Fein Sturm gerwe-
fenift, “ben man audh aus andern Grinden nidtane &
nehmen fann. .

§. 239,

Obngeadhtet alle von mir gemadyte Vorfchlage,
bie Miaften, die Fifchprora, die Progrefiv: und Steus
“ervubder an den Seiten des Schiffs, die Thiiren unter
vem ©chiff, und der Schwang Binter der Puppis
auch bey Schiffen nrit einev converen Catina anroends
“Bar-find, fo find fie e8 doc) mit weit mehr Bequems
lichFeitac., wenn die Dafis des Sdhiffs eine ebne Fida
e ift, und dieSeiten des Schiffs enerweder fenfrecht,
ober, weldhes ungleich befer'ift, bivergent und gerads

linig in die $Hoke gehn, fig. 40 aB. 'Cb.  Die Tt b
‘ren werdent Dem fonveren Schiffboden accommobive,

b gebn big an den Riel.  Sobald man die BValfen ©
der hitren mit der Schiffsbafis durd) die Ketten WX
fig. 29 sufarmnenpangt, und fie nod) dagu inter fidh
einen Querbalfen-haben, an den fich ver lefte {'}:k
0%
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bes Thiubalbens ftammen Fann, fo ift s niche ndhig,
0af die Thiiven der einen Seite mit den Thitven der
~andern Seite burd) Ketten, welche fber den - Kiel
d weggehen, gufammenbangen, Aud) die Ceitenftener
fonnen an die {ich verengernde Puppis der gewobnlie
 dhen Seefchiffe angebracht werden, nur daf fie alsdenn
nach §. 146. 151, mifiten eingevichtet werden , und
senidht nad) §. 155, €3 find aber diefe Borfchlage
(et bequenter und vortheilbafter angubringen, wenn
bie Dafis des Schiffs eine platte Fldche wéire, und
{ich die Puppis nicht verengerte, -weil durd Diefe Ber-
engerung gugleic) die Ruder verlobren gehn, welche
: man binter eine fic) nicht vevengernde Puppis placis
ven fann,

§. 240,

a  Man Dat obne Sweifel febr widytige Urfachen ge.
babt, warum man die Caring der Ceefdhiffe anbers
baut, als die Carina'der Steomfdiffe, b. b, warum
» ‘man ifnew Feine platte Bafis giebt, fonden eine con-
bere, und warum man nter diefelbe einen Kiel made,
-Da_fie doch forvobl wegen des Kiels als wegen bder
Krimmung verfchiednen Nacheheilen ausgefest find;
b ‘benn 1) fo gebn fie aus bepden Urfachen tiefer, und
foBen alfo leichter auf; 2) fie laben wegen der Eonves
ritat weniger; 3). fie fchieben fich in eine Sandban
“fefter: ein, da eine platte Bafis bis gang und gar vegs
binbert; 4) fie.leiden weit grofere Gemwalt, wenn ber
Riel, auf den-das ganze Sehiff gebaut ift, auf einen
Selfen {toe, als wenn eine platte Bafis aufitofit;
5) fie Eonnen nicht fo feft gebavtmerden afs ein Sdiff
mit einer flachen Bafis, die qus lauter Balfen bes
fieht; 6) fie leiden wegen ibres converen Baues im
Wafier frdrbere Inclinationen um bie Songitubinalare,
weil
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«weil alle runbe Kovper im Wafier beweglicher fepn ;

als Kovper, weldye platte Flachen Haben, denn eine

" Walge fann, o wie auf dem feften Boben alfo qud)

im Wafer, weit leidyter um ihre Ape bewegt werden,
als ein Balfen, 7) Sie leiven ftarfere Jnclinationen
nachvorn und hinten,  g) Sie fonnen fich (ofne Kiel)

fchroever wieder in die Hobe ridhten, wenn eine Seix

tenwelle fie umgelege at,  Diefe Punfe will ich nune

-mehro beweifen.

§. 241,

1) AWird niemand begweifeln, denn wenn dera
Riel 3. B, 3 Fuf tief gebt, wie bey groffen Schiffen,
fo gebt das Schiff drey Fuf tiefer, al8 wenn es fFeiw
nen Kiel hatte, 2) Dag fie weniger laden, ift ebensb
falls obne Jeifel. &s fey fig. 40 PAKDE ein
Ehiff mit einem convepen Boden, und PABKCDE

eines mit einem flachen Boden BC, fo fadet fenes um
«Die Raume ABKA und KCDK weniger.  Gicbt man c
=Dem leftern Schiff {chiefe Seiten aB und bC; fo ladet

s aud) um: die anfehnlichen Raume aPB und Ebc
mebr, denn an den gewobnlichen Seefchiffen find bdie

- Seiten fiberm Wafier APund DE meift gany fentrecht.

3) St von fid) felbft flav, 4) FWeil fich der Stoff a
mebr in der breiten Schiffsbafis vertheilt, aud) efe er
an den Rand der Bafis fomme, wo die Schifffeiten
eingefeft {ind, fchon fthwacher ift.  Stoft das Schiff

-auf eine Saudbanf auf, fo with der Stoff einer grof
fern Flache mitgetheilr, und dadurch gefchmade.

Wenn man einen Menfchen mit einer breiten Flache e

feblage, 3. 2B mit einem Bret, fo empfindet ev den

Shlag weit weniger, {hlage man ihn aber mit Dev
Selydrfe des Bretes, fo firple er ben Schlag febr bef-

' tig, wenn aud) die Gewale, womie man [d)lage, in

bepben
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£ Beyben Fallen gleich it Ein widerftehender’ Krper
wiirfe mit ‘eben der’ Kraft juricé, womit inihn gee
mieft witd, daber ift der Gegenftof, den das Schiff
erhalt, wenn der Kiel auf eine Sandbant 1. aufftsht,

g febr heftig. 5) TWeil die Rippen des Schiffs das
nicht ausbalten und fragen, -wag Dalfen tragen.

hi6) Davon im felgenden Pavageaph, /7)) Wenn
pag Bordertheil des Schiffs-von einer Welle geftofien
wird, oder wenn dag in die Jnclinationen gebradyte
Siff von dem Gewichte der Maften nod) ftarfer ina
clinivt witd, fo finfe-das BVorder- und Hintereheil um
fo tiefer ing Wafer, wenn die Bafis fonver ift, weil
ibr das Wafer um + weniger, als einer ebnen Flache
widerfeht,  8) Davon ebenfalls im folgenden §.

§ 242,

a Db eine ‘platte ober fonvere Bafis den Vorzug
vecdiene, Das wird uns die 4ofte Figur am deucliche
ften belebiven fonnen. €8 feyy PAKDE ein Querdurd)s
fchmitt von einem gewdbnlichen Schiff. PA. ED =
ber Fldche auferm Wafier = 20 Fuf, UK = dieMWafe
{evtiefe = 20 Fuf, AD =40 Fuf und AKD bdie fon-
oere Cavina,  KS der Riel, 2% Fuf breit und 3 Juf
tief.  aBCb Hingegen fon ein ©chiff mit einer flachen
DBafis BC, und mit Seiten, welche oben durd) 2P =

b Eb = 10 Fuff divergiven. Beyde Schiffe follen fich
um ibre $ongitudinalare U durc) 10 Fuf =FH inclis
niren, fo befommen bende die Sage, welde die Figur
geigt, und man erfennt gugleich aus PM, und iber-
Haupt aus der finie MZ und QR Daff eine Sncling-
tion von 10 §uf fchon eine febe firchterliche Snclinas

c tion feyn v, €8 ift qus der Figur flar, daf wenn

fich H durch 10 Suf inclinive, -E big Z in die Hife,

unb P bis M in bie Tiefe fleige, unb A fich durch den
- Dogen
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Bogen AN =HF, und D durd) den Bogen DG = HE
bewegt.  Bey diefer Bewegung braucht die Caring &
AKD nid)t aus ifrer Sinie AKD heraus ju treten, und
bat wie eine Walge, die fich im Wafier um ihre Are
bewegt, obne fic) qus iprem Naum heraus gu bewes
gen, Feinen andern Widevftand alg das Neiben von
AKD am Wager, welches in Feine Betradhtung Fomme.
€s wiverftebe alfo bie fonvepe Carina meber mit der ¢
Halfte AK noch KD, weil fich Feine dem Iafer ents
gegen bewege, (aufier wenn das ganze Schiff von dep
Welle gugleich auf die andre Seite getrichen mwivd, da
dann aud) bey einer converen Caving ber §. 231, i
beredynete Wiverftand encftelt) fondern es widerfiehe
blog die Flache KD dem untern Wafer, welches in
ber &inie OX auf dafelbe fioft. Tm 232, §. b ifi £
bie Gefdymwindigfeit des unteen Wapers in einer Tiefe
von 24 Fuff von D an ju 6 Fuf in 1 Sec, angenoms
men worden, Wit wollen fie in einer Tiefe von DC
= 30 §uff u 6% Fuff, und in der Tiefe Al nue ju 5
Sufi annehmen,  Der Widerftand des untern Waj> g
fers auf DX ift affo UK x der fdnge des Schiffs =
160 Fuff x (6%)2= 20 X 160 X 43% =135, 200,
Davon £ abgesogen, mweil DK ten Witerffand der Kite
gel bat = 90,133 . DK wiberfteht alfo mie
90. 133 @ ber inclinirenben Giervalt der Welle, bie
an ED (dlagt, Den febr geringen Widerftand von k
PA, weldhes fich durd) den Raum PMN gegen das
Wager bewegt, wollen wiv nidyt recdhnen, weil wic
blog den Wiberftand ver platten und Fonveren Carina
vergleichen. € lebre ber Augenfiiein, daff der Wi- i
Derftand von der Fadje aB, bie fich burch den Naum
Q1 bem Tafer entgegen beweat, fiavfer foy, Denk
Widerftand auf YC Esnnen wir dem Widerftande anf
DC gleid) annehmen, denn obgleich derfelbe mege
Ver fchiefen Flddhe YC etmas fhwadyer-ift, fo ift 002
3 a

n
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auc) um cben fo iel dber Stof der TWelle anf Yb fhmwas
Ldyer als auf ED.  Benn die flache Bafis BC von B
nach) 1 in die Tiefe abfteigt, fo beregt fich B von BK
durch den Raum Bl= 13 Fuf ofngefabr, und der
Biverftand (weldyer = 1 § §. 86. s wegen des Bos
gens, und uber 1 5, meilbbas TWafer getade in Die
) 2 ki 2
Tiefe geprefit wird, = —--—w—z-?— (=BK)x132 %
202

160 =7/ X 169X 160 =193, 920 . 193.920
X 135, 200.= 1320, 120 & = Der Kraft mit weldyer
vas Sdiff PBKCE ober aBKCb mit¢ einem fladyen
m Schiffboden der nclination widerfteht ‘ohne nod)den
IWiverftand des Wafers VS auf IL mit einer gewifs
nfen Gefdpoindigheit, ju vechnen. €siff aljo offene
bar, baf ba der Wiberftand des Schiffs mit der cons
veven Caving nur go. 133 €7 war, ein Sdiff mit
einer flachen Schiffsbafis nie fo ftarf tonne inclinivt,
unbd alfo aud) niche fo feicht umgelege werden, wenn

o der Schiffboden BC breit genug ift.  Hievausift flar,
bag es bey ciner converen Cavina blos der Kiel feyn
gann, Dev bie Peftigen Jnclinationen verhindert, und
der das Schiff aud) wieder in feine vovige fage bringt,
toenn es von einer ftavken TWelle ift umgelegt worden.

P Sift der Kiel 3 Fuf tief, o ift feine Flache 3 x 160
= 480 CIFuf, obne die Steven, weldye aud) eine
betrachtliche Fidche dem untern Wafer entgegenflels
9len,  $Habe das Wafer am Kiel vie GefchroindigFeit
= 5% SuB, fo ift der Wiberftand oder Deuct = (5%)*
=304 = 480 X 305 =14520 {§. Den Drud des
Bafiers auf bie Steven gu 5430 { angenommen =
30000 . 20000 -} 9o, 133=110133 {§, wels
ches erft 5 on 329, 120 B ift, ' Seit man aud) bie
114.800 @ §. 231, i bingu, und + abgesogen =
76532, fo fommen bod) nur 186665 @ beraus.
' ‘Weil
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‘TWBeil KD den Wiverftand der Kugel bat, und DCr
ben vollen Widerftand, fo ift der Widerftand der cone
veren Caving fihon um deshalb und dberhaupt
fdywdacher, obne nody auf den ftarfen IWaiderjtand des
tiefen Wafiers VS gegen bie abfteigende Fldche KB
ober L nod) auf die Gefehrwindigbeit des Wafers VKS
auf IL 3u febn, ~ Der Widerftand bey Seiteninclings s
tionen iff §, 231 blog nadh der Sinie DC bevednet,

‘Weldye fic) dued) eben den Bogen wider das untere

Wafer bewege, in welhem Bogen DE von ber el
le auf die anbre Seite und in die Hipe getcieben rird.
Diefer Gemwalt der Welle widerfreht KD blos mit bem't
vorhet berechneten Wjverflande des untern Fafers

auf KD, welches fich) aus ber finfe KD niche Beraus

gegen bag Waler XO bewegt, wenn das Schiff niche
auf die anbre Seite toeicht, ‘aber CD ober CY wibere u
ftebt, aufer Dem Widerftanbe auf CD und CY, jue
gleich mit dew (7 ber Gefchmindigeit, womit es fich
bem untern Wafier entgegen bewegt, ind die ift (ben
Wibder(tand von CY dem TWiderflande von CI gleich
geredynet, weil der Stoff ber Welle um eben fo viel
2 nn %
fhwddher auf Yb als DE iff) = Sl (=D0)

20%

X 160 % 10*, wenn die Jnclination 1o Fuf iff =
755 X 160X 102=1145060, 114560328, 320
= 442. 880 @, Der Widerfland von KD war =y
186665 (€.  Mebhmen wiv nun an, daf der Wiber
ftand von Kiel und Steven; wenn fich bas unterfte
€nde vom RKiel durdy efnen Bogen voi 10 Fuff bes
Wege, filr ieden IFuf = 102 mdre, der er bodh nicht
voll ift, fowdre der Widerfland bes RKiels und des
Steven be einer Snclination vor 10 Suf 480 (CI8uf
bes Riels) - 181 (fiir die Steven, teny 145203
3480 = 4801 181) x 10%= 66100 . 186,665
N a <+ 6bsoo
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+ 66100 =252765 B, welder Wiberffand nidf |

w viel iber die Halfte von 442 : g8o .  Alfo ift hiere |
aus flar, dap bas Ediff aBCD den Jnclinationen \
ohngleich mefr miderfiebe, aud) ofne Kiel, als das |
Ediff PAKDE mit Kiel, aber qud) flar, daf der
Riel bey einer fonveren Carina den Jnclinationen ges

x altig widerftebe, ‘und daf alfo die reclinivende Ges |
walt der flachen Dafié durd) einen Kiel nodh ftarfer |
£onne gemadht werden als fie fchon ift.

t

'y DerKielfhistdemnad) dieSchiffe mit elner cons
vepen Carina vor dem Umlegen, und der ununterbrodyne
Druck besuntern Waferg aufihn und auf bie Steven,

i pas mit dem [ feiner Gefchwindigeic wurft, ift Ure

fache, baf fich ein umgelegt Schiff wieber in die Hos
Be ridyten Fann, Denn fonft ift feine anbre Urfache abs
gufebn, bie es bewirfen finnfe, man miifite denn
 pas Sdiff vollig umbrehn , daf das Hintertheil nad)
vorn Eame, welches im Sturm faft obnmdglich feyn
wird, da man das Steuertuder gar nicht wird braus
chen Eonnen, unbd die Segel fehr {dhrer, und audh nur
algdenn, wenn man dag umliegende Schiff renigs
2 ftens sum Theil geroendet at. €8 wilefe aber quch
pas untere Wafer mit feiner Gefchoindigteit, wenn
das Sciff inclinive ift, niche allein auf YPL, welde
QBirfung gleich feyn mag der auf DL, fondern e8
it jugleic) auf LI, {o daf alfo ein Sdiff mit eis
nem flachen Boden von gebdriger Dreite auch ob-
aane Riel fich wieder vecliniven wirde, Demnach i
€8 gany und gav nicht wabrfdeinlich, daf Schiffemit
einem flachen Boben groferer Gefalhr auggefest find, J
ais ©dyiffe mit einer converen Carina und einem Kiel, |
ab wenn fie nur die gehorige Breite Haben, Schmale |
Sdyiffe aber find grofer Gefabr ausgefest, wenn fie
Eeinen, Kiel Haben, ob fie gleich fich {chwerer incliniven
‘ !Cxﬁ?ﬂf
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fafien, alsfdhmale . convere Schiffe felbft mit Kiel, weil
Der Druct auf [P ober IPY nicht hinreichend feyn modly
te, fiegu vecliniven, befonders wenn fie elnen Hoben
DBord haben, die IWelle daher nicht tber fie weggebn
fann, fondern die Seite mit iprer gangen Hibe trift,
auch der Sturm beftandig auf RW dricft, Man a8
Bat alfo weiter nichts notig, als Schiffen mit einem
flachen Boden ebenfalls einen Kiel ju geben, fo find
fie ber ®efabr, umgelegt su werden, weit weniger
ausgefese, (ibre Dreite fen welde fie fen) als Schiffe
von gleicher Breite, aber mit ciner converen Carina
und Kiel, Tonnen fich auch efervecliniven. Daf aber ad
Sahiffe mit einem flachen Boben im Stanbde find bie
See ju balten, das beweifen die hinefifchen Sdiffe,
weldhe einen flachen Boden Haben, Mt diefen ibren ae
Sdhiffen fabren die Chinefen nach Fapan, um welde
Jnfel ie See dod) febr fiiemifd) ift, ia fie find cHer
nialg big in den Vengalifchen Deerbufen gefornmen,
toie man denn ju Negapatham nod einen dinefifchen
Zburm fieht, ‘und obgleich Hr. Sonnerat von ben of
thinefifchen Schiffen Dehariptet, bdafi fie fich. nidht in
die $Hobe roieder vidyten Fonnen, wenn fie umgelegt
finb, und daf die Halfte derfelben untergehe ’%md- ag
ches gu berveifen den Hrn, Sonnerat, dev in allem
fehr wider die Chinefen eingenommen ift, wobl opne
ein guverlafiges Regifter von den untergegangnenund
nicye untergegangnen Sdhiffen ziemlic) fhwer feyn
modjte), “Davon fonnen andre Urfachen feyn, und ok
miifen es fepn, da der flache Boden es Burchous nid)t
feyn fann.  Die vornehmfte Urfache ift obre Sweifel %
Ver hobe DBord, denn Hr. Sonnerat fage felbft, daf
ber Bord ihrer Schiffe oder Sommen erftaimlich °
bod) feys * J(t bis, fo fesen fie fich ver gangen Ge- ak
walt einer Hoben Welle aus, nidyt ju gebenfen der
Gewalt ves Sturms, der in den fofen Borb eines
’ N3 fdon
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fchon umgelegten Schiffs noch Deftandig fortinivt,.
4l Ferner fo find die chinefifthen Schiffe vielleicht niche
breit genug, fondern meby tief und {dymaf afg Breit,
am uch) dann Edunen fie leid)t umgelegt werden und (i
an fchrer wieber in die Hihe ridyfea; und endlich fo bae
e flachér Boden Hodht wabrfdheinfich (ia gany ge-
wifi, wegen der vovigen' Berechnung) Feinen Kiel.
g0 Da fie aber dem phnerachtet Secreifen und in fhipmi.
fchen Seent unternchmen, und fonft weite Seevcifen
whternommen Daben, fo if bis ein Beweis, . daf- der
ap flache Boven obine Gefalr fey, “denn Batfen die'Chis |
nefen efhemale die Sdiffe nad europaifcher Ave, ober
ibre flache Dafig mit einem. Kiel gebaut, fo wiirden
fie es noch) thun, ba fiebem Herfonmen in allen Dina
gen aufer(t gefreu find, und da fie aud) die Boriheile
davon Hatten evfabren mifen, und ifre Schiffe mit
einernt flachen Boden und Kiel, wenn fie nict su
fchmal gewefert, niche batten umgelegt werben, ober
fich doch lefcht wieber in die Hibe richten Fonnen, da
bis aber nidyt ift, und fie alio ofne allen Jweifel ifbre
Edjiffe beftandig mit einem flachen Boben' und’ ohne
Riel werden gebauf haben, fo find ihre weiten Sees
veifen ein Bewels, daf der flache Boben vortreflich
fey, und felbff andre Febler, ;. B, des Hoben Bor=
aq deg vojeder aut mache, ‘denn ware das vidytig, daf
bie Halfte von ifren Schiffen untergienge, fo wittden
fee vorlangft afle Seefchiffabre eingeftellt Haben, und
einftellen baben mufien, 47538

§. 343.° didt B

s Wenn man dag Schiff beyeinem eftigen Sturm |
mi ber Prora ben Wellen allegeit entgegen ffellt, ifo
b fann. es feine Soitenmelle incliniven, €5 muf dis
aber in ciem fiaben Seurm nidyt immer moglich
feyn,
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fen,” fonft witrde e wobl gefchelut.- Bielleicht Fann ¢
bag gewohuliche Steuer in einemn heftigen Sturm
aidyt veglert wetben, da es Hinter ber pevengerten Prps
pis ber Genvalt der Wellen o blos geftellejt. Wiel--d
Teicht ift aber durch die Seitenfteuer, imb durch die
vor aller Gervalt des vordern Wafers diirch die beeite
Puppis geficherte Rubder Ginter ihr bie fenfurg b6
S hiffs moglich, und Bann braudyten Bie placan
Shiffsboden Fetnent Kiel,  Wielleicht thun aud) die ©
gedfineten T(itven cben’ die Dienfte. MWenn éinSchiff
g Thiiven Hat, iede gu 30 Fufi,” und ieber Thiwbals =
fen cluen TIFuf frack ift, fo bat es, wenn die Thiks
ven offen find, eben fo viefe RKiele als Balfen, vnd
8 wiberftehn alle diefe Valfen der Fuclination ves >
Siffs mit einer Fache von 160 TIFuifs ° Judes £
Eonnen diefe 160 [DFuf Dalfen nicht fo'biel wiirten,
als 160 [IFuf vor RKiel und den Steven, dean 2o
bie Balfen'gu tief gebn, das Wafier aber in'der Tiefe *
Feine fo grofie Gefchroindigbeit Hat,” fo whrfe es aud)
nidye mit der Stdrfe die Neflination des Sdjifis,
(Baber muf der Riel bey weniger tiefen Schiffen fidrs
For witefen, und cin Eleinever Kiel bey diefen Schiffen
‘¢hen bas thim; voas ein gedferer bey tiefen Sdhiffen
thut) s ware denn, a3 Dely einer “platten-und brei- g
tern Bafis feine fo grope veclinivende Kraft nothig
todre, weil die Suclination nie fo ftart wird werten
Fonnen, -~ Gefesit aber dis wdre auch, fo fanu man b
Doy nicht lauter grofie unbd breite Echiffe bauen, fon-
dernt auch Fleineve und daber aud) {hmalere, Dderew
platter *Boden babher eines Kiels bebarf.

§ 244

Der Kiel wiieft wie ein unbewegliches Steuer , &
und giebt bem Schiffe durd) den IWiberftand des un
R 4 fern
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tern Wafers bie Ridhtung wicder, welde es durch
den Stofs der Welle an die obere Halfte der Schiffe
b feite verlobren batte.  Jn diefer Abficht braucht der
Kiel niche feft au feyn, fondern ev Ednnte eine Art
Sreuer fepn, weldyes langft bem Schiff unter ihm
toeggienge , unbd wie a8 ordentlidhe Stewer, in feis
¢ nenBandern unter der Bafis bes Schiffs binge. Bon
ber Tiefe defelben mdre der ordentlidye Kiel ber Maass
ftab , dod) rotirDe es nichts fdaden, fondern im Ges
gentheil von grofiem Nusen fepn, wenn er aud) etliche
4 §uf tiefer wdve als man ihn gewdpulich baut.  Sn
ieder Betrachtung, auch wenn er 4, 5 Fuf tief ware,
voiide er die Seiteninclinationen Fraftig verhindern,
© Man mitfite ihn bann fo bauen, daf er Ennte gesff
* net, und an die Bafis des Schiffs, fobald der Sturm
Fvorbey ift, wieder angelegt wevden.  Auf ver Seite
o ber Kiel anldge, waren dann die Thiren um die
% Dreite des Kiels fhmaler.  Gedffnet und offen evs
Balten wiirde ev i die Thien, durd) cine MWalze
innerfalb unb einen {chief herabgehenden Balfen auf
& ferhalb der Puppis,  ‘Am beften aber ift es, man
baut ibn wie bisher feft und unbeweglich, um bie
DBreite der Thilven nicht ju vervingern, unbd bawe, dae
fit: vas Sd)iff weniger tief, (

§ 245

. 3nvorigen Seiten baute man'die Schiffe nidhe fo
tief, enn nodh im vorigen Sabrhundert war ein Shiff
bon 12, 15 Fufi Wafertiefe {chon eines der gropten, ,
Man baute fie alfo wabrfcheintich auch nicht fo breit
b ivie ieft. Der Kiel und die eonvere Carina ift wabee
feeinlich fd)on_feg)r alt, und vor den Seiten der Er-
finbung des Kiels baute man vermuthlich vie Schiffe
nod) roeniger §eop und tief und daper auch {chmdler,
fo
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fo da alfo ihre platte Bafis ohne Kiel ben Stnrm niche
augBalten fonnte. Die Erfindung des Kiels ift, wie die e
meiften Erfinbungen, wabrfcheinlid) nicht bas Werk des
Nachoenkens, fondern eine Rachabmung dev Naturs
Der evfie Erfinder wollte vermuthlidy den Riicfgrad
und die Rippen der Thieve, und befonders ver Fifdye
nachabmen, und das Schiff wie einen FKifch bauen,
unb fiehe da, fo verfehut auch bier die Nachahmung
Der Natur war, o that fie doch vortrefliche Dienfte,
und das neu inventivte S chiff hielt die See weit befer, -
Fun wurden alle Schiffe fo gebaut, obne die Urfache
3u entdecfen, warum bey diefem Dau die Schiffe die
See befier hielten , -und weniger dev Gefabhr des Ums
legens ausgefest waven. - Man fchrieb wob! gar diefe £
Urfache der Converitat der Cavina gu, welde die Jne
clinationen dody vorzuglich befordert, fonft miirdeman
febe bald auf ben Gedanken fepn geleitet worden, dee
platten Sdyiffsbafis ebenfallg einen RKiel angubauen,
Ware man die Evfindung des Kiels dem Nadibenten &
{dyuldig, und rodre der Crfinder defelben durch dbn-
liche Gsedanten, als der §. 242, enthalt, darauf ges .
flibee worben, fo twiirde er den Kiel an die platte
Sd)iffsbafis und die Cavina der Schiffe nie conver ge-
baut haben.  Man Habe nun aber den Kiel ‘einem b
gliiclichen Obngefabhr, obder einet verfehrteniHNadys
abmung der Natur, ober dem Suchen des Nachden-
Eens gu verdanfen, fo bleibt er immer eine Dev fimpete
fien und grofiten Crfindungen, forvohl wie dag Stene
erruder, mit dem er in der Wiirfung voliig tbereine
flimme.  Die fenfredhit herabgehende (angliche Ffofe i
feder vor dem Schwange der Sifche fcheint zu eben dies
fem Broect beftimme ju feyn, ndmlich vie Hifehe im
Schwimmen aufeeche u erhalten.

). 5 ; ’IQ. 246.
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§.  246.

a " Daf der convere Bau der Carina mehreve Uns
ftanbe und Koften madhe ,” ober mit anbdern Fad)rhels
fen verbunden fey, toelche die platte Bafis vorguglis
dyer madhen, -davon ift dis:Der Vewseis,  Haf. man

b piefeBauart auf den Etrdmen hiche nachapme. 1E8
Haben die meiften oder alle bie Heinen Schifie, welche
vas prenfiifche Haff befabren, obgleic) dis Haff fehon

¢ anfehnliche Tellen roirft, nur eine platte Bafis.: Jch

* abe eines gefehen, welches nidye uber: 5, 6 Fuf-im
IBafer'ging, umb eine nicht tiber.12 Fup breite Ba-

~ fis barte.  Die oberfte Dreiterbes Borbs mwar -nur

i ‘15 S o .

§. ,:547, 3¢ M
T 3: _Ba man bie Hobhe 1iber be'm'ﬂBaﬁer ter Tiefe des

., ©diffs im Wafer bey Seefchiffen gewobnlich gleich
madht, {0.gede freplich eive Welle, welche hober iff
als das Sdiff. aufierm Wafer, 1iber daficlbe weg,

b Da dig aber haufig bey Fleinen Schiffen gefchehn muf,
und opne Nachtheil des Schifie gefchiede, fo ift die
gevingere Hihe e Schiffs auferm bafer Fein Ein-

e wrf gegen weniger tiefgebende Edjiffe.  Im Ges
gentheil Earm ¢in fold) Schiff, uber weldjes die Welle

d wegqeht, nicht fo ftarf inclinivt werben, = Jff ein
Chiff 12 Fub auferm Waper, und eine Seitentelle
voit 18 Sufi Hibe trift feine Seite, fo gebn 6 Juf
der ABelle uber das Sciff rweg, unb diefe 6 Fuf in-
clinfren nid)t, wirden aber ebenfalls incliniven, fvenn |

» bas Shiff 18'0ber 19 Fuf itberm Wafler mave. Bey |
einem {0 beftigen Sturm ift alles, wag auf dem BVer:
tedk ift, feft gemacht, und vie Manmfchafe ift unterm

 f Qerveck, Der Steuermann fann auf dem oberften
Beroed ber feilfornrigen Katiite, - wobin, Feine Welle
reicht,
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reichit, ober aus den Fenftern der Kafiite, die ebens
falls feine Welle erreict, vie IBellen beobachten, und
durd) Schnuven, weldye titer den Werdecen bis sum
Stevterrubder Gebn, den dafelbft poftirten Matvofen die
nothigen Sigriale geben, wie dbas Shiff foll gelenft
wetden, €5 Eann qudh DI Bintere Fleinere Raiiite fo &
Boc) gebaut werden,* Saff die Wellen iiber fie nidht
wegfpiilen, “und der Steirermant obér die IMNatrofen
Dafelbft poftive feyn, um bas Siff su fenfen.. Dah
man es ibrigens fn unfern Tagen fo Hody in der Schiffs
baufunft gebracht bat,” fo wird es den Meiftern in
befilben ein Geringes feprt, den SchwierigFeiten, -
welche fich bey den vothergebenden Worfchidgen in der
Prart noch seigen mocheen, dﬁ}libelfgn', die $ticfen
ausgufirllen, wefche i), als ein in dicfer Kunft gang
unerfabener Matin,” gelafan, und die Febler su vere
befiern, dieich, aus Mangel der Erfenntnis in dier
fem Seide der Wienfchaften, begangen habe.

§. 248.

Da nad) neuern Eefahrungen, Holy mit ges o
fhlammten Thon 3 Tpeilen, und 1 Theil Mep(Eleis
fter befvichen, von ber Flamme niche angegriffen wird,
Ednnte man deshatb nidyt einige Fafier von diefer Mi-
fhung auf icdem Schiffe haben, um bey Feuersnoth
damit ju ¥fchen ? Das Feuer witrde fchnellergeddmpfe b
werben, weil dag einmal mit diefer Mifchung Gegof-
ne Holy niche wieber aufs newe Flamme fangen Eann,
Da es ferner befannt ift, daf Korf die Menfeben ¢
eben forvobl iiberm Wafier Bl als Blafen, follte niche
baburd Das feben vieler Menfchen gevetter werden,
wenn in der Gefahr des Schifforuchs ieder Matrofe e,
¢in bict Camifol von Kovk um ficy legte und alfo fes
dev damit verforge wiicde? Da die meiffen d

Cdiffe




268  Sicbented Sap,. Bon der Lange, 'sc.

Sdiffe in ber Nabe bes fandes) fheitern, fo' wiirde

vermittelft deg Korfs der Menfd) in Furger Seit von

® ben Wellen ans $and gebradht werden, ‘denn da iGn

ber Korf beftanbig iber bem FWafer hilt, fo Fann eitt

folcher Menfel) durd) die Lange der Seit woh! verhurte

gern ¢, wenn fein mitgenommner Proviant ju Enbde

€ift, aber nicht ertvinfen, . Selbft {dhlafen fann ein

Menfd) auf diefe Weife {himimend :c., weldyes er

auf dem hodhft unfichern Sticfe Hols niche chun fann,

{ B Das ex in bee Notly ju feiner Retcung ergreift, ‘wenm
? er niod) fo glicflich ift, einee ju beFommen und fich
darauf su erbalten, weldyes Glic unter Hundere

b ten vielleid)e niche einem ju Theil wirh:  Snbdes wird

, man bey dem Gebrauch der Thiiren unterm Sdiff
‘ 0es Rorfs nie nothig haben. & Fonnen aber anbye
Falle fich eteignen, woman ifn nothig fat. .+
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@is {ind die Worfchldge, durch weldye, wie ich glaws 3
be, die Schiffabre iberbaupt Fonnte tiirzer, und die
Sdiffabre auf der See gugleidh ficherer und angenehe
mer gemacht werben. €8 miften alle Wabr(fdyeins 2
lidyFeiten triigen, wenn diefe BVorfchlage insgefamme
unbrauchbar fepn follten, roenn Feiner davon,. felbft
nidyt gum Theil, anwenddbar wdve, reder auf der
See nochy auf Stromen, aud) alsdenn nidyt, roenner
bie und da verbefert und den Regeln der C“:d)ifg‘bau-
“Funft affommobivt witde, Sy will in diefer Fach. 3
rede nod) einiges tiber dicfe Borfchldge nachholen.

Daf die Maffen auf den gewshnlichen Seefihifs 4
fen eine Haupturfache mit von den Jnclinationen find,
bas ift aufier alfem Syoeifel, und dafi fie diefelben fo
ftarf madyen Eonnen, dafi der Untergang des Schiffs
bavon zu beforgen ift, bdas beftdtiget die Crfahrung,
weil man o oft Hen grofien Maft in heftigen Stilemen
abauen muf.  Diefer mittlere Maft {chabet befone
- ders 1) durd) feine Hiobe, 2) durd) feine Starfeund
| Sclyroere, 3) burd) feinen Stand,  Hobe Maften 5

fceinen uberhaupt mefr ju fchaben alg zunien, benn

| bie febr boben Segel find «) fdmwer gu regieren,

‘ £) wicfen wenig, weil fie nur Flein feyn Fénnen, und

weil nad) fig. 37 die Keaft in G applicict, am oenigs

ffen thut, ) fie incliniven dag Schiff fdrfer, aud)
ben magigem TWinde, unb vernichten alfo ben Sf?t‘xg‘gtn
¢ 0§,
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elbft, ben fie durd) die mebrere Segelfraft gervdhren,
3) €nblid) fo fchaden Hobe Maften gany befonders-audy
burch den Schoung, den fie bey Snclinationen erhals
ten, und welches Echwunges Geralt in dag Schiff
wieder wiefe, und es nid)t allein fidvfer inclinice, fons
vern aud) die SeftigPelt feines Baues iiberaus fhmadhe.
Miie welcher fircterlichen Gewaltein foldher Schroung
winkt, #ft davaus Flav, weil dadurdy fogar Maften
abbredyen,  Diefe Gervalt mwdre aus ver Schyoere
* eg Holzes, und aug dem [ des Bogens, den icder
Sup bey einer Jnclination befdhreibt, leicht zu bevechs
aen,  Bep den Jnclinationen nach vorn und Hinten
ift dle $0pe der Maften nicht fo gefahrlich, denn werin
die fange bes Sdifis 160 Fuf lang, fo wird der
gofte Fuf vom Mafte, wenn das BVorder: ober Hine
gevtheil dued) 1o Fup inclinict witd, auch nur durch
10 Juf inclinive, aber bey einer Seiteninclination
wirb der gofte Fuf, wenn das SHIF 40 Fuff breit
ift und durd) 1o Fuf inclinite witd, durdh) einen Bo.
gen ot 40 Fuff in 1 Secunde (vielleicht gar in %
Secunbe) gefchleudert, Die Gervalt diefes Soften
Snfes = 402 = 1600, 1nd wenn die Jnclination in
% Secunbe = 1600 X 32 = 6400, St nun der
Maft nod) Hober, fo ift auch die Gewalt nod) fiarfer.
6 Der mittlere Majt fchadet befonders durch feinen
@tand, denn wenn das Schiffnad) vorn inclinive
wird, fo befordert gwar auch der Fockmaft die ncli-
nation, aber es widerfteht ihr hingegen der Begaans
maft, und im Gegentheil, menn das Sdhiff nach
binten inclinivt wird, fo ift der Fockmaft gleichfom das
Gegengewicht vom Bezaanmaft, aber der mitelere
ober grofie Maft Hat Fein Gegengewicht, und vees
mefyet durd) feinen Stand in der Mitte bende Snclis
7 nationen. "D"b?f fcheinen 4 9Maften befer ju feyn
als brey, und weil die Maften in der mittlern Songitits 1
dinale
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dinalline die Seiteninclinationen befdrdern, und nie
ein Gegengervicht haben, das Sdiff werde auf diefe
oder fene Seite inclinive, fo fdeinen die Maften in
ver fchiefen finie vorjiglicher ju fepn, ‘und jwar 4 §
Mafien, weil bey 3 Maften, dev Diaft in der Mitte
ebenfalls Fein Gegengemicht hatte, aud) wenn die drey
Maften in der jchiefen Snie {tanden.

Diehoben Wellen incliniven durch ihre Hohe, und 9
diefe Snclinationen find auf ber See durd) Felne
menfcliche Kunft zu verhindern, weil bag Schiff im
Wafer bis ju einer von feiner {9dung und Schroere
beftimmeen Tiefe jinft, undaud in einer Hohen und
Dreiten Welle niche tiefer finfen Fonn,  Wenn alfo 1@
fig. 7. ein Schiff bis BC im Wager gebe, fo gebt es
in diefer Tiefe wellab und wellan,  Diefen Jnclina- 1%
tionen {ind vornabmilich Eurge Schiffe ausgefes, wenn
aber ein Sehiff fanger ift, als die IWellen gerodhnlich
breit find, fo muf ¢s diefen Jnclinationen weniger
ausgefest feon, und e8 muf, anftatt auf dem Nis
dfen der Ielle wie ein Eurges Schiff oder eine Chas
Touppe gerragen 3u werden, in bie WWelle um dag Wo-
Tunien des Theils, um den die Caving langer ift, als
die Welle, einfinfen, Sange unbd tiefgehende Schiffe 12
fanen alfo auch um deshalb weniger Jnclinationen 13
Baben.  Diefe Act der Jnclinationen fann indes dem
Shiffe niche gefabelich fepn, cheils weil diefe Jnelic
nationen nicht ftark find, theils weil das Schiff teis 14
nen Sfof durd) fie erhale,  TWeun auch die Wellen
fich fortwalzende Berge von vielen hunbder: Fuf Hihe
wiren, fo wirde das Schjiff ohne allen Schaden mit
ibnen fich erheben und wieder abfinfen.

Die Jnclinationen, dieienigen namlich, welde 15
dem Sdhiffe fchaven, mwerden bey den genodhulichen

Sdhiffen theils von den Wellen und dem obern Waf:

ft'r 7
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fer, welche bie Schiffsprora in bie Hobe beftindig
16 ftofen, (‘biefe Urfache ber Jnclination fallt ey der
Fifchprora weg unbd alfo die gange Jnclination) ge-
17 wieft, theils von den Mafien, ‘und wenn fie eins
mal entftanden find und gleichfamin Gang gefommen,
fo werden fie vom Wibderftande ves untern Wafers
bejtandig unterhoalten, und mifen daher unverrice
18 fortgehn, bas Schiff gebe wellan oder wellab, Bey
ben Suclinationen flellt das Sdhiff einen gleicharmis
i gen $ebel e erften Avt vor, einen gleicharmigen
| TBagebalfen, befen Aerme in einem beftandigen
19 Steigen und Fallen find. Wenn 3. °B. das BVorders
theil A fig. 41 nad) F Declinive, fo fleigt bas Hinters
theil B nach G, und indem der IWiderftand des Wafs
' fers unter F Dag €nbde F nach C guriicEfiofe, fo finfe
{ G nady D, unbd witd vom Wafer unter G wieder gus
20 plicfgeftofien.  Und dag gebe fo immer fort, o lange
21 bie inclinivenden Urfadhen witefen.  Wenn nun das
Schiff eben wellab gebe, und, indem das BVorders
theil an der nadhften 2Welle ift, die es hinaufiteigen
foll, von dem auffteigenden Hintertheil inclinivt wird,
fo muf fich bie vorbere Welle nothwendig iiber bas
22 Wordertheil des Schiffs ergicfen.  Hatte nun bas
obere IBafier eine eindriictenbe Kraft, wie man bis
bey der Fifchprora befiivdtet, fo riirde ein Schiff in
diefem Fall verlobren feyn, denn ju der Declination -
ves Borbertheils Fame nun aud) die gange Fluth Wafe
fer, meldye die Welle iiber Das Worbertheil fiihre.
23 Das gefdyieht aber nid)t, fonbern das Worbertheil
twird vom Wiberftande des untern Wafers wieder in
bie Hobe geffofien, und alfo bat man fich um fo roes
niger 3u filrdyten, Daf die Wellen, und nod) dagu ofs
ne vorbergebende Juclination, die Fifchprora in die
24 Tiefe bricfen werben, ‘und witrde die Fifchprora ia
declinive, {0 wirbe der Wiberftand des untern Bajs
feré
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fers fie eben forooBl inbie Hobe bringen, wiedas Bore
dertheil an einem gewdbnlichen Schiffe.

Die Urfadhen der Jnclinationen fonnen alfo Feine 25
anbern feyn, als die, weldye verurfachen, daf das
LBorders und Hintertheil einfinfe, und dadurd) den
WiberftanD des tiefern Wapets ervegen. Diefe Ur- 26
fachen find denn ) die hohen Maften (und befonders
Dev mittlere), welche, fobald das Schiff wegen der
Boben MWellen in Bogen anfénge gu gebn, bald nach
binten bald nach) vorn gleidhfam tiberbangen, dem
Sdjiffe einen Schwung geben, e8 tiefer ing Iafer
Driicfenn, und daber den Widerfland des untern Was
fers ervegen. 2) Die gedbhnliche Geftaltdes E dhiffss 27
vordertheils fig. 5, welches vom Wafer in der finie
TR juriicfgeftofen witd; ry) die verengerte Pups 28
pis, welhe, wenn das Wordertheil surticfgefiofen
ird, wegen ibrer anfehulichen Bevengerung tief ing
Wager finft. Die Urfachen 3 und ry feblen bey der 29
Sifdyprora, und dem fich niche verengernden Hinfers
theil, tas id) vorfchlage, gdnslich, und bdie Urfache
@) wird aud) durd) die vier Maften febr verringert.

Hieraus ift Flar, daf es bey einem Schiffe mit der 30
Sifdyprora gar nidht ju den eigentlichen Ynclinationen
fommen fann, 3u denen namlich, weldhe vom Widers
ftande ves afers unter dem Worbder: und Hintere
heil bes Schiffs bewiieft werden, denn die Prova ift
fo gebaut, daf das Schiff vom Wibderftande des Wafe
fers niche fannin die Hobe geftofen werden, weil es
unter em Winfel DSR fig. 1 auf die Fldche IDwiteft,
und in der iinfe ST veflettivt wird,  Sn beyden Fal- 31
len ift bie reclt'nirenbe Kraft, (gefebr RS wiefe nach
Sben, ) als die eigentliche nachite Urfache ber Snclis
Rationen, duferft fhwadh, (§ 233, ag-ak) meil fidh
die Stdrfe ber Wiigfung na% der @rofe bes @iNFczU-

: wine
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32 minfels viditet,  Sft man nur fo glidlich den Anfang
der Snclinationen zu verbinbern, fo verhindert man
febr natiirlic) die Jnclinationen felbft.

33 SBenn, tie aus dem vorhergehenden erbeller, dee
SBiverftand des untern WaBers, diefer durch) die Eins
wincbung des Sdiffs erwecte Wibderftand, die Urfas

34 dye ver Inclinationen ift, ‘ und wenn es nidyt dag obee
ve Wafer ift, weldyes bag Schiff bedecfe, und biee
fes bas Schiff niche niederdritcft, voeil fonft ein ges
wifnlic) Schiff verlobren feyn milfite, defen fchon ine
clinivtes Wordertheil noch dazu von einer Welle Hbers

35 fchwemmt wird, fo iff es gan und gar nicht wabre

" {cheinlich, vaf eine Welle die Fifchproreniederdriicen
und dadburdh) Snclinationen verurfachen werde, rele
chem fchon an fich) unwabrfcheinlichen Fall aber aud)

36 ber Schwang am Hintercheil verhindert.  Dicfe Une
abrfdheinlichPeit aber befiacige fid) noch von einer ans
dern Seite,

37 MNidht ju gedenfen, baf eine Welle, fie werde vors
SWBinde bepm Segeln e, vor dem. Schiff hergelagt
und das Scff fese in fie binein, ober der Sturm ias
ge fie gegen bie Prova des flillftehenden Schiffs, alles
aeit mit der Kraft ibrer horizontalen Beregung in die
Prova wiieft, unbd alfo in der finie UV fig. 1, Devent
Wiirfung wegen des fharfen Einfallwinfels UVD

38 {dywady ift, nicht zu gedenfen, daf die Kraft der
Welle egen der $inie UV blos juriicEftofend und niche

39 niederdriicfend ift, “und niche ju gedenfen, daf dems
etwanigen Dliederdruct der IWiberftand des unterns
SBafiers gegen die abfteigende Flddye DI mit dem (3
Der a_bﬁeigenben Gefdhindigfeit, und nody dagu une
ter einem rechren Winfel widerfteht, wie der Einie HD>
mweif 1D ben der Jnclination einen Bogen befchreidt,
und das Waber ieder Flddye da vechtroinklich miders

- fiebts
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ftebe, nidit su gedenfen, Dafi der Wiberftand eines 40
Korpers, bder das Wafer nad) unten beweqe, der
ftactfte ift, fo Daf alfo die niederbriickende und in die
Hibe dritctende Kraft ins Gleichgerviche Fommen wers
e, und die Prora alfo weder finfen nodh fteigen
fann, ‘bis alles nidt yu gedenfen, fo gebore, gefefe 4%
das TWafer und: die Welle iber der Prora wiirfte
fenfrecht berunter auf die Prora, weldyes doch niche
ift, cine erftaunende Gemalt dagu, die Prora zu inclis
niven, ‘mit welcher Gervalt wobl der FWiderftand des 42
untern Wafers, aber nid)t das obere IWafer winfen
fann, weil dig nicht durd) den Deuck und fein Ges
wicht wiieft, indem fonft alle Fifche, die unterm IWafs
fer fchwimmen, wiirben exdriickt werden, fie méchten
in ober unter einer WBelle fepn, oder unter dem Iafr
fer, wenn‘es obhne Wellen ift.  Der Druck des IBaf- 43
fers winft, nadh fichern Crfabrungen, nurin grofien
Riefen, 1o e¢ bey den Tauchern Blutfpeyn macht,
und in noch grogern Tiefen von einigen hunbdert bis
1000 Fufi, Flafchen gufommendriicte und den Pfropf

-in bie Bouteillen prefit, aber es ift wabrideinlich, baf 44
-aud) in diefen Tiefen nicdyt ber Druck ober bie Saft ves

Wafers es thue, fondern daf andre Urfachen bier
toiirfen, die man in der eingefdhlofinen Suft des tief

verfenften Kovpers witd fuchen mitfen,

Jm 233. §. babe id) den Wider(tand des Waf: 45
fers bey einer nclination bes Wordertheils bevechne,
und die Gervalt, welche ein Schiff davon leibet. So 46
anfebnlich die Kraft audh ift, welcye das BVorders
theil 2c. bort dued) 10 Fuf inclinice, fo tonnee fie
Bod) nicht mebr alg eine blofie Flache AE, 3. B. ten

;@q;iffbob_er! allein, ofyne das barauf gebaute Sadiff,
o dncliniten, i ben balben Rirper des Schifis 47
'Vis u ben angegebnen Tiefen, um ACE bis FAF ju

S a inclia




48 inclinfren, Dagn gebore noch weit mehr.  Hngenonts
men daf das Siff fich weder vorn nody Hinten vers
engere, und nach §. 233. in der Breite von 40 Fuf
Bleibe, fo war die inclinivende Gewalt bey der Jnclis
nation von 1 Fuf = 1046 B, und bey einer Jnclis
fnation von 10 SUB = 1046 X 102 = 104600 §.

49 Dis ift alfo blos der TWiderftand einer Flache AE 3.B.
von 1 Fuf Dicfe, 40 Fuf Breite und go Fuf =

50 AE, $ange. ~ TWenn fich aber der Korper des halben
@diffs CAE durch 10 Fuf incliniven foll, fo finfe 8
mit der Spise des Bovdertheils A durd) 10 Fuf ties
fer ins AWafer wie vorher, und wir erhalten einen Keil
im 9Bafier, defen Bafis fig. 41. AF = 10 Fuf, friz
ne Hobe AE = 8o Fuff, und feine Breite= 40 Fuf

SLift. Die dnclinivende Gewalt ift alfo der faft cines
folchen RKeils gleid), wenn ev anf dem Bordertheil (ds
ge, und defien TMaterie die Sdhwere ves Wafers
atte, benn diefer Keil wiirde bas Sehiff eben fo tief
incliniven, wenn feine Bafis auf dem duferften BVors
Dertheil 1age, und feine Spike bis in die Mitte bes

52 @chyiffs veichte, /0. b, die inclinivende Gewalt iff berne

nach oer Schwere des Wolumen vom Wafer gleid),

defien Raum diefer Keil ober dasd inclinivte Sdiff eins”

10.X'40 X 80 32000

ninmt = — = = 16000 Cus.

2 2

biffuf. Wafier = 16000 % 70 = 1. 120, 000 {f
(ftatt 104, 600 ) den Kubiffuf Wafer nur g1
70 @ gerechnet, obgleich bas Seerwafer wegen bes
53 Calyes fdyroerer ift.  *Dis ift aber nur erft die Halfte
ber inclinivenden Gewalt, denn um foviel dag Vors
bertheil tiefee alg gerodbulich im TWager ift, um fo
54 viel ift bas Dintevtbeil hober aufierm Wager, *3.€-
Wenn 0a8 Sdiff 20 Fuf tief im Wafer gehe, und

tas Hintertheil ift 10 Fuf iberm Wager, und affo
am |
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am binterften €nbde nue 1o Fuf im Whafer, fo trage
das Wafer nur foviel yom Hintertheil als et im
Wafiee ift, alfo teage es die faft bes Schiffs in dem
Keit fig. 41. EGB nidyt, fondern diefe Laft fomme
nod) aufs Bordertheil, und die Kvaft, weldhe das
Lordereeil inclinive, - muf anch die aff diefes hins:
fern Reils auf fich nehmen.  Nan muf fich dann 58
tmwer youndern, daf das Ediff bey einer beftigen
Jnclination nidyt gerbricht.  Ienn aber audy dig 56
nicht gefchiche, fo bleibt es doch immer gewif, bdag *
burd) die Jnclinationen dag Schiff febr leidyt, wenn.
auch nidye da vber doret abbrechen, dod in feinem Bau
locter yoerden mufi, ¢ $Benn man eber audy die éaft S7
bes: hintern Keils gar nicht in Redynung bringt, o
find fene r6ooo Rubiffuf MWafer vody fhon eine;
flrcheerliche Gewale, ¥ 8

SWenn ein Schiff von 160 Fuff Singe, 40 Fuf 58
DBreite, mit einer 40 Fuf breiten und 36 Fuf lans
gen Prova fich durdyx o Fuf incliniven folf, fo betrage
Bas BVolumen des YWagers, weldyes aus feinem Orte

05 /X540 X 10 3800 -
= . 19000 -

getrieben wird =
: 2

: 2 -

Kubifuf Wafer, und vom Hintern Theil eben. foviel
=3g8000 Kubiffufi, Angenommen nun, daf die Pro« 59
ta 30 Jup lang und 40 Fuf breit fey, daf die obere
Prora 10 Fuf und. die untere 5 Fuf foch fey, daf.
auf diefe Prova fenfrodt eine ¥Welle fomme, welche
durd)gangig 18 Fuf hoc) ift, und von weldyer bie
Prove gang bedecte wird,, fo ift ipr Bolumen 40% 36

X 18= 21600 Kubitfu, - Es verhale fich aber 1§1i;

Reaffioer follenden Welle auf ED fig. & wie o
S 3 L




278 Pachrede,

s ED =153 313 nadh §. 24, Nun it 31%: 19
6o = 21600: 10231 Kubiffuf Wafer, TWeil aber die
RKaiiite von bepden Seiten cinen drepectigen Raum
von 20 Fuf Breite und 40 Fuf {dnge bat, fo mas
dhen bepde Rdume eine Fladye von goo CIFuf. Auch
diefe Fladye weede mit der 18 Fuf hohen Welle bes
dedt. 800 % 18 = 14400 Kubiffuf. 14400 -
61 10231 = 24671 Kubiffuf. Nun war die Kraft dee
* Snclination von 1o Fuf = 38000 Kubiffuf Wager,
8 a'fp fonnte, ‘tenn audy das obere Wafer auf die
Ko per in und unter ibm mit der gangen Saft feiner
Gyere witefre, weldhes doch) wider alle Sefahrung
<+ift, und wenn eine fo furdyerlide Welle fogar fenfe
vecht auf bie Prora und die Rdume neben der Kaiiite
b fich {ete. (“ean fallen fann. fie nicht, und vadurdy
grofere Etarfe erbalten, benn wenn ein Korperdurdy
den Fall 0. b, von oben nach unten auf einen andern
S2yvtieben foll; fo muf er getrennt feyn, mit Feinem ans
Dern Kotper ujammenbangen, er muf iber dem Koew
per, auf den ev fallen foll, fich fo befinden, daf jwie
fchen benden ein fufteaum ift, ev fey grof oder flein)
fie die Prora nur durch 6% Fuf incliniven, denn

€ 3500024631 =10 + 6% &8 betrdgt aber’ die
Saft Wager auf dem WBorbertheil Feine 24631 Kubifs
fug, wenn nacy fig. 36 das Vordertheil neben der
© Raitite durch 40 Fuf um 5 Fup verengert wird, und
tie Prove alfo, -(die gany vorn auch nicht 30 Fuf ift,
weil auch die fich nach vorn verengert) nur-30'Fuf
breit ift. - Jn bepden Fallen wird die ju bedecfende
Slade & weniger, und alfo befommen wir flatt 24631

feine 5 Suf incliniven Fonnen, denn 38000 ; 18431
62=10:43% Diefe von allen Seiten fich judrdngens
be Beweifé legen Gberfliifi an ten Tag, daf man
fich vor nichts in der Tele fo wenig u firdyten Habe
ol8

vut 18431 Kubiffuf, welde die Prora nodh durdy
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alg vor den Ynclinationen der Fifhprora, MBas aber 63
alle viefe Berveife deutlidy macyen und davthun, das
beftatigt aud) Der Berfuch wollfommen. Sy habe 64
it ein Eleines Movell von cinem foldyén Scbiff mas
ehen (afien, von 16 Soll $dnge, it einee 3 Joll lan
gen unb breiten Sifdhprora, deren Abtheilung (nadh
§.24.) 1o und 5 war. Aufdiefe Prora habe id) 65
nicht allein das Wafer wellenfdrmig mit der SHand
ftar bewege, fondeen fogar das Waper in der $Hobe
ber feilformigen Kaiiice fig. 36+ aus einem ©efag,
Das fo breit wie die Prora war, perabgegofien , 1md
ich fabe nicht die geringfie Jnclination bemerfe. ‘Das 66
Edhiffgen war fo beladen, bdafi die Prora vollig. im
SBager war , big E fig. 1. Aus dlefem Werfuch ift 67
Flar, baff eine Welle, und wenn fie 40. 50 Sup boch
ware, unb auf die Prora geiagt, ia geworfen riirde
nd fiele, diefe Prora nicht niederdriicfen tonnte, €8 68
Bob fich aber aud) viefe Prora nidyt, wenn ichy auch
mit der Hand das TWafer unter die Prera und
tadh oben trieh, unb mit Starke trich, Alfo fann 69
man ficher feyn, Daf diefe Prova weber vom Jmpuls 0.
des obern noch des untern TWafers roerde bes oder res
eliniet werden,  Der Widerftand des TWafiers nadh 70
oben, unten, Yor= und feitwarts, in geraden und
fchiefen finien, ober gegen diefe und-iene Figur fey
welcher e wolle, fo ift es abfolut nothroendig, baf
voerin FIT fig. 1 nicht gu body iff, er durc) dis Meio
frerftiicf ®ottes an dem Kopf der Fifche, ourd) die
‘abs und auffteigende Flache der Prora verringert wers
e, Oady dén BVerfudyen des Gravefand ift der Wi- 72
Derftand des Wagers auf BCD fig. 38=AB.  Hatee 72
fich biefer affurate Mann aber auch geiree, telches
won feiner Affuratefie nicht gu vermuthen ift, fo ift
Doty ber TBiderffand des Wafirs gegen BCD audy
nach der beFannten Sehre vom Keil wie AB, und alfp

S 4 ber
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e iR n L AB S b3
73 e Widerftand von BC wie —, &3 wird alfo der
7 : _

IBiderftand des TWafiers durd) die Feilfdrmige Prora
diberaus gefcmadyt, und ¢8 ift baber nichts gemifier,
als daf ein Sdiff mit einer foldjen Prora wegen deg
fo fefr verengerten IBiderfiandes ubevaus fchnell fee
74 geln und fortfommen mife, ‘und darum, und wes
gen der anbern vielen Geiinde, weldye fitr fie fprechen,
Die befte Prora fey,. die man den Sdifien anbauert
_Bann, und die der menfchliche Berftand.irgend ju ers
© finden im Stanbe ift, darum, weil der Keil dasienis
" g¢ Snfleument ift, weldyes den Wiberffand der Kore
v per unter allen Juftrumenten, die der menfchliche Vers
ftand fennt, am ftarfften und meiften vervingert, bey
der fhnellen Dewequng bes Schiffs aber, +fo wie bey
» alfen Bewegungen in der Natug, ovie Widerftand lei-
ben, 8 vorndmlid) davouf anfomme, bden Wider=
ftand, welchen die Demegung bor fich finbet, u
fdmwadyen, wenn man eine fhnelle Bewegung vers
lﬂng(’. ’ ) X

75 . Ben fo vielen Beweifen fir vie gan unfehlbate
Braudybarkeit der Fifchprora, ift e in Wabrheit niche
abjufebn, a) was man fiir Bemweife fiirdie Unbrauche
barfeit diefer Prora habe, b) ivas man wider die
(gum heil {chon Daddal. §. 116 bengebradte) vielen
fiie diefe Prora fprechenden Beweife, und was man
endlich wider den gemadhten Berfud) (elbft (64) cine

6 wenden Fonne.  Was den leftern betrift, fo ift o8
nidyt wabefheinlidy, daf er von irgend Femand fep
gemad)t worben, deflen Jnterefe mit dem Synterefe
ber Schiffabre bgrbunben ift, oder auch night verbuns
ben ift, Dennwave e gefdyebn, fo wiirde der Eifer
fiie bas gemeine BDefte angetrichen Haben, diefen glitds

Kcen




Racheede. 281

lichon Lerfuch befanut ju madher, unb ihn deaen be.
fanne gu madjen, von weldhen man fid) Hoffnung
machen fonnte, daf fie die Crfabrung und ben Bers
fud) wiltden pridfen, und dann benusen fonnen - unbd
aus gleidyern Cifer es auch wollen, . Daf man aber 77
eine Crfindung, ‘die von fo grofier WidhtigFeit fitr die
Schiffabee und fiir bie Menfchbeie tberhaupe ift, fire
weldhe fo viele und'fo ftarfe Beweife fpredien, und
Die fogar von dex DNatur, durch eben fo viele Beweife
als Sifche im Meer unbd in allen Gerodfern: fhnins
men, beftdatiget wird, auch nidt Lines BVerfuchs
werth gehalter hat, das ift in der That efwas gang *
unglaubliches; dem obneradytet aber, wie fo manches
anbdre unglaublicdhe,  doch wabr. ¢/ Gefese die Ges 78
{chwindigfeit eines Schiffes mit der Fifthprora verhielte
fich yur Gefchrindigteiteines gemdhnlichenSchiffs auch -
nicht wie 17% 3u 7.nad) §. 3 1.1, fonbeen nurwie14:7,
ober gar nurwie 107, und ein Schiff braudyte wegen
dicfer Prora su feiner Reife 7 Monathe, wozu ein gé=
wobnliches Sdhiff 10 Mionathe bedarf, ware diefer
DBovtheil nicht fchon an fic grof genug, obne bie ane
bern Boreheile diefer Prora, unb obne nod) die Vore
theife ver Maften, Ruder, Lhiiven 2. in Betrad)s
tung zu ziebn? 4

. Da die Kaiiite eben forool wie bie Prova Fellfdr. 79
mig gebaut ift, fo bebarf es Feines weitern Beweifes,
dag fie vollfommen gefdhictt fen, die Gewalt der el
fen 3u fchwadyen und gu brechen, obne die gevingfte
Jnclingtion 3u machen, weil fie tas Wafer weber
nad) oben nod) nadh.unten, fondern tiach der Seite ree |
fleftive.  J0c Nugen ift vaber aufer Jneifel, und b
igre ©dyonbeit bedarf ebenfalls Eeines Bemweifes.

S s Daf
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8o Daf fenfrechte Ruder anweridbar und foirfans
finb, bas beweifet der Werfud) und die tagliche Era

81 fabrung §. 78. -~ Daf durd) die jwen, halbe auf eins
anber befeftigre Hobifugeln das Ruder fdynell tonne
gerendet werben, Das bereifen alle: bewegliche Aetie
Eulagionen im thievifdyen Korper, unbd davonFann man
fich auch fogleid) burch den Berfud) Wberzeugen, wenn
man, wie id) e8'gethan Babe, fidy zwey folche Hoble
Eugeln il madyen lofien, “unb:ihnen den §, 82, ges
nau beftimmeen Ausfchniee giebt.

82 . Den Werfud) mit bem Steueriuder Fann man
mit iedem Balfen machen, den manin ein flicfendes

£75Bafer bringt, und an einer Seite 5. B. an der recho
ten feines Hintertheils eine {dhiefe Fldche befeftiget.

83 Das anftofiende Wafier wird bann fogleich das Hins
gertheil. auf die linfe Seite voenben, die feine fdyicfe
Sladye bat, und das Worbertheil des Balfens auf die

84 rechte Seite. b babe den BVerfudh) mit dem Val-
fen unb mit Dem. oben erwdbnten 15 Joll langen
Bhifigen gernacht, und bende Werfiuche Haben midh
vonsder IBurflamfeit des Steuers auf ven Seifen des
SHintertheils Nbergengt, :

85  IDiber die WiirffamPeit der Thilren unter dem
Sdhiff wird'man roch die fheinbarften Einwirfe mas

86 dhen Eonnen.  Hier muf der Betfuch nothroendig im
Grofien gemacht werden, denn feder Verfuch im Eleje
nen iff wegen der grofien Beweglicheeit des Tafers

87 bereiglich.  Was filr viefe Thiteen fpriche, babe idy
befonbers im 208, §. auseinanbder ju fegen mich bes
miibt. . Dis Duts will idy nocly etwas bingufegen, i

88  Co wenig ber ‘?Bif{&ﬂanb vom QBéger, ober fef,
ne Kraft, weldje in eine fefte Flidye winke, durd
v . Diefe
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diefe Ftache Bindurch in vas Wafier vor der Flache
gebt, und dafelbe berege, §. 208. bx - cf, fondern
in dev Fiadye bleibe, unbd fic) erft andetn feften Kors
pern mitebeilt, mit denen fie Verbinbung bat, *fo 89
voenig fann ber Smpuls, ober die Kraft ves FJmpule
fes vom vordern MWafer, durch die Flchen, weldhe
fie trift, bindurdh, und in das Wafer binter diefenn
Sladhen gebn, und dafelbe berwegen, ~fondbsrn die
Kraft des. mpulfes theile fich den feffen Korpern
mit, foweit fie mit ibnen Werbindung bat, und bee
toegt fie. - *Den Stof der Wellen auf die Lauire , 9@
und den Druck des untern WaGers auf die Prora und
die erfte chiefe Thiive, erbdlt bas gange Schiff, und
bie mit ibm verbundnen Thiiven, und bewegt Schiff
und Thiteen nacy binten, iede Thiire dritcee und fisfe 9
dann mit der Kraft der Bervegung, welche fiir ibren  *
Lheil auf fie fomme, das fHiliftehende Wafer binter
ibr, und die Frage Eann alfo allein diefe feyn: ‘bat 92
das Wafler Hinter ben Thilren, bas, weil es von
dem vordern Wafler ganglich abgefchnitten, alg ein
Wafier obne Bewegung zu betrachten ift, mwie bas
todte WBafer Binter der Puppis, weldyes die Sefabhs
vung alé beweglos beweift, Hat diefes Wafer, ‘wel- 93
dhes {chon roegen feiner Tiefe weniger Gefchmindigleit
Bat und Haben muf als das obere, Hat diefes Wafer
Binter ben Liiven das Wermogen, den Thiieen, wels
che fidy gegen dafielbe bewegen, ju toiderftebn? v, h. 94
Fann eine Duantitde Wafer von 20 Fuf Tiefe, und
von 40 Guf Breite, b, §. Hat eine Quantitae Wafer
von 16000 Kubiffufi odet von 1. 120, 000 Wafa
fer, das Bermdgen eittemn Kdvper oder einer Flache ju
widecftehn, weldye fidy gegen dafielbe bewege, und ¢é
aus feinem Raitm profen will? Dicfe Srage ift febr 95
leicht beantwortet , und mit ibe aud die Srage von
Ver Draud)bacteic der Thilten, denn Diefe l;obo;
ubif
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Kubiffuf TWaer Haben ihre beftimmee Schrere, 6.5,

cin Deftimmtes Beftreben nad) dem Mittelpunft der
€rbe, undividerftebn mit diefem fenFrechten Beftres

- ben nad) dem Mittelpunte der Erode, ieder Verwegung
in die $Hobe und nach, der Hovizontallinie 2c. , fey feine,

96 bes Wafers, Beweglichfeit auch noch fo grof. ~ Je-
ber fchroere Korper, und fo aud) ein flifiger, widers
ftebt mit der Kraft der Rube ober feiner Schywere fes

97 ber Bewegung, und fo:audy das Wafer , - obgleich
ieber flifige Korper wegen feiner natirlichen. Beregs
aclidyfeie, b, b. grofiern Difpofition jur Bewegung, dee
98 Dewegung weniger widetfteht, und zwar muf dev
IBiverftand des Seemwafiers nod) ftarfer alg des fife

99 fen Wafers fopn, weil es fchiverer ift. *Das Queck=
2 filbee ift nody reit bemweglicher als dag Wafier, dem
ofnerachret aber widerftehe ed icvem Korper, dev fich

in ibm beregt, und wird ibm mit einer 14 mal flare
cufern Gewalt wiberftehn . weil e8 14 mal {chwerer
100 afs JRegenmagerift.  Die Frage ift alfo:  Kann eine
$aft von 1, 120, 000 ff} mit ifrer Schwere einem
Korper :c. widerflebn, der fie von ihrem Orte forts
107 ftofient will 2 / it diefe Frage fehmwer ju beantrorten?
162/ Da bie Thileen 20 Suf von einander find, die
Menge LWager swifchen yvey Thitren, und alfo aud)
feine Schwere grof, und der Ridgang des: Sdhiffs
langfam ift, 3. €. feine 2 Fuf in einer Secunde, fo
“=fann der Deuck der einen Thitve auf das Wafer Hine
ter e fdhwerlich fo flarf feyn, Daf er mit einiger
103 Starfe bis gur nachften Thiire gelanget, “denn diefer
Druct von der erften Thire, ober die von ihr dem
bintern Wafier mitgetheilte bewegende Kraft, witd
042 ) pon ber Schwerfraft der anfehulichen Ouantitde
100 QBafer binter ibr vernidytet, . /b) Weeliert fich in
bicfen 20 Fuf um fo eber, roeil die Berwegung’ langs
106 fam und alfo ihve Kroft fhroad) ift, “cine Keaft aber,
roenn
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wenn fie, aud) obne Witerflond, fdhon einen gemwife
fen Raum durchlaufen-ift, u Ende diefes Raums
nicht mebr fo fiarf ift, alg in feinem Anfange §.208.

k-mift, und ‘c) bag Wafer Binter der Tiire 107

weid)t babin, wo iedes Wafer hinweicht, namlich
nad) oben, alfo rechts und linfs unter der Schiffsba-

fis bervor nach) oben, /b, h. bag von der Tpiire ges 108

dridee oder geftofne Wafier hinter der Thiive, indem
¢8 durch bie Bewegung der Thiire gegen dafelbe forts
geftofen wird und weidyen muf, tweidht babin, wobin
eg nur allein weichen fann, namlid) nad) oben, es
Debt alfo theils das Schiff felbft, theils teitt es untee
ber Sdhiffebafis feitwdrts Hervor, und gebt nach oben
nach ter Waferflache,  Soviel nun von der durd)
bie Thitre bem hintern Wafer durd) die Bewegung
der Thire mitgetbeilten Kvaft feitwarts unter ver
€ dhiffsbafis hervor und naeh oben in dem beegten
Bafier felbft geht, fo viel, ober diefe nach oben ges
Benbde Kraft, Eann der folgenden Ehive nidht mitges

theilt werden.  d) Audy nad) der Bafis bes Shiffs 109

gebt alfo dag Wager fiacfer als nad) dev folgenden
Zhytive, weil es nac) oben und niche nad) hinten weidhf.

“Aug allen diefen 4 Urfachen ift Elar, daf von der aus 110

der vordern Thiive ing Wafier Mbergehenden bewegens
den Sraft dufiecft wenig durd) das Swifdenmwager bis
gur folgenden Thiire fommen fonne, vielleic)t niche

ver 1ote und aote Theil der bewegenden Kraft. ABill xxt

man mit den Thiiven einen Berfuch vorber auf fands
gewagern madyen, fo Fann diefer Berfuch o) nidyt
auf einem Strome, fondern auf einem {tillftehenden
FWafer gemadht werden, denn weil ieder Strom Ges
falle bat, fo bat alles Wafer im Strom, in der Ties
fe fo wie oben ¢, Beweglichfeit, unbd alfo bewegende
Rraft, weldye den BVerfud) unficdher macht, weil das
Srromwagier mit der bewegenden Kraft feines @efﬁls

$
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fes in die Thiren mit diefer Kreaft rwiike, und-alfe
nidyt als-fiillftebend Tafer Fann angenommen wets
den, man iche dag Berfuchfchiff wider oder nadh

112 pom Steom.  (3) D¢ einem fchon anfebnlich langen

Ed)iff, damit die Fallthiven nidye su nabe fommen,
und ibre nicht ju wenig {ind, wenn man den Widers
ftand bes Sahiffe bey einer, bep gooey, bey drey 1.
offnen Tbutren erfabren will,

3 fibre nody an, baf wenn nad) fig. 43 die
Thirbalfen unterm Schiff in c an die Bafis des Schiffs
ab fo angebrad)t werben, daf an der hintern Seite
cf, des Balfens cf, die Charniere in ¢ befeftiget
wird, die Tbiirbalfen Feine Stammbalfen vor fid)
nothig haben, denn es ftamme fid) der Balfen von
felbft in d an die Bafis des Schifis, und es iff niche
miglich, daf der Widerftand des bintern Wafiers
bie Thiire uberfhlagen Fann, weil fonft d in die Ba.
fis bes Shiffs nad) e wiirde Dineingedricft werden
miifen, weldhes niche angehe.
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Sufate
Bu §. 7o, g

@iefe’slgz % find nidyt verlobren worben, denn 8
find nicht 6312 {8, fondern regen §. 65.b. icde 2%
Sec, nur 5066 % angewendet worden, weil 38882
768 = 6312 : 1246 und 6312 — 1246 = 50606,
Demnach find nur 5066 — 3120 = 1946 F Keoft
verlohren gegangen,  Hiervon, nahmlich von 5066

066
¥ auf den aufern Avm des Nuders = 2200 o 688,
3

bleiben 3376 3 fite bie Ruberbnedhte, alfo find %% =
13 £ auf ieden Ruderfnedyt gefommen,

Am Enbde des §. muf die Rechnung fo Heiffens
SHiervon abgezogen nadh §. 65. b. i x42= 600
4

und nach bem Bouguer 400 § = 2024 ~ 400=1624
welche 1624 8 icde Sec. ju appliciven waren.  Nun
find aber 3376 B Menfchenkraft icde 25 Sec. applicie
worden. 3376 — 1624 = 1752, ©o waren benn
auch Dier 1752 @ Menfdhenfraft verlohren worden.
(Nady viefem Jufas find die Rechnungen, weldhe aus
Dem angeseigten Febler entftanden find, zu berichtigen,
3.3.§. 73, d-£)

u §. 105, :
Der Wiberftand iff blos > = 35 B, It bas
4%

Ruder 13 Fuf lang, fo brebe fich auf ieder Seite eine
g Slache




L
B
E
i
.
B

288 3ufage

Fladye von 12 Fuf Sdnge und 6 olf Breite,  Dev

Wiverftand eines ieden Fufes diefer 6 oll breiten Fid-

che, wenn er fich in 1 Sec. durd) 1 Fuf bewege, {f
2 bis 6>

- =252 @, un foll er

62.

nad) §. 100 =

fich aber in 1 Secunbde burdh) die Peripherie von 1 Fuf
Diameter bewegen = 3% Fuf, alfo ift fein IWider-
ftand =(3:%%)* x 232 6 = beynabe 25 8, und fiie
die andre Halfte des Ruders auch) 25 =50 §. Da
fih aber Das NRuber beym Wenden nicht dburd) 360°
fondern nue durc) go® drefht, {o iff fein IWiderftand =

(o]
iz— = 3% 8, in 2 Sec, = 7% B und in # Secun-
4
ben = 5v% 2.
Bu §. 110, 1,
Der wabre Geinnft ift nur 1702 ~128 = 422
170%

= —— =1 ber bewegenden Kraft. Bey§. 112, b,
42%

ift ber Gewinnft 162 - 144 = 18§ = 252 = X gegen
tie fchon vortheilhafte Berwegung der Ruber alle 2 Sec,
und bep cundd =216 - 144 =72 = 255 =L der
bewegenden Kraft (und nidhe £) alfo braudye ein
Plerd 2c,, wenn es trabt % weniger Kraft als wenn es
galoppive, und wenn ¢ Sdyritt gebt & rweniger als
wenn es galoppirt, Der Hufroand der Kraft ves Schyrite
fes gegen Den Trab aber ift nur & gevinger. Dis ver-
fiteDe fich aber blos von der Bewegung der Fiife, nach
welcher der Galopp nod) £ foviel Kraft fordert als der
Ccritt,  IWill man aber den gangen Aufwand der
Krafte finben, fo muff man bie Gefhinbdigfeie des
faufs dagu rechnen.  Durchduft ein Perd den Raum
A im Galopp in 5 Der Seit die es beym Schrite braudt;
fo ift die Ciefchmindigfeit 3 mal grofer, und bazu wird

. bag

-
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tas [ der GefchrinbigFeit = 32 = o mal foviel Krafe
exfordert, al8 es im Schritt in einer drepmal langern
it aufjuwenden braudyt, - Wenn nun diefer Aufroand
der Krafte und diefe Gefdywindigteit fii den Bay feines
Koérpers (ein andrer Korper 5 €. der eines Bogels Fann
fiie vielleicht aushalten,  fite den Fann fie nicht gu grof
feyn) und bas Maas feiner bewegenden Krdfte ju grof
ift, fo muf§ das Zbier wegen Erfchopfung b. h. wegen
Des gu fhnellen unbd alfo gu ftarfen Aufiwanbdes der Keafs
fe nothwendig ju Grunde gebn.  Diefes Gefes ift
wahrfcheinlid) ein allgemeines Naturgefess, Selbft wer
au fchnell lieft, denft, fpricht 2c. mache einen dicfem
Gefes gemafen fidvfern Aufroand feiner Krafte, und
fdhavet fich febr.  So anch mit ber Bewegung bes Hera
3ens und dem fchnellen Pulfe, im Jorn, bey Siebern :c,
©s ift sugleich bieraus flav, daf die 4fifiigen Tbiere
vor den Menfchen in Anfebung der Bewegung einen
Borzug haben, und beym Schritt verhalmismafig we-
niger Kraft brauchen alg der Nenfch.

Bu §, 113, n,

Denn die Horizontal-Ruber roiirfen dod) nie in dev
Dirvectionslinie vom Sauf des Schiffs, fondern fdyief
cinanber entgegen, man ziehe fie in einer Ordnung in
weldyer man 1wolle,

3u §. 114, af. lin. 14,

Sienn ber Gewinnft nach §. 111, d 4 ware: Ee
ift aber nur %, telches indes fchon genug 1ft, fchon ges
nug durd) ein fo geringfcheinendes SNittel, veldhes gany
und gar nid)ts foftet, & der Menfchenfraft gu erfparen,
auch fchon das genug und ber alle Erwartung durch
64 Mateofen, und nach §. 111 d. gar nur durch 64~
54 = 43 Matvofen, mit einem fo geepen Schiff obne

alle Segelfraft und bey volliger Winbftille, wo manche
; 3 2 ~ ©diffe
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©dhiffe in vielen Tagen nidyt Eine Meile fortfornmen;
13% Juf iede Secunde 3u madhen, weldes in 12
Stunden =12 X 3600 Sec x 133 = 583200 theinl,
SuB, o, b. iiber 24% deutfce Meilen betrage, und als
fo in 24 Stunden 50 deutfdye Meilen, fobald man 86
SRuverer dagut anwenbdet, weldye dann nicht langer als
12 Stunden in 24 arbeiten, und daber nach) 6 Stune
ben Arbeit alleeit 6 Stunbden austuhn Eonnen,

Bu §. 155, 156,

Beybe §§ find vielleicht aus Mangel eineér deutli=
then Jeichnung efwas unverftandlich, idy gweifle aber
nicht, daf man fid) aus der defto genauern Befdyreis
bung febr leicht meine Sdeen werbe vorftellen Eonnen.

Bu §. 208, ba.

Die Frage ift unbeantwortet geblicben,  Hier iff

Die Antwore: die bewegende Kraft muff fidrfer fepn als
Die widerftehende, fonft fann die lehtre nicht weichen,
Um {o viel die bewegende Kraft ftavfer ift, um fo viel
aonrfe das Wafer hinter dem exften Ruber aufs jiweite,
nachOem der Theil dev bewegenden Kraft, welder
mit dem nach oben weidyenden IBafer vereinigt, davon
abgejogen ift. € fey die bevegende Kraft = 10, die
widerftehende = 8, fo wird das WBafer mit der Krafé
= 2 bewegt,  Gebt davon die halbe Kraft nach oben,
weil tas nady oben bewegte Wafer fie dabin mitnimme,
fo Fommt bie Kraft = 1 = 1% von der bewegenden Kraft 1
Des erften Ruders aufs jweite,  Diefer {hwddyere /|
EDiderftand des refiftivenden Rérpers mache 5
Oie Deweaung moglic), denn renn der Wiberftand ‘
von gleicher rofie mit der bervegenden Kraft ift, fo ift
Eeine Bewequng miglich,  Diefe Wabrbeit ift, foviel
mir befannt, nod) nicie genug anfgehelle, unbd fie gebs
uns
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ung bod) ein febr belles Siche in die Berwegung Bov Kors
per und bas Miaas der bewegenden Krafte,

Su §.' 233. q.’

Dis abgeredinet, was (n) gefage ift, twelches die
Jnclination des Hintertbeils der des Bordertheils gleid)
machen founte, und fo auch mit der NReclination, da
Dag von Dem Wovdertheil HerFormmende FWafer untet
der Schifsbafis mit feiner obfchon in biefer Tiefe gerins
gen @efchwindigbeit aud) bas vevengerte Hintevebeik
mefr in die Hobe treibe, Hingegen das Bordertheil bey
er Neclination gugleid) mebr guriicEftoge,

Bu §. 242, q. lin. 6.

Die 114, 8oo, @ §. 231, 1 Eann man nidt Hina
3ufesen, denn wenn K fig. 40. nad) L bewegt und alfo.
die &inie KD in LG verwantelt wird, fo hat die convere
Carina bey diefer Berwegung nur den Widerftand vors
Der Friction bes Wafers, der duferft gevinge ift, aber
niche den Wiberfand §. 231, 7. Denn daift der Wie
derftand nad) einer gevaden Sinie ED fig. 34. berechnet,
Die fic) dem Wafer entgegen bemwegt, und alfo pafit
Diefer Iiderftand nuv auf ein Schiff, das teine Fonves
xe Gavina bat. * Man Fann audh niche einwerfen, Lo

* wenn der Wiberftand von KD Aig. 40. fobald biefe inie

LG wird, aud) nicye fo ftarf ift als ev im §. 23%.1 iff
Bevechnet worden, weil KD fidh) nicht eigentlich gegen
Dag TBafer bewege, fo mifie dod) diefer Widerftand
grofier feyn ol der von der Friction, venn FL fig. 140
fey boch) = CD fig, 34 und bep fig. 40 Fonne ber Wibers
ftant von UL wegen der Fonvepen Carina GL doch filr
3 genomumen werden, Wil es aber doch fmmer wahr
bleibe, Dafi die Carina wenn KD in LG vermandelt
wird, fid) niche dem TWafer entgegen bewegt, %fi;{éﬂ

F Pald e

<3
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DBemwegung  allein mit Wiberfland verbunden ift; !
fo Eann man ibn auf feine TBeife annehmen, fons
bern er wird von der Fonveren Figur annibilive,
Hieraus erbellet, daf die Gewalt der Welle eine weit
ftarfere Snclination bey Schiffen mit einer fonveren
Gavina machen muf, als bey denen, weldye eine gerads
linige Gavina baben, und baf, wenn die Vewequng
yon DK nach LG nidyt widerfteht, blos die Bewegung
und der Stof Des untern Wafers auf KD und LG IBi-
Derftand madyt, und daf. alfo blos das [J der Ges
fhwindigfeit Des untern IWaflers auf KD und LG (und
nicht gugleich das [ der Gefchmwindigfeit von der bes
wegten $inie KD und LG bey dem AWiderftande gegen
die Jnclinationen in NRechnung Fommen fann, und das
3 ver Gefchroindigfeit des untern Waflers auf den
KRiel 2c, nebft dem [ ber Gefchwindigteit defielben 1.
gegen bas IWafer, wenn er von KS nach LT beregt
wird, b. b. wdbrend der Jnclination und dem Stofie
der Welle auf ED felbft.  Aufler bem Stofie der Belle,
wenn das Sehiff fchon inclinirt ift, winfe blos die Geu |
fchroindigEeit des untern Wafiers auf Kiel und Steven
und LG bie Reclination, St alfo der TWiderftand der
Fonveren Carina nidyt 186. 665 B §. 242. q. lin. 7.
fo ift ber Worgug einer nidyt Fonveyen Carina nod) grofs
fer, oenn nach (r) ift Der UWiberftand nicht wie 443,
880 ju 186665 fondern wie 442880 ju 110133 (q)
=} 66100 (r.lin. 8.) = 442880:176233, alfo wie
2% 3u x und alfo aud) der Vorjug wie 2%: 1. und der
ABiderftand des Kiele und der Steven ift faft fo grof
als der Widerftand ber ganzen Schifffeite KD, denn
die war (9) = 90. 133 und der Widerftand des Kiels
und ber Steven ift = 20000 (q) 4 66100 = f

26100 B

Sur
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Jufdge 203
Sur Lladyrede. Go,

Die Flache diefes Raums ift auf ieber Seite dep
Katite, wenn fidy das Schiff vor der Prora durd) 40
Sup um 10 Fuf verengert, (und’alfo um 5 Fuf auf

40% I

ieder Seite) nup iatode X . 300 und von Her andern

2

Seite eben foviel = 600 ftatt 8oo Cubiffuff und 6oo
% 18 = 10800 Cubiffuf ftatt 14400, und rogoo-4-
10231 = 21031, und 10600~ 10231 = 231031,
38000:2103] = 10 :ohngefehr 53¢ Suf (61.b)
(3%2) (Bey 61, c. ift die Prova von fig, 36. zu 40
&uf fange angenommen worden, die aber nur 30 Fuf
ift.)  €s ift aber die faft Waper auf der Prora ebens

10231
falls nicht 10231 fondern nur 10231 --—;3—=7673

Kubiffuff, weil wegen der' Werengerung des Sdhiffs
neben der RKaiite die 30 Fuff lange Prora aud) nur 30
und nicht nady no. 59. 40 Fuf binten breit ift (vorn
nicyt einmabl 30 Fup). Alfo ift die faft TWafer nue
7673 4 10800 = 18473 weld)es bey weitem noch
nidyt 2 von 38000, 38000:: 18473 = 10:43%,
fo vaf bas Shiff von diefer 18 Fuf Hoben FWelle,
tenn fie auch die gange Prora durd) 70 Fuf lang bee
Ddectte, noch feine 5 Fuf Eonnte inclinité werden!

Sur YTadhrede 112, lin. 5.

Wenn die Charniere in c. fig. 43 angebradyt wird,
fo bat das Schiff weder vor d die Duerbalfen fig. 29
L. M. nod) bie Ketten WX binter d oder ¢ nithig, fos
bald die Thtiven fich allegeit durd) 9o Grad dffnen follen,
voelche daberin ber 36. Figur audh nidye geseichnet find.

L )
Ber:




Berbeferungen,

(§. 2. din. c. und §. 3. g. lin. 4.) bC fatt be. — (6.
5. b. lin. 6.) ieder Korper — (§, 82. d. lin, 3.) IG{.IS.
— (§.85.5.) 1, 87. ((g. 86..c.) Ginen grifern Dogen in
Graden als CD (= 12 Fuf wenn HC = 12 Fuf) muf das
Ruder — (h. lin. 2.) die Hiljte Menfdhen — (k. lin. 5.)
feyn muf wenn HC = 12 Fuf — (y. lin. 1) wenn fig. 16,
HC. — (§. 102. b. lin. 2) 42 — (§. 104. £ lin. 1)
MWiderftand dev Figur (lin. 6) Widerftand des Wagers nady
Louguer §.12. 0. 2B — (§. 114. €. 1in. 6) 36, fF. ;
77. (m. lin, 24.) HD. ft. HC. (lin. 0) fig. 30, no.'2. (t. !
lin. 4) bewegt) — (lin.al.) man bey Stromichiffen (lin. aw.) t
Der grofere BVortheil aber befteht bey EO fig. 15 aufetdem
nod) datinnen, — (ay und ay lin. 2.) RV {t. RU. — (§.

119. f. L. 1) AB. ft. GB. — (§. 120. b. lin.1.) denn ff.

weil fid) dag — (§. 121. lin. m.) H.fig. 20 — (§. 126. .
e. 1. 2) 4% .40 — (§.136. c. 1. 4.) Balben Sinus — ‘
(§. 151. lin. e) F. . A, (h.lin.7.) Q. K. — (§.152.1) ‘
Sdyicber. §.154.g. — (§. 154. a) DF. fig. 25. (b. lin. 3.

mug es fo ftehn: durdhgehn fann, und in der Schifffeite nur

fo viel Raum oben und unten tibrig ift, daf fidy das Hol DF.

— (§. 155. g-1. 1) bod), fo-fey.alfo DF. — (h. lin.1) GK

ft. GR. (§. 155. die Periode ad. und §. 222, die Perisde t.

witd weggeftriden) — (§. 156. a) @8 fey fig. 26. — (§.

156, t. lin, 3) fig.25 ff. §.152.0.p.q. — (§. 166. lin. 5)

fidy del. — (§.179. g.lin. 5) itaque ft. utique — (§. 208.2.)

nut mit — (ax. lin, 2) HK ft. HL (ay. lin.6.) KH {t. 1H.

(lin. 7.) iffin WC=1%2=1, menn fie in KH =92 = 81

rar. Sie iff aber nur L, weil WC = I\T — (bp. lin. 6)

2o.ft. 29. — (bt.lin. 5) roetde, mehr als wenn — (ct. lin. 5)
allein ft, alle — (§.216. c. lin.2) @ fey fig, 30. no. 1. (k
lin. 4) thut, fey dev Widerftand aud) — (§.219.m) ofhnges
fabr sgo0FuB, affo etroas 1iber £ — (§.222.1.lin.4) RA. ft.
KA. — (§.231. b, lin. 4) gleidh ft. pavallel — (g. lin. 2)

25 () — (5. 242. £ lin. 4) 30 . 36. — (5.246. .

Iin. 1) Daben aud die meiften oder alle die EHeinen Seefdife
mit einem BVerdeE, weldhe das — (§. 248, ¢.) Koreholz —
(Madyrede 5. lin. 20.) lang. del. (46. lin, 3) AE fig. 41 ‘
(94. lin, 1.) Tiefe und Lange — (102, lin. 3) Secynde, §.  , |
268, bw., {026 [
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