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a0y Daupten gewis darin die Mathematie
res {dhen den Borjug, dagman die Wabhr=
X2 5 Deiten, welche fie febren, mit Der gro=
7 ften DentlichPeit vortragen, und mit
Remweifen, weldye die grofte Ueberjeugung mirfen,
beftarfen fan,  Man biirdet ibnen mit dem groften
Unrecht falfche Begriffe, und einander wiverfpredhens
e Sebrfase auf, wenn man nidyt vielleicht ein Bers
 feben, fo von diefern oder jenem febrer der Mathea
matif begangen worden, der Wiffenfhafe felbft jue
Saft legen will.  Eine Wabrheit, die an {ich deut-
lih) und gewis ift, fan fo verftellt werden, wenn
- man fie nidht aus deutlichen und beftimeen Begrife
fen folgert, Dag fie wiederfinnig genug beraus fome,
and man mus' jugeben, daf e mandyen mathemas
tifchen febren fo ergangen fey, - Der Ulgerithmus
fpeciofuis, wnd in demfelben befonders die Rechnungs=
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ften Schein Haben , daf fie aber doch nicht zulang-
lid) {ind, fondern gufame den Operationen, welde
fie vechtfectigen follen, aus der SNatbematit miffen
verworfen werden.  Herr Claivaut Hat in’ feinen
Unfangsgrinden der Hlgebra eine andre Are des Vor-
trages evwehlet , die ebenfals vermorfen wird, und
ich Dalte {elbft davor, daf demienigen, welcher "Die
Sirenge der Haufenfdhen und Segnerifdhen Deweis
fo einfiehet, die vt gu beweifen des Heven Clai=
vaut nicht febr gefallen Ean, daber werde idh audy
nur dasjenige ju wiederlegen fuchen, was gegen die
Beweife dever Herven von Segnier und Haufen eve
innert witd, s fomet auf drey Hauptpunite an,
Mein Herr Ceguer mill 1) ohne die Hrinde der ges
genfeitigen Meinung in Betradytung ju jiehen, ge-
vabe ju beweifer, daf die Multiplication und Divi-
fion derpojitiven und negativen Graffen ix cinander
mit Der NMacur und dem Lefen diefer NRechnungs-
avten fich nicht reime, 2) die Grinbe der gegenfeii-
gen- Steinung prifen, und ibre Unjulanglehfeit jei-
aen, 3) renn gleidy diefe Grimde eine Weile ange-
nbnumen werden , bennod) eigen , daf aud) bey Se-
Bung derfelben folche ungereimee Solgen fich ergeben,
die man auf feine Weife werde heben Fonmen.  Um
nun bey der gangen Streitfoche ordentlicy s weeke i
geben, ift es nothiwendig, daf wit uns davitber vevs
gleichen’, was die Cintheifuug der Groffen in pofitive
unb negative fagen 1oill, und ras dern addiven, fub-
trabiven, multipliciven und dividiver eigendlich beiffe.
§. IIL ‘

@s ift ans den evften Anfangsgrinden der Ma-
fhematif befant, Daft man eine jede Groffe berhaupt
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betrachtet (enn man midyt diefe oder jene Art der
Givofle insbefondre, 3. E. eine ausgedehnte ober
mcf)t t ausgedehnte oder irgend eine andre Art derGrofie
im Sinne hat, wenn man folglic) nidyt auf die tage
oder fonft mog zd)e Berknipfung der Theile fehen
varf) fich als eine Anzah!l vicler Theile von einerlen
Artr vorftellen midffe.  Man hat Hicbey eben uiche
Urfache , nothroendig anjunehmen , daff & 'nefc Theile

alle einander gleich) {ind. Iy ftelle miv die sinic

2 c. D »
al3 eine Anzahl vieler Theile von einerleny Yrt vor,
went idh dencke die drey qlud)e Zheile AC,.CD und
DBmadyen die ganse Sinie AB aus. Qdy {telle miv
aber eben diefelbe $imie
4 , % r
al3 cine Anzabl vieler Theile von cinerlen Art vor,
mwenn id) denfe die beyden unq(ctd)cn Theile AE unb
EB find jufammen genommen die Sinie AB.  §cb
fhliefie Dievaus biefes, dafs man von einer jeben Grofje
uberhaupe betradytet annehmen foune, {ie fey ent-
ftanden, indem die Theile, welche maa in derfelben
unterfcdheidet , nad) einanbet gefelst und mit einander
perfuipft worden.  Diefe Theile fonmen, wie man
will , cinander gleich oder ungleich angensmmen wer-
ben. Die linie AB fan entftanden feyn, indem
guerft per Theil AC fodann einandrer CD der dem
evften AC gleich, ferner cin driccer DB fo wieder
den erften gleich, . f. f. gefet und mit den vorber-
gehenden gevfnipft worden.  Man fan in diefen
all auch fagen, die tinte AB entftehe, fndem ein be-
A 4 ftin-
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ftimter Theil derfelben AC etliche mabl gefest wer-
pe. Es tan aber diefelbige {inie AB entftanden fenn,
indem zuerft der Xheil AE und fodann noch einan-
orer EB, {o dem erften ungleid), gefest morden. YMan
nebme an, es fen die gerade tinie AB

E O A C B
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entftanden indem der Xbeil AC dreymabhl. von A
nach B, nach der vechten Hand Heriiber, gefebt wor-
ert, und es ift moglid), daf nody eine andeve geras
de Sinie gemacht wird, die aud) von dem Puntt A
ibren Anfang nimt.  Sie fan in Abficht aut Aeine
jede $age haben, daber fan man annehmen, fie foll
entfieen , inem ACvon A angerechnet nach I, nacly
per linfen $Hand beriiber dreymabl gefest witd, fo
daf eine ¢inie AF entftehet, melche mit Det doigen
AB gerade jort (in dire€tum) licgt, und alfo eine
fage hat, Die der Sage der vovigen AB {dhnuriirafs
entgegen gefest ift. Die Sinien AB und AF, mwel-
e von A aus nadh entgegen gefelten Ridhtungen
fo fortgesogenfind , ba fie in direétum liegen, find
alfo von der Avt, daf man immer ficher {chlieffen
_ fan, wenn von einer diefer Sinien die MRebe ift, und
die eine 3. €. AB mwirD gefest, fo wird die anbdre
AF nicht gefesst, d. i. verneint, und wenn die er=
{te AB nicht gefesit, oder verneint wird, fo wird eben
durdh die BVerneinung derfelben die andre AF gefest.
Denn tenn eine von benden gefest werden foll, nicht
aber AB, {0 ift es unftveitlg, daff AF mus gefest
werden,  Diefe Cigenfchaft der $inien AB und AF,
vermoge weldher man von der Sehung der einen
auf Die BVerneinung der andbern und umgefehre von der
Bernei-
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exneinung der erften auf die Sefung der andern
fchliefferi fan, grindet fich davin weil die eine auf
eine Art entffanden ift, die dev Avt wie die andre
entftanden iff, grade wicderfpricht,  Wenn man
“baber iiberbaupt ey Groflen fich vorftelle, deren
jede auf eine Aet entftanden ift, Ddie der Are, tie
bie andre entftanden, grade wiederfpricht , fo mus
eheit bas von ibnen geltern, was von den Sinien AB
und AF gilt,  WBenn i) diefe Groffen wberhaupt
A und Bnenne, fo mug wabt feyn, daf wenn A ge-
fet wird, B nicht gefesit, oder verneint werde, und
wenn A nicht gefese, over verneint wird, B noths
yendig gefest erden miiffe.  Wll id) daber eine
von diefen beyden Girdffen angeben, 3. €. die Grof-
fo A fo fan ich gevade ju fagen , dag von der Groffe
A geredet werden foll. Sy fage aber eben daffelbe,
wenn ich mich fo ausdrinte: Eine von den jrey ein=
ander entgegen gefesten Groffen foll verftanden wevs
den, nicht aber die Groffe B, Diejenigen von zroen
einander gerade entgegen gefesten Groffen, weldhe
man feft durch die Berneinung der ihr gerade entges
gen gefesten Ordffe, beift eine negative Grofie, und
bie ibr gerade entgegen gefesite heift eine pofitive®rof:
fe.  @sift befannt, Daf man jene mit dem Jeichen
(—) biefe aber mit dem Beichen () bemerte.

s. 1IV.

Man redet in dersBepnunftlehre und in derGrund-
lehre von einander gerade entgegen gefeten Dingen
(contradiftorie oppofits) tberbaupt , und fage es
find Dinge die fich fo auf einander bejiehen, daf
man von der Sesung des c[incn auf die Berneinung
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bes andern, un® umgebehre fdhlieffen far.  Frue mus
man mevcfen, daf diefes auf eine ywiefacheHee mog-
lich fen.  SNan tan von der Sesung des einen auf
dic Werneinung des andern und umgefedre entweder

{chlechehin, oder nur in einer gewiffen Vejiehung
fchlieflen. ~ QBenn das exfle ift, fo bat man cinanbder
fchlechthin entgegengefeste Dinge, ift aber das lebte,
{o find fie nur in Bejiehung auf ein drittes einander
gerade entgegen gefest.  Diefes dritte iff allemabf
der algemeine Begrif oeldyer benden gemeinfdhaftlich
jufomt, wie die Vernunftlebre Deweifer. e fan
fagen eine ebene Fladhe ift Feine uncbene Ftache, aber
nicht {chlechthin ungefehre, was feine ebene Fladhe ift,
tas ift eine uncbene Flache; wobl gber: Eine Flaa
che die nidyt eben ift, it eine unebene Flache. SHier
liegt et algemeine Begrif von der Flache um Grurs
de, in Begichung auf diefen {ind die Begriffe einer
ebenen und unebenen Fladye einanbder gerade entgegerr
gefesst, und benden ‘Fomt der algemeine Begrif einer
Slache gemeinfchaftlich su.  Eine negative Groffe if
der pofitiven, durdy deven Werneinung fie'gefest wird,
nicht {hlechtbin entgegengefest , fondern beyoe baben
cinen algemeinen Begrif gemeinfdhaftlich, und i’
Pegiebung auf diefen find fie nur einander entgegers

gefesst.  Den Simien AB und AF fomt der algemet

ne Begrif gerader Sinien, die gerade fort (in dire-

&um) liegen, ju, und in Begiehung auf diefen fan

idy ficher von der Sefung dev einen Sinie auf dieBer-

neinung der anderr, und umgetebrt fhlieflen. Die
Sdyufden und Capitalien des Cajus {ind Grofjen,
mit welchen es cben die Bewandnis bat. DicSdyul-
ten tes Cajus und dic Capitalien deffelben {ind seit=
liches
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fiches Bermdgen , Das fich auf feinern Juftand be-
3iebt , Dies ift Der algemeine DBegrif, der den Capis
talien und den Schulden des Cajus gemeinfchafitlich
sufome , unbd in Begiebung auf Diefen algemeinen
Begrif, find fie einanbder gerade entgegen gefest, fo
paf id) mit der grofien Sicherbeit felieffes seitliche
Giter, die fich auf den Cajus besichen , und Capi-
talien {ind , das {ind Feine Schulden aber jeitlidye
®iiter’, -die fich auf den Cajus bejiehen, und Eeine
Gapitalien find,bas find Scpulden.  1nd mus nidyt
cinjever geftehen, Daf Capitalien ihre Besiehung
auf den Juftand ves Eajus auf eine Are betommen,
dic derjenigen gerade entgegen gefest ift, tie die
Schulven des Eajus eine Bejichung ‘auf feinen Jus
ftand befommen?

£V

Ginige Hauptfolgerungen mus id) nod) nad) meie
ner Abficht aus demijenigen fchlieffen, was id) von der
Eintbeifung dev | Groffen- in pofitive und negative
gefagt habe.

1) Der Unterfdhied der negativen Gedffe von
berjenigen pofitiven, durd) deveir Werneinung fie
qefesit wird , it feine innever und toefentlicher Unter-
fdeid.  Man nws daher niche glauben, daf die
GEintheilung der Groffe in eine pofitive und negative
eine $oaifche Gintheilung Des algemeinen Begrifs von
ver Groffe in feine Avten fey,  Der Unterfdyicd ift
Blos ein duffever Unterfcheid, weld)er fich inder Are
griinbet, mwie wiv uns eine von ey cinander gevade
entgeqengefeiten Groffen vorftellen wollen, Wil
diefes auf eine yrofefache Ave maglich iff, encroeder

buvch




burd) die unmittelbare SeBung derjenigen , die man
1ill verftanden wiffen, oder durd) die Berneinung
ber ibr gerade entgeqenyefeften; fo Hat man 3tvey
Nahmen gemadht, um es furf ausdriicfen ju fon-
nen, weldye Ave fich die GSroffe vorjuftellen man in
einem vorfommenden Fall gewhle Habe, R{WE
fes aber vicheia, foift es aud) vallig einerley , wels
che von jrwey einander entgegen gefessten Groffen man
pofitiv oder negativ fefen will,  £Hat man die eine
pofitiv angenontmen, fo ift die andre negasip : bat
man aber jene negativ angenonumen, fo ift diefe po-
fitio,  Es ift alfo ein Borurtheil wenn man alaubt,
Sdhulben find nothrwendia neqative Groffen. FWenn'
Cajus 10000 Reichsthaler Capital und 3000 Reichs-
thaler Schulden hat, und id) fese Cajus Sdhulden
== 4 3000 rth, fo find feine Capitalien =— 10000
vth. und der Sinn ift diefer: Auf des Cajus auffern
Suftand begichen fich 3000 rth. Sculden, und
roooo vth: die feine Schulden find,

2.) Cine negative Groffe fteht mit der i
gerade entgeqen gefefiten pofitiven unter einem ge-
meinfdaftlichen Begrif, daber find bende Feine he- -
terogenea, und es ift falfd), menn man faat pofiti-
ve und negative Groffen fonnen in feinem Verhalt-
nis ftehen, weil fie heterogenea find,

Bill man miv einwenden, es fey nicht genug,
baf ich bie Cintheifung der Grdffen in pofitive und ne-
gative nad) meiner Wilkihr erfiare, ich mirffe bewei-
fen, Daf Dasjeniae, was id) vorgetragen Habe, dem
Sehrbeqrif der Mathematifer gemds fen; fo darf ich
ju meiner Recytfectigung mich nur auf den grofen
Unalpften und Geometer, den febr beriihmeen Heren

Prof.
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Prof. Aepinus bevuffen.  Diefer bat e in feiner
Commentatione de norione quantiraris nega-
rivae' binbig genug bemwiefen , baﬁ man enmeder
gav feinen Wegrif von der negativen Groffe habe,
ober ihn {o bilden miiffe, wie er von miv iff vorges
tragen vorden,

e A

Bevor id) jur Anwendurg beffen 1was von der
Gintheilung der Sroffen in pofitive und negative
gefagt worden, auf bdie pier Rechnunqsarten fort=
gebe , mus ich nach folgende vier Grundregeln feft=
fesen als unmittelbare Folgen aus demBegrif von
ber pofitiven und negativen Grofie:

1.) Wenn eine gewiffe Anzabl von Theilen ei-
ner pofitiven Groffe gefest werden foll, fo rwerden
paburd) eben fo viele folchee Theile der tbl entgegen
gefeBten negativen Groffe aufgehoben.

2.) Wenn eine gewiffe Anzabl-von Theilen einer
negativen ®roffe gefest werden foll, fo werden dadurch
eben fo viele folcher Theile der ibr entgegen gefesten
pofitiven Giroffe aufqefmbcn.

3.) Wenn eine gewiffe Anzabl von Theilen ei-
ner pofitiven Gudffe nicht gefest werden folf, fo mif
fen eben fo viele folcher Tbeile von der ihr entgegen
gefeBten nagativen gefet werden,

4.) Wenn eine gewiffe Anzahl von Theilen eis
ner negativen Groffe niche gefese werbden foll, fo mif
fen eben fo wiele folcher Theile von Dev ihr entgegen
gefesten pofitiven gefebt werden,

Die Widytigteit und Nusbarfeit diefer Grunbde

vegeln seiget fich fo gleich in Dev Xmmnbung auf das:
jenis
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jenige’, was im Anfange des HI. f. ausqefiihre wor-
pen.  §ch Habe Dafelbft bemiefen, man Ednne von
einer jeden Groffe niberhaupt betrachet annehmen,
fie fen ent{fanden , indem die Theile, . weldhe man in
derfelben unterfcheidet , nac einanver gefest worden,
Diefe Theile feldft fonten fchon vorhin einander gleid)
ober ungleich fepn, jest fan id) noch hingu feen, man
witd cinen jeden derfelben entweder als eine pofitive,
ober negative Groffe annebmen tonnen, e will
fier einmabl fir allemabl annchmen, daf eine §i-
nie, die von einem angenommgenen Punfet naf der
rechren HHand bevitber liegt, pofitiv, und alfo die ihe
nach der finfen Hand heritber entgegenaefest ift, nes
gativ fepn foll,  SNun febe man jwey Sinien

A B v
A : : C
B @

AB und AC bie einander unqleid) find, fo dafs
AC > AB, und folglich ein Theil der Sinie AC
——= AB ganj genommen. Je&t wird man an-
nebmen fonnen, es fen AC entftanben, indem ju-
erft ber Theil gefest werden, weldher — AB, und
fobann nod) einandrer BC.  Diefe benden Theile
find jegt pofitiv. DMan fan aber qudh) anneh:
men , dag AB entftanden fey, indem uerff AC
pofitive und fodann CB negative qefet orden.
$Hiedurd) wird vermdge der swepten Grundreqel
Der entacgen gefeBte pofitive Theil BC aufgehos
ben. Man fan Dies berhaupt von jeden jwey un=
gleichen Groffen annebmen.  Eine jede berfe[?m
an




* & 3k 15

fan entftehen,inbem bie andre gangigefest n¥rd, und
fobann nod) ein beftimter Tpeil, der die Differens
diefer Groffen beift, weldhe alfo entweber pofitiv-oder
negativ fepn wird.  DNian inehme nod) einmafl die
$inie AB und eine anbere AD fir die Cinbeic, fo

€ F E A D : B
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mwird die gange Linie AB entiteben indem bie pofitive
@ineit AD drepmabl gefest worden. Wenn alfo
AD == 1, {o witdb AB durd) die Sahl & 3
miiffen ausgedrutt werden.  Man fan aber aud) bie
dinie AC, weldje der erften AB gerabe entgeqen ge-
febt ift, ous der Einbeit AD madhen, wenn man
{elbige etliche mab! auf die gerade entgegengefesite
Art fest. Wenn AD einmabl auf die entgegenge-
feste Ave gefebt toird, ober weldyes einerley, nimt
man einmabl — AD, fo wird dadurd) W AD auf-
geboben. Wenn man nun jum gwepten mahl — AD
jest, fo entfteht AE ==— 1, jum oritten mabl
AF ——— 2, und jum vievten mahl AC=—— 3,
Auch dies gilt dberbaupt von jeden jwen ungleichen
Groffen.  Sest man die eine devfelben —= 1, fo
fan man Die andre durch eine Fabl aus diefer Ein-
beit qusbritfen, welde der sBrponent des Wer-
baltniffes diefer Groffenn gegeneinanbder beift. Diefer
Erponent wird alfe pofitiv oder negativ fepn, nady-
dem die eine der bepden angenominenen Groffen
entroeder auf eben Diefelbige Ave entfianden , mwie die
andre, welde fiir die Einbeit angenommen, ober
auf eine gerade entgegengefegte. Hrt. :
: : ¢. VII.
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Man denft jwep Groffen Wherhaupt in einem
Mathematifchen Berhaltnis, wenn man ihre Unaleid)-
beit oder®&leichbeit unterfudyt, Dies ift auf eine 3mie-
fache Avt moglich, Man fan entroeder die Differens
fuchen, um welche die eine Groffe von der andern
unterfchieden ift, oder den Erponenten, d. 1. eine Jabl
welche fo aus ihrer Cinbeit entftanden, wie dieeine
ber angenommenen ey Srdffen aus der andernents
{tehet, wenn man leBteve fir die Einbeit nimt, Bey-
de Arten, fich die GleichBeit oder Unafeichheit jren-
er ®roffen vorjuftellen, find unterfchieden, und im
erften Jall nennt man das Verbaltnis der Groffen
ein Avichmetifches und die Diffeveny der beyden Grof:
fen den¥ Tabmen desBerbaltniffes(denominatorem
rationis), im {eften Fall ein Geometrifthes Verhalt-
nis.  Daf jey avithmetifche BVerhaleniffe einander
gleidh) find, wenn fie einerlendTabmen Haben,und ey
Gyeometvifche wenn fie einerley Epponenten haben,
imgleichen, die ®leichheit zroener Berbaltnifje eine
Proportion heiffe, ift aus den Anfanasgrinden befant,
(Siebe die ElementaMarhefeos Univerfalis Sect.
1. §. 15 bis . 22.) Durd) eine jede von den befan-
ten vier Rechnungs = Arten foll aus einer gegebenen
Gsroffe eirte andre, weldye ju der gegebenen ein beftimsa
tes Berhalenis bat , auf eine einfache Ave gefunden
werden. Es fan aber aus einer gegebenen Groffe eine
andre noc) unbefante nicht gefunden werden , wenn
nicht sugleic das Verhalenis der gegebenen Grofie
jur gefuchten mit befannt gemacht worden.  Diefes
Berhaltnis der gegebenen Groffe’ jur gefucheen fan
auf eine jiefad)e Ave befannt gemacht werden. f@»
an
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fan bie Differeny der gegebenen Groffe von der ge-
fuchten; es fanaud) der Erponent des BWerbaltnifjes
der erften jur leften gegeben fepn. it das erfte, fo
if die Aufgabe doch noch nicht vollig beftime, fone
dern es {ind nod) joep Falle von einander u unter-
fcheiden.  OMan fan fordern , es foll die gefuchte
Groffe aus der gegebenen gan§ genommien und dep
Differen; enftanden feyn ; man fan aber aud fors
dern, e8 foll die gefuchte Groffe diejenige feyn, aus
welcher, wenn fie gans genommen, und jugleich) die
Diffeveny gefet 1wird , die gegebene Groffe ents
fteber.  Im erften Fall Deift die anjuftellende Opes
ration Die A00ition der Differeny ur gegebenen
Groffe, im zweypten Fall aber die Subtratrion per
Differen; von der gegebenen Groffe. it der Grponent
des Berbaltniffes der gegebenen Grofje gegen die gew
{uchte befannt, fo mus wiederum die Aufgabe nodh
genaver bejfime werden.  Man fan fordern, die ges
fuchre Groffe folle diejenige feyn, weldhe fo aqus
der gegebenen entftanden , tie der Grponent aus
ver Einbeit. Manfan aber auch forbern, die gefudh-
te ®roffe folle diejenige feyn , aus weldher wenn fie
fur die Cinbeit angenommen witd , bdie gegebene
Oroffe fo entfteben fan, wie der Erponent aus feiner
Einbeit entftanden ift. Jm erften Fall eift die
angujtellende Operation die WJultiplication der ge-
gebenen Grofie, und im leten Fall die Divifion der
gegebenenen Grojfe mit dem Erponenten.  ch balte.
Diefes fir den einjigen ridtigen Weg, ben man ges
ben fan, wenn man die Vegriffe von den vier Rech-
nungsarten a priori fudyen will, roeldhes lefrere dod)
febr nothoendig ift, wenn man nicht nur den volli=
P aen
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gen Umfang biefer vier Rechnungsarten einfeben, fort
dern fich jugleich davon ibereugen will Dag nidhe
mebr und nicht weniger als diefe vier einfache Ope=
vationen in der RechenFunft moglid) find. Daber
glaube ich , es fen ein wirclicher Sebler in unfern

meiften gewobnlichen Sehrbichen, wenn blos die Be-

griffe von diefen vier Operationen hingefest merden,
obne ju jeigen, wie man fie a priori bat finben fon-
nen.  Der berithmee Herr Hofrath Darjes iff
faft Dev einfige, Der Diefen Febler bar 3u
verneiden gefucht. v tragt in feinen sEyften
Grimden dcr gefamten Mathemarit, §. 57
. f. Diefe Begriffe in einem ordentlichen ufam-
menbang vor. ey bin feiner Sebrave gefolget in
einer vov etlichen Jabhren Bier gebaltenen Difpus
tation De notione Algebrae ejusque ab Arithme-
ticadifferentia. Aflein ich bin nach) der Jeit durch ges
nauere Unterfuchung der@adhe 11berzeugt worden, daf
Die Begriffe in der Anwendung weit braudhbarer wers
ven, wenn man fie auf die Ave bildet, wic ich fie cben
vorgetragen habe,  Jcf) habe daber aud) diefe Be=
griffe fchon in meinen Elementis Mathefeos Uni-
verfalis §. 25. u. f. fo entwicelt.  Da diefes Budh
aber nur den erfen Anfangern in der Mathematif
gewidmet iff, o Habe in demfelben den Unterfcheid
der poficiven und negativen Groffen nicht in BDetrach=
tung ziehen wollen, weil man einmabl in der gangen
Geometria Elementari Theoretica juredyt foms
men tan, obne diefen Unrerfcheid su wiffen, und
man iberdem Anfanger in der Matematit, che fie
durch die Geomerrie an das matbematifthe denclen
{ind gewdbnet worden, fo viel als esmoglich ift, auch

' mit
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mit nue fheinbaven Sdwierigeiten verfthonen mus.
et will i) diefe Degriffe auf die pofitiven und
negativen Groffen anwenden.

§. VIL
Soll man jur Groffe AB eine andre RC
A =~ <R
B c
4 , C

abdiven,, fo ift der Sinn der ufgabe diefer: Mon
foll cine Grofie AC finden, welche entftebet, weni
man juerft die gegebene Groffe AB gang genommen,
und fodann noch) die gegebene Differen; BC feset
(§. VIL.) daber ift die algemeine Regel der Adbdition s
Wan fesse die gegebene Grdffe, und fo dann
die gegebene Diffevens, die Grdffe, weldhe hera
aus fomt, ift bie gefuchte, und wird die Summe
der benden gegebenen genannt. &g wivd die gefischs
te Oroffe aud) entfiehen, wenn man gleich erft die gea
gebene Differeny dev gegebenen von bder gefuchten
Guodffe fest, und fodann die: gegebene Griffe felbit.
Daber iff inder Ydbicion eing jede der gegebenen Grife
fen die Diiffevens der andern von dev gefuchten; Grédffe.

Dtun Ednnen aber dren von einanbder unterfdiedene

Salle vorfommen.  Eneweder beyde gegebene Grofe

fen find pofitive, oder bepde find negative, oder die

einie ift pofitiv und die andre negativ.  Sind bende

gegebene Geoffen AB und BC pofitiv, fo ift ibre

Sumime AC pofitiv, und grodffer als die gegebene

©roffe AB, Sind bende gegebene Grofjen AB ﬁan
D 2 g
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C , A

BC negativ, o ift aud) ibre Summe AC negatiy,
und wicderum groffer, als die gegebene AB. Wenn
eine Guoffe groffer wird als fie vorber gewefen, fo
fagt man, dag fie wachfet, obder vermebret wird,
Daraus folgt daf durd) die Adbdition einer pofitiven
Groffe ju einer pofitiven , und einer negativen Grof
fe ju einer negativen die gegebene Groffe um die ge:
gebene Diffeven; vermebre wird.  Wenn die gege:
bene Orofie pofitiv und die Diffeven negativ iff,
fo mus man uncerfeheiven, ob die Differeny der ge-
gebenen Grbife gleid) ifE, oder ob fie fleiner, ober
groffer ift, als diefelbe.  Soll jur gegebenen pofi-
tiven Grofje AB die negative Diffeveny BC addivt
A B
C B

roerden, fo foll man evjt die Groffe AB feen, und fodart
vie ibr gevade entgegengefesite BC, durd) die Sesung
der legten aber wird die erfte aufgehoben (§.V1.)
baber ift die Summe —— o. it bie negative
A3 ! B

Cc B
A ©

- Differeny BC Eleiner als bie gegebene pofitive Girdf:
fe AB, fo wird in AB ein pofitiver Tpeil fopn, der
fo gros ift, als BC ganj, und biefer wird durch die
Se-
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Segung von BC aufgehoben. Es ift daber die Sum-
me AC eine pofitive Groffe aber Eleiner als die gege-
bene AB. - QBenn eine Gedffe Heiner wird , als fie
vqrbet‘ gewefen, fo fagt man, daf fie vermindert
ud, daraus folgt daf durch bie Addition einer
Eleinern negativen Differen; ju einer groffern gegeben
pofitiven Groffe die legte um die erfie, vermindert
ird. it endlich) die negative Diffeveny BC grof
fer, als die gegebene pofitive Gvdffe AB, fo ift, diefe

A B
C D B

C A

gan; genonumen fo grof afs ein Theil BD der gege-
benen Diffevens.  Diefe aber foll gan; gefesit werden,
folglich der Theil BD und der Theil DC. Dukcly die
Setung von BD witd die gegebene Grdfie AB gans
aufgeboben, und es entftebt die negative Grofe DC,
oder AC, weldye die gefudyte Sunume , und um die
gegebene Groffe AB fleiner iff, als die gegebene Dif-
jerey BC, $Hierift nichenotbig, noch den Fall juunter-
fcheiden , Da die gegebene Groffe negativ, und die Dif-
ferens pofitiv ift, man fan fodann dicfe als die gege:
bene Grofje, und jene als die gegebene Diffeveny
anfehen. :

§ IX.

Wird verlanget, man foll von einer gegebenen Grof:
fe AC die Diffeven; BC fubtrabiven, fo foll die ge-
fuchte Groffe AB bdiejenige feyn, aus weldyer, wenn
fie gany genommen, und jugleich die Differeny BC

D R ; ge=
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A B

gefest wird, die gegebene Grdffe AC entftehet. TWenn
man die Groffe AB feget, und iiberdem die Diffe-
ren; BC, fo beift die GBrdffe AC, weldhe daraus ents
ftebet, die Summe der beyden Grofen AB und BC
(§. VUL), bievaus folgt, daff in der Subtraftion
bie gegebene Groffe die Summe der gefudhten und
e gegebenen Diffevens foy. S aber in der Sub-
traftion die gegebene (rdffe entjtanden daduveh, daf
bie gefudyte Giroffe ifE gefest morden, und fiberdem
nod) die Diffeveny, o barf man nur wicberum eine
Brofje fesen , die diefer Diffeven; gerade entgegenge-
fest ift, und mit ibr einerlen Ansabl von Theilen hat
fo wird fie dadurd) aufgehoben (§. VL) und es ent=
fteht die gefudite Groffe.  Dies giebt folgende al-
gemeine Regel der Subtraftion: YJan ferse die ges
gebene Groffe gans, und fodann eine Grofje
Oie der gerebenen Differens gerade encgegen
gelent ift, die Groffe, weldye bicvaus entfteht ift die
gefuchte, welche BHier ben Jahmen der gefirchteit
Differens befome. - OMan unterfdheivet hier am
fuglichiten suerft tiberbaupt die bepden Falle; ob
benbe gegebene Groffen auf einerley Ave, oder auf
einander grade entgegen gefestz Avten entftanden find,
St das erfie, fo ijt entweder bie gegebene Differens
tleiner oder grofier als die gefuchte Girofic,

& {ey die gegebene Differeny BC fleiner als die
gegebene & offe AC, und bende pofitiv, fo ifi dieges
firchee Differeny AB pofitiv , und encftebt, wenn AC
un
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unt BC vermindert mird, &8 fen noch bie gegebe-
ne Differen; BC Eleiner, als die gegebene Groffe AC
-und bepde negatin, fo ift die gefuchte Differeny nega-
C A
c

o8

.

B A

tip, und entfieht auch in diefem Fall, wenn' AC um
BC vermindert toird. ~ Mian fiebet hieraus, daf
durch die- Subteattion einer pofitiven Grofie vorn ei-
ner pofitiven, oder einér negativen von einer negatis
ven Groffe, wenn die gegebene Differeny fleiner ift,.
als die Grofie, von dev fie fubtrabive werden foll, die
gegebene Groffe um die gegebene Differeny vermine
et mird,

s fey die gegebene Diffevens BC groffer als die
gegebene Giroffe AC, und beybe pofitiv, fo iff die ge-

A c
B Pty ©
z : A "

fuchte Differeny AB negativ derm man mus fratt BC
vie ibr gerade entgegengefesite tinie CB feken, da die-
fe groffer ift als AC, fo iff in derfe{ben cin Theil CD
fo gros als' AC gans, durd) deffen Segung witd AC
aufgehoben , und weit CB gans gefest werden folf,
entftebt DB, oder AB. € fey nod) die gegebene
C A 4
C ] ‘ B

A ]
55 4 - Diffe-




Dijferens BCgrofier als die gegebene Groffe AC und
bende negativ o ift die gefudyte Differeny AB pofitiv.

Sch fomme jet auf den Fall, ba bende gegebe-
ne ®roffen auf einander gerade entgegen gefelite Ars
gen entjtanden find; und biet wird die gegebene Grof
fe entweder pofitiv, ober negativ feyn.  Es fey die
A : C 4
C B
A ; B

gegebene @roge AC pofitiv, o ift die Differen; BC
negattv, und die gefuchte Diffeveny AB pofitiv.

C A

B C
B A

Jft endlidhy bie gegebene Groffe AC negativ, o iff
die gegebene Differeny BC pofitiv, und die gefudhte
AB negativ. . Alles diefes {ind ungemein natirfiche
und leichte ‘Folgen aus der feftgefetiten algemeinen
Regel fii die Subtrattion.
s X

Wenn jwey Grofien AB und AD in einanbder

{olfen multiplicivet werden, fo foll die gegebene Grof:
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fe AB sur gefuchten AE ein geometri{hes Berbalt-
nis haben, und ywar, foll die gefuchte diejenige fenn,
welche fo aus der gegebenen entftanden, wie ber Ep-
ponent aus der ngctt Wenn fich aber vier Grof
fen A, B, ¢, D, fo auf einander begiehen, daff B aus A
eben fo entfteben fan, wie D aus C, wenn A und C
fit die Einbeit genommen werden, fo ift der Crpo-
nent des Verhaltniffes von A ju B gleich dem Erpo-
nenten des LVeraltniffes von C gu D, und die vier
Groffen {ind in einer qeometrifrf)en Proportion,
2Wenn man daher AB und AD in einander multi-
pliciven foll, fo muﬁ man jur Einbeit AG dem Er-
ponenten AD und jur gegebenen Girofie AB die vier:
ter Poportionalgrofie AE fuchen, obereldyes "odllig
einerley ijt, und jugleich die algemeine Regel fiir die
Multiplication abgicbr: Le mus Ote gefuchre
Grofe fo aus der gegebenen entfteben, wieder
sBrponent aus feiner Linbeit entjtanden ift.
Man mus fid) hiee vor allen Dingen davitber vers
gleichen, ob diefe Einbeit pofitiv oder negativ feyn
{oll.  Es ift dies im Grnnde vollig einerlen.  HMan
mirde jwar, wenn man das lete annehmen wollce,
NRegeln der Multiplication und Divifion berausbrin-
gen, die den gewobnlichen juft entgegengefest waren,
in Abficht auf die Rechnung felbft aber wirde dod)
alles auf eins binaus lauffen. ~ €s ift durchgangig
angenommen, Oiefe Einbeit pofitiv ju fefen, und:
man hat nicht en geringjten Srund davon ab,ug‘_
f)cn. QBerm man bdiefe pofitive Einbeit A G etliche
d 3 : A G D
mabl fest, fo erhalt man die pofitive Groffe AD.
D o Man
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Mitan fan aber aud) eben diefe pofitive Einbeit etIicf)e
mabhl auf die enfgegenge(eﬁte Avt feben , und alfo cine
negative ®rofie A d daraus maderr. (§.IL) Der
Crponent fan alfo in der Multiplication entweder po-
fitiv, ober negativ fepn.  Die gegebene mit dem Ey»
portenten ju multiplicivende Ciroffe wird aud) entre-
ber pofitiv oder negativ feyn Eonmen.  Dies giebt miv
Grund wiederum bxe"“ orey $5alle beyder Multiplica=
thore ju unterfdheiden: Vepde gegebene Girdffen find
entroeder pofitiv, oder fie find beyde negativ, oder die
cine ift pofitiv und bie andre negativ.  Es fvn die¢ ge=
gebene Groffe AB, und der Erponent AD pofitiv, fo

A e
A B

A B

ift Der Grponent entftanden , indem bic Cinheit AG
joeymabl gefefit worden, man mus daber “audh die
Groffe AB 5mmma§[fegen, und es wird die pofitive
®roffe AE entftefen.

Es fen die gegebenre Groffe AB und der Crpo-
nent AD negativ, fo iff die pofitive Ginheit AG
: A G
D b -

B A

A E

drenmahl auf bie entgegengefeste At gefesit morden,
dabher
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baher mus audy die negative Giroffe AB dreymahl
auf die entgegengefete At gefest, und folglich die
pofitive ®rofie AE gemadht werden.

Sit dev dritte Jall, fo wird die gegebene Giroffe
entroeder pofitiv oder negativ fen. €S fey AB pofi-
tiv, fo ift AD negativ und bdie pofitive Einbeit AG

7, W ©
D

3’3‘;.*

E

brenmabl auf bie entgegengefeste Art gefeft, daber
mufi auch die pofitive Grdffe AB drepmabl auf die
entgegengefesite Art gefefit , und dadurd) die negative
Groffe AE gemadyt werden.  Endlich ey AB nes

A G

D

, A
B A
E A

gativ, {o ift AD pofitin, und die pofitive Einbeit AG
soeymabl gefesst worden , daber mus auch die nega
tive Groffe AB jroepmabl gefest, unb alfo die nega-
tive Groffe AE gemadht werden.

‘ §. XL
Auch duech die Divifion foll eine Grdffe gefucht
werben, die jur gegebenen ein Geometrifhes Ver-
halenis hat, aber o Daf die gefucyte Grofie Diejcrlf%e
i,




ift, aus weldher , wenn fie fitr die CGinbeit angenom=
men wird, die gegebene Groffe fo entfteben fan , ie
ver Srponent aus feiner Einbeit entftanden ift. Dar-
aus erbellet, bag bier das BVerbalnis des Grponen-
ten guc Einbeit gleid) fen bem Verhaltnis der gegebes
nen Groffe jur gefuchten, und daf man jum Grpo-
nenten der Einbelr, und der gegebenenGiroffe die vier=
te Proportionalgroffe fuchen miffe.  Dies giebt fol-
genbde algemeine Regel: an mache eine Gréffe
aus der gegebenenen fowiedie angenommene
Linbeit aus dem Lrponenten entfiche. Man
Fan wicder wie ben der Multiplication die drei Falle
unterfcfjeiden , da beyde gegebene Girofjen pofitiv, oder
beyde negativ find, ober bie eine pofitiv , Dié anbrenie-
gativ, ift. - Wenn beyde gegebene Groffen D und E
E . F
U
‘D

Q

pofitiv find, o iff die Ginbeit U entftanben, inbem E
in jwey gleiche Theile getbeilet, und ein Theil U da-
bon gefeBt worden, daber mus aud) die gegebene Grof:
fe D in poey gleiche Theile getheilet, und ein Theil
Q davon gefest werden und folglich ift die gefuchte
Groffe pofitio.  Wenn bende gegebene Groffen D
und E negativ find,- fo ift die Einbeir U entftanden,
indem K in groen gleiche Tbeile getheilet, und ein Theil
U davon auf die entgegengefeste Art gefest worden,
dafer mus auch D in gwey gleiche Theile refolvirt,
und




und ein Theil Q_davon auf dje entgegengefeite Nee
gefest, das ift pofitive genommen werden,

Jft endlich der dritte Fall, b wird das Dividens
dum entreder pofitiv , oder negativ feyn, €3 fen D
E
U
D
=

pofitiv , fo iff E negativ. Die Cinbeit U i alfo
entftanden,, indem E in swey gleiche Zheile refolviee,
und ein Theil davon auf die entgegengefesite Avt ge-
fest worden.  Daber mus audh) D in jwey gleiche
beile vefolvirt , und ein Theil davon auf die entge-
gengefeste Avt 0. i. negative gefest werden , und alfo
wird Q negativ,  Es fey D negativ, fo it pofitiv,
E

U
D

oo S

U ift bier entftanden in dem E in gey gleiche eile
getheilt, und ein Theil davon gefest worben, daber
: mug
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muf aud) D in groey Theile refolvive, und ein Theil
Davon gefest worden.  Qift alfo audh bier negativ,

S XIL

$Bisher habe habeid) blos meine Begriffe von den
pier Rechnunggarten vorgetragen , und gemwiefen, wie
ungenmtein natilich die Regeln des Algorithmi fpeciofi
daraus folgen. ey bin iiberzeuge daf feiner webder
tber Dunctelheit der Begriffe felbft, nody 11ber Un-
gereimtDeiten dev Jegeln, die davaus gefchloffen find,
tlagen wird, der nicht das tadeln fich {chlechterdings
vorgefegt bat. Allein Habe ich aud) den Rebdegebraud)
beobachtet 2 Nenne ich aud) eben das addiven, fibs
trabiven , multipliciven und dividiven, was anbdre Seys
te fo nennen ? Soll i) mich in Abficht auf diefen
Punte vechtfertigen, o fordere ich vor allen Dingen,
dafl man miv juerft diefe Negel aus der Wernunft:
(ehre verwillige: YDer von einem gewiffen LDor
te eine Logifche Ertlarung gemache bat, und
den Redegebraud) beweifen will, der uns una
terfcheiden, ob er blos 0ie 2>edeutunsg Oes
orts babe angeben wollen Ote es im ge-
meinen Seben bat, oder ob er das Mot bhas
be 1o ertldren wollen, wie manes in diefer 0der
jenen Runft, oder IViffenfchafr gebrauche,
Hlle Bernunftlehrer find davin einig, daf man fich
gar wobl im erften Fall davauf bevuffen fonne, wie
oer Baver binter dem Pflug, und dev Kutfcher im
Precdeftall fprechen; daff dies aber im leften Fall
der Sache gar fein Gentige thue, fondern daff man
in Diefem Fall viehmehr folchen Diannern die Bedeu=
tung
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tung Des Worts ablernen mitfle, dicin der beftim=
ten IWiffenfchaft, in welcher das Wort gebraudyt
werden {olf, Berdienfte baben, Der Tagelohner
bat oft von ciner Sache einen an fich ridhtigen Be-
“gvif, ev braucht ein Wort diefe Sache dadurd) aus-
jubriicten,, weil es ibm von Jugend auf fo iff vor-
gefagt worden, ' Sein Begrif ift aber febr cinge-
{dprentr.  Der Philofoph, weldher die Kuni 3u ab-
ftvabiven gefernt bat, Fome dariiber, und findet, baf
ber Grumd warum der Tageldhner diefe Sache fo
nennt von dev Afgemeinbeic ift, da§ man weit mebr
Oegenftanbe, wovon ber Tageldhner gar feine Kents
nis bat, jugleich mit durch eben diefes Wore qusdri:
cen fan, & arbeitet eine Wiffenfehaft aus , Wov=
in diefe Gegenftande in Betradytung fommen , und
giebt aus diefer Urfache dem Worte eine weit alge-
meinere Bebeurung als diejenige ift, welche dem Holy=
Dader einfalt, wenn man ihim das Wort vorfaget,
Anbre weldhe fid) mit eben der Wiffenfdyaft befchaf-
tigen , nebmen eben diefe algemeine Bedeutung des
Worres an. Jch Fomme aud) iiber diefe Wiffen-
fchaft.  Dach weffen Sprachgebrauch mus id) mid)
vichten? Feiner gweifele davan, daf ich mit pem
Philofopben fprechen mitfie.  Man erlaube mir bie-
bon die Anwendung ju macben.  Wenn ich mid)
vechefectigen foll, Dag meine Begriffe von den vier
Rechnungsarten vidytig find, © fan man von miv
feinen Vereis verlangen, daf der NRedyenmeifter,
weldyem in feiner Sugend, die Are, wie biefe Operas
~ tionen duvch $Hitlfe der Biffern anjuftellen find, durdh
Obvfeigen ift bengebrache worden, wnd der {einen Un.

) fere
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tergebenen baven cben foldhe hanbgreifliche Berwei=
fe vortragt, fid) die Sache aud) fo vorftelle. ¢Es
find Operationen, die der Mathematicus in feiner
Grfinbungsfunft in ifrer voiligen Algemeinbeit nimt,
und daher darf i) su meiner Rechefertigung mich nue
auf foldye OManner beruffen, die in der Mathematif
Berdienfte Haben, und nicht auf NRechenbitcher die
fitr Schultnaben gefdyrieben find,  Wenn ein foldyer
der in feiner ugend in der Nechenfchule bis gur Re=
gel de i gefommen ift , die Redensarten hovt + gue
Sahl 12 {oll eine andre addirt werden, fo verftedt er
freplich davunter nue diefes , die abl 12 foll um bdie
anbre groffer gemadt werden, Hove ev denAusdruct:
pon 12 {oll eine andre fubtrabirt werden, fo madyt er
fich) den Gedancten davon, 12 foll um die andre Jabl
Eleiner gemadyt werden. v wiiwde fid) febr roundern,
wenn man ihm vorfagee, die Jabl 12 fan umeilen
padurch, daf zu ibr eine anbdre addire wird, Eleiner roers
ben, ja fie Fan dadurch vernichtet, und wobl gar in
eine anbre i gerade entgegengefesite Jah vermwanbdelt
oerden.  Er irde fich eben fo ftave wunbern,wens
_man behaupten wollte, es fonne die Zabl 12 daburdh
grdffer werden , wenn man von ibr eine andre fubtras
bire.  Allein diefer gute Mann bat aud) in feinent
“Rechenbuche nie etwas von pofitiven und negativen
Grdffen gelefen, fein Rechenmeifter hat ibm aud) nie
etwas davon vorgefagt.  Ein Newron , Dev Diefen
Unterfcheid inDBetrachrung zieht, mache fich Eein Ge-
wiffen draus in feiner Arithmenca Univerfali pag.
13. ed: { Gravefande die Hegel ju geben: Ubi
negativa quantitas affirmacivae adjicienda eft,

oportet affirmativam negativa diminuere.  Sic
| et
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4 et — 2 faciwot 1. Ernota quod ubi negdri-
va quantiras excedit affirmativam, aggregarum
erit negativum.  Sic 2 et — 3 faciunt — I,
AWenn er pag. 16. von einer Groffe eine andre fubtras
bire, fo ijt vie Diffeveny, mweldie er herqusbringt,
bald fleiner bald groffer, als diejenige Grdffe von wels
cher ev fubrrabive 5. €. Sic 4 7a de 4e 9 a relin-
quit 4« 9a —7afive2a; ~~2ade 4 9 a re-
linquit + 92 & 7 afive 16a.  Dies beweifet,
baf Mewton nidht den eingefchrenften BVegrif von
ber Aodition Babe , fie fey die Dperation, wodurd
man cine Groffe unt cine andre vermefre, auch Hiche
von der Subtraktion fidy vorjtelle, fie fey die Operae
tion roodurd) man eine Groffe um eine andre gegebe-
ne fleiner madht. ~ Es fdheint jwar, als wenn der
feel. $Hr. Prof. Haufen in feinen Elementis die Be-
griffe von diefen Operationen auf die Avt einfhrente
Arithm. Def. 8. allein man fieht febr bald, daf er
bier, ba er fii Anfanger gefchrieben, den Unterfdheid
ber pojiriven und negativen Grodffen noch niche in
Betradytung sieben wollen.  So bald er Gelegene
beit bat, feinen fefern etroas von diefem Unterfdeid
beyzubringen, {tellt er Arithm. Prop. 1. Schol, 2,
pag. 15. eben die Operationen an, dieFewton Hat,
Er fage die Sunmme von 4+ 20 UNDd —— 4 ift o 163
die Differen; von — 7 und 4 5 iff — 12, Ylle
Analyiten ftellen eben diefe Operationentan, und bray-
dyen diefe Hlabmen in dev Allgemeinfeit, und wenn
man die ganj befanten ErElarungen von der Hobition,
und Subtrattion, die in den meiften Sehrbichern
fteben, annime, fo ficht man nur gav zu leicht ein,
¢ vap
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dafi fie gang ungesoungen drauf gefornmen find, Die
Zabl B ju A adbiven beift eine dritte finden, die den
bepden gegebenen sufammen genommen gleid iff.
Die Fabl B von A fubtrabiren beift eine dritte C fin-
den, ‘welche mit B 3ufammen genommen der ge-
gebenen A gleich ift. - 9an erinnere fich nur daran,
Daf in der Avdition die Groffe B auf die Are ges
nommen werden fan, wie A genommen ift, ober
auf die entgegengeferste 2ret; und ebeh fo bey der
Suberaftion, da§ B auf cben die Ave genoms:
men werden Fan, wie C genommen wird, ober

auf Ote encgegengefente Are; fo find diefe Be- -

griffe eben fo algemein, wie diejenigen , weldhe ichim
§. VIL. vorgetragen habe,

§. XIIL
AWie fiebts mit meinen Begriffen von der Nul=

tiplication und Divifion aus? Eine Jabhl mit einer

andern multipliciven, beift fie etliche mabl vervielfal-
tigen, oder etliche mabl groffer machen als fie fdyon
ift.  Cine Zabl mit einer andern dividivenr beift fie
etfiche mabl {leiner machen alfs fie ift. So raifon=
nive der Kechenmeiffer, dem in feiner Sugend fo
oft der Angftfchweis bey Erlernung des Ein mabl
€ins auggebrochen iff, der s fur ein gros Gebeimea
nis halt, dafl ein*Bruch wenn er mit einem andern
Brud) nulciplicive wird dadurdh Fleiner gemadht, und
durch die Divifion mit einem anbdern grofler wird.
Aflein wer auch niches weiter aus der mathematifchen
Shule gelecnet Dat, als was in Wolfens Auszug
fiebe, Ler mus fdyon uberseugt fern, daf die Begrif-

fe
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fe ber Miulriplication und Divifion von einer grof:
fern Algemeinheit find.  Cartefius in feiner Geome=
erie im evffen BDuch bifdet diefe Begriffe.  Ainfi «
n’at-on aurre chaufe afaire en Geomerrie tou-
chanr les lignes qu'on cherche, pour les pre«
parer a étre connués, que leur en ajouter d’au-
ires, ou en &ter; ou bien en, ayant une, que
Je nommerai I'unite, pourla rapporter d’autant
mieux aux nombres et qui peut ordinairement
erre prife a diftretion, puis en ayant encor
deux autres, en trouver uue quatrime, qui foit
a l'une de ces deux, comme Paurve et a Duniré , €8
qui eft le meme que /e Mulriplisation; ou bien
€n (roUVer une quatvieme, qui [oit, @ Fune de ces
deux, comme lunité cff a Uautre, ce qui eft le
meme que iz Divifion,  Der grofle Newton fieh
es gav wobl ein, daff diefe Begriffe viel algemeiner
find als diejenigen, wefche man gehab ; Ba man die

, Worte multipliciven und dividiven eeft im gemeinen

Seben gebraucht bat.  Doch ba die mathematifhe
Analyfis algemeinere Operationen mit den Oroffin
vornime, unter welchen die fonft im gemeinen Seben
gewobnlichen, als Yveen entbalten find, und man
Feine beffere afgemeine HNabhimen bat, fo verbindet ep
mit ibnen eben die algemeinen Begriffe, die Cartes
fius fchon in Der angefithreen Stelle;bar. ~ Es peif
Arithm. Univ. pag. 6, Multiplicatio proprie di-
citur, quee fit per numeros integros, utpote
quarendo novam quantitatem tories majoremni.
quantirate multiplicanda, quoties numerus mul-
tiplicans fit major uniraté.c{ Sed aprioris vocabuli
\ 2 ‘;o:-
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defeéin multiplicatio etiam dici folet; que fit per
frattos aut furdos numeros; quarendo movam
quantitatem in o quacungue ratione ad quantita-
zem multiplicandam, quam haber multiplicator ad
unitatems,  Neque tantum fit per abftractos nu-
meros, fed etiam per comeretas cmantitater, ux
per lineas, fuperficies, morum localem, pon-
dera etc. quatenus hz ad aliquam fui generis
notam quantitatern tanquam unitatem relate,
rariones numerorum exprimere poflunt, et vi-
ces fupplere.  Bon der Divifion beift ¢s pag. 7.
Diviffo proprie eft, que fit per numeros inte-
gros querendo novam quantitarem toties mino-
rem quantitate dividenda quoties unitas {it mi-
nor divifore. Sed obanalogiamvoxetiam ufur-
pari folet, cum nova quantitas in ratione gua-
cunque ad quantitatem dividendam queritur, quam
paves writar ad diviforem; fivedivifor ille fir fra-
&us aut {indus numerus aut alia cujusvis gene-
ris quaptitas.  &fle ubrige Analpjten baben aus
dem Grunde, welchen Hier Iewton angefihre bat,
diefe algemeinen Vegriffe angeiommen.  Dies tan
niemnand leugnen.  Was verdient nun ein folcher,
der fiir einen HNathematifer gebalten feyn, und fid)
doch nicht Dequemen will, die Worte multipliciven
und diviviven im mathematifchen Verftande u neh-
men? HMeint Heer Gegner giebe in feinem Briefe p.
83. bem Hevrn Jorstal, weldyer den Heren D, Cru-
fius tabelt, Daf ev oft in feiner SNetaphnfict neue
Nabhmen machr, eine Crinnevung. Diefe verdienet
ein jolcher voltommen, der von den Fnalyften preten.
birt,
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¥ive, {ie follen wie die Holybacker forechen. ,,TWemn
sein foldher fichy auf feinem andern Wege von der
» Dequerlichteit der Fabmen, dic man den Sadhen
»»8tehe, und von dem Redyte, fich derfelben in einer
sieden Lunft und Wiffenfhaft ju bedienen, iberzen-
»aen Fan, fo ziehe er nur feinen {Cnfum communem
pin vathe — — G darf fich nemlic) nur einen vor-
»wisigen Knaben voritellen, der su einem Sdhuiter
»fome, und bep Eeblickung des Handwerfsgerarhes
»ftagt, Meifter, was ijt dag vor cin Ding, mwas iff
»ienes efc. und dem der Meitter Shufler antivorter,
»mein @ohn, das iff ein Kneift und das ein Leitten
2t und weldher ferner dem ‘J}lcutm vevfest: fend
»ibr niche ein av r[ubcr Jtann, daf thr da neue und
»folche Schuftecnabmen madht, warum beift ibr
5»0as niche eine SHubrorme, und das ein tedermeffer.
HO%che waby der IMeifter @dmfhr wiirde antwor=
,,tm fen doch nicht fo ein damifdyer § sunge, und tad-
fe mich und mein ganjes Handivert nld)t oolches
,ut penn woblleichter aus,.xypred)m, ein $etften, mc;
Hene p{)u-\*mmc eint Kneift oder ein $edevimefior 2
S Ben du tein Sdyufter werden, und diefe ")uh,
pmen mu)r lernen will;t, fo gilt mie das gleich, wiift
5 ou aber ein & Dajter verden, fo wirit du a[L Diefe
SDtabmen mit leihrer SJRch fernenn und bebalten.
@-\cn bas Mecht, Doffe ich, wird alfo wobl der $o-
,,quua und Rtrap[)‘mcuq (und ficher der Mathema-
)ruuf) auch baben,,.  Allein haben denn audy alle
»nalyften biefe Degriffe auf die pofitiven und nega-
,uocn @roffen angewendet, haben fie die Muitipli-.
cation unbd Divifion mit pofitiven und negativen
¢ 3 (GEVE
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Groffen wivclid) angeftellet, und audh bier diefe
Jtabmen gebrauchet 2 b undre midh ungemein,
wenn mein Herr Gegner pag.” 50, behauptet,  die
HAnalyften aus der Caveefifdhen Schule ves borigen
Jabehunderts hatten fich nicht unterffanden die er-
webrten Redhnungen anjuftellen und Newton hatte
fie in feiner Arithm. Univ. guerft in Gang gebrache,
Wenn Carcefius felbiten Harviot und anbdre Cartefias
ner diefe Operationen auch fonft gar nicht angeftellet
baben, fo ift ja fonnentlar dag fie decfelben in Aufs
[ofung oer hobern Aequationen gar nicht Haben ent-
bebren fonzen fonnen.  LUm aber ju beweifen, dafi
quch Cartefius die Nabmen gebraucht bat, varf ich
nur ein pagr Stellen aus dem jroenten Budy feiner
Geomeivie berfeBen. Suerftvon dev Multiplication:
Car par exempel i on' fuppofe x egal a'2,
oubien x - 2 egal arien § et derechef
¥ 2" 3, oubienx — 3 “_o0; en multiplis
ant ces deux equations ¥ — 2 ~" 0, ef X ~——
3 —— ol'une par I'autre, on aura x Xe— x
M6 "0 - - Que fi derechef on fair x ——
4 —— 0, et qu'on muitiplic cette fomme par
XX — ¢x 067 0, arax 3 —9 x x
B 20 x — 24 7 o Und von der Divifion: on
voit evidemment de ceci, que la fomme dune
equation, qui contient plufieur racines, peut
toujours érre divif¢s par-un binome compofé de
quantité inconnué, moins la valeur de Pune
des yrayesracines, laguelleque cefoit; ou plus
la valeur de I'une des fauffes - - Comme certe
dernicre x% 4 x3.— 19 x x ¥ [106 x —
: 120
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120 7 o peuvt bien etre divifée par x —2, et
par x == 3, et par X —— 4, €L par x ¥ ¢
(Commentaire fur la Geom. de M., des Cartes
par Rabuel pag. 420 et 427.)

§. XIV.

S glaube der gange Beweis , mit weldhem
mein SHerr Gegrer von pag. 52 bis 56 darguthun
fidy bemitbet, daf die ftreitige DMultiplication nnd
Divifion fich mit der Natur und dem Wefen diefer
Rechnungsarten gar nicht veime, falle jest von felbft
uber den Hauffen.  Der Rechenmeifter , weldher
Eleine Schuifnaben imarechnen untervichtet, fefe rwobl
das Wefen der Multiplication in einer folden toie= -
derhoblten Addition, wodurd) die ju multiplicivende
Babl fo viel groffer gemacht wird, als der Multipli=
cator groffer ift wie eins,  Was mit Ddiefem Begrif
nicht obne Ungereimebeit verbunden werden fan, daf
wird aud) der NRechenmeifter als wiederfinnig ver-
wetfen, er bat fid) aber auch nie den Kopf mit der
Mathematifthen Anafyfi serbrochen. - Dody ich will
einmall frengebig feyn, und auf eine Furbe eit ju-
geben, Dies wave der vechte Begrif von der Nulti-
plicacion, folte wobl auch aus diefem Begrif dic {trei=
tige SNultiplicaion wiederfegt feon.  Mein Heve
Gegner fdhliefie: Jrey gegebene abhlen fonmen ent=
sentroeder bende abftrafee, oder Deybe concrete, odet:
2,28 fan eine davon eine abftrafte, die andre eine con-
serete feon,  Das mitlere Glied Dat bey den 3rvey
s,9egebenen Rablen der Multiplication nicht ftate, den
52 NReble. mit 3 Reble. multipliciven ift ja eben fo;
23 weng i 3 Schopfe vier Schopsmabl nehmen

¢ 4 follte
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pfolte., Kaum glaube ich, bafi ein Mann , der fo febr

auf Deutlichteis der Vegriffe dringt, und die Gelebrs

ten tabelt , wenn fie Spielwerfe mit den Wovten

madyen , diefes im Cenft gefdhricben bat, ZwenNthir,

mit 3 Reble. multipliciven Deift nadh den LBegrif, wel-

den id) von der Multiplication mit meinem Herrn

Gegner quf eine jeitlang angenommen fiabe, die An-

30l von 2 NReblr fo vielmahl quoffer madhen , als

die Anjabl von 3 NReblr groffer ift mie 1 NRehlr.,

Man fan die Anzahl von 3 Schepfen freplich nicht:

mit Schopfen als Schopfen, wobl aber mit einer
Anzabl von Schdpfen multipliciven. Mic der Di=
viftonjoll es fich eben fo vevbalten. &3 fonnen qudh
bier nicht alle drey Zablen, nemlich die ju dividivens
de, ber Divifor und Quotient concrete Jablen fenn.
Der Beweisiift diefer. ., Der Quotient fan alsdan
e eine abftvacte Jabl fevn, wenn ich die Divifion
»betradte als die Rechnungsare, da idh eine gegebene
s,concrete Jabl aus einer andern fo vielmahl megnephs
»ine als e3 angebet,,, (nach dem Sinn des Hevrn Gege
ners Diefe andre Zab( fo viel mabl um die gegebene
Fleiner made, als es angebet) ,,und Hicdurd) die Jabl
sbeformme,, welche angeige, wie vielmah diefes weg=
phebmengefdhehen Fonnen. 3. . wenn ich finden foll,
»ivie viel mabl 2 Reblr, aus 6 Rehlr weggenommen
ptverden fonnen, fowird die abftracte Jabl 3 der Duo=
»tient, wnd es wirde abgefchmaft feyn, wenn id) fa-
»gen wollte, ich fonte 2 Neblr aus 6 Rehlr drey thas
wletmabl wegnebmen, ,,  Nch antworte : 8 fFan
auch nad diefem Begrif die concrete 2abl 3 Reblv.
ber Quotient fepn, weil fie ibre Einbeit fo viel mabl
in
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in fih balt, als 2 Neblr-aus 6 Redir haden wege
genommten werden Fonnen,

Jn Die folgende TWorre weis ich mich gar nidh u
finden, wenn es beift: ,, Stellet man fich aber bie
»Divifion als den Rifweg der Multiplication vor,
» fo Ean fo wobl der Quotient afs der Divifar, jedody
s allemahf einer, die concrete Fabl feyn, movon
»0ie Urfache Diefe ift, daf bey der Multiplisation ein
yieder Sactor dev Multiplicand feyn tan,, Miein Here
Gegner mus fid) wobl die Sadye fovorftellen: 3 vehle
multiplicict mit der abftraften Sabl 2 giebt 6 Nehle.
Wenn ich das Factum 3 Reble x 2 mit dem Multic
plicator 2 dividive, fo encftebr bas Multiplicandum,

.y grthlrx 2 6rehl
baber ift .-9-2-__ — —‘—:«r el 13 tHIE

Aber rwenn swey Jahlen in einander ju multipliciven
find, Ean eine jede das Multiplicandum feyn, daber

dftarehle x 2 == 2 x 3uehle und alfo *_;’ﬁ;:?[i
== LI == 2 Wieife s aber mtgfich, Daf
2 mit 3 veblv fan multiplicive werden ? das beift ja
die abftrarte Jabl 2 drepthalermabl nehmen, und dies
fes ift ja abge{chmale, wic mein Heve Gegner glaudt
Dewiefen ju haben.

S forge febr, daff man nach) den Sehr{agen mei-
nes Heren Gegners alle Divifion, wo concrete Jah-
fen mit vovfommen, als ungeveimet verwerfen mus,
Denn es fonnen nicht Duotus und Divifor bende ju=
gleich concrete Sablen feyn, - Soll alfo 6 reblr durch
3rehle Dividire roerden , fo muf die abfiralte Jabl 2

€ 5 Der




ber Quotus fenn, idfy Habe aber bewielen ays Grin-
ie me n.s*«e v Gegner jugiedt, vaf dies abges
chimaft fey. Salf mané ethlv dividiven mit der ab-
ftratten 3abl 2, o wird der Duotus entweder die ab-
ftrafte Zanl 3 ooer die concrete Rabi 2 eeble feyn
xrw" e, a3 erfte gebt nicht an, denn fo ware die
bftcate Rabl 2 wenn fie mit der abftraften Jabl 3
mn!u« mzrf: witd == 6rthir. Das yroente gebt aud) -
nidt m, enn fo muzfe folgen, daf} idh die ab’rracte
2abl 3 aus 6 vehlr 5memfga[e"ma‘g[ egnehmen fons
te, und dies ift wiederum abgefthmatt, 3¢ Date
bt v gemis ein weit grofferes Nedht, als mein Heve
Gegner vag. 59, ausjuruffen : Die Duntelbeit ift
meie SRutter der Yrehinmer,, Dan fan alles gc!efen
I,L sent, was mein Herr Gegner von der Divifion fagt,
obne 5 | .mﬂ’en was ev {id) eigentlid) von dev Si)wr
fion Tae einen Bearif macht.  Nun will ich cmma(g[
freyiebiq {evn ich will annehmen die Multiplication,
wenn bende Sactoren concrete Jablen find, unbd die
x) : non enn der Quotus und Divifor Bet)be cone
crete Baflen find, waven wiederfprechend ; und der fo
{wre Deweis des Hoeren Gerners wird dodhy iber-
wunoen feyn, wenn wb ibm feine minorem propo-
fidgonem fau, ne, die pag. 56. ftebt: ., Nun {ind
,,c et bie einBeln qcfc(srm mit 4 und — bejeichneten
sy a@len niches anders als conevete Sahlen, ja fiefind
2508 aus mehr als einem Grunde,, b munfd)tc Laﬁ
rue einer diefer Griinde dabey 1tunbe. CEine Sabl
bletbr\ fance eine abftrafte Zabl, als man fic) nue
uberhaupt x\'ﬁeﬂt vaf eine s‘f)que von Cinbeiten
auf eise gewifie %t bey einander ift, obne bara:ﬁxf{ ]
eber

e
>
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febent, von twas fiir einer Avt der Dinge die Einbei-
ten ob s 3. @, Ellen, oder Pfunde, oder Thaler u,
f. 0. find; {obald diefes mit beftime wird , ift die
Babl eine concrete Jabl.  MNun aber wird diefes ja
gar uberall nicht beftime, von ras fiir einer Ave der
Dinge die Einbeiten in dev Sabl 3 feyn fellen, wenn
man ibr das Jeichen o oder —— vorfelit, es wird
padurch nur angegeigt, auf welche Ave die Sinbeiten
Eey einander fepn folfen, wenn'bievon jwey einander
gerade entgegenfesste Yvten moglich find.  Man fan
fich davon tiberzeugen, wenn' man das nadliefet, was
ich im 111, §. ausgefibre babe, Davaus ift offen-
bav, daf eine Fabl, wenn fie vorher nidt fchon eine
concrete fondern nur eine abffrafte Jabl iff, durd)
Boranfesung der Jeichen 4= ober —— nidht in eine
soncrete Jabl vermwandelt werde,

A <XV

Jch Fomme jest ju den yenten Hauptpunfe, welz
chen mein Herr Gegner wicder mid) ausqefithre Hat
von pag. 56 bis pag. 59, wofelbft feine Abfiche da-
bin gebet, die Lingulangligteit der Betweife ju zeigen,”
mit welchen die BVertheidiger dev fireitigen Multipli-
cation und Divifion ibre PNeinung vechtfertigen. Hier
tird gelaugnet , daf der Begrif von der Multiplica-
tion vidytig fey, weldyer fie durc) die Erfinbung der
vierten Proportionalzabl gur Einbeit und zweyen ge:
gebenenr Sablen evflavet, b eviviedere dagegen bie-
fes: Der Hevr BVerf. giebt entweder den Begrif {elbft,
ven man furf mit dem Wort multipliciven aues
orife, fite ungeveime aus, oder er will nur das Qﬁat |

] ' R
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nicht gebranchen , die Sache damit anguseigen. fo-
cifdh motede i) fo fagen miffen: Er [augnet entweder
vie IBahrheit des *Begrifs in conceptu formali,pber
it in conceptu objectivo.  Jhy Gabe den Beavif
{eibften und bie Anwendung deflelben auf die befn:
tern Salle , die vorformmen Eonnen, wenn pofitive,
und negative Oroffen in einander follen multiplicirt
roeeden im X §. ausgefithre, ich glaube getvis dafi ein
Unpavtbenifcher dafelbft vollige Deutlichteis , - und
fein ungereimtes Jeug antreffen wird, Wil nun
e Here WVerf. dag Wort multipliciven {o algemein
nicht gebrauchen, fo ftehet ihm dicfes ywar fren, allein
Fan man ihm den nicht eine Jraqe vorlegen, die der-
jenigen abnlid) iff, mweldhe er feinem Schufter in den
ORund legt? Was ift leichter ausiufprechen , ywey
aegebene Groffen in einander multipliciven, oder jur
Cinbeit und jroen gegebenen Sroffen die vievee Pro-
poutionalzabl fuchen ? Er lebre uns felbft pag. 84,
»0af die Jager demjenigen, eldher ihre agermworte
»auf der aad nicht in adht nime, das Weidemeffer,
»o0er nady Befinden gar die Priffche geben,,, Sr
erinnert sivar aleid) daben, daf die Philofophen und
aifo auch dic Matbematici mit hren ungehorfamen
Schlern niche fo {charf vecfahren, doch ift das Phi-
fofopbiiche Weidemeffer was er dicfen (1wie fic felbit vou
ihin genant werden) Kliglinaen anbrobet, nicht viel
gelinder,  Dody mein Here Geaner faget, die Sache
felbft ift ungeveimt. ;&3 ift bie Erfindung dev vier-

ten Proportionalzabl jwar ein Eifeft, den die Hiul:"

piplication [eiftet, fie ift aber die Multiplication nice
wielbft. Ber die Multiplication burch diefe Erfins
dung
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aoung Ber vierten Proportionaliabl befinivet , der
»,begelyet einen offenbaven Sivfel im definiren. Denn
»»wenn ich nun wijfen will, wie finde ich diefe viere
»3abl, o fan man miv feinen andern Rath geben,
218 ich folle mun nue multipliciven, 1nd in ver That
»follte man dod) die Negel Detri, welche gewislich
»ipater ift, als die, SRultiplication, mit diefer niche
s,vermengett.,, €2 ware unqeveimt genug, wenn das
Burgeben des Heven BVerf, gegrinder wave , dag
man auf die Frage: TWie finde ich jur Einbeit und
jroeen gegebenen Jablen die vierte Proportionalabl,
Eeine andredntiovt erbielte, als die von ihm geacbene,
€s fiebt in bes Heren v. Segners El mentis Ariche
mericae et Geomerricae ben 8. 1739. pag. 20,
Arithm, Prop. 1. pag. 3. u. f. Prop. V1. und im
1 Theil ves Curfus Mathem. von 2. 1756, §, 63.
bis §. 69. eine gans andre Antwort, und in andren
griindlich gefchriebenen Sehrbitchern findet man dnlie
che Antworten,  Die Regel Detri ift fpater als die
Mnltiplication, wenn man darunter die Regel per-
ftebe, su drep gegebenen Bablen die vievte Proporti:
onalzabl su finden , wenn feine von’ den drepen geges
benen die Einbeit ift, benn fo dann ift fie {hon cine
aus der NMultiplication und Divifion jufanmmen ges
feste NRehnungsart.  Sft aber das erffe Glicd
Ober eingd ovon den bepden leBten gegebenen die
Cinbeit, fo ift die anjuftellende Operation im er-
ften Fall bie Mulciplication, und im lesten Fall die
Divifion. Iy habe im VI §. beriefin, vagman
a priori auf diefe Begriffe fome, ehe wan nody an
eine jufammengefete Rechuungsare, fo die Diegel
Decvi beiffen tan; gedacht fat.  SMan tan boch wol!

araus
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davaus feinen Beweis fithren, daf' diefe Operatios
nen fpater find afs die Multiplication und Dyvifion,
teil fie in unfern gemeinen Hechenbiichern bavon uns
terfthieden, und in der dafeibft fo genanteri Regel
Detri als befondre dabin gehovige Opevationen fpa-
ter alg die Multiplication und Divifion vorgetragen
werden,  Auf der folgenden 58, Seite niadht {id)
der Hevr Beef, {elbif den Einwurf, man miiffe viel=

leicht Den von miv vertheidigeen Begrif von der Muls

tiplication deswegen annebmen, weil e auf die Nul:
tiplication DevsBriiche mit angemwendet werden fonne,
Man fonne 3u dem Ende fagen, multipliciven fey fovie
als aus einer geqebenenZabl eine andre alfo madyen; wie
die gegebeneZasl aus derEinbeit entfiebet, Aber er hebe
fich diefen Sroeifel {ehr bald aufdie Ave. ,,EsijE wabe
L»iman fan diefes fagen , aber bilft midh den nun diefe
»Definition etiwvas 2 auf der IWelt nichts,  Denn
ivenn ich auch billigfeyn nnd die Worte niche ftveng
Hrichtenvill, rie iy allerdings fonte, fo ift doc) fo-
soiel unfireicig flar, daff man biermit die Hatur der
»INultiplication noch gar nicht weis, fondern forohl
»,o0r Die HNultiplication mit gansen Jablen als vor
,»Dfe mit Brichen eine neueund befondre Definition,
»f0 Die Natur einer jeden befonders erflavet, geben
Smus.  Denn 063 Wefen der einen ift von dem
53 Befen ber andern ganb und gar unterfdhieden, und
Lniemand ift im Stande, die Multiplication mit
woviden deutlicy ju evtlaven, wenn e nidy fhon
,»Die SMultiplication und Divijion mit gansen Jah-
,fen auf obige UWeife evflave Hat,,. Huf das erfte,
werindge Deffen e Hevr Verfaffer Ddiefe Dcﬁuitifn{n
ue

TP
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fiar eine undeutliche und mangelbafte Crffarung, und
wie er fic) gleich nacher ausdrits, fiir eine folche aus=
gizbt, die ob{curam per 22que oblcurum Defini.t,
tan id) furg anrworeen,  Man fan die evidenceften
Whabrheiten i sunfelund ungereint ausgeben, wenn
man fich niche die Mupe geben will, fad)sudenten,
was devjenige baben will, der fie vorivagt, ey bes
vuffe mid) nochmadl auf vas Urtheil eines jeden un-
partheyifdhen, 80 berjenige, weldher fo wie ich) im
V1L §. den Begrif a priori ju entwideln gefuche
babe, fidh) die Multivlication ihremAWeien nad vovs
fEellt, und von dem Begrif fo vie Anwendung ge-
madyt, wie ich im X §. dagu die Anlciung gegeben,
nod) uber Dunbelbeic Hagen wicd, - Das jioente,
fo von dem Heren Ve, behauntet wird , Daf man
nemilich wenn gleich der von mir vertheivigee Degrif
angencmmien wird, doc) fite die Multiplicacion mi

LBruchen eine neue unb befondre Definition miiffe ge=
geben werden, laugne ich fhlechtervings. Wenn man

2 T ) ¢ o0 2t . "
it — multipliciven foll, fo ift die Forderung,

: 30 45 2
man foll zur Einbeit, 3 und 5~ bie vierse proe

portionalzabl fucdhen , und diefe ift ::—85 Sobald

5 2
man die Ricytigleic der Proportion 1 : e

2X

ey : :
S e S 1 OpiEe 2 {p
sxg Cwiefenbat, fo ift audh demonfirict, e3 foy
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cinen Jehfer feiner Definition devjenigen, die ale
Analniten als eine algemeine definition angenommen
baben , mit bem groften Unrecht juv tafts

: . XVL

$as Hilfr miv alle meine VDemibung, dbie ih
angeroendet habe, Dent {ireitigen Beguif von ber Muls
tiplication ju vevcheidigen. Mein Horr Gegner ift
fo frengebig, bag er jugicbt, es follen meine Griinde
eine SIB¢ife geleen, er will aber dennod) jeigen, 2aB
audh bep Sepung derfelben foidje ungereince Solgen
fich ergeben, die man auf feine Weife werde heben
tonnen.  Er fubredies aus von pat. 59. bis pag. 61,
S will feine Worte Herfesen. »Jan befome nad)
,,Borausiepuns dee fireitigen Reqrife von der Dtultis
pblication folgende vier Analogien i,

o1: FaT— 4D ¢ 4 ab
o 18 ea = b +— ab
g 11 —a=——db :—ab
s I
,Die jroen exften Jalle, eingeln beseachter, haben
s.algdenn feine Schwitvigleit; abey mit den vey legs
Hten verbalt es fid) gang anbers,  Denn evitlic) (o
Soraudht man fich niche einmabl davauf einjulafien,
,»0b Diefe beyden gansen Analogien fiast haben, fone
_vern man fan o gleid) iberhaupt laugnen, Daf i
Hfthen einer wic 4 und einer mit —- bejeichneten
®rdffe ein Verhalenis fey. Sind es Ddenn nidt
,.heterogenea?,, b antorte, nein, es find feie |
ne heterogenen, dies habe id) im V. {j. bawiefen.
€3
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Es ift daber falfely, - wenn man alaube, es Fonne jivis
fd)eu thnen fein BVeebalinis feon.  Man lefe Dasjes
nige, was ich vom VIiL §- an bis sum XI. angefubee
babe, mit Aufmertfambeit, o wird man gewis deut=
lich die Act cin{*fgm, wie man negatibe und poﬁribe
Groffen forvobl im avithmetifden als geometrifchen
Berhalenis venten torme.  Es witd von dem Herrn
Q?crf, nod} rmehe gegen die beyden lesten Analogien
evinnert, weldhes fury davauf anfomt.  ,,9Bo ;mv-
»fchen zved g—,mlm.en qeomietrifd v%%'t(m tnis ftatt
,,fgabcn {olle, Da muffe fuv von ber fe[ben ber: Erpo-
et angeben laffen . & eine r"a bl, weldye aneige,
5 0ie vielma 5 die eine Zabl in ber andern m.ﬂai{ut
»»ien, oder diefelbe fn fich enthalte; und diefer L;po—
et fey aﬂcmapl eine abﬁrafte 2abl, denn ein geo-
»Hinetrifches %etpa[imo obne Erponenten, und ein
»Epponente eines geometrifihen Berhaltniffes obne
»,0ie-erivehnten Eigenfdyaften witben ﬁfgr Eurgmeilige
»0inge fenit,, - Jch gebe ju-daf ein geometr 1,d;e5
%».'walwzsobn" Erponenten ein Unding fey, idh laug-
ne-abet; Daf bies nothven Dig eine abfteacte Jahlfeyn
muffe. Do fan uf) frepgebig fepn und es guqabﬂn,
Der Beweis den der Hr. Berf, daraus gegen mic)
fubre, caugt auch obne deny nichts.  Denn-ev mus
{o fchlieffen. -~ yn den Ynalogien. .1 —a T o
b:—ab,und 4 1: —a T~ —b: < ab mifte
der Erponent eine negative und folglich eine concrete
Sabl feyn, daber ift gat Fein Erponent da und folg?
lich find oxefe Z{xzaiogwn geometrifche Berhaltniffe obs
ne Erponenten, d.i furpveiligeDinge.  Wennman
{Gugnet, Dafl ein ncgati}g Erponent fogleich eine
J cont-




concrete abl fen, tie ich su Ende des XIV, . er
wiefen habe, fo zerbrid)t eine neue Stitse des Berweis
fes.  Der Herr Berf. wendet feinen Bewweis auf ei-
nen beforndern Fallian,  Cr febt,,, es foll einmahl
»— 3 tible. Schuld, und % 1vehiv. Caffa foyn.
»Solle nun A 1 vehiv, und — 3 vehir, ineinem BVer-
»Dalenis fieben Fonnen fo miffe rrehle. Caffa in 3
»,UEBIE. Schuld dreymabl ftecen, ovber 3 riblr, Schuld
»tiffen 1 vébly, Caffa dreymabl enthalten, das heift
mit andern Worten, 8 mus der Erponent die ab-
ftracte 3abl 3 feyn.  Wer giche-mir aber die Frey-
beit von dem Erponenten eines geometvifchen BVerhialt-
niffes die Crtldrung su madhen, es fey eine Jabl, wel-
ehe angeige, wie vielmabl die eine bl in der andern
enthalten fey, oder diefelbe in fich enthalte, Der
Erponent eines geometrifchen Berhaltniffes iff cine
ahl welche fo aus ihrer Einbeit encftanden, wie das
eine Glied eines geometrifchen Berhaleniffes aus dem
andern entftehen fan, wenn leBteves fir die Einbeis
genomnten witd,  Dies ift der Sinn der Definition
des grofien Seren v. Segner: Exponens rationis
quanti B ad quantum A eft numerus in quem
evadit B {i Af{umatur prounitate. Elem. Arithm,
et Geom. Arithm. Def. V: Schol.  Sd bin quf
eben diefen Begrif im VI. §. a priori gefommenund
babe dafelbft juqleidh berviefen, Daff der Erponent fo
gut eine negative als pofitive Sabl feyn Fonme. Nun
fiebt man fogleid)y, - Daff der Grponent des Berhalt-
niffes von o 1rehlr, ju — 3 vebilr. die Jahl — 3
feonmufie.  Diefe Jabl ift aus ibrer Einbeit ent
ftanben indem biefe Cinbeis viermabl auf die entges
geha
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gengefefite Avt gefeht worden, und = 3rthlr. find
ebenfals entftanben, indem o 1 vehl. viermahl quf
entgegengefehte At gefest worden,  Dod) die Freys
gebigteit meines Heren Geaners wird nod) grofier.
Cr giebt pag. 60. abermabl nach, er fet einmabl
den Fall es tonne gifdhen folchen Groffen ein geome-
trifches Berhaltnis fFate finden, aber nur um den
Mathematifern es noch defto deutlicher ju seigen, was
fie fir abfurdes [eug ftatuiven, ) mus mwieder
feine eigene Worte hevfesen, ,,Man nehme die er=
»ite und vierte Analogie, und multiplicive in jeder
»,0ie groen mitteiften Glioder in einander, fo hat man

2 x g3 TT” 46

—2 % — 36, Dannenbero
2w 3 T — 2 —3, weldes {dhon
sungeveime iff.,,  Allein ich muf gefteben, dafimein
RNadyfinnen viel ju fehwach fey, bier Wiederfpritche
3u finden, und fthelte felbft mit meiner wiederfoenftis
gen Bernunft, die es dem Heven Werfaffer auf fein
bloffes WWovt obne Veweis nicht su  glauben
will.  Dod) die groften und Handgreiflichften Uinge-
reimtheiten find noch brig. ,,9Man Fan weiter fehlief:
»fent. Wil :":'é = — 1, fowitd 1 felbft der Ey= -
pponent gwifhen a2 und — 2 feyn; mwelches fich
»auch davaus ergiebet, weil nady diefer febre — r
5y % w2 Die — 2 giebt, eben fo wobl, als wenn id
»»— I in Die fimple abftracte Jahl 2 multiplicive, Nun
»aber mitflen ey folche Graffen, zwifchen welchen
poer Erponent die Einbeit ift, {elbft gleich foyn. E3
»ift Dannenbevo

D2 e 2




-~ 2, und weil ,,
W2 T s z, fo wird ,,
n-}-z b 2 ZIT —— 2 4u 2 = O, Demnadh,,

» grmrlo zn‘» roez[ Dze"es von allen >)auren qile, fo

0 ] 0 jeve Babl gleich Tull, folglich allesufammen
h Null, und efng 5wv ob[ einet jeden andern
sile yy Sollte ein S{‘Aann Per in, Den alten
und u;u" mathemacifihen Sdyrif iften fo gus ju Haufe
ift, wieer felbft pag. 43. von fish ru@mel, wobl im
Erafte fo umnatgematzid)e Sdliffe machen Eonen !
Der Sas hat {eme’fuc{)tmmr, ()ronen,,mzfcoenmc['
chen der pronm. die pofitive Einbeit ift, find ein-
ander gleich,  Kan man aber fubfumiren: Arqui
swifchen o 2 und =2 ift der Eeponent 1 ? der
Sere Berf, fagt- ja felbft, daf er nach dev febre
ber Mathematicfer — 1 fenn mﬁﬂe. St denn 4 1
und — 1 einerfen? o 1 ift felbft die angenommene
pofitive Einbeit, und — 1 ift eme Sabl, die aus der
pcfu‘iben ('mf)cat entftanden ift, inbem fie wevmabl
auf die enfqmenqeﬁ‘gm Ave gefese worden,  Wiefan
man denn Davqus fchlieflen, vef & 2 75 — 2 fen.
Waved 1 T2 —1,fo miifte, ba audh 4 1 = 1,

folgenve geometrifihe ‘_Dropnriv.\x vidheig {evn. B O

X B B S in derfelben mus das jivente
Gified qus dem evften fo entffanden feyn, toie das vier-
fe (waS»J’ ovitten,  Slunentftebt bas pwevte, wenn
as evile einmabl oe(c%f wird, das vierte aber, wenn
Das Dricte 3 wmmf)' ambteeutqeqmne{cfg e Art gefese
wird, €‘* m‘iomc man austuffen: eing furgmczltqe
“mmwuv*’ R ) vermuthe baf alles Das, was ich
=hev toiederfege habe, e:gcnt[u‘f) ein untemcf)t gw
ie
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pie Heven Berfaffer derGoteinaifchen Gelehreen Angei
gen feyn foll, Dies fthlieffeich aus den Worten, die pag,
42 vorfommen: ,,Dabev ift es mirlieb, daf tcb unten
»Oclegendeit hHaben werde, diefe SHerren, (von den
sysecven Gdetingern ift die Hebe) an ftate fie ju be-
Hichamen, 3u ummic)tm.,, Gewis! wo die Her-
ren Gﬁotungev afs geborfame Schitler den fir fie be-
ftimien Uneere iche vecht aufmertfam durchgelefen Da-
ben, fo ift ibnen unﬁrezflg Der Gedanfe befonders
mevcEmiirdig gewefen, welchen ibr febrer pag. 63.
bem Montesquiou abborget: Jls enfeignent, ce
Gui ne ﬁ;avem pas.

Mein Hauptzec bey der Wertheidigung dies
fer Rechnungsregeln des Algovichmi fpeciofi ift niche
fo febr diefer gewefen, Dafiir neue Beweife ju fudyen,
denn was ich vorgetragen habe, ift an fid) nichts neu-
es, fondern deceigentliche Lebrbegrif aller grimdlichen
Analyften von diefer Sache; i) babe vielmebr nur
gefucht meinen geebreeften Heven Juborern, weldye
in den nmt@enmd(dxn Wifjenfcaften su untervidy-
ten, i) die Ehre habe, eine efras weitere Qtubfu{)
rung von den Grimden derjenigen Wabrheiten u fie-
fern, die Der Heve geheime NRath von Segner im er-
fien Theil feines Curfus Mathematici, Elem. Cal-
culi Geometrici Seét. I §.29. - - §. 43. vorge
tragen Dat, weil id) diefes vorerefliche Budy in mei-
nen Borlefungen tiber die- theoretifche Mathematict
sum Grunde u legen gerwobut bin.  Es Hat diefes
bey feiner -bequemern ®elegenbeit gefchehen Fonnen,
als eben Dey dev gegenwartigen, da ich offentlic) be-
fant machen mus, weldpe Wiffenfdhaften idh im bes

D3 DOUs
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vorftehenden Sommer vorzutragen befchloffen Habes
ch werde des IMorgends in der Stunde von 7 bis
8 die Elementa calculi geometrici aus bem erften
Zheil Des fchon angefifrten Segnerifehen Curfus
Mathematicierflaren, unbd inder Nacymittagsftun:
vevon 3 bis 4 Den Unterricht inder theovetifdhen Ma-
thematict nadh Anleitung eben deffelben Sehrbuches von
neuen anfangen. e bin getwobne in dieferm Colle=
gio mich befonders dabhin ju bemiiben , daff meine
Heren Juborer an die alte veine Geometrifche Dens
Eungsart gewdhnt werden,  Aus diefer Urfache fra-
ge ich ibnen nicht alles vor, was in unfern gewdhns
lichen tebrbiichern jur Hvithmetit gevechnet wird,
ebe ich jur Geometrie fomme, Die furse Jeit ci-
nes balben Fahres, wovinn dergleichen AEadbemifhe
HArbeiten eingefdhrenft find, hat mich ohnebem gend-
thiget , dem Calculo Geometrico eine befondre
Stunde ju widmen. Da man nun die fogarithmen
die Duadrat und Cubiczablen bier erfHid) gebraudye,
fo fan Dasjenige , was man davon in der Mathefi
Elementari nothig bat, auc) da am bequemften ec-
Have werden.  Alles , was ein Anfanger von
den Groffen und den Regeln nadh weldyen fie gefun-
den werden Fonnen , uberhaupt wiffen mus, bevor er
inder Geometria elementari fortfommen fan, ha-
be in meinen Elementis Mathefeos Univerfalis
auf eine Art vorzutragen gefucht, die ich firr An-
fanger vor die leihtefte gehalten, Diefe werde da=
ber, wie es {hon im verigen balben Jabr gefcheben,
in diefemt @ollegio juerft evflaven , und fodann in
dem Segnevifchen Sehrbuche fogleich die Geometrie
(L5
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anfangen. Die Stunden von 10bis 11 und von 2 bis
3 find einem befondern Unterriche in per hobernAftro-
nomic nach felbft ausgearbeiteten Grundiasen gervio-
met.  Bon 8§ bis g werde die Crifen Grinde der
Philofophifchen Sittenlehre des Herrn HofrathDaye
jes, unb von 9 bis 10 ie Jnftitutiones Jurispru-
dentiee Univerfalis eben diefes beritpmeen Philofo-
phen ertlaven.  Endlich bin aud) nodh entfehloffen
alle Tage eine Stunde ju Disputivibungen aus;ufe-
gen, i) mus aber denjenigen Herven, die denfelben
mit beysumwobnen $uff begeugen werden , die ndfhere
Deftimmung derStunde felbfk iberlaffen, Gefchries
ben den 12, April 1757,
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