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2 Mat hematici veteres, qui Geometriam non ſo-

 æ
lum ob ſummam, quae inde in omnem virem

2 0& redundat, utilitatem, verum etiam ob nati-
vam eius et interiorem pulchritudinem exco-
lendam eſſe cenſebant, in condendis demon-

ſtrationibus uſi ſunt methodo, quae ordinandis magis

quam inveniendis veritatibus apta, fontem inventionis

tegeret, toramque propoſitionum concatenationem tum
elegantiorem, tum diſficiliorem magisque mirandam red-
derer. Secuti illos ſunt tum ſaeculi ſuperioris Mathemoa-

tici fere omnes, noſtri etiam plures, praeſeriim Angli,
quos inter eminent Newronus et Maclaurinus, vel ut

via, qua ad inventa ſua pervenerant, lateret, ipſique ex

difficultate demonſtrationum meiorem ingenii claritatem
adipiſcerentur, vel etiam quia hanc ſolam methodum
Geometria omnique Matheſi dignam, ſummique rigoris

2 ſolam
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ſolam capacem iudicarunt. Ex quo autema ſummis ſee-
culi noſri viris Matheſis novis calculi et demonſtraiio-
num merhodis eſt ditata, Mathematicorum plurimi reli-
cta Vereram via, aliam in eruendis et demonſtrandis ve-ritatibus methodum ſequuntur, quae Analyticae no-
mine inſigniri ſolet, cum prior illa Synthetica audier.
Diſcrimen autem earum non in eo poſitum eſt, quoẽ di-
verſis quantitatum ſignis utuntur, quod altera conſtru-
ctionibus, altera ealculo rem abſolvit, verum ex interio-
ri veritatum, quas contemplantur, natura, er ratione,
quam in eruendis illis et deducendis ſequuntur, peten-
dum erit.

Methodi ſyntheticae ratio ea fere eſt, ut praemis-
L ſis notionibus diſtinctis, et propoſitionibus vel identicis

vel per ſe claris, omnes demonſtrationes ad notiones
l hasce elementares ſeorſim revocer, comparando nempe
h quantitatum rationes inter ſe vel immediate, vel inferen-

t
do alias pro termino comparationis ſervientes, ubi au-

l tem in demonſtrando ſubſiſit, ſi in quantitatum rationes
ex prioribus iam cognitas incideritt. Vnde quaelibet
propoſũrio per ſe fere ſubſiſtit, nec cum antecedenti etl

ſequenti lungitur, niſi forſan in eodem ſubiecto pluræ ſe-
orſim explicanda ſint, et problema ad uſum theorematis

li

I vel contra pracmittatur. Ex eadem cauſſa propoſitiones
Bli ſuo quaelibet titulo ornantur, et enunciata ſive demon-
b. ſtrandum aliquid ſive eſficiendum contineant, demonſtra-
N
n

tioni vel ſolutioni nraemirtuntur, ſimul definitiones ob
ſimplicitatem obiecti paucis verbis incluſue adiiciuntur,i

nec ad modum formationis atrtenditur, quod totum di-
b

cendi enus in omnibus aliis practer Geometrarum ſcri-
li ptis faſtidimus, ob ſqualorem er tenebras, quibus res tra-

ctandae involvuntur. Nec deſunt, quibus eam ipſam ob
cauſſam Geometria horrida ot ſterilis videtur.
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Quia tamen tum Vereres praeſertim, tum Recen-
tiores Geometriam hac methodo ſelicillimo ſuceeſſũ tra-
ctarunt, fuerunt etiam, qui evidentinm, qua gaudent ve-
ritates mathematicae, methodo liuic ipſi atiribucrunt, e-

andemque viam in alils ſcieniiis tentarunt, exitu minus
feliciore, cum vel nihil, quod dici meretur, proferrent,
vel argumentum ſatis dignum minus commede nec pro
vera geometricaè methodi indole exponerenI. In natura
enim obiecti, quod Geometrae conſiderant, ratio poſira
eſt, tum quod veritates mathematicae ſinguliri prac æa:is
evidentia raudent, tum quod optimo ſuccelĩlu ex noto-nibus veritatibusque ſimpliciſlimis eruuntuir. Non enim
contemnlantur, niſi numeros, vel quantuates, quae nu-
meris exprimi poſſunt. Cum autem numerus nihil aliud
ſit, niſi repeno elusdem ideae, accidit hinc, ut notio
compoſiti non differat a notione pertis, niſi reſpectu ma-
gnirudinis, ceterum ipſi per omnia ſimilis; unde cum
numeri nętio diſtinctiſſime nobis praeſens ſit, quantita-
tum, quae numeris exprimi poſſunt, tum ipſerum, qua-
tenus compoſitae ſunt, tum modi compoſitionis notio-
nes habemus non minori luce fulgentes. Nec enim in
Geometria aliud agimus, ni©i ut aequalitarem vel
quantitatum ipſirum vel rationum inter inaequales per-
ſoiciamus, in qu:bus diſſecandis et componendis eadem
ſemper luce colluſtramur, qua ſimplicem numeri ideam
intuemur. Hinc etiam Euchdes n def. 4. E. V. provide
determinat quantitates, quae rationem inter ſe habere di-
cuntur, illas nempe, quae multiplicatae ſe invicem ſupe-
rare poſſunt; nec unquam inter Mathematicos de men-

ſura virium vivarum diſhdium ortum fuiſſet, niſi ex quo-
ridiano loquendi uſi. quantitates, quæe intendi poſſunt,
cum illis, quae augmenti vel decrementi capaces ſunt,
confudiſſent. Pio conditione enim intellectus noſtri Ma-
thelis Intenſorum condi nunquam poterit. Atque
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etiam plures diſiculrates, quae in Matheſi epplicata ſubli-
miori Marhematicos hodie morentur, ea ex cauſſa oriri
puto, quod ad quantitates reſpiciendum eſt, qua: men-
ſuran non pęſſunt.

Ex eodem fonte, unde evidentia veritatum mathe-
maticarum deri atur, derivanda etiam eſt indoles metho-
di geometricaz In ilhs nempe ſcientiis, quarum obie-
ctum ſunt quantitates abſolute ſpectatae, nulla habita ra-
tione determ:nationum, quag in natura rerum accedunt,

cum agqualitatern vel quantitatum vel rationum, (in A-
nalyſi qu.dem etiam earum convergent:am ad aequalita-

tem) eruamus, ver bropoſirions et notiones ſimplicis-
ſimas in demonſtrando progredimur, vocatis in auxili-
um ĩs, quas eodem modo im elicuimus. H nc verita-
tes has elementares ceterasque ſimpliciores praemittere,
interque ſe comparatas coniungere licet, itæ ut veritates
inventie, ope illarum elemenrarium ſemper semperque
coniunctae, fontem inexhauſtum novarum pracbeant, at.

que ſyltzma hinc condi poiſſitc, ubi matera compoſitio-
nis eadem manente, compoſitio ipſa infiniris modis vari-

atur.

Hac autem via in veritatibus vel inveniendis vel
ulterius evolvendis procedere non poteris, niſi vel in pri-
ms eſ facilioribas propoſitionibus ſubſiſtas, vel maxima
ingeniſ vi polleas, ſimulque uſu demouſtrationum ſis ex-
ercitatiſſimis. Quas enim inter tot Geometriae propo-
ſitioneę, et quomodo illas coninges, ut veritas nova in-
de exſiliat? Nec ipſi ſyntheticarum demonſtrationum
conditores illis in inveniendis, ſed potius in ordinandis
veritatibus uſi ſunt, ut legenti eorum ſcripta, vel ipſi ex-
perienti facile patebit. Qippe hac merhodo, cum a

qualibet propoſitone ad elementares, quac in ipſa con-
tinen-



tinentur, regre di propoſitum eſt, tranſitus a praece-
dentibus ad ſequentes ſuepe latet, et vulgaris oculi aci-
em fugit; demonſtrationes tanto ſaepe artificio ſunt com-
poſitaec, ut ad veſtigia inventionis indaganda, retro re-
ſoluenda ſint: ſubſtitutiones, quae inventori ultro ſe of-
ferebant, analogiae, in quas inciderat, propoſitiones
iam norae, quae in auxilium ſponte venerant, veritates
generales, quibus in evolvendis ſpecialibus uſus erar,
naec omnia mutata ſorma novo iam ordine diſponuntur,
optimo illo quidem, quo autem ad perſpiciendum tot:m
ſyſtema nemo manuducitur.

Veritates enim hoc modo demonſtratae omnes
ſunt prop:ſitiones ſingulares, quae ſingulae per ſe ſub-
ſiſtunt, nec ad alas referuntur, niſi ouarum ope de-
monſtrantur, quae relatio incerta ſane fit, quia eadem

propoſitio pluribus modis demonſtrari poteſt, ideoue
nexus demonſtrationis nexum rei non ſæem-

Per afſert. Longiſſimum hinc eriam fit iter, quan-
do a quolibet theoremate ad prima elementa regredien-
dum eſt, nec niſũ in ritatibus affinibus tranſitus aliquan-
tum facilior redditur. Vnde ſi alios breviori via ducere,
vel ipſi in evolvendis et inveniendis veritatibus certio-
rem magis rationem ſequi volumus, metho dus ana-
lytica, quam recenuores excoluerunt, erit eli-
genda.

Huius indoles ut pateat, in naturam veritatum
et propoſirionum, quibus utitur; ſedulo erit inquiren-
dum. Alias, ut ſaepe fit, cum .xterno omni analyticae
methodi apparatu, ſynthetico tamen more omnia per-
agentur, veritatesque quae ex uno fonte derivandae
erant, ſparſac nec ſatis inter ſe cohacrentes traden-
Lur.

Propo-
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Propoſitionum mathematicarum aliae tam gene-
rales ſunt, ut, quid omiſſis omnibus determinationibus ex
magnitudine quantitatum, et relatione earum ad ſe invicem
mutuaque dependentia ortis, remaneat, oſtendant; aliae

formam nexus, quui inter eas obtinet, ſive relationem ea-
rum mutuæem, modumque, quo ex ceteris quaeque de-
terminatur, declarant; aliae caſum ſingularem huius re-
lationis offerunt, ita tamen ut ex exemplo unico perſpi-
ciamus, eundem caſum infinitis modis, mutata mægnitu-
dine quantitatum ſituque linearum et ſuperſicierum, re-
currere poſſe; aliae denique, quid in natura rerum, de-
terminatis omnibus quantitatibus, obtineat, docent.

Exempla iamiam adducenda rem illuftrabunt.

Ad primum genus refero e. g. propoſitionem
hanc: Rationem ſubrangentis ad ordinatam eandem eſſe
cum illa, ad quam ratio inter incrementa abſeiſſae et or-
dinatae ſine fine accedit, quam vero nunquam attingit,

ſive ut ſolent dicere, ſubtan ge nt em eſſe æ.
Tales ſunt omnes illae formulae, quas ſummi inter re-
centiores viri de rectificatione et quadratura Curvarum
dederunt; methodi univerſales radium oſculi, evolutas
&c. determinandi, prac omnibus aurem methodi ultimas
incrementorum rationes ex relatione quantitatum varia-
bilium, ſive hanc ex illis ultimis rationibus inveniendũ
Hue refero, quod pro qualibet aequatione inter æ ety,
ſi x abeat in à,  mutatur in 5
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Carteſius nominis ſui immortalitatem poriſſimum debet
invento huic enunciato? naturam cũnilm cur: a-

rum poſſc exprimi per aequationem inter ab-
ſciſſas et ordi natas. Perſ net huc ſormula, quae

omnem Mechanicam motus coniplectitur- incrementin
celeritatis ſecundum dircXtionem vis accelærætr.œs eiſœ ut

factum ex vi acccleratrici in elementum temperi; illud
etiam theorem non ita late patens, aream temporbus
proportionalem eſſe, directione virium per centtum im-
motum tranſeunte. Conditio enim quæC adiitivi?, cs-
ſemm tantummodo veritatum, quarum ilia ſuprema eſt,
defignare videtur, ſine qua etiam temporis ad ceteras
quantitates ratio omnino exprimi non poſſet, mſi ger
formulam illain indeterminatam, elementum ſgi cris
eſſe elementum ſpatũ percurſi diviſum per celeritutem.
Sunt porro veritates, quae certo reſpectu pro generali-
bus haberi poſſunt, quae vero ex generalioribus adicctis
quibusdam determinationibus deducuntur, atque hinc
minus recte in eodem cum prioribus ordine collocantur
quale eſt maximi Kepleri inventum, quadrata tempo-
rum periodicorum eſſe ut cubos axium maiorum, quod
ratione inventoris erat enunciatum generale, nobis non
ita, quia ad motum in ellipſi tantum pertinet.

Tranſeo ad propoſitiones, quas ſormam nexus
inter plures quantitates, quac conſiderantur, oſtenriere
dixi, ſive relationem earum mutuam, modumque quo
ex ceteris quaeque determinatur. Huc refero praecipue
aequationes inter plures quantitates, quarum vel una in-
cognita eſt, reliquis notis, vel duo plresve verib es

ſunt, roliquis conſtantibus; formulas differenti?nd: eſ ih-
tegrandi; omnesque Marheſecs apphcatae formules,
quae, quomodo a certis vel determinas vel deturini-
nandis quantitatibus alia quaedam pendeat, demonſirant.

B Con-
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Conſultum autem erit, ut cavendum eſſe moneam, ne
vox generalis duplici ſenſu accipiatur, altero quem iam-
iam expoſui, altero quo id, eui plures inſunt determina-
riones, ratone eis quod pauciores habet, vel eriam de-
terminatum ratione eius quod adhuc detcrminandum eſt,
generale dicitur. Ita v. c. dicunt aequationem generalem
pro ſection:bus conicis, inteiliguntque aequationem, ubi
non ſolum ſectio conica ipſa, verum etiam fitus lineae
abſciſſarum, cum angulo coordinatarum indeterminatus
relinquitur Haec quidem eequationes pro ordinatis ad
diametrum vel axem ſumtis continet, non autem ut ſpe-
ciem genus, quia m illa plus quam in his continetur.
Determinationes definiendis ſectionibus conicis neccſſori-
as omnes complectitur, et quid quaeque afferat, oſten-
dit, quibus determinatis in quamcunque aequationen:
ſpecialem abit: in enunciato autem generali omnes tumquantitatum tum relationis earum mutuae determinatio-
nes exfulentur. quod nèc in ſpeciale abit, niſi determi-
nationes neceſſoriae extrorſum inferanturr. Simile ex-
emplum praæebent formulae, quae, coefſicientibus expo-
nentibusque indeterminatis, integrandae docentur, quod,
generatim ſpectatum ũtiliſſimum eſt, quia infinitus ca-
ſuum numerus unico exemplo comprehenditur, er de-
pendentia quantitatum variarum oculis quaſi demonſtra-
tur. Nec tamen forma haec indeterminata generalior
eſt dicenda, quam quaelibet determinata, quam conti-
net. Si plures determinationes complectitur, magis ex-
tenſam rite illam vocaveris, non autem generaliorem:
Nec tamen impedirem, quo minus formulae hae et pro-poſitiones generales vocentur, niſi ab illis, quas ante atru-
li, quibus generalium nomen melius convenire videtur,
re vera differrent; nifi porro omnis analyticae methodi
indoles et natura ex diſcrimine harum veritatum repeten-
da foret; niſi denique ex confuſione earum vitia non
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contemnenda in tradendis et eruendis veritatibus methe-
maticis nata viderem. Fit 6tim ouandoque, ut pluræ
enunciata ad unicum, quod illa omnia compręhendir,
praeter neceſſtatem reducantur, quæm formulam deinde
generalem appellant. SiI vero haec reelem plurium for-
mularum in uno conſenſum non doceat, nec eadem cumhis ſimplicitate ſe commendet, ſruſtra laboratum mihi
videtur. Credunt ad veritatem generalem perventumeſſe, quando plura enunciata ſingularia eadem ſolummo-
do ranone expreſſerunt. Exemplum ſuppeditat canonNeperianus pro reſolvendis triangulis ſpuaericis reehin-
gulis. Similiter peccatur, ſi ad demonſtrardum uſum
alicuius methodi, vel ad reſolvendum caſum aliquem
particularem, formulae complicata2e maximeque inderer-
minatae adhibentur, ubi ſimplicioribus fortaſſe res trans-igi potuiſſer, quo autem ſacto non ſolum ipſe calculus fit
prolixior, verum etiam ad caſus ſingulares applicatus,
diſficilior, quin eriam ſuperſluus redditu. Huc etiam
illud refero, quando theoria tam univerſalis, omnesquecaſus cgmblectens, conditur, ut formulae, ad quas per-
ventum eſt, eam ipſam ob cauſſam, quod nimis ſunt in-
determinatae, reſolvi non poſſint, et, ſi caſus ſimplicio-
res ex illa deducuntur, operoſe hoc peragatur. Theo-
riam univerſalem confici puto non ex formulis, quae
omnes iam caſus ſingulares includunt, ſed ex indagatio-
ne veriratum generalium, et methodi illas ad caſus ſpecia-
les applicandi.

Sed redeundum eſt ad veritates ſpeciales, qua-um adhuc claſſs' peculiaris recenſedae mhi verni. Oc-currunt nempe
formuiae, quae talem formularum ſingu-

larium conſenſum exponunt, ut, hicet multum diverſue,
modo tamèn prorſus codem exprimantur. Quod

.a-- a
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&e. quicouid ſit m, numerus integer an fractus, poſiti-

vus an negativus, operationum algebraicarum ſætis ci-
verſarum concordiam oſtendit plane ſingularemm Nec
tamen in forma hac indeterminaia aliquid eſt, ꝗuod in

quovis caſu ſingulari, quem complectitur, non reperia-

tur, unde ver. ſatibus generalibus, uti egoò quidem cas ac-

cipio, aceenſeri non poterit. Geemetria exeiplum ſi-

mile pracbet in illa eillipſs nroprietare, quadiaeta ordina-

tarum orthogonalium in axe maiore ſimtarum eſſe ut fa-

cta ſeoimmenorum axs, quod non minus de quevis dinme-

tro eusdemqyue ordimatis, verum etiam de quatis ſu}ẽrio-

ne conicæ] ãlet, ut ut ceterum diverſãe lint hae lineæe.

Eadem tamen haec verites ſi acquatione ita exprimetur,
ut modus inde parear, acquationem pro yuavis ſectione

conica et quovis diemetri ſitu eliciendi, alio reſpectu
cnlideranda veniet. Vnde veritatum ſpecialium duas

claſſes conſtituam, alteram, qua continentur ſormulae,

quae nexum plurium quæntitætum ita ob oculos ponunt,
ut perſpiciatur quomodo tum ipſae, tum modus com-

a

binationis variari poſſit, natura relationis et dependentiae

eadem manente quas quidem conprebenſivas, ſi licer,
h

appellaverim, ob multitudinem propoſitionum ſingula-

rium, quas complectunrur: alteram claſſem earum faci-

am, quae oſtendunt, quomodo in diuerſis quantitatibus
et operationibus diſſimilibus eadem compoſitio ſervetur,

quas extenſivas vocabo.

Ad veritates ſingulares refero praeſertim omnes
Geometriae propoſiricnes, quarum veritas ex demon-
ſtratione caſus unici, quem tibi mente fingis, perſpici-

tur ita tamen ut magmiudinem ſitumque hinearum nihil
had rem facere, et conditionibus theorematis vel probte-

matis



matis ſervatis, eandem ſemper et verem manere intel-

ligas.

Superſunt adhuc veritates unicaæe, quæe caſum

unicum, omnimode determinatum, quem nbi menre

fingis, vel natura rerum ſtppeditat, exponunt. Hiſce
non eſt, quod immorer. Definitis ĩis, quæe m formulis,

nexum et relerionem din erſlãrum quantitar in continenti-
bus, tum ratione mægnitudinis, tum modo combinatio-

nis indeſinita erant caſus unici eruuntur.

Claſſes veritatum omnes hic enumeratas eſſe,

mihi non pei ſuadeo, nec ſt..o, æen diviſio per omnia re-
cte fuerit inſuivta. Excuſari me velim, ſi erra1ero,
quia huc usque veritates mæhematicae potuſſimum iere
ratione formae externaè, an ſint theoremata, problema-
ta etc. ſunt conſideratae, ꝗuòd cui bono fiat, non video.
ſimul autem moneo, divilionem quam Logici tradunt,
propoſitionum in univerſales, particulares et individua-
les, non eſſe commiſcendam cum illa, quam tradidi veri-
tatum in generales, ſpeciales, ſingulares et unicas. llla
formam propoſitionum, haec rem magis ſoectat. Vni-
cae et mndividuales inter ſe conveniunt, differunt tamen

ratione modi, quo couſiderantur.

De veritatibus 2autem generalibus norandum eſt,

non viòeri, eas per aebſtractionem, relitis determina-

tionibus diiimilibus, formari poſſe, qui;pe diverſae

plane cum ceteris naturae ſunt, et facillime ęon unſtran-

tur, cum tamen repertu tam ſint difficiles, ut per plura
millia annorum ignoi|ae maãnſer:nt. Sau, non dala

opera ad illas mens pervenine videtur: Noæri etiem ve-

lim, foecu.ndas haſce et lare patentæs ver:ates, quales

ſupra attuli, ſola eſe et vera ſcientiarum principia. non
B 3 autem
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via novi aliquid inveniemus, hoc omne illorum eſt, quia
nos inventa eorum tæantummodo evolvimus er excoli-
mus, nec maiorem inde gloriam. nobis vindicare poſſu-
mus, quam hanc, nos nſtrumentorum, quae illi inve-
nerunt, uſum optime cailere.

Quod aurem ſynthetica methodus non tanta ſæci-
litate et viae, quam eligit, compendiis ſeſe commendat,
inde fir, quod tota in ſingularibus veritatibus occupatur,
nec ad generales aſcendit, quia ex enunciatis ſingulori-
bus non niſi ſingularia ſequuntur. Vnde etiam ipſi umnes
illae propoſitiones, quae per analyticam merhodum ex
una formula comprehenſiva, et ſaepius quidem una ope-
ra, deducuntur, ſigillaim ſunt demonſtrandac. In quo-
vis nempe obiecto quantitatum rationes ſeorſim ſunt ex-
cutiendae atque ad ſimpliciores et iam notas revocandae,
unde fir, ur, cum veritates illae ſingulares, quibus con-iunctis nova alia prodit, in obiecto vel reperiendæe vel
adeo extrorſum introducendae ſint, internus propoſitio-
nis cuiusdam eum ceteris nexus non adeo eluevat, ſolus
aurem in oculos incurrar ille, ex forma demonſtrationis
oriundus. Hinc etiam fons inventionis ſub terra quaſi
occultatur, tranſitusque ab una propoſitione ad alteram
ita fit, ut ratio eius reddi non ſemper poſſitt. Diſpoſitio
veritatum ex methodc amalytica fit quaſi in circulo circa
centrum commune, quod veritates generales occupani,
ita ut ſacile inde ad ilas pervenir pollit; ex ſynthetica
methodo, ubi ad primas veritates elementares ſemper
regrediendum eſt, per nlures lineas rectas, nunc paral-
lelas, nunc ſe invicem decuſſantes diſſeminantur, ia ur
regreſſus difficilis ſit, progrefſus ob ignorantiam viarum
locorumque vicinorum multum impediatus.
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Vt autem veritates generales et ſpeciales inter ſe

coniung poſſint, ut ratio et nexus quantitatum inter ſe

exprimatur et evolvatur, neceſſaria nobis eſt ars, qua.
omnes auantitates, variosque modos, quibus a ſe pen-
dert, ęſinnare, atque hinc ea, quae reperienda ſunt,
depromere doceat.

Heec ars eſt Analyſis, utiliſſima illa ſcientia, quae

per omnem Matheſin tanta viarum compendia mouſtrat,
demontrationum labores allevat, ipſamiuue uſibus pra-
cticis 2ptam et commodam ſola reddit. Quamquam e-

nim ad inveniendum haud multum proſit, in evulvendis

tamen ratiociniis mirum quanta auxilia aſferat. Ad verita-

tes /cnerales, quae rotas in ſe complectuntur ſcientias,

novis et inuſtans antehac viis mens evolat, omnemque
aliam veritatum informationem habuiſſe videntur rerum
inventores, quam ceteri ex vulgo homines. Atque ad-

eo qui minus in reperiendo ſagax vel felix eſt, ut rite
il

ratiocinetur, et quantitatum inter ſe rationes eruat et

comparet, ingen vi adiuvandus et uſu rerum ea do-
cendus eſt, quae regulis ænalyticis comprehendi non
poſſunt. Fert tamen ipſi opem ſatis citum Analyſis, ſup-
peditando ſigna, quibus tum uaniitates, tum varii rela-
tionis earum modi ſiſtuntur, ꝗuo non dici poteſt, quan-
tum ratiociniorum impeditorum turba explicetur. Quaæ

enim menti alias confuſa obverſaretur iuea modi, quo
incognita a cognitis, variabilia a datis alus conſtantubus

et a ſe ipſis pendent, in luce collocatur ſymbolis illis er

uſu eorum, quem Analyſis docet, qua auxiliante pro-
blema tandem ad aequanionem reducitur, ſive ad formu-
lam quae oitendit, quomodo diverſae illae quantitates”
quae in computum veniunt, duphci modo compoũ
polſint, ut utrinque idem emergat. Ad quas forniulas
negotuum ſandem redire eam ob cauſam videtur, qui

iam
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iam a primis initiis in disquiſitionibus mathemeticis nil
niſi rationes aequales vel ad aequalitatem conver-entes
comparare poſſumus.

Simulac eo perventum eſt, fatioato ænimo eliquan-
tum requieſcere datur. Methodi- enim et reęgubs ſuis
Analyſis incogni:m a coonitis ſeparare, rarones atiabili-
um et conſtauam evolvere, plures aequationes iæ er

ſe componere eſ comparare, àlque novas grantitatum
rationes et proprietates deducere, quacſi tumęuc Ia de-
promere docet, ut facillime et accuratiſſime noſœtur,
vel ſi

verum non omne attingere licer, (nam etiem ;n

Matheſi, ut alibi, ſi ad veritatem proxime accedere po-
teris, ſatis ſeepe habendum eſt) ut via tamen breviſima
et expeditiſſima illud, quantum lbuerit, aſiequariss Ha-
rum regularum et methodorum plurimae in reſolvendis
geometricis, mechenicis aliisque Matheſeos, ut dicitur,
applicatae problematibus ſunt inventae. Scientia, quae
illas colligit, et generaliores lariusque patentes reddit,

eſt Aualyſis, quae in duas partes primarias ſecatur. Vel
enim verſatur in conquirendis et evolvendis rationibus
quantitatum, quae mutuo quodam nexu inter ſe conne-
ctuntur, habebiturque Analyſis finitorum; vel in indagan-
dis rationibus, quibus incrementorum, quas quanttates
capiunt, rationes ſine ſine accedunt, fitque tunc 4naly-
ſis infiniterum. Si ex deſcriprione mutui quantitatum ne-
xus ultimas haſce rationes elicit, nomen accipit Cuculi
differentiulis; ſi vero ab ultimis his ranonibus æõ defini-
endum mutuum illum nexum pervenire tentat, ?ppel-
lant Calculum iutegralemm Ob commune harum ſcien. æ-

rum nomen putaut plures, eas in diſſecand:s quan' u.bus
infinite parvis verſari, quod longe aliter ſe habet. Fi-
ctae enim ſunt tum quantitates infimite parvæe, tum I. ſi-

nite magnae; nec Analyſis aequationem nter 4 ei dx,
C ſed
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ſed quotientemquaerit, qui ultimam rationem, ad

quem raætio incrementorum finitorum ipſius æ et5 conti-
nuo accedit, deſignare putandus eft.

Quo haec, quae de relatione quantitatum cognita-
rum æd incognitas, variabilium ad conſtantes dixi, meli-
us intelligantur, intueamur paulum univerſam rerum na-
turam Omnia hic cum omnibus inſinitis modis connexa
videmus. Quilibet eHectus ex coniunctis inter ſe non
numerandis cauſis agentibus oritur, quae rurſus mutuo
in ſe invicem influunt, alteramque altera viciſſim deter-
minant. Si unquam nobis dari poſiet, ut quid quaelibet
cauſa cum efſectibus ſuis in omnes alias valeret, ſepara-
re, calcunlo exprimere, er quemliber eſfectum ex cereris
omnibus ſeorſim eruere poſſemus, omnis natura, quan-
ta quanta eſt, unico ſed maximo ſiſteretur problemate
analytico. Quia vero, quod ante pedes eſt, vix vide-
mus, pauciſſima tantum,et ne haec quidem ſine ſumma
difficultate multoque labore, comparare poſſumus. Vn-
de etiam Analyſis in nexum paucarum tantum quantita-
um inquirit, eum tamen, qui in natura re vera obtinei,

quo nulla mutatur, quin in reliquas omnes influat, at-
que ut nexus quilibet momentaneus a certis quibusdam
legibus, et a cerra quadam anteriori inter illas coniun-
ctione determinetur. Hinc quodammodo perſpici poſſe
credo, quid ſibi velint Analyſtae acquationibus inter va-
riabiles æ, ꝗ, æ erc. et conſtantes a. b. c. etc., atque in

quem uſum illas convertant.

Si igitur ANALYTICAE METHOBI CVM ANALYSI
CONIVNCTAE, perfectam nobis ideam animo informare
velimus dicendum erit eſſe illam habitum et artem,



a ſe mutuo perdat, atque ſeinvicem quaoelibet olteram deter-

minant, veperindi, uiterius evolvendi, atque eis i ſiſrere,
ut calculo, quàm fodciliiue fieri poteſt, expriravtur, quoeſi-
tumque elguntiſſiue et cxactiſſne eciatur. Priis, inven-
to nempe rationum ad methodum analvticam reſerur,
vel ut ego potius illam appellaverim, artem aænalvticam,

nomine methodi analvricee pro coniuncta erre analy tica

cum Analvſi ſervato. Fic mens ſola fere operatur, non
manus aut calamus, in ceteris ſubſid.a calculi analvtici
laborerm mentis aliquantum ellevant, quamuam ct;m
haec in caſibus difficilioribus ad nova ſemper calculi arti-
ficia attenta eſſec debet, cui nec in ſimplicoribus quidem
deſidem eſſe licet, ne ſolutiones praeter receſſitatem
prolixae, deformes et taedioſee evadanr. Qui arte ana-
lytica deſtitutus eſt, Analyſi opificum more utitur; ve-
rum eriam ſine Analvſi ſummum ingenium, quod arte
analytica maxime polleret complures rationes, quae
ope Analyſis facile eliciuntur, ob complicatum quanti-
tatum nexum deſerere cogeretur.

Ex hac artis analyticae et Analyſis notione compa-
ratio inter methodum ſvnrheticam et analyticam in Geo-
metria optime inſtituetur. Cum primum Anelyſis uſum
ad illam rransferrent, Geometrarum eius temporis com-
plures, vel quia priſcam illam merhodum, cul aſueti
erant, novae, ut fit; praeferebant, vel quia non ſatis iu-
ftam Analyticae methodi notionem ſibi formaverant, de
recentiorum in Geometria innovationibus, ut ipſs viſae
ſunt, acerbe querebantur, et Geometriam ex faſtigio, in

guod Veteres ipſam collocaverant, deiici, eiusque di-
gnitatem imminui cenſebant; Calculum autem Iſteraiem
x Geometria omninò exſulari debere, urpore pſi m nus

aptum, et convictioni potius de ipſius veritaibus con-
traxum. Verum enim methodi analyticae natura noa in
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hanc, quæe inde oritur, dependentiom quæntitatum geo-
metricarum exprimaær, rœſicnes ſinuum ceterarumque
linearum trigonometricarum irfert. Hinc fit, ut demen-
ſtratio merthodo ſynihetica inſtitura, quae ſinubus non
utitur, multum d: ſierat æb analvrica, atcue adeo ut pri-
or, quæe conſtructione rem abſolvit. elegentior et bre-

vior ſuepe flat, quam poſterior, quee calculo urtur. Haec

enim quae ſigna quantitatum in comparænd.s earum rae-

tionibus adhiber, geeometricis veritatibus non ſemper ita

apta eſt, ut methodus ſyntherica, quæe ouæntitates er ra-
tiones carum oculis ipſis exponit, omnemque demonſtra-

tionis viam ſenſibus quaſl percip.endam pracbett. De a-

nalytica autem methodo haec intelligenda ſunt, quatenus
Analyſis noſtrae ope utitur; eſt et alia Analyſis geometri-

ca, qua Veteres in inveniendis veritatibus geometricis

uſi ſunt, quae in comtemplandis quantitatibus iphs verſa-

tur. Ex iis autem, quae iamiam attuli, ſequitur, caven-
dum eſſe, ne in conſtructionibus geometricis ſolutionem
analyticam a recto tramite nos deuucere patiamur, quip-
pe effectio geometrica faciliorem, elegantiorem er geo-
metriae indoli aptiorem ſaepius ſolutionem problematis
afferet, quam forma illa erit, qua quantitates numelis ex-
Primendae ſiftuntur, quod quidem pouſſimum accidet, ſi

ad ſitum linearum ſimul erit reſpiciendum.

Methodus analytica hoc ſibi vindicat, ut via in-
ventionis ſemper pateat, ipſa autem ſimilem fere modum
dęmonſtrandi pracſertim in cbiectis eiusdem naturae ſe-

quitur; modum vero operandi eum adhibet, ut paucis

lineis plurima ratiocinia ubſolvantur, ita ũmen ut non
ram rariocinia ipia, ꝗuam quantitatum ſigna et modum
combinationis ei evolurionis earum intuearis. Syrrheſis
contræ aliam ſemper arque aliam demonſtrationum viam
ingreditur, tecto inventionis fonte, ſingula autem ratio-

C3 cinin
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cinia nuda quaſi conſpicienda menti ſeſe offerunt, unde
earum cognitio intuitiva magis evadit; intellectusque,
cuius vires in contemplandis rationibus quantitatum ipſa-
rum magis intenduntur, voluptãate maiore fruitur, et in-
opinatum earum nexum elegantemque ſimilitudinem ad-
miratione quaſi perculſus ſtaper; quid quod adeo phin-
taſia, cui tor in Geornetria ſublimiori imagines, ratio-
numque ſimilitudines ſinrulares obiiciuntur, exſultat qua-
ſi in percurrendis elegant.ſlimis quantitatum proportioni-
bus, et formam quandam pulchritudinis contemplari ſibi
videtur, cui accedit reverentia quacdam, quam res a vul-
gO remotae in nobis excirere ſolent. Ad hunc autem ex-
quiſitiorem veritatis ſenſum opus ſæne ert, ut demonſtræ-
tiones ab aliis allatas non tironum more aegro ſpiritu len-
te peragres, ſed ur celeri cogitarionum motu omnem
pluresque ſimul capias, et in interiores veritatum reces-
ſus, ingenio quaſi inventorum animatus, penetres. At-
que etiam tum, quando ſyntheticam demonſtrationem
ope analyſis geomerricae inventam ipſe inſtruis, neglectis
ſubſidiis quae affert Characteriſtica recens invenra, magis
te Mathematicum te gerere exiſtimo, quam

ſi inſtrumento
hoc, cuius uſum nos docuere iummi in Matheſi Magiſtri,
ceu ad normam et regulam praeſcriptum opus perficis.

Si quis vero ſynthetica ſola methoda in Geometria
uti velit, praeter neceſſitatem per multas ambages oro-
gredietur. Singulares tantummodo veritates addiſcet,
ad fontem inventionis tarde, nec ſine multo labore per-
tinget. Ope autem merhodi analyticae vel tiro ſummis
imter Vereres Mathematicis non ingenii vi quidem, veri-
tatibus tamen, quarum copia ipſi datur, aequiparare ſeſe
poteſt, maximamque propoſitionum geometricarum ſe-
riem paucis formulis includere, et ad uſum praeſto habe-
rè poterit, ſimulac formulis hiſce recte uti didicerit

Vade
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Vnde ſyntheticam methodum, quamquam analy tica

multis nominibus ipſi praeferenda eiĩtl, omnino non ne-
gligendam eſſe exiſimo. lutellectus ince veriis modis
non parum ornatur, nũtura veritatum geometricarum in-
terior. cum ad prima compoſitionis earum elementa de-
ducimur, melius perſpicietur, atque ex comparatione
utriusque methodi mirum, quantum utilittis hæurietur.
Analytica tamen merhodus maiori damno neęhgetur
quam Synthetica. Hinc Angli, qui reverentia eroa me-
gaum civem ducti, hac poſteriori plerumque utuniur,
Matheſin non ira novis augmentis ditare videntur, uli
quidem noſtrates et Galli fecerunt, qui ramen ex altera
parte calculandis veritatibus nimis, ut videtur, intenti;
ingenii geometrici acumen aliquantum hebeſcere ſinunt.

Licet ergo ob naturam veritatum geometricarum
ſynthetica methodus in contemplandis illis rite et utiliter
adhibeatur, in exquirendis tamen effectibus et mutationi-
bus rerum naturalium non ſolum inutilem illam, verum
adeo noxiam puraverimm Quippe hic quannutates noninſae, ur in Geometria, ubi ens ope imaginum in charta
ductarum nobis repraeſentamus, conſiderantur, verum ſi-
gnis ſunt exhibendae. Et licet plurimae quantitates, uti
Ipatium, celeritas, tempus. rel. ineis et ſuperſiciebus de-
ſignari poſſint, hae tamen quantitates non ipſae illae ſunt,
quas comparamus, unde ad ambages devolvimur, ſi

Omnia conſtructionibus exponere volumus, in quem ſi-
nem muita ad rem ipſam non facientia inferenda ſunt.
Taceo quod propoſitum ſemper mexime habemus, quan-
titates ipſarumque mutationes numeris exprimere et no-
ſcere, quod conſtructio licet elegantiſſima praeſtare non
poteſt. Si quantitates ſymbolis quidem deſignare, de-
monſtrationes autem eo, quo in Geometria utuntur, mo-
do ordingre vellemus, non niſi propoſitiones ſingulares

ct
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et ſeparatas obtinebimus, quas, cum ex uno communi fon-

i

i

u
derivantur, in plane non,

vel

H diſficulter tantum poſſumns. Nec alia hic ad eruendum
multiplicem rerum naturalium nexum datur via, praeter

HEEE. illam qua ad veritates generales, quae ubique nos manu-th
ll ducere debent, pervenire, atque ex his ope Geometriae

E
l

et artis noſtrae characteriſticæe ſecundum ſpeciales rerum
ſſI

l

L

naturalium determinationes evolutis, mutuum earum ne-
l]

xum definire, et quantitates, quae varis modis a ſe invi-
n

B

j

mn cem pendent, ſeorſim ſiſtere tentamus. Si ob diſhiculta-

u

m 1r tem calculi theoria ſola haeret, experientia in ſubſidium

TlLl
ſſ

ſ

E

veniat, et quae ex formulis evolvi non poſſunt, nobisli
exhibeat, auxiliante tamen et hic loci theoria, quae, quo-

i modo natura interrogari velit, doceat.
I

Itſiur Nec formam quidem methodi ſyntheticae externam

ui l

mi analyticae convenire cenſeo. Demonſtrationes proprie
l ll nnm ſic dictae in hanc non cadunt, cum omnia, ſi rite proce-

l

IEl

l

ll

n

"nn m ditur, potius ex veritatibus generalibus evolvantur, ira
n

i
ut quodvis ratiocinium, quo uteris, demonſtrationem ſui

mi iam includat, et cum ad ſcopum propoſitum perveneris,
i

HL 1 liEi cognoſcas. Definitiones in Geometria ob ſimplicitatem
obiecti praemitti poſſunt, ut perſpicuitati tamen non of-

r ficiatur, quod ſecus accidit in disquiſitionibus mathema-
ticis ad res naturales vel artificiales applicatis. Hic no-

n tiones univerſules a ſingularibus ſunt abſtrahendae, ex-
I

pit dunt tentamina, experientiae, obſervationes, quae enar-

I

ll

plicandae, et a ſcoriis, quas uſus loquendi et vulgaris
n concipiendi modus ipſis addiderunt, depurandae. Acce-

I

randae, diiudicandae et comparandae ſunt. Haec omnia
l

incongrue et inconcinne dicentur, ſi eo, quo geometri-

ll Bt

tur, modo fruſtatim proferuntur. Perſpicuitati ſimul mul-
5? cae veritates ob earum indolem ſuris commode exponun-

EL
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tum nocetur, cum tranſitus a qualibet verirate ad aliem,
cuius in analvrica methodo magna vis eft, impediatur
oculisque ſubducatur, et nexus veritatum interior, ꝗui
pauculis verbis ſaepe notari poteſt, abrumnatur. Tur-
mini enim arns ili græcci, qui ſormam externum propo-
ſitionum deĩięnant, hilce rebns notundis apti I]ne non
ſunt. Nauſẽani mo, et pruritus ille demonſtrandĩ, cvenco
ob nimium ſyſematicae methodi amorem omn.æ itũõ.a el-
luntur, abrumpuntur et diſemirantur,ut Lil Labeas riſũ

Dusioti membra Poetae.
Ratio etiam, quae inter nexum quantitatum ipſorum et

nexum ſignorum, quibus norantur, obtinet, explicætio-
ne ſuepe indiger, ſime qua demonſtrationes cetercqn
optimae non omni luce fulgent, quae etiam tum legen-
tis tum ſcribentis notiones quas ſibi formant, non raro
foret emendatura, atque artificia et compendia non con-

temnenda ſaepius ſuppeditare poſſer. Ipſa denique æna-
lyticae methodi indoles peculiarem ſui expohuòrem po-
ſtulat, ut veritates generales, in quibus omnis eius vis
poſita eſt, in faſtigio quaſi collocentur, ex quo omnem

 ſubiectarum veritatum campum illuſtrent, ut compre-
henſivarum quas dixi, formularum formetio perſpicue
exponatur, ut modus, quo veritates generales cum ſpe-
eialibus coniunguntur, lucide appareat, et pro exemplo
in caſibus ſimilibus inſervire poſſit, ut denique omnia eo
ordine diſponantur, quo lector ipſe ſe ea, antequæm le-
gerit, non inveniſſe miretur. Nec obſviſcendum eſt,
veritates ob commune omnium vinculum ita tradi velle,

nur nexus hic mutuus non diſſolvatur, pluresque, inter ſe
aſſines eſſe, licot diverſis ſcientiis ar rumerentur var æs
Matheſoos partes non eiusdem indolis cſie idecque ad
candem normam et regulam exigi nor poſſę, o.1b.s au-
tem et ſimilibus monitis generalibus lonoius n.n Imo-ror, quia ſatis apparere credo, conciſum illud d cendi

N D
geuus,



?7r: ſ m

xxVI

genus, et fictitium ordinem, quo veritates mathematicae
vulgo traduntur, gratiem er ſplendorem illis pud pleros-
que conciliare non poſſe, niſi pauci quidam eas ob internam
earum pulchritudinem amarent et colerent.

Ne quis tamen lenociniis verborum ornatam Ma-
theſin me poſcere exiſtimet, omnia quae dixi, interio-
rem veritatum pulchritudinem aptamque earum diſpoſi-
tionem reſpicere ſciar. Dicho ipſa ſit pura, ſimplex et

gravis, materiàe gravitati convenienss. Sunt quaedam
Marheſeos partes, quae etiam ſuavitate orationis, caure
tamen adh benda, commendari poſllunt. Vbi calculo res
expediri debet,. verboſitas, ut in demonſtrationibus ge-
ometricis, nocet, non preędeſt. Virobique autem per-acto calculi et demonſtrandi labore breves quaedam de
indole et nexu veritatum, et via, qua ad illas perven-
tum eſt, notationes philoſophicae haud male ſaepius,
quam fit, addi poſſe videntur.

Haec ſunt quae de indole merhodi mathematicae
potiſſimum proponenda mihi viſa ſunt. Brevibus omnia
percurrere neceſſe erat. SI autem haec exemplis et illu-ſtrationibus magis inſtruerentur, atque ad primarias Ma-
theſeos partes ſigillatim extenderentur, non dubito, il-

los, qui percurſis primis elementis, penetralia eius adi-
re cuperent, plura viarum compendia inde diſcere noſſe,
ut certius et citius cptatum finem atringant. Viderint
illi, penes quos his de rebus iudicium eſt, quae in deli-
neatione, quam hic exhibui, probanda ſint, quae corri-
genda. Ignoſcant ſi in via, qua neminem ducem habui,

a recto tramite aberraverim Selegi autem argumentum
hoc, tum ut eorum de his cogitationibus iudicium ex-
plorarem, tum ut, munus Marheſin publice proſitendi
3 SERENISSIMO ET CELSISSIMO PRINCIPE ac

POMI-
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DOMINO, DOMINO CAROLO BRVNOVICENSIVM
AC LVNEEVRGENSIVM DVCE ſingulari prorſus gratia
mihi demandatum auſpicaturus, ſtudiorum meorum Ma-
thematicorum rationem aliquam redderem, quod medi-
tationibus hiſce magnam Mathemitum partem comple-
ctentibus, melins quam ſingulari aliquo ſpecimine ſieri
poſſe cenſebam.

Vohis ĩam, Cives ornatiſſimi, Commilitones honoratiſimi,
ſudi mea commendarem, mſi ꝗuae de illorum tum utit ite tum
pulchritnlne dici poſlunt, ita in aprico eſſent, ut ſuperſluum fe-
re fit, mlm de illis diſferere, pracſertim apud illos, qui ſtudio-

rum liberaliv m enltores ſe profitentur. Si ex abſtruſis meditationi-
bus, a ſenſu rerum externarim avocati, tum emolumentum tum
oblectationem capere, fi coelum ſcan lere, ſi in declorandis et

comparandis rerum naturalium phaenomenis feliciter progredi,
ſi plurima vitae communis negntia recte et commode expedire
velitis, Matheſis Vohis dux erit et fidiſimus et ſuaiſſimus. Feli-
cem me, ſi veltra his in rebus ſtudia accendere, ſi viae, quae ini-
tio ſterilis et ingiata vaderi poſſit, moleſiam allevare potuero, ut

poſthaec per cultos et virentes compos pede inoffenſo vel
ſoli progredi queatis. Penetralia enim Neae, cuius ſacra ſero, in

receſſu ſunt poſita, quo multi tendunt, pauci peveniunt. Expe-

riri enim vult Dea, qui eĩti'? myiteriis initiori cupiunt, num for-
tem ſatis et alacrem animum ad ſuſcipiendnm ſui cultum haheant.

Quos deinſe victis omnibus obſtaculis ad ſe penetrare videt, eos
amplexu fovet, et maioribus ꝗ1am ſperaver ant, pratmiis remune-
ratur. Neque tamen, quibus Divam propius contingere non da-

tur, nullo munerc ditati abeunt.

Lectiones ſemeſitri hoc ãèſtivo vBLICAS inſtituam in Ana-
Iyſin ſeu Characteriſticam univerſalem, cuius tot beneſicia in Iu-
perioribus laudavi, Complectetur Algebram, ſuceinctam theori-
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am Curvaium, et calculi diſferentialis et intogra'is exempla prima
et ficillim, quorum poſthaec in Matheſi æpplicata uſus eſt uber-

rimus. PRIVATAs habebo in Arithimeticam, Geometriam et
calculum geomuricum, duce s EGNE RO, quibus udiungam opera-
tiones geometricn in campo peragendas. I) in ſiicntias Me-
chanicas ſive 1ot:nam ce motu et aequilibrio corporum tum ſo-
lidorum tum ſluidorum, delibata etiam theoria Machinarum, quae
cancta quamtum fieri potæſt, ex prineipiis ſimpliæ ſimis evolvere
conabor. Sunt enim hic plures dificultates, quae m ximos adhuc

Mathematicos excreent. Adiiciam his prima Architecturae cioilis et

militaris elementa, ut dmidia Mutheſcos pars abſoiv poſit, ſcien-
tiis optieis et aſtronomicis pro ſemeſtri hiberno ſervatis. Compre-
hendain autem omnia brevibus poſitionihus calamo excipiendis.

Nmod relignum eſt favori Veſtro me et ſtudia mea commendo, et

perſuaſum habeatis velim, me in omnibus que oſficii ſuſcepti ra-
tio poſtulat, deſideriis Veſtris fore paratiſlimmum, omnemyue oe-

ram daturum, ut conſilio vel quovis alio modo Veſtra in hodc
genere ſtudia adiuvem. Helmſiadii d. IX. Maii
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