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C)ﬂlillentatio:ﬁ:, quae wunc mea cura in publicum prodit, Bilfingeria-
siae exxemplar, manu Viri Ill. Axoreae Bozumi, quondem Snmo Haf-
fiae Landgravio & Confiliis Intimis et in Academia Ludoviciana Pyo-
fefforis Philofophiae Primarii, anno 1739, quo Marburgi literis incubuit,
[eriptum , cum ante bicnninm, et quod excurrit, ejusdem [upellex lilraria
Giefae [ub hafia venderetur, in meas manus incidit.

De momento quidem opufculi nihil dubitans, incertus autem, utrum re-
wera effet dvénderov, nec me, communicavi illud cusn Viris 1ll. KAESTNIRO ek
PrLEIDERERO , judicibus de vebus, ad univerfam mathefin [pectantibus, gra-
viffimis, et foutoribus miki colendiffimis, quorum uterque nondum effe editum
confirmavit, et edendi confilivm probavit. Ituque invento tandem, qui
illi excudendo [umtus facere auderet, bibliopola, tale tradidi prelo, quale
ipfe accepi, id unice agens, wt quam diligentiffime typis excuderetur.

Ad argumentum quod attinet, Progref[iones Locales BiLrin-
GERO dicuntur eae, quae poflremo ad conflantes differentias perducunt. - De-
nominationis rationem Ill. auctor §. g2. affert ommino [atis ingeniofam.
Easdem progreffiones jam aitigerunt Pascavwvs ( Traité du Triangle
Arithmetique) et Jac, Bernouvrrius (Ars Conjectandi P. I1. C. I11)
Fufius de iis egit Evizrus ( Inflitutt, Caleuli Differerentialis C. 1. et I1.)
et poft hunc alii complures, Egrum cutem ad eruendas aequationum radi-
ces applicatio, quantum quidem conflat, BILFINGERO peculiaris ejusque
acumine digua eff. Ad ultimani feripturae propofitionem (§.94.) excufon-
dam aequos judices philofophia iftius actatis [ponte ufuros [pero. Haec fere
funt, de quibus lecturos praemonendos effe dusis Ceteroquin certus fum, hoc
opufculuns effe ejusmodi, quo edito omnibus rerum analyticarum amantibus
graium fecevine, ¢ cujus editi ab 1il, auctoris Manibus veniam impetrare fa-
cile poffim, e Tiie.
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Proemifi Viri Ill. vitam, qualem, deficientibus aliis fontibus, ox b,
TariNGERI oratione funebri et Cel. Borcxn Hifloria Tubingenfis Acade-
miae exfenlpere licuit, non quoniam is fum, qui mea demum voce, cujus,
quae fit cxilitas, probe [entioy opus fuiffe exifiimem, ut vir tam multiplici
ratione de patria praeclare meritus ab oblivionis injuria affereretur; fed
quod et ipfe perfuafum habeo, et omnibus hanc vitam lecturis perfuafum iri

confido, BILFINGERUM ex corum effe numero, quos in animo habujt éxi-

mius vates, delicatis carminum modis patrium coelum plane diffimulans,
cum divino quodam afflatu ita caneret: ¥)

Dicfen Helden, die das Erdenleben,
Das, als Raupenftand, der Thor verhohnt,
Schon zur Gotterthiitigkeit erheben,

Die Untiterblichkeit und Ehre kront:
Diefen Helden lafst uns Miler bauen

Und der Mufen Lobgefinge weihn:

Lafst uns ftolze Marmorf{iulen hauen,

Und mit Blumenkrinzen fromm umftreun!

Zwar bediirfen Sie der Marmorfiule
Nicht; auf allen Lippen fchwebt ihr Ruhm!
Doch, dafs hier der Jingling flumm verweile,
Hier, bey des Verdienftes Heiligthum,

Unruhvolle Herzens{chlig' empfinde,
Und fich dann zum Heldendienft der Welt

Jeder Wolluft trigem Schlaf entwinde,
Sey ihr Ehrendenkmal aufgeftellt!

Dabam Marburgi Cattorum, d. XVI Februarii A. &, ©,

MDCCLXXXXIV,
§. C:-Fo.Hauff

*) Eberbards Phil. Mag. 1. B. 2 S¢, S. 189. f.
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GEORG!] BERNHARDI BILFINGERI .
Weadvn Lo Al

Gnonsws BeryuarDUS BirriNgerus natus Canfladiae d. 23. Janua-
rii a. 1693 patre JoHANNE WENDELINO BiLrinGero, tunc urbis Super-
intendente [pecinli,- poftremo- Abbate Blavifontano, matre Axxa Ku-
NIGUNDA Mawnzia, HarrmanNt Manzu, Wormacienfis Ecclefiafiae,
filia, Prolem haud vulgarem editam parentibus indicio fuere ma-
auum duodecim, pedum undecim digiri, quorum fuperflui poft

aucos dies ampurati, nec non infantis frontem diftinguens rubicun-
da fafcia. Felix infignium, quibus parentes pollebant, animi do-
tum haeres ab iisdem per teneram aetatem ad omnem honeftatem
conformatus eft. In {chola urbis patriae brevi tempore omnes
aequales fuperavit; quo factum eft, ur jam aeraris decimum ter-
tium agens annum in coenobium Blavifontanum recipererur, unde,
abfoluro biennii ftadio, in Bebenhufanum translatus, hoc poft al-
terum biennium cum ducali Stipendio Tubingenfi commutavit. Ibi
tertio biennio exacto fummis @ Philofophorum ordine honoribus or-
natus, f{ub finem quarti biennii a ducali Confiftorio ad examen rheo-
logicum evocarus eft. . Deinde, praeftira per aliquod tempus in Coe-
nobiis er ecclefiis Blavifontanis et Bebenhufanis vicaria opera, eccle-
fiae aulicae, quae Tubingae eft, concionaroris loco admortus fuir,
neque ita multo poft Repetentis Ducalis Stipendii Theologici digni-
tate auctus. Per hoc tempus eruditionis laude ira inclarnir, utr jam
tunc tantum abefler, ut in Academia Tubingenfi aliquis invenire-
tur, qui cum eo de. principatu cerrarer, utne comparari quidem

ei quisquam recte poflet, Cujus quidem rei inter plura alia hoc
maxi-
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maxime memorabile exftar documentum, quod, cumapud differta-
tionem inauguralem CaRristornoRt MATTHAE!I Prarry, famigera-
tiffimi iftius aetatis Theologi, refpondentis vices fuftinviffer, Praz-
rit pater in epiftola ad ipfius patrem data fic de eo profeflus fit:
Tuus filius non minus, quan meus, Preacfiden egit. Non autemdiutius intra
fines theologicarum philofophicarumque difciplinarum fefe conti-
nuit, fed jam praecipue ad Mathemara animum adpulit. Quorum
ut adyta penetrare altius poffer, editis quibusdam fpeciminibus,
Principis liberalitate adjurus, aliquot exteras academias adiir, ubi
quidem in fupellectili fatis curta acquiefcere coactus, tanto am-
plioribus incrementis eruditionem domi acquifitam swvxit, Poft
biennium redux demandatum {ibi Profefforis Philofophiae Exrraor-
dinarii in Academia Tubingenfi munus, edira differtatione de Syjre-
mate Harmoniae praeflabilitae, anno 1721 aufpicatus exacto triennii
{patio ad dignitatem Profefloris Ordinarii Philofophiae Moralis ac
Mathemarum in Collegio Illuftri, quod Tubingae floruit, evectus
eft. Cum vero falario nondum gauderer, mirum non fait, quod 4
Perro M. Rufforum Imperatore, propofito ingenti ftipendio, Petro-
polin evocatus, ad obfequendum promtus erat, Itaque, pactione
ad quinquennium inita, anno r725. Petropoli munus adiit Profeflo~
ris Logices, Metaphyfices ac Phyfices, nec non Sodalis Academiae
Scientiarum Ordinarii, cujus commentarios proximis annis com-
pluribus monumentis eruditione fua dignis ormavit. Anno 1728
praemium 2500 b, ab Academia Scientiarum Parifien{i {olutioni|quac-
{tionis de cartfagravitatisphyfica propofitum, transmiffa ad eam commen-
tarione, obtinuit. Quam modice vero de (ua hypothefi (duorum
yorricum fibi contrariorum, totidemque fluidorum, contrariis rotatio-
nibus fbi occurrentium ) Vir Il ftatuerit, ex iplius verbis apparet,
§. §5. hujus commentationis profitentis: ,, Difficile remedium faicor,
¢t quo [ubens carerem. Tomen praeflat hoc, quam nihil dicere. Interim

“gam infignium de re lireraria meritorum fama ad aures EBErmarni

Lupovict, tunc vegnantis //irtembergiae Ducis, ‘pervenit, eumque

com-



eommovit, ut Noftro, ad patrios lares revocato, munus Profefforis.
Theologiae Crdinarii in Academia Tubingenfi er Superartendentis
Ducalis Stipendii Theologici demandaret. Quo facto ab aula Ruf-
fica aegre quidem, fed ranro cum honore dimiflus eft, ut eriam ab-
fururo locus inrer Sodales Academiae honorarios concedererur, et
annua. penfio 400 fi. ad dies virae ipfi folvenda decerneretur, Qui-
bus beneficiis poftea acceflit praemium 2000 fl. ob novum inventum
ad architecturam militarem. {pectans, Petropoli transmiffum.

ipiniae:

Enimvero, cuiante quinquennium cedere coactus fuerar invidia,
eadem nunc quoque patriae finibus-arcere eum annifa, Dux autem
Celfiflimus, cedere nefcius, quod provide decreverar, conftanter ex-
fequendo, rebus academiae fiae optime fe confuluifle, brevi rems
pore expertus eft. Bilfingerus enim divulgandis praecipue mathe-
maticis, phyficis et meraphyficis {Cientiis de illa tam praeclare me-
ruir, ut abipfius aerate hiftoriae academicae nova quafi epocha or.
diatur, In praedictis {cientiis LEmsNiTIUM maxime Worriumque fe-
cutus utriusque theorias acute examinavit et dilucide explanavit *),

ufus

#). Liceat hujus rei unum, fed gravifimum, afferre teffem immortalem LAMBER-

TUM, qui (Organi §. 632) itas ,,Bilfinger, der eine befondere Gefchicklich-
keir basve, Lichs und Orduung und Genauigkeiz in- feine Begriffe zn bringen,
Bz durch [eine Dilucidationen der damals noch neuen und hefiig beftrirrenen
Wolfifchen Welweisheit in vielen Stiicken beffere Dien e gezhaw, als Wolf
Jelbften,”
Novi equidem unum alterumve: hodiernorum patrize ticae Philofophorum,
qui Konsianae philofophiae fimilens pracitare operam’ et poterant et cupicbant ;
fed in magiftri verBa jurare detrectantes, ab'adverfariorim globo:, quafi foe-
dere contra Swuevita argumenta facto, diirius et"indignius, quam viros ingenuos,
e dicam Philofophos, decet, excepti, in tutam fe tranquillitateny recipere,
quam cum; hominibus, quos tam inflicto fibi armorum genere videbant in-
fiructos, pugnae difcrimen fubire, fatius ducebant..




ufus doctrinarum ubivis habita ratione, et modeftia ac moderatione
adverfus aliter fentientes nunquam violara. Genuinze guippe me-
thodi mathematico - philofophicae compos veritatis veﬁig;-ia ad ulei-
mas usque latebras fectatus eft, quam ubi tunc non invenit, igno-
rare nunquam turpe duxit. Ex magno difcipulorum numero, qui-
bus vir egregius in via veriratis dux et suctor fuit, fufliciat nomina-
re KrareTiuym, Petropoli primo, deinde Tubingae 11l. praeceproris
fucceflorem digniffimum, cujus memoriam elogio celebrare ipfe 111
KaesTxerus dignatus eft, Warzium, quem, Dresdae Marhematici au-
Jici munere functum, {cientiae, quas, teftibus Actis Eruditorum Lip-
fienfibus, finpulari cum dexterirate excoluir, praemaruro faro fibi
ereptum femper lugebunt, et Proucquerum, qui, per quadraginta
annorum {patium Tubingenfis academiae decus, ad memoriae per-
ennitatem Ill. praeceprori conciliandam vel {olus fufficerer,

Quam diftincte, acute, folide atque compofite de quacunque
quaeftione propoﬁra dicere fueverit Vir Ill. inter innumera alia re-
{ponfum notatu digniffimum de re Salinaria Sulzenfi, d. 13. Margi
2, 1746 editum et 4 b, RoEstero *) adfervatum, argumento eft,

Academico munere dum fungebatur Nofter, Celf:flimus Prin-
ceps CAROLUS ALEXANDER, rerum mathematicarum amanrti{limus,
tunc temporis Adminiftrationis Regni Servici Praefes er fummus
Exercituum Dux Albae Graecae commorarus, commercio epiftolico
eum dignatus eft, et quotiescunque patriae provinciasinvifir, ad fe evo-
care*et colloquii copiam facere, quafi aliqua lege cogente, confue-
vit. Forte quoque valetudinis gratia guondam per aliquot fepri-
manas in Thermis Ferinis degens, praeter Bilfingerum, nemine fa-
miliariter ufus eft, et omne iftud rempus mathematicis disquifirioni-

bus

*) Beyrrige zur Naz. Gefch. d. Herz. Wivr, Tithe 1788, § 1. Hefr. S.79.1.
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busimpertivit. Poftea vero quam idem anno 1734 in vacuum Ducis
Wirtembergici locum fuffectus effer, primis ftatim diebus Bilfinge-
rum, Tubingaad colloquium evocarum, magnis praemiisaffecir, et fe-
quenti anno Stuttgardiam translarum fanctioribus confiliis admovit.

Poft fara Ducis cum {ummae rerum adminiftratio Principi Fripg-
rico Carore cederer, ifti graviffimo muneri adjecta eft Praefidis
ducalis Confiftorii {parta, utraque vero poftea 4 Duce Caroro Fu-
10, haud ira pridem defuncto, confirmata, additis multis et
{ingularibus gratiaeac liberalitatis documentis, Inde ex hoc tempore
nullaresmajor fine eo gerebatur, celeriterquein omnibus, quae opus
erant, reperiebat. Neque in gerendis rebus minus, quam in excogi-
tandis, promtus erat; quod et de inftantibus veriffime judicabar, er
de futuris acutiffime conjiciebat,

Sicigirur vir, cujus ingenio ac doctrinae paucos, rebus geftis nemi-
nemreperire licet parem, ut Geometra ingeniofius, Philofophus acutus;
Theologus fobrius ac modeftus, amicus Principum candidus, fagax
et flrenuus, Academiae Curator folers ac diligens, tot hifce et mul-
tis aliis nominibus tantum meritorum in patriam cumulum coacer-
vavit, ut quidquid eorum, quae ante ipfius aeratem non exftiterunt,
hodie recti bonique habeat Wirtembergia, certe ex aliqua parre ¢
{eminibus 4 Bilfingero {parfis progerminafle jure quodam dici poflit.

Haec ergo indoles, haec ftudia, haec munera Ill. viri fuere. De
moribus autem vitaeque ratione f{i quis quaefierit, Horatium, in-
tegrum vitae {celerisque purum pingentem, Noftri virtures carmi.
ne celebrafle, recte poflis refpondere. Quippe rariflimo exemplo
juncra in eo apparuere magna vis ingenii cum infigni animi candore,
fides in Principes cum ardentiffimo, omnibus officiis, in reliquos
homines pariter arque in Deum, fatisfaciendi, ftudio, indefefla in-
duftria er fumma laboris patientia cum privati commodi extremo
neglectu. Inprimis autem cura de inimicis bene merendi generofi
animi indoles eminuit. Demonumentis, quorum divinam originem
ifta aetate vix quisquam in dubium vocabat, faris reverenter ac

b magni-~
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magnifice ftatuit. Sic memorabilis illius fententiae, quam {zepe in
ore habuit: ,, Omnem vitam mnoflram wunum quafi [fyflema effe d
re “ commentarium fua ipfe vita dedir optimum. :

Matrimonium nunquam iniit, non quod hujuscemodi focie-
tatem {perneret damnaretve, fed quod omne tempus viresque am-
pliflimis muneribus {ibi delegatis ira unice impendit, ut quod reli-
guum erat, novo officiorum, quae conjugalis. focietas inducit, aomi-
ni vix videretur fufficere, Quamobrem nihil habuit, quo animo ot
rantisque curis ac negotiis diftento inrerdum laxamentum daret,
praeter vineas, quas rariflimis vitibus undequaque conquifitis exor-
navit, mixto {uae oblectationi exemplo colonis ac civibus utiliffimo.
Peractis diei laboribus vefperae aliquot horas cognatorum amico-
rumque fermonibus dare folemne illi fuit. :

Valetudinis ratio cetera fatis firma fuir, nifi quod perpetuo
catarrho, ex nimia feri copia verfusque capur affluxu oriundo, quafi
haereditario malo ab ineunre aerate laboravir, qui eriam mortis
praematurae illi caufa fuir. Quippe ad finem vergente anno 1749
languore correptus, tuflique folito acerbiori exhauftus in febrem in.
cidit, quae omnibus medicorum artibus elufis aegrotum per quin-
quaginta et {ex dies lectulo aflixit, quo tempore fenfim fenfimque
ex Lethargo in Apoplexiam ferofam incidit, adeo, ut poft fomnum
aliquot dierum fere non interruptumd. 18. Febr. 1750 demum placide
obdormifcerer. Diffecto defuncti capite Cel. Duvernoy cerebri ventri-
culos feri unciis quinque onuftos deprehendit.

Sic vita plane {ingularis morte quoque fingulari finita.

Floreat fururis quoque feculis memoria Viri nuaquam fatis ce-
lebrandi! Haerear bonorum omnium, haereat inprimis juvenum, qui
literis operam navant, animis infixa imago! Admoneat omnes, ne
fortunam prius, quam fe ipfi, fi non irrito, perverfo certe, labo-
re fingere conentur, et quam plurimos ad ftudium tantarum virtu-
tum aemulationis ftimulis excitet!

P——————
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INDEX SCRIPTORUM
QUAE' VIR ILL. PRO SUIS AGNOVIT.

-
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I, LJ¢ Harmonia animi et corporis hu-
maxime Praeftabilita ex mente
tll, Leibnitii, Commentatio hypotheti-
ca. Francof. 1723, 8. Ed. III, Tub.

1741,

II. De Origine et Permiffione mali pr
cipue moralis Commentatio Philof
ca. Tub, 1724, 8. Ed. ult. ib. 1745,

UL Specimen doctrinae veterum Sina-
rum Moralis et Politicac tanquam
exemplum philofophiae Gentium ad
J'mnpubh'cam applicatae, excerptum
¢ libellis Sjnicae genti claflicis, Confu-
cii five dicta five facta complexis, Ac-
cedit de literatura Simenfi differtatio
extemporalis. Francof. 1724. 8.

1V. Dilucidationes philofophicae de Deco
Anima humana, Mundo et Generali-
bus Rerum Affectionibus, Tub. 1725,
4. Ed. IIL ib, 1768.

V. Varia in Fafciculos collecta Stuttgar-
diae 1742, 8.

Quorum Faciculus Imvs continet dif-
fertationes philofophicas et thelogicas,
quarum haec eft feriess

1. De Harmonia praeﬂabilita ani-
mi et corporis humani Ed. L. Tub,
1721. 4. (Breviculum commentationis
fub Nro I, indicatae,y

2. De triplici rerum cognitione, hi-
ftorica, philofophica et mathematica,

5. De Axiomatis philofophiciss

4. De Speculo Archimedis.

5. De Caufa gravitatis phyfica.

6. De Cultu Dei rationali.

7. De  Legibus Studii - Theologiae

thetici.
Fafciculus ITdus continet orationes lati-
nas; feil.

1. De Methodo docendi in Schelis II-
Iufiribus difciplinas Morales et Mathe-
maticas.

! . . .

2. De Reductione] Philofophiae ad ufus
publicos.

3. De Academiis Scientiarum.

4. De Invenienda locorum terrae ma-
risque longitudine.

5. De Anatomia Elephanti et Offibus
Mamonteis,

6. De Myfteriis Chriftianae fidei gene-
ratim {pectatis,

%7+ De praccipuis quibusdam difcendi
fegulis cx. comparatione corporis et
animi erutis. ( Hanc ab omnibus li-
terarum fludiofis fub initia curriculi
academici legi ac relegi velim!)

Fafciculus ITitius continet orationes ver-
nacula lingua habitas, quae funt

1. Anrede an die Ruffifche Kaiferin
Catharina,

2. Ucberfetzung der Lobrede des Hrn,

v. Fontenelle auf Kaifer Peter I,
. Vorfchrift von dem Unterricht Kai-
{exs Peter II,
4. Rede von den Merkwiirdigheiten
der Stadt Petersburg,

b ]
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g. Ein lateinifches Gedicht iiber die
Academie zu Petersburg von Nico-
laus Weftermaun,

6. Trauer- und Gedichtnifsrede bey
dem Tode des Durchl. Erbprinzen
Friedrich Ludwig von Wirtemberg.

7. Die dazu verfertigte Einladungs-
{chrift.

§. Glickwunfchrede auf den Geburts-
tag des Durchl. Herzogs Carl Ale-
* xander zu Wirtemberg,

9. Die dazu verfertigte Einladungs{chrift.

VI Supplemcnt aux Maximes ordinaires
de la Fortification. (Hanc Commen-
tationem in  vernaculam translatam
Promtuario fuo*) inferuit 11l. Bochmius.)

VII. Nouveaux Projets de Fortification.

VIIL. Idee d’une Citadelle,

IX. Nouveaux Syfleme de Fortification.

X. Beyliuffige Befchreibung einer neuen
Befeftigungsart.  (Hanc equidem in
Promtuarii Bochmiani Volumine XII.
mea cura proxime edendo, publici juris
faciam.)

XI. Kurze Befchreibung einer umgekehr-
ten Feftungsart. Quae N. VI-XI. ex-
hibent , nunquam in vulgus edita, fed
paucis tantum Principibus , fautgribus
atque amiicis ab 1ll. auctore muneri data.

X1I. Differtationes Academiae Scientia-
rum Petropnlimnac exhibitae, ejusque
commentariis infertae:

1. De directione Corporum gravium
in vortice {phaerico.

2. De variis barometris f{enfibilioribus
et corum nova fpccic ac ufibus.

3. De tubulis capillaribus.

==

4. De frictionibus corporum folidorum.

f- De thermometris et eorum emen-
datione.

6. An aer fanguini pulmones transeunti
mifceatur

#. De effectu caloris vel frigoris fubi-
tanei in expanfionem wcl contractio-
nem vitrorum,

8. Disquifitiones phyficae de tubylis ca-
pillaribus 4 Jacobo Jurino ad Aca.
demiam transmiffac una cum
G B. B!

9. Solutio problematis de vi centri
ga corporis  fphaerici / in
fphaerico gyrantis.

10. De folidorum refiftentia fpecimen.

11. De tracheis piantarum ex Melone
obfervatio.

12. De radicibus et foliis Cichorii.

notis

voriice

Practer haec infcio et invito auctore,
ut ut ipfius inferipta nomine, edita funt:

1. G. B. Bilfingéri Praccepta Logica, cu-
rante Chrift. Frider. Vellnagel. Jenae
1739, 8. quibus adjecta eft Oratio {fub
No. V. (7) laudata,

2. G. B. Bilfingeri Elementa Phyfices.
Lipfiac 1742. 8. Haec, praeter pracci-
pua generalioris Phyfices capita, conti-
nent appendicem de experimentis et ob-
fervationibus meteorologicis, deinde
differtationes fub No. XII. enumera-
tas, denique disquifitionem de Vampy-
ris, ¢ vernaculo in latinum fermonem
translatam.

De utraque (Logica ct Phyfica) vid.

Bilfingeri praefatio Variorum Collectioni

praemiffa.

*) Magazin fiir Ingenieure und Artilleriften, I. Bd. Gieflen 1777. 8. S. 1. f.
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CEA P TR
DE THEORIA PROGRESSIONUM LOCALIUM.
Definitio L

R § r

i ex ferie numerorum aequaliam (. ex progreffione arithmetica,
cujus termini nihilo differunt) aliam novam numerorum feriem
hac lege exftruas, ur primum terminum novae hujus {eriei pro lu-
bitu affumas, fecundum facias fummam ex 'primo affumto et ex fe-
cundo feriei antecedentis, tertium colligas ex fecundo hoc et tertio
antecedentis {eriei, quartum ex tertio hujus et quarto fuperioris
{eriei, er fic ceteras quasliber: fi porro ex nova hac ferie formes
tertiam feriem eadem prorfus lege, qua fecunda feries ex prima
orta eft: fi denique quarram quoque quintam, et quamvis aliam eo-
dem modo eruas, obtinebis feries numerorum, quas progreffiones lo-
cales adpellare liber,

Definitio Il
§. 2. Progrefliones puras voco, quarum termini primi omries
inter (e funt aequales; mixtas dico quae inaequales habent primos.
Definitio 111
§. 3. Numerus, qui indicar, quotus in fua ferie {it rerminug
aliquis, radiy progreffionis audit, ejusque nota generalis plerumque
eft littera m. 5
Definitio IV.
§. 4. Numerus indicans, quora aliqua fit progreffio (§. 1.) di-
citur index progreffionalis, et defignatur ut plurimum per licteram .
A Scho-
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Theorema 1.

§. 6. Q iliber terminus ir 1 quavis progreflione eft aequalis dif-
ferentiae inde orrae, fi ab immediare fequenti termino auferas fe-
quentis llujus_'.upcxﬁamem, {{ terminum, qui in antecedente pro-
greflione eandem habet radicem, quam illeimmediare fequens habet.

Demonfiratio.

Ponatur datus terminus hic = m, ponatur eriam terminus an
tecedentis progreflionis ille, cujus radix eft unirare major dato
m, = p, erit fequens immediate datum == m - p, (§. 1.) eft autem
m—-p—p=m, ergo terminus m eft aequalis differentiae. q. e. d.

Coro "lﬁ}'i."u:l 7/

§. 7. Quodfi ergo immed

fubtrahicar femper obtinerur

'

uperftans quilibet 4 fuo fubftante
antis antecedens.
S:‘,"’JO;”.»’}}Z ][
. 8. Termini hi fupe ‘Lans et fubftans refpiciunt ad fchema
(§. s. ) PLY ogreflionum, 1b1 enim termini ejusdem radicis {ibi fubftant
et {uperftant. ,

Corollarium IT.
berur 1“(]'1C regula’; qua quaevis plof* teffio antrorfiim
;'o dU ic (‘”‘3 pllm” ‘)1001**{110 (.C']ua ¢s habet terminos
(§ )allifa antrorfum-moventur, hos licer fubducere fuis fib-
ftan-

NE A Ha
continuari |




ftantibus (§. 7.) quo fit, ut fecunda progreflio antrorfum prolonge-
rur. Eodem plane modo tertia ex fecunda jam prolongata, quarta
ex tertia antrorfum vertiturf; En exemplum!

g S I o T 2 3 Radices
e e TTO R e
=7 e, == 2 § R 1L
Demdire—§ { T8 PR (o) R RS
i 7 2 —I G oitimaeas BV

Corollarium 111,

§. ro. Apparet {imul ex praefenti exemplo, quod radices inpro-
greflione antrorfum mora, fint privativae, eadem enim lege recedunt
radices, qua progrediuntur (§.3.)

Definitio V.

§. 117. Ii termini progreflionum fibi fubordinararum, quorum

radix communis eft = o, dicuntur differentiae originales.
Corollarium 1.

§. 12: In progreflionibus puris ergo differentiae originales om-

nes funt — o, excepta prima (§. 1 et 7.)
Corollarium IL.

§, 13. Datis Diferentiis originalibus, progrefliones earum facile
conftruuntur er prorfum et rerrorfum. Prima enim Differentia ori-
ginalis aliquories repetira format primam progrelfionem (§.1.)
ceterae progreifiones formantur regulis fuis (§. 1. et 9.)

Theorema 1L

§. 14. Quilibet terminus cujuscunque progreflionis =— x eft
fumma, confians ex {fio immediare antecedente ejusdemque fuper-
ftantibus omnibus collectis.

Demonfiratio.

Sit terminus immediate praecedens =1, cjusdem fuperftantes

fint {, r, ¢, p. Quoniam p fupremus eft, adeoque ad primam
- pro-




4 e

progreflionen pertinet, erit fuus fequens etiam = p, hinc fequens

% q eft = p 4 q, er fequens =< reft—=7p q+4r, fequens =%

{=p-+qg-4r~ (§1.) er randem = t=Xemme b o betl

+ t, h. e. terminus x —omnibus fuperftantibus{uiantecedentis, q. e. d.
Corollarium I.

§. 15. Pofirio primo termino cujusvis progreffionis purae = a,
erit quiliber terminus fecundus = na (§. 4.) er ratio cujusvis primi
ad fecunduma:na=—r:n,

Corollarium II.

§. 16. Eft quoque tertius quilibet terminus — na ~ (n—1)
a4 (n—2)a~4-(n—3)a etc. usque ad a, =na-}na —a-na—-2a
-+ na —3a+-na—za etc. usque na— (n—1)a, =— na j'_l:li”l;:
~}na-4-na-na
—33— 43 —1fa
hujus feriei habetur inirium et finis, unde eriam in huncmodum exprimi

na+t-na-nitna-na . 4 na ISt na 7>_.
-—o;—a —23 — 3a—)4a ¢ —-(1;1—-—4) a 4 —(n—3)af —
: na .
3 ai" 83__2> 3)} =2z aj(n__ 1)a ?: ai'gsl}:: 0. Haec feriesaper-
te oftendir, quod primorum terminorum defetus accurate fupplean-
tur ab ultimis terminis feriei; eadem namque lege progrediuntur
defectuum quanticates, qua recedunt ipfi termini, ab ultimo: fafta
igitur compenfatione, necefle eft, tor rerminos a fine feriei deleri,

~+na ) :
€tc. usque —_— 4 1 one
g e aJ} — a.  Atque hac rat

poteft:

quot ab initio defeftus fapplentur, unde porro fit, ut terminorum
pars praecife dimidia perear, ur exempla ﬁng)“v_j\laria loquunrur. Quia
nmmerns terminorum: propofirae feriej = n <4~ 1 ob ultimum accef~

; 1 G -1 ;
forium, erit numerus feriei cruncatae — j—-—, et quld porro om-
2 »

nes termini truncatae feriei funt aequales, fc. = nd,na, na erc, fum-
3 : n-~1 na-+na’ Sy
ma omnium erit (——@—) pp=sbie U Suiopmty inde f{ecundorum
e 2
; ad




. na+na

ad tertios —

tiorum nova emergit haec ——

§. 17. Quartus igitur quilibet terminus eft — 1 (n+‘)a e
2

5
n+l
<+x>

; unde quoque formula ter«

(n-x)n‘zI
2
—4) (n—3)

LR

ad(n—n—-{-x);}»:
n.n—}-ra+{n.n+1
2 2

- 2na

+ 32
n.n—)—raw +n n+(

- Nna

4+ a
eLC.+

(n—3)(n—2) (n
>

(Ao oyt n.n+41
2 T ot 2
n.n-~r

A S R

+ =

~—3na i

133

a~—-"———%3 etc,
2

usque

a4

4na

—+  6a ot
-}-Elila1 +n.n+rg\, -]-n.n+r31

etc.

2 ‘ 3

etc. —(n- 331‘3 6a-- (“'Z‘M isa --(0-1)na }a—-n—-na r=0—(n--1)naz0

etc. +

Numerus rc1mm01um in

+I

{eries fic exmberl

L 0 }

+n. n+t

—-ra o
— (n-xja‘ =3 ( n--2>
._.(n--)a

4.n-3 n-3.n-2
3.+ i

+0-2.0-r | 4n—r1n J[
o) S

hac fell_ﬁ* n-}.2. Poteft autem eadem

Lot ooy n.n=-1

B LT

2
a=-—-na 3_2

= (n-1)aj k’-‘i)a
etc.. +n 7'+_5
2

~+n. :+_ra |

——na— ( 1-20

+n.n+1
2

r=a b

—(n-1)a| 2Nn-3 —~N-2.0-
(s 2)3?4 (T)a REe %i '41’
—(n A 3)3—' 5

=643

~ 1.




6 = -

+n.nd-1 i +n.n+ra]' +n‘n+ga +n‘n+xa°'i
TERRE o S

2 { 2

}' B t—a }—-—-0 2 .\.':o¢
-—1-2, -3 ’ —n-1.0-42 ’ —n.n=1 , —n-fr1.0 ]/
2 J 2 2 J 2 J

uodfi jam defectus anteriorum terminorum {upplere velis, abolitio-
ne pofteriorum terminorum deprehendes e:\’emphs ﬁngufarxbus, duas
rertias terminorum perire, et remanentem tertiam conflare aequali-

e X5 n.n -t Meise S
bus terminis = —— a, quae ramen aequalis eft roti ferieL
. ¢ . DT e : 5
Inde fequitur, roram feriem efife —= e a adeoque ter-

5 x n- 2
tiorum ad quartos terminos effe rationem 1: ——.

Problema 1.
§. 18. Invenire theorema generale termini cujusvis in progref-
fione pura quavis.

Refolutio.

Quoniam vi antecedentium (§. §. 14, 16, 17.) generalis formula
; = __na § __n.n-1a
vis primorum eft — a, fecundorum = —I-,tcrnorum = —,

Ir 2
n.n41.n42
e B 3

5 n.n=r1.n-420-3 5
formula fit — N o 2 a, fexrorum —

1.n=4-2.n-k3.n
St 1 sk a? er eadem lege cererorum’quo-
I. 2. 3. 4. §

e S ; A - e
que. Haec {ufpicio ur roborerur, ad exempla fingularia defcenda-
igitur

cxem-

plo;

cujus

quartorum = a; fufpicio oritur, anne quintorum

fur, quibus generalis haec formula conje&tata applicerur. Sic
deprehenderur, aptiflime hanc formulam congruere cuilibet




L J
13

plo 3 unde t‘an'n._em) pofita hac lege conftante, nulla difficulrare
theorema -5 enerale' exftryitur hoc —
M43 usquead ......npm--2 > L

S —— '3, et inverfe =
3 by SercEsiIe TR m=--1
o4 N - =5 = 3 L)
W_i‘_;:“ )(n+m 4) etc. .« . a, ubi nota, m efle
;L_—:)‘ (M- 2)ECTC ¥ X

progrefiionis (§, 3
55110'12071 FEL
§. 19. Via qua ad hoc theorema perveneram, haec erat':
Primo e’f"ﬁema » formaveram univerfale progreflionum purarum
hunc in modu

Radices = 2 3 4 § 6
L a a a a a a
IT. a 2a 3a 4a 5a 6a
11, a 34 62, “Toa = Tiaw.21a
V.. -‘a 4245, 103 %204 » 353 5y Shaercs
€etc.

Ex hoc {chemate, fecundo, mox intellexi, quemlibet terminum
efle fadtum ex termino progreflionum indeterminato primo in nu-
merum decerminatum progreffionis purae, cujus primus rerminus
= Hinc pronum erat, infm'r@, ferminos omnium purarum pro-
gre ’? onumr conftantes inter fefe fervare rationes; hinc ex cognitis
anius cafus rationibus, cognovi-et reliquos infinitos omnes. O\am
tertio fequens {chema in charram conjeci, et rationes terminorumi
ad invicem interpofui binis quibusliber ita nimirum :

j

b4 2 3 4 5 6

$oe (1) T (RN e ) e U TR T
x . (Y. z (13) 8500 ¢ (1p) oy (1% 6 et Ik
3o Baac g K246 M) ot (1235 J00F) . JHSIt Wi
r @ 4. (D10 (2) 20 (13) g5 U1) feere. 1V.
Y )T ) 1 2l 4%, 8L 0 (12) 186 etes NS
1 (6) 6. (32) 2t (23) 56 (2%) 126 (2).z52 etc. VL
1 (@ 7 @ 28 (3) 84 (23 218 (2]) 462 etc. VIL

Quarto




Quarto igitur ignor

‘ are jam non poteram legem, quam hae
{ervant terminorum ratj

0nes, primo enim ftarim intuiru vidi, de-
terminationem harum rationum dependere ab indicibus progre(~
{ionalibus , quia illae aeque ac hi progrediuntur in feriebus aequi-
differentibus.  Pofito ergo indice progreflionali = n (§. 3) erat

: Wl g, n :
ratio generalis primorum ad fecundos i: = fecundorum ad rertios
n-r : 2 : :
» rertiorum ad quarros g : etc. imo in genere
n+m—~2 1 1 1 1
t ..y unde randem prono alyeo Aucbar antecedens theo-
rema (§. 18) generale.

I

Problema 1T,
§. 20. Explicare naturam progreflionum mixtarum,

Refolutio.
1) Formetur fchema univerfale, quamvis progreflionem mixtam
{ua generalitate comple&gns. 2) Hujus {chematis termin; figillarim
expendantur, et ad terminos ‘progrc{ﬁonum purarum (§. 19.) con.
ferantur, fic enim nullo ne€gorio patebunt proprietares exflantiores,
En rem praefentem!
Radices b 2 :
] i a. a. a3
Bl g a+b. 2a--b. 3a~Db,
I ¢ a-t+b-4c 3a~2b--c, 6a-43bc.
IV. 4. atbtcd-d- qatsbtactd joaf b Facdpa
4 5
a. a.
4a-+b sa'4-b
10a-f4b—-c 1ya~4-5bef-c.
202~ 1ob ~~4c+4-d. 35a-~17b45c-d.

Inde igitur fequentia corollaria fuunt.

~
o
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Corollarium I
§. 21. Quilibet terminus conftat ex aliis terminis, " querum
quilibet ad propriam fibi progreflionem puram pertinet.

' Coroflarium 11
§. 22, Quaelibet differentia originalis novas confliruit progref-
fiones puras, et ex harum progreffionum purarum rerminis aggre-
gatis proveniunt rermini progreffionum mixtarum ¢ 11)
Corollarinm TIL
§. 23. Termini puri, qui conflituunt termines mixtos, com-
smunem habent radicem m.
Corollarium IV.

§. 24. Termini puri ingredientes mixros diverfos habent indi-
ces progreflionales, nimirum rerminus purus ortus ex prima .diffe-
rentia ~originali, habet indeterminatum 'indicem =—n (§, 4) ortus

ex fecunda habet indicem n—1, ex tertia n — 2, ficque porro.

Probilema IId,
§. 25. Invenire theorema generale exprimens quemcunque ter-
minum cujuslibet progreflionis mixtae.
Refolutio.
1) Quoniam cujusvis puri termini ingredientis mixtum et ra-
dix et index haberur (§. §. 23. 24.), facile etiam pro quovis habetur
formula generalis ex §. 18.  2) fingulas fingulorum purorum for-
mulas adde fibi invicem, fic enim orietur theorema defideratum
(§. 21, 22:), quod ita {ehabet:
n.npr.nd-2usque.nmez | n-anrusque . o mg

e e e, ——~b — = 2

1. = 3 usque .m-—I I. 2, 3 usque..Mme=j

-

C : '
o 1.2.3.4usquem — I




cuivis pro-

.M — 2 iCC-

- a&
L E0C. M- I.2.3 ms=1. I‘z--:'.,ﬂl-- (.‘.n
J 5

5 : : m —r- )
Progreflionis tertiae formula=—a + b “‘*r' Cs
i m--2.m —{- I, m m~h 1.m
Prooreflionis quartae — a Lb - C" -+ d
= L | [t 3 AR i3t F

me-3.m-f2.m-r.m m--z.m--1.m

+b L

Progreflionis quintae—a

2. 3. 4 Y, 22¢ 3

m-1. m

b g N30 G2 e’‘er fic deinceps
S i

Corollarium IL
& 27 } praecedentium formularum {pecialium

aperit legem conftantem, quaevis formula ex dato folo indice
conftrui’ poteft. Nimirum. 1) ex indice unitate mul&tato oritur nu-

ice
o nalivm. 2) Idem numerus coefficentium
primum- terminum purum ingredientium. 3). Ceterorum termino-
rum purorum coefficienres unitate femper deficiunt a praeceden-
tium: numero. Pofito ergo indice. == n, habebitur nova formula
m.m-~r1, m+~ erc.

eeneralis pro- quovis termino mixto talis a —————————
= LB 3 «2.3.etc.n —1I

yp m+ 1+ 1.m+4-2efc c{TLm—{—I etc.., (__,u‘..n:{«;.m»{—:_etc.erc
x.. 2t e Cic n—2: I.2,efC. n-3" F.2, 3. 0—4 -

Corol-
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Corollarium IIL
§. 28. Si numeratores in praecedentibus formulis actu in fefe
invicem ducaarur, novam omnino faciem acquirunt formulae {pe-
ciales; En ribi aliquot!
IS am>

a
= S m* 4-bm?®

a E:
A 2y
L, = —m? + =g ¢
£
2ede
o niie L 1
> 32 A + T2 2
IV, ——m’ - | i :
' 1,203 P e m o 4
+b]}1ﬂ + 1.2 [
i o -+ -
Tra s, I s \i'
T i
a T b I
- ____:__m.; 1.2,3.4 m? J,_,,w“>ln2+ 123 \m+c
1, 2.3.4 ut? b I.2.3) & l{
CHEag) - G © J +—1.Tl
I.2
= d J|
241,
o l..gf
4.35) Yok SoRl
104, e 11b I..4

S # Lo (ma e
VI, ——— m$ b rm "‘}-}““_f m?3

Ty | et ANE 310 e
Yool iy ] +I. 2 o o

-%. .jJ : a. L)

TiI"—TJ ! €

: S

I 2

e e A T At St g
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Scholion VI

§ 29. Novae hae formulae fuam quoque fervant legenr, qua

una ex altera oritur, imo vel potius, qua quaelibet ex {olo fuo in-
dice potelt erui; atque per hanc legem univerfalis formula exftrui
poteit: fed quia lex haec difficilis valde eft, et principiis nititur nos-
: : s Sz L
dum expofiris, hl.ljl"!s lov..‘l. 11;1 non eft, 1{7f rius tamen adferenda,
ubi neceflaria principia faris fundata fuerint.
Corollarium LV,

§. 30, Siin ultimis hifce formulis differentiae originalesultimato
deteyminentur, eae {pecialiores evadunt, fola enim radix m tum in-
determinata manebir, Ex. gr. fint in Progr. V. a == 24, b.— 13,
c—o0,d=—3, e=—9 erit formula— m* -4 § m3? 4 17 m> +

7m+9. , ' g
Corollarium I.

§. 31. Siin formulis hifce ultimis pro coeflicientibus illis, qui.

ex diflerentiis originalibus conftant, fimpliciores fubftirnantur, ex,
gr. {i pro primo ponatur p, pro {ecundo q, er fic deinceps, r, f,
t etc. tum generalis formula, omnes has parriculares’ compleétens
n—I Hers2 n—3 n—4 D
haec habebitur: pm+ 4 qm < rm <{fm tm etc erc,
Corallarinm VI
§ 32 Eodem modo generalis formula terminorum mixtorum
(§. 30.) generaliffimamn fimul praeftar formulam pro omnibus aequa-
tionibus algebraicis, nimirum i aequalis ponatur dererminarae vel
conftanti alicui quanritati, er ultima differendd originalis fit = o.
Corollarium V1L
§.33. Nec difficile eft’ determinare quantitates diferentiarum
originalium per quantirares cognitas aequationis alicujus algebrai-
cae, fafta fcilicer fubflicprione mutua ad normam f{equentis exem-
pli:. Sit:data aequatio baec: pmi+-qmi- rmf4~ fm= A, haec
igitur

m
!
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2

igitur pertinet ad formulam V. (§.28.) Erit ergop =

o i &
b
ergo s = p: fza4rmmoq—ffr?7'*,n;‘sp+rz?

ergoq— 6p :——‘2-~; ergo: b — (g—6p) I-2.3 Deinde eff

Ira

=% == - — (
—I.z,g,4+ 123+ —”P+3q IBP+ , hoc ef

c—-(1—3q+7p) r.2. Tandem ﬁtf___

+—_._6p+'2q._ 12ptr=—3q+7 p+d,, eritc dchmc d—.f,'_-

r4q—p, etc.=o (§.31).
Corollarium IX,

§. 34. Hac itaque ratione pro quavis zequatione cujusliber gra-
dus formulam condere licer generalem, quae exhibet regulam;, qu2
ex datis £ cognitis quantitaribus aequationis determinantut differen-
tiae onmnales, En fpecimen!

: In. Progreffione

Jma erit 2= o. In[[da erir a=p:
In Hltia erit [a==p.T1.2] Ini\meut(a_p.x.z.g 1
1b=1(g-P)! § 4b=(q-3p).1. 2¢
: le=(r-q+p).+/
fa=p.1.2.3.4 : (a—p1234.5
Tn \tﬁﬁgf}? 6p)i.2.3 l} {b=(q-10p)t.2.3.4
i -3q+7p) 13 IﬂVIfﬂ{C——(l 6q+25p)123
de==(s-T-q-P)% |d=C(s-3r+7q-15p) 1. 2,
= le—=(t~s~r1-gq~p) x
(_a;—p._r s 4= 5h &
]b:(q—lrp)t 347 ]
Jon Viina C:( Sl e L
o SEUTEL RS, |
e=={(TI~3ss7 l’*f“ISCI‘i'S 2
Lf——\u-t+s’-1+q P : Corols




Corollarium X.

§« 37+ Si ad formulis praecedentes attendas, ohfervabis 1) cas
confiare ex quantitatibus indeterminatis, et certis numeris determi.
natis, 2) quantitates indeterminaras efle partim differentiag orig rales,
partim quantirares aequationum cognitas; 3) indicem procreffionis {
unitate minutum indicare, quot ingrediantur formulam differentiae
iginales, quot partes cognitae, et quot denique facrores numera-
les primae parti cognitae apud primam differentiam originalem ad-
haereant; 4) primam differentiam originalem determinari a prima
fola parte cognita, fecundam 4 duabus prioribus, tertiam 4 tribus
priorii)us erc. ' §) numeros partibus cognitis adhaerentes hafce for-
mare feries.

T 1 I [ 1 g 1 I
@ 21 3 7 1y 31 63 127 25§
2231 6 25 90 301 966 302§ 9330
£G4 10 65 350 1700 7770 34105 145750
365 —1 15 140 1050 60Sd =496a5-046730 - 815050
| S 2 266 2646 22827 179487 etc. etcs

6) Has vero feries oriri ex f{uis indicibus et primis terminis
(qui (unt unirares) {i nempe quiliber er primus teyminus, et alius
quivis ex primo_ortus ducatur in {fuum indicem, falto deinde ad-
datur immediare fuperftantis {equens terminus, fumma enim dabitc

S 7) Signa pri-
vativa et pofiriva alternare invicem, ira ur prima pars ex cognitis
femper fir pofitiva etc. 8) Factores numerales effe numeros ab uni-
ate naturaliter progredientes, et tor ad liber differentiam ori-
inalem perrinere, quota ipfa numero fuerir, a calce formulae nu-
nerara.  Sicigitur obrinerur regula ex qua cujuslibet formulae dif-

ferentiae originales per daras aequationum determinari pofiunt.

rerminum f{equentem €jus, quiin indicem e

=]

t

C

<[}
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C.AP U, T, 1d.
DE SUMMATIONE PROGRESSIONUM LOCALIUM
BT
NUMERIS FIGURATIS.

Definitio V'L

§. 36.  Summare progreflionem localem eft invenire fummam om-

nium terminorum alicujus- progreflionis localis,
Theorema II1.

§.37. Quilibetr terminus progreflionis alicujus localis, cujus
differentia originalis eft — o, eff fumma omnium terminorum im-
mediate antecedentis progreflionis. :

Demonfiratio.-

Quoniam differentia originalis eft — o, ergo primus rerminus
aequalis primo termino antecedentis progreflionis ( §. 12.2.); fecun-
dus ergo terminus erit fumma Mecundi et primi antecedentium;
tertius erit {fumma exrtertio, fecundo et primo antecedentibus, adeo-
que quiliber efit fumma ex fuperftante fuo, ejusque antecedentibus
omnibus (§-1.) h, e. terminus talis eff funmima praecedentis progrefiio-
HIgS: " c.g 0l

Corollarium I.

§.38.  Quaeliber ergo talis progreffio localis® eft feries fumma-

rum omnium antecedentis progreflionis.
Corollarium 11I.

§- 39. Summae alicujus progreflionis, cujus index eft =1,
continentur in alia progreflione, cujus index eff — o -~ 1, et cujus
differentia:-originalis eft = o.

Problema 177
§- 40- Invenire' formulany generalens fummatoriam.-

]\)t’fo-

i ——
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Refolutio.
Quoniam quaclibet fummaeft terminus progreflionis alicujus,
cujus index et = (n~1) (§31) et cujus ultima differentia ori-
ginalis eft — o; formula fummatoria quaefita nil aliud erit, quam
ipfa generalis formula, pro quovis termino cujuslibet progreflio-
nis (§. 25-), in qua pro- n ponendum erit n=1, unde nullo ne-
gotio formula quaefira ralis reperitur:
n+1,n+’z.n+‘3....n+m~l bn.n-{—x.n-{-:.....n—{-m_:,
1. 2. 3...;.m—1+1. 2 3 v e el
Na=1I.0-0FTnnkzsN o=l —3
o Is 2. 34 SRG i e LA e | -
p—2.0—I.B.041....0 + m —4

T b T S R LR e 8

ete. ere.

Corollarium I

§. 41. Sin determinetur, tum pro qualibet progreflione peculia-

res formulae {fummatoriae eruentur tales:
: m : m.m~-1 m

Dro Imaerit 2 —,  Pro Ilda erit 8 ————rm bie;

1 T 1

. m.m-1.m+2 m,m-1 m

Pro Illtia erit a 7 e P = T

m.m-=1.m-42.m+-3 m.m- I ete,
Do T o 3y b AL
Pro Lta-erit 3. 2 3. 4 T Th s ete,

- “

b

Corollarium II.

§. 42. Formulae igitur fingulares fummatoriae 4 formulis fingu-
laribus terminorum (§. 26.) nil differunt, nifi quod in eis ultima
differentia originalis abfit, eft enim aequalis nihilo; deinde, quod
uno gradu promoveantur {ie, ur formula alicujus termini in qua-
vis ‘progreflione fiar formula fummatoria amzecedentis progreflionis.

Defi-




effio localis, cujus index eft

jzo%1e ariti

[S

P

Py

©

o H
-
- &

eticae ponatur

§. 44. Si differentia-progref asith
primus terminus pomatur — a, erit differentia orig IS prim
etiam =—d etfecunda —a — d-(§. 11. 7.), hinc formula g'enera}is :
cujusvis termini in progreffione arithmerica eft talis

d?-{—a—-d@. 26.)=dm —d $ 2= (m —1) dJ-a.

Corollarium IL

§:'¢5. Si numerus terminorum progrefiionis arithmeticae pona-

tur = 0, erit quoque radix ulrimi termini = n (§. 3.) hinc ulri-
mus terminus erit =——a = (n-1) d. (§. 44.)
Corollarium I[IIL

§- 46, Formula efiam {ummatoria pro omnibus progreflionibuys

arithmeticis haec eft (§. 41.) d “Tiﬂz“_i_*_ ('a"d){l: dnzj,.ﬁ
- dn?-d i
(a‘d)“:'dg—j’—"n'{‘ an—in = = ,_n-f‘an::dnz - -+ an;

h. e. ex datis differentia, numero terminorum, er primo termino

invenitur fumma progreflionis arithmeticae, i quadratum numeri

terminorum dimidiatum et dimidio terminorum numero mulcrtarum

ducarur in differentiam, df:inde producte addatur factum ex primo
fermino in numerum terminorum,

Definitio 7111

§« 47. Numerus figuratus eft terminws alicujus progreflionis localis,

in qua, fi prima differentia originalis fit —a, tum fecunda poni-

tur — — a -~ I, ceterae Vero omnes funt =— 0~ In fpecie, {i index

progreflionis {it = 3, rermini ejus dicuntur pol_ygoui numeris fit = g4,

tum
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tum habebis pyramidales numeros primos; it = §,- tumrhabebis pyrami-
dales [¢ , et {ic dei inceps. Radix autem progreflionis dicitur
7 o [otus narier: £ at
vulgo latus numeri figurati. ;

Covrollarium I
§. 48. Formula ergo generalis pro numeris polyganis omnibus
n.meps I m = m m? -{— m
b 2 (T

Corollarium T1.

§- 49. Formula eriam’ generalis pro pyramidalibus primis haec

m.m I.Mm~-2 m, M1 m.m~-1
et —a + — 2 —a +—— ———= = pro-{ecindis
o o 1850 Tl
m.m~-1. m+_~m+3 m.m~-1.m-} 2
vero = a : ; ~+(1-23) ”—‘*3——'—— et fic
porro.

Corollarium II1
: : ., m.m-4-1r.m-2
§. o. Formula fummatoria pro polygonis S e ':'
m.m-=1 . - ET e Sl
+ (1—a) o 2 PIOHDFrapidaiibs’ primis Eniti =
m.m-~f.m-+2,.m-4-3 m m~-1.m+4-2
a ST
2. 3. 4 |
(§- 41.), unde pqtct, quod fuvmme numerorum powoonomm fint

pyramidales primi, horum vero fummae pyramidales: fecundi. atque
isa porro (§. 49..)

et {ic: deinceps’

Definitio IX.
§ s1. Nwm.ms polygonus dicitur ¢riangularis, i a=1; qua-
drangularis, fi a 23 quinquanguloris i a —3 ;- ec £ p, Irid em py-

ramidales vocantur ¢riangulares,{i a =— 1 et fic deinceps, Numerus an-
gulorum-eft, qui indicar, quotangularis' numerus figurarus dicatur.-

Corollarium I :
§. 52. Si numerus apgulorum ponatur =Py €rit a'=—:p'=='2.
Corol.
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Cor cllﬂ’lum ]I
§. 53. Quodfi ergo numeri p i’ ex ﬁm; angulis -determi-

nari debean f) tum in fom ila eorunm
hin¢ formula pro polygonis gen

.mom~g m
(P-2) et dam Dl PR
bm?  pm? 2 >
Lz I;————ml-——-m-—Pm-'r-Sm-_..§Pm“ m*—21 pm <+

2m (§. 48.) :
(54 Corollarium I11.

m.m--r
o e

§. 4. Sit p. = 3, erit formula triangularinm = —— :
: 3 m.m + I m i
fit p. = 4, erit formula guadrangularium —2 ——— s g
m.m-~t m
fit p=s, erir formula pentagonorum =3 =T = 2 et fic

Unde lex innotefcit, quomodo pmﬂredlantur hae folmulae

Corollariuvm IV.
§. 55. Eodem modo pyramidales quoque numeri ex numero
angulorum deter minari poﬁ"unr. Eorum iraque primorum formula

POI‘I‘O.

.m1.m-2 i
generalis haec eft : (p——z) j 3+ AL \3'P)TT+J i

(p—2) m® + 3 e (p Sl fecundorum —

5

m,m+r-m+ m+3 mm+l.m+
: : > ez e etc. etc. etc.

Co1 ollm ium V.
§. 6. Er in fpecie fit p—3, erunr pyramidales triangulares

(p-2)

R s ik ) 1.m+2 .  m.m -~ 1.1n+,_,m
Pl‘llﬂl — + sy s ) fecundi = —;——2—'* S _.-'-_?,
. 3. 4
m.m=1 m+” m~-3.m 2
tertii = "’”‘—'i-——-*”——_\ +4 et {ic in infinitum,

15 28 8 4 5. Defi-




Definitio X.

§. 57 Quodfi’ binarius in fuas unirates refolutus (fe. v'of-1.)
ad. digniratem aliqguam analyrice evehatur, ut. fingula b
“pars (h. e. unitas) fua facta diftincre exhibeat, adeoque quaelibet
dignitas binarii in certos terminos dividarur; tum termini illi vo-
cantar Unciae binomii'cn jusvis ad eandem. dignitatem elevai.,

inarii refoluri

Scholion I
i3 : e ‘ SegRes e :

71 bInomio quoiibet ex. gr. a 4 b termini ejus in unitz-
intelliguntur, imo. pro- unitatibus vagis ipfis habendi
{unt, inde quoque ira exprimi poteft 1.a - 1. b. Dumgque tale bi-
nomium ad dignitatem aliquam elevatur, pater, quod unitates,
quantitatibus vagis adjuncrae una cum ipfis ad eandem dignitatem

qu

1

juidem: modo, qui in allata definitione- explicarus
eft. Unde manifeftum fir, cur binarius refolutus, er analytice in
fefe ipfam ductus digniraribus binomii fuas praebeat uncias.
igirur dignitas binarii refoluti ['uppedi.rat uncias primae bin
tentiae; {ecunda fecundae, tertia tertiae erc, ur in feque
{pecrare eft:

eleventur, eo

Prima
omii po-
nti tabula

Unciae digniratisI — 1

e: 1
I1e === 2 i
==l 3 3 I

et 6. 4 X

I o5 10 10 § I

1 6 1y 2 If 6 I

I 7 21 3 35 21 7. X

(S ex etC.. cte,

Corollayium [

naturales,
um triangulares; quartorum pyramidales primi triangulares,
)

triangulares fecundi, et fic in infinitum.
; Corol.

8]
1
quintorum fint pyramidales
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Corollarium IE

§. 60. Unciae fecundae ex fua ferie ita defumuntur, ut €Xpo-
nens dignitatis (pro qua uncia excerpitur)’ fit aequalis radici, five
lateri ejus termini, q‘ui in unciam abit, Tertiae unciae X progref-
fione {ua triangulari hac lege excerpuntur, ut exponens Cig{lira._tis,
(cujus expetitur uncia tertia) fit unitate. minor radice termini €jus
qui in unciam abit. Sic quartarum unciarum radix binaric minor
elt exponente fuae dignitatis, etc. er fic deinceps.

Problema V.
§. 61. Invenire uncias binomii ad dignitatem vagam’ elevati.
Refolutio.

Quoniam prima uncia eft unitas, ea ultro habetur (§. 6o.); fe-
cunda uncia eft aequalis exponenti vago n; rertia eft triangularis
numerus, cujus radix = n— 1 (§, 60.) Eft aurem generalis trian-

m.m~1

gularium expreflio -—— S (§.58.)5 fubftituto ergo n—1 pro

: 5 . N.n=—1I . : 2
m, eritruncia tertia ———. Porro quia radix unciae quartae eft

n—2 arque ea fit ex progreflione’ pyramidalium triangularium pri-

v m.m--1.m-4-2
morum (§. 60.), quorum expreffio generalis eft = T
1

2 3
: a n,n—I.,n—2
(5. 56-) erit ergo untia quarta== ————— =, Fodem modode-
: ey
- . % n.Newe=J1.N=—2,0-—3
prehenditur uncia quinta = = : : . 2, fexta —
. 2. .

n.N—1I.01—2.0—3. 0=

. 2. 3. 4. §
unciae progrediantur.

etc. etc, unde lex patet, qua- ceterae

Definitio IX.
§. 62, Si quantitates quotcunque in ferie numerorum naturalium
progredientesm, m 4 I, m >} 2, m -} 3 etc.in {& ducas invicem, ita,
ut
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ut predutum ex prima et fecunda ducarur in tertiam+ faCum hoc
denuo in quarram;, et ita quousque placet, tum fa&a hacc poteflates
progreffionales appellare lubet: In {pecie primam quantitarem primam
poteftatem voco, m (m--1), fecundamm (m+4-1) (m--2), rer-
tiam atque ita deinceps. Numeros autem rerminis poteftatum pro-
greflionalium adhaerentes wuncias progreffionales nomino,

Corollarium 1.

§. 63. Quia quantitas m in unitatem duéa intelligitur, conftar
uncias progreflionales oriri, fi numeri naturales invicem ducantur,
ii quidem in hanc modum refolutit, 14~1, £4 2, 143, 14 4,
I - etc. Eruntigitur progreflionales

Juae — g

J[dae — 1+’1

- =1 3 2

IVisiagide 6 AlseG

V- —1 10 3% 50 24

VIS 2T T I 852225 acaunaerao
Nl a e gy s5 1624 1764 7520

Corollarinm I1.
§. 64. Quoniam formulae rerminorum progreflionum (§. 28.)
oriuntur ex mulriplicatione quantitatum in ferie numerorum natura-
lium progredientium, apparet, quod numeri, eas formulas ingre-
dientes, nil fint, nifi unciae progreflionales; et quidem in formula 4
progreflionis {icundae obtiner uncia poreftatis progreffionis fecun-
dae, et f:p. Unde, pofito indice progreflionis — n~1, erit ex- b
ponens poteftaris progreflionalis (ad quam perriner uncia, obtinens
in formula) ==n.
Corollarium II1.
§- 65. Quodfi ergo formula unciarum progreflionalium gene-
ralis haberetur, tum eriam formula terminorum progreflionalis: ge-
neralis conftrui poflet (§, 29.).
Pro-
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Problema VL

§. 66. Invenire uncias progreflionales poteftatis progreflionalis
indeterminatae if; vagae.

Refalﬁrf 0.

1) Inftituatur mulnp icatio numerorum 'hquor naturalium re-
folutorum (§. 63, ) analytica talis, in qua termini quam pore - diftin
&iflimi exhibeanrur, hunc in modum,

Uncia poteftatis progr. I. =1

1~z
II, —= 141
(r42)
Al == Torbro2
v + (1+3)
EVE == 1+x+[ z+x 23
2 I .
32 3 (1+4)
Ve = 141412412 1.2.341.2.3.4
3 1.3 1.2:4
3 2.3 1-3.4
4R a0
2.4
3.4 (r-5)
Vli= x+1 12.7=1.2.341.2.3441.2.3.4.5
7 ¥.3; 104 a0
3 23 134 L3.45
ANk 2T T dT
TICT)Y st o
34 1.35
Ty “231s
2.5 - L4.§
3.5 245
4.5 343 2) Jam
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2) Jam {i ad hoc {chema attendatur, obfervare licet, quod unciae
primae fint unitates: {ecundae, finr numeti triangulares, quorum in-
dices funt — exponentibus poteftarum progre(fionalium unitate
mul&tatis, ad quas pertinent : tertiae oriantur ex {ecundis hoc modo,
fecundae unciae omnes poteftatum antecedentium ducantur in nume-
ros naturales ita, ut prima {ecundarum ducarur inbinarium, fecun-
da fecundarum ducarur in ternarium, quarta fecundarum in quina-
rium, e. {.p. deinde haec fadta fummentur, ut habeatur uncia defide-~
rata tertia. Eademlege oriuntur unciae quarrae ex unciis tertiis om-
nibus antecedentium poreftarum, hoe unico obfervato, ur prima
tertiarum ducantur in ternarium; {ic porro omnes unciae ex {uis an-
tecedentibus formantur, hac conftanti lege, ut proxima wncia ante-
cedens (illa inquam, quae ad proximam poteftatem pertiner) duca-
tur in exponentem propofirae poteftatis ( cijus nempe quaeritar un-
cia) ceterae vero in ecs numeros, quos fuus ordo poftulat,

3) Sitigitur exponens poteftatis progreflionalis indeterminatae

. . . : . .. n.n
=—n (§.64.); erit prima ejus uncia unitas, fecunda erit %‘
. 2
(S, §4); tertia vi legis ita exhibetur :

n-1.n-2 n-2n-3 n-3.n1-4

: iy e 2 ——3 ————— ©fC, ©te,

Lo L= -+ F R TAm3 et

( n.n-x.n-2+' n-1.0-2.0-3 n-2.n-3.n-4)

3 e

; Py e g L2, *3 S Pt
=t etc. ete.,
= n-1.1n-2 n-2.0-3 n—3.0—4|

e P ) 1. 2 J

Sic apparet, quod produ.c"ta, ex quibus conftar uncia, fint terminj
Progre{ﬁonis quartae mixtarum, cujus differentia originalis prima
eft =3, fecunda —= — I tertia — o0, cujusque radix indetermi-

’ > 2ES n~4-1.0.0-4.0-2
ta eft == n~-2; Quare ¢jus fumma erit =L §——— """ -0"2
na b] Q ; b 3 2 X

o= X




—— 25
n,0-1.1-2
B
.tificio invenitur unc.a quarta.
rI ., _n=2.n4r.a.n—r.n—2,n—3
:jts‘G =
i Yo 4o 3. 2. 1
. j--3.2yn—4I.n.n—I1.n—=2.0-—3
Uncia 1V} 3) -
Pl e o g FRE e

' FLT == 1) A O et

(§. 41) quaeeft ipfa uncia quaefira, ‘Eodem ar-

e |

L+I4. 3 2. I
rl.3.5.711-1-2 N e S, n—4
8. AT 6 S i g
_z'y'znn+211+1. n—4
SR L L .
UhcisaLaanbdublade tostiatied. 2k
',‘_Hr3'42‘-27>n+1 MBS St ok n—g4
I. 4.2 o
. 1. §J R R R R
n0—I.,...o.,.0—4
Cotint o b o8, Bokon
(13 550 +4n+3n+°n+1nn——ln-—2n-—3n-—-4n—5‘
- 4 9¢ BV U765 A At g Sat I
3¢ f7-4w
el f,g g>n+3 n42.n4-1 NN ~-1.0—2.n—3.0—4.0—7%
3. 2.6.% : e D ST 5 ; 2,
i 4.5.4&; 59 8 7 5 4 3
(3. 5. 3. 3]
2. 3..6. 31
Uncia 1.4 63 2+2.nd1r.nn—1.n—2.01—3. 0 —4.n—3
VI <+<3-2. 2. 7( 8 Tl 4. 2 g Sy
154, 2. 7 ‘
T, 7
e
_ﬁ.a,.:.;'}fﬁ‘r ANl—1n=2,1—3.N<4.n—73
|11 5. 2 e R 4 3 2 I
(LY. 16
n. n—=I. B—2. N—3 N—4, n—fy
e 1 6 . § 4 3. 2 I




e Wl —§

12.11.10,9.8.7.655.4.3. 2. 1

6, 5+ 4.3, 2, 1
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4) Harum quaelibet-uncia conftar partim ex indeterminatis fra.
.&tionibus, partim ex numeris conftantibus, qui fracrionihus praefi-
guntur. ‘Fractionum lex difficilis non ¢ft, tor enim guaeliber uncia
‘habet'fractiones, quor unciae antccedunt. Deinde factores, qui.
bus conftant numeratores denominatoresque fant numeri naru ales,
iique-ab-unirate incipientesin dencminaroribus; in. numeratoribns ay-
tem incipiunt ab exponente, qui prius minuendus eft nume. o indj.
cante, quot poft primam frationem conrineantur fraftiones in un.
¢ia quaefita; Tandem tot coefficientes habet minima fmcti::-r.um,
quota uncia‘illa eft in qua minima haec fra&io continetur ; cererae
fractiones fuos faétores unirate continua augent usque ad primam.
Numerorum autem fractionibus praefixorum lex difficilior haec eft:
Qui primis fracticnibus praefguntur, {unr fada ex NWMNEris impa-
ribus 1. 3. 5. 7 etc, et quidem tor impares ad .quemliber pracfixum
primum requiruntur, quotanteceflerunt unciae; ex. 8. numeruys,
qui praefigitur fractioni primae in uncia fexra et quinarius, quia quin-
que pracceflerunt unciae, hinc conftabit primus praefixus ex-hifce im pa-
ribus 1, 3. 5. 7. 9. Porronumerus, qui pracfigirur fractioni alicui fe-
cundae colligitur ex praefixis primis, numeris naturalibus % 'a7 6
4.ctc, et paribus 4. 6. 8. 10. 12 etc. hunc in modum:

(a) formafaftum ex numeris paribus tot, quod poft fecundam
{fequunturfractiones in propofita uncia, ex.gr. in uncia {eptima poit
fecundam fractionem fequuntur infuper quaruor fraftiones alige
ergo ex quatuor paribus 4. 6. 8. 10-formerur hoc fadtum; (b) ex hifce
paribus primum (quaternarium fcilicer) abjice, illique fubftitye
cjus dimidium, (binatium nempe) iremque primum praefixum unciae
tertiae, fic obtrinebis factores quibus formatur factum fecundum, ey, o,
inuncia feprima hocfadtum erit 3. 3. 6, g, 10. (c)Abjice jam quoqbuc
ex propofitis paribus fecundum (ft, ¢.) ejusque dimidium (fz. 3)
{ubftitue una cum primo praefixo unciae quarrae, g obtineas fa.
&ores fadli tertii ex, gr.in uncia feptima 3. §. 3. 8. 10. (d) Hac

D 2 ratio-
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ratione perge tot fafta colligere, quot” quodlibex faTores habety
Horum igitur fatorum omnium famma: dabit feeundy

o

m praefixum,
qui quaericur ; (iiuar-:um' praefixum reperies ex Praefixis tertiis nu-
meris imparibus 5. 7. 9.. I1.. 13 erc. er naturalibus 1, 4, 3.4 erc.. ea
prorfus ratione; qua in praefixis tertiis procedebatur; Quintum
etiam ex iisdem-datis habebis, {t. ex anrecedentibus quartis ,\ nume-
ris naturalibus, et paribus 6. g. 10. 12. 14 etc.. Ceterum nota, quod
ad praefixos, quorum exponens par-eft, requirantur numeri pares
2.4.6.8 etC. quorum vero exponens eft impar; ii quoque poftulent
factores impares, 1. 3. g. 7- 9+ 1t _etc. abjeltis prius ror prioribus,
quot antecelferunt fra&tiones eum, cujus quaeritur praefixus numerus.

5) Eft tamen alia lex ex confideratione praecedentium unciarum
obfervabilis, quae regulam fuppedirar, qua praefixi numeri ex fefe
invicem oriuntur, quae ut intelligarur, norandum eft, per expo-
nentem praehxi- intelligi numerum, qui indicat, quotae fradioni
praefigatur ille praefixus; deinde indicem praefixi nora effe nume-
rum, qui oftendit, quorns fic praefixus inrer fuos. cognomines, ex.
gr. fic praefixi exponens — 3, ternarius hic indicat, praefigi hune
praefixum fradtioni tertiae (deorfum numerate ); idem’ praefixus
1abeat indicem == 7, tum feprenarius indicar, hunc praefixum efle
erdine {eptimum inter pracfixos tertianos, h.e. hunc numeram prae-:
figl fradioni rertize in uncia:decima, (tres enim. priores unciae: fra--
&ione. tertia carent,. Regulam-itaque di@am ita cape,-

(1) Indicem praefixi defiderati unitate muléta,. (2) mul&atunr
duplas (3) duplo aggrega exponentem praefixi; (4) aggregatum hoc
duc in pracfixum, qui antecedit quaefitum,. (5) pracfixum qui huic
anrecedenri fuperftat; duc in fuum indicem,. (6) f&um hoc adde
faéto praecedenti (No 4,) flumma erit praefixus quaefitus. Tora hace:
regula ctiam ita exhiberi poteft:. fr exponens praefixi quaefiti== p
index fit= q, Antecedens praefixus fit= A,. antecedenti fuperftans
fc=7S;, erit.S, 9+ A (2q:—2+p9 = praefixo: quaefito; ex. gr.
Sit
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_erit ergo quaefitns nume-
unciae- fextae == 105 3

unci ndum

ertinet praefixus quaefitus. = Ceterum nora
am fuiffe habitamrationem {ignorum privativorum,:
nam omues praefixi ut pofitivi confiderati fuerunt; figna ergo quan-
ricativa referenda eruntad fraltiones, et privativa: quidem’ ad fra-
ctiones fecundas, quartas, fextas, oétavas etc. pofitiva ad cereras.
Quae obfervatio-ad complendam-legem praecedentem- perrinet.

a¢, ad gquam pel
11a

o

Scholion VILI

§. 68. Lex, quae ex {chemate nro. 1. obfervataeft, et fub nro. 2.-
hujus {olutionis habetur, poterat' quoque obfervari ex feriebus ali-
quot’ unciarum,. ita f{ibi fubordinatis, ut fequens exemplum habet.

Q@ S oF N e 6 (4) 24 (5) 120

wi@)r - 233 AT (@) SO G0 T 2deE) 1764

r(3) - 6(4) 35 () 227 (6) 1624 (7) 13132

1(4) 100" 8 (6) 735 (7) 6769 (8) 67284
Apparet enim, uncias {ecundas oriri ex primis et fuis fuperftanti-
bus, prourinrerjecti numeri oftendunt: Quae eft ipfa illa- lex fupe-
rius obfervata;: et forfan ex praefenti {chemate dilucidius patet.

Scholion V'III.

§. 69. Juvar formulam hanc in promru habere;, ut ubi ea opus’
fuerir, non denuo fit formanda, difficilis enim fane eft conditu, par-
tim ob f{uam proliziratem partim quoque ob regulae’perplexiratem
qua praefixi numeriyeperiuatur.. Fidem facir {fequens formulae par-
ticula.

T
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Corollarium 1I.
§. 70. Ex hac generali formula unciarum progteffionalium: ge-
neralis quoque formula pro ter

rerminis progreflionum localium confi-
citur (§. 65.) quae ira fefe haber.

'E L

T s hsb; B

n-I...i—2 - F2:..00.n-3 3
e FngeaeE et
B s T G G R
I 2 3 e N I, 20 Freon oo It
NN ¢sss s N—2. n Kondiseses N~ 3
b Sl —Ioj?—**—a
1.. 2. 3 J S
R T i &1 }mn""- : vE 223 e
+n—1.n—zb e R T )
1. 2 +n~4......la
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3 b
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Corollarinm I

§.7t:" Exhac porro rerminorum generali formula 2licitur quo-
que generalis formula pro differenriis originalibus ex aequationum
cognitis eruendis (§. 34-) ‘haec:

ATEP Lo ® e o AR 2030 el
n.n-1
b——(q—-— = >l~2--..n—I=B.3¢4.-'H—l
n-1.n-z n<1.n.n-1.n-2
c—(r-— -3 A =
it I'+ % 3 b no—Cir2,.n52
n 0,..,'.[1--«
frasF ot
n-2.n-3 n n-l.n-z.n-g n--2..n-3
S- C R A
r. 2.3 4 6lig 1
n-1.10-2.0-3 n+1L...n-3 e
1B oA - 3=Dutan
= A'n‘j LT,
: Aok
etc, .etC

Scholion TX.

§. 72, Haec ultima formula haud difficulter extenditur, Nu-
meri enim, qui eam ingrediuatur, ( et qui foli difhculrarem habere
yidentur ) nil funt, nifi praefixi in formula generali unciarum pro-
greflionalium (§. 69.)ex quaetiam mutatis mutandis facile conftruitur,

Scholion X.

§.73. Ceterum apparet, cujuslibet differentiae originalis deter-
minationem pendere a dererminatione antecedentis {uae, quo fit, ut
formula haec diffimilis fit formulis {pecialibus (§. 34.) Ert fane per-
fettior foret, fi differentiae originales ab invicem non dependerent.
Ut ergo formula haec talis evadar, fequens adjicere lubet.

LProble-
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Problema VI
§. 74. Invenire formulam generaliffimam pro differentiis ori-
ginalibus ex cognitis aequarionum eruendis.

Refolntio.

1) Ex confideratione {pecialium formularum (§. 34. 35.) apparer,
numeros folos ibi difficulrarem habere, quorum f{i formula univerfa-
lis haberetur, etiam ipfa formula defiderata nil difficultatis haberer.

2) Exhibentur autem illi in hifce feriebus: (§. 37.)

1 (1) 1 (1) 1 (1) 1 (1) 1 (1) T
1 (2) 3 (2) 7(2) 15(2) " 31(2) " 63
1(3) 6(3) 25(3) 90 (3) 3013 9%
1(4) 10{9) 65 (4 350 (4) 1701 (4) 7770¢€tcC. ete.

Lex quoque corum manifefta eft, oritur enim quiliber ex fuo
fuperftante , qui addendus eft facto ex antecedente termino in indi-
cem feriei: quo fit, ut primi termini fint unitates, {ecundi finr trian-
gulares, rertii {int fummae triangularium in fuos indices duétorum;
quarti {int fummae tertiorum in fuos indices duétorum etc. etc, Po-
fito ergo indice indetrerminaro feriei alicujus =r, erit radix inde-
terminata triangularium five terminorum f{ecundorum etiam — r,

6 ; T.r41 :
confequenter quiliber fecundus erit = i e

Inde vero pro tertiis haec oritur formula

r.r-1I r-1,1r o T- 3 =2
s Sy S S R
...r.r+l+ T-T.T.T - W r r+t - T.r-I
i g, iy 33. i R genry Prages 2 00
; rorfi.r+42.143
rum fumma eft formula tertiorum = 3 Z + 3 + 02
r. r+ I. I‘+2
—2 =
I. L)) 3

dem
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hj&t@,}‘_—-_""—“‘ =

3 3 r - b o L IE R N Y P
demmodo obtinetur formula quarrorum=3. § - o e r4s

6. S

r'd PR Y ¥

(3.4)r...ur44 T ST 3 ;
",‘(2 Jr:,,‘s.__"‘,“f.—‘x‘f'ﬁ-s 4—-’——'—+—i Quintorum: eft —

: 256 |
T r-T.,0s.T 47 §3-5951 » Iz, r -6
. BN e & 3 S ] 3 E 6 e e
3573,7.....1 i2.2.64>7~6~-'~1' +
(3R T E 3
1!;4;&11:}-_11,}_; it 3‘.4”1'_7._1:2... T g >
{2.3- 5§65 « o002 VP Dl et SR g N
j(g. f.Z. 8)

5 SN r...r49 e by Rt e el g

Sexrorumeft=3.5.7.9. ——— 7 - R i ;v
(2 4- 681

3.5.6.7)
J;.4.271 2 [3 4.5.2) 2 -
2.4.6.7(r...1+7 12 4.5.6 r.rf1. .146 T T4§
3. 4.5 7>g.... oI 412 3- f-é.}r,-’.‘km. T T A
2. 4.5.7| t2.3.4.6J7
3o 7)

3) Unde tandem Iex elucet, quoniodo ceteri termini progredian-<

tur, 1ciiiccr;‘ (1. quilibet terminus tot conftar fra&tionibus, quot
eum antecelicrunt termini. (2 quaeliber fra&io ultima £ minima
tot haber fadtores, quotus fuus eft ordine rerminus, ceterae fraio.
mes vero {uos fattores unirate conrinua augent. (2. fra®ionum nu.
ameratores et denominatores {unt numeri naturales, ifti quidem inc
eipiunt 4 quantitate 1, hi vero ab unitate. (4. cuiliber fra&tion
fuus. adhacrer numerus conftans, quem prasfixum appellamyg;
(§ 66. n. 4) Exponens praefixi dicatur, (ut {upra) numeras, qui
exponit, quorae fractioniadhaereat praefixus. index autem. indicat,
quotus fic pracixus inter fuos cognomines, h. e. inter eos, qui €o-
dem exponente irnfigniuntur. [llius nota fit' p, hujus vero qs
(5. quiliber pracfixus oritur ex {fuo antecedente et anrecedentis fu.
per-
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perftante fecundum hanc legem (A-LSN (p-2q<=2) “excipiuntur
tamen ab hac regula pzacu (i pmm, qui conftant ex factoribus rot
impar lbUS, quet antecefferunt termini.  Sic fiet tandem, ut feries
generalis hanc acquirar faciem:

b s P S s BT s T
ety : iR

...2!;: .1:::—; — ['0':1‘.?; 210 I;—l—tg — 272 IIIT—E

L N ST

tag 1,.'-%,-‘?;_}_“ I r+f Fomes iff"“__%?é'

e

—2,3. 41 +;* 924, 1.1 +-§

+ . l.’.u.l'*i;S
#-32.§.7.9,11 {———I;-}-g §,7.9,11,13 '1:4: Ili
—346501—':—:%;- — §40540 IHLI;
tearag T asroan D
Creass P oo atiri

730 Sf———:—'——7 4303660 . .:;';-0—9 etc. etc, etc,

e e g o el
o 2.3/4.5-6. 711r+87

4) Ex hac igitur ferie formula pro differ entiis or iginalibus facile
conflatur, fi quantiras five radix r determinetur per exponentemdigni-
tatis indeterminatae =n, En illam a —
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a==pP-L.2.3,.wn n-=1.n-2 n4r...n.5
n.n.1 C:(r-qz’ _l_\+3.P‘:-\~I-
b::(‘l-Pz. 5 )"2°nn'1 n..‘..n.—-o. 200 12
—_— P
p3 SRt T
- 2.17- 3 n...n-3 n+:’.‘..n-3
d=(S—r —_—T P
= 2. I +3q4....1 P 6t~k
n-T..n-2 n-1,..n-3
TN T P T s
Navve.N-3%
— Gp ~ :
X n-3.n-4 N-Teo 114 n-r..n-4 n+3...n-41
e—({t-.Q— -~ T RER e Dt " e L =1
=i Aeael +3r A ipiaa r:5q 6“”I+Icsp |
n-2...n- Dl -4 =~2...1-
=2 -~4+2.0q ~—z;op~-—~—+ A
3.-01 Foebinte I 7,.;-1’12 n—4
PRt eU P DS T e
oy e
etC.-etc. in infinitunm o...n=g4
GG T

Scholion XT.

§-75. Poterat eadem formula eljci exea, quae habetur §. 71; §
nempe pro A, B, C etc. fui valores fubftituti fuiffent, fed labore longe:
difficiliori , quia lex pragfixorum non ram facile: fefe prodidifler refte-
experientia. .

: Scholionw XTI, ‘

§.76. Si quis ex hac formula generaliflima formulas {peciales:
condere velit, is progrefliones locales inffituar ex praefiXishy usfor-
mulae, qui ceu differentiae originales aflumuntur, fic enim obtine-
tur eadem numerorum feries, quae haberur §- 35-

3 Corollariym I
. §77. Quoniam: in aequarionibyg puris: @, 15 1, t etc. funt = o,,
pautemell =1, parer,, eandem formulams queque praeftare: diffe-~
: P Yencias: j
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rentias originales, per quas conftruuntur aequationes, quaruny ter-
mini funt dignitates numerorum naruralium integrorum.

Problema VIIL

§-78. Invenire formulam {ummatoriam pro' potentiis quibus-

cunque, quarum radices {unt numeri narurales.
Refolutio.

Cum quaelibet feries porentiarum, quarum radices funt nume-
ri naturales ) f{it progreflio aliqua localis, cujus dantur differentiae
originales per formulam generalem (§. 77.) adeoque quilibet ipfe ter-
minus generaliter exprimi poflit (§. 27.) tum etiam nullo negotio ea~
dem formula abit in formulam generalein {ummatoriam potentia-
rum per Probl. IV. (§. 40.); pofita ergo radice’ ultima feriei fum-

mandae == t, erit ultima potentia == t» hinc
Stn_t.r+:.r+:...t+n n.n-1.t.t=TI..t4-n-1 3n+|.-..n-zI
i n+4-1 % n I....4 (ttfr.t¥n-2
o DR2 T g
3 o
I eeeol)

n--2...0-3,
e z
Tr2e s 4.5.6'
2 oI oo oot ofon =
328 ot Be? i 073 e etc; etc.
I 2, 30 4. § n—2
n....n—3

2i#:0 e i 4o

——6

Corollarium 1.

§. 79: Formula: generalis haec finita fit, {i n' determinetur, quia
omnes illi rermini evanefcunt, in quibus numerus ab n fubtrahendus

o ik % t.t I b2 r
aequahs ﬁer'xpﬁ n; ex gr. fitn— T, erit {tT— ————:k— = __-t_ g {it
~

2
i Gtdentde2 ttder at34-3t24t
eric{ tr“...*—-;—-'-— T L eodemmodo erit’

{13

-

n=—2,




2,
Pt t.tdrtfa.t43 tatfr.t42 , ttdx tédeat3 J-t2
it? == P —3 ““*"—‘3 + i = 7 2
ft4:t.’..r—{-‘; Sy t-..t+3 Ay t.t 1042 & r.e+i s
§ 4 3 2 %
125 - 12014 - 420t3 - €opt> =288t got# 4 §40t3 4 goor2-Lrgor
oo =
14013 4-420r2-f-280r got?4-30t . - 3
s Tt (6r5f15tt4-10t3—t) 7 30,
{5 =(10t° 43015 Joz5 t4 25 t2 4 1301): 6o.
Scholion XII1 2

§. 80. Quoniam formula haec fummatoria fimul quoque eft for-
mula cuajusliber termini progreflionis ejus, in qua centinentur
omnes fummae potentiarum, facile apparer, quomodo ex eadem
formula alia exftrui poffit, qua etiam fummae porentiarum fummari
poflent: imo, quomodo etiam fummarum {ummae, aliaeque ‘in in-
finitum fummari debeant; omnia vi Probl. IV, (§.40,)

CARNT I.1.I1.
PE USU PROGRESSIONUM LOCALIUM IN EXTRAHENDIS RADICIBUS
EX AEQUATIONIBUS ALGEBRAICIS.
Problema IX. '
§. 81. Invenire radices et veras et falfas omnes cujusvis aequatie-
lgebraicae, fi quidem radices integri fint numeri.
Refolutio.
1) Ex cognitis quantiratibus aequationis eliciantur differentiae
originales ejus progreflionis , ad quam pertinet aeq}lario (§.33.),
idque ope alicujus formulae fpecialis (§. 34-), vel univerfalis (§.74)
2) Per inventas differentias originales conftruatur progrefiie

localis tamretro, quam poxro (§. 13).
3) Quod.

Qs a




3) Quodfi ergo a\,qa?tio haber radices integras, continebitur
pars aequationis cognira in ferie pr rogreffionis repertae, cui fuag ra-
dices fuperftant, et guidem verae a dextra, falfamuremumqta 2 €§.10.)
Sir dara acquatiohaec: x* 4 §x3 —§3%X* ~ 312X £ V56.== 0

Pro !'rag Mjw sione re pcur'u A= [0 394 ==24, B (8——0 6

7

= :1:, —=(—§3—2447 )z__/o,z_gvo d =-—312
- 534-8—1 == =-252; e——o0. Inde conficitur progreflic localis haecz
) = e h = e 4 ~— 3 w=2 =1 o 1 2 A
24 24 24 24 28 24 24 24 24 24 :
— 176—"”""‘10’1-84—-—60-35—-1: 12 36 €0
-4 280 148 - 40 — 44— 104140 —1§2 — T40 — 104 — 44
-+ 140 283 323 84 180 40 =—112— 2§52 = 376 —400
=% 750—-562’ 140 144 324 3044252 0 —3§6—756
8 3 4 5 G ; [REC - TR, ¢ PO, 1 | -10—-9-—-8.4)
g2 e 24 34 24 24 .24, 24 -2gW 24
84 108 132 (56 180 204 228 2§2 -2§2 -228 - zr - 186
40 148 280 436 616 820 1048 1300 1048 - 820 6:6 436

360 - 212 68 §O4 1120 10402948 4288-2012 - 1192 -576 - 140
¥116-1328 =1260-756 364 2304 etc, eiC. =3§24 -1332-756. -896
Sunt ergo radices verae 2 et 6, falfae autem —7 et —9,

Alind exemplum. Sir data aequatio pro larere fexanguli haec:
P q r s t u

X5 ®-6%X% ¥ ~P9x® ‘»— 4 —o; Hicerita=1, 373, 4.5.6
=— 720, b=— (0 —1§) 120 =="— 1800, ¢ = (— 6+ 67) 24 = 1416,
d—(0-136—90) 6 —=— 324, e==(9—423+31) 2 == —~ 4, £
= —946—I1=—4; g'= 0,

Hinc emergir progreflio localis haec®

— Bl -2 -1 o I 2 3
720 720 111720 7207 . 7200 " 720 ‘720" 720 etcr
= 4080 --3960 -~3140 -- 2§20 - 1§00 -= 10RO == 360360 erc,
32936- 8976  §736 432216 1416 36. —-24 336 etc:
== 10792 = 4956 -- 1740 ~- 324 2 -<12 324 erc,
-+ 7016 z-:;6o 320 -4 Qe g 3:’.-?)' etc.
- 2272 =320 (¢} -4 4 <=0 320 etc.

+ 334 4 J4 o 4 . £ 324 etc
Sunt
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Sunt ergo aequationis hujus radices verae=1 et 2, falfae
= — I et — 2, Siinhacaequatione x* ponatur = y, aliamilla ac-
quiret faciem nempe hanc: y3 —6y2~-9y—4—o. Hicerit a=6
b——a85 E—=il5 a0}

b =5 4 3. ==2i=1 o I pisgt SAEs 6

6 6 "6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
§4 =-48 42 --36 --30 ~-24 - 18 —-I2 -6 © 6 1218
214 166 124 88. 58 34416 4 --2--2 4 16 34
etc. --320 -~196 -- 10§ --§0 —-16 O 4 ¥ 2--O 4 20 54

Eftergoy=%x2=t1etx—1vel =1, Itemy =x*=4
ergo X — 2 vel = 2, plane ut fupra. : :
Scholion X1V.

§. 2. Ob hunc harum progreflionum ufum appellavi eas locales 5
dum enimgtalis feries omnes numeros eos exhiber, qui quantiratj
alicui algebraicae aequantur, f{i ejusradix ponatur aequalis cuivis
numero integro; €a in re naturam imitatur /oci alicujus geometrici.
Nam ficut in loco geometrico omnes continentur radices {uae aequa-
tionis: ita in f{erie progreflionali omnes quoque habentur er radices
integrae, et numeri ex radicibus integris fecundum regulam aequa-
tionis orti.

Scholion XV.

§. 83. Cum quaelibet aequatio tot habeat radices, quot expo-
nens dignitatis {uae unitates habet,*necefle eft, eas omnes quoque
in progr‘efﬁone {ua locali exhiberi debere, fi quidem poflibiles fue-
rint, Quodfi vero contingar, ut progreflio localis pauciores exhi-
bear radices, quam aequatio requirit, id indicio eft, cereras radices
effe vel aequales repertarum alicui, vel furdas, vel fradtionibus af-
feftas, vel denique imaginarias. Q;od arrinet imaginarias, illae
ranquam impoflibiles in progreflione locali non continentur, Radi~
ces cujusliber progreflionis localis non nifi verae et falze funt, quos
inter imaginariae locum non habent. Ceterum radicem, {ive nume-
yum poffibilem nomino, qui eft fumma unitatum aliquor, quae uni-
tate
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tates ad ipfam fummam hanc, quam conftituunt, rationem certam
habent, eamque vel finitam (1. commen{urabilem, uti in numeris
rationalibus ) vel infinitam, ({. incommenfurabilem, qualis eft rario
uniratis in numero irrationali ). Dum vero numerus imaginarius
non fir famma unicarum, nec quidquam inrerum narura detur, quod
per illum numerari queat, impofibilis utique elt, et merum ens ra-
tionis. Cum igirur termini progreffionis localis alicujus fint {um-
mae conftantes ex certisuniratibus, patet, quantitates ortas ex ima-
ginariis in ferie Jocalium non haberi. Quomodo vero ope progre{-
fonum localium indagari poflit , utrum aequatio contineat radices
‘imaginarias, id poft haec oftendendum erit. Similiter etiamn alibi pat-
efcer, quomodo innotefcant radices aequales, fi quas habet aequa-
tio. Irrationales tandem et fractionibus affectae radices per locales
Pyogre(ﬁones quidem non nifi cafu deprehenduntur, poffunt tamen
affignari limites data quavis quantitate differentes, quo fit, ut radix
quam proxime determinetur. Huc pertinet {fequens

Problema X

§. 84» Invenire limites radicum dato quovis numero differentes,
Refolutio.

1) Si defiderata differentia limirum fit fractio, cujus nume-
rator eft unitas; tum per denominatorem multiplica radicem pro-
pofitae aequationis, quo fit, ut novam obtineas aequationem,

2) Pro nova hac aequarione -confirue progreflionem localem,
ejusque radices divide in numerum , per quem radix multiplicaba-
tur; terminos. Vero progreflionis divide in eum numerum, per
quem multiplicabatur ultima aequationis propofitae quantitas, fic
obrinebis progreflionem pro aequatione propofita, in qua radices de-
Gderata differentia progrediuntur. Schema calculi exemplum docet
adjectum. Sit dara aequatio pro latere pentagoni haec x4 « — s5x2 &
o § 3= 0, pro hac aequatione reperienda fit progreflio localis, cujus

: radi.
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radices differant decima unitatis parte (h. e. 1), multiplicetur ergo.
radix aequationis per 10, ut emergat aova aequatio haec: :
y* x — §ooy? x - §oooo = o, velita
0,0001y# % = ©,0§00y? * ~}--5,0000 = 0. Hujusaequarionis dif-
ferenriae originales funt a = 0,024, b == — 0,0036, ¢ = — 0,0986,
d = 0,0499, e=—o0. Hinc oritur progreflio talis:

: X - == 4 3 6 e 8 9
o 7O 10 T i6 To 5 fo To Yo 5
0,0024. 0,0024. 0,0024, 0,0024, 0,002 4, 0,C024. 0,0024., 0,0024. 0,0024.0,0024
- 00036 - .12 12 36 60 840 WO/ ~ 132055 156 in:lg0

- 0,098 - 993 - 986 - 950 - 890 - 806 - 698 - 5§66 - 410 - 230
40,0499 - 499 - 1485 = 243§ - 3328 - 4131 - 4829 - 5395 - 580§ - 603§
00000 0,0499.0,1G84~0,4419-0,7744-11875-1.6704 -22099-27904 - 33939

I s I 19

0,0024. 0,0024.0,0024,0,0024.0,0024.0,0024. 0,0024.0,0024. 0,0024. 0,0234
0,0204 228 2§2. 276 300 324 348 372 396 420
= 26 202 454 730 1030 13§54 . 1702 2074 2470 2890
- 6051 - §859 - §405 -4075 -3645 -2291 - §89 1485 3955 684§
- 40C00-4,58§9-5,1264-5,5939-5,9584-6,1875 -6,2464-6,0979-5,7024-5,0179

3 3 4 s 6 vZ
Ite Itc I Ite I4o  Its

2 2{% 275 ete,
0,0924,0,0024.0,0024 etc.  Sunt ergo limites radicis verae pri-
444 468 492  etc mae = 1% et 15, alterius {unt —
3334 3802 4294 eIC, Ifs Cr 2,
10179 1,398 1,8275 €IC.
= 40000-2,6C19  €IC,. erc.

Quodfi in propofita aequatione pro x* {ubftituatur y, habebitur
y2> —sy—4y=o; ubly=—x?; hujus aequationis radix ducta in 10,
aequationem novam facit. hanc z* — 502+ 500 = 0, five
0,012%— 0, §0z=45.00==0,. ubiz=—10y=—"10X*, pro hac aequa-
tione nova inveniuntur differentiae originales hae a — 0,02, b=
0.§1, ¢ = 0, hinc progreflio: localis: defiderata erit haec:

0,02

= — e

]
!
!




0.02 2 2 2 2 2 2 2 2, 2 2
w=0-§I =49 = 47 == 4§ —43 — 41 —39 ~— 37 —3j — 33 —3I
 0.00 -0.49 -0.96 - 1,41 - 184 -2, 2§ - 2,64 -3.01-3,36 -3.69 -4,00
g 15 I8 I I I s I It 3 2%
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

—129 —27 — 2§ = 23 —2I — 19 — 17 —'I§ — I3 — 11 — 9
-4.29-4.56 -4.81 - §.04~- §25 - §44 - 7.61--5.76 -7.89 - 6,00 -6.09
2 5

R A R 3 375 3%
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
e e ke bl a I 3 5 54 9 It 13
-6.16-6.21-6,24 -6.25 -6.24-6.21-- 6,16 ~6.09 -6.00~5.89 - 5.7
375 375 375 375 310 efC
R i) 2 % 28 BrCe

KR ™ ) 21230 e[C,
- §5.61-5.44-5.25 = 5-04 - 481 etc.

Sunt -ergo limites pro'y 1% et 1% Item 3.5 et 37, et quo-
niam / y =X, erunt limites pro X //Iy; et /14, item /3.8 er
/375, Vel radicibus extractis 15§ et 15 item 322, et3%4 h.e.fi in
decimales mutentur: I et 147, item 175, € Ivss fere ut {upra.

Scholion XIV.

§. 85- Accidit interdum, fi radix aequationis magna fit, vel fi
limitum differentia valde parva affumatur, ut progreflio localis in-
-ens requiratur, «quae calculum difficilem paric. Haec difficulras
tollirur, fi progreffio decurtetur, h. e. fi ea fola pars conftruarur
o . . . b

quae limites quaefitos -continer, vel {i aequatio transmurterur in
aliam, cujus radix data quantitate minor {it, tum enim novae aequa-
tioni. brevior progreflio fatisfacir.  Huc igitur fequens pertiner

Problema XL

86. Decurtare progrefliones locales nimium prolixas , h. e. ex-
hibere radices progreflionis alicujus magnas it2, ut non opus fit to-

ram conftruere progreflionem. :
l Fa2 Refo-




—r:

Refolutio:

Radicenr aequationis propofitae-minue €0 numero, qui aequalis
eft uni ex radicibus illis, quas exhibere geftis, fic obrinebis novam
aequationem, cujus progreflionem confirue ejusque radicibus adde
numerum, quo radix prima minuebatur, fic habebis radices quae-
fitas cum fuis terminis fubftantibus. Ex, gr. Sit data aequatio

y3 — 700y ? ~}- 140000y — 700@5C0 == O-
] Quoniam hujus aequationis radix magna eft, (utl ex ultimo con-
flar termino ) er aliunde conficitur, eam contineriintra 70 et go,
mutanda erit in-aliam, in quaax =1y — 70; h..e; % 70=1y, id-
que hoc modo:

a

y3 = X3 ~}-210X? - 14700X 343000

—~ZCO0y*=—  =700X?~— 8000 X— 3430000
o} 14c000 y = 1400CO X =}~ 9800000
— 7G00S00 == : — 7000002

o — x3 —490X? - §6700X— 287000
Hujus aequstionis differentiac originales funt a=6, b= 9863

¢=— §7191, d=0.
; 0 I 2 3 4 § 6
’ 6 6 6 6" 5 6 6
—o86 —9%0 —974 =—968 =962 —956 950

§7191, §6211  §§237  §4269. §3307°  §23§I.  §l401
O. §621I. 111448. 16§717.. 219024, 27137§. 322776
Eft ergo x.» § et < 6, adeoque.y »> 75 €t <.76.

Alius modus.
1) Erue propofirae aequarionis differentias originales;’
2) Ix inventisdifferentiis originalibus forma formulas generales,
quibus quilibet rerminus cujusliber quaefirae progreflionis generaliter
| exprimirur ,. idque ope formularum univerfalium (§, 28.).

3) Has formulas fingulas determina per radicem aliquam derer-
minatam; nimirum quantitatibus earum indeterminatis {ubftitue ra-
A dicem

p
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dicem magnam, cujus gratia progreflio decurtatut, fic formulae abi~
bunt in meros numeros. dererminatos.

4) Hifce inventis:aumeris dererminatis utere tanquam differen-
tiis originalibus, h. e. continua progreflionem defideraram,ex. gr.{it da-

ta aequatio x4 — g§oo X3 = 200000 X2 == 16000000 X ~f- 400C00000-= O

Quoniam' aliunde innotefcit, hujus aequationis radicem intra
50 et 6o ftare, pater, progreflionem ejus fore prolixiffimam, quae
ergo ut decurrerur, hoc eft, ut ejus regio {ive parsinveniatur, quae
4 radice gom® incipir: ira progrediendum erit: 1) Differentie origi-
nales funt 2 = 24, b=—— 4836, ¢ == 404814, d'=—= — 1620080Ty
e — 0. 2) Jam formandae funt formulae generales terminorum im
progreﬁionibus ex hifce differentiis originalibus oriundis. Q’uintae
ergo progreflionis formula habetur in ipfa aequatione propofita,
fc, x4 — 800x3 200000 X2 —=16000000X, ° Qlarrae progreﬂ’ionis
formula univerfalis eft (§- 28:) 2 x3 -i—‘————a _i‘ 2 x“+21—t?i——6£x+d,
hoc eft, fubftitutis ipfis differentiis originalibus 4x3 — 2406x* =
402404X — 16200801.. Tertiae formula erit'=— 12X2 — 4824 ¥~
401814 Secundae formula erit 24x—4836; et primae 24.(3°) Po-
narur porro X==50, quia ab hac radice incipienda eft progreflio,
erit ergo rerminus’ pro radice hac in progrei’ﬁdne quinta —
— 393750000, in quarta = == Ij956€01, in tertia =—193614, in'
{ocunda’'== — 3636, in prima.— 24,  Hinc fequens emergit. pro-

greffio,
{0 §I 52’ 53
2_% 24 24 24
- 3636 - 3612 = 3788 -— 3§64
193614 190002 - 186 414 182850"

E 1795601 — 1407599 — 121518 =—1103633%
— 2937§0000 == 39§1§§39Y = 2396374784 == 397411119’




f-4~ > i §6 57

24 24 24 24,
=— 3§40 -— 2§16 Y =— 3468
179310 175794 172302 168834
— 8§702§ — 681231 — §08929 — 340095
— 398268144 — 399987839 = 399478304 -~ 399798:99
53 59 6o
24 24 24 Limites ergo
— 3444 ~— 3420 — 3396  funt §8 er
165390 161970 178574 §9.
— 17470F% — 1273f 145839

— 399973104 — 399985839 ~—— 399840000

Scholion XVIL

§. 87. Ufum utique haber hoc problema in determinandis radi-
cibus et limiribus magnis, f{quidﬂn 1‘f:giones ra(.ﬁcum prius cognirae
faerint. Cognofcuntur quidem plerimque regiones hae ex condi-

tione aequationis et via, qua ad propofiram aequationem perventum
erat. Accidit tamen interdum ut regiones hae valde incertae finr,

quo cafu prius indagendae erunt. Quod quomodo fiar, .{fequens

declarat
Problema XII.

§. 88. Invenire regiones radicum et limitum.

~ Refolutio.

1) Propofitae aequationis radicem divide per numerum aliquem
qui ultimum aequationis terminum, alioquin magnum, fatis brevem
facit. 2) Pro nova aequatione conftrue progreflionem , progreflio-
nis vero radices multiplica per numerum radicis dividoum, termi-
nos autem multiplica per numerum, quo ultimus aequationis rermi-
nus dividebarur. Sic obtinebis limites radicis quaefitae numero uni-
rate majore diftantes h. e. regionem progreflionis ejus , cujus Jimi-
es unitate differunt. :

Ex.




e T N e
S : £
Ex. gr. detur aequatio X3 6x — 32436 X 2184840 ==0, et
dividatur per 30 Teke 20; 900, 27000
Y Hy: — 3625y + g =o0
. X ; 3
In hdc vero aequatione eft y — —, quaerantur ergo differentiae
30

originales, quae funta=—6, b—=—§1f, = == 35%, d == o hinc
confit progreflio haec:

S R SRS e Y AP R DR o (e e s RN AP
-240 -210 ~-180 -150 -120 -90 -60 -30 o 305 605e=00 =20 CLCs
6 6 6 6 6 6 6 (3 6 6 6 6
-53i+ olg. 612 1212 18I0
Sa5  3435-2855-165 21{
O - 3433-6355-795r 76556ty

ﬁ-—.—oxo‘

Scholion XVIII
§. 89. Per hactenus tradira problemata radices omnes poffibiles
cujusvis aequationis algebraicae inveniuntur, et quidem ra-
dlCeS mreorae accurare, furdae VEero quam ploXIme h €. per quam-—
vis fractionem habentur. Fatendum.tamen eft,- calculum fieri per-
quam moleftum, fi fractionum appropinquantium numeratores cen-
tenarios fupergrediantur.  Confultum ergo eft, fi quis ad partes
millefimas uniratis et fupra ad{pirer, ur fequenn utatur methodo
appropinquaroria, quae differt ab‘Harriorti methodo maxime in eo,
quod citius anprov)inquer, et radicem accuratiorem ‘exhibear.  Fi-
dem facier {fequens
Problemag X111,
§. 90. Exrrahere radices aequationis per aproximationem.
Refolutionem

Sequenti exemplo addifce. - Sit data aequatio pro latere unde-
canguli pofito radio- = 1, X*° = 11 X5-}44 X6 -~ 77 X%} 55x2_11=0
In




48

In hic zequatione fit x> =y, ut brevior evadat, hoc modo y* =
11y% 444y} —77y2 4 55y — 11 =-o. Quoniam radix x quaefita
minor eft unitate, ( eft enim latus undecanguli brevius radio) erit
etiam y == X2 minus unitate. Statim ergo limites ejus guaeri. ex-
pedit decima uniraris parte differentes, quod (Vi §. 84.) ira fir.

e : 5 z
1) mytetur aequatio in aliam; ubi z==10y, €ty = i hoe

modo ;‘y"“"”Y“ 41 48y = 72y? b 5§ —adIT O
I 10 100 1000 10000 100000

25— 110 Z% ~} 446023 — 77000 Z2-}~ § § 0000 Z—1100000 — .0
Hujus novae 2equationis differentiae originales funt a —
120, b == — 2880, ¢== 30510, d =— 181970, e = 631511, f=0;

hinc

2) emergit progreflio fequens:

» 4 2 3 2 S
o 16 % 1o To Ts 25 efc,
120 120 120 120 120 120 120

- 2880 —2760 —2640 =—2§20 2400 -~2280 — 2160
gojIo 27770 2§I1I0 * 22§90 20190 17910 I§7§O
— 181970 = 1§4220 — 129110 1c6§520 — 86330 — GR420 €tC.
—631511 477291 348181 241661 15§331 186911
0 477291  82§472.1.067133.1.222464  EtC,

Ergo ¥+ €t < {5 3) Ponatur jam, efle veram jradicem
— 0 - r; erit t fractio paulo major, quam te> Ponatur interim,

iy - R, —_—t 3 — o
efle vere t_....,r%-, erit Y= 0+[', yz ....%ar; y' = Tg‘o T, }'4_

B h Y 1555 3 hinc erit porro

Y§




V5 ="' c.0081t

=_11y4 — 52970t
4+ 44y3 — 3.9600t
= 77Y% —==23.1000T
55y £ F5ooeor
—I1 — 11
o =+ 7s8 9681)
— 23. 3970)
I .=3y. y71rt hinc
o I "310000- - 31
35 §7 11 3§5711 Ioo
Hinc accuratior emergit radix y — o. 3¥, ponatur ergo porro
961 29791
== 6, Y=o t, y3 — T S ==
yEsierr ey, To0. 22 o 10000 ©? 100c008 2 Y
92321 _ ¢ erit ergo
100000000
Ve = 0, co923f2It
— I1y# === O, 32770I00T
+ 44y® = 4. 22840000t
— 77 y? == ==23. 87000000t
ok F5y =  §§. €O000020t
— =wn] Lol §
O = fqy 1376372121:-11-
— 24. 19770100j§
1 = 35, 03993421t
1I..0000C000° 314
Eim e == =10,
3,. 00Y93421 10.0 3%
Hinc licet pergere, ur f{upra. Affumatur nimirum Y=o t,
erit y* = 0.314.1, y? = 0. 098596, r, \74__00369;‘914.,. 6.y

0. 009721171216, t; fiar. porro
G y<




IL

Sit porroy = O- 316, £rit Yi==Fg:y>
y* =o. 0315§4496. ¢, Y’ —=0.00997122 T, fiat deinceps

o.

EFn)
W) W
Y

O

el

A

~t

IR

17800t
oocoot

|
- P
S+

.

Il

34. 82939t, hoceltt —= — L gL =6.416
34.82939 1000

—o. 316. T, Y3 == 0. 09980,

Il

V= 0029971 11
== 11y% == == 0. 347099 |
44y° = 4 393664 ¢t
—_—7y? =—24. 332000 |
§5y == §§- cooooo’
- 1L — - Ir
Tl ;
O s iSO 4?363f o
— 24. 6790993
18
11— 34 724536, ett— =0, "3168s

34« 724736
Sit dehincy = 03168, erit y——1t, y>==0.3168. T, > ==0-10306224.1,

y4 = O 0317947576312 [, Y == 0. 010072§8. T, inde fiet:

ys = 0. 0100726y
—11y* =— O 3497423 |
My = 4 4159385 T
—177 yl = — 24, 39360C0
§5y = §§. OQCO0CO)
—11 . — II
o =359, 4160[112 11

0.3172

t-11,ad =
—24. 7433423) Bk e 6826688




—J;;’\—' 51
Sit ergo tandem y = . 3172, erit y =1, y* = 0. 3172. 1, e

,1C0616.t5 V* = 0. 03191§34.T) y='~* 0.0123§54726,t. fiat jam

3510054
#Ay S —— = 44550863 KT
— 7Y% ==-—24. 4244000 |
§5V . == f§. 0000020
—11 == — I
o == J9% 4394510}
HOEli R
= 24 7774684
: 11
1T = 34. 6639826t, ergot — e O ST

. 34. 6639826
Hunc proceffum infinite conrinuare licet, ut claret. Ceterum prae-
fentem cafum hic defino, nec nifi valorem pro x addo, qui eft ¥y =
V (0-3174) = 0. §634.

Scholion XIX.

§. g1. Radix prae(entis exempli unirate minor eft, in aliis aequa-
1 adices prius minuendze funt, ut fiant unirate minores,
(ic omaes cafus fimiles fient exemplo noftro praefenti.

e

Scholion XX

§ 92. Hactenus expedivi inventionem radicum poflibilium:
reftat, ut eriam oftendam, quomodo deregantur radices aequales
A Thilec ~ 1Mo 7 cm111 frIT T A .
et 11n.l;.~o‘ﬂx[>“5, h. e. imaginariae, prout {upra (§. 83.) promifi.

Huc faciet ergo fequens
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Problema XIV.

§. 93. [Invenire, utrum aequario algebraica radices habeat
acquales , impoffibilesve.

Refolutio.

1) Si ultima aequationis cognira quantitas, vel ejusdem proxi-
ma in ferie progreflionis ad propofitam aequationem pertinentis
non invenitur, id argumento eft, aequationem meras impoflibiles
continere radices, feries enim progreflionis omnes continer poflibi-
les radices, fiergo in earum numero illa guantitas non fir, impofii-
bilis {it oportet.

2) Si progreffio tot radices non exhibear, quot fua aequatio
requirit, tum eas radices, quas exhibet feries, fubtrahe fingulas
4 radice aequationis indeterminara, refidua duc in {e invicem,
factum (quod nihilo aequale eft) erit aequatio nova inferioris
gradus. Per hanc aequarionem.novam divide propofitam aequatio-
nem tam exacte, quam poflibile eft; quoriens erit mova aequatio,
cujus progreffio localis oftendit, utrum conrinear radices impoffi-
biles, an aequales radicibus primariae aequationis. Sunt aurem
hujus novae aequationis radices etiam radices primariae aequatio-
nis (eﬁ enim primaria aequario factum‘ex hifce novis duabus aequa-
tionibus), ergo eae oftendunt, wutrum primaria aequario conti-
neat radices impofiibiles aequalesve. En exempla!

‘
Sit x* — 5x3 4 17%x* — 28X+ 30 —=o. Hujus aequationis
differentiac originales funt, a==24, b === 66, ¢ = 28, d =1,
e — 0.,

'Hinc

e e =




d — 24, D

53

— 45 — 3 emin =1 o 1 e T 5
24 24 24 24 24 24 24 24 24 =34

= 162 == (38 — 14 =— 90 =— 66 — 42 =18 6 30 54
468 348 243 144 - 78 386" 18 24 4 108
== FOZ SRR /B =Nt T o = T 3_27 -8t 189

etc. 453 180 N O Tl 2 T5 120688

Quoniam in hac progreflione nullus eft terminus, qui vel
- | - . o o : . viade &
aequah’s ﬁF,\ el propinquus ul‘m:ng aequationis termino, igitur emnes
aequationis radices funt imaginariae.

Alivd  Exemplum,

Sit dara-aequatio {exanguli == X6 — 6x?fe9xX2 —z = 0. Hujus

aequationis radices funt 4~1, 42, —1, —2; reftanr duae, (§-84.)

quaeritur num illae fint imaginariae, num vero aequales fint uni
ec.alreri ex cognitis? Id fic indagarur: firx — 1 o, x—2=—g
X120, Xx+42==0. Inde emergir aequatio (mulriplicatis in Ié
invicem hifce quantitatibus) nova == x4 — sx2J. 4, in hanc dividas
primariany erit quoriens = X?—1 = o, hujus radices fones=
-}~ 1 ct — 1, unde pater, radices poffibiles -y et — 1 effe du-
plicandas.

Aliud  Fxemplum.

Sit %% —g6x> J«foox —851 = 0, Differentiae originales funt:
b ===—136, c=158, d = 685, e = o.

—F o =6, e e R R o ey 0 «)
24 24 2% 24 24 24 24 ° 24
—204 =—180 =—If6 —132 —103 —84 —(o Sap
§93 418 262 130 22 ~—62 =322 —185
195 613 875 .ICOj 1027 957 g43 epe
=03 =400 ==4f2f =—3520 —=2493 —~1§28 —685 é




I 2 3 4 [PHBRSCH2C S TINE L 10 ) -8
2 24 28 2 ; 24 24 24. 24 24
12 12 36 60 { -324 360, =2m6s - 2§%s~1228
—17> C15% -122.. -62 -18§8-~15§8 1282 .,1030 . So2
§15 357 23§ 173 ~ 5155 - 3597 23THas 1285835403
sy 872 1107 =1392, ~220§ «—4-{:7 = 5805 -6208

Haec brogt bo duas tantum pmfur radices pof

am»> 11 et < I"; vel, {i curatius i 9

. ITs
et — Ilgs Szf igitur X — 1.9 ==.0, el X ~= 11,9 == 0, €rit eo-
rum factum == X2 4~ 10X— 23; per hanc divifa aequatio primaria

dar quorientem x* — 10x-}-37°=o0. Hujus acquationis ozm'im}es
Te

\
>
Q
vy 4
AV
-
-
L:‘
o
E ]

differentiae funt: a == 2, b = — 11, ¢ = 0; Hinc prog Eo fluitc
o
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
= o— I 8i S BRR T b =9 1 =7 0=, -39 ] I 3
etc: 3 24 11 Pis=niOb=—=1 G e ol et oSl es0 21.etc

Ex qua palam fit, .1'adices reliquas efle imaginarias,. nimirum
(fi indagentur more {olito.) 5424 ~—3 er 5—2  — 3

Scholion XXI

§. 94. Equidem per progrefliones Jocales radices imaginariae,
quales fim, pen invenmiunrur; numerus earum et praefentia dunraxat
reperitur, Sed parum id referr; namque: Non-entium, ut funt
imaginariae radwca, nullus eft ufus.

TANTU M.
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