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 ommentationis, quae nunc mea cura in publicum prodit, Bilfingeria-
nae e&xemplar, manu Viri Ill. ANDREAE BOEHMII, quondonm Sumo Ha ſ-
ſine Landgravio Conſiliis Iutimis et in Academia Ludoviciana Pro-
felſoris Philoſophiue Primurii, anno 1739, qu0 Marburgi literis incubuit,
ſcriptum, cum ante biennium, et quod excurrit, ejusdem ſupellex Iilraria
Gieſſae ſub haſia venderetur, in meas manus incidit.

De momento quidem opuſculi nihil dubitans, incertus autem, utrum re-
vera eſſet dvindorov, nec ne, communicavi illud cusm Viris Ill. KAESTNERO et
PrLEIDERERO, judicibus de rebus, ad univer ſam matheſin ſpectantibus, gra-
viſſiuis, et foutoribus mihi colendiſſimis, quorum uterque nondum eſſe editum
confirmavit, et edendi conſilium probovit. Ituque invento tandem, qui
illi excudendo ſumtus ſocere ouderet, bibliopolu, tale tradidi prelo, quale
ipſe uccepi, id unice agens, ut quam diligentiſsime typis excuderetur.

Ad argumentum quod ottinet, Progre ſſiones Locales Biriæ-
GERO dicuntur eue, quae poſtremo ad conſtantes differentias perducunt. De-
nominationis rationem Ill. auctor 82. oſſert omnino ſatis ingenioſam.
Easdem progreſſiones jum attigerunt Pascatius (Traitt du Triangle
Arithmetique) et JAC. BERNOULLIUS (Ars Conjectandi P. II. C. III)
Fuſius de iis egit EviEROS nſitutt. Calculi Differerentialis C. I. et IL.)
et poſt hunc alii complures, Earum outem ad eruendas aequationum radi-
cos applicatio, quanium quidem conſtat, BILFINGERO peculiaris ejusque
acumine digua eſt. Ad ultimani ſtripturae propoſitionem 94.) excuſon-
dam aiquos judices philoſophia iſtius aetatis ſponte uſuros ſpero. Haec fere
ſunt, de quibus lecturos praemonendos eſſe duxi. Ceteroquin certus ſum, hoc
opuſculum eſſe ejusmodi, quo edito omnibus rerum anolyticorum amoniibus
gratum fecerim, e cujus editi ab Ill, auctoris Manibus veniam impetrare fa-
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Proeniſi Viri Ill. vitam, qualem, deficientibus aliis ſontibus, ex b.

Ta?NGERI oratione funebri et Cel. BoECKII Hl ſloria Tubingenſis Acade-
miue ex ſculpere licuit, non quonium is ſum, qui meo demum vote, tujus,
quae ſit exilitas, probe ſentio, opus fuiſſe exiſtimem, ut vir tam multiplici

ratione dè patria prueclare meritus aub oblivionis injuria oſſereretur; ſed
quod et ipſe perſuaſum habeo, et omnibus hunc vitam lecturis perſuaſum iri
confilo, BILFINGERUM ex corum eſſe numero, quos in animo habuit ixi-
mius vates, delicatis corminum modis patrium coelum plane diſſimulans,
cum divino quodam afſlatu ita caneret:

Dieſen Helden, die das Erdenleben,
Das, als Raupenſtand, der Thor verhohnt,
Schon zur Goòtterthãtigkeit erheben,
Die Unſterbliehkeit und Ehre krònt:
Dieſen Helden laſst uns Mãler bauen
Und der Muſen Lobgeſãnge weihn:
Laſst uns ſtol2a Marmorſaulen hauen,
VUnd mit BlumenkràZnzen ſromm umſtreunl

Zwar bedurſen Sie der Marmorſiule
Nicht; auf allen Lippen ſchwebt ihr Ruhm!
Doch, daſi hier der Jungling ſtumm verweile,
Hier, bey des Verdienſtes Heiligthum,
Unruhvolle Herzensſchligz empſinde,
Und ſich dann Zum Heldendient der Welt
Jeder Wolluſt trãgem Schlaſ entwinde,
Sey ihr Elirendenkmal aufgeſtelit!

Dabam Marburgi Cattorum, d. XVI. Februarii A. æ.
MDCCLXXXXIV.

J. C. F. Haufſ.
Eberbards Phil. Mag. I. B. æ St. S. 189. f-
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GEORGII BERNHARDI BILFINGERI
V I TA.

eoros BERNHARDUS BiLPINGERUS natus Canſtadiue d. 23. Janua-

rii a. 1693 patre JOHANNE WENDELINO BILFINGERO, tunc urbis Super-
intendente ſpecinli, poſtremo Abbute Blaviſontano, matre ANNa Ku-
NiGUNDA Maxzia, HarrMan1 Manzi, Wormatienſis Eccleſiaſiae,
filia. Prolem haud vulgarem editam parentibus indicio fuere ma-
nuum duodecim, pedum undecim. digiti, quorum ſuperſflui poſt
paucos dies amputati, nec non infantis frontem diſtinguens rubicun-
da faſcia. Felix inſignium, quibus parentes pollebant, animi do-
tum haeres ab iisdem per teneram aetatem ad omnem honeſtatem
conformatus eſt In ſchola urbis patriae brevi tempore omnes
aequales ſuperavit; quo factum eſt, ur jam aetatis decimum ter-
tium agens annum in coenobium Blavifontanum reciperetur, unde,
abſoluto biennii ſtadio, in Bebenhuſanum translarus, hoc poſt al-
terum biennium cum ducali Stipendio Tubingenſi commutavit. Ibi
terrio biennio exacto ſummis à Philoſophorum ordine honoribus or-
natus, ſub finem quarti biennii à ducali Conſiſtorio ad examen theo-
logicum evocatus eſt. Deinde, praeſtita per aliquod rempus in Coe-
nobiis et eccleſiis Blavifontanis et Bebenhuſanis vicaria opera, eccle-
ſiae aulicae, quae Tubingae eſt, concionatoris loco admotus fuit,
neque ita multo poſt Repetentis Ducalis Stipendii Theologici digni-
tate aucrus. Per hoc tempus eruditionis laude ita inclaruit, ut jam
tunc tantum abeſſer, ut in Academia Tubingenſi aliquis invenire-
tur, qui cum eo de. principatu cerrarer, ut ne comparari quidem
ei quisquam recte poſſet, Cujus quidem rei inter plura alia hoc
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maxime memorabile exſtat documentum, quod, cum apud diſſerta-
tionem inauguralem CuRrISTOPHORI MATTHAEI PPAFII, famigera-
tiſſimi iſtius aetatis Theologi, reſpondentis vices ſuſtinuiſſer, Prar-
ri pater in epiſtola ad ipſius patrem data ſic de ęo profeſſus ſit:
Tuus ſilius non minus, quam meus, Praeſidem egit. Non autem diutius intra

fines theologicarum philoſophicarumque diſciplinarum ſeſe conti-
nuit, ſed jam praecipue ad Marhemara animum adpulit. Quorum
ut adyta penetrare altius poſſer, editis quibusdam ſpeciminibus,
Principis liberalitate adjurus, aliquot exteras academias adiit, ubi
quidem in ſupellectili ſatis curta acquieſcere æoacrus,
plioribus incrementis erudirionem domi acquiſitam avxit. Poſt
biennium redux demandatum ſibi Profeſſoris Philoſophiae Extraor-
dinarii in Academia Tubingenſi munus, edita diſſertatione de Syſe-
mate Hormoniae proeſiabilitar, anno 1721 auſpicatus exacto triennii
ſpatio ad dignitatem Profeſſoris Ordinarii Philoſophiae Moralis ac
Mathematum in Collegio Illuſtri, quod Tubingae floruit, evectus
eſtt. Cum vero ſalario nondum gauderet, mirum non fuit, quod 4
PETRO M. Ruſſorum Imperatore, propoſito ingenti ſtipendio, Petro-
polin evocatus, ad obſequendum promtus erat. Itaque, pactione
ad quinquennium inita, anno 1725. Petropoli munus adiit Profeſſo-
ris Logices, Metaphyſices ac Phyſices, nec non Sodalis Academiae
Scientiarum Ordinarii, cujus commentarios proximis annis com-
pluribus monumentis eruditione ſua dignis ornavit Anno 1728
praemium 2500 ſ. ab Academia Scientiarum Pariſienſi ſolutioni lquae-
ſtionis de cauſa gravitatis phyſico propoſitum, transmiſſa ad eam commen-
tatione, obrinuit. Quam modice vero de ſua hyporheſi (duorum
vorticum ſibi contrariorum, toridemque fluidorum, contrariis roratio-
nibus ſibĩ occurrentium) Vir Ill. ſtatuerit, ex ipſius verbis apparet,
§5 55. hujus commentationis proſitentis:,, Difficile remedium ſateor,
et quo ſubens corerem Tomen proeſtat hoc, quam nihil dicere.  Interim

tam inſignium de re literaria meritorum fama ad aures EBEruarni
Lubovici, tunc regnantis Virtembergia? Ducis, pervenit, eumque
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sommovit, ut Noſtro, ad patrios lares revocato, munus Proſeſſoris
Theologiae Ordinarii in Academia Tubingenſi er Superartendentis
Ducalis Stipendii Theologici demandaret. Quo facto ab aula Ruſ-
ſica aegre quidem, ſed ranro cum honore dimiſſus eſt, ut etſam ab-
futuro locus inter Sodales Academiae honorarios concederetur, et
annua penſio 400 fi ad dies vitae ipſi ſolvenda decerneretur. Qui-
bus beneſiciis poſtea acceſſit praemium 2000 fl. ob novum Inventum
ad architecturam militarem ſpectans, Petropoli transmiſſum.

Enimvero, cui ante quinquennium cedere coactus fuera invidia,
eadem nunc quoque patriae finibus arcere eum anniſa, Dux aurem
Celſiſſimus, cedere neſcius, quod provide decreverat, conſtanter ex-
ſequendo, rebus academiae ſuae optime ſe conſuluiſſe, brevi rem-
pore expertus eſt. Bilfingerus enim divulgandis praecipue mathe-
maticis, phyſicis et meraphyſicis ſcientiis de illa tam praeclare me-
ruit, ut ab ipſius aetate hiſtoriae academicae nova quaſi epocha or-
diatur., In praedictis ſcientiis LEIBNITIUM maxime WorriuMque ſe-
cutus utriusque theorias acute examinavit et dilucide explanavit

h

uſus

5 LEieeat hujus rei unum, ſed graviſſimum, afferre teſtem immortalem LAMBER-

TUM, qui (Organi 632) ita:,,Bilfinger, der eine beſondere Geſchichlich-
LbDeiz batte, Licht und Ordnung und Genauigei: in ſeinut Begi iffe æu bringen,

has durcb ſeiue Dilucidationen der damals noch neuen uud hefiig befſtrittenen
olfiſchen Welimeisbeit iu vielen Sticken beſſere Dienſte gethan, als W olf

ſelbſten
Novi equidem unum alterumve hodiernorum patriae meae Philoſopiorum,
qui Eantianae philoſophiae ſimilenr praeſtare operam et poterant ot cpiebant;
ſed in magiſtri vera jurare detrectantes, ab adverſariorum globo; quaſ foe-
dere contra Suevita argumentũ ſacto, durius et indignius, quam viros ingenuos,

ne dicam Philoſophos, decet, exeepti, in tutam ſe tranquillitatem: recipere,
quam cum; hominibus, quos tam inſueto ſibi armorum genero videbant in-
ſiructos, pugnae diſcrimen ſubire, ſatius ducebaut..
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uſus doctrinarum ubivis habita ratione, et modeſtia ac moderatione
adverſus aliter ſentientes nunquam violata. Genuinae quippe me-
rhodi mathemarico- philoſophicae compos veritatis veſtigia ad ulri-
mas usque latebras ſectatus eſt, quam ubi tunc non invenit, igno-
rare nunquam turpe duxit. Ex magno diſcipulorum numero, qui-
bus vir egregius in via veriratis dux et auctor fuit, ſuſficiat nomina-
re KrarrTiuM, Petropoli primo, deinde Tubingae Ill. praeceptoris
ſucceſſorem digniſſimum, cujus memoriam elogio celebrare ipſe lll.
EAESTNERUS dignatus eſt, WaLZium, quem, Dresdae Marhematici au-
lici munere functum, ſcientiae, quas, teſtibus Actis Eruditorum Lip-
ſienſibus, ſinnulari cum dexterirate excoluit, praematuro fato ſibi
ereptum ſemper lugebunt, et PLOUCQUETUM, qui, per quadraginta
annorum ſpatium Tubingenſis academiae decus, ad memoriae per-
ennitatem Ill. praeceptori conciliandam vel ſolus ſufficerer.

Quam diſtinete, acute, ſolide atque compoſite de quacunque
quaeſtione propoſita dicere ſueverit Vir Ill. inter innumera alia re-
ſponſum notatu digniſimum de re Salinaria Sulzenſi, d. 13. Martrii
a, 1746 editum et à b. ROESLERO*) adſervatum, argumento eſt.

r

Academico munere dum fungebatur Noſter, Celſũiſſimus Prin-
ceps CAROLUS ALEXANDER, rerum marthematicarum amantiſſimus,
tunc temporis Adminiſtrationis Regni Servici Praeſes et ſummus
Exercituum Dux Albae Graecae commoratus, commercio epiſtolico
eum dignatus eſt, et quotiescunque patriae provincias inviſit, ad ſe evo-
care?et colloquii copiam facere, quaſi aliqua lege cogenre, conſue-
vit. Forre quoque valerudinis gratia quondam per aliquot ſepri-
manas in Thermis Ferinis degens, praeter Bilfingerum, nemine fa-
miliariter uſus eſt, et omne iſtud tempus mathematicis disquiſitioni-

bus

Beytrãge æur Nat. Geſch. d. Herz. Wirt. Tub. 1788. 8. I. Hefi. S. 13.f-



VæaV
Xxi5

bus impertivit. Poſtea vero quam idem annõ 1734 in vacuum Ducis
Wirtembergici locum ſuffectus eſſet, primis ſtatim diebus Bilfinge-
rum, Tubinga ad colloquium evocatum, magnis prae miis aſfecit, et ſe-
quenti anno Stuttgardiam translarum ſancrioribus conſiliis admovit.

Poſt fara Ducis cum ſummae rerum adminiſtratio Principi FrIDE-
rRICO CAROLO cederet, iſti graviſſimo muneri adjecta eſt Praeſidis
ducalis Conſiſtorii ſparta, utraque vero poſtea à Duce Caroro Eu-
GENIO, haud ira pridem defuncto, conſirmata, additis multis et
ſingularibus gratiae ac liberalitatis documentis. Inde ex hoc tempore
nulla res ma jor ſine eo gerebatur, celeriterque in omnibus, quae opus'
erant, reperiebat. Neque in gerendis rebus minus, quam in excogi-
tandis, promtus erat; quod er de inſtantibus veriſſime judicabat, et
de futuris acutiſſime conjiciebat.

Sicigitur vir, cujus ingęnio ac doctrinae paucos, rebus geſtis nemi-
nemreperire licet parem, ut Geometra ingenioſus, Philoſophus acurus,
Theologus ſobrius ac modeſtus, amicus Principum candidus, ſagax
et ſtrenuus, Academiae Curaror ſolers ac diligens, tot hiſce et mul-
tis aliis nominibus tantum meritorum in patriam cumulum coacer-
vavit, ut quidquid eorum, quae ante ipſius aetatem non exſtiterunt,
hodie recti bonique habeat Wirtembergia, certe ex aliqua parte è
ſeminibus à Bilfingero ſparſis progerminaſſe jure quodam dici poſſir.

Haec ergo indoles, haec ſtudia, haec munera Ill. viri fuere. De
moribus autem vitaeque ratione ſi quis quaeſierit, Horatium, in-
tegrum vitae ſcelerisque purum pingentem, Noſtri virtures carmi-
ne celebraſſe, recte poſſis reſpondere. Quippe rariſſimo exemplo
juncta in eo apparuere magna vis ingenii cum inſigni animi candore
fides in Principes cum ardentiſſimo, omnibus officiis, in reliquos
homines pariter atque in Deum, ſatisfaciendi, ſtudio, indefeſſa in-
duſtria et ſumma laboris patientia cum privati commodi extremo
neglecru. Inprimis autem cura de inimicis bene merendi generoſi
animi indoles eminuit. De monumentis, quorum divinam originem
iſta aetate vix quisquam in dubium vocabat, ſatis reverenter ac

b magni-
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magnifice ſtatuit. Sic memorabilis illius ſententiae, quam ſaepe in
ore habuit:,, Omnem vitum noſtram unum quaſi ſyſiema eſſe debe-
re  commentarium ſua ipſe vira dedit optimum.

Matrimonium nunquam iniit, non quod hujuscemodi ſocie-
tatem ſperneret damnaretve, ſed quod omne tempus viresque am-
pliſſimis muneribus ſibi delegatis ita unice impendit, ut quod reli-
quum erat, novo oſficiorum, quae conjugalis. ſocietas inducit, agmi-
ni vix videretur ſufficere. Quamobrèm nihil habuit, quo animo tot
rantisque curis ac negotiis diſtento interdum laxamentum daret,
praeter vineas, quas rariſſimis vitibus undequaque conquiſitis exor-
navit, mixto ſuae oblectationi exemplo colonis ac civibus utiliſſimo.
Peractis diei Iaboribus veſperae aliquot horas cognatorum amico-
rumque ſermonibus dare ſolemne illi fuit.

Valetudinis ratio cerera ſatis firma fuir, niſi quod perpetuo
catarrho, ex nimia ſeri copia verſusque caput aſfluxu oriundo, quaſi

haereditario malo ab ineunte aetate laboravit, qui etiam mortis
praematurae illi cauſa fuitt. Quippe ad finem vergente anno 1749
Ianguore correptus, tuſſique ſolito acerbiori exhauſtus in febrem in-
cidit, quae omnibus medicorum artibus eluſis aegrotum per quin-
quaginta et ſex dies lectulo affixit, quo tempore ſenſim ſenſimque
ex Lethargo in Apoplexiam ſeroſam incidit, adeo, ur poſt ſomnum
aliquot dierum fere non interruptumd. 18. Febr. 1770 demum placide
obdormiſceret. Diſſecto defuncti capite Cel. DuUVERNOY cerebri ventri-
culos ſeri unciis quinque onuſtos deprehendit.

Sic vira plane ſingularis mort]e quoque ſingulari finita.
Floreat fururis quoque ſeculis memoria Viri nunquam ſatis ce-

lebrandi Haereat bonorum omnium, haereat inprimis juvenum, ui
literis operam navant, animis infixa imagol Admoneat omnes, ne
fortunam prius, quam ſe ipſi, ſi non irrito, perverſo cerre, labo-
re fingere conentur, et quam plurimos ad ſtudium tantarum virtu-
rum aemulationis ſtimulis excitet!

INDEX
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2. De trivlici rerum cognitione, hi-
ftorica, philoſophica et mathematica,

3. De Axiomatis philoſophicis.
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5. De Cauſa gravitatis phyſica.
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Faſcieulus IIItius continet orationes ver-
nacula lingua habitas, quae ſunt
1I. Anrede an die Ruſiiſche Eaiſerin

Catharina.
2. Ueberſetzung der Lobrede des Hrn.

v. Fontenelle auſf Kaiſer Peter I.
3. Vorſchrift von dem Unterricht Kai-

ſers Peter II.
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xander zu Wirtemberg.
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de la Fortification. (Hanc Commen-
tationem in vernaculam translatam
Promtuario ſuo*) inſeruit lll. Bochmius.)

VII. Nouveaux Projets de Fortification.
VIiI. Idee dune Citadelle,
IX. Nouveaux Syſteme de Fortiſication.
X. Beylãuſige Beſchreibung einer neuen

Beſeſtigungsart. (Hanc equidem in
Promtuarii Bochmiani Volumine XII.
mea cura proxime edendo, publici juris
faciam.)

XI. Kuræe Beſchreibung einer umgekehr-
ten Feſtungsart. Quae N. VI-XI. ex-
hibent, nunquam in vulgus. edita, ſed
paueis tantum Principibus, fautoribus
atque amicis ab IIl. auctore muneri data.

XII. Diſſertationes Academiae Scientia-
rum Petropolitanae exhibitac, ejusque
commentariis inſertac:
1. De directione Corporum gravium

in vortice ſphaerico.
2. De variis barometris ſenſbilioribus

et eorum nova ſpecie ac uſibus.
3. De tubulis capillaribus.

4. De frictionibus corporum ſolidorum.
5. De thermometris et eorum emen-

datione.
6. An aer ſanguini pulmones transeunti

miſceatur
q. De effectu caloris vel frigoris ſubi-

tanei in expanſionem 5cl contractio-
nem vitrorum

3. Disquiſitiones phyſicae de tubulis ca-
pillaribus  Jacobo Jurino ad Aca-
demiam transmiſſac una cum notis
G. B. B.

9. Solutio problematis de vi centriſu-
ga corporis ſphaerici in vortice
ſphaerico gyrantis.

10. De ſolidorum reſiſtentia ſpecimen.
II. De tracheis plantarum ex Melone

obſervatio.
12. De radicibus et foliis Cichorii.

Praeter haec inſcio et ĩnvito auctore,
ut ut ipſius inſcripta nomine, edita ſunt:

I. G. B. Bilfingeri Praecepta Logica, cu-
rante Chriſt. Frider. Vellnagel. Jonae
1739 8. quibus adjecta eſt Oratio ſub
No. V. (7) laudata.

2. G. B. Bilfingeri Elementa Phyſices.
Lipſiae 1742. 8. Haec, practer praeci-
pua generalioris Phyſices capita, conti-
nent appendicem de experimentis et ob-
ſervationibus meteorologicis, deinde
diſſertationes ſub No, XlI. enumera-
tas, denique disquiſitionem de Vampy-
ris,  vernaculo in latinum ſermonem
translatam.

De utraque (Logica et Phyſica) vid.
Bilfingeri praefatio Variorum Collectioni
praemiſſa.

Magazin fur Ingenieure und Artilleriſten, I. Bd. Gieſſen 1777. 8 S. I. æ.
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CAPUT I.DE THEORIA PROGRESSIONUM LOCALIUM.

Definitio I.
s I.Di ex ſerie numerorum aequalium (ſ. ex progreſſione arithmetica,

cujus termini nihilo differunt) aliam novam numerorum ſeriem
hac lege exſtruas, ut primum terminum novae hujus ſeriei pro lu-
bitu aſſurmas, ſecundum facias ſummam ex 'primo aſſumto er ex ſe-
cundo ſeriei antecedentĩs, fertium colligas ex ſecundo hoc er tertio
antecedentis ſeriei, quartum ex tertio hujus et quarto ſuperioris
ſeriei, er ſic ceteras quaslibet: ſi porro ex nova hac ſeriè formes
tertiam ſeriem eadem prorſus lege, qua ſecunda ſeries ex prima
orta eſt: ſi denique quartam quoque quintam, et quamvis aliam eo-

dem modo eruas, obtinebis ſeries numerorum, quas progreſfiones lo-
cales adpellare liber.

Definitio II.
5- 2. Progreſſiones puras voco, quarum termini primi omnes

inter ſe ſunt aequales; mixtas dico quae inaequales habent primos.

Definitio III
5- 3. Numerus, qui indicat, quotus in ſua ſerie ſit terminus

aliquis, radix progreſionis audit, ejusque nota generalis plerumque
Ideſt littera m.

Definitio IV.
5- 4- Numerus indicans, quota aliqua ſit progreſſio (s. 1.) di-

citur index progreſſionalis, et deſignatur ut plurimum per litteram æ.

A Scho-
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Sc liolion I.

5. 5. U hactenus dicta exemplo illuſtrentur placet ſubjir gere
ſequenres progreſſiones, ex quo ipſo ſimul ſchemaæ calculi obſervare
licer, er ordinem, quo apte ſibi ſubordinantur progreſſones.

I 2 3 a 5 6 7 etc Rudices 1) 3 El 3 3 5 3 3- Progreſſio I.E

8 II 14 17 20 23- Progreſioll.E 3 2 I0 21 35 52 iẽ]l 95-Progreſſ. III.ilt 4) I 1 32 67. rn9; ign 2386 Progreſſ, IV.
Theorema I.

5. 6 Quilibet terminus in quavis progreſſione eſt aequalis di?-
ferentiae inde ortae, ſi ab immediare ſequenti termino auferas ſe-
quentis hujus ſuperſtantem, ſ. terminum, qui in antecedente pro-
greſſione eandem habet radicem, quam ille immediate ſequens habet.

Demon ſtratio.
Ponatur datus rerminus hic m,. ponatur eriam terminus an-

tecedentis progreſſionis ille, cujus radix eſt unitate major dato
m, J P, erit ſequens immediate datum  m ꝑ, I.) eſt autem
m-} pp=m, ergo terminus m eſt aequalis differentiae. q. e. d.

Corollarium I.
5. 7. Quodſi ergo immediare ſuperſtans quilibet à ſuo ſubſtante

fubtrahitur ſemper obtinetur ſubſtantis antecedẽens.

Scholion II.
5. 8. Termini hi ſuperſtans et ſubſtans reſpiciunt ad ſchema

s.) progreſſionum, ibi enim rermini ejusdem radicis ſibi ſubſtant
et ſuperftant.

Corollarium II.
9 Habetur itaque regnla, qua quaevis progreſſio antrorſum

continuari poreſt, ſc. quia primae progreſſio aequales habet rJrminos
I.) illi facile antrorſum moventur, hos licer ſubducere ſuis ſub-

ſtan-
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x 3

ſtanribus (5. 7.) quo fit, ut ſecunda progreſſio antrorſum prolonge-
rur. Eodem plane modo tertia ex ſecunda jam prolongata, quarta
ex tertia antrorſum vertituri; En exemplum!

3 2 I o I 2 3 Radices5 3 3 3 3 3 3 I7 4 I 2F5 8 II IL 4 3 3 2 Io 21I Iũ.II 7 2I rIn 32 V.Corollarium ITI.
S8. 10. Apparet ſimul ex praæeſenti exemplo, quod radices in pro-

greſſione antrorſum mota, ſint privativae, eadem enim lege recedunt
radices, qua progrediuntur 3.)

Desinitio V.
S. 11. Ii termini progreſſionum ſibi ſubordinatarum, quorum

radix communis eſt æ o, dicuntur differentiue originales.

Corollarium I.
12: In progreſſionibus puris ergo differentiae originales om-

nes ſunt o, excepta prima (s. ĩ et 7.)
Corollarium II.

5 13. Daris Diũerentiis originalibus, progreſſiones earum facile
conſtruuntur et prorſum et retrorſum Prima enim Differentia ori-
ginalis aliquoties repetita format primam progreſionem I.)
ceterae progreſſiones formantur regulis ſuis ſ6 I. et 9.)

l Theorema II
5 14. Quilibet terminus cujuscunque progreſſionis x eſt

ſumma, conſtans ex ſuo immediare antecedente ejusdemque ſuper-
ſtantibus omnib us collectis.

Demou ſiratio.
Sit terminus immediare praecedens &t, cjusdem ſuperſtantes

ſint ſ, r, I—. P-Quoniam ꝑ ſupremus eſt, adeoque ad primam
pro-



Vm4

progreſſionem pertinet, erit ſuus ſequens etiam æ ꝑ&, hinc ſequens
 q eſt  P q, er ſequens æ Ir.eſt æp ꝗ+r, ſequens
r/p+ q+ ſ(. I.) et tandem t mx=©PP+q+rTſ
+1t, h. e. terminus x—omnibus ſuperſtantibus ſui antecedentis, q. e. d.

Corollarium I.
§5. 15. Poſitio primo rermino cujusvis progreſſionis purae  a,

erit quiliber terminus ſecundus na (s. 4.) et ratio cujusvis primi
ad ſecundum a: na =/TI: ſ.

Corollarium II.
õ. 16. Eſt quoque tertius quilibet terminus  na  (n—1I)

a+ (n—2)a4(:n—3) a erc. usque ad a, /na  na —a na22
nàa 3a+ na4a etc. usque na (r—I) a, na na} na
na+na+nẽ ærc. usque na ll

 3a 43a (n— ar a. Atque hac ratione
hujus ſeriei habetur initium et ſinis, unde etiam in hunc modum exprimi

na  na na na+ na lh

L aV-3poteſt: o a 23a4a t c; ap &a ac
na na38(n-2) ar 28o©1a t nal o. Haec ſeries aper-

te oſtendit, quod primorum rerminorum defectus accurare ſupplean-
tur ab ultimis rerminis ſeriel; eadem namque lege progrediuntur

qdreſectuum quantirates, qua recedunt ipſi termini, ab ultimo: facta
igitur compenſatione, neceſſe eſt, tor terminos a fine ſeriel deleri,
quot ab initio defectus ſupplentur, unde porro fit, ur terminorum
pars praeciſe dimidia perear, ut exempla ſingularia loquuntur. Quia
numerus terminorum propoſitae ſeriei= n+I ob ultimum acceſ-

n+1Iſorium, erit numerus ſeriei truncataeæ et quia porro om-
2

nes termini truncatae ſeriei ſunt aequales, ſc. na, nã, na etc. ſum-
Z

m+1ma omnium erit Tina  na-+na Ratio inde ſecundorum

2 4 2 ad
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nIad rertios  na: ſana.  unde quoque formula rer-
2

nn+1)tiorum nova emergit haeca
I.2

;n-Dn
a

2

17. Quartus igitur quiſibet rerminus et  ſ (-1) a+
2

n1)n—rI1 O—j3)an—2 :un,;4) (a3a-- a;- a erc. usque2 i a 2

(nn2 r.2 n. n +1Iad (n -n I1  AA~—~p—/~-JD2 aua————}a?2 3
 —u2 2 2n.ntt, h ntr, nn+i n. n+1

2 2
 4 etc.

2 2na  na —3na  4na etc.a 3 +3a &a etc.ere 48.n41 Hn.n+t +n. n1, 4nn+1, 4nntr
-1  a, a, a 12 l 2 i i I E l Lal iietc. ſ(n-3)na 6a (n-2)na 3a -(n-na blan—na ?2o—n+1)nao

erc. —a aj a Jn-4.-31 --n-3.0-21 n-2.n-1  nt.n n.n+I

2 e:e:,/ 2

Numerus terminorum in hac ſerien+ 2. Poreſt autem eadem
nL

nntI, 4n. neb-1onſeries ſic exhiberi

0 —na/I2a —na ſan12 1aà? 2 /a
47. n-br l +5n +1 ete. +n+r,
-ſiã h ſ/an--a na, \—6caIGGEEA mn-2 Eal I Ari1v2-2 -N Jln-nay=33.18 n-ra,,.. mnmer- n-3n4)

huil

T3¢ BV- ũill(n 3)a 2 2lll
F n.



6  a—+a.n+1 Hnt: +aæt3; Enn1
2 2 2 l 213a /a -41, o0.

l

aam

2 2 2 J
n-2.3 7 —n-1.nF2, —n.n+H1 —n+1I.a

2 nm————cl2

Quodſi jam defectus anteriorum terminorum ſupplere velis, abolitio-
ne poſteriorum terminorum deprehendes exemplis ſingularibus, duas
tertias terminorum perire, et.remanentem tertiam conſtare aequali-

n.n +1
2

a, quae tamen aequalis eſt roti ſeriei.

n.n +I.n +2
I. 2.3

bus terminis

a adeoque rter-

n+ 2
Inde ſequitur, rotam ſeriem eſſe

tiorum ad quartos terminos eſſe rationem I:

Problema I.
5. r8. Invenire theorema generale termini cujusvis in progreſ-

ſione pura quavis,

Re ſolutio.
Quoniam Vi antecedentium 17. 16. 17.) generalis formula

cujusvis primorum eſt a, ſecundorum =2 tertiorum Dn
I. 2

n.n}1.n+2
quartorum

a; ſuſpicio orirur, anne quintorum

I. 2. E]n.n +1I.n +2.n43
formula ſit; a. 3. 4 3, ſextorum
n. n +1.n42. n43.0V4 ,2 et eadem lege ceterorum quo-

I. 2. 3. 4 5que Haec ſuſpicio ut roboretur, ad exempla ſingularia deſcenda-
tur, quibus generalis haec formula conjectara applicęotur. Sic igitur
deprehenderur, aptiſſime hanc formulam congruere cuilibet cxem-

plo;



Lai vipſo; unde tandem, poſita hac lege conſtante, nulla difficultate
theorema generale exſtruitur hoc
n.n;1. n+-2. n+3 usque ad..... n--m--2

a, oF inverſe
3 4. etc....... m--1Ia+m--2 (n +m--3) nm--4) etc...... n—a, ubi nota, m eſſe

m--1) ſm—2). (m--3) etc.. Iradici progreſſionis 6. 3).

Scholion III.
5- 19. Viæ qua ad hoc theorema perveneram, haec erat:
Primo ſchema, formaveram univerſale progreſſionum purarum

hunc in modum:

Radices /r 2 3 4 5 6I a a a a a aa 5p220248. 358. 68
III, a 3a a Ioa ira aIaV. a4a Ioa 208 358 jS56a etc.
erc.

Ex hoc ſchemate, ſecundo, mox intellexi, quemlibet terminum
eſſe factum ex termino progreſſionum indeterminato primo in nu-
merum determinatum progreſſionis purae, cujus primus rerminus
=1. Hinc pronum erat, inferre, terminos omnium purarum pro-
greſfionum conſtantes inter ſeſe ſervare rationes; hinc ex cognitis
unius c|aſus rationibus, cognovi et reliquos infinitos omnes. Quare
tertio ſequens ſchema in chartam conjeci, er rationes terminorum
ad invicem interpoſui binis quibusliber ita nimirum:

3 4 5 60 1I OO 1  OO 1I O. 1ete. I(œ 3 B 4  7 *3) 6 etc. II.(2) 6 3) 1I0 3 158 3 21 etc. IIL.
 1I GO 3 33 U3) 56 erce. IV.
a;) 15 Q 33 GO 8 O4) 126 ere. V.
G3 21 (}3) 56 F 126 252 ete. VI.
æ a8 G) 83 GJ 210 462 erc. VII.

Quorto

L-lẽatoſ. V ſouNANNæ”z



8 6æ m—Cquarto igitur ignorare jam non poreram legem, quam hae
ſervant terminorum rationes, primo enim ſtatim intuitu vidi, de-
terminationem harum rationum dependere ab indicibus progreſ-
ſionalibus, quia illae aeque ac hi progrediuntur in ſeriebus aequi-
differenribus. Poſito ergo indice progreſſionali=n 3) erat
ratio generalis primorum ad ſecundos 1: ſecundorum ad rertiosn

n+1I n 2tertiorum ad quartos 1:
2

3n+m--2
mm, unde randem prono alveo fluebat antecedens theo-

etc. imo in genere

rema 18) generale.
Problema II.

5. 20. Explicare naturam progreſſionum mixtarum.

Reſolutio.
1) Formetur ſchema univerſale, quamvis progreſſionem mixtam

ſua generalitate complectens. 2) Huius ſchematis termini ſigillatim
expendantur, et ad terminos progreſſionum purarum I9.) con-
ferantur, ſic enim nullo negotio patebunt proprietates exſtantiores.
En rem praeſentem

Radices I x 3I. a. a. i a. i a.II. b. a+b. 22 b. 38+D.In c. abc. 32-2b+c. 6a+3b+c.d. abb+c-Fd. 443b+2cd. 108+ 6b  3+ ò.
4 5
a. a.4atb 5-b108+4h+c r7a-5b-}c.

20a+ ob+4cd. 3584 17b+544.
Inde igitur ſequentia corollaria fluunt.

Corol-



5VY—-Corollarium I.
J: 27. Quilibet terminus conſtat ex aliis terminis, quorum

quilibet ad propriam ſibi progreſſionem puram pertinet.

Corollarium I.
5 22. Quaeliber differentia originalis novas conſtituir progre-

ſiones puras, et ex harum progreſſionum purarum terminis aggre-
gatis proveniunt rermini progreſſionum mixtarum  II.)

Corollarium TII.
5. 23. Termini puri, qui conſtituunt rerminos mixtos, com-

munem habent radicem m.

Corollarium IV.
S. 24. Termini puri ingredientes mixtos diverſos habent indi-

ces progreſſionales, nimirum terminus purus ortus ex prima. diffe-
rentia originali, habet indeterminatum indicem  n 4) ortus
ex ſecunda habet indicem n—1I, ex tertia n2, ſicque porro.

Pro hl ema II.
§5. 25. Invenire theorema generale exprimens quemcunque ter-

minum cujuslibet progreſſionis mixtae.
Re ſolutio.1) Quoniam cujusvis puri termini ingredientis mixtum et ra-

dix et index habetur ũ. 23. 24.), facile etiam pro quovis haberur
formula generalis ex 18. 2) ſingulas ſingulorum purorum for-

mulas adde ſibi invicem, ſic enim orietur theorema deſideratum
ũ 21. 22.), quod ita ſe haber:

n. n+ 1. n4-2usque... n4+-m-2 n-In.n Iusque.., n4m-3
+Dba 2. 3 usque. m1 1I. 2. 3 usque.. mIn-2.n-1.n n-F Iusque... n+m4

4Cc --—p————-1. 2.3. 4 usque m1I erc. in infinitum.

B Corol-

h4
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Corollurium I.

5 26. Ex hac generali formula ſpeciales formulae cuivis pro-
greſſioni peculiares eliciuntur, ſi pro n ſubſtituas numerum pro-
greſſionis, cujus peris formulam, E. g. formula primae progreſſionis

I.2.3.4 2.34.5. etc. meſt7a cetc. Z a, formula ſecundae et av v-——-———27 7+7H9?

1.2.34 I.2.3.4 etc. m-1II.2. 3.4 fctc. m-I o.1.2 m. m I. m2 ſſc.+b +-c etc.aI.2.3. 40rc, m-I I.Z. Dm-I.m -2. m--3 erc.m
b—a Htb.

I

m-tr. mProgreſſionis tertiae formulam a7-+b—tc.
I

m42.m-1.m
1. a. 3m-3.m+2. m1. r

I. 2. 3. 4 1. 2. 3

Progreſſionis quartae a

Progreſſionis quintae—a

m+I1. m mc-4—+ d 4V+ eèet ſic deincepꝑs.
2 I

Corollurium II.
5. 27. Conſidteratio praecedentium formularum ſpecialium

aperit legem conſtantem,; quaevis formula ex dato ſolo indice
conſtrui poteſt Nimirum 1) ex indice unitate mulctato oritur nu-

merus differentiarum originelium 2) Idem numerus coeſficerſtium
primum terminum purum ingredientium. 3) Ceterorum termino-
rum purorum coeſſicienres unitate ſemper deficiunt à praeceden-
tium numero. Poſito ergo indice  n, habebitur nova formula

m. m I. m}-2 ete.
generalis pro quovis termino mixto talis a/-7m7H/m//&/

I.2.3.etc.n1Im. m I. mã2 etc. m. m1I etc. m.m+1 m-2etc.

b +c etc.r. 2. 3, etc. 02 I. 2. etc. n-3 E. 2. 3. n4 Corol-

m-1.m mtc+aIm2.m1.m-b  4
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Corollarium III
§5. 28. Si iumeratores in praecedentibus formulis actu in ſeſe

invicem ducantur, novam omnino faciem acquirunt formulae ſpe-
ciales; En tibi aliquot!
I.  am°
II.

III.

6 a2. 3. 4

ll

I. 2. 3

mã
I. 2.3.4 m?

I.2.3



Scholion I.5 29. Novae hae formulae ſuam quoque fervànt legem; quæ
una ex altera oritur, imo vel potius,. qua quaelibet ex ſolo ſuo i
dice poteſt erui; atque per hanc legem univerſalis formula exſtrui
poteſt: ſed quia lex haec difficilis valde eſt, et principiis nititur non-
dum expoſitis, hujus loci illa non eſt, inferius tamen adferenda,
ubi neceſſeria principia ſatis fundata fuerint.

Corollurium IV.
5. 30. Si in ultimis hiſce formulis differentiaæ originales ultimato

dete;minentur, eãac ſpecialiores evadunt, ſola enim radix m tum in-
determinata manebir, Ex. gr. ſint in Progr. V. a Z4, b— 1I2,
co0, d3, e/9 erit formula/ m*  8 m? F17 m
7m+D9.

Corollarium V.
s. 3I. Si. in formulis hiſce ultimis pro coefficienribus illis, qui-

ex diferentiĩs originalibus conſtant, ſimpliciores ſubſtituantur, ex.
gr. ſi pro primo ponatur p, pro ſecundo q, et ſic deinceps, r, ſ,
t etc. tum generalis formula, omnes has particulares complectens

4n—I n2 n—3: n n—&haec habebitur: p mm  m +rm ſm Htm etc. etc.
Corallarinm VI.

5. 32. Eodem modo generalis formula terminorum mixtorum
30.) generaliſſimam ſmul praeſtar formulam pro omnibus aæqua-

rionibus algebraicis, nimirum ſi æ]qualis ponatur dererminatae vel
conſtanti alicui quantitati, et ultima diferentiã. originalis ſit  o-

Corollarium IlI.ò: 33- Nec diſſicile eſt determinare quantitates diſerentiarum

originalium per quantitares cognitas arquationis alicujus algebrai-
cae, facta ſcilicet ſubſtirnrione mutua ad normam ſequentis exem-
pli:. Sit data aequatio haec: ꝑ mP+ ꝗmè  rm? ſm  A, haec

igitur
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igitur pertinet ad formulam V. 28.) Erit ergo
r.2.3.46a b ſ] b+4 2&pPp+—-7A-ergo a P. I. %.3. 4 porro q .2.3. I.2.?I. 2.3.4

cergo q- 69p -D9 ergo b  (—6ꝑp) I. 2.3. Deinde oſt
I.2.3 ſoira 3b c21II P+353180+ hoc eſtr 2.3.4 I.2.3 P.2 ca 2b ceC923+7p) t.2. Tandem ſit r+V, .37 1.

d44=6p 20-r203G+7p+d; erit dehinc Iſi
r+q7p, etc. æo 31).

Corollarium IX.5- 34- Hac itaque ratione pro quavis æ]quatĩone cujusſiber gra-
dus formulam condere licet generalem, quae exhibet regulam, quæ
ex datis ſ cognitis quantitaribus aequationis determinantur diferen-
tiae originales. En ſpecimen!

In Progreſſione
Ima erit a æ o. In lda erit a27/5V_

In Illtia erit ſ a/ p. I.27 InIVerit-a/p. I. 2. 5bE=ICEZIB bſq-3P$). I. 2b
C- q+D).ap. 1.2.5.4 (ap. 1.2.3.4.5 il b=3ꝗ-6P).2.3 I b/(q- rop) 1.2.34In Via3 /C-337 1a In VIta c-6 255) I.2.31

d=s-r+9-p). i 1d&Cs- 3r+79-15p) L.21
et-s4-9p) Iyi4:3.445.- B)(~qQ155) I.2.3.4.7 l

(1—ioq 65) 12.34(8S°6r +259—9P)I1.2.3 1
(t—35+77+15053:9) I.2]
U-/t:4- 8 T  0—Dn) r.
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Corollurium X.
5-35. Si ad formulis praecedenres artendas, ohſervabis 1) eas

conſtare ex quantitatibus indeterminatis, et certis numeris determi-
natis, 2) quantitates indere minatas eſſe partim difſerentias orig rales,
partim quantitates aequationum cognitas; 3) indicem proę reſſionis
unitarte minutum indicare, quot ingrediantur formulam differentiaę
originales, quot partes cognitae, et quot denique factores numera-
les primae parti cognirae apud primam differentiam originalem ad-
haereant; 4) primam differentiam originalem determinari a prima
ſola parte cognita, ſecundam à duabus prioribus, tertiam à tribus
prioribus etc. 5) numeros partibus cognitis adhaerenres haſce for-
mare ſeries.

II I I I I I I I 21I 3 7 I5 3I 63 127 255ElEEEEE: 6 25 30I 966 3025 9330ẽ æ E umit

65 350 I75L 770 34I03 I4ã050æ ꝗ 4/-1I 10
B  5I I5 I40 IO50 6951I 42525 246735 8579506 1I 21 266 2646 22827 179487 te. eIcC.

6) Has vero ſeries oriri ex ſuis indicibus et primis terminis
(qui ſunt unirates) ſi nempe quilibet er primus terminus, et alius
quivis ex primo ortus ducartur in ſuum indicom, facto deinde ad-
datur immediate ſuperſtantis ſequens terminus, ſumma enim dabit
terminum ſequentem ejus, qui in indicem ducebatur. 7) igna pri-
vativa et poſitiva alternare invicem, ira ut prima pars ex cognitis
ſemper ſit poſitiva ete. 8) Factores numerales eſſe numeros ab uni-
tate naturaliter progredientes, et tot ad quamlibet diſferentiam ori-
ginalem perrinere, quota inſa numero fuerit, a calce formulae nu-
merata. Sic igitur obrinerur regula ex qua cujuslibet formulae dif-
ferentiae originales per datas aequationum determinari poſſunt.

CAPUT
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CAPU T II.DE SUMMATIONE PROGRESSIONUM LOCALIUM
ET

NUMERIS FIGURA TIS.
Definitio VI.s. 36. Summare progreſſionem localem eſt invenire ſummam om-

nium terminorum alicujus progreſſionis Iocalis.

Theorema III.
S5. 37-Quiliber rerminus progreſſionis alicujus localis, cujus

differentia originalis eſt—o, eſt ſumma omnium terminorum im-
mediate antecedentis progreſſionis.

Demon ſtrat io.
Quoniam differentia originalis eſt o, ergo primus rerminus

aequalis primo termino antecedentis progreſſionis i2. 2.); ſecun-
dus ergo terminus erit ſumma lſecundi et primi antecedentium;
tertius erit ſumma ex tertio, ſecundo er primo antecedentibus, adeo-
que quilibet erit ſumma ex ſuperſtante ſuo, ejusque anrecedentibus
omnibus ſ I.) h. e. terminus talis eſt ſumma praecedentis progreſſio-
nis. ꝗ. e. d.

Corollarium I.
5. 38. Quaelibet ergo talis progreſſio localis eſt ſeries ſumma-

rum omnium antecedentis progreſſionis.

Corotlarium 1I.
5- 39: Summae alicujus progreſſionis, cujus index eſt n,

continentur in alia progreſſione, cujus index eſtn +1, et cujus
differentia originalis eſt o-

Problema0æ IV
5-40. Invenire formulam generalem ſommatoriam-

Reſo-
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Reſolutio.
Quoniam quaelibet ſumma eſt terminus progreſſionis alicujus,

cujus index eſt (nFI)  31), et cujus ultima differentia ori-
ginalis eſt —o; formula ſummatoria quaeſita nil aliud erit, quam
ipſa generalis formula, pro quovis termino cujuslibet progreſſio-
nis (5- 25.), in qua pro n ponendum erit n+1, unde nullo ne-

gotio formula quaeſita talis reperitur:
n+ 2 n+3 n+m I n n1 nH2....n+m-2

a I. a. 3-, m I I. Z. 3 m 1I

n r n n+1 B+2..  n +m23
II I

I. ‘æ 5-
m
n 2 n I n nt1I.-.n 4 m4 ę. etc.
I, 2 3. 4. m I

Corollarium I.
S. 41. Si n determinetur, tum pro qualibet progreſſione peculia-

res formulae ſummatoriae eruentur tales:

m. m1I. mPro Ime erit a Pro Ilda erit a- I. 2 +b.I
m. m-+1.m+2 m. m+1 m+b cPro IlItia erita, 2. 3 I.2 Im.m+ 1r.m+ 2.mF3  m. mI etec,.

f bL———Pro IVta erit a- 2. 3. 4 I. 2. eere,
Corollurium II

5. 42. Formulae igitur ſingulares ſummatoriae à formulis ſingu-
laribus terminorum Of. 26.) nil diferunt, niſi quod in eis ultima
differentia originalis abſit, eſt enim aequalis nihilo; deinde, quod
uno gradu promoveantur ſie, ut formula alicujus termini in qua-
vis progreſſione fiat formula ſummaroria amecedentis progreſſionis.

Defi-

E
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Definitio VII.

43. Progreſſio ui ithmetica eſt progreſſio localis, cujus index eſt
binarius. Differentin terminorum in progreſſione oriithmetica eſt prima
originalis differentia progreſſionis localis ſecundanae.

Corollarium I.
s. 44. Si differentia progreſſionis arithmeticae ponatur /ad, et

primus terminus ponatur a, erit differentia originalis prima
etiam d et ſecunda /a d II. 7.), hinc formula generalis
cujusvis termini in progreſſione arithmetica eſt talis

a +a:2 ſ6. 26. =dm —d a =(m 1) dte6.
I

Corollurium II.
545. Si numerus terminorum progreſſionis arithmeticae pona-

turn, erit quoque radix ultimi termini n 3.) hinc ulri-
mus rerminus erit —a (n-1) d. ſ5 44-)

Corollarium III
S- 46. Formula eriam ſummatoria pro omnibus progreſſionibus

arithmeticis haec eſt 41.) a nn+ ca-a N 2 dn? dn
I.2 2

n +n dn?- dn nẽ-n(a-d) n /adad an—dn æ/ AA-p-p an=/ud——-F an;
2 2 2h. e. ex datis differentia, numero terminorum, et primo fermino

invenitur Tumma progreſſionis arithmeticae, fi quadratum numeri
terminorum dimidiatum et dimidio terminorum numero mulctatum
ducarur in differentiam, deinde producro addatur factum ex primo
rfermino in numerum terminorum,

Definitio VIII.
S- 47. Numerus figuratus eſt terminus alicujus progreſſionis localis,

in qua, ſi prima differentia originalis ſit a, tum ſecunda poni-
tura +1I, ceterae vero omnes ſunt o. In ſpecie, ſi index
progreſſionis ſit 3, termini ejus dicuntur polygoui numeri; ſit =4,

C tum
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18 autum habebis pyramidales numeros primos; ſit =r7, tum habebis ꝓyrami-
dales ſecundos, et ſic deinceps. Radix autem progreſſionis dicitur
vulgo latus numeri figurati.

Corollarium I.
5. 48. Formula ergo generalis pro numeris polygonis omnibus

m. m--I m m rm? m\

I. æ I I N EV;eſt.a ar+  4&a t} (ra)m.
Corollarium II.

S- 49. Formula etiam generalis pro pyramidalibus primis haec
m.mtr. m2 m m-+1I m. m+1Ieſt a .2 Pro ſecundisI. 2. 3- i1. 2m. mq4-r.mt-2.mV33 m. m1. m+2

vero /a 2. +-a;,, 2.3 et ſic
3. 4

porro. Corollurium ITI.
5. 50. Formula ſummatoria pro polygonis erit æ

m. m+1
G—a) 7, Pro pyramidalibus primis erit

a I. a. 3 4 uaq) I. 2. El r 22 uivarne- 3rryra
41.), unde paret, quod ſummae numerorum Jolygonorum ſin-

pyramidales primi, horum vero ſummae pyramidales ſecundi. atque
ira porro (V 49.)

m. mr. m+2
I. 2. 3

Defini tio IX.5. 51. Numerus polygonus dicirur triangularis,  a /1; qua-
drangularis, ſi a =2; quinquangularis ſi a =/3; et ſ. p. Itidem py-
ramidales vocantur triangulares, ſla=/1 et ſic deinceps. Numerus an-
gulorum eſt, qui indicat, quotangularis numerus figuratus dicatur.

Corollarium I.
52. Si numerus angulorum ponaturpV,. erit a æp 2-

Corol.
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Corollarium II.

S. 53. Quodſi ergo numeri polygoni ex ſuis angulis determi-
nari debeant, tum in formula eorum pro a ponendum erit 2,
hinc formula pro polygonis generælis hæec emerget:

m. m~1I m. m+IE". 1. æ
Q

44+4 G—pP) /p?) m. m+I-pm+3m=

n737ſit )..4, erit formula guadrangularium a2VY4m?;
I. 2. Im. m+1 mſit P=s, erit formula pentagonorum 37,2 ett ſic

I

porro. Unde lex innoteſcit, quomodo progrediantur hae formulae.
Corollarium TV.

5. 55. Eodem modo pyramidales quoque numeri ex numero
angulorum determinari poſſunt. Eorum itaque primorum formula

m.m+1.m+2 m. m+1generalis haec eſt: (p/2) a. 3 G-) 1. 2
ſecundorum

m. mt1. m +2.m3 m. m--. m-+20-2;: 2. 3 4 +3G?P);:. 2. 3 etc. etc. erc.
Corollarium V.

ò 56. Et in ſpecie ſit p3, erunt pyramidales triangulares
m. m+1. m}2 m.m+ I.m+2.m+3ſecundi J

primi 2. 3

tertii
m.m+1.m+2.m+3. m4 -ſ ſic in infinitum.

L. 3: 4 5. Defs-
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Definiti o A.§5. 57. Quodſi binerius in ſuas unitates reſolutus (ſc. 1+1.)
ad dignitatem aliquam analytice evehatur, ut ſinouh binarii reſoluti

pars (h. e. unitas) ſua facta diſtincte exhibeat, adeoque quaelibet
dignitas binarii in certos terminos dividatur; tum termini illi. vo-
cantur Unciae hinomii cujusvis ad eandem. dignitatem elevati.

Scholion V.
5 58. In Binomio quoliber ex. gr. a b termini ejus in unita-

tem ducti intelliguntur, imo pro unitatibus vagis ipſis habendi
ſunt, inde quoque ira exprimi poreſt 1. a  I. Dumque tale bi-
nomium ad dignitatem aliquam elevatur, pater, quod unirates,
quantitatibus vagis adjuncrae unã cum ipſis ad eandem dignitatem
eleventur, eo quidem modo, qui in allata definitione explicarus
eſt. Unde manifeſtum ſit, cur binarius reſolurus, et analytice in
ſeſe ipſum ductus dignitaribus binomii ſuas praebeat uncias. Prima
igitur dignitas. binarii reſoluti ſuppeditat uncias primae binomii po-
tentiae; ſecunda ſecundae, tertia tertiae erc, ut in ſequenti tabula
ſpecrare eſt.

VUnciae dignitatis I I
.I I

I

5 I
I5 6c I3. 21I 7etrc. cte.

n uſni

œ Vi 4 E S G o- EGESG

Corollurium I.
5: 59. EX anrecedente ſchemate apparet, quod unciae termino

rum piimorum ſint unitates, ſecundorum ſint numeri naturales
b]tertiorum triangulares; quartorum pyramidales primi triangulares,

quintorum ſint pyramidales triangulares ſecundi, et ſic in infinitum.

Corol-



h

mb, ri

m, erit uncia tertia
I. 2

5ã 2
Coroltarium IL

5. 60. Unciae ſecundae ex ſua ſerie ita deſumuntur, ut expo-
nens dignitatis (pro qua uncia excerpitur) ſit aequalis radici, ſive
Iateri ejus termini, qui in unciam abit. Tertiae unciae ex progreſ-
ſione ſua triangulari hac lege excerpuntur, ut exponens dignitatis,
(cujus expetitur uncia tertia) ſit unitate minor radice termini ejus,
qui in unciam abit. Sic quartarum unciarum radix binario minor
eſt exponente ſuae dignitatis, etc. er ſic deinceps.

Problema V.
S. 61. Invenire uncias binomii ad dignitatem vagam elevati.

Reſolutio.Quoniam prima uncia eſt uniras, ea ultro habetur (ꝗ. 60.); ſe-
cunda uncia eſt aequalis exponenti vago n; rertia eſt rriangularis
numerus, cujus radix/n—I ſ. 60.) Eſt aurem generalis trian-

m. m+1I
gularium expreſſſo

I. 2
ũ 58.), ſubſtituto ergo nr1 pro

n. nIporro quia radix unciae quartæe eſt
n2 atque ea fit ex progreſſione pyramidalium triangularium pri-

m. m+ 1. m-;-2

I. 2. 3 Eodem modo de-

morum ſ. 60.), quorum expreſſio generalis eſt

n.nI.n 2
I. 2.

prehenditur uncia quinta n r. n—2. n3, ſexta
I. a. 3- 4etc. etc. unde lex patet, qua ceterae

G. 56. erit ergo uncia quarta

n.nI.n2.n3. n
I. 2. 3. 4. Funciae progrediantur.

Definitio IX.
õ. 62. Si quantitates quotcunque in ſerie numerorum naturalium

progredientes m, m I, m +2, m+3 etc. in ſe ducas invicem, ita,
ut



2  a—ucuum

ut productum ex prima et ſecunda ducatur in tertiam; faclum hoc
denuo in quartam, et ira quousque placet, tum facta haec yoteſiotts
progreſſionales appellare luber: In ſpecie primam quanritatem primam
poteſtarem voco, m (m1I), ſecundamm (m1I) (m+2), ter-
tiam atque ita deinceps. Numeros autem rerminis poreſtatum pro-
greſſionalium adhaerentes uncias progreſſionales nomino,

Corollarium I.
5. 63. Quia quantitas m in unitatem ducta intelligitur, conſtat

uncias progreſſionales oriri, ſi numeri naturales invicem ducantur,
ii quidem in hunc modum reſoluti 1, 14+I, 1+2, 1/43, T+45
I+75 etc. Erunt igitur progreſſionales

Imae b 3lll

24
2774 1209

5 1624 1764 720
Corollarium II.

5. 64. Quoniam formulae terminorum progreſſionum æ8.)
oriuntur ex mulriplicatione quantitatum in ſerie numerorum natura-
lium progredientium, apparer, quod numeri, eas formulas ingre-
dientes, nil ſint, niſi unciae progreſſionales; et quidem in formula
progreſſionis ſ cundae obtinet uncia poreſtatis progreſſionis ſecun-
dae, et ſ. p. Unde, poſito indice progreſſionis  n+1I, erit ex-
ponens poteſtatis progreſſionalis (ad quam pertinet uncia, obtinens

in formula) n.

2EgF

bi

4
un n nn nt nn n u;;;;

æ
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Corollurium III.
5. 65. Quodſi ergo formula unciarum progreſſionalium gene-

ralis habererur, tum etiam formula terminorum progreſſionalis ge-
meralis conſtrui poſſer (5. 29-

Pro-
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Problema VI.S. 66. Invenire uncias progreſſionales poteſtatis progreſſionalis
indeterminatae ſ, vagae.

Re ſolutio.
1) Inſtituatur multiplicatio numerorum aliquor naturalium re-

ſolutorum (5. 63.) analytica ralis, in qua rermini quam pote diſtin-
ctiſtimi exhibeantur, hunc in modum.
Uncia poteſtatis progr. /1I

r

II. /1+1G62Il.  11+I.2
2 +3)IV. /7 1+1+1I.2}1.2.3
2 I. 33 2. 3 +4 I+1+1.2+41.2.3+1.2.3.4

2 æ

P à lò

5)
+1.2.3V1.2.34-1.2.345

I.2.4 L.2.3.5
1.3.4 ..3.4.5
234 2345
I..;
I.3.5

L. 2:35
2.5 IL4.5
3. 2.45
45 345 2) Jam

Læ L]n
æ] la

EES BIES

a W B u1ln EESEE



2x4 r

2) Jam ſi ad hoc ſchema attendatur, obſervare licet, quod unciae
primae ſint unitates: ſecundae, ſinr numeri triangulares, quorum in-
dices ſunt  exponentibus poreſtatum progre ſſſonalium unitate
mulctatis, ad quas pertinent: tertiae oriantur ex ſecundis hoc modo,
ſecundae unciae omnes poteſtatum antecedentium ducantur in nume-
ros narurales ita, ut prima ſecundarum ducatur in binarium, ſecun-
da ſecundarum ducatur in ternarium, quarta ſecundarum in quinã-
rium, e. ſ. p. deinde haec facta ſummentur, ut habeatur uncia deſide-
rata tertia. Eadem lege oriuntur unciae quartae ex unciis tertiis om-
nibus antecedentium poteſtatum, hoc unico obſervato, ut prima
tertiarum ducantur in ternarium; ſic porro omnes unciae ex ſuis an-
tecedentibus formantur, hac conſtanti lege, ut proxima uncia ante-
cedens (illa inquæam, quae ad proximam poteſtatem pertiner) duca-
tur in exponentem propoſitae poteſtatis (cujus nempe quaeritur un-
cia) ceteraę vero in eos numeros, quos ſuus ordo poſtulat.

3) Sit igitur exponens poteſtatis progreſſionalis indeterminatae
n.n+I=n 64.); erit prima ejus uncia unitas, ſecunda erit

I.

G 54; tertia vi legis ita exhibetur:

n-r.n-2 n-223-3 n-3.n1-4n-—I; 2 4qn—4A+n—3; 21. 2-
n.n-1.n-2 n-I.n-2.n-3 n-2.n-3.1-4I.  +3, 2.  F3 3

ete. ete.

erc. etc.

I 2 r lll I. 2Sic apparet, quod producta, ex quibus conſtar uncia, ſint termini
progreſſionis quartae mixtarum, cujus differenria originalis prima
et æ3, ſecunda —I, tertia 2 O, cujusque radix inderermi-

n+1I.n.n-1.n-2gata eſt æ n—/2; Quare ejus ſumma erit æ I. 5

4a- 3. 2. I
I
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n.n-1.n-2 c 41) quae eſt ipſa uncia quaeſita. Eodem ar-

 I 3. 2. Itificio invenitur uncia quarta.

n-2.nt+1.n.o1.n2.13L355, 53. 4 3. 2
Uncia IV 327n+1I.n.nI. n2.13

n.nr.n2.n3
I.4) s. 4. 3. 2. I

+1
4. 3. 2. I

Uncia V.5

35. 4 3. 2. 1I
r a f /?§?mnn+4.n3.04-2.n+1.0.. I.n2.n 3.14.n 5

v l O. S. 8. 7- 6. 5. A4. 3. 2. I
a

n3. nF2. nF1.n.n1I.n-2.3.04.n3
95. 8 VV. 6.5. 4. 3. 2. I

n-2..ntr.n.no1.n2..3.14.13
E 7 c. 5 4. 3: 2. I

 r-——

EE CEEEEEESE:S

-P 6 1 n œ 6

B L B5 æ σ; σ 4

n+1I.n.n—r.n—2..3.n4.0n:v5
7. 6.7. 4. 3. 2 I

n. n—I. n2. n3. ni4 ni+I 6C. 4. 3. 2. ID Uncia
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4) Harum quielibet uncia conſtat partim ex indererminatis fra-
Ztionibus, partim ex numeris conſtantibus, qui fractionibus praeſi-

guntur. Fractionum lex difficilis non eſt, tor enim uaelibęr uncia
haber fracriones, quot unciae antccedunt. Deinde factores, qui-
bus conſtant numeratores denominatoresque ſunt numeri neru ales,
iique ab unitate incipſentes in denominatoribus; in numeratoribus au-
tem incipiunt ab exponente, qui prius minuendus eſt nume o indi-
cante, quot poſt primam fractionem contineantur fractiones in un-
cia quaeſita; Tandem tot coceſficientes habet minima fractionum,
quora uncia illa eſt in qua minima haec fractio continetur; cererae
fractiones ſuos factores unitate continua augent usque ad riimam.
Numerorum autem fractionibus praeſixorum lex diihicilior haec eſt:
Qui primis feactionibus ꝑraeſ guntur, ſunt facta ex numeris impa-
ribus I. 3. 5. 7 etc, et quidem tot impares ad. quemliber praeſixum
primum requiruntur, quot anteceſſerunt unciae; ex. r. numerus,
qui praefigitur fractioni primae in uncia ſexta eſt quinarius, guia quin-
que praeceſſerunt unciae, hinc conſtabit primus praefixus exhiſce impa-
ribus I. 3. 5. 7. 9. Porro numerus, qui praefigitur fractioni alicui ſe-
cundaęe colligitur ex praefixis primis, numeris naturãlibus i. à. 3
4 etc. et paribus 4. 6. 8. 1o. 12 etc. hunc in modum:

œ) forma factum ex numeris paribus tor, quod poſt ſecundam
ſequuntur fractiones in propoſita uncia, ex. gr. in uncia ſeptima poſt
ſecundam fractionem ſequuntur inſuper quatuor fractiones aliae
ergo ex quatuor paribus 4. 6. 8. 10 formetur hoc factum; (b) ex hiſce
paribus primum (quaternarium ſcilioet) abjice, illique ſubſtitue
ejus dimidium, (binarium nempe) itemque primum praeſixum unciae
tertiae, ſic obtinebis factores quibus formatur factum ſecundum, ex. gr.
in uncia ſeprima hoc factum erit 3. 2. 6. 8. Io. (c)Abjice jam quoque
ex propoſitis paribus ſecundum (ſc. 6.) ejusque dimidium (ſc. 3)
ſubſtitue una cum primo praefixo unciae quartae, ut obtineas fa-
ctores facti tertii ex. gr. in uncia ſeptima 3. 5. 3. 8. 10. (d) Hac

D 2æ ratio-
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ratione perge tot facta colligere,, quot quodliben fa tores habet;
Horum igitur factorum omnium ſumma dabit ſecundum praeſixum,
qui quaeritur; Quartum. praefixum reperies ex praeſ xis tertiis nu-
meris imparibus 5. 7. 9. Il.. I3 erc. er naturalibus I. 2. 3. 4 erc. eaà
prorſus ratione;, qua in præeſixis tertiis procedebarur. Quintum
etiam ex iisdem datis habebis, ſc. ex antecedentibus quartis, nume-
ris naturalibus, et paribus 6. ꝗ 1o. I2. 14 etc. Ceterum nota, quod
ad praeſixos, quorum exponens par eſt, requirantur numeri pares
2.4. 6.3 etc. quorum vero exponens eſt impar, iſ quoque poſtulent
factores impares, I. 3. 5- 7. 9 II etc. abjectis prius tot priorihus,
quot anteceſſerunt fractiones eum, cujus quaãeritur praefixus numerus.-

7) Eſt tamen alia- lex ex conſideratione praecedentiunm unciarum
obſervabilis, quae regulam ſuppeditat, qua praeſixi numeri ex ſeſe
invicem oriuntur, quae ut intelligatur, norandum eſt, per expo-
nentem praeſixi intelligi numerum, qui indicat, quotrae fractioni
praeſigatur ille praefixus; deinde indicem praefixi nora eſſe nume-
rum, qui oſtendit, quotus ſit praefixus inter. ſuos cognòmines, ex.-
gr. ſit praefixi exponens /3, ternarius hic indicat, praefigi hune
praefixum fractioni tertiae (deorſum numerate); idem piaefixus
habeat indicem æ7, tum ſeptenarius indicar, hunc praeſixum eſſe
ordine ſeptimum inter praefixos tertianos, h. e. hunc numerum prae-
figi fractioni tertiae in uncia decima, (tres enim priores unciae fra--
&ione tertia carent,. Regulam itaque dictam ita cape..

Indicem praefixi deſlderari unitate mulcta,. (Q) multartum
dupla; 3) duplo aggrega exponentem praefixi, (4) aggregarum hoc
duc in pracfixum, qui antecedit quaeſitum,. (5) pracfixum qui huic
antecedenti ſuperſtat,, duc in ſuum indicem, (6) factum hoc adde
facto praecedenti (NO 4,) ſumma erit pracfixus quaeſirus. Tora hace
regula etiam. ita exhiberi poteſt:. ſit exponens praefixi quaeſiti ꝑ
index ſit— q, Antecedens praeſixus ſit=A,. antecedenti ſuperſtans
fitS5;. erit S.  A 2+D).  praeſixo. quaeſito; ex. gr,

Sit
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Sitõ i65, A25, P/3, erit ergo quaeſitus nume-
rus, qui praeſgitur fractioni tertiae, unciaæ ſextae 2æ 15. 3
+25 33243)  499.

Scholion VI.
5. 67. Exponens praeſixi additus ſuo indici producit numerum

unciae, ad quam pertinet præefixus quaeſitus. Ceterum norãndum
eſt, hactenus nullam fuiſſe habitamrationem ſignorum privativorum,
nam omnes praefixi ut poſitivi conſiderati fuerunt; ſigna ergo quan-
ritativa reſerenda erunt ad fractiones, et privativa quidem ad fra-
ctiones ſecundas, quartas, ſextas, octa as etc. poſitiva ad cereras.
Quae obſervatio ad compſendam legem praecedentem perrinet.

Scholion 'IT
s. 68. Lex, quae ex ſchemate nro. I. obſervata eſt, et ſub nro. 2.-

hujus ſolutionis habetur, poterat quoque obſervari ex ſeriebus ali-
quot unciarum, ita ſibi ſubordinatis, ut ſequens exemplum habet.

1  Iny 208 6: 24 1201 3 II 4O 5G 27 6 1764I G 6 4 35 G 225 6 I624 13132I 4 I01) 85 6 35 E6769 (8 67204Apparet enim, uncias ſecundas oriri ex primis er ſuis ſuperſtanti-
bus, prour interecti numeri oſtendunt: Quae eſt ipſa illa- lex ſupe-
rius obſervata;: et forſan ex praeſenti ſchemate dilucidius patet.

Scholion V III
5. 69. Juvat formulam hanc in promtu habere, ut ubi ea opns

fũerir, non denuo ſit formanda, difficilis enim ſane eſt conditu, par-
tim ob ſuarn prolixitatem partim quoque ob regulãaę perplexitatem
qua præeſixi numeri reperiuntur. Fidem facit ſequens formulae par-
ticula.

T+
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Pæx ELdCorollarium I.
§5. 70. EX hac generali formula unciarum progreſſionaliun ge-

neralis quoque formula pro rerminis progreſionum localium confi-
citur 65.) quae ita ſeſe habet.

a n n.--n—mm.IL q

1 2.., 5z m 2 a bS ne-/TTI. 2. ..000Mm
-3

b
il

I-22. nD2" J
n+r....02 n+2....n-3a -f a+3,. 2: 34 llgAEE; c. I

I. 2.3 .-m rn lal .Inaa 4æ/, 35
ul_ n.....n—,2,, nær. n-3I- 2. 3  IO F..I anI. 2. 3- n» r 2. 3.. InI. n 2 m n n-3b +n3I. n 4

I. 2. 5. n j l i I.. 2. ]33. LIn
C n-3I.2,3.., 3n..y.. n3 m4- 3. 2. I

4 I- 2--::.I -In-r. ;re2. n3;
3- 2. I2. 3..-1

n 2. n 3etc: etc. in infin. cI- r

I. 2. 3 nd.

n 2 3.0D/35
Corol-
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32 li l5 Corollurinm II.71. ExX hac porro terminorum generali formula ælicitur quo-
que generalis formula pro differentiis originalibus ex aequationum
cognitis eruendis (5. 34) haec:

asmp-I.2......n 2] A. I. 2. 3......n
Vãlili n. n-

A1 9-A,, 2....12B3. 34... nI
A

Vi n-r n i n} 1.n.n-I.n-29//:::2

c1 rB3AI. 2 I. 2. 3. 4 lhi...n270C. t.2..n-2n +o0....n--2.IA444-/-/7//A/I. 2. 3Vã z  A--- n—H2.. n-3=1s-c ,33- 535,N I. 2. 3. 4 6... I
Len- 3D.I..n

etc, etc,
Scholion IX.

5. 72. Haec ultima formula haud diſficulter extenditur, Nu-
meri enim, qui eam ingrediuatur, (et qui ſoli difficultarem habere
videntur) nil ſunt, niſi praefixi in formula generali unciarum pro-
greſſionalium ſ. 69.)ex qua etiam mutatis mutandis facile conſtruitur.

Scholion X.
§5. 73. Ceterum apparet, cujuslibet differentiae originalis deter-

minationem pendere à determinatione antecedentis ſuaę, quo fit, ut
formula haec diſſimilis ſit formulis ſpecialibus ſ5. 33.) Ert ſane per-
fectior foret, ſi differentiae originales ab invicem non dependerent.
Ut ergo formula haec talis evadat, ſequens ad,icere lubet.

Proble-
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ãll 33Problema VII.
5- 74. Invenire formulam generaliſſimam pro differentiis orĩ-

ginalibus ex cognitis aequationum eruendis.

Reſo lutio.
1) Ex conſideratione ſpecialium formularum ſ6. 34. 35.) apparet,

numeros ſolos ibi diſficultatem habere, quorum ſi formula univerſa-
lis haberetur, etiam ipſa formula deſiderata nil difficultaris haberet.

2) Exhibentur autem illi in hiſce ſeriebus: (5. 37.)

1 I (n) I (n) I 1 t1 3 7 I57 2Q 31I O 63I;) 6 3 25  9D Q) 30 8 561 (4 x0 ũImm 65 4 350 4 I7o1r (4 77/e tc. ete.Lex quoque eorum manifeſta eſt, oritur enim quiliber ex ſuo
 ſuperſtante, qui addendus eſt facto ex antecedente termino in indi-
cem ſeriei: quo fit, ut primi termini ſint unitates, ſecundi ſint trian-
gulares, tertii ſint ſummae triangularium in ſuos indices ductorum;
quarti ſint ſummae rertiorum in ſuos indices duẽtorum etc. erc. Po-
ſito ergo indice indeterminato ſeriei alicujus ær, erit radix inde-
terminata triangularium ſive terminorum ſecundorum etiam æ r,

r.r+1conſequenter quilibet ſecundus erit
I. 2

Inde vero pro rertiis haec oritur formula

rr-1 r-1r T 2 T-1 T-3T2r.—r  &r—2AN34M9V-6V r335 —cQettc. æ
I. 2a I. 2 1. 2 I.21I+2.r r+1 r-r.r.+ r r1 T.r-I33 20.. +i857ete-2,,, ;,.,5 quo-

rrti.rH2.7t3
4

r. rI. T+22;. 2, liE dem

rum ſumma eſt formula tertiorumæ 3,, 2 3. 7 Eo-
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r.r+I........T+3dem modo obtinetur formula quartorumæ3.5.;.
1

3.4r......r +4 r... r+3y Quintorum eſt2ua.32.4 5:I aI6r.t+1.....772 c3-53. 4

8. 7-1 l2. 4t

a

r.rI...+75
6. 57..

3.S.

r.r+I....r+44.. 15I 5.
ſ3
Er.. +9 /x3.P

0.-.. l2
L

D2. 3.4

.5.5.6 r.rF I.... rv6
8æ 6.- I r..tF5

6..4.-+2.345.

3) Unde randem Iex elucet, quomodo cereri termini progredian-
tur, ſcilicert: ũ. quilibet rerminus tort conſtar fractionibus, quor
eum anteceſſerunt termini.  quaãelibot fradtio ultima ſ minim
rot habet factores, quotus ſuus eſt ordine rterminus, ceterae fractio-
nes vero ſuos factores unirare continua augent. (2. fractionum nu-
meratores et denominatores ſunt numeri naturales, iſti quidem in-
eipiunt à quantitate r, hi vero ab unitate. (4. cuiliber fraction
fous adhaerer numerus conſta??, quem praefixum appellamus;
 66. n. 7 Exponens ꝑ: aefixi dicatur, (ut ſupra) numerus, qui
exponir, quotae fractioni adhaereat praefixus. index autem indicar,
quotus ſit praeqæus inter ſuos cognomines, h. e. inter eos, qui eo-
dem exponente inſigniuntur. Ilſius notæ ſit hujus vero g.
5. quilibet praeſixus oritur ex ſũuo antecedente er antecedentis ſu-

per-
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perſtante ſecundum hanc legem A+S). (?PF22) excipiuntur
tamen ab hac regula praefixi primi, qui conſtant ex factoribus rot
imparibus, quot anreceſſerunt termini. Sic fiet tandem, ut ſeries
generalis hanc acquirat faciem:

r+i r.. +3. C..r5 r.. b-7 T... t57F;: 4 +35,....V 8357753575 I...IO
T.. r-2 r.. r4 r.. 7+6 r.. +82—8u 920—77AApme0 21IO 2 520I..:?3 I-...f I....7 Tr.. r3. r... +5 r..r47+23,., à30 233AI... 6 I..38r.. r+4 T..T+ 6345....5 924. I....

t.. -t11 r..r+13+3.5.7.9.11 /n/ t35.19.11.13 I... I4I..

I... r}10 r.. -b12
IL.so II I...I3r... 9 r... bII4 4127—  4 867 020I.IO I....I2rt... 8 r... -1I02 6 4. 32 70 60 40—/77—Avb6
I.9 I ...II ir...r7 r...r+5 7308 303660 ete. ete, etc.I... I...m;r... r+8—234.5.68 146 6 4 224 I ll
I:. Vi r...+72. 3.4. 5:6.7 T8

4) Ex hac igitur ſerie formula pro differentiis originalibus facile
conſlatur, ſi quantitas ſive radix r determinetur per exponentem digni-

tatis indeterminatae æn. En illam a

 346 50mv5407 40



a&/ p.I. 2. 3.,...? n-1n2 n+1 n2
-Nn. n-n ctda,, +30 4. -.1Ib-P7)-2.,,n1 n....n aà.. n-2

tſ  j II

r-2.n-32. n...n-3 n+2.. n-3
2. I +39 4.....5PQn-I...n-2 n+I...n-3200D/A/—7AAA—2/-—A2 4.....1 ii T /l

d= r
I.2.,. n-3

2,.04
 v-, 2etc. etc. in infinitum n... n-4 n A

7?2  A7Scholion XI.5-75. Poterat eadem formula elici exea, quae habetur 71;
nempe pro A, B, C ertc. ſui valores ſubſtituti fuiſſent, ſed labore longe
difficiliori, quia lex pragfixorum non tam facile ſeſe prodidiſſer teſte
experientia..

Scholiom XII.s. 76. Si quis ex hac formula generaliſſimaæ formulas ſpeciales
condere velit, is progreſſiones locales inſtituat ex praefixis hu us for-
mulae, qui ceu differentine origmaſes aſſumumur, ſic enim obtine-
tur eadem numerorum ſeries, quae haberur 35-

Corollarium I.
77. Quoniam in arquationibus puris q-r, ſ t ete. ſunt 7o,

antem eſ*t /1, patet,, eandem formulam ꝗuõσque praeſtare ditfe-

ſ rentias



 mmmi 37rentias originales, per quas conſtruuntur ãequationes, quarum ter-
mini ſunt dignitates numerorum naturalium integrorum.

Problema V III.
ò78. Invenire formulam ſummatoriam pro porentiis quibus-

cunque, quarum radices ſunt numeri naturales.

Reſolutio.
Cum quaelibet ſeries porentiarum, quarum radices ſunt nume-

ri naturales) ſit progreſſio aliqua Iocalis, cujus dantur differentiae
originales per formulam generalem (5. 77.) adeoque quiliber ipſe ter-
minus generaliter exprimi poſſit ſ5: 27.) tum etiam nullo negotio ea-
dem formula abit in formulam generalem ſummatoriam potentia-
rum per Probl- IV. 40.); poſita ergo radice ultima ſeriei ſum-
mandae /t, erit ultima porentia æ t hinc

t.t+ 1.t2... t+n n.o7It.t-+ I.. tb-n-1 33-1... n-21
Stn— n-+;1 T. 2 n I... .4tt}...t4n-2l on..... n-2ſ n—I

Lumi mI....3)n2...n-3

erc. etc. ete.
n+1I...n-3 t.t+r....t-bn-3

oan—mom—Vm V/--+20 2 3.45' n2
Corollarium I.

5. 79: Formula: generalis haec finita fit, ſi n determinetur, quia
omnes illi termini evaneſcunt, in quibus numerus ab n ſubtrahendus

aequalis fiet ipſi n; ex gr. ſit n/r1, erit ſtrLt+I t iili ſit
2

t.tr.2 rt1 atẽ-;364tn—3,, erit ſrYr]æe-o—>72£X——-—-—/p—/&—Scodem modo erit
3 2

l ſt]



38.
ſt?  t t}1. t42.t+3 t. t; I. t-2 t.t+1 3 æs

4

t. t+1
EI

5 4 3 21205+ 12orè 4 420t7 cot? +2882 90t 540t- 9983-3r401

5. I2 4. 1514087 +-4202,280t 30t7+30t &t +15641083t) 30.
3. 20 2. 30ſr: c10tc 430t5 4-25t4 25 4 1361): 60.

Scholion X1II.
5- 80. Quoniam formula haec ſummatoria ſimul quoque eſt for-

mula cujuslibet termini progreſſionis ejus, in qua continentur
omnes ſummae potentiarum, facile apparert, quomodo ex eadem
formula alia exſtrui poſſit, qua etiam ſummae potentiarum ſummari
poſſent: imo, quomodo etiam ſummarum ſummae, aliaeque in in-
finitum ſummari debeant; omnia vi Probl. IV. 4;)

4 i 3 at. t.. t+3 r.e; I.t}2ſt*7IT1. 6 +7

C APUT III.DE USU PROGRESSIONUM LOCALIUM IN EXTRAHENDIS RADICIBUS
EX AEQUATIONIBUS ALGEBRAICIS.

Problema TX. i
81. Invenire radices et veras et falſas omnes cujusvis aequatio-

nis algebraicae, ſi quidem radices integri ſint numeri-

Reſolutio-
1) Ex cognitis quantiraribus aequationis eliciantur differentiae

originales ejus progreſſionis, ad quam pertinet. aequatio 33),
idque ope alicujus formulae ſpecialis 34:), vel univerſalis ũ. 74-

3) Pęr jnventas differentias originales conſtruatur progreſſio
Iocalis tam retro, quam porro ũ. 13):

3) Quod.
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3) Quodſi ergo aequatio habet radices integras, continebitur
pars aequationis cognita in ſerie progreſſionis repertae, cui ſuac ræ-
dices ſuperſtant, et quidem verae à dextra, falſae auremã ſiniſtra i.70.)
Sit dara acquatio haec: x* 8x 5353I2X756—o.

Pro hac æaequatione reperirur a &I 2. 3. 4/24, b/ 6
2.I2, c(03324+7) 2py0. 27 140731+5381 253; o0. Inde conficitur progreſio localis aec?
y 757 b& V8 4 37 —2PI ſo] I 72 8)24 28. 2 2 23 24 2A 24. 24 7156132158 84 60  36 1I2 I2 36 ſ4]280 IA8 40 4IO4 I40I52DTI40  Iro3 44

14 288 328 284 IgO 40II2/252376400 256468140 I44 326 364252 o;3562756
s 3 4 5s5 6& 7 8 9 IO II-IO—9 n)24 24 24 24 2 24 2 26 28 2 2484 IO83 IZ32 I535 i180 204 228 22 272 -228 -204- I8

40 I48 280 436 616 820 Io4à 1300 Io48 820 616 436
360 212268 04 1120 Iò40298 4288-2012-IIgæ-576-I140

YII6-1328-I260-756 364 2304 etc. etc. -35724 -1332-756 896
Sunt ergo radices verae æ et 6, falſaæ autem2 e?t 3.

Aliud exemplum: Sit data aequatio pro latere ſexanguli haec:

P q r 5 t uxt æ 6x æ2 F9 4 o0; Hſ erita— I. 2. 3.4.5.6
720,, b/ (0 I%3) 12021800, c (6+65) 24I416,

d 363) 6 324, 42t31) 2744, fD5+V61/—2~, 53=/0O.
Hinc emergit progreſſio localis huec:

/4 -3 24rI o r bj 7uao 720 720 720 0920€ 720 75a 720 etc4680 3960 3240 2520 IO 1O8O 360 360 etc.12936 8976 3736 326 I416 336. -24 336 erte-
 IO792  4956 V]40 324 I2-12 324 etc.7016 ac60 320 A4 8 -4 320 etc.
 22x7°2-320$€0  /4 4 320 erc.328 4 4 t4 o 4  324 etc.
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Sunt ergo aequationis hujus radices verae1I et 2, falſae
1I et /2. Si in hac a2equatione x? ponatur æV, aliamilla ac-

quiret faciem nempe hanc: y? —õyẽ 94 o. Hic erit a—6
b=/8, c16, &Do0.
 5 4 3 -2I o I 23 4 57 665 c 6E6 c& 6 6 6 6 6 6 6 6 674 48 42 --36 -30 --24 --18 I2 6  6 12 IS
214 166 124 88. 58 34+ 15 4 2-24 16 34etc. 320-- 1I96 1Io8 7O 16  4 2-0 4 2054

Eſt ergo yv/x /1I et x/I vel —I. Item y= x? 4,
ergo x 2 vel /2, plane ut ſupra.

Scholion XIV.
S. 32. Ob hunc harum progræſionum uſum appellavi eas lorales;

dum enimqtalis ſeries omnes numeros eos exhibetr, quĩ quantitat;
alicui algebraicae aequantur, ſi ejus radix ponatur aequalis cuivis
numero integro; ea in re naturam imitatur loci alicujus geometrici.
Nam ſicut in loco geomerrico omnes continentur radices ſuae aequa-
tionis: ita in ſerie progreſſionali omnes quoque habentur er radices
integrae, et numeri ex radicibus integris ſecundum regulam aequa-
tionis orti.

Scholion XV.
j. 83. Cum quaelibet aequatio tot habeat radices, quot expo-

nens dignitatis ſuae unitates habet, -neceſſe eſt, eas omnes quoque
in progreſione ſua locali exhiberi debere, ſi quidem poſſibiles fue-
rint. Quodſi vero contingat, ut progreſſio localis pauciores exhi-
beat radices, quam aequatio requirit, id indicio eſt, ceteras radices
eſſe vel aequales repertarum alicui, vel ſurdas, vel fractionibus aſ-
fectas, vel denique imaginarias. Quod attinet imaginarias, illae
ranquam impoſſibiles in progreſſione locali non continentur. Radi-
ces cujusliber progreſſionis localis non niſi veraæ et fal~ae ſunt, quos
inter imaginariae locum non habent. Ceterum radieem, ſive nume-
rum poſſibilem nomino, qui eſt ſumma unitatum aliquot, quae uni-

tate
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tates ad ipſam ſummam hanc, quam conſtituunt, rationem certam
habent, eamque vel finitam (ſL. commenſurabilem, uti in numeris
rarionalibus) vel infinitam, (ſ, incommenſurabilem, qualis eſt rario
unitatis in numero ĩrrationali). Dum vero numerus imaginarius
non ſit famma unitatum, nec quidquam in rerum natura detur, quod
per illum numerari queat, impoſſibilis utique eſt, et merum ens ra-
tionis. Cum igitur termini progreſſionis localis alicujus ſint ſum-
mae conſtantes ex certis unitatibus, pater, quantitares ortas ex ima-
ginariis in ſerie localium non haberi. Quomodo vero ope progreſ-
ſionum localium indagari poſſit, utrum aequatio contineat rædices
imaginarias, id poſt haec oſtendendum erit. Similiter eriam alibi pat-
eſcer, quomodo innoteſcant radices aequales, ſi quas haber aequa-
tio. Irrationales tandem et fractionibus affectae radices per locales
progreſſiones quidem non niſi caſu deprehenduntur, poſſunr tamen
aſſignari limites data quavis quantitate differentes, quo fit, ut radix
quam proxime determinetur. Huc pertinet ſequens

Problemao X.
5. 84. Invenire limites radicum dato quovis numero differentes.

Reſolutio.
1) Si deſiderata differentia limirum ſit fractio, cujus nume-

rator eſt unitas; tum per denominatorem multiplica radicem pro-
poſitae aequationis, quo fit, ut novam obtineas aequationem.

2) Pro nova hac aequatione conſtrue progreſſionem localem,
ejusque radices divide in numerum, per quem radix multiplicaba-
tur; terminos. vero progreſſionis divide in eum numerum, per
quem multiplicabatur ultima aequationis propoſitae quantitas, ſic
obtinebis progreſſionem pro aequatione propoſita, in qua radices de-
ſiderata differentia progrediuntur. Schema calculi exemplum docer
adjectum. Sit data aequatio pro latere pentagoni haec x4 55° æ

55 O, Pro hac aequatione reperienda ſit progreſſio localis, cujus

F radi.



4 LZx5radices differant decima unitatis parte (h. e. multiplicerur ergo.
lll

radix aequationis per 1o, ut emergat aova acquatio haec:
v* x 50052 50000 /O,. vel ita
0,00017 c,o500  +5,00007 0. Hujus aequationis dif-

l ferentiae originales ſunt a æ o,0024,, b0,0036, c 6,0986,
I

d 0,0499, e 0. Hinc oritur progreſſio talis:

o 75 7? ſ5 To ſ5 50,0024. 05,0024. 6,0024. 0,0024. 0,0024. ,CO24. 0,0024. 0,0024. 6,0024. 0,0024

,036 -I2 12 36 60 84 IO8 132 I56 I150
5,0986- 998- 986 950 850 806- 698- 566-410 230

+0,499 499- I485 2435 3328- 4I314829 5395 5805 6035
OOCO O,0499. ò, 1ꝗ84-0,44I9-9,7744- 11875-1. 65704- 22099- 27904 33939

I 35 I Iæ I7u If: Iſ I7 I/æ If0,0024. 0,0024. 0,0024. ,0024. 0,0024. 0,0024. 0,0024. ,0024. 0,0024. 0,0024

ò,0204 228 25 276 300 324 348 372 395 420
2660 200 454 730 IO30 IZ354 I7O 243 247 28

589 IA 39555 6845
-6,2464-6,975-75,7024-5,0179

limites radicis verae pri-
To et I4æ; alterius ſunt

605 5859 57405 -4675 -3645 2291
-40000-4,5859-5,1264-5,5939-5.9584-6, 1875

z 27 24 etce.0,0024, 0,0024. 5,0024 etc. Sunt ergo
434 468 490 etc. maeI3334 3802 4294 erc, Iſę et 2.

I0I79 I,3598I I,3275 erc.
 40000-2,6CI5 etc. erc.

l Quodſi in propoſita aequatione pro x? ſubſtiruatur y, habebiturI

I y? —355+ 5=o09; ubi y/x2; hujus aequationis radix ducra in Io,
l

l aequationem novam facit. hanc 22502 500 o, ſive
0,0172 0, 70Z 5.00 /0,, ubi zZ/ Ioy=/ iox?, pro hac aequa-
tione nova inveniuntur differentiae originales hae a  o.02, b/
o.71, co, hinc progreſſio. localis deſiderata erit haec:

c,2
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O.2 2 2 2 2 2 b 2 2 2Q-5 49  47 4543 4l 39337 357 /2333IO.00 -0.49 -0.96 tL.4I- I84-2.25 2.64-3.01-3.36-369-4.00

12 Iæ I?9 If Ir Ifo Itv It In 3 22
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2a95 227 2$$853 232I —I9 I7 V1I51I3 II 9

4.294.56 4.515.04- 525- 544-5.61-576-7.89- 6.00-6.09
28 200  25 25 2c 2 20 3 375 3ſ0

2 2 2 2 2 2 2 e 2 2 3 3 /1 I 3 b 7 9 II 13-6.16 -6.21 -6.24 -6.25-6.24-6.21-6.16-6.09-6.0-35.89-75.76
375 375 375 35 375 erc.

2 2 2 2 2 etc.15 1I7 19 2. 23 etc.-S5.61-5.44-5.25- 594- 481 etc.
Sunt ergo limites proy Iæę et 1%4. Item 3% et 35, et quo-

niam V y/Q2, erunt limites pro x V iſę5 et Vi4;, item ſZ3.8 et
V3ts, vel radicibus extractis ò et 355, item 355, et358 h. e. ſi in
decimales mutentur: Iẽ et Iæ%, item iǽ et I% ſere ut ſupra.

Scholion XIV.
5 85. Accidit interdum, ſi radix aequationis magna ſit, vel ſi

Iimitum differentia valdẽ parva aſſumatur, ut progreſſio localis in-
gens requiratur, quae calculum diſficilem parit. Haec diſficulras
tollitur, ſi progrèſio decurtetur, h. e. ſi ea ſola pars conſtruatur,
quae limites quaeſitos continet, vel ſi aequatio transmuterur in
aliam, cujus radix dara quantitate minor ſit, tum enim novae aequa-
tioni brevior progreſio ſatisfacit. Huc igitur ſequens pertiner

Pro blema XI.
86. Decurtare progreſſiones locales nimium prolixas, h. e. ex-

hibere radices progreſſionis alicujus magnas ita, ut non opus ſit ro-
tam conſtruere progreſſionem.

F2 Reſo-



43

Reſo lutio:
Radicem aequationis propoſitae minue eo numero, qui aequalis

eſt uni ex radicibus illis, quas exhibere geſtis, ſic obtinebis novam
aequationem, cujus progreſſionem conſtrue ejusque radicibus adde
numerum, quo radix prima minuebatur, ſic habebis radices quae-
ſitas cum ſuis terminis ſubſtantibus. Ex. gr. Sit data aequatio

v3  70052  I40000 7000600  6.
Quoniam hujus aequationis radix magna eſt, (uti ex ultimo con-

ſtat termino) et aliunde conficitur, eam contineri intra 70 et 30,
mutanda erit in aliam, in qua x y 79, h. è. x 7/V, id-
que hoc modo:

Vv:  X3  210%°2  1490%8 343000
rncOv? /7J00X  8000X  3430000

140000 I145000 X 9800000
 7000000.  7000009o X3 450%° 4- 56700x 287000

Hujus aequationis differentiae originales ſunt aI6, b-p986;
Cc/ 57191I, d /O.

o I 2 7 4 5v 66 6 6 c 6 6 68 980 974 68 9620 9j6 95057191I. 56211 552377 54269 53307 75237IL 75I4
O. 5621II. III448. I&G5717. a19024. 271375. 322776

Eſt ergo x  5 et  6, adeoque. y. æ 75 et 6.
Zitus modus.

1) Erue propoſitae æequationis difſerentias originales;
2) Ex inventis differentiis originalibus forma formulas generaſes,

quibus quilibet terminus cujuslibet quaeſitae progreſſionis generaliter
exprimitur, idque ope formularum univerſalium 238.)-

3) Has formulas ſingulas determina per radicem aliquam deter-
minatam; nimirum quantitatibus earum indęterminatis ſubſtitue ra-

dicem
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dſcem magnam, cujus graria progreſſio decurtatur, ſic formulae abi-
bunt in meros numeros determinatos.

4) Hiſce inventis numeris dererminatis utere ranquam differen-
tiis originalibus, h. e. continua progreſſionem deſideratam, ex. gr. ſit da-

ta aequatio x4  goo x? 200000 x2  I500000 X H- 400cC O.

Quoniam aliunde innoteſcit, hujus aequationis radicem intra
50 et 6o ſtare, pater, progreſionem ejus fore prolixiſſirram, quae
ergo ut decurretur, hoc eſt, ut e;us regio ſive pars inveniatur, quae
à radice gom incipit: ita progrediendum erĩt: 1) Differentiae origi-
nales ſunt a  24, b—4836, c  464814,  I6200801,
e O. 2) Jam formandae ſunt formulae generales terminorum in
progrefſionibus ex hiſce differentiis originalibus oriundis. Quintae
ergo progreſſionis formula haberur in ipſa aequatione propoſita,
ſc, x* goox?  200000 x2  IGX. Quartae progreſſionis

424b, ſæar;bęc x+d,
2

a

formula univerſalis eſt (5 28) p xi
hoc eſt, ſubſtitutis ipſis differentiis originalibus 4x 2406x
402404  I16200801I. Tertiae formula erit/ ræax? 4824x+
401814. Secundae formula erit 24x4836; et primae 24. (3) Po-
natur porro x/50, quia ab hac radice incipienda eſt progreſſio,
erit ergo terminus pro radice hac in progreſſione quinta
 393750000, in quarta Ij95601, in terria mI193614, in
ſecunda 3636, in prima— 24. Hinc ſequens emergit pro-
greſſio

70 5I El 7524 24 x3 24 3636  3612-  3588  3564193614- 190002 I86414 1828501595601  I405799  I2I95  I036335 Z937500000  329555:99  32396374788  397411119

54

 a.



74 75 7 5724 24 24 24 3540  35I6  3492  3468179310 175794 172302 168834
 S857025  6,81231  508929 340095

 398268144  3299987839 39945830  399798359

58... 499 6024 z4 24 Limites ergo 3444  3420  3396 ſunt 58 et
165390 161970 I58574 55-

 I74705  12735 145839 3999713104  399985839  399840000

Scholion XII.
5. 37. Uſum utique habet hoc problema in dererminandis radi-

cibus et limitibus magnis, ſiquidem regiones radicum prius cognirae
fuerint. Cognoſcuntur quidem plerftmque regiones hae ex condi-
tione aequationis et via, qua ad propoſitam aequationem perventum
erat Accidit tamen interdum ut regiones hae valde incerrae ſint,
quo caſu prius indagendae erunt. Quod quomodo fiat,. ſequens

declarat
Problemauo XII.

5. 88. Invenire regiones radicum et limitum.

Reſolutio-1) Propoſirae aequationis radicem divide per numerum aliquem
qui ultimum aequationis terminum, alioquin magnum, ſatis brevem
facit. 2) Pro nova aequatione conſtrue progreſſionem, progreſſio-
nis vero radices multiplica per numerum radicis dividuum, termi-
nos autem multiplica per numerum, quo ultimus aequationis termi-
nus dividebarur. Sic obtinebis limites radicis quaeſitae numero uni-
tate majore diſtantes h. e. regionem progreſſionis ejus, cujus limi-
tes unitate differunt.

Ex.
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240
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5 47EX. gr. detur aequatio xè+ 6x? 32436x+ 2184840 o0, et

dividatur per 30 I. 30, H00. 7000
y3 +H3y 365 803o

xIn hãc vero aequatione eſt y, quaerantur ergo difſerentiae
30

originales, quae ſunt a=6, b=r, —37, d =o hinc
confit progreſſio haec:

-7 -6 -5 4 -3-2-I DOD I 2 3 42I0 -Ig0 -I50 -I20 -9O -60 -30 ſo] 30 60O 90 I20
c 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 615am-a3335552953 23353173-15-583+ oIæ 655 123 I3-

It 7717653-1293-8382 553 2335-185295535 343283-16%+ 2%21033- 89233 735 co 8325 8252 6433 355 3435-635795
Regio ergo radicum verarum eſt intra 0 et 120, falſa Radix

et  —210.
Scholion XVIII

5. 89. Per hactenus tradita problemara radices omnes poſſibiles
cujusvis aequationis algebraicae inveniuntur, et quidem ra-
dices integrae accurate, ſurdae vero quam proxime h. e. per quam-
vis fractionem habentur. Fatendum tamen eſt, calculum fieri per-
quam moleſtum, ſi fractionum appropinquantium numeratores cen-
tenarios ſupergrediantur. Conſultum ergo eſt, ſi quis ad parres
milleſimas unitatis et ſupra adſpiret, ut ſequenti utatur merthodo
appropinquaroria, quae differt ab Harriotti merhodo maxime in eo,
quod citius appropinquet; et radicem accuratiorem exhibeat. Fi-
dem fqciet ſequens

Problema XIII.
s. 50. Extrahere radices aequationis per aproximationem.

Re ſolutionem
Sequenti exemplo addiſce. Sit data aequatio pro latere unde-

canguli poſito radio 1I, xſ 1Ix*-E44x778%455x-1190.
In

+76345etc.



ca8 %nIn hac aæequatione ſit x? &/VY, ut brevior evadat, hoc modo ys
1157+a449775 557 1170. QuOniam radix x quaeſita
minor eſt unitate, (eſt enim latus undecanguli brevius radio) erit
etiam y/ x? minus unitate. Statim ergo limites ejus guaeri. ex-
pedit decima unitatis parte differentes, quod vi s. 84.) ita fit.

x

3) mutetur aequatio in aliam, ubi z7/1IoV, et yæ æſ hoc

modo J55ni15y+ 445.  97 V 55  II&æ O
1 D2I0 100 1000 1I0000 IOO0ò
1I10Z 4400 Z? 77000Z2-F J50p” Z/I IõOOO  O

Hujus novae aequationis differentiae originales ſunt a
120, b &7 2880, c 30510, d 7æ1I8197, e æ631I51I, fæ O;
hinc

2) emergit progreſſio ſequens;

o A b&; i0 r etc,120 120 120 120 I20 I20 I120/2880 2760 2640 2520 2400 2280 2I60
8051IO 27770 251I0 22590 20190 I7I9I0 Iſ750

/1815701I74220I29IIO IC65208633068420 etc.
&31511 477291 3248181 241661 I55331 I691I

O 477291 B825472.1.067133.1.222464 etc.

Ergo v 7o et 3) Ponatur jam, eſſe veram yradicem
=Oo +t; erit t fractio paulo major, quam 7, Ponatur interim,
eſe vere t=/a, erit y&/o+t, æIst) V J rt, y æ
r850 t, V? 7 rot50 t; hinc erit porro

r



y O.0081FIIy o.2970t
445 2/ 3.9600t

 7717 —/23. I000t
555  755oo0ot
II II

o =æ- 58.9681)
23.39751II

nn =2375. 571Et hinc
t LI 1I0000 31

35- 577 1I 375571I IOOHinc accuratior emergit radix y O. 3, ponatur ergo porro

9561 2979Iy=o +t, yv /m-L1,  ;0000 Y  Icom' Y æ
IOO

b237521 +4, erit ergo
T00000000

v O, co923521IT
II 7*  O. 327701000
445 4 22840004 7797 /23. 8700000t
559  7ſ. cooooòt
rr 1II ro I V59 23763521] L1-

24. 17701004
IL.  Jj. 63993421

II.. 5òοC 374t P45. v93425 10.00. 394
Hinc licet pergere, ut ſupra. Aſſumatur nimirum y —/o +t,
erit y =o0.31.4.t, y? /O. o98796. t, y* O030959I44. t, y
o. 5721171216, t; fiat. porro

G ii



vy:  oO. ;tII VA—— O. 34055t6
+45  4. 33822
775 —24. 17800t
+57  7ſ- oocoot.

1I j-1  II1I5  324. 829391, hoc eſt tmI28I6 o.316
34.82939 IOOO

Sit porro y &=/o. 316, erit yt, y? /o0 316. t, y? =Do. c998t,
yv* &o. o31554496. t, yvv o0.00997122. t, fiat deinceps

y o09971 II7 O. 3470991
449  4 393664t

 779 2/24. 332000
55  755- cocooò
I I II

O  F9 40363521IT
 24. 679099)

II

1IL.  34 724536. t, et t/m——26x O, 3168.
34- 724536

Sit dehinc y= 03168, erit y/t, y? /o. 3168. t, y? —o. 10306224.t,
v* O. 031794757632- t, y' O. OIo7258. t, inde fier:

vs O. OIo9726.
IIV O. 3497423457. 4 4159385 ¢t
775 24, 39360C055 2/5F5. 000000;

II r II
O =4V9 42601II) I24 74334235t-11, adeoque t 74ę75ę55  3172.

Sit



Sit ergo tandem y O6: 3172, erit y /t, y? /Oo. 3172.t, 57
o.Icõ16. t, v? /O. 03191534.1, y5 o.0I23754726. t. ſiat jam

y?: O. oreqr4711yt DO. 35:0684
449  4- 4209535t

2790 —24- 424400
55. 75. o000co

 ſ 3llt  II I 75: 43545710)24. 7774684511
II

34. 6639826
Hunc proceſſum infinite continuare licer, ur claret. Ceterum prae-
ſentem caſum hic deſino, nec niſi valorem pro x addo, qui eſt ſy

V (o 3174) O. 5634.-

1I  34. 6639826t, erg t— 77mA/-—A45D. 3I.

Scholion XIX
5- 9I. Radix praeſentis exempli unitate minor eſt, in aliisaequa-

tionibus radices prius minuendae ſunt, ut fiant unitate minores,
ſic omnes caſus ſimiles fient exemplo noſtro praeſenti.

Scholion XX.
92. Hactenus expedivi inventionem radicum poſſibilium:

reſtat, ut etiam oſtendam, quomodo detegantũr radices aequales
et impoſſibiles, h. e. imaginariae,, prour ſupra (5- 83.) promiſi.
Huc faciet ergo ſequens

G 2 Pro-



 &V]5 u

Problema XIV.
ò& 93. Invenire, utrum aequatio algebraica radices habeat

aequales, impoſſibilesve.

Reſolutio.
1) Si ultima aequationis cognita quantitas, vel ejusdem proxi-

ma in ſerie progreſſionis ad propoſitam aequationem pertinentis
mon invenitur, id argumento eſt, aequationem meras impoſſibiles
continere radices, ſeries enim progreſſionis omnes continet poſſibi-
les radices, ſi ergo in earum numero illa quantitas non ſir, impoſſi-
bilis ſit oporret.

2) Si progreſſio tot radices non exhibeat, quot ſua aequatio
requirit, tum eas radices, quas exhiber ſeries, ſubtrahe ſingulas
à radice aequationis indererminata, reſidua duc in ſe invicem,
factum (quod nihilo aequale eſt) erit aequatio nova inferioris
gradus. Per hanc aequationem novam divide propoſitam aequatio-
nem tam exacte, quam poſſibile eſt; quotiens erit nova aequatio,
cujus progreſſio localis oſtendit, utrum contineat radices impoſſi-
biles, an aequales radicibus primariaæ aequationis. Sunt aurem
hujus novae aequationis radices eriam radices primariae àequatio-
nis (eſt enim primaria aequatio factumex hiſce novis duabus aequa-
tionibus), eigo eae oſtendunt, utrum primaria aequario conti-
neat radices impoſſibiles aequalesve. En exemplal

differentiae originales ſunt, a24, b 66, c 78 a=;
f &o..

Hinc
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Hinc habetur progreſſio ſequens:

43 20II O I 2 3 4 Vr2 268 24 2 2 24 24 24 4 24162 I38 114 90 66 42 I8 6 30 54468 348 243 44 78 36 18 24 54 Io
 37. 273I29%I 1IV 3 27 8 IBHetc. 453 Ig0 vI  1I15 1I2 I5 56 285Quoniam in hac progreſſione nullus eſt terminus, qui v8l

a]qualis ſit, vel propinquus ultimo aequationis termino, igitur omnes
acquationis radices ſunt imaginariae.

Aliud Exemplum.

Sit data aequario ſexangulix  &x*+955? 4o0. Hujus
aequationis radices ſunt +1, 42,I, 2; reſtant duae, ſ5- 831.)
quaeritur num illae ſint imaginariaè, num vero aequales ſint uni
et alteri ex cognitis? Id ſic indagatur: ſit x1ID0, x2 D0,
x17o0, x+2=o. Inde emergit aequatio (mulriplicatis in ſe
invicem hiſce quantitatibus) nova x4 5x° }4, in hanc dividas
primariam, erit quotiens&/ x?iI o, hujus radices ſunt

1I et 1, unde pater, radices poſſibiles+1I et I eſſe du-
plicandas.

Aliud Fxemplum.

Sit xt g6x? 65c0x g851  6, Differentiae originales ſunt:
a 214, b=36, c1I58, d  685, e O.

B 4 3 2 —/I O æ)24 24 24 24 24 24., 2 24204 189 /I568 1I132 103 84 60 36
599. 418 262 130 22. 62 I22/I3j
1955 6133 875 Ico 1097. 955 843 E€85GOI3 5400 4525 3520 2493 IF28 685 ſo

E——— ail



 //—>nm—-&m——  i

 aa]4
54 n
 I 2 53 4 8 -12 -II -IO l20. 2. 2 224 212 24 2. 28 24

l

17 1585 -122.-62 -1858 I558 I282 IO30 o2-12 12 36 60 -324 30 -296-252 -228
515, 357. 235 I77 -5IS5 3597 23 -I287 -403
515 872 IIOZ -I392. 22054520- 5805 6208Haec progreſſio duas tantum prodit radices poſſibiles, veram

æ, et1, falſam I1 et  125 vel, ſi curatius indagentur i1æ,
et  Iiò Sit igitur x—I.9/o0, er x+ iI, 9po, erit eo-
rum factum x? 4 1Iox23; per hanc diviſa acquario primaria
dat quotientem x?  1ox 3530. Hujus acquationis originales
difſerentiae ſunt: a2, b1I, c0o; Hinc progreſſio fluit

O

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2t7 I15.13I1II99 V27 VJ5 3 DDI I 3erc. 3. 24 II O 9 1I6212425 242aI. etc,
Ex qua palam fit, radices reliquas eſſe imaginarias,, nimirum

ſi indagentur more ſolito.) 52 23 ec 32 V3.

Scholion XXI.
s. 94. Equidem per progreſſiones ocales radices imaginariae,

quales ſint, non inveniuntur; numerus earum et praeſentia dunraxat
reperitur. Sed parum id refert; namque Non- entium, ut ſunt
imaginariae radioes, nullus eſt uſus.

TANTUN.
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