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Borerinnerung

93?% wird in der nadygefetsten Fleinen
&dyrift feine Empfehlung der Plgebra von
miv evwavten,  Diefe Iiffenfhaft enthalt
die erhabenfre LWahrheiten, mit Denen fich
unfer Bevfrand befchaftigen Lanm, und philos
fopbifche Walrheiten bednvfen felten Lohs
veden.  Uleberdiefes, fuchten die  gviffeften
Widanner duvch Hre Werfe lange vor mip
Dicfer  voviveflidhen  Caleulationsmethode
verdienters Cingang su vevfhafferr.  Wber eben
fo swedwidrig fdien miv, Bier die Forts
fchritte Hiftovifch s veifjen, die diefe Wiffens
fibaft Dbis iBt, unter ihren BVevehrevn an

allen Ovten madhte,

Eine dev evften rfachert, die mich sup
Betanntmachung  diefer wenigen BVogen
bevanlaste, way: die forfhende IWifbegierde

X ¢ines
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eines Gleven , der, i¢ in cinigen andern
Qheilen der Mathematif, die auf feine finfs
tige Veftimmung © die nacdfie WVegiehung su
Haben fheinen, auch in der Wlgebra taalich
meinen Vntervidht befucht, und der gewolnt
ift, (wie tbevall, wo der menfchliche Vers
fland nbevseugt werden {oll) — fo befons
ders Hier su fordern, daf der LVortrag dey
SBahrheiten Helle, demonfivativ , fuyy und
Belehrend feye.

Da. dicfe Cigenfibafter, dev Wlgebra

im fieengfien Sinne sufommen, und iy der
Tichtoolle und angenelyme Vortvag des groffern
Pulers, Dbefannt war 5 o fiund ich Leinen
Nugenblid an, fein ek (her diefen widhtia
gen Theil der mathematifthen Wiffenfthaften
s meinem Handbuche su wdaklen,

Die Unterfuchungen , die bey dem tns
tevvichte 3. B. uber die Anufivfungsmethoden
ber Gleicdhungen des  dritten und vievien
Orvades ; angeftellt wurden — bhatten die
natieliche Folge , daf dic BVemiihungen, die
fich Cardan und Bombelli chemals davitbey

aa
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gaber, nicht vevgefen bleiberr  fonnten.
Aber Der Namen und Regelnr diefer Nianner
nue Giftovifch obev chronologifth 1 evwabe
ner, that nun meiner Abficht nidt  genngy
pa es dem groffen Guley werth {thien, bie
angegebenen Sunfigiffe dev genannten Pias
themotifer Weitlaufiic und umftandlich gu
analyfiven, Die Regelin, die fich von diefen
sween Jtalidnern hevftheeiben , ditfen andh
feinem Jreunde Dder Wlgebra gang fremde
bleiben , tenn cv fhon ihre mwendung
gerne  den  Jeitgenoflen  des  fechsselnien
Sahrhunderts uberlaft. Die Erempel, die
ih ang Hrn, Culers Plgebra . a. entlehnie,
und wo i die Wuflofungen devfelben, cinans
ver entgegen fielite — werben geigen , daf
man it nicht nue auf favgern Wegen gny
Kenntnif der LWuvgeln aelangen, fondern
faft Wbevall die Amveifungen diefer MWnaipfen
gang unbenufst vorbey gelen Tann.

S ey daf ich in diefen Vogen oft
pon Sy, Euler abgegangen bin, es gefihahy |
weil diefer Bevihmte Gelehrte nidht die UD-
ficht Haben fonmte , die alten Anflofungsmes .

thoden




VI

thoben Der cubifthen fmd BHiguadratifcher
Gleichungen de8 Cardans, Servei, Sudovis
i Servavienfis, die Bombelli vovirug,
st veviesen, fondevn nur ihre walre Bes
fchaffenbeit sut geigen; und dann die BVevfudhe
ber Reuern daviber, die groftentheils mihes
boll und doch oft ohne glicklichen Grfolg
waven, #berhaupt angugeben.

€in paav andere Beyfoicle, wo ich vonu
Hrn. Euler abwich, finden fihu. ¢, I Tom.
I, pag, 147, S. 136. wo bie Glicder dey
wadbfenden Reilie, dev dafeibft angegebenen
Rabevungsmethode, leichier gefunden ey
Den: wenn bas. jedesmalige lefte Glicde,
wit 2 multiplicivt, und 31 feinem Produkte
bag dritte vor i, dreyfadh abddivt wird.
Aber das Gefundene iff denn alleseit das
Tetste 5ficd.

L) Rie alle Falle von pag. 178 big
182, im gweyten Ubfchuitte des 2ten Theily
fibien miv folgende allgemeine NReael mit
Bortheil angewandt werden su Fonnen, ih

feke
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fese aber dabey vorous, daf alle Buchiaben
Bier gleiche Groffen yoie dovt, Dedeuten:

demnah mxy + ax - by =¢

folglich: y = fm_g
mc —amx__ . mc-}-ab
mx - b mx -~ b
: -— a mc a .
alfo wieder y = 2 4B ageir
min y eine gange pofitive Jahl feyn foll
fo muf folglich Die Summe der beeden
Braidhe, die feinen Ierth ausmachen, ebens
fallg eine gange pofitive Jabl feyn.  €s if
aber a jedesmal Defannt, und dafee dev

m

anore Brud audh,  MNian febe feinen Jahler

R n
+ 2
m

obey my =

= 1’0 WP DEEyE=—

m
. mc -+ ab_ N

folglich: m’x+mb m
m?c 4 abm = nm’x - mnb
m?c 4-abm —mnb _mc-—]—-ab—-nb_X

nm?* nm

SBirD nun y in fedem Falle: 12 3. .. 2
g




VIII

gefelsts fo famn n allemal ol gegebest ane
gefelien yoerden, daher denn der IBerth von
X in lauter Defannten Grifien auggedridt
iff, und feder, dev fiir X eine ganze pofitive
F0h1 giebt, ifi su einer Yufiofung dienlich.
Wber diefe Evgangungen fanden Hier nur su
ibrer Anseige, cine Stelle. ~ :

Da befonders die Gleichungen einer der
wicbtioften Gegenfrande  algebraifiher Bez
mubungen waven, fo fann audy meine Wh-
ficht, die eben diefen Jwed Hatte, von Sae
heverfandigen ,  nidht verfannt  werden.

Gt,  Gallen,
gefchriehen am x6ten Hornung |

I 2 96,

Boin BVevfafer,



BVon Her Qtuflbﬁmg
der cubifthen Gleidungen.

S %

%enn man die Syperbel, die cudifche Gleis
hung, die auf trigonometvifchen Linien bevubet,
und alfo jede Gonfiruction duvch die fich Gleis
chungen  des  dritten  Grades davfiellen laffen ,
ausweiden will: {o mufen die Buvgeln devfelben
nnee v Kunfigriffe, die vev Algebra zugehos
ron; gefucht werdei,

§. 2.

Da nun die Wuvseln dberhaupt, oft mogs
lich, oft unmoglich ; jmveiten pofitiv, sue
weilen negativ 5 einmal vational, a8 andres
mal imaginage find — fo fieht man leidt ein,
daf Ddiefe Bedingungen alle, das Sudhen der
Wuvseln {el6fF fo wol alg ihrev Cigenfhaften,
fehr mubefam madhen, und den Gang ver Altem,
Bey devgleichen Caleulationen, duferft aunfhalten
mufiten, bi§ fie fich im Stande sn fenn glaubs
ten , uns bieewber in ifren Scriften fichere
Anleitungen, nberliefern su fonnen,

§.:3:

Unter denent, Ddie in dev Borgeit hicvinn
felbff gedacht, und ibrem Gntdefungen #iber die
&leir
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Gleihungen Des gten Grades Befonders, mit
Stulin auf die &adwelt gebradt haben; vers
vicnen m.om Yiicolaus Tartaglia, Scipio
Servens, — und vovyiglic) dev anglidlidye Cars
Qan, dev die Saje dev cvfrern bebannt gewmachi Bine
Yangliche Seweife dofir gefud)t, und wenigfiens
fir cubifche Gleichungen , Dbengebradht hat, ges
nonnt 3 werden,  Die fleine Janterey intevefr
fivt mish Hiev fehr wenig: b Cavoan nuy die
Grfindung des Sevveus von Bononien, mitges
theilt habe, w1, fav. — Do ausgemadt ift, vaf audh
gnter den fpateen Analyfien, feder eben Diefe
Segel, auf cimens ifur cigenen Weae fudhte, und
faid,  tan febe 5 B, Hun. SEulern, Rait
ner, Sambert u. a. und fhon vorher fanden
Aarriot, Wallis , Landen — feder auf eis
nem befondern 2Bege eben die Kunfigriffe.  MNan
febe rdaviber - Huir.  Hofr,. Kafiners Aigebra 2te
Aufl. pag. 403.. 5. 720, - Caroans Regel ward
alfo; wie - man- audy an den folgenven Bepfpicten
fehen Wwikd oo ey en merbwurdiger Bovwurf
ser Unteriachuug ol Alaebuaifien Bis auf ume
fove Seitens - Daber Tanu ihre Senntuif feinem
Mathemaiifer. gleichguitig fenm :

§0 4

Die tnvolfaudigeit s dev-indeffen der, Fes
fult Francigeus o Sdyooten und einige Rettere,
die fogenaunte cardanifihe Regel befchuldigen,
I3 thate fie in Den Failen . it genug, Wo in
vom lesten Glieae mogliche 2Buvseln enthalten
wavens leitet widy 1o ol jur 1.Intevfuci)ungf ies

(4]
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fes Borvgebens, als v eigenen Aneige mandher
Oleichungen, die joar cubifdhe Aufidfungen jue
laffen, aber weit leichter alg ¢85 Durch die care
oanifcheReqel gefthelon Fann, qusgefihrt werden
Eonnen,

Se. 5.

Unter der Menge vorn Fallen, die i ol
Belege filr meine Vehauvtung anfibren Fonnte,
will id) mich vorfaglich nue auf dic Gleihungen,
dic_man in Serrn Lulers Ylgebra findet,
einfdranfen, dann aber and) befonders jeigen ¢
wie cubifche und Giquadratifche Gleichungen , die
Hr. Culer und andeve grofe Mathematifer in
ibren Geyriften anfubren, in manden Operatine
wen weit Eivger und leihier nadh folgender Nies
thode, als durd) Cardans, Bombelli, und andever
Unalpfien Regeln, aufiiidfen find,  Bielleicht
wird einft  ein Freund der Hibern Rechnungss
funde , vad Gier Gefagte, jur Grundlage eines
Gyftems nehmen , das ihn ey der NRachwelt une
vergeflich machen wivd,

§, 6.

Da fich inveflen nach Bombeli Aniahame,
jeve Biguadratifdye Gleidhung s, durd) 3190 quadras
tifche vorflelen 1aft, und uberhaupt die Glei
dungen hoberer Grade das Aufivfon aller niee
vern vovaussufelien fheinen 5 fo wird fich auch
eine jede vollffandige cubifdhe Gleichung durch
veen Factoren ,  deven der einte das Ouadrat
der unbefannten Gudfle, der andere aber nue

A 2 ibre




ifre evfie Potens enthilt,  ausoriden Tofen
mifen.

§. 7.

i s eben Oefagte, aflgemein su maz
dhen, fese man eine pollfiandige cubifche Gleis

dung habe diefe Form: x° 4 ax® -+ bx 4 °

e — o. tind die sween Factoven, die fie vorfiel:
fen folten, feyn D x* 43 ax+p; 1D x
4 1. Terben nun Diefe jveen SFactoven  mit-
einander multiplicict, fo erhalt man I r + 3
a=—a; 1) Jartp= b3 oder.pi=b —
ar =— b — 1a% weil aug I erhellet, Daf

— La, md, 1D rp=2¢, daher p = Tc;
7

ig.

&
2
I

§. 8.

g nad dem Borigen p = b — 3 2%
b p = < iffy o muf b — §at= g foom.
Run ﬂubzaﬁer a, b, ¢, allemal Goefficienten,
ie Deflimmt find, wenn daher b — 1 a* nidt
gleich —’“5 Y fo iff cin folcher Fall nac Ddiefer Mies

thode nicht aufj,ulbfeu. Ginige folgende Grempel
werden uné naber hievon ubevgeugen.

§ 9.
@8 fon anfonglich diefe Gleichung gy Bee
fradhten s

Xz-ﬁ
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%3 - 6 X* = 1D X — 6 = o, f)ief iﬁ
nun nady (S. 72

ra = — 6
b=+11
c— — 6

daher p:})—-— Fat— 11 — g = -}
2, Ggemuf aber anch p :;_;::g:-i—z feym,
Diefes nun trift in unfeem Folle glidlich ju
daf b — Xa* = o if, Ddahew Die vorgegebe
, X .
we Gleichung duvch diefe Methode aufgelost wers
ven fanm, und ihre sween Factores werden fepn
D x*—3x—42=0
alfo: X2:§X-2
my x = 3 & /G — 2)
=3 & /&) =1FE V3
3
2

4‘-§‘ 10.

Hevr Suler fogt in feiner Algebra pag. 96.
§. 161, T. IL . diefes findet aber nuv fatt,
< Lwenn dag  cuffe Glied der Gleichung x3 mit
1, die ubvigen aber wmit gangen Zablen multis
» Dlicivt find.  Wenn aber davinn Briiche vors
» Eommen, o Hat man cin Mittel die Gleichung
it eine andere s berwandeln , weldhe vou Brits
,» hen Befrepet ift. < Aber ein BVeyfpicl deffen fich
Serr Gylev in dem angefufieten S, felbft bedient,
foit beweifen, daf nody der obigen %tetf)obte/_ hice:

¢ine
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Teitte Berwandlung dev Gleichung vorgehen muf,
um e vidhtigen Angabe der Wimvgeln st gelans
gen, hcnm eé fe tnefe @Ietdmug gegeben s %3
— "X + 2 e 5 =F O

Hier iﬁ alfo 2 = — 3
— o L
c=—3 .
folgl p —=b—ZIa -__-‘_5_‘::1 :-};::% = z
b r— — 2 5

Daher die Beide Gleichungen in unferm

Falle fepn werden : ,
\~-—%X+2:ounb I x—3 = o.
S e alfo x=3,

mix— 32 '}"\/('7 :
=ﬁ:§vla_4@%=+x

die 3 Wurseln findH die Hevr Gurler uﬁ nad eiz
fiee  mubefamen Berwandlung am angejogenen

Orte aud) fo findet,
S TTia
Da die Cardanfde Negel will, af aus fer
der cubifhen Gleichung,” wo fie angewvandt rers

den foll, dad 2te Glied, weldyes das Quadrat

der unbefanuten Grafe enthalt, wegqefchaft wers
oen muf, und diefe Vorrichtung allemal renige
flens wnangenehm iff, fo fof ein Crempel, 08
Herr Guler nacdidem er dag 2te Glied aus ey
Gleichung gebracht, und auch da jum Behufe dev
cardanfdhen Reqel gewablt hat, — begreiflich ma-
den, Dafi nach der abaehandelten Methode , diefe

analptifcheNengfirichEeit gang weafalit, und vaf man.

fo
%

)



fo cinfach als 8 bey Rationalwurseln. gefchieht,
auch uv Kenntnif der ivvationaten  Wurgeln eis
ner gegebenen ~Gleichung gelangen fann, b
wiff saber suerft Heven Culer durdh  die gange
Operation felbff veden lafien. R

§. 12,

Gr fogt S 184. im 2ten Theil feiser AT
gebra s » €8 fen Diefe allgemeine cubifche. Gleio
o, hung gegeben: x3 ~4= axx - bx 4~'c = o
L aus welder das gwente Glicd weggebracht wevs
»oen foll,

» R diefem Endefelre man 0 x den drite
Hten Theil der Rahl es swepten Gliedes mit
Hibvem Reichen, und fhveibe dafur einen neten
L Buchftadben 3 €y, diefer Regel pufolge were

Do wiv haben x =3 a =y, ud alfo x =
»Y — 2 wovaus Ddie folgende Rechuung .ente
» fieht &
o —-Yors 3, XXE= VY == fay - zaa,

ferner x* — y? — ay*——5ay —}—%z{"y———, o a’;

alfo x3=—=1y3 — ayy #-laay — 5 a’

Jaxx = -ayy —zaay =52t

- bx = -+ by — 3 abg

-+ c= -+ c

y? —(aa—b) y+ % a —Zab - c =5
i welcher Oleichung das swepte Glied fehit,

. §. 185. Nun fann man aud) des Cardani
» Regel Teicht auf diefen Fall amvenden; denn
S0 X = fx G g opder X — X — g =
o, fo witd fur unfern Fall f=73aa — b,
SUD g = — % a4 Zab -} c. s viea

» e

-




»fent fir die Budhfaben £ wnd ¢ gefundenen
» Werthen, evhalten wiv:

pys=qy stn/(Ey 1) +;/;;—\/ (ss—5+13),

2 2
»und da foldjergeftalt y gefunden worden, fo
»werden wir fur die vorgebene Gleidhung haben
n¥X =y — ’_:I; a.

»S. 186, » Mit Hilfe diefer Vevdnderung
»find wir anun im Stande die Wurgeln yon
s allen cubifdhen GleiGungen ju finden , welded
» Wit durd) folgendes Grempel jeigen wollen,
» @8 feny demnadh die porgegebene Gleichung fol-
»gende x3 —6 xx 4 13 x — 12 =0, lm
»bier dag pwente Glied weasnbringen; fo fee
s WA X — 2 = vy, fo Wird :

X =y 2, xx = yy -+ 4y =+ 4, ferner
x}=y? - 6yy <4~ 12y <~ 8, alfo

X} =y3 < 6yy 4+ 12y 4 8
— bxx = — 6yy — 24y — 24
F13x = =+ 13y -} 26
—_— g2 = -— 12
y3 -+ Ve Rrn e n =N, EODep
by = —y 2, weldes mit der Formel x°
»== fx <~ g perglichen giebt f — — 1, g =
4

»2; alfo gg = 4, und % f3 = — &
»  AMfo gg — & £3 = 4 4~ % =17 daher
» erhalten wir:

»V(gg— 510 = 4/ =421, Woraus
»folget s Keen ¢

w!

»y




e» Ve v <2+é3/_"2_‘> +v (—'——-————_%ﬂ B

»Y = \3/ (‘Ij;‘z)"@‘[) v/ <L——:‘29&>obet
e ) emnd)
= &(2&6¥2>+&<E—%@) odet

D

3 3
by = 14/ (27 +64/20+14/(27—64/20)

2

L, und Gernad) bethmmt man x = y +- 2,

»S. 187, Bey Aufidfung Ddiefes Erempeld
» find wiv auf ciye doppelic Srrationalitat geraz
., the, gleichwol muf nan davausd nidt fdyliefs
»fen s daf dic Wivgel felechierdings ireatios
onal fey, indan ¢ fih glucticher 9eife figen
,,fonnte, daf die Binomie 27 6 A/ 21 wirfs
Lliche Gubi wiven.  Diefes tuift audh biev g,
denn da der Gubus vom 3 - 4/ 21 dew

216+ 484/21 = 27 + 6 4 21~iﬁ/ fo ift
8

»oud bie Gubicvouviel aus 27 J 6 4/ 21 =
w3 = 4/ 21 und die Gudicwurgel ousd 27 —

z
64/ 21 = 3—V/21. Pierand alfo wird dee
2
»0Bige Werth fiiv y feym y = 3 (3 i ‘/2]) B

»i G—a/2)=1+3=1 Daomumy
22

)
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»= 1 {0 Beforgmen wiv x = 3, weldes eitte
»3Buviel iff der vorgegebenen Gleichung. mw
5 b wian die Heyden andern aufﬁubcn, fo mifite
o die Oleidhung durh x — 3 btmbwen
s Wie {olget: ;

X—3) %3 — 6xx 413 X — 12( XX—3X-}-4
- X3 —3xxX

— 3XX~~ 13 X
—3XX-} 09X
+ 4x—12
4 4x—12
o
s b diefen Quotienten xx — zx 4 4 — o

» fegen; alfo baﬁ XX == 3% — 4 o x = 2
s NG — ) =2 & o/— I vadif e
»3 % \/—7. Diefes find nun die bepden ane

sy dern “Buroem, welcdhe bepde imadingr find, «
Go -weit Herr Culer, i) merke b evbiey nue
foigenbu} an: D) daf in manchen Fallew, und
befonders bier, Cardans Regel su grofen und
unnigen Weislauftigleiten fabret, und oft die
Wrrseln ourd) ivvationale und dafer unfensliz
e Ausdricfe angiebt, wo e§ nady andern Mes
tr)ol’en, wie i) e8 hernad) geigen wilf, leicht
moglich voave, fie gefchwinde und mit einem
Male vational und deutlich su belormmen, b
weifl gwar 15 wol, dafi der grofie Guler an dies
fem  Bepfpiele vovguglich affes, was Dey dex
Cavdanfdhen Regel in Yeht ju nehmen iff, 3eis
gen mome, und dabher mit Bedadyt feine Furs
soen

{



18

seen Fege gieng.  Uber idy mogte doch auch
flagm 7 aBem 8 wol cinfiele, daf 3 B,

3274 64/21) 4= 3 (27—~6x/2b =1i+i
et
~— g yare 7 1nd podh laﬁ'en ud) diefe ivvatios
nale Binomiol - Musbvucfungen, nach der Cardaie
fdhen Regel  nidht fivser noch Ddemtlicher qebeir

b habe oben aefagt; Daf ed fehr wenig Mube

Toften ditvfre, 3. B, durd) die Deveits bepgebradyte
Methode wmich Teichter und  Towger su fafen,
Diefes Benfpiel {olf meme ?Semwmng vechts
fevtigen, ~ SNan f""j? alfo nody einmal
X3 — 6* - 13x— 12=0 fier iff a#t
Bein Weafhaifen desd z.uz Bliedes g,u gc‘a:ureu, foue
dern ediff gevadegta—=— 6.
b=—-t-13.

olfo p=b —12a* = —~+ 4y WD T =

Flulo

I —
A TFRIIEge

daher x> 42X 4 p=o mnd X T r=—=o

i DX —3x 4= I) x—3=0
olfo X*=3X—4 folqlid) aus diefey

und  x :ii"‘/( ——4) lelitern Gleichung
i fogleich x———{—g.

__ 3%y — 7, ojneeinige Jreo-
tionalitat,

weldhed ywie oben, bte Depden audern imaginai-
vorr Wuvgeln {ind.

§' x?)‘
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§. 130

G weid wol, daf 8 Hier moglich gevvefen
are, die Rationalwurgel aus dem le:;.cu (Bliede
wovon fie ein Factor fepn muf, und dann aud
die ywo imaginaven Wurgeln hernach, duvch cine
quadratifhe Gleichung, au finden. - Allein wem
Leuchiet nicht ein, vaf auch diefe fo fimple Me-
thode, dody mehr Jeit und Mube fordert, ald
das vorige Berfahren? IJudem wird fie bise
weilen fruchtlog und befhwerlich angewandt, o
oie eben angegeigte Methode vag gefuchte Refuls
tat, ohue afle Sunff giedt; wie man ¢§ Hernady
fehen wird.

S. 14.

Die, von demr groffer Culer im folgenden
188 §. ed vorhin angefihreen Cap. gegebene Gy-
Yauterung , wo er fagt: - » wenn aber feine Ras
» tionalwargel flait findet, fo fann and) die
» TWurgel nicht anbevs, ald anf diefe Art, nach
»oes ECarddhi Regel ausgebwdz werden,  foy
» Dafi alidenn Teine weiteve AbLirsung Plas fine
» ety u fow, < Fann i) Des groffen Mathe.
raaf’m bem Gelehree und Anfanger nady Heren
Sofe. Safuers iletheile mit gleicher Griindlichs
feit umemd tet, faum gemaﬁ glauben, aufs we-
nigffe denfe ich, daf e miv evlaubt feve, feine
fusfage o lange auf die Geite g febien big
miv  mehreve Gurunde - diefen Ausforuch ju
unter{chreiben, nothwendig machen. G will s
pefen  prifungsfabige  Mathematifer  {dhlieffen

> lafien,
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faffens, von wa bag, was im folgendenr wore
getvagen werden foll, genge.

§. .15, =

Man Gabe diefe Gleichung: x* 4+ 2 4/ 2
x* -6 4/2 X 12 —24/2 =0, Dier ifi
nach unfever Methode

a—+24/2
b=+64/2
c—=412—24/2

folgl, p=b —ja*=64/2 —2.
donunp auph=2__12—24 2
ST TETR S

and diefer Susdeud = b — ¥ = — =2+
6 4/ feyn mufi, weldhes bier gludlich sutvifty
wenn man den Fahler und Nenner des Vrudyes,
o) 4 472 muttipliciet, wodurch evhalten
With ; 12 4/2 — 4, weldhe Tovmel denn nadh

et
der wirllidhen Theilung — — 2 + © v/ 2 iff.
Demnach da p hiew =— 2 + 6 A/ 25 und

r—4/2 iff; o ehalt man fogleich) folgende
3o Gleichungen :

I)X’+x\/2—2+6q/2io_
;ia:,,:-—x'\/2+2—61/2
X—=— A2 BNV G 2 2— 64/ 2)
—— /2 F /(5124 2)

) IDX 4/ 2==0, WOLAUs X =— v 2

erhatien yoivd.
s
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-G8 ift Yeidht Duwch Die Probe fih vou die
fom alien gu verfichern, denn 5 fey 4. €,

X 27
fo iff * =42 md x* = — 2 4/2;
olfo die-obige Gladung x° = 2 /2
+ 2 ¢2- % = 4 ¢9/2
+ 6 '\/2 X - —— 12
Fr12—2 ye == 02— 24/2
folglich x> 4-24/2 x*4-6 4/ 2 X =12—24/2—=0,

§. 16.

Suweilen ftofit mam aber dodh auf Falle, die
permittelft diefer Methode wuumbalich aufgeldst
werden g Tonnen, fcheinen, obfhon fich das
gweite. Glied in ihnen findet, und wo man ihre
Sactoven, weil fie alle vational {ind, aus dem
lefiten Gliede der Gleichung  evvathen Fonnte.
Allein, ouch diefe Falle find Do) der vovigen
uflofung untersvorfen, und die fheinbave Un.
moglichteit vevfhwindet durch cine blofe Ber.
wandiung,

S, 17.

€8 fen 3. B. die gegebone Gleichung diefe:
X — 7 X% 1A Kt § =)

man fese hier X = y — 1 -

pifx®=y> —3y>+3y—n

—7Xi= = 7Y gy —
+I4X - --}—14}/——-14.;
— 8 = — 8.

; aIfo y? — 10y* -~ 31y — 30 = o,
nun




|

i5
i ft BHier a & 1o
b =523
C ——-30
foIquf) p=b—jal= £=-46 Wdr=1a
3d

E— 5,
Daber evhalt man D Y5y —o0
ober y -5y —6
und y=35 ‘/ G ‘——6

Il
\)]-It
"‘\
Jl

n 53
v

f'p

I3 -’- 3 i'nb
und 1) y—g=0, worans fog!eld) fuht y= —r—s.

Wenn nun 25 - 53 < 35 wnd+ 2iff, wnd x
—y — 1; fo iff damit auch der Werth von
X DBefannt, Denw ev muf fogn X == -+~ 4 2
o —+ 1. Dtan fehe Hierdber Sru. Lamberts
Beytrage sur Mathematit T. I pag. 219.9,39.

§. 18

Qh weis wol, daf vad) “ar‘%am’ Reqel;
alle cubifche (s;!ua)mgen aufiulsfen find, aber
man iff Gep affer ifver BVerwidelnng dennod
jevedmal g am) ﬂt, bag 2te Qum aus. ver Glei-
dung 3u 1‘”‘1“,. Hier faiu diefer timftand
nicht nue gans W ; fondern e5 Taffen fich audh
Gleidyungen finde 1, die, (wenn fie fhon fily die
Cardanifeh 2 mcoo! subeseitef find, demnadh dad
ate (Glieh 1 aé’geln, wie man fd)ou oben 8, 12,
fah, und Hier cines ﬁva'mmew Umftandes wegen
wiederholt ‘a‘uo/) nadh Der vorhin gebraudhien
Methode gleichool die Wuvgeln vichtig angebe.

§. 19.
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§. 10,

€3 fey nach Heven Culers Algebra p. 1og.
§, 180, Ditfe cubifthe Gleichung anfsuldfen
X3 = 6X49, ober X* —6X— g =0, {0
ifita=o0o;b=—6; c=—o.

Do p =< fohat man folgende 3wo Gleis

chungen

; X?—9 =0 MdX+4o=0, Da
nun x Gier uicht = o fepn fann, fo multiplicive
man diefe Bepde Gleichungen, diefes giebt

“X3—9gX=0

dajer x*=9

wmd x = 3. Freplich fiudet fich fo nue

cine Wangel, alfein die Kunfguiffe wie man die
ubrigen finden mufle, find su Gefannt, als vaf
i) fie Hicher ju feizen, nothig hatte.

@3 fepe ferner nach Hevrn Euler am anges
filieeen Orte S, 181. gegeben Ddiefe Gleichung :
X} = 3X 4 2/ oder x> — 3X — 2 = 0o, {0

With 2a = 03 b= —3, c=—2, Da
wieder p = .;. = — 2, Mdr=0, lfo die
Gleichungen :
X2—2 =0, M) xto=0, Da aber x
olfo xX*—x -2 - Bievr wicder nicht
X ==1H4/(G+2) o fepn fanm, o
=i+ i=—42 addive man Heis

- G de  Olkeichungen.
Wiinfdhte
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Winfhte man  fatt diefer Aufiofung eine
andere, vhne jedodh weder die Cardanfde Regel,
noch die Factoren des Bhten Glicdes brauchen su
miflen s fo verwandle man die Gleidhung ; und
fese x =y — 1, Wie oben, Dierdurch cviwlt
man

Xy Sy Ay
— 3X == — 3y + 3
— ) =g e

olfo y3 — 3y® s~ o

oder y3 == 3y*

wd y= 3. Danmnt xe=y =— 1,
fo ift x = —+ 2 wic vorhin.

§. 19,

Nicht felten ercignet fich der Fall, daf die
Gavdanifche und andere Regeln, Rationalwurs
seln nicht anders ol durdh iveationale Ausdride
pder durdy Naherungen angeben; obfchon die
®leihungen Rationalwurseln enthalten. Wem
folite aber Bep f{olchen Fallen nidht 1 Sinne
fommen, die Sardanfde und andere Yuflofungss
methoden fo lange su verlafien, big die Factoven
veg fessten Gliedes ver Gleichung, ihm eben diee
fe uberseugend Ddavthun, da aber Ddiefer Ume
fland nie eintveten wird, weil eine cubifhe Gleie
dung feine andere Rationahwurseln Haben fann,
al folche, Die sugleich Theiler des lesten Glies
ves find s fo lofit fich Die Probe: ob Rationals
wurseln in der Gleichung geden, gefd)mtnbcbunb

feicht
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Teicht anffellen’; Befondersd wenn das lehte Glied
pder Das Product aud allen dren Wurseln der
Gleihung, £lein . €5 fep 3. B. nach Hvn.
1(‘iulm» tgebra Tom. IL p. 110, §. 182, Ddie

Bleidyung geqeben : x3 = 6x = 40, WO
xe= 4 ¢ine Nationalwursel iff. Wer wird
Hicr nicht fieber die Fuctoven Des lesten (licdes
die Mufterung paﬁ' tven laffen, als mit @arban

die Wurgel x = \/(20 -+ 14 Vg) =i ¢

(z0 — 14 #/2) fegen 2 - Doch e war
Hrn. Eulern in dem angefubrten gamngen Canitel
nuy -darum §u thun, Cardans NRegel nad) allen
ibren  BVorgigen und  Mangeln  Lenutlich s

machenn, YDoIf, der diefe Anfgabe ol fannte,
und fie aufpulofen voroahm, verfiel noch Den dev
Annalme einer anderw unbefannten (Siwﬁ'e )i
picle Weitlanfrigleit.  Man fehe Gieviber feine
Elem. Analyf, §. 360, nad,
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Bon der Auflofing
per Biquadratifthen Gleichungen.

§. zo.

@eitbem die grofiten Analpften fich Mibe gege-
ben Baben, die Algebra der Aiten su vervolfs
fommnen, und 3. B. auch fur die Gleichungen des .
gren und gten Grades, allgemeine Aufiofungs
methoden gu fuchen’s feitdem Bombeli und andere
fo glidlich waven, ung mit Bephilfe cubifcher
Gleidhungen auf allgemeinen Wegen jur Kenntz
niff dev Wurgeln Des 4ten Srades su fihren; —
feitbem vevfuchten es mehrere, 3 B, Moivre,
. a, ihre Auflofungsmethoden fir befondere
Falie der genannten Gleichungen, der Welt mit-
sutheilen, und diefed thaten fie defio licber , da
fie o glaubten der Defchwerlichen cardanifchen Res
gel ausweidhen, und die Biquadratifche Gleichune
aen , Dlog durdh 3o quadratifche wvorfrellen iu
tonmen,  Here Culer, der gewobhnt iff jedens
Berdienfie, Gevechtigleit wiederfabren su laffen,
fagt {eloff von folchen Bemubungen: ,, daf fie
ofterd mit Nugen angebracht werden Fonnen, «

§o 21,

. Da aber diefe Aufidfungen glemlicy einges
fdhrantt waven, twdem die einie fordeyte, daf dis
B a2 Glie
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Glicder oer piguadratifhen Gleidyung vOY - und
viictiwdrts gleidhavtig foctgehen, oder, daf nadh

$en. Enler, die Gleidhyungen aligemcein 0 vorges

ftelit werden Einnen: x* -~ max® — naax® -
madx 4 a* = o #ud die andere vorausiesic,
daf dag gweite und vievie Glicd verichiedene Jeis
dhen haden miflen, oder, daf fich eine folche Glei-
dhung afigesnein fo ausdruden lafe: x* ~}~ max3?
+ naax* — ma’x -+ at = o; fo War ecine
Bemuhung , die diefen voveilte, und die nidyt
fo cingefdrantt als Ddiefe wayy wenigftens nicht
uberfliifiig , sumal, wenn fie in den mehrefien
Gallen mit Bovbepgehung der cubifchen Gleie
chungen ,  die vationale icvational » und imagiz
naven Wuvieln Der Biquadrate, weit leichrer
wnd bequenscr Deffinmen , und angeben lebree.

N §¢ 22.

D idy einen BVerfuch Ddiefer Ari gewagt
fabe, wnd nun glaube wmeine Abficht fey cve
reicht ; fo enthalie id) mid) nid)t fanger, meine
Pemubuigen hicenbey, ver Welt mitsutbeilen, und
Befonders Mathematifer entfcheiven 3u laffen ; 06
dic angefihrten Bepfpiele, die ich vevfchiedenen Ges
Tebuten, aim ofterfien aber Heren Culer nachfdhried,
wicht Die Hiev gelehrte Diethode empfehlen, und ibr,
o nidt 1iberall, dody groftentheils vie befanu.
ten, aligemeincn und befondern Aufofungdmethoden
dicfer Gileichungen, nachfeisen; da fie nie ouf cubifihe
Gleidyuagen fibvet, wenn i fdhon des o
belli Fegel, wie man hernach fehen Wird, gunt
Grunve meiner Calculationen, fur die Qluﬂg(uug

o
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der Oleihungen o8 gten Grades, Yegte, Che
iy aber on BVeyfpielen, die eine Divecte Beyiehe
ung anf die eben genannte Regel haben , su jers
Tegen vornehme, will 1) an dev Auflofung obiger
sween Defondever Falle , oder Yo dic aligemeine
Sovmeln dev Gleichungen :  x* -+ max? -
natx® - madx 4 a* = o; und x* 4 max?
- na’x* — ma’x - a* — o f{ind, die AUne
wendbarfeit devfelben, geigen.

§. 23:

Mon Habe alfo mit Hrn. Culer am angesoe
genen Orte S, 201, diefe Gleichung: x* — 4x°
— 3x* — 4% + 1= o. aufwlefen. Hier
werder nun alle die BVovvichtungen sur Kewntnif
ver Wirgeln evfordert, deven Hr. Euler tm vove
Gevgehenden S. 200 erivahnt, und deven Weite
faufrigfeit man auch dann  geene audweichen
wird, wenn man auch die Fovmel, die ju ihver
nfibfung fibret, ‘wirflich Dey Sanden Hatte
denit ¢8 wird oo immer erfordert, I) vaf -
p + q=m; II) pq 4 2 = n; sder pg
— n — 2 Werde.

§. 24.

Sach Heren Culer, iff wie befannt, des
Bombeli Regel, wentt x die unbefannte Gyofe
der Bigquadratifden Oleidungen vorfiellt, —
(X%, 4" 522X A P —(qx =1 —=0;, WO
a einen gegebener, ps q; r; aber allemal

e
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tefichte Coefficienten andenten,  Muitindicivt
man diefe quadratifche Gleichunges jede i fich
Gejonders, fo evhalt man mit Hrn, Culer , fir
Die erffere: x¥ = ax? o= 7 a%* - apx - p?
und fur die andere: =~ 2px* — 2qrx — q°x*®
— 1. Do nug dag ite und 2te Glied Hlew
fhon glelch find; fo findet man, daf das zte
Blied = 3 2> 4 2p + q*; 08 4te == ap —-
2qr; und das lehie == p* — r*, wird,

§. 25;

Getit man nun die allgenteine biquadratifche
Gleihung = x* 4 ax® 4-bx* 4 cx + d
= 0; W0 2, b, c, alle nur moglihe Coefficiens
teh Gedeuten Fonnen, fo findet fich, daf das 3te
Olied, oder b =3 a* 4- 2p — q*; bdagd 4te
== ap — 2qr = c; und dag funfte oder leste
= d = p* — r* nad) der vorhin gegebenen

Fovmel, iff.
S. 26.

Qdy nalhm mit Sen. Culer an, daff (x* 4
3 ax 4= p)Y mt — qX -~ r)* moltiplicivt

werden miufe, folglich evhielt ich eben die Yuss

oradungen , 8 war nambich bep mir b—= I a*

+2p —q*; c=ap — 2qr; wdd=p?

— * wie vorhin, oder aud) p> = d + r*;

Q* =%a-+2p—b, bdaher q=4/(G2* 4

2p—b)y =F 5, b r = 4/ (p* — d),
: Dems
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vemnach waven audy Bievy, die Coefficienten p,
q, und 1, Defiimmt,

S 27,

Nun fen nach BVombelli Formel, p* —=d
e 155 Q=4 G sakrb2p— blo . 9t it
ser oben S. 23. angefubrien Gleidung a —=— 45
—a s C=—+45 A= Wihg = o
gefest, fo if p*=d 41" = 140, Daher
p = *E 1; und wenn p—- 1 genommen
wird, fo witd 9 = +/(4 + 2 F 3), und e
Ber die Depde OGleichungen , oder
(xx 41 aX 4= p)* — (qx—-r1)* =0, gleich:
Exi— 2X 4= 1= (3X)* = = o,
__obder X* — 2X -+ 1 = 3x
daber X* —5X — 1.
wmd x =3 F/(F— 1)

HH
=§ix/a;=5——'—';—‘/2'm(rb'

*

thn die andern o Wurgeln s exhalten,
felse man wie vorhin p = -+ 15 r=o03; nu

fey @ =— 35 Ddann wird man Haben: (xx —
2X + 1)* — (— 3X)* = 0, pder X* — 2%
1] — — 3X —= ©;
folglich Xx = —x — 1,
vemnach X = — 2 F /G — 1)
= — PN/ —3
= ——‘—g-‘o‘/ 3, weldhes die 4 Buvgeltt findy

§. 28.

vie Hevr Culer §. 201, auch angiebt.
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§. 28,

Nach eben diefer ibt angefibirten Regel,
gefcyichet mit gleicher Leichtigleit , die Anflofung
ver Gleidyungen des gweiten Falles, deflen Hr,
Culer a. a. O, §, 202. erwibhnt. C3 fey 5, B.
nady §. 203. diefe Gleichung geqeben : x* —
3. 2x* 4 3, 8% - 16 —o; o iff Bier a =
— 63 b=o0; c= 24; d= 16, 4lfo p*
= 16 1% Da anch hier d fhon ein Ouas
orat iff, und folglih p* audy ein Quadrat
wird, wemn r = o gefebt wird; o erhalt
man Biecvaus , wenn p = — 4 iff:
q=4/G2*+z2p)=% 1. Jfimmp=—y
, : ) =1

T o Oy
0 hat man XX — 3Xx — 4 = x

X"=4X+4
X=2 % ¢/(4+4) = 2 ¥ 4/ 5,

Weldjes die jwo erfiern Wurgein der Gleichung
find, die ubrige ywo findet man, wenn wie

vorhit p=—4; q aber = — 1; r=o0
angenomunen Wird, alsdann  evgieht fich, daf
X=X ==y

folghidh X* = 2x - 4

daher x =1 H /(144 =1 ¥4/ 5
feon wird. Here Euler jeige dentlich, daf die
gefindene Wuvgeln, die 4 Sactoren der Horges
gebenen Gleichung feyn,

So 29,
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S. 20.

tim mefne Ausfage mit nody mehr Bewoei-
fen s vevfehen, und ju geigen, dafiwenn p, g,
und r in einer Gleidhung ved 4ten Svades, als
Goefficienten Geflimmt find, wan Hernady Feiner
cubifhen Gleichung um x oder die noc) unbe
Fannte Wursel fennen su levnen, Gedivfe; will
idy Srn. Culer und andeve Gelehte, de juy
Aufiofung ihrer Bepfpicle Cardans Regel in
vielen Fallen unentbehrlich finven, iGre angefibys
te Grempel abentlehnen, und diccubifdhe Gleichun:
gen Dennodh in allen meinen Benfpielen weglafen.

§. 30,

€3 fon 5 € nady Culers Algebra Tom,
I, pag. 126. §. 208. die biguadratifdye Gleie
dung = x* — 10x? 4= 35%* — sox + 24
— o; Herr Euler, der diefe Oleichung nach

Bombellt Negel aufiost, fest gang vichtig, mit

der aflgemeinen Fovmel diefes utoven vevglis
dhen; a ==i— To0; »bliz=igh} ‘c'=- 503
d = 24 und exhalt {odann nach einer jemlich
methefamen Calenlation diefe cubifche Gleichung ¢
8p® -+ 140 P* =+ 808p — 1540 = o umd
damit p =5, und p = 7, welde Werthe der
Wurgeln fich aud dem lehten Glicde der Gleis
g, leicht evgeben. Um Ddie zte gu finden,
wird die evfie cubifdye Gleichung mit 23 dividivt,
fo erhalt man : p? — ¥-p> 4 -1o1. p- — 58
= o, Hv, Euler fagt am angefibrien Qgte:
» Ul
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»Und da die Rabl im goeiten Glicde ¥, die

» Cumie_alier 3 Wurgeln iff, die bepden erffern

> aber gufammen 12 madyen, o muf die zte =
IX

» fepn.

§o 31,

Um diefes su jelgen, fabrt ev §. 200, weiter
fort: o e fey erfilich p=5, daraus wird alsdenn
»q =4/ (25 10—35)=oumdr = — ©iw
»= 3 Da nun hievdurd) nichts Geffimmt wird,
»{0 nehme man die zte Gleichung r* = p* —
nd=25 — 24= 1, ud alfo r = 1: daher
» utifere Quadrvatgleichungen fepn werden :

» D xx—=45x — 4 II) xx = 5X — 6,
» Die evfiere giebt nun diefe wo Wurjeln :

oX =5 % 4/3 alfox = 5 f 3, folglich

» eHiweEder X = 4, oder x —1: die andeve

» 0Ber giebt x == £ ¥ 4/L, alfp x = 5.F 13

2

» Darans wird entweder x = 3, oder x = 2,
»l fo W,

§. 32.

Bermittel dev oben S. 24. gedacbten Res
gel, witd fidh die Gleidhung x* — 1033 o
35%* — 50X = 24 == o, o gerlegen laffen



A TS TD
b = 4 35
Gl 30
= v} 24
pemnach da p>=d 4 1 = 24 + 1%, fo iff
entyoeder p = X5 und r —= ¥ 1
odet p="F 7, und r = g« 5 mub nun
P 5 gefet, fo erhdlt man fiv g = 4/
(25 + 14 — 35) = * 2. RWor aaﬁ ‘ocnu,
wenn q = — 2 wnd r — - 5 genonument
mwb/ fOIgt: (X2—5X+7)" ::—(— 22X +5)7'
X'—5x+7 =—2X+5
X gD
x=1+yG—D=i+i="2
e te-2 +10
Gept man ferner p=-4 7; q =4 2;
r = — 5, {0 Werden die folgende swo Gict

dungen , Ddie qang ungeswungen aud  diefen BVes
fiimmungen flieffen, die ubrige ywo Wuvgeln ane
geben , man Gat namlich :
3 — 5% 47" — (2% — 5 = o
odpr K Fe B X e an s — 5
X = 7 Rpe—2
X = "B »\/("9 — 12)
——%+\/1 =1 4i=+34
s -+ 3
weldhed die 4 Wy cm find, bdie man au@ eﬁen
vicfen Factoven ved lepien Glicdes der Gleidhung
auch gefunden Hatte.

§o 33‘
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§. 33. -

Da fidh die folgende Gleichung, fo in
Heven Culers Algebra pag. 128, §, 210, finz
det, wie iy fie hinfchrieh , diefe Gteichung aber
cine, von den vorigen Gleichungen verfchiedene
Geflalt Bat, weil cinige Glieder in derfelben
mangeln: {0 Wird ¢f allerdings davum ju thun
feyn , su wiflen : ob fie Der gleichen Aufofungss
methode wie Die vovigen unterwovfen ey, folge
Hidh, ob auch da, ihre Reduction auf eine cubifdhe
Gleichung ausgewiden werden fomne, oder nicht?

¢6 fey vorgegeben s x¥* * —16x— 12 —o,

ier iff a = o
b—=—o
6 —— 16
d —= — 12
p*=—=— 12 4 1*

e fep p="F 2, fowitbr = F 4; nimmt
man p—= 42, wd r = 4, o Wid g
welhes = 4/Ga*+2p — b) =4/ (0 4 4
—o) = a2, €5 fen venmnach q = 4 23
p= 4 2, und r = 4 {0 cwhalt wman ous
diefer Veffimmung :

@ 420 — (X4 3) = 0o

X* 42 = 2X+4 4

X* = 2X 4 2 :

X =1 & /04 2) = 1 ¥ /3
weldies juft die swo erfien Wurgeln der Oleichung
find, wie fie Here Culer a, g, 0. audh fand,

Um
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i Die swo leltern su finden, fehe man -

P R = st fo be
Fommt man ¢ (X> 4-2)> — (—2X— 4l =0
oder X2 - 2 — — 2X — 4
paber %X — — 2% — 6 =T

folglih X = — 1 j__ ‘/([ —a ) ==
1 +\/——'5$

T9Mlfo find auch Gleichungen in Ddenen elnige
Glicder mangeln, von diefer Anflofungsmethode
nicht auggeygommen,

§o 34.

U diefes noch mebr gu Geffattigen, will
iy cinige Beyfpiete, wo viefer Fall fait Yat;
aus andern Siathematifern entfehuen, und ihre
Amweifungen Beifesen, die fie den Auflofungen
hrer Gleichungen voran qehen Iafien.  Mian
Babe gu dein Gnde, aus Hun. Lambevts Bey:
tragen zur Yisthematit T, I pag. 208
folgende Gleidhung: x* * — 15X* + 10 X +=
24 = o, ur Anflofung diejer Gleidhung bee
vient fich Hr. Lambert einer andern, die er
pag. 207. fand; und von weider er dafelbft S.
27, fagt: » Diefe Gleichung werde id) hier eben
Huicht aufldfen,  fondern  noch einen andern
,» Jtdfweg nehmen, nad geigen, Yoie Wwenn man
»iede Gleichung vom gten Grade, Ddeven 2ies
,» Glied = o iff, mit der Gegenmwariigen , o =
»at o= 2A a* — 8Ca - A% vergleidhty man

» auf g
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» 0uf ie cubiffie Gleihung: o = y* 4 Ay?
»+ By — CC fommez:, und nachdem man
»ihre Wuvgeln p* q* r* gefunden, fodann
»oud) die Wurgeln der Gleichung - vom glen
» Brade I;a.;cn fonne, welthe man mit o — a*
»t 2 A a* — 8Ca éﬁ verglichen I)atte.
»Dean da a der Goefficient beé 2fenn Gliedes
»ber Gleidiung o = x% 4= ax® 4~ bx - ¢,
»und folglidy die Summe ihrer Wurgeln iff , fo
»ift a=p 4+ q4+r § 28. heist es, da
» €5 gentig iff, Diefes Verfabren in einem %eo,
» fpiele su 6emcu, fo feke man nod einmal o =
»X¥ ¥ — 15x* b jOX - 24/ mer wenn wir
a2 Hir X fc'en o = a* — 15a% «} 102 -}
» 24 Diefe Wit o = a* 4 2 Aa*— gC --}—AB2
-
» verglidhen, gieht é& - ’;‘

B== + 129
o oemnach , wenn diefe mm;e in der Gleichung
»0 =y o 4y By CC gefept weve
el 0 =yd — U y? - 12y 23 eipe
» Cubifche @letd)ung, von Ddeven Auflofung, die
» Aufidfung  der fuxgeguﬁenen Gleichung vom
» 4ten Grade abbangt,

. 20, Man feke, um erfilich die Briiche

» oufgubeben y — v, foiff o = v3 — 3ov?

»= 129V — 100,  Ferner feke man, M dag

» swepte Glied wegsufhaffen, v = Z ~+ 10,

»fo iff o = Z3 — 171Z — 810, .‘881' gleteht

» WG NC{C Gleidung mit o = 72° — i I‘IL -—
1 1D,

ENPY




» 51D, fo findet man 3 = 1715 I wD =
»810; folglich r =4/228, und D = 32, wels
» ches eben die Wevthe find, dle wir oben (6. 4.)
5, gefuden haben. Wiv Haben demnad) auf eben
., 0ie Avt die Wurgel Z == 15, und damit die
,, bepoen 1ibrige Z =—6, md Z=—09. Da
whtit v o= Z < 10 iffy fo find 25; 4; 1, die
»drey Werthe von v, und eben fo %5 15 33
» Die Dren TWerthe ooy Da mun y = x* {ff
» {0 find == 55 4 %5 < 13 die 3 Werthe von

» X, Ntun iff 2 deven Summe, demnach ift:
X R g Fie ks e ot
» Diefes” aiebt adhrevien Wevthe, von Denen it
5 Aber nuv : '
= a=3+5
% =gk Sin 1oH
A = —
S S s L

» gebrauchen, welibe dev firgegebenen Gleichung
» genug thun <,

=+2

= =0

Bin Bl a2l

iy ST

S35,

Man ficht, vaf der fel, Lambert fich dee
Sovmel, auf welche die Tvifection eines beliehis
gen Kreigbogens und die Trigonometric fibren,
beoiente, um die angeseigte Wurgeln ju fudew,
und daf diefes allemal ver Fal i, wo nady (5. 5.

A @
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a. g, O die biguadratifhe Gleidiungen entyye
ver lauter unmogliche, vver nur veale Wy
el Dooven. €5 wird daher nidt unfdhidlich
fept, an cben diefer Gleichung su geigen , wie
aud) in folchen Fallen, vie Wurseln nacdh) der
fchon oft evwahnten Aufdfungémethode ,  furg
und leicht gu finden waven,  Man febe noch
etnmal ¢

X* — 15%X* 4 10X =}~ 24 == 0o

fo iff hier a = o

e 1t
= - 10

+ 24
folglich p* = 24 + &

alfo p = + 5> uubr-—+ I

es fey p +5, r-—+[ fo wixd
q= \/(10—}- 150 = ¥ 5. Wird q erfilich
= — 5 genommen, {0 erhilt man; diefe o
Gieicdhungen :
& A )i (5% )2 =0
X* =5 = — 55X 4 1

X? = — iad

R ete sy +,,},‘/(2§

Q-nc‘

weldyes 3o von den oben gefunbenm %urseln ﬁnb.

SRimmt man mm p =453 q =+ 5,
T = — 1; fo ergeben fich aug bext Oleichune
aen, oie aus diefen Defimmungen fliefen , auch
die §wo Uebrige, Denn man wird Gelommen:

(s
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X" = gx — 6
X=1% V(5 — 6
C=iE V=4
:+2,
§. 36

Gine ber vovigen faf ahnliche Gleichung
ded gten Graves, bey deven Nuflofung das 2te
Glied nachCardan, des Carces— abfolut mangeln
muf, und weldhe CardansRegel und andeve weitldufs
tige Sunfigriffe und Borbereitungen nothwendig
madit, big man gur Senntuif ihrer Wurseln ge.
Fommen it — ift die folgende, die ich; aus ves
berithmten  fransofifhen Mathematifers, Hrn,
Abbé BossuT (Cours de Mathematiques.
Paris 1790. pag. 397. §, 269.) entlehnte,
Gie heifit dafelbft:

X* — 12%* — 8x 4~ 2 — o,

Hr. Bossur fagt: »Cette Equation eft
»déliviée  de son second Terme; & on a,
»P = — 12, = — 8, r=12, L’équation
nen seft, 83— 24 s* L 136 5|64 == o
» & en supposant s =— u -} 8, ona I'équation
»en u sans second terme, u® — 56y — D
,, d’oti 'on tire ces trois racines rcelles s 'n ==,
e +'\/56, U =—— 4/56. Ainsi les
»racines de léquation proposée x* — jox2
»— &c,, sont toutes quatre réelles, ou toutes
»quatres imaginaires.  Clest le premier cas
»qul a lieu, parceque les trois vyaleurs de

. s sont




,» S sont positives, a cause de s =— u +4- g
»Employons la premi¢re Valeur de u, clest.
»a dire, prenons u == ©j; noOuUs aurons, S =
,,u+8:8, &‘/S:\/S:g«/g,
,, Subftituant cette Valeur de s dans les ex-

,» preflions generales de x, de [larticle (264)
»on aura, pour les quatre racines de notre
» €quation :

x= vz + /(s + 2
x:—\/2+1/<4. — l/zg-
x = 4/2 —V<4+l:§

X = 4/2 --x/(4—‘-£—8)“‘

Kl fese eben diefe Gleihung: x* — 12x*
— 8X 4~ 2 = o nod) einmal, und fie wird
ohne Jugiehung mehrever unbebannter Grofen,
oder Defdperiicher Bevwandlungen, und cubifcher
Sovmeln fogleich geben

Inmerfung, Wenn man fich die Mibe nimmt, die in dem
oben genannten Werke §. 264, gegebene Formel nachzue
feben, o wixd man finden, dag alle die BVorrichtungen,
die man nach denen dafelbft gemachien Forderungen trefs
fern muf, 2as Suchen dev Wuvgeln dufevft fauer machen.
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L]
LR = ]

IR

o o'W
+ ) 8

»

alfo p> = =+~ 2 4% Daber 3 €. p —= %

25 und r =" 4/2, feyn wird, und mit dies
fen ywo Beflimmungen hat man, wenn p = —

¥ = ap;C:?\g/Z; und r = 4/2 ift:
(x2 == 2)* — (24/2 () +4/2) =0
0er X*— 2 =24/2(X)44/2
alfo x* =24/2 (0 +2-44/2
WD E =1z % /(2 2 +4/2)

= /2 4/ (4 + 4/ 22 Weldjes
3o Der oben gefundenen Wurgeln {ind,

§# 37
Daf nun § B, die Ausduidungen: 4/2
4 /87 ud /2 + v/ G+ 2)
e

: 8 4

1, cvhellet {0 = - =
D R G LN | Ryt
‘L.‘Q/_E:z\/ziﬁ; fo iff audh 4/2 + 4/

s+ [2E] = v2 b Vv

§. 38.

- Da man 008 jweite Glied gevne aus einer
Gleichung {chaft, weil fich daduvch die Rechnung
¢ mit

2
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mit Den Wuvgeln verlivst, diefed aber nicht dep
Fall bey dem oritten und den folgenden Glies
vernifts o werde i Feine Crempel auffuchen,
wo fih diefe Limftande ey den Gleichungen ane
fdraulich seigen, fondern ich Eehre wieder ju den
DBeyfpiclen , die fich in Heven Culers- Algebra
finden, survide,

S, 39.

fim die RNegel, die Vombelli jur Cefindung
Der Wurgeln Des vievten ©Grades angab, noch
Deutlicher au machen, wicderholt Hr, Culer Hey
Dem folgenden Cpremypel §. 211, feiner Uigedra,
Die gange Verfabrungdart diefer Methode, Gp -
fagt: ,, €3 feny demnach diefe Gleichung geqes
»ben: x* — 63+ 12XX — 12X 4 = o,
»Yeldhe in  Ddiefer Formel entbalten feyn foll
p(xx— 3% p)* — (gX 4 1)* =0, Wwp
»im erfien Theil — 3x gefelt worden, weil
»— 3 die Halfte der Jahl — 6, im =ten Glied
»Dor ®leichung iff.  Diefe Fovm abey cnbwi-
sifelty gieht : x* — 6x* + (2p + o —q?)
» XX — (6p 4= 2qr) X 4 p* — 1* = o, mit
5 Diefer Form vevgleicht man nun unfere Gleidyung,
»fo Betommt man: D 2p 4 9 — ¢* = 12,
»1) 6p 4= 2qr = 13, wnd 1) p*—1* = 4,
» Qg Der e¢fien erbalten wiv q* = 2p —33
» GU§ Der gwofen 2qr = 12 — 6p odew qr =
»6 — 3p, qus der driften rr =— p* — 41 nun
»umultiplicive man = und q* mit einander , o
» befommt man : qqrr = 2p3 — 3pp — §p 4=
w12, Quadvivt man aber den Werth X)an qr,

¢ » {0
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» {0 fonmttt qqrr = 36— 36p ~~ opp: Daher
serhatten wir diefe Gleidung : 2p®* — 3pp
»— 8Pk 12 = 9pp — 36p -~ 36, oder
wap® — 12pp -+ 28p — 24 —= O 0der durch
52 Dividiet diefer p> — 6pp 4 14p — 12
»==0; Yovon die Wuvgel iff: p =235 daraus
»WitD qq = 1, Q=1 PP qr = r ‘= o,
»lnfere Gleichung wird alfo fepn: (xx — 3x
» 2)* = xx, davaus dic Ouadrabourel xx
»— 3% 4 2 = & x: giit dad obere Zeichen,
»f0 Bat man xx = 4x -— 2, {ur 045 untere
» Jeidyen aber xx = 2x — 2t yoraus diefe 4
» Wavzeln  gefunden werden: x = 2 & /3,

HUID X =1 B4y —1.%

§. 40.

Diefe vorfichende Gleidhung, wird nadh un-
fever Aufofung Turer dicfe ©efialt BGefommen
A==ty b =+ 12) C= — 12, ({:-:+4,
paher p* =d 4+ 1* =4 1% E§ fer 1=
o foiff p = & 2, Da ferner (G az -4 2p
— qq) = 12, Oder = (9 + 4 — q°) iff; fo
muﬁ’ q =% 1 fepn. Daber bhat man nun die
®leichungen wie vorhin :

(x* —3x 4+ 2)* — x* — o
X¥'==3x -} 2_)2 —x*
X —3X - 3 = XU, W

§. 41.

Die nachfic Gleichung, die und nun nad
Sn, Culers Algebra anfsuldfen folget, findet fich
ae
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dafelbft pag. 132, §. 217, Bie Peifit:

25%xX -+ 6ox — 36 = o, weldie mit ber bvm
Hin von Hrn, Culer fehr umfandlidy Befdhriebes
nen neuen Fovmel, vevglichen, giebt: ,, a=— 25

»b =— 60 uMd ¢ = 36/ woraus man ferney
wethilt f=%, 8= 4+ o= ud h
»== "1 alfo tft unfere cubtfd)e Gleicyung

z3 — 225 7z + 71692 225 — o,

»Um Bier die Briche wegsubringen, o
»fehe man z = 3 fo wird 1’_ — 3. i;i
64 1
2.0 — 5 = o, welde mit 64 multivlicivt

,Jg(ebt4u3 — goul - 769u — 3600==0; WOYON di¢
» Drep Wuvseln gefunden werbden follen, weldye alle
»>0re) Pofitiv find, und wovon eine Wurgelifu=—y,
>t Die andeve s finden, fo theile man w3 —jzouu
» -+ 769U — 3600 = o, drch u — 9, ULD
» 00 fommt diefe meue Gleichung: uwu — 41u
s 400 = O, . 0D uu — 4xu — 400,
»Woraug geftnden wirdr u = ¥ /(¥
» 59 == 41 ® g alfo find die drey Wurgel,
SN =07 N 16, n = 25, daler wiv erhalten
Dz = % II)Z__4,, RERTE 1T

» Diefed find nun die Werthe der Buchffaben
»Py Q und r, (die in der nenen Anfofungsfore
mel, die Hr. Culer vorbin mit feiner ihme
vorsiglich  gelaufigen Gabhe der Dentlichteit,
aeu;lzci)cztc, angenommnen werden, ) alw f p
»== 3! S Si= 5o owell nun 4/pqr =

»y/h = — 5, und diefer Werth = Lb nes -

gativ

L

&
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» gatiy iff, fo muf man fich mit den Beichen
,» Do Buirseln 4/p, 4/q, 4/, dornach ridten s
o, e8 muf namlid) enfweder nur ein minus, oder
,, dren minus porfanden fepn: da nun 4/p =
w3 A/q =2 ud 4/t =3, {0 werden die 4
» Wurseln unfever vorgegebenen Gleichung fepn
I)x:%-—}—z——%:l,
Mx=%—2+41=2
') X =—34243 =3
IV) X =—3—2— § =— 6, aus el
., (et Diefe viev Factoven der Gleichung entz
»fiehen (x—1) (X —2) (X—3) X+ 6=
» O, Yovon Di¢ bepden evfieen geben xx — 3x
»— 2, Die beyden anderm aber xx - 3x —
» 18, und Ddiefe swen Produfte mit einander
o, multiplicivt ,  Bringen juff unfere Gleichung
» hervor,

§- 42.

So {dhon Hr. Culer diefe nene Yuflofungss
methode aug etnander fest, und ihre Richtigleit
an dev evfiarten Sleichung geiget , fo leitet fie
docy, Defonders Unfanger , duvch viele Umege
jur Wahrheit, Die folgende Auflofung fheint
mic ungleich cinfacher , und daber auc) gemeine
perftandlicher,  Man urtheile felbf, ih fete
Wiegder: x* — 25Xx ~} 6ox — 36 = ©.

hiev iff a = o
b = — 25
C=+6O

folgs
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folglich p* — — 36 -1*
fet‘t n]anp = 0, {0 lﬁr.—_-_@ 6
baher q =4/ Ga* +2p — b)=4/25 = %3,
&5 foy erfili) qe=f5, 1 = — 6,
alfp X* = 5X — 6
md X = I & /(3 —6)
=%y i=3 A

_— 2

Unmerfung, Rimmt man q = — 5, r = -

6, fo erhalt man auch die 3o lege
tern Wuygeln,

§. 43.

€8 ware leicht jur Befidttigung der RNich:
tigleit diefer Aufiofungémethode, nodh Gleichuns
gen aufsufifren, die Wolf, Bezott und andere |
in ihren Werlen ver Nacdhwelt hinterlafen has
Gen,  DMan fehe davuber 5 B, YDolfs Anfangs:
grunde dev Algebra pag. 178, §. 320. die Gleis
dung x* -4 4x3 — 19X* — 106X — 120 = !
o5 und Bezoit Cours de Math. pag. 236,
§. 210, Di¢ Gleidhung x* * 4 3x* — gox 4
48 = o, nad.  Wlein ich fdhranfe midh bez
vadytlidy, nue auf die Gleidhungen ein, dle Hr.
Euler in feiner Algebra vevgeichnete, und Hbews
lafle die Nachlefe, “iber die Amvendbarfeit dey !
oben befthrichenen Regel, nun denen, die Gefchick
und Miufe genug haben , fie ju maden , daher
fese iy Dem BVeygeichniffe meiner Bemerfungen
uber Covdans und Vombelli Regeln nur noch

Die
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sic Tetste Oleichung diefed groffen Analyfien
Bey , die fich am angefubrten Ovte pag. 135,
§, 220, findet, Hr. Culer fagt:

§’ 44

» &8 tird doch noch ndthig feyn, diefe Res
» a0 audy auf eine olche Gleichung anguwenden,
»» Deven Wuvgeln nicht vational find:

5 Eine folehe Gleichung fey nun diefe: y*
S 8y T T4yy Ay 18 = o =L
» muff man vor allen - Dingen dag swepte Glied
., Weafdafen , daher fee man su der Wuvgel y
Lnodh den pievten Theil der Jahl ded siventen
» ®liedes , namlidh y — 2 = x, {0 wird
sy = X 4 2z md yy = XX 4 4% + 4/
» fermer y? = x3 4~ 6xx 4 12X 4 8,

Hd y* = x* 4 8x3 4 24%Xx -~ 32x - 16
—gy? = = —8X3 — 48xx — 96x — 64

+r4yy = + 14xx + 56x + 56
gy = + 4x 4+ 8
S e — 8

x*+ o — loxx— 4x -+ 8=0,

,, Weldhe it unfever. Fovmel verglichen , giebt

na=10, b =4, c==— 85 Woraus wir

» demnach (hlieflen f==5, g =%, h =14,

LD 4/h =%  Daraus wir fehen, daf das

» Product 4/pqr, Pofitiv fepn wird,  Die cubis
Gilit D fche
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» e Gleidjung wird demmadhy fopn 22 — 522
» 2 — 1 = o von weldher cubifdhen Gleis
» dhung die drey Wurgeln p, q und « gefudht
» erden miufen.

S. 4s.

» Hier miflen nun erfflich die Brldje wege
»8efhaft werden : DeSwegen febe man z = u,
» {0 Wwird P8 b= mil g
» multiplicivt giebt v> — youu == I7n — o
»== 0, wo qlfe Wuvieln pofitiv find, Da nun
»die Theiler deg legten Gliedes find 1 und 2, fo
e erfilich vw==1, da Witd 1 — 10 -+ 17
»7TT 2 == 6 UHD alfo nicht o, feht man aber
»U == 2, {p=wird 8 — 40 =+ 34 — 2 = (W
» Weldhed ein Gentige feifiet,  Daber iff eine
»Burgel u== 2. um dic andeve su finden, fo
»iheile man duvd) u — 2 wie folget:

U—2) w — joutl 4 17u—z (Ul = Su~f=x

ul—. 2un
= 8uu-- 17u
LT Ruus=rhu
N
u— 2
Q

wne
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» D Do Beldmme man uu — Su u y == o
»0deruu = 8u — 1, woraus die Beyden
»uvtigen Buvgeln find u == 4 & 4/ 15, P
it Z =1, fo find die dred ubrigen Wiy
» el dev cubifchen Gleichung: 1) z = p
ne= ity e Sl ) Zei— q:4+V151 148))
e il = 41._:\/15, 2

———

2

§0 460

» D0 Wit wun p, g, und r gefunden, fo
werden ihve Quadvatwurseln fepn 4/p = i,

V4= (81+24/15), 4/1==4/(8 —2¢/15).
2 2

Y2

2us demjenigen aber, was obent (in Hrnm,
»Eulers Alged. T. I, pag. 72, §, 118)) ift
»gegeigt worden,  da die Quadratwuriel aud
»(a E 4/b), wemt 4/@@a—b) = ¢, alfo

¢ a c
» ouggedrudt worden:4/(a ¥ b) = —“:—-
el Va— S fo iff fur unfeen Fall a = 8 und

»4/b = 2 4/15; folglich b = 65; dafer c —
»27 WD b = 60, Picvaus Befonmen wie
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»“\/(8 -+ 2'\/15) == \/5 +'\/3/ 1o
::\/(8——'21/15):x/5——\/3. Da Wit
Huun  aefunden Faben 4/ p = 1, 4/q =
2 *_/_i_j;__‘f_g ) ‘/1-:;\&3_%—__‘.42_, {0 toers

e Die pier Werthe fir x, Da wir wiffen
» 006 Dderfelben Product pofitiv fepn muf, fols
5 gender Geffalt Hefchaffen fepn:

»I) X = 4/p +V/q+ Vr=1+

»V/5 +«/3;{—«/5—«/3 B i

N g e SV e S )
::\/5_“‘\/3:‘/54—\/3:1__‘/5.

i T ol Ui FIL A Ll
.”___I+«/5+x/3-;\/5+\/3=
»— 1+ 4/3. |

wIV)x = —4/p — 4/ q + Vr =
”__[___\/55—«/3—}—«/5—«/3:__!
2 AL3. g

»Da nu fir die gegebene Gleichung y =
»X = 2 war, fo find die piev Wvseln Pevfelben

»1)

A i e e e et e e

R ———————v



”» I) :3+'\/5l
» II) y= 3'—"\/5f
JJIlI\' S =il +'\/3/
»IV) y = 1 — 4/3:¢

§. 48.

o fey in chen diefer volffandigen ©leis
dung y*+ 8ys - 14yy =+ 4y —8 = 0,

at==t—: 8
b=+ 14
¢ =1 4
d—=—.8
oljo p* —="— 8 =3

fept monp =& 15 {0 Witdr = & 3,
wmd q = * 2,
o fey erfilihp =+ 15 9=+ 25 1 =—
3, fo Gefommt man ¢
y =4y +1=2y— 3

Yot

y=3EyG= 2
= 3 H 4/5, weldhes Die swo erfie

SBurel,
et




Gesit man p = &1; q == 3 t =
= 3, {0 Wird :

Y2“4Y+I:-2y+3
Y = 2x ¥

——

Be—=ab o ok 2) = oy Wa/es
weldies die 2 leprorn Burgeln dev obigen Gleis
dung find,  Denn, da die Gleidyung feltft 3 po-
fitve. Wargeln anjeigt, weil fie 3 AUbwechs:
Lungen und nyr eine Solae der Seichen ents
halt; fo Fonnten diefe Wurseln Hey einer anvern
Deftimmung dev Buchfaben P> und r, nidt
evhalten werden, wenn ihr Broduct dennoch —
a 8 folglich audh die Gleidhyung == o, werden
)

-

Bevbheffevung,

Seite 35, ‘i der gten Linie von unten, lefe

man 4/ 4+%§] fiatt: 4/ 44 [—%8-].
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