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EXT O S IT IO
QVARVNDAM FORMVL AIRVM

DE

C E NT I. O GIlAVIT ATIS.

5. I.
Vuot et quam diverſi argumenti quaeſtiones in eandem unius eiusdemque
problematis formulam cogere Analyſis poſſit, non modo ea indagans, quae ipsi
peculiaria habentur, ſed etiam tum, vires cum ſuas in Geometria et Mechanice
exercet, claris docet exemplis. At harum formularum numerum ita reſtringere,
ut elus nulla imminutio ſuperſit, ipſae vero ſtationem praebeant maxime op-
portunam, ex qu1 omnis matheseos campus conspiciatur apertus, conatuum
mentis humanae lone audaciſſimus eſt, quippe qui eſſiciat, ut haec cognitio-
num humanarum pus ad ſummum deducatur culmen, quod ipſa rei natura pe-

tendum propoſuit.
In ſeripto autem noſtro, id tantum agetur, vt pateat problematum ſeriem

formarum parabolicarum exemplis illuſtratam ad unum redire problema, atque
ex hac parte, collectis atque inſtructis iis, quae disperſa deprehendebantur,
ad editiſſimum illud culmen, quamlibet maxime e longinquo, via tendatur.
Quo conſilio ſuscepto, ſi quid opusculo nostro commodi et utilitatis acceſſerit,
operae tuliſſe pretium arbizrabimur.
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ſi li1 ormulue nonnullue, quarum uſus infra frequentior erit.
I. Propoſita ſit aequatio:

 o3+7 +77)
a ra  ouQ32x &u1g8 Z æC+58+7a la n4

SEx ea, diviso ad dextram numeratore et denominatore per a\xœ, prodit
altera:

ſ 41 +”t-11 +t73 a a+-Fſ
40]—M:lumi 18 1a  +41 uæ x4+a0 o x...+x a Ig8

S

l

G+247 a0 a +a  x*x 4a6 æ4æZ  /2 L r/3 2 3t iubi, poſito xæua, termini numeratoris omnes,  +ſ8+7 numero, nec non
termini denominatoris omnes, 8 numero, inter ſe aequantur, vertiturque aèqua-
tio in hanc:

+371
Ba4+47 8

g8 li I a+5+7 BY
II. Est

r4m æ li ſba.l EEEA rr ZLla4a+ur ev7 a4-Vl 4501 4 æt3I

5j a y y J l læl uNamque terminis ad ſiniſtram poſitis eodem denominatore dato, invenitur:

r 7 ut+255  1U6°44Fv  Iſar74,0 1 +a+247 6

+æ4 A 5 Fmat collecto termino ſecundo et quarto, haec terminorum dispositio in promtu eſt-

3, v LN+n T §4 æ 5
+54 G35 5uv



+7) 1 t3 /i r alb3/quod principio ad dextram poſuimus.

II. Quotientis o+2
3llP I IVnt yml V/——~7-——12t

Lenmu)Q& A847 F2 LLariin quo praeter ꝗ nihil eſt variabile, quaeritur valor, quando fiat, y7=. Ter-
minis ad eundem denominatorem revocatis, proveniet,

7 t3 7 b

P +8 b  G+5© ,4=u27Q +:+7)7. ai v VElS æ+7 l 4 læ 55 +yP ſi
O

Tum, poſito y==b,  ambiguum induit valorem, cuius ambiguitas methodo
0

Bernoullinna tollenda est, de qua videatur KaEs TN ”I, Viri illuſtris, Analyſis infi-
nitorum ꝑ. 428 Ed. 1799. Differentialibus ſcilicet ſingulis denominatoris et nume-
retoris evolutis, altero per alterum diviſo, ſactaque de more reductione invenitur,

A3 +3
3adq +2 vatib æ  7ræqtny]

nScd haec ſormula valoremretinet, poſito j&1, itaque iterata in eundem
0

modum diſferentiatione, profertur:
ſci

q p 7 lſu

aaqQ vBr
A4 53r  +:40 5u;

eo caſu, quo ponitur yæ=, reperitur ſcilicet:P

quo exſeritur valor quotientis
ſũ

n

P ha
Q

ll
Bl-

Ej

(t547) bL2ot7/~7)-
A 2
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5. 3-
P E L E M A.

rdinaloc in axe AD perpendiculures lant ſer-
R O

Deata ſi ſfęrra 1. ABG, cuius o
rant rationem:

n n

BCMINmAD" A”
IA

m
ubi  exponentem quemcunque constantem cſgnal. Quaeritur in parte voriabili

MNEC ceutruin gratitatis.

S O L V T I O.
Centrum gravitatis cum in axe ſitum ſit,

niſi ipſius a puncto 4 diſtantia.
et ponatur

AD/aBC /.V
AR /Xx
NI æ/ y

et deſignent G
hypotheſin

B C :l N/ V Dæ,

b:1—/ a
bxm

unce ſecuitur 57=

aARr

nihil. quod investigetur, ſupereſt,
Reſerantur ad hoc punctum ſtatica elemgnta

et g centra gravitatis figurarum 48C, et MNBC eritque per

n

Z

Sed ſtatic:m momentum figurae AIV eſt:
Eæ&

x
mdao 4/”n

Hſæ3in=
amn

n42m
b æ

n

r:
I

ipſaque area 4N3I, ſive poaderum ſuorum ſumma,

ſydx r ix=
n4m
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Conſtans quantitas adiicienda in utroque integralium nulla eſt, quo2, poſto
x=o, INII evanescit, eamque ob cauſam ex æis, poſito x æna, ſeuitur

u-- it7ã

mn bo u
figurae 4I3C momentum æ9u- aim n

a

ſ t

m Ia Iſielusque area
4-imnn

ii

Quantum vero in variabili parte JINBC centrum gravitatis G d. ſt-r
ab 4, invenitur, differentia momentorum figurarum 4ſC et AIN per ipſrrum
arearum differentiam diviſa, itaque, facta reductione, eruitur

r nt2m ã Sũò-tt——

n4m Jan ms4 m l

(n+a2m l nA+ii lA G/ u itũã

CO n o L LARIV M.
Ex formula pro 4G inventa, ſequitur, paſito x=æo0, integrae figurae

ABC centrum gravitatis gZ quantum diſtet ab 4V, ſeilicet

n4mAg—4aoſSm u-;2m i
Contra vero, poſito æ=/u, ex formula I. 5. 2. ſi ſubſtituantur m; n+m; n pro
a; ſi; ®4, ſequitur 7G=a. Hoc eſt, crescente absciſſa æ, crescit pars auferenda
AMN et propius accedit centrum G ad punctum D, donec, poſito x=na, eva-

nescat IINEC et concidant G et D.
Exemplum 1. SI ABC Fig. 1. Parabolam Apollonii exhibet ex eius aequa-

tione  )x ſequitur h: y=noò: x
ideoque hic est mm2; n=I et Ag/p-,a

Exemplum a. Si BAC Fig. 2. Neiliana eſt parabola, elusque arlis 4D,
ſequitur ex eius aequatione æ' =ppy

1

hic ergo eſt mæ2a; n/23 et Alyu=/p~un



t

mm

-60

Co rO LL vRIVM II.
n-mCum formula Coollaiii 44/=——a nullam lineam praeter a involvat ab

2V2m
ea ſola citzuntiam A” pendere pitet, minimeque a baſi Itaque omnes areaæ
arabelarum ciusdem generis, hoc eſt, quibus iidem exponentium m et n com-
petunt valores, idem centrum gravitatis habent, dum vertex 4 et axis communes
ſint maneatque absciſſne x valor immutatus. Sic Fig. 3. areae parabolarum
eiusdem generis 7BC et EF, in quibus 4D de axe eſt pars, centrum gravi-
tatis 7 commune habent. De partibus MNBC, PQEF earundem figurarumpariter monendum eſt, eas communi centro grauitatis G uti.

COROLLARIVM III.
In problematæ diſtantia centri gravitatis G Fig. I. ab 4 expreſſa eſt per

abscills D=2qa: AR=2x, inm exvrimenda proponitur diſtantia centri G ub
per ordinatas IN=—/;, BC/, et earundem diſtantiam D/r. Adſunt

n n
Juaequationes binae conovx et a 197©ix

eaeque hos proferunt absciſſarum a et æ valores:
m

clm
litſi

Elſi

ra on Ln mQuibus In Drmula pr dũ ĩnveata ſubſitutis, detractoque 4”, et ſuperſluisJ

ſactornibug cul|tis, c.t.
r

r uſtr ELl naziu ſ 1tm i
 nRG=AGA~r=/

E EBE ?/ãſũ1 N n—-:-n1mnJſive ſecundum 2. II. ſubſhitutis a; m: m pro a; lil

Va utn m1ã NllmRG/ t n 1 mimi4 l a E nl

Emimu Eb u—
Extirplun Pro Apollniana parabola A.C Fig. 1. eſt n/2; n=1

c1a]p VillOĩde Exemplum I. Corollatii I itaque RG=/:

5 L1v vr)
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Exemplum 2. Sit Fig. 4. BAC Triangulum iſosceles, G centrum gravita-
tis Traperii sNBC erit. Namnue

MMN: BC/ AR: RD

ſive v: b æx: a'
c ra; 7? r 5ergo m=mt1I; næ/I, et RG/  I+s3L b—1 3 t)

COROLLARIVM IV.
Exaequatis y et b, valor diſtantiae

n+m m hlLJt1 (n4+m) Ln n mi
IGR/ rP nmu; q3nV 2amv nt4 n-tmm m ;m

ſ

/c quod s. 2. patet, poſitis, a; ſ; 7. NequeE]I

hic val r figurae repugnat, quo minor enim eſt differentia ordinatarum MMN—/&
et EC=, eo magis ad medium rectae æ accedit G ipſumque medium conſe-
quitur, quando, aequatis JN et BC vertitur NBC in rectangulum. Ex ipſius
autem figurae propoſitae natura diiudicandum eſt, utrum IiC et æG finitae ſint,
nec ne, poſito IN= BC, h. e. y7=h. Sic in exemplo I. Corollarii praece-
dentis 5 nunquam poteſt aequare ſed in exemplo ſecundo poſſihile eſt, poſito
enim x vertitur triangulum in rectangulum infinitae altitudinis, ſed finitae
manent b et c.

5. 4.
P R O B L EM A.

Orta fit fig 5. ſy ex ſig. 1. ARC, 6. 3. elementis quidem ito traductis, ut ordi-
natae porallelae maneant neque diſlantiom ſuam a vertice ſeu linea Ao mutent mediasoue
ordinatas transeat curvo Lſili quae curuo gravitatis vocabitur, quio cuiusque elementi

pondus in puncto interſectionis curvae huius et ordinotae collectum eſſe cogitari poteſt.
Sit praeterea ex apice œ demiſſa in B0 perpendicularis æ è, in qua capiantur, tum

sigurae o B7, tum curvae grovitatis œ 9  absciſſar, huiusque ordinatae rectungulae
hanc rationem ſervent

EA 5

dc: L9ma o&
r

ubi  æxponentem quemlibet conſtantem deſignat: quaeritur eentrum gravitatis in

parte voriabili uvſãy.



t+7= s

oc2:
E/#LD

centrum graritatis et G partis variabilis iu37, atque
t æẽ elementorum momenta.

v7 ex ARC, ita quidem traductis elementis ut ele-
nthe ab u erdem manerent in a”~7, quae fuerantt

ue ob cauſſam utriusque momenta aequalia ſunt
et  diſttunriae ab a i e.

r r4+:4 n
nm Ioi l (ln+:2m nn +m l

a d —n0x mu

ut contri grauitat:s 7 diſtantia ab ẽ reperiatur.
quitur:

n

 a



sudtar nVm; nr
ſæyix Jivã vã

x bLæxm /hbx nmrdx dæxæ/2--rm hbæ nr 5 ili4 1. Aur mr ms4urrar ConſtrI a an a u a nr
ubi quantitas conſtans adiicienda eſt nulla, evaneſcente auv
rae vero auv et IlVN, eiusdem ſunt areae ſupra repertae

n
m n Iã
—D

hxm mlhx mrſydxs  dxun
 —mm—-—Do-——2—-

nrm» urEVI 3gra m am
Quibus ex integralibus, poſito x—ua, nanciscimur:

n 4 ms+u-
Momentum figurae a7y ad aè relatum =mr Eba mr

mr-;ms4nr mtæe
n mr

A fi ec ay mr baream gura mr4 ur nr
an-

Sed, quantum in parte variahili uvòy figerae aſ gravitatis diſtet
ab al, reperitur, diſferentia momentorum fſigurarum u~y ipſarum
arearum differentiam diviſa, ſcilicet ſuperſluis rite deletis:

rV 4- mrt-wit-ur
G= E m x mr

l

mrA miur t 1 I.

am l a mr -x mr
CorOLLARIVM I.

Reperiuntur ex formula I. et II. poſito æ =o, centri gravitatis ſ in figura

a—õy diſtantiae ab aL et oc:

mrtnr
g= mr ms  nr



Sed, poſito x=/@=, eaedem formulae I. et II. dant GL =u, et CK=/=t, uti ex
5. 2. I. liquet, ſi pro œ; B; v, ſcribantur, m; mn; cum quaeritur de formula l.
et mr; ms; nr, cum de formula II. quaeritur. (His conferantur ea, quae ſupra
monuimus 3. Cor. I.)

Exemplum. Sint au3 et avy ſig. 5. parabolae Apollonianae ad diverſas pa-
rametros ꝓ et 7 conſtructae, axem habeant communem aę, quaeritur centrum
gravitatis ſ in figura aòy.

Eſt ie: ub=/oct: odi
 52/uoę: adlitaque Beyę: ubv =att: adi

ſive Bv: ]v =uoẽ: adi
h. e b: yv xteſt igitur m—/2; nmI et lg/p2a

Vt gh etiam eruatur, animadvertendum eſt, curvam gravitatis aQò divi-
dere ordinatas uv et 7 in partes aequales. Hinc ſequitur:

o4u+u)h e. æ=32 x
Curva igitur gravitatis a9ò pariter eſt Parabola Apolloniana et

Llit adti e. E: 5 9/ ab xi
unde ſequitur r=2;I et propterea

gr3t.
Scholion. Si ponatur hoc in exemplo 87: ææda: æ, ſequitur 7æ7 ſir

e d4 ae=b, cumque ſit 1=eòd7+782b+7622, denique gc/*t
add42:=32b. Evanescente v. c. è, ipſum evanescit æ fitque 7 dimidium

parabolue et grp2bh. e. centrum gravitatis in dimidio parabola diſtat ab axe  ordinatae imae.

CorOoOLLARIVEN II.
In problemate s. 4. centri gravitatis G diſtantiae a rectis aL et aè expreſſae

erant per abſciſſas ae/a an=-et orddt i t tima am t, Iam centri gravi a sEũ diſtantiae ab ordinata L et perpendiculari 9 e media u in baſin ſ7 demiſſa,



j li N

exprimendae per ordinatas æy; B;,; earundem ordinatarum di-
ſtantiam Q1Im7rt, et ordinatarum òc; ę differentiam d—tp+.

Ex 3. Corollario III. hue transſerendi ſunt valores:
m
E

nc

22 mIz©. a/—A2mA
n nH

v num

ncumque ſit flh32 et 37/

ſubſtitutis ſcilicet valoribus ex I. et a. per eliminationem eruitur:

ms

lidr—ynr
Sed ſubſtitutis valoribus r, 2, absciſſarum a, æ in formula I. diſtantiae

deductoque valore absciſſae aò, ſic deducitur hoc loco ex GLaò:

r npn Vliti -1 uGoæ j iI

 7~4+

ꝗ. Coroll. Ill. ex 4GA4R inventum erat RG et ſG—A4AR.

explorandam quoque diſtantiam GS valores literarum u; x; 2 ex
aequationibus, I, 2, 3, 4, in formula:

t um4m 4rr rr4m4æ
rl i

csct?; l-

am q mr —4x ur
ſubſtituantur, et ſacta de more reductioue, reperietur

n a



r

4 4E23lbr &i ll E—— EN JL L nr i51 a-unde ſequitur ſecundum 2. II. poſito a =nr; Bæmnr; 77ms

r 14n m]q c r I1(mr ur n ms yol

I

l

v

I

lJib-ſ E—mr-ms4-nr m-+n m—tn L BEHES

y 7 likdd Vii
Exemplum. Sint a8; a7 iterum parabolae Apollonianae, exemplo

Coroll I., quarum axis eſt ac, centri gravitatis C in uvſBY diltantiae
i ex formulis propoſitis lI. et IV. poſito uti ſupra m=2;
s& I, reperiuntur

l

Go2 r
5. 5.

P R O B L E M a.
Duta ſint pyramidoidit APQS Fig. 6. hafis PQS, axis grovitatit ſit

ſectio pgs bai PQS porallelu et homologoe figurarum PQ
servent rationem:

HC. HN=/AD. 45
nbi  exponentes quoscunquæ conſtantes diſignat: quoeritur gravitatir

porte voriabili pPQ pyramidoidis APQ-.

Sit AD/8
S Oo L Y 7 I O.

BCæ6
AR æ/Læ
NM &yPQs/5
P;
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Deſignet h Centrum gravitatis in pyramidoide 4PQS et H in parte eius varia-
bili pgPQS. Affertur ex hypotheſi

i. e. b: v æ a; x

unde ſequitur y=/n

a m

Cumque ſimilium figurarum areae ſint in ratione duplicata linearum ſuarum
homologarum, alteram habemus proportionem

PQS: pos=BC: MN
li%i a aſii e. B: N an

BY BA
æitaque  =/m—am3ua

Hinc ſequitur momentum ſtaticum ſolidi variabilis pq:

an

m
BſæxTdx —LLu dx

-an Gn amy 24
q- amn

nec non eiusdem ſolidi volumen, ſive ſumma ponderum ſuorum,

an

8 æBxæſrix/] dx=1n a 4+ Conſt.
om

a

Vtroque integrali quantitas conſtans adiicienda nulla eſt, cum ſolidum Apq1,
poſito evaneicatt. Poſito vero, x=ua, prodit integri pyramidoidis

APqs n an+1m

momentum ad 4 relatum  autan lli i
an

V



m Ii]eiusdemque volumen, ſive ponderis ſumma o n
a2ntm o2n

At quantum in ſolido variabili pq PQS gravitatis centrum H diſtet ab
apice 4, differentia momentorum ſolidorum 4PQ5 et Apq: per ponderum ſeu
voluminum ſuorum differentiam diviſa, reperitur, ſcilicet, ſuperſiuis rite deletis,

ſ 2 4an an4t2,.E c——Dt I
Gn4-m) 1a nm m3x mA H ntam] 2t: a1
CoO ROL LARIV M

Poſito x =o nanciscimur ex formula propoſita centri gravitatis h in pyra-
midoide integro 4LQS diſtantiam ab 4

AL an+m au4mSed poſito x=nu, invenitur 4H=/a, ſecundum 2. I. cum ſubſtituantur
m; 2ntm; o; loco œ; 3;, 7. Vt enim in figuris plnis, quas ſupra protulimus
ſic etiam in ſolido ꝑꝗPQLV gravititis centrum H, eo propius accedit ad D,
quo maior eſt absciſſa x cumque ea ſolidum ablatum Apq;, et concidunt H et
D, aequatis æ et a, evanescente ſcilicet g2PQ.

ſl

Exemplum I. Gravitatis centrum h in paraboloide ex revolutione parabolae

E]

Apnlloniani?æ 4-C fig. 1. cirea axem ſuum generato, poſito m=2; n/1 repe-
ritur Ah7

Extmpliu: 2. Cum ponitur m=m2, n=/3 reperitur: hi/22a diſlantia
centri gravitatis in paraboloide ex revolutione parabolae Neilianae BC ſig. a.

3. Coroll. I. Exempl. 2. circa axem 4D generato.

Cor O LLARIVM II.
In figuris planis vid. mus ſupra è.ſtantias centrorum gravitatis ab apicibus

non ab ordinatarum magnitudine pendere, ita hic centrorum gavitatis h et H
in pyramidoide 4PQ, Fig. 6. et eius narte variabili pg”qQtS diſtantiae Ah,
AH ab apice 4, eaedem manent dum quantitatum m; n; a; x; nulla mutetur.
Neque enim magnitudo baſium B, et T neque ipſarum forma hoc loco ſpecta-
tur, ſed haec ad ratiocinia adhihenda ſi ficit, ut centra gravitatis figurarum
B et T ſint iu perpendiculari AD e baſeos B gravitatis centro D erecta, ea-
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rundemque figurarum ordinatae homologae, b et 5 ſervent rationem a: xæ;
caetera vero, qualiacunque ſint, diſtantiarum 4H, Ah magnitudinem non affi-
ciunt. Hoc adeo tum verum eſl, quum D et æ, extra limites figurarum B, T,
poſita ſunt, quorum centra gravitatis deſignant, cuius rei exempla praebent
ſolida pyramidoide excavata.

COROLLARIVM III.
Cum quaeritur gravitatis centrum H in ſolido PQS pqf Fig. 6. quantum

diſtet ab æ, eaque diſtantia RH exprimenda proponitur per ordinatas M N—/V;
BC et baſium B, T diſtantiam RDæt, habemus tum, veluti 3. Coroll. llI.

m m

chn cm

a -4-a et x

m J lli nm yquibus valoribus absciſſarum a et æ ſubſtitutis in formula detractoque va-
lore absciſſae ”R, ſuperfluisque deletis, reperitur:

r ant-2m ant2

RHæ
c antm Vrm li )ænm n4am 7r tuv

:i o r Junde ſequitur ex 2. II. c m ponitur a æn; Bæon+m; 7æm;

mt
c u4mb mnRHæ I

l

an+ om i4m JſsL n yExemplum 1. Poſito m=m2; n=t=t in paraboloide Apolloniano truncato,
cuius ſectionem per axem exhibet NBC Fig. I. reperitur, centri gravitatis H
diſtantia ab æ

e r a* r yrRH=7y P y )QA 14ES v +57)
Exemplum a. Centrum gravitatis H in pyramide recta truncata, quantum

diſtet ab æ, poſito n=/1; n=1, (quippe eſt b: 7=auq: reperitur

TEEIA 7)A 5 —iRHæ
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Pyramis autem hoe loco recta vocatur ea, cuius apicem tranſit perpendi-
cularis e centro gravitatis D baſeos erecta, et ſulida complectitur omnia, quorum
aris gravitatis perpendicul ris eſt in baſi figuram arhitrariam habente, quarque
in apicem deſinunt et in quibus ordinatarum ſectionum homologarum haec eſt

ratio: b: 7/a: æ.Praeterea cum ex formula H generali reditus ad diſtantiaom 4h pateat, ſi
fingntur pars ablata Arę infinite parva, (evaneſcente enim y, c aequat a), ce-
ducitur hoc modo in exempio prramidum ex RH

ah %a.

CoOROLLARIVM IV.
Si quaeritur valor, quem, poſito y =a, accipiat diſtantia

r i +m muJui I

c tGntmt n myl

antam l an+m anm m lRH= HlE lill
mm—:h n mu m;;v J

ſubſtituantur j. a. Ill. n; n+m; m; pro œ; ã; 7 et reperitur eſſe

RrRH p4t
Quo minor enim eſt differentia ordinatarum b et y, eo magis ad prisma

accedit ſolidum; 5PQS, cuius centrum gravit-tis in media altitudine  ſitum
eſtt His coſerantur, quae 3. Corollario IV. m nuimus.

Scholi. Si quis formularum comparationem inſtituat, quas pro diſtantiis
AH, RH et 3. pro diſtantiis /G et RG protulimus, non negligendum adeſſle
animadvertet conſenſum inter diſtantias a punetis iisdem centrorum gravitatis
in figuris et ſol.c... Huius ſormularum ſimilitudinis usus infra docebitur.

5. 6.
P R O B L EM A.

ã

Silidum æ PQ'S fig.7. ex pyramidoide APQS 6. 5. ſig. 6. ortum fit, elementis
quidem ita trodactis verſur perpendiculum ex  in planum baſeor PQS demiſſum, ut
latera ſectionis cibisque pgs baſi gorallelae purallila maneant iomologis baſtor late-
ribus v. c. pr et PS, ctque eadem ſit ipſius ſectionis pqs in utraque figura 6. et 7.



 lllE

diſlantia ab lue, axis vero gravitatis AD traustat in curvam gravitat aQò, cuius
ordinatar hanc offeraunt proportionem

a E]

òe: gb /uoer: ad-
5ubi  exponentem quemlibet conſtantem exprinil; quacritur tentrum gravitutis ĩ
r

voriabili ſolido pqPQUS.
S O L V r 1IV.

Sit fig. 7. ac a  AD F4. 6.
B79 b  iC
ad x ARuy æ 5 MN
de =c  RD

PQS/B—DPQS
Pr I= pQ

/FfDeſignet  gravitatis centrum in pyramidoide a PQS,  in ſolido variabili
PJSPQQS. Quod vero propter originem ſolidi a P.S ex pyramidoide APQS ſectio-
nes pqs fig. o. et fig. 7. loco quidem, non figura differunt, ordinatarum 47 et uy
eadem eſt ratio, quae ordinatarum erat homologarum AC MN fig 6. 5. 5. nempe:

n in
B7: vV= u: aò-

n n

i. e. b: y 9& o; x

itaque lb—jil

n:t
eandemque oh cauſam areae quoque ſectionum ab apicibus 4, o aequidiſtantium
pqs fig. 6. et pqs ſig. 7. aequales ſunt, cum ipſis elementorum momentis ad
aA relatis: hinc ſequitur elle H L=HA et H cæ HR 5. nempe:

ſ an42m z2n 2m
(Gan4tLm ra mi u3x m

l

l

CauAam  anm an+m lHL SUE lll Ia ili x iii
C



c Gu4+m 5 n myH/—Ap2—a111
C +am l 24 4 2a+4 m m

 7 E ui

b  —/—nm bim
Supereſt, ut quaeratur, quantum centrum gravitatis  in ſolido variabili pqPQS
diſtet a perpendicularibus aę et ni, quarum altera ex apice altera e centro
gravitatis o ſectionis pq7 demiſſa eſt in baſin. Huic inveſtigationi binae, quae
ſequuntur, proportiones inſerviunt:

òe: 94

E: æ l

LE3iquibus ſequitur 2/ et r—n

Hinc deducitur ſtaticum momentum ſolidi apꝗs ad ad relatum

/n Z207r4-ms wr is ZurFFmAxr Bxn EBx m m EBx uwrsTdix æ= 1 dx ConſtJ3 aadd iA aær mrmi;anr  in-D }H22

aa o annm aVolumen eiusdem ſolidi apq:qAaApq: ſig. 6. eſt vti ſupra 6. 5.

a/n 2nrV-mr

BEx- m1Dx mAr Coiſt.

am
Sed in utroque integrali quantitas conſtans nulla eſt, quia pro x—oc in nihilum
abit æpss. Itaque poſito x no, invenitur to:ius pyramiduidis a PQS

 ms A2:.
ſtaticum momentum E m rHa hudrm4 mi+ anr m ur
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m Iin mreiusdemque volumen
anmr- au-
J_-

om
Quantum vero centrum gravitatis H in ſolido variabili diſtet a perpendiculari o.

j

eruitur, differentia momentorum pyramidoidis a PQS et ſolidi opg ad ac rela- l

torum diviſu per differentiam voluminorum eorundem ſolidorum, ſcilicet, ubi l
l

deleta ſunt ſuperſlua,

—————/77 li
li

r ni V iis 42ur ni 4uis20

n.r I  lEl:lun
mr Ymr4 anr l a

mrus200 m l nr a2nr n. n lild l a ur x utr j

H X

Quo denique centri gravitatis ſ' diſtantia ab OI per ordinatas ſy/6; V=/44,
1 met ordinatarum o; th, diſferentinm ſu =f expreſſa reperiatur, valores adſunt

liturarum o; x; E; 5 hoc loco, uti ꝗ. 4. Coroll. II. evolvendi, ubi reper-
tum erat

ch c; four ru a i
I

L7l]

m m im
mns LVl

J- Pſl- E B

I

T u

r z52=a m m x mt v ms) mi mitm BE2 ſ

m m m y mr—qyn Br JHis valoribus in formula III. ſubſtitutis, deducto Jue de ea valore ordinatae æ, n æ i
utandem, ſormula rite contracta, haec provenit:

 mrms A aur mr mst 20 L)ſ t ms il

mr 20,ſNr
V

l ur

bh nrH H9/H t do f ms  2mI

mil N5 æb?.p n
quae congruit cum ſequente

r an4m ni  im æf 1r anr)b lll ms
r

mr ms 42ur i anm 2urm m maHS  —4&1. lli  OV.y i pzu Jid quod apparet e 6. æ. II. poſito a=nr;ſs=nmnr+rr; 7=nus.

C 2
unn

E



COoROLLARIVM I.
Ex formula I. e: III. ſequitur

2204m mr4-1urpoſito x=0, I —495a et mAA2u,2u4ta2m mrms 4- 2u/et poſito x/nus, LH —/a et H KæH*,
uti ex ſormula I. 6. 2. apparet, ſi ſcilicet loco 0; ;7, ſcribatur m; 2nVm; o n2

formula LH et mr; mir2nr; ms in formula 4X.

Ex formulis autem II. IV. poſito y7/2, ſequiturs. 2. III.

H2t et HS /242f,ſi ſcilicet pro literis a; 5 ſeribatur m; n4+m; m in formula II. in IV. vero
nr; nr:ar; ms. De his diſtantiarum H õ et HS valoribus ea conferantur, quae
5. 4. Coroll. I. monuimus.

Exemplum 1. Ex cono recto ortum ſit ſolidum æ PQS Fig. S. eo, quem ſu-
pra deſcripſimus modo, elementis quidem ita traductis, ut axis gravitatis trans-
ierit in parabolam Neilianam, quae axem habeat aę; erit

BY: ”s9=ncæ': ad: mI;n1I,
eręgo0: do =adi: adi i r=2; 5/3,

r 36° 1 A BE r ſ 25° yt l)Itaque Ho7/B ——4v~7~47——&5 H 5 æ/~æ—4 ViEVli b 3 r tii]
Exemplum 2. In ſolido a PQS fig. 7. hae proportiones occurrant

f7.tn.  adh: ”dt,
õe: do  ad: odt,

tum à PQS exhibet pyramidoĩles, cuius axis gravitatis in paraholam Apollonia-
nam tranſiit, cuiusque ſectiones n5, PQS eandem, quam paraboloidis ſectiones
ſervant rationem. Ex proportionibus vero allatis ſæquitur mm2; n/I et
r=q2 et 51I ergo reperiuntur ex ſormulis II. et IV. pro centro gravitatis partis
variabilis PQ&yãs diſtantiae

nſ, nn  G~ 77)li

rſ a 3H55 lVm3 1)



fl

et pro integro ſolido æPQS ex Corollario I.

FlI=/r4a et EFE/4*
Quando baſes PQS et pęs ſunt cireuli, ſolidum a PQS ex paraboloide Apolloniano
integro, alias vero ex illius parte baſibus reſpondente originem tra:iſſe in
aperto eſt.

y:

Comparantur diſtantiue centri gravitutis in ſolidis et ſiguris,
quibus axis aut curva gravitutis communis eſl.

Si formulae diſtantiarum centri gravitatis in figuris planis ꝗ. 4. repertae
iis conforantur quas ꝗ. 6. pro diſtantiis centri gravitatis in ſolidis reperimus,

lmiram formulis iſtis ſimilitudinem eſſe animadvertetur, quum ſolida et fięu-
rae ſive axin, ſive curvam gravitatis communem habent. Eſt enim pro figu-

ris 5. 4. fig: 5-

ſi m A ms+nr mr ms ur

I. GK/ mr Anr h 1a mr xmr 4ms ur i n+u mAa
au l a ni -x m

V4 ntm me i;u4m5 m vn4a2m l n+nm n+m n m

 3  bByzIII. Go
r mtn u

f l ir4ur) b n m yyv
l

nr 4minr l mtn nt+, ns

L n  nn Lnnm unm
J

v. Gà



et pro ſolidis 5. 5. ĩg 7.

I. H Læ//20 10 xmmam  r +æla x um
t mr-ms 4 2nr m “4s 4 onr

mr+:00h la m x
II. H K/ mr4ms 2nr Ju t2 mt:n

 x m

c ſGn4m nn my

IlI. H l m 2+m m man  2803

r 2i msr I mr A anry ms yrinr 4mi4aur l mt an mi m
J E

Vj mr nr ſcl

IV. H5/
Formulae HL, H K ex formulis GL, GK ſine mora deducuntur, ſcripto

2n loco n. De caereris vid-bimus inſra. Quando ſcilicet ſolida et figurae pla-
nae communem havent gravitatis axem, ſeu curvam communesque abſciſſas, ea-
demaue ſectionum eſt ratio in illis, quae ordinatarum in his, concidunt in idem
punctum gravitatis centra ſolidorum et figurarum. Exempla porata praebent
paraholilæ ALolloniant et triangula. Huius rei cauſſa eſt haec: Tam ſoli-
dis, quam furis pon lus tribuitur Fro ſua magnitudine, itaque in indagando
centro gravitrtis elementa gravia, næque ſolida ſint, neque areae cuiusdam par-
tes, ſed tantum, quae Iit magnitudinis elementorum, quae;ue momentorum ſuorum
ratio, ;uneritur. Itaque ſi prior ratio in ſolidis eadem eſt, quae in figuris, ſolida
quoque et figurae eadem centra gravitatis habere oportet, dum communes ſint
ares ſeucurvae gravitatis, quippe quo eſficitur, ut poſterior quoque eadem ſit ratio.
In quaæ: endo igitur gravitatis centro ſolli alicuius ſic prorſus azendum eſt, quaſi
centrum gravitatis in figura reperienda eſſet. Haec vero ratiocinia non modo
ad ffrmancum illum priorum formularum conſenſum explicandumque valent. ſed
eorum quoque autilio poſteriores pro ſolidis prolatas formulas H, HS ex for-
mulis Go, G5 dæducere poterimus. Namque cum tintum magnitudo et dis-
poſitio elementorum gravium hoc reſpiciatur loco, ſectiones T in calculo



inſtituendo ita tractandae ſunt, quaſi ordinatas exprimerent, et hac ratione ex
formulis Gę, GS formulae pro diſtantiis H et Hò deducentur, ſi ſeribitur
T; B; an loco y; b; n nempe

c Gan4m B n mTn l lno// l 4 l etn æ qp 2Dræ
ſ ntf l (nr A anr) J3 ms anr

n4n ns msmr m4anr  nm
l an Tr an B?n  Tanr

HS

Ex his formulis ut amoueantur  et ſ, ſubſtituatur ex proportione
ByB: 7ImV:5 s. 6. valor ipſius Irx, tum formulae III. et IV. pro ſolidis

exhibitarum prodibunt. Neque eſt, quid miremur in prioribus formulis H'L,
HK non requiri ſimilem ſubſtitutionem, cum deriventur ex formulis GL et
GK. In his enim diſtantiae centri gravitatis, non per elementa gravia, ſed per
abſciſſas ſolido et figurae communes exprimuntur. Sequitur ex his, quae protuli-
mus, formularum ope, quae, centro gravitatis in aliquo ſolido inveſtigato, reper-
tae ſunt, formulas reperiri poſſe, quae centrum gravitatis in elus ſectione indi-
cant, cui ſive axis ſive curva gravitatis cum ipſo ſolido communis eſt et vice verſa.
Haec vero communio axis, ſeu curvae gravitatis poscit, ut axis, ſeu curva gravitatis
ſolidi ordinatas ſectionis bipartiatur, alias axis, aut curva gravitatis ſolido et
ſectioni non eſt communis, veluti fig. 7. ubi aQò ſolidi æPQ, non ſectionis aõY
curva grauitatis eſtt At ſi 7 parallela eſſet lateri PQ; tum œgd communis
ſolido et ſectioni foret, veluti fig. II. axis gravitatis ab Pyramidi et triangulo
aſi communis eſt, cum ~y ſit lateri baſeos parallela.

505.
Quaeritur centrum gruvitatis, quum curva gravitatis

tranſit in rectum.
I. De figuris planis. Curva gravitatis 5. 4. in rectam aQò fig. 9. trans-

eunte, centra gravitatis g, G figurae aſ~~y et paitis eius variabilis uvõy puncta
ſunt rectac agò magisque expeditum eſt centrorum ũ et g diſtantias ab a quaeri,

Eã r

hæ



qusm priorem methodum alhiberi. Ponatur angulus ad7 quem diame-
ter gravitatis ad e: baſis 37 includunt et erit:

a§ /a aò sin.ꝗ
ad, x  anSin.õ;
onc ”ò Sin.õ
GL= aGSin.Go  ęũSin.ò

Gl. mtn la -—~»mitagque act/mm4/7-mAA4—A-/-/--~/-o- 2- 1——/——//4-——-4—+—j—&+++/+
Sin. ꝗ; Gm n; Smv l n4 m—tnjE———— 1

w m x mſecurdum formulam I. ꝗ. 4. Subſtitutis vero pro a et æ valoribus modo propo-
ſitis et deletis Sinuum pntentiis, quae factorem terminorum communem conſli-
uunt, in figurae o,37 parte variabili it73 centri gravitatis G diſtuntia ab a

reperitur:
 -x¢

matn jod tii  an m I u.

la?vt an
Gm4 n) Sin.v i+n n4nn

EEEEESV

aæ

G&oLt Go/ ideoque in formula III. 5. 4. loco è ipſius valore ęò Sin. õ ſub-
5m.vſtituto, centri G diſtantia ab n deprehenditur

lli n+m m
nd?  u+m bL myG 4 in l utm; +m m l >r.

l

Q  vSequitur ex I., aò evanescente, centri gravitatis g in integra figura oãy diſtan-
(m4 n aò

ia ab o ur (r.I. æm+n Sin.ò;
Extmplum. Exhibeat a37 fig. 9. parabolam Apollonianam, cuius &xem BT

ſecet 37 ſub angulo arbitrario BT7/ et quaerantur centra gravitatis G, g
figurae o,37 et partis variabilis uvã7.

Sit F ſocus et parabolae et ducantur parallelae binae, a L et aò. haec quidem
axi BT e medio õ baſeos B7, illa vero baſi per punctum a. Tum a L parabo-



5 mm-
lam tanget eſt atque aò tam parabolae, quam gravitatis diameter erit, quippe pa-
rallela aò ordinatas tangenti L parallelas, velut B7 et uv, bipartitur omnes.

Sed conſtat eſſe y7]= 4AVuę):
itaque y: b ugh: aò-æaſ: al

ex qua ſequitur mæ2; næ1I, nec non:
bili

aG=2- qaoòq Ludi —uogi]

II. De ſolidis. Curva gravitatis ſolidi alicuius in rectam transeunte, ſectlonem
ſolidi, plano per diametrum gravitatis poſito, ortam exhibeat. Diſtantiaæ vero
centrorum gravitatis H et h ſolidi integri et partis variabilis, quibus ſectiones
ay, et uvſiy reſpondent ex formulis I. II. IlI., paullo ſuperius, cum de figuris
ageretur, propoſitis, ea, quam ꝗ. 7. oſtendimus, methodo derivari poſſunt. Sub-
ſtitutis ſcilicet 2n; T; B; pro u;5; b reperitur:

ElEIZE Bſũ an4t 2n
i

mat an 1xoO —xaon$ ng

oH=— I,
l

=ad mou”m; nam4 an) din.ò l] mtzn u2.

ſili LE m vitti-TT uoH æ  \àrn m; a-am4 an 1 anm /nVm mV an 7r a Vi i& Tnæ
By adſive introducto valore— are]e
Ii

od IlGnem r- mm-1 ql

V -y n ll
am+ an 1 atm a20L

(m4 21) ab

(2n+2m) Sin-

D

H

et ex L evanescente aQ, oh æ



æ

npNDa

Expeditius formula II. Bio aH ex formula diſt- ntiae aG ſuperius propoſita
reperta eſſet, ſubſtituto 2n loco æ ubique, niſi in denom natoribus exponen-
tium in quibus n non cum Zn commutandum eſt.

Exemplum 1. Neiliani paraboloidis elementa ita translocentur, eo, quem
ſupra 5. 6. deſcripſimus mndo, ut oriatur ſolidum aõ7V fig. Io. et axis recta qui-
dem mantat, vertatur tamen in obliquam agòd, erit:

1, itaque mm2; n/2, etIv: 3 agi: ad-na22:

ati3 C2o9)
od  44H= u3ii

ab] m4 aò
Exemplum 2. Pyramicis ubliquae fig. 1t. haec eſt natura

p: B =ag: at
i ox

yv: b /—HaSin. Sinò
t aH—3 2-a9)

od  3° 7 NoH—2a y
alæ} aò.

rum gravitatis ſolidi obliqui non communem eſſe ſectioni,
r hanc diametrum poſito, niſi ſectionis elementa, ſeu ordi-
es dividat, quibus colligitur communem eſſe ſemper, quando

5.

ius, atque hic oſtendimus, uſus patet et quaeſtiones ſimi-
larum familia habuimu, ad formulam fectionum conicarum
d curvas transſerri polſunt, ſed iſtae disquiſitiones, licet
urae, longius tamen nos abducerent, quam libelli huius
ve fines patiantur.





T H E S E S.

LI. Sylvas ſuas excidere poſſeſſoribus non quocunque tempore

licet.

II. In computando interuſurio legibus uſurae uſurarum nequeunt

prohiberi.

DII. Apparatibus literariis aliter a privato homine, aliter a re-

publica proſpiciendum eſi.

I. Atomicum ſyſiema poſiponendum eſt dynamico.

V. Vera interdum ex falſis ſequi videntur, nunquam ſequuntur.

VI. Gravioribus incommodis auliae eruditionis partes laborant,

quam Matheſis.



CORRIGENDA.

Pag. Lin. Errata Corrige

7  o32. 4. a fine  P)b 4 (8v),æ
4 16. Geŕ B8 G
6. 3. a fine x" Vi
6. 5, a fine Lm nQ

r

9. II. a fine L as10. a fine denique provenit denique
I0. 5. a fine dimidio dimidia

II. 3. a fine Gh GK15. 13. H AH15. 3. a fine æ x xt

16. 9. ali Alb15. 11. yma 75916. 7. a fine figuris figuris planis
18. 3. a fine xæ=o xa
19. 1I. ?n=f t=f19. 6. a fine Hh HK

Caeterum monemus in libello noſro de Ellipſæos Evolutis et Asquidiſeantibus ꝑ3. 5. Iv*
finem excidiiſe

a )nLLæ —=e= VD



CORRIGE NDA.

3: B. 5 uiſi r
3 6. æ 5ltGaq— v B3. 4. a fine  B+b 4 C2luiltbli
q. 16. Ger” 3. Gn

l

Pag. Lin. Errata Corrige iilC
r

6. 3. a fine xn y
6. 5. a fine L m b n7 RD AD

Q

9. 1I. a fine L LL ſ

10. 3. afine denique provenit denique
10. 5. a fine dimidio dimidia1I. 3. a fine GE GK15. i3. H AH15. 3. afine BE ar; xt

16. 9. ah Ab15 1I. 7a 79b16. 7. a fine figuris figuris planis
18. 3. a fine æ =o xa

19. II. f t/]f19. 6. a fine H: HX

Caeterum monemus in libello noſiro de Ellipſeos Evolutis et Asquidiſtantibus ꝑ. 7. Iu-
finem excidiſſe

Ei
=eæVDbLLæ
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