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Ritters des milirdrifchen Mavien: Thevefien/ Drdens,
Majsrs und . Profeffors der Mathematit des
£ E etillericcorps u. . mw,

Mathematifche Betrachtungen

uber
eine fich um eine unbewegliche Ak fe gleich.
formig drehende fefte Kugel, und die Solgen
Diefer Borausfesung fire Aftronomie, Geps
graphic und Medhanif, in Besichung
auf unfer Sedfphroid.

it 1. Supfer,

Eefure,
bep Beper und Maring
. ~. X' 97 0 8,
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Mathematifhe BVetvadtungen

iiber die Nichtungen! der Schivere, Lhngen des Secundens
pendels, Beffimmuug der mahren BVreiten ausd den wahren
Polhdhen, Lhngen der eingelnen Meridiangrade in verfchies
denen Breitew, . bey einer fich um cive unbewegliche Achfe
oleichfSrnig drehenden feffen fugel, wie audh vou der Ges
fialt der Oberfldche des Waffers im Stande bes ®leichges
widhts an einer folchen Kugel, und von der Nothtwendiys
feit der Berichtigung der fchelnbaren Breiten ober wahren
Polhdhen, um wahre Breiten 31 erbalten, fowobhl bey dep
Berechnung der Entfernung der Oerter aud ihrer Udugen
und Breiten, als auch bey der Seichnung cines Stiicles einee
folchen Kugelfidche nach einer beliebigen Projection’ wit
Begiehuug auf unfer Erdfphdroiv.

Wovgelefer in der Eurficfl, Afademie niiflider Iiffenicdaftern
s Crfuct, am 2ten Sdnner 1798,

L ————

§. 1.

@s fep ANESA bie MeridiansEbene einer vollfons
menen feften Sugel,

Der Durdymefier AE = SN foy = D =
6543210 Par. Toif, fo grofi als ohngefdpr der mites
2 feve




Tere Durchmefier unfers €edfpbareids wo Log. D
= 6. §157909.

Die gleichformige Didytigheit der in Betrach:
fung geyogenen Kugel fey obngefabr eben fo grof
als bie mittlere Dichsigleic unfers Crdfpharoids,
©s fen namlich an der angenommenen Kugelflache
im freyen Suftanbe der NRube die Befchleunigung
Dicfer Kugelfdhwere = g, und die bavbon abhangenbde

Singe bes cinfahen Setunbenpendels p = %

= 441 Par, &in. wo og. p = 2.6444386.

. a1

Xn biefem fvet;cnv&,lftanbe per tubenden Kugel
witd die Befdhleuniguug diefer Kugelfthioere an jes
pem Punfee der Kugelflache gleich grof, und bie
NRicheung diefer Schwerfraft iiberall gegen den Mits
telpunkt gerichtet feyns die wabre Polhohe witd der
wahren geograpbifchen Breite, fo wie die Aequaz
fors - Hobe der Polardiftany des Beniths gleichen ;
und aus den gegebenen geographifchen angen und
Breiten jwener Oerter wird deven Entfernung nad
der bePannten frigonometrifchen Sovmel Deflimme;
die Oberfldche einer filifiigen Maffe, eines Sees
ober Meeres in den unmerflichen Vertiefungen an
ber Oberflache einer folchen feften und vubenden
Sugel wird vollfommen fphatifch feyn s wnd wenn

man vom Aequator Bis gum Pol in der Ridhrung
bes




o8 Meridians fich einen Kanal mitLWaffer angefirlles
gedentet, fo wivd die Durchhniteslinie AZN per
Oberflache des rubenden Waflers mit der Mevidians
Chene ACN, eine Sreislinie feyn,

o8 .

Nun nehme man an, diefe fefte Kuge[ werbe
in eine gleichformige DNotation um die Achfe SN vers
fefiets die Rotationsyeit fey 2 = 23"56‘" 4. 1=
86164. 1 ©ekl. der mittleren Sonnenyeit, wo £og.
I = 4. 9353264,

. Frage: Was werden nun fir Bevanberungen
erfolgen ¢

Antiwort. Die Ridhtung der wabhrnehmbaren
Scwere wird aufer den beyden Polert und dem
Aequator niche mebr gegen den Mittelpunte gevichtet
fepin; die walhrnebmbave Lange des einfachen Sefuns
denpendels witd nur an den beyben Polen der uez
fpriunglidhen gleich feyn, und pon beyden Polen ges
gen den Uequacor abnehmen.  Die walhre geograz
phifche Breite wird nidhe mehr der wabren Polhdhe
fonbern nur die ftheinbave ‘Bveite dev wahren Polhohe
gleich fepn; man wicd die wahre Polhiohe obder
{theinbare Breite um den  Ablenfungswinfel der
Nichtung der wahrnehinbaven Schoere, vom IMNit:
telpuntt in der Meridian-Ehene gegen den Aequaror,
bevidhtigen milffen , um fobann nad) dev befannten
friqonomesrifhen Fovme! aus Hen geographifthen

¢ 3 tanz




fdngen und Breiten yweper Derter ihre Cntfernung
berechrien yu. Etnnen  Die Oberflidie eines Sees
oter Mecres einer foldyen Kugel wird {obann niche
mehr fphavifch feyn 2.

§&- 4:

Um einige Der evwdhnren Berdnberungen deuts
ficher einfeben und berechnen 3u Ednnen, befrachte
man den Punft Z des Meridians in dev fvahren
Breite A% == ACZ = B, Yug dev Umbdrehungss
bewegung viefer feften Kugel um die Adhfe SN exs
Dalt wegen der Fliehetraft der Punte Z ein Beftves
ben nach der Richtung des Cofinug DZ der Breite
Ain ver Merivioncbene von Z gegen F fortjugeben;
bie Befhleunigung: diefer Fliehetrafe in dem Punkee

; sl A% 2D cof
Z nady der Ridytung ZF ift = 22 e T

™
(verm, Bega Mathem, 3r Band §. 198. 1 und
§. 200)  Die Befdhleunigung aber des Puntres
Z nady der Ridhyrung ZC wegen der urfpringlichen
Sdywere ift =g = 12p, Nimme mon nun ZF
und ZP ben ywen erwdhnten Defchleunigungen ges
maf, und erganget das Parallelogram FEGZ, {o
ift ZB die Grofie und NRicdheung der wahrnehmbaren
©Sdywere HR fenfrecht auf ZP bdie wabre Hovizones
fini, RN = NCR bie wafre Polhdhe, ACQ
= APZ = RCN = AQ bie {cheinbare Breite
= B; B2G = 20Q = 2Q = APZ — ACZ
= B — b ift ber Ablenfungswinlel bder NRidytung
; bee




g

det wabhrrehmbaren Sehrere von der ufprimglidhen,
und ZG — ZB ift bie Berminderung der urfprings
lihen Befehleunigung der Schrere,

§ 5.
Aug dem Winfel FZG ~ 180° — b aus FZ
x? b ¢ < 7
= ~D—tc,£3- und ZG = I #2p lagt fid) der Win=

Pel FZB = 180° — B, und aud) die Befchleunis
gung nach der Richtung ZB beftimmen , es ift nams
lich (permdg BVega Mathem. 3r Band §. 64),
t*p '
Tang. B = gmi Tang. b, und Tang. &
2D

= 9l — 13, ¢+ Tang. B; bdie Gleidhung aber ivis

fhen ber wabrnehmbaren $dnge bes Geftmbenpena
bels = q unbd gwifhen den urfpriinglichen p ift 92

2
=R 4 D2 Bopenr 4pD. cos. 1), o
2
- ZD D P ),
nun p—yq febt‘ nabc o F %1 —';{5% cosin %b;

Dennypenn p —g = 3§ gefcf;et wird, foift p =0 =g,
p? = 2pd - 82 = q? unbd bda 2 in Abfidyt -ps
Auferft Plein, fo ift p2 — 2pd = ¢° fe[)t nabe; nanw
lidh 8= _’_’_ g ’/_
ih & ot
§-rigk
Die Abnabmen der urfpringlichen fdnge bes

einfadhen SePundenpendels in verfhiedenen wabren
$ 4 © DBreis
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Dreiten verhalten fich bemnach wie die quadriveen
Cofinus biefer Breiten.  Und da unfer dem Aequas
for Die wahrnehmbare Befchleunigung dev Schere

7r o
v =g ——7—, obetin Lingen ber Sefunbenpens
3 5 0 e
el qusgedriicft % w%q = £ #%p — o g und baa

Der die BVerminderung der urfprunglichen tdnge des
2D

Cebundenpendels dafelbft p — q = e ift, foift

aud) fir bie mwabre Breite b diefe Werminderung

2

oder Abnabme febr nabe §=

= dosin. 2b; 1o

nun aus  Der beobadhteten oder walrnebmbaren
fange des einfachen SePundenpendels in einer bes

\ fannten talbren BVreite die urfprungliche dnge, die
nur noch unter dDen Polen flate findet, fich bered)s
nen [ABE.

§o—7:

Aus den oben bemerfen Jablen fiir Dyt p folgt
nun die Sormel jur Berwandlung dev wahren
Polhohen B, in wahre BVreiten b, und wins
gefebet,

Log. Tang. b = Log. Tang. B~-0. 9984973 —1
Log. Tang. B = Log, Tang. b ~-0, 0015027.

lind




1ad die Foumel fiv die BWevminderung 3§
dey, wrfpringlichen Sange ded. einfacyen Ses
Fundengendeld 441 SLinien in Dder. walren
Breite b ift.

Log. § = 2 Log: Cos. b -~ 0. 1826818, oder
- 3, 8 = 1. 523 cos. 2b Par, tin,

Gl die wahre Polhihe ober fheinbave Breite
B = 45° ift baber die walhre geographifche Breite
b = 44° 54° 3%/, und folglidy ver grofte Ablene
fungswinfel der Nichtung  der wabrenehmbarvers
Sdywere von det Richtung der urfprimglidhen = 5’
57!/; bie Abnahme der tdnge des Sefundenpendels
aber 8'= o, 764. Dar. Sin. und folglich die wabr=
nehmbare $dnge des einfacdyen Sebunbdenpendels i
biefer wabren Breite 4 = 440. 236, Pa. &in,

5. 8

Benn nun bey den angefubrten Umbrehungss
beregung einer folchen feften Kugel aus den befanns
ten geograpbifchen Sdngen und wahren Polhdhen
swener: Oerter, wie folche auf gewdhnliche Are be-
ftimme werden, die Enefernung diefer ey Devter
mittelft Dev befannten {phavifeh - trigonometvifihen
Govmel ju berechnen wdre, fo mifite man vorher
aus den wahren Polhohen die wahren Breiten viefer
jroep Derter nach voviger Sovmel Herleiten, und fos

STk dann




bann exft in dev daju gebdrigen fobdrifeh: trigonos
wetvifchen Sovmel die Werthe fubftituiven.  Shen fo
mitfite man bey der Seichnung eitier geogtapbifchen
Kavte nady einer beliebigen Projectionsmechode die
gewdbulichen geograpbifchen Breiten nach obiger Fors
el verbeffern, folche in wabre Breiten vetwandeln,
und fodann erft in das Projectionsnet; eintragen,
bamit bie abgebilbeten Oerter darinnen ifre richtige
tage gegen einanbder erbalten, fonft entfteben Daraus
febr merliche Abirrungen, befonders bey Dertern,
wobon einige noeblid), und andere fUdlich vom
Aequator liegen, Wenn man 3. V. eitt Selck einet
foldyen Kugelfladye vom 30° fldlidhen bis ju 30°
ndvdlicher Breite nach Ave einer gewoDnliden geo-
grapbifchen Kavte abjeichnen wollte, und wiirde da
ywey Oerter , weldhe bende unter eirterley Merivian
liegen, wovon aber eines 30° fubliche und dag ane
bere 30° nbrdlide wabre Polhobe bat, in Has Proe
jectionsnefs eintragen , ofne die Breiten auf obige
At 3u bevichtigen, fo wdre ibre Entfernung von
einanber ' in  der eichnung Uber 10X Minuten
feblerhaft, ;

§ o9

Sur Verwanbdlung bder rahren Polhdhen i
wabre Breiten [dft fich nach obiger Formel eine febr
einfache Tabelle berechnen, etwan flie alle einjelne
Grade von o bis 9o, todurd) bdie Bermandlung
ber fheinbaren Breiten in wabre und umgefehee febr
abgefiirzet wird.  Hier folgt diefe Tabelle, z
L
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Sabelle
der wabren Wreiten, Ablenfungswinfel ber &dywerfraft,
Langen der einjelmen Mevidiangradbe und bes einfachen
@etunbdenpendels file verfchicdene wabre Polhdhen oder
fdheinbave Dreiten bey einer vollfommenen Kugel nntet
den angefiihreen Umftdnden.

§ RNV ! PRI | DR
ﬁabre Polz|Wahyre Breiz| Unters |YAnge des|tangen dev ©bett diefe
bdhe ober[te vder Meriz|fdiied overiSefituden: eingelnenitdngen ir
{deinbave| dianbogen Aolens |vendels in| ONeridic Par. Toif.
Breite, ?:r“ Acquas fu".‘!ﬂ!rvm: Pac. Linien] angrade.
© ° [ wjo 4 " o ‘ ‘o
olo o olo 0 o
1 ]o §9 47/0 0 13 0 $§9 47| 56894
2] 1 59 34j0 © 26 o §9 47
3f2 59 2219 0 38 o 59 48
413 §9 10|10 O §O 0 $§9 48
S|4 58 s80 1 2 o0 §9 48
65 58 46jlo 1 14 o 59 48
7216 58 340 ¥ 26 O $§9 48
8|7 §8 220 1 38 0 59 48
9|8 s8 1clo 1 soO 0 59 48
1019 57 s8lo 2 2 o $9 48
II |I0 $7 46j0 2 14 o §9 48
X2 |xr §7° '35|1° 3 2§ o §9 49
x3 (12 §7 24[0 2 36 0 §9 49
X4 |13 $7 13|10 2 47 0 §9 49
15 |14 57 2l0 2 §81439) 477.[0 39 49
16 {15 56 si1fo 3 9 o 59 49| 56926
17 |16 56 41|00 3 19 ¢ §9 §0
x8 {17 §6 31|0 3 a9 o $9 so0 /)
19 '8 $6 21|0 3 39 o 59 50O )
o 3 49 o _§9 50

)
l
|

21 |20 56  2(0 3 §81439 578.]0 59 I
22 |21 §§5 §310 4 7 o 59 §1
23 |22 55 4elo 4 16 o §9 51
24 |23 $5 350 4 25 o $§9 §x
25 |24 S5 270 4 33 0\ 59 ¢2
36 125 §5 19Jo 4 ¢1 0 §9 s
27 126 s5 M11jo 4 49 o 59 §3
38 |27 55 4|0 4 §6 0. 53283
29 128 54 s7l0 5§ 3 o 59 $4
2 129 54 sulo 5 943y 8560 59 54l 57005
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Bahre Breis

b ]

Bahre Polz Infers | e
mhb)br_c ?;Dcv te oder MNert: fdgxeb oder g‘;}?fnb;nf ‘3“:};{;5},3“,? g{‘fl’.}t?llltifl:
fheinbave! dianbogen 2Ablenz |penvels inl Deetivian:|Par, Toif.
Brette. von 2equaz- | fungswin: [Pav.Linien| gvade,
tog. tel.
T o I /1]0 1 11 o [ .l.l.
31 130 54 45|10 § I§ o 59 §4
; 32/ {31 54 39[0 5 21 035995
33 |32 54 34|10 § 2 o 59 5§
34 {33 54 2910 § 31 o 5§59 56
35 |34.54 2500 5 35 059 56
36 |35 54 21{0 § 39 o §9 56
37 |36 54 17{0 5 43 0 59§57
38 137 §4 14|05 46 o 59 57
39 |38 54 11fo 5 49 o 59 58
40 13954 9|0 § $1 o 59 58
4L 140 §4 710 § 53 o _59 58 ;
43|41 54 5|0 5 55 0 59 59
43 |42 54 4|0 5 56 0 §9 59
44 143 54 3|0 § 57 I 0, 0
iq_ 44 5'4‘-—30 5. 07 440, 236} o o §7 100
46 |45 54 3|0 § 57 L' o1
47 W46 54 4] § S5O R
48 |47. 54 5| S5 55 1 o0 2
49 148 54 7|0 5 53 I 0.2
$0:149 54 9[°._ 5 ST Iy o
S1 {50 54 11[° 5 49 Lot O bt 2
2 I3t 54 13105 47 PO ——
53 (52 (54 16[° 5 44 Les O, vid
54 |53 54 2010 5§ 49 .o 4
55 |54 54 a4f2 536 i
56 |55 54 290 5 3! ) ]
57 156 54 34223‘3 L%
~ 58 157 - 54 39 i I o )
(/ 59:158 .54 45|10 5 P 1 ko 6] 57195
C § 6o fs9_s4 510 5 __9) 440 617}t o 6
61 |60 s4 s57/1° 5 3 THS0r 7
62 |6x 55 4|0 4 56 el
63 |62 55 11| 4 49 posiol A
64 163, 55 182 4 &° 10 8
65 |64 55 26|04 34 20,68
af Lip DILY9
66 165 55 34lo 4 2 | g/ o PR L)
67 166 55 43l0 4 17 Ba:0 4 9
68 167 55 520 4 8 X019
69 168 56 Ilo 3 %9 L b T (o]
70 |69 56 z0jo 3. SO L Aaqr o
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aquafive Pol: Mahre Breis]. Untets gange des [Rangen dev]|Ghen diefe
fHidhe over |fe oder Teriz|ichied coev @efitnbetts| eineinen [Langen e
fdheinbate | dianbogen | 2Ablens pendefs in| Meridiz |Par. Toil
Breite vor Nequas [fungswin|Pas: ginien) angrade
tov, fel.

A bV, ) f B SRR ——

o o ‘ wle 1 " 3 4, I

7x {70 56 200 3 4° ¥-0 J0

72 |71 56 30f0 3 3° I O I0

73 |72 $6 40l0 3- 20 I o 1

74.]73 56 soo 3% X0 1 o Xif §727§

9% |74 57 “1lo 3 si|##°87 |1 o m

76§75+ §7 12|02 48 I .0 II

77 |76 $§7 2310 2 37 I 0 12

78 \v7 57 340 2 26 IPo 34

79 {78 57 46jo 2 14 I 0o I3

8o |79 §7~j—80 2 _‘2 :._9 12

g1 I18o 58 100 I 5O I “Olyi2

g2 |8xr 58 220 I 38 Y0 12

83 |82 §8 340 I 20 1 0o I

84 |83 $8 46l I 14 I 0412

85 (84 s8 80 ¥ 2 1 O"12

86 |85 s9 1x0j0 © 5O .00 %12

g7 '86 59 a22{0 © 388 T 0 13

88 187 59 34l0 © 26). 1 0o 13

89 |88 s9 4710 © 13

90 |90 o olo o Ol4ny 57307

§. 10

Nun follte nod) die Frumme Linie beftimme wees
pen , welche bie Oberfldche des Waffers im Stande
ves Gleichgerichts bey Der Umbrehungsbewegung
ber Kugel in einem Kanal von einem Pol jum anz
ettt an der Mevidianebene bilder.  Diefe Frumme
$inie muf wegen dev Cigenfehafe der fllfligen Mafz
fen gewif fo befdhaffen feyn, daf bie Richtung der
wabrnehmbaren Schwere in jebem Punfte auf dev
Tangente diefes Punbees fenfrecht foy; bie abes
nehmbaven Richtungen der Shroere in vcrfd)icgnen

dheis




14_4 e —
DBreiten find daher Normalen diefer !rummen Sinie,
Die Beftimmung diefer Frummen Sinie uberlaffe idh

indeflen dem eigenen Nachdenfen des iefers, und
will nur noch folgende Betradhtungen anfiellen,

(RSB

~ enn man ben bey einem abgeplatteten Sphds
void, ober cigentlic) ben einem Ellipfoid, weldyes
durch die Umbdrebung einer Elipfe um ibre fleine
Achfe entftebe, den Winkel , welden der Halbmefjer
aus einem beliebigen Punbt im Mittelpuntte mit der
grofien Adyfe einfehliefe, bie wabhre DBreite biefes
Punbtes =&, den Winkel aber, welchen die Novs
male aus diefem namlicdhen Punkte mit der ndmlis
chen grofen Achfe einfdhlicft, bdie {dheinbare Breite
diefes Punfres = B benennet, und vabey die grofe
Athfe mit 4, die Eleine aber mit « beeichner, fo
folget aus den befannten Cigenfdhaften der Cllipfe,
die Gleichung,

Tang. B = (_{)z TangbllﬂbTangb:(—%)l
a
Tang. B, e8 ift namlic) fir die Gleidhung der Ellipfe
a a?
Y=V (3 4* — z?) die Subnormale — a,
A 42

und bey der angenommenen Bejeichnung audh ¥ = z,
Tang. b; woraus nun die angeflibree Gleichung

leidht folget,
Dben



D

Oben Batten wit Tang. b = (1 — _?.;..)Tang.B,
T

unbd allbier ift Tang. b = (%)2 Tang. B.

Wegen der Einformigleit diefer ywen Ausbriicke
follte man vermuthen , e8 diifte vielleicht bey unfe-

vem Crdfphdrold % =Y (1— —ff_.), unb daber
o

(e L
aufierft nabe S 5 fepn
S 12,

Jngleichen wenn man ouf bder angenommencn
Kugel in der Richtung des Meridians uber beydbe
Pole fid) einen Kanal mit Waffer angefiille gedenfs,
fo fheint bey der feftgefeten Umbdrehungsbewegung
die Oberfliche des Waffers im Stande des Gleichs
gewiches an der Meridianebene eine Ellipfe abjubils
ben, berven Eleine Ad)fe von einem Pole jum andern
fich gur geofen, als dem Durchmeffer des Aequator
fich vielleiche verbalten Ednnte, wie 578 ju 579;
die Eleine Achfe wdre daber « = 6537558, und
dbie grofie 4= 6548870 Pat. Toifen, und bdas
Waffer unter dem Aequator wirde um 5656 Toif.
bober fteben alg unter dem Pole, weil nur bey bdies
fer Getale der Oberflache des Waffers unter den
angenommenen Umftdnden die wabrnehmbare Rid)-
tung Der Schwere fberall fenfrecht auf der Ober:
flache wave,

Wenn
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MWenn bie oberfle Schich der angenotmmenen Kugel
in ber Dicte von. ohngefabhr 3000 auch 4000 Loif, aus
einer weichen bepnabe fluffigen Materie beftiinde, der
1brige Sern aber vollfommen feft wdre, fo Eonnte
wan cbenfalls. veemuthen, Daf vielleid)t auch eine
foldhe Kugel bey der feftgefefiten Lmbdrehungsbemes
gung bdie Geftale eines Cllipfoids vou den Abplats

fungsverbaltnif g-;—s- annebmen wirbe; bie Rich=

tung der wabrnehmbaren Schwere wdve fobann
Biberall fentrecht auf bev Oberflache, und die wabhrs
nehmbarve Ldnge des einfachen Sefundenpenbdels ibers
all — jebod) das muf erft aus den Grinden der
Atteactionslebre beftimmer werben , weldyes ich bey
einer anbern Gelegenbeir unterfudjen wil,

(Y
Bey einem foldhen CEllipfoid von den Ubplas
fungsverhalenifs 2——_7/3 und bee angefubreen Grofe

ber Achfen wdren demnach aus den wabren Polhdz
Ben bie wahren Breiten nad) der namlichen Sormel,
wie oben bey der fich Herumbdrehenden Kugel ju bes
trechnens und eben fo aud) bey der Jeichnung einer
Karte nach einer beliebigen Projectionsmethode bie
Oevter nach ibren Sdngen und verbefferten wabren
DBreiten in bas Drojectionsne eimjutragen.  Bey

per Reithuung des' Projectionsneles , ba in einer
folchen
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folhen Beichrung das Abplattungsverhaltnif 557%

nicht bemertbar dargeftellet werden Fann, miigte man
vas Ellipfoid immer fiir eine vollfommene Kugel ane
feben, deren Durchmeffer bev mittlern geometrifchery
Proportionalgrofe jwifchen den ywen Achen gleich fey,
DNach ebent diefer ndmlichen B orausfeung fonnre man
aus den fangen und verbejerren wabren Breiten jweper
Derter, deren @ntfernung von einanbder obne metfz
lichen Febler nady der befannten fpbarifch » eriganes
metrifehen Formel bervechnen,

§». 14.

Der Halbmefer eines folchen abgeplatteten Ellips
{oids von ber Umbdrehungsachfe «, und dem Durchs
meffer bes Aequators 4, fir die wabhre Breite b, ift

Aa
88 o7 (42 sin.? b+ a= cos, = 5) Tur Die obie
gen Werthe a = 6537558’ und 4 = 6548870
Par. Toif, folge Daber nachftehende Tabelle,

m Bey
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Bendenjover wahrenm HalbmefsLanage desfange des | Snuahmen dey
wapren| Breiten  {fer R dep) Vogens | Bogens Mevidigngrave,
spothdz Suipl. wiiden | ben der

hen den aweniugel ped
Halbmefl.{ Duvchnr, e
bendem (= Bey dem|Vey der
Guipion APV 49| Gibiod .mu)ycl

s m— —

© o et ]k
© o O O 13274435] §6943 56894 o o
1|0 59 4713274433

5114 57 213274058} 56968 §6926 2 32
16|15 56 $1}3274006
30129 §4 §1|327502§
31130 §4 4513272940

§700§% 86 I

45144 54 3|3271613 s7¥00 | §7¥0D 157 | 206
46l4s  54° 33271514

59|58 54 45{3270284{ s7171 | 57195 | 228 | 301
60[59 54 §kl3270197
74173 56 50]3269211] §723 57275§ 290 381
75474 57 - x|3269159

57257 57307 314 | 413

89|88 59 471326878
90190 O  0]3268779

Es ift merfolirdig, daf unter den feftgefehten
Umftdnden die Junahuen der wivklidyen wabhrnehm:
baren $dngen der SMeridiangrade bey der vollfomme:
nen Kugel grofer find, als bey dem angenommenen
Cllipfoid,

§. 15.

Um von Dev eigentlichen Figur unfever Eibde,
welche vermdge des Durchfchnittes ihres Sdattens
fegels bey ben Mondfinfterniffen immer cine Kugel
ju fepn fcheinet , deutlichere Begriffe ju erlangen,
purfee es nicht unbdientich fenn Uber ein abgeplattetes
Ellipfoibes folthe Betrachtungen anguftellen, wie es
allz
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allbier bey einer Kugel gefhebert ift; nur mhfiten
Diefe Betrachtungen nodh weiter ausgedebrer, und mit
ben guverldfigfien Ausmefjungen verfhicdener Meri
diangrade verglichen werden.  Allhier will ih nue
noch bemerfen, daff die Frummie Sinie nes, toelche
die Oberflache des Taffers im obenerwdhnren K-
nale an der Meridiancbene bildet, Feine Ellipfe, fone
bern eine andeve Frunime Sinie von der Cigenfehafe
fen, daf vermoge der Grundlebren der Hydroftatit
bie rafhrnehmbaren Richtungen der Schwere jwar
uberall mit den NRichrungen der MNormalen Diefer
Puntte fbereintreffens dabey miffen aber vermoge
ber namlidhen Grundlebren der Hybroftatif, die Abs
ftande oder Orbinaten diefer Feummen Sinie auf den
RNichtungen der Novnalen von der Kreislinie gevechs
net, fich umgebebre vevbalten, wie bie wabrnehmbaven
Defchleunigungen der Schivere in eben diefen Punt:
ten, 3n Der abgebildeten Sigur ift daber bey den
angenommenen Grofien No, odet Ss: Ee — p: 3’]—:
oder auferft nabe wie 577 : 579 odet efwas einfaz
cher ausgedriicft Nu : Ee = 289 : 290, wenn nes
die Oberflache des Waffers in dem freisformigen
Kanale NES vorfiellet, und dabey die Tiefen pes
Waffers Nn oder Ss in Rickfiche des Halbmefjers
Der Sugel gleichfam unendlich Elein find, efrwan niche
viel iber eine deutfdhe Meile betragen. tiebhaber
ber hobern Geomerrie Eonnen filr eine folche Kurve,
die von ciner Qreislinie aufevft venig ab-
weicht, cine Oleichung fuchen , berfelben einen

M 2 be-




beliebigen Dtamen geben, und ibre Clgcn]d,aften
beftimmen,

O X
Tie obenangeflibree Fovmel flir den Halbmefjer
bes Elliploibs fann man auch fo fchreiben:
; i

w \/ (cos.? b ~+ Ai- sin. -/;) >

’.’.
Qa

,!_1'(1/1 \["
-—!—n
V [(4? — a?) (-

— ~ cos.26) ]

A% —_— a?

9Gill man Hingegen diefe Formel durch die wabre

Polhohe oder fcheinbare Breite = B augbriten,
A4
vt ] ang. 2 B

fo ift R ~;a\/ (',,‘

Py
2

)
- Tang.? B

a

ober aud)
A% ——q?
T ZB)

(47 "'*“(4‘)(14 ST
R=4Y" L ]

= ~ ~~ cos. 2B
A7 — a~

N 2
Auch flw den Krimmungshalbmeffer = K (afif
fich eine brauchbare Formel angeben; fir die wabhre

Pols
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Polhohe obet fheinbare Breite = B ift ber Kelims
mungshalbmeffer des clliptifchen Mevivianbogens

A2
K= 2a (sin.2 B = A4?% cos ZU)%
a®
a> A* VY 2
RS R R :
% L 2. ~ - cos. 2B)7?

& xwmpr

Diefe Formeln find aus den oben im §. 11, bes

STl ey ol Y - 2

mevften Gleichungen der Cllipfe ¥ = —-1-\/ (3423

sad
y= xTangi b, x= —=u’ - — Sub-
v (4/‘ ol=ed? Tang:® b

at . g v e .
novmale = i Tang. B = — Tang. b fehr leiche
- S (29

abyuleiten, wenn man fich nur noch dabey aug dee
SKegelfchniteslehre evinnerr, daf der Kriimmungss
balbmeffer dem Wiwfel der TNormale getheilt durch
bag Quadrat des Dalben Parameters, diefer Halbz
pavamerer aber Der bdritten Proportionalgrofe nach
ber grofien und Eleinen Halbachfe gleich foy.

(b g

S obige Herthe 4 = 6548870 und « =
6537558 Par, Toif. folge nachftehende Tabell» per
Krimmungshalbmeffer und wirklichen $dngen einiger
feheinbaven Breitengrade, nebft den dagu gehorigen
wabren Dreiten,

m 3 Aahte




152

Wakre Polldhe Srihinngd | hnge des
Breite. Brettengraded,

oder (cheinbare {Wabre ‘Breitc,l balbmeffer. | fiheinbaren

o o ] /
o o o 2, 3263132 56953
1 O 59 47,57 3203135

15 14 57 185 3264265 56974
16 |15 $§6 $117 32064417

30 29 54 51123 326736x 57029
31 {30 54 4517 3267618

45 |44 54 316 3271598 §7103
46 145 54 335 3371892
59 158 54 4468 | 3275575, | s7172
60 159 54 50,68 3275846
74 173 56 $0,62 3273806 §7227

75 |74 s7 130 378959

89 |88 59 4752 3280100 57249
90 lgo o © 3280100 i

Die Langen der fcheinbaren Breitengrade, meldhe
oben im §. 14, bey bem ndmlichen Ellipfoid aus den
Halbmeffern und den dagwifethen eingefchloffenen
SWinfeln bevechnet wuiden, weichen von lehtern aus
ben Krimmungshalbmefern abgeleiteten efwas ab,
welches aber blos' daber viihret, tweil dore bey der
DBeftimmung der wahren Breiten bie Bruchtheile dee
Getunben vernadldaffiget routben,

An
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n einem abgeplatteten Cllipfoid, deflen grofe dife,” ober Weauatorss Durdhmefier
A = 6548870, und bdie fletne Ucdhfe a = 6537558 Varifer Toifen, find:

Bunabimen bey

ey et Dteffen Lange tn Varifer abit
%a%ren Loifen, witkliden
Wolhd: £dngen der
benoder| -3 Maaf eities : fcheinbaren
fbein: | Die wahren [Halbteffer|Rriimungss| ideinbaren [Aus deny(Aus dem |Tey der |Breitengrade.
baren- ! Breifen. Des 1 Dalbnrefier! Bicitengras Halbmejzy Krom |Kugel des Bey
Breiten. Elipfoides. 0¢es. fer. mingss | Durdim. |[Bep dem| der
Halbmeff| +/Aa  |E0ipfoid [Rugel
° o ¢ { o i
o {oc o O | 3274435 | 3263132 | O §9 47/57 | 56953 56953 56923 o 2
I | O §9 47,57 | 3274433 | 3263135 el
15 | H 57 1,85 | 3274058 | 3264265 | © §9 49,32 | 56974 | 59574 | 5693% R 28
16 | I5 56 51,17 | 3274006 | 3264417
30 129 s3'51,23 1 3273025 | 3267361 | O 59 53,94 | s7029 | 57029 | $§7004 do b
31 | 30 54 45:17 | 3272940 | 3267618 o
45 | 43 54 3/16] 3271613 | 3271598 [ I o o9 | 57103 | 57103 57103 IS 200
a6 | 45 54 3,35 | 3271574 | 3281792 ] =
59| 58 54 4468 | 3270284 | 3275575 | x o 6| 577z | 577z | 57095 e
60 [ 59 54 50,68 | 3270197 | 3275846 i I
73 | 73 §6:350,62 | 3269211 | 3278%06 . | T o 10,68 § 57227 57227 §7270 274 30¢
75 | 7457 130 | 3269159 | 3278959 W) o et RS Lo
eman 206 [+T4
80 | 88 59 47,52 | 3268781 3280100 |1 o0 1243 $7349 57249 57298 ags - 3%
% |9 o o | 3268779 | 3280100 i
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§ 19,

Bey einem abgeplatteren Ellipfoid, an welchens
bie Ridytung ver wabrnehmbaren Schwere fiberaft
mit der Htormale pufammentrift, ober fenfrecht gos
gen die Oberfladhe ift, [t fich vas Abplattungsvers

PPN A sty

baltnif — = welches ich = « felsen will, qus den
gemeffenen $angen jwever Mevidiangrade M, N,
in febr verfhiedenen ftheinbaren Breitey m, » (2
in der Mitte von M nale am Aequator, und » in
der Mitte von NV fo nape als mbglich am Pole) febr
leicht Derleiten, es ift ndwlid) bey bdiefer Begeichs
nung wegen §. 17,

2 " Y (e]
l) @’c . Are. 1 A

; ” 1
2 (sin.2m =+ &* cos.? m)x

e?a . Arc.. 1°
. 2o
2 (sin® 7 ~~ a2 cos.? n)?

bavaus folge durd) die Divifion diefer jwey Gleis
thungen

2)

E TV

2 2 3
2y N3 gin,?n — M7 sin.2 m
x =N, (— —

M3 cos.? m == NI cos.2n

An unferem Eedfohdveid Hot man durcd) bie
wicflich vorgenommenen Ausmeffungen und Beobachs
tungen gefundben, baf bie Meribiangrabe vom
Aequator gegen beyde Pole junehmen, Daraus
bat man gefchlofien , daf unfer Erdfphdroid ein abs

qes



geplattetes Ellipfoeid fey, und Hat fobann aus den
unter verfchiedbenen Breiten gemeffenen Sieridiangraz
den mittelft voriger Fovmel das dmlursm:\,ovuI()alf,
nif abgeleitee  Allein diefer Schluf fann nur afs;
bann ridytig feyn, voenn vorber aus andern unyme
ftofilihen Brinden erwiefen wird, 1) baf unfer
Erofphavoid wintlich ein abgeplattetes Ellip{oiv fen s
2) baf bey Der Umbdrebungsbewegung diefes Erb-
Ellipfoids die Richtung der wahrnehmbaren Schere
tbevall mit der Jtovmallinie jufammencreffe.  Denn
oben im §. 9. bat man ja gefehen, daf auch bey der
Umbrehungsbewegung einer vollfommnen Kugel die
Mevidiangrade vom Aequator gegen die Pole fehe
merflid) gunebmen,  Wenn man bdoré aus dem
Meridiangradbe am Aequator 56894 = M und am
Pol 57307 = IV, und aus den bdaju gehivigen
Breiten m = o°, 30,’ n= 890, 3o/ mitcelft ber
Sovmel §. 177. bas Achfenverhaltnif bevechnen wollte,

\/-723—:-/ und daber duferft

4

fo wiwde folgen o =

4 _ 415 it .
nabe « ober o :ﬁ—;,ba boch vollig genau 4= aift,

N ean,

Ehe man blof allein aug den gemeffenen tdngen

Der Mievidiangrade in verfchiedenen Breiten und aqus
den daben beobadyteten tangen des einfachen Sefuns
Denpendels auf die eigentliche Figur unferes Erd:
fpharoids einen ©chluf wagen darf, fdeint es
M 5 noth:-
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nothwendig ju feyn, folgende Fragen nach den
Grinden ver Attvactionslehre genau ju erdreern,

1) Bey einem vollfommenen Ellipfoid - von
gleichformiger Didhrigleic, veffen Grdfe, Maffe,
und Achfenverhaltnif fire befannt angenoninen fvers
deni, im freyen Sufiande der Stube ohne NRotation
wo jielen die Richtungen der Schere (der cigenen
Aetraction mit Befeitigung aller aufern Sroruns
gen) unter verfthiedenen Polhdhen Hin? 2) Was
ift ba fur eine Relation jwifchen den abren Pol
boben und wabren Breiten? 3) TWie verhalten fich
Die $dngen des einfachen Sebunbdenpendels over die
biemit in Berbindung ftehenden Befchleunigungen der |
Sdhwere in verfihiedenen wahren Breiten? 4) Wie
find ta bie wirtlichen Sdngen der Meridiangrade in
verfthiedenen reiten befthaffen? 5) Was bat an
cinem folchen Ellipfoid die Dberfidche des HBafjers
i einem Kanale von einem Pole jum andern fm
Stande des Gleichgewiches fire eine Gieftalt? 6) Fie
ift dba die Oberfliche cines IMeeves befchaffen?
7) WWean man nun annimme, daf ein foldhes Ellips
foid von vollfommener Feftigheit in eine gleichfdes
mige Umbdrehungsbewegung um feine Erjeugungs:
achfe verfefiet wird, wie lauten fobann bdie Antwor:
ten auf vorige Fragen? 8) Wie find alle Diefe Ane-
worten befhafien, wenn bas in DBetradhtung geyos
gene Cllipfoid niche abgeplattet ,  fondern ldngs
liche ift?

RE)
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Ky swoeifle niche, daf alle biefe Fragen, nebft
mebr andern, in verfdhicdenen Schriften ansfiifielich,
und umfidndlich evrtere fepn werden.  Nur ift es
miv in meiner dermaligen £age von allen fiterarifhen
Hifsmitteln fdhon fo lange entblofet, nicht gefrartes
nachfthlagen ju Eormen, was uad wie bariber ge:
Dache und gefagt worben {ey,

Aufgefetst u Maing im Junii 1797
von

Georg Bega .
Dergeit Vertheidigungsd s Artillevies
Commandant allhier.

ons
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A Hang

Anwendung der im’ 30 §. ber Ginleit. m. log. trig, Tas
fefn bemerften Berichtigung der gerwdhnlichen geoge.
Breiten auf geographifdhe Octsbeftimmungen,

Sm Traité analyt. des mouvem. appar. des corps
celest. par Mr. du Sejour finbe ich die $age von
Breft auf folgende Art angegeben.

fange des fenfrechten Bogens von Breft bis
auf den Meridian der Parifer Sternwarte = 259168
Par. Toif.

Abftand biefes fenPrechten Diftangbogens von
ber Parifer Sternwarte gegen Shven = 14614
‘Dar, ?.Olf,

WWabre Polhdhe der Parifer Sternwarte
/
3480 50 14“ Hieraus [afe fich nun die Pol-
bohe und bder &angenunterfchied fiw Breft auf fols
gende Avt bevechnen. .

3D fefie den Durchmeffer unferer Erbugel
= 6543210 Par, Toif, Ceine 3ahl, bie bey biefer
Solge
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Solge der Riffern febr leiche im Sedachenifie ju bes
Dalten ift; der franfifthe Métre wave fiie diefen
Durchmeffer aufert nabe = 37 Par, Joll; da fols
cher von 443. 44 Par. tin. fhon bis 443. 52 anges
wadyfen ift, fo fann er vielleiht in Kirge bis
444.00 anwadyfen),  Daraus  folgt ‘wegen dev
Umbdrehungsbewegung  dev  Erdtugel bdie wabre
Breite der Parvifer Sternwarte = 430 44" 20"
mittelft der Formel Log, Tang. lat. ver. = Log.
Tang. elev. poli +-0.9984973 — 1. €s ift dafer
Polardiftany dee Parif. Sternwarte = 41° 1 5‘
40” Ber fenfrecdhte Diftansbogen von Breft bis
an den Parifer Mevidian 259168 Par. Toif. in Gras
de” vermanbelt == 40, 32/ 19-3;” = B nad) bdet
Formel Log. B. Sel. = Log, 259168 ~}~ 5.3144251
— Log. } (6543210) = 54135814+ 0.7996642
— 2 = 4.2132456, namlic) B = 16339.75S¢¢,
Der Abftand aber diefes fenfrecdhten Wiftansbogens
von der Parif. Sternwarte 14614 gegen Siiden iff =
o / ‘II @

o 15 21% = a'nad) dber Formel Log. a = Log.
14614 ~+~ 0.7996642 — 2 = 2.9644333, ndms
lih a == 921, 37 Set. €3 ift Laher Dip *Polars
Diftany Dicfes fenfrehten Wogens = 41° 15’ 40"

+ o° 15 :'r.}“ :4;"31I;”=; A.
Nun [afe fih in dem redhtwinblichien fphavifchen
Dienect aus A und B der dem Perpenditel B gegen:
fiber
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1iber liegende Winkel b am Pol als der Lingenunters
fehied roifchen Paris und Breft mittelft der befann:
ten Sovimel bevechnen,

Cot. b = Cot. B ¢ Sin. A.

Es ift néxﬁiid)
Log. Sin. A = L. Sin. 410 311 I” = 9.8214097
Log. Cot. B= L. Cot. 4 32 193 = 11.1002833
S‘anqcnuur'rfu)wb
6° 49 43 3 Log.- Cots b =" TOsBaT6os

m L

in Qeit vevwandelt = 27 19,

Cben diefes findet auch du Sejour durch eine
febr tlnfiliche und mithfame Bevechnung,

Sn dem ndmfichen vechtwinflichten fohavifchen
Drenecte finbet man die Hopothenufe H als die Polars
diftany vou Brefe mictelft der Formel Cos. H = Cos.
A A Cos. B.

Es ift namlich

Log. Cos. A = Log. Cos. 41 f;ll 1“4:).8743424
Log. Cos. B = Log. Cos. 4 32 193=9.9986359
Polardiftang bon %te"t
=41°43 11 Log. Cos. H=0.8729783
Dabcr wabre Breite
=48 16 49
und endlich Polhohe
=48 22 43 wegen L. T, elev. pol, =
L. T, lat, ver. 4 0.0015027

Du
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Du Sejour finbet diefe Polbohe durch feine
oy Pl § iRy
flinfiliche Devechnung = 48 22" 39,

MBenn bie geodatifthe Angabe der fage von
DBreft nach du Sejour rvidytig ift, fo diwfte die fo be:
rechnete tange und Polhobe eben fo yuverldig fenn,
als wenn folche duvd) die forgfaltigite aftronomifche
Beobachtung beftimme worben ware, obfdyon der
angenommene  Durchmefjer der EedPugel vielleichs
uber 1000 Par, Toif. feblerhaft iff, Um die geos
graphifthen Oresbeftimmungen nad) der angeflibreen
Are aus geodatifhen Mefjungen moglicht vidyeig ju
evthalten, puefre es vielleicht vathlich feyn fiie vers
fehicoene fehr entlegene Crdfivecten vevfthicdene SHalbs
weffer dev Erdfugel angunehmen,  Der Eedhalb-
meffer fiw die Cedfladye von tUngarn ift gewif Eleiner,
als der Des mittlern Horiyonts von der Schreiy,

Wenn ich die geodatifchen Meffungen bes
grofibrittannifchen Gienevals le Roi, und die damir
verbunbdenen verfthiedenen affronomifchen Beobad:
tungen bey dev Hanbd batte, fo wollre ic) gern unz
terfuchen, ob bie Berechnung der Langen und Pol=
boben nady der angefubrten Are allda auch eben fo
genau jutrift, als bey Breft,  ABenn der Diftanyz
bogen gwifchen den Sternwarten von Paris und
Grenwich in Pav, Toif. befannt iff, fo muf aus
Diefem und Den beyden Polhidhen der Ldngenunters
fihied bevechnet werden Eonnen,

Damit
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Damit in einer geograpbifchen Kavee bie fage
Der Derter gegen Veiuanbcr mogﬁdn"t vidytig werde,
wenn foldye nady ihren beobacheeten Sdngen und Polz
hoben eingetragen werden, o follte ben der Enewer-
§ L JN P > ¥ v
fung und Feidhnung des geograpbifchen Nefes bie
oben angefubrie Vevidhrigung der Polhohen oder
fdeinbaven Breiten der Parallelfreife in Ervagung
geyogen weeden,  Die Parallelfreife follen ndmlich
fir die wabren geograpbifthen Vreiten gegeichnet,
und viefen die daju gehovigen {deinbaren Breitens
grade bengefefet werden. 3. B, Um bie Darallels
. (o] (o] (o] o] 0
freife von 10, 20, 307, 40, 50, 60, 70
(o} 3 on . . ,
ober 8o~ fdyeinbare Breite erhalten, mifiten bie ju
o Yus ] g i o / / o
Slie57 w58 k) #dg 56 T, 2G¥EEAL STWESQ
d 44 A()-/ VII ..O..I k. " 20 T {r
549 /4954 9,59 54 5t , 69 56'10,
o ] (H - N e 4T {
79 57 58  gugehovigen ParallelEreife gegeichnet,
und foldye mit den vorigen Zablen benennet werbden,
Dadurch werben die Meviviangrabe vom Yequator
aegen die Pole ein wenig ju nebmen, alg wenn die
Erbe ein abgeplastetes Sphdroid wdve,  Ben der
Entwerfung eines geograpbifthen MNebes fir Afvita
pirfre es allerbings nothwendig feyn die ange:
fupree  Devichtigung der  ftheinbaren Breiren in
Crwdgung ju jiehen. '

~
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