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Apres avoir rempli Leurope de lu gloire de vos armes,
vous avés deftiné le tems de Iy paix 0 la réformation
de la juftice, au progrés des Jciences , du commerce &
des arts, a tour cequi peut contribuer au bonbenr de vos
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peuples. La communication entre les différentes provin-
ces e/t dun i grand avautage, quun des premiers Joins
de VOTRE MAYESTE ne pouvoit manquer détre
la jonction des rivieres de Votre Royaume, la con-
Sruction des canaux & des eclufes qui pouvoient la
faciliter .

Apres avoir infpire aux homines Lamour de I gloi-
re & le refpedt des loix , rien en effet weft fi digne dun
Souvérain que ces grands ouvrages qui changent en quel-
que forte la furface de la terre, qui forment des ports
dans les lieux qui etoient d la merci des tempeftes, qut
forcent les fleuves de porter leurs eaux d la mer par des
routes nouvelles & plus utiles.

Dans le livre que je méts aux piéds de V'O TRE
MAFESTE' je lui rends en quelque facon compte du
travail dont elle n’a fait I honneur de me charger & jo-
Je Tuy préfenter quelques pratiques nowvelles dont jay
effayé denrichir Tart. Fe [uts avec le plus profond
refpedt,

SIRE,

DEVOTREMAFESTE

le trés humble & obeiffant
Serviteur
LE FEBVRE.
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AVANT-PROPOS.
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O #n a reconnu par les degrés du meridien qui
2 ont ete’ mefurés en laponie, en france & au
bl Perod, que Iaxe de la terre etoit de 18340
% toifes plus petit que le diametre de I'zqua-
teur, & que le rapport de L'un a lautre etoit comme

177 4178
Il refulte de ces nouvelles obfervations que la ter-
re doit étre appldtie vers les poles, que ce feroit une
erreur, & cn méme temps donner une faufle idee de
la figure dela terre que de la fuppofer {pherique ; mais
comme cette erreur ne porte aucun prejudice fenfible
aux operations d’'un nivellement, & que la matiere
deviendroit immenfe, fans &re pour cela plus utile,
{i Pon vouloit avoir egard 4 la difference des lignes
dans tous les fens & felon les differents licux par ot
Ton feroit oblige de paffer en nivellant; jay confervé
Ihypothéfe de la terre fpherique, comme la figure la
plus propre au but que je me fuis propofe dans ce trai-
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te, quina proprement pour objet que de diriger I'eeil
& la main de celuy qui eft charge’ de I’ouvrage d’un
grand nivellement.

Si la difference de la figure de la terre caufoit
quelquerreur, ce {eroit dans ¢ hauffement du niveau
qpparult par udlus le vrai; mais cette erreur ne fe-
roit fenfible qu'a une tres grande diftance.

M: Picarp de Vacademie royale des {ciences
de Paris fuppofe dans fon traite’ du nivellement la
terre {pherique, & en dé-
termine le diametre de ---- 6538594 toifes de france
qui réduittes en verges du
rhin font 3382031 verges.

Mt de MauvrerTuis & les autres nouveaux obfer-
vateurs tant au nord qua zquateur, ont trouve que
Paxe de la terre devoit etre de 6525600 toifes de f,
& le diametre de I'equateur de (3 60480 toifes,
des-quelles fommes ajoutees enfemble, i I on pre-
1n0it la moitie’ ce {eroit -—-- —-== ——m- 65449040 Toifes
quon pourroit prendre pour le dia-
metre en tout fens. Cette {omme re-

duitte en vergesdurhin feroit -- -———- 3384848 verges
pom le diametre , qui feroit alors plus grand que ce-
luy de Picarp de 281’7 verges,ou environ 2 lieiies de
fr ance; & en confequence on devroit ala rigueur Grer
dechaque fomm c.nmquw dansla table pour le hauffe-
mentdes diftances y35¢ partie, cequi pourtant, quand
bien m¢me on l¢ laifleroit, ne pourroit caufer aucune
erreur fenfible,
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Car fuppofons un coup de niveau de 250 verges
ce-qui ne l'aiffe pas déja d’€tre confiderable dans une
pritique quon veut etre exalte; fi pour ces 250 ver-
ges on trouve dans la rable des hauflements 2 pouces
9 lignes, il {"agiroit d’en oter 15 partie, cequi re-
vient 2 peu pres ‘a X de ligne, & de dire que le hauffe-
ment du niveau apparent par deffus le vrai pour 250
verges eft de 2 pouces § lignes £, & ainfi des fommes
des autres diftances; cequi dans la pratique revient an
méme & m’a engage ‘a laiffer la table des hauflements
telle que je l'ay inferée dans le traite,, en fuppofant la
terre Spherique, & fon diametre tel que M Prcarp
la fuppofe.

Il eft a obferver que la verge du rhin a 12 pieds &
la toife de france 6 pieds mais que la difference du
pied de france ‘a celuy du rhin cft celle de 29 a 30,
ceft adire que 29 pieds de france font 30 pieds du
Rhin.

Jajotiteray que dans les ouvrages qui concernent
les caux, comme font les digues, les eclufes, les mou-
lins, les canaux &ec. lorfquil f"agit de quelque nivelle-
ment confiderable, on ne f{Gauroit y proccder avece
trop d'exadtitude & de circonfpection. Mais comme
un bon nivellement dépend principalement d’un bon
niveau, Mt Picarp, L.anme, HuGuens, Romer &
plufieurs autres fe font fort appliques @ perfectionner
cét inftrument, chacun par des moyens differents pour
arriver au méme but.

Quoique felon le fentiment general, M Prcarn
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ait éterceluy de ces Academiciens qui a le micux feuffi,
jay cependant remarque’dans la defcription de fon ni-
veau quelques inconvenients qui ne marquent pasquil
foit parvenu au degre’ dexattitude réquis dans ces
fortes d’ouvrages; mais comme fon inftrument eft fort
bon, 4 quelques petites corrections pres quil etoit al-
{¢ de faire, jay fait conftruire a Berlin ‘a limitation du
fien, un niveau qui etant fonde’ fur les memes princi-
pes, a les memes proprietés; 'ayant rendu au refte
plus commode, & plus exatt dans la pratique, par les
changements que j'y ay fait. Cleft cequi m’a donné
lieu de traiter cette matiere avec un peu plus de detail
que 'on navoit fait jusques ici, ayant et Poccafion de
Papprofondir dans le grand nivellement que jay fait
des rivieres de Havel & de Sprée, comme on le verra
dans ce traite, on je crois mavoir rien laifle’d defirer
for un fujet de cette importance,
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APPROBATION

* Extrait des regitres de I’ Academie
du Jeudy 1o Juin 1751

r. le direeur &5 profeffeur Euler a fait vapport, qu’ ayant Ii
le traité de Mr. le Capirtaine Le Febvre fur le nivellement, i a
trouve que toutes les piéces qu’il avoir ajotite aux inflruments qi’ il
propofe pour ce deffein, concourrent d en faciliter les operations & a
les porter @ tout le degre de précifion qiion peut fe promettre dans
ces fortes d operation.
Fe certifie qui cer extrair eft exaclement conforme aux vegitres
Berlin ce 18 Fuin 1751.
Seelle' du feeau de I Academie &5 Signé

Formey
Secretaire ppe

APPROBATION.

Nmu Soufligne Feld-maréchal des armées de [a Majefte e Roy de
Fruffe, Chevalier de ordre de [ aigle noive &e. Certifions que
nous avons oi & exawing le niveau dont My. le Capitaine Le Febvre a
fait I’ eprewve devant nous, que cer inflrument a outre toutes les pro-
prietés de celuy de Mr. Ficard, a’l/a.: (i érre ‘bi’e;z plus commode dans la
pratigue, & que Jes frlmzzgcnz'c;zr;,qu iy a fait /z_uﬂi bien que plufieurs
picees effentielles gi’ zl.y_r_z ajoute, le vendent Zymvz. plus aifé pour ac-
qﬁé;‘lr cette grande precifion requife (frmx les opérations ¢‘iu nivellement,
&5 en confequence nous luy donnons notre approbation, a Berlin ce 17
Aouft 1750, Signé
le Comte de Schmetteau.
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Avis au Relieur.

Il aura foin de mettre la 1ere planche entre le premier & le
{econd chapitre.

Laz¢, 3¢, & 4¢ entre le fecond & le troifiéme chapitre.

Lase, 6¢, 7¢, alafindu troifiéme chapitre. Obfervant de
les coller & une feuille de papier blanc afin que toute la

planche puifle fortir.
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OUVEAU TRAITE

NIVELLEMENT.

CuariTrE I,
De la Theorte du nivellement,

‘;"Art de niveller eft celuy de connoitre, de com- %Re‘"“,‘;{c"%‘;

¢ bien un point pris fur la furface de la terre, piveller.
wfekw et plus bas ou plus elevé qu'un autre point

E’-x};féx" pris fur la meme furface, ou ce qui eft le me-
d me, de combien il eft plus ou moins eloigné
du centre de la terre. ’

N.2. % Cet art confifte en deux chofes principales qui {ont, yoics 1 avane
1° de chercher, trouver & marquer deux on plufieurs propos.
points de niveau, qui faifant partie de la circonference
d’un Cercle, ont pour Centre celui de la Terre. P.E.

Ny

i, s Soit le centre de la terre A4, les points B, C, D, E, F
1»‘{3,_1{ marqués fur la circonference du Cercle BC D E F, qui
. A faic




N.s.

La comparai-
{fon de 2 ou
plufieurs
points de ni-
veau avec &’
autres points
donrt on veut
connoitre la
difference ,
]):IT :'3131701'[ a
leur hauteur
reciproque,

N.6.
Premiere me-
thode pour
marquer 2
pointsde vrai
piveau,

N.7.

Nouvean Traité

fait une ligne de nivellement, font de niveau entre eux,
parcequ’ ils font egalement eloignés de leur Centre 4.

2° De comparer avec les points de niveau trouvés &
marqués, d'autres points donnés dont on veut {cavoir la
difference, par rapport a leur hauteur reciproque, ou eloi-
gnement du Centre de I terre. P. E.

On veut fcavoir, fi le point donné B, eft plus haut que
le point C, & de combien. On veut aufli feavoir, fi le
point C eft plus bas que le point D, & de combien. Pour
cet effet, on cherche & on marque fur le prolongement
des rayons A B, 4 C & A D, les points £, F, G de nivesu;
enfuitte, en comparant Bavec E, Cavec F& D avee G, on
verra de combien B eft plus pres de la circonference du
Cercle que €, & par confequent de combien il eft plus
eloigné du Centre de la terre 4. On verra de meme, de
combien C eft plus eloigné de la cireonference que B, &
par confequent de combien il eft plus pres du Centre,
qui eft ce qui determine la hauteur de I'un par rapport a
I'autre; il en fera de meme dune infinicé d'autres points,
comme de ces trois ¢y, & voila precifément en quoi con-
fifte la fcience du nivellement.

Des differentes methodes pour marquer des points
de  nivean.

Ln premiere qui eft la plus fimple & la plus indepen-
dante, eft par la tangente au Cercle, lorsque le point
& atrouchement eft precifément au milieu de laligne : Car
alors les entremités marqueront des points de niveau,
comme il fera demontré.
Mais fi le point d’atrouchement a la circonference, eft
a une des extremités de la ligne, ou bien en quelqu’autre
partic qui ne foit pas le milieu, alors elle ne marquel:ra
plus

DEE S
Fig.2,
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Fig.g.
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. - B sezn t
plus que le niveau apparent, puis qu’une de fes extremités mzr;‘c'g:"f;

fera plus eloignée de la circonference que l'autre. P.E.  geux extre-

N.s. La tangente B € marque deux points de vrai niveau, mitésdes po=

: > ints de vrai
en B & en’C, parceque le point d’attouchement D eft 57 °¢ 5

exattement au milieu de la ligne & que les deux extre- que le point
mités font egalement eloignées de la circonference & dud Bipuche”
Centre A. A :ielri’etu Cde 31‘;
N.g. La tangente D € ou E D C marque deux points deligne.
niveau apparent, parceque le point D ou elle touche la teL:um:egrecflx;
circonference, n’eft pas au milieu de la ligne 5 ce qui fait ... St
qu’une de fes extremirés eft plus prés de Ia circonference d attouche-
que Iautre, qui en {"en eloignant, {"eloigne a proportion :"‘j?]fff,iff e
du Centre: Ceft ce qui fait la difference du niveau appa-i;ligne, mar.
rent & du vray niveau dont nous parlerons enfuitte. que feulemet
N.ro.  Des qu’ une ligne eft tangente au Cercle, elle eft ne- 122‘::““ Ll
ceffairement perpendiculaire au rayon qui aboutit au’ p, tangen-
point de la circonference ou touche la ligne ; on peutre au cercle
donc fe fervir du rayon de Cercle, pour determiner cette {’::Eea“f}{c:
tangente, & par ce moyen marquer des points de niveau yon,

PaR:

N.xr. Spit le Centre de la terre 4, le rayon 4 B & la tan-
gente CBD: les deux extremités C & D font egalement
eloignées du point d’attouchement B, elles marquent par
confequent deux diftances egales, qui avec le rayon A B,
font de chaque coté les angles egaux, etant tous les deux
droits ; ainfije dis que les deux extremités de la tangente
CD marquent denx points de niveau, parcequ’ils {ont
egalement eloignés du Centre A.

N.12.  Demonftration. Les deux triangles A B C, AB D font
rectangles en B, puis qu’ils font formés par une tangente
dont le point d’attouchement a 1a circonference eft a l'ex-
trémité du rayonB. Les deux cotés B €, B D, font egaux
par la pofition. Le rayon A B eft commun a tous les

ye\ ) deux
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J
Sid'un point N.13.

prisfur le ra-
yon on tire
des cotés op-
poles des li-
gnes egales,
failantavecle
rayon des
angles egaux,
les extremi- N, 4.
tés de ces li-
gnes feront
de niveau.

N. 15.

Leniveanap- N. 16.
parcnreftune
ligne droitte

Nowveau Traité

deux : il C"enfuit donc, que les deux cotés A € & AD op-
pofes aux angles droits font egaux, que les points € & D
font egalement eloignés du Centre 4, & par confequent
de niveau, puisque les lignes qui mefurent leurs diftan.
ces {unt egales.

1l {enfuir auffi de cette demontftration, que fi d’'un
point pris fur le rayon, on tire de part & d autre des li-
gnes droittes a egale diftance, quand bien meme elles ne
feroient pas perpendiculaires fur le rayon, leurs extremi-
tés marqueront pourtant des points de niveau, desqu’elles
feront avec le rayon les angles de chaque coté egaux,
quels qu’ils puiffent etre. P. E.

Soit la ligne B A qui marque le rayon au Centre de
la terre : Si du point B pris fur ce rayon, on tire les lignes
B C & B D, faifant avec ce meme rayon, les angles de cha-
que coté egaux, comme de 95, degrés chacun; alors les
deux extremités C, D marqueront des points de niveau,
puisque les lignes quimefurentleur diftance jusqu’au Cen-
tre font egales. Car il eft bien evident, que ce n’eft pas
I'ouverture d’un angle de 9o degtés qui fait les diftances
egales, mais I'egalité d’ ouverture de chaque coté.

il feroit cependant en quelque facon mieux dans la
pratique du nivellement, que les lignes qui doivent mar-
quer le niveau, & qui font dittes lignes de nivellement,
fuflent perpendiculaires fur le rayon, ou du moins qu'el-
les en approchaffent de {i pres, quau cas que les diftances
ne fuifent pas ablolument egales, cela ne caufa point d'er-
reur {enfible dans 1'operation.

Du niveau apparent.
l orsque la ligne de nivellement fera perpendiculaire

{ar le rayon, en le touchant par une de fes extremités,
alors

RIS T

Fig.¢.




du  mivellement. 5
formée parle

alors I'autre extremité marquera le niveau apparent, & 2™ ¢ ©
pour avoir le vrai niveau, il ne {"agira que de connoitre & perpendi-
le hauflement du nivean apparent par deffus le vrai. culaire fur le
rayon dun
cercle, au
quel elle tou-
che par une
N. ’7'Pour connoitre le hauffement du niveau apparent par fn“”f: Eige
deflus le vrai pour une certaine diftance, il faut premie- En quoy
rement quarrer la diftance & divifer enfuitre le produit du ic"{‘;';_&? e
juarré par le diametre de la terre, reconnu felon les obfer- g Z00
vations de Mr. Picarp, pour etre de 3582031 verges du parcne par _
Rhin. Le quotient donnera la difference; d’oul'on voit “@\'}“ﬁ!“' e
qu'il {"enfiit, que les hauffements du niveau apparent ‘,an;’;fopo:_
font entre eux, comme les quarrés de leur diftance, &
qu'ainfi la difference eft plus ou moins confiderable, {clon
que la ligne qui mefure la diftance, a plus ou moins d’E-
tendue ; car alors Pextremité de cette ligne {"eloigne a
proportion de la circonference du cercle, a mefure qu’el-
le ("eloigne dn point ou elle la touche. P. E.
e N.18. Soit e centre de la terre A, I'arc BC qui marque le
Fig.. vrai niveau, & la tangente BE D qui marque le nivean
apparent ; il eft aifé de voir, que la fecante A D furpafle
lerayon A B, de la diftance C D, & cette diftance C D
marque la difference du niveau apparent par detus le
vrai.  On voit auffi, que {i la ligne ne {”etendoit que jus-
ques en E, la difference ne feroit pas fi grande, que lors-
qu'elle {"etendra jusques en D, & qu'ainfi la difference
fera plus confiderable a mefure que la ligne aura plus
d’ etendue. :
N.19. Si cependant la diftance n’ eccedoit pas 25 verges, le %‘: ’lfa’;fef‘a‘:
hauflfement ne {eroit pas confiderable, & il ne {eroit pas rention sux
¢ neccflaire d'y faire attention ; mais fi elle etoit de 50, 1co hauffements,
verges &c. alors I'erreur qui en refulceroit, deviendroit o g 26rs ™
A3 fen- verges,

Des hauffements du nivean apparent.

P

pafle pas 25
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6 Nouvean Traité
fenfible & demanderoit qu'on y eut egard. C'eft pour
cela quej'ay inferé la table cy aprés, ou jay calculé les
hauffements du niveau apparent par defiiis le vray,depuis
2§. jusqu’a 16000 verges.

Table
des hauflements du nivean apparent.

(Diftan- Ver- Pieds. Pou- Li- 9 Diftan-  Ver- Pieds. Pou- Li-
ces. gCS. ces. gnes. ces. gCS. ces. gﬂCS.
2 e O s OO O = 300— O0— Q0— 4—oO
SO0 =00 — T —% 400— O— O0— 7 —T1I
7§ —0—0—0—3 §00— O0— O—1If —2
BB e e e T (e i ¢ Fe
12§ —0—0~-~0-—8—% 2000 == I— 2— 2 —3
TG0 O—i0 =0 4000— 4— 8— 9—3
200—0—0—I—9—% 8000 — 1§ — 11— 1 —0
, 2§0—0—0—2—9 J 16000 — 7§ — 8§— 4—o0O

N.2o.  On peut voir par cette table, de quelle confequence il
eft,de faire actention aux hauflements du niveau apparent
par deflis le vrai, forsque les diftances ont une certaine

etendue.
N.zr.  Outre Pattention que I'on doit faire aux hauffements

du niveau apparent, il y a encore a prendre garde aux re-

il f : : S -
aufg';‘m;‘:: frattions, qui a la verité ne font pas bien confiderables,
gardg aux re- lorsque I'on nivelle dans un temps [erein & que la ligne

Mhioas.;de n’eccede pas 300 0U 400 verges; mais qui pourtant ne
rayon viluel, e, o RS T
laiffent pas de nuire a I'exaétitude.

De




du  wivellement, 2

De la refraction.

N.22.7 a refraltion e, lorsque le raion vifuel au lien de decri-Ce ave € =
que la refra-

re une ligne droirte du point d’obfervation au point gjep,
de vifée, cft rompu cn chemin par I'atmofphere qui T'o-
lige a {e courber, d’autant plus ou moins que cet air va-
poreux qui environne la terre, eft plus ou moins conden-
{&.  Jay obfervé dans le temps de mes operations,
lorsque j’ ay nivellé le matin, qu’il faifoit un peu de Brou-
illard, que T objet qui m’aveit paru alors dans le niveau,
me paroifloit quelques temps aprés au deflous & meme af
{és confiderablement, pour une ligne d’environ 150 ver-
ges, qui etoit ordinairement mon coup de niveau. j'ay
fait pluficurs fois cetre obfervation la, & je crois que cela
pouvoit m’arriver d’autant plus aifément, que Jyay tou-
jours nivellé terre a terre, & dans les endroits les plus bas,
comme les plus convenablesa mes operations; mais com-
me j’ay auffi toujours nivellé par milieu d’une fiation a
Yautre, c’eft ce qui fait que je n'y ay pas fait plus d’at-
PRCDE . La premiere
N2z, Ja premiere methode pour marquer 2 points de e 0 e
veau, comme nous I'avons expliqué, ¢’eft adire par laxige poincde
tangente done le point d’attouchement a la circonizrence < i
eft precifément au milieu de la ligne, peut {e pratiquer
fans redification de I'inftrument, fans avoir egard aux
hauffements du niveau apparent par deflus le vrai & en
hiffant I'inftrument dans quelqu’ etat qu’il puifle etre,
pour veu cependant qu’il n’y arrive point de changement
dans le temps de I’ operation. Newsidirons
N.24¢. Mais afin de{"en fervir avec ficcés,on placera autant enfuicre ce
qu'il fera poffible I'inftrument a egale diftance des termes que c«ft que
que I'on voudra niveller ; car il eft evident, que fi d'une g ;"G
MEME ment,
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On doit en
nivellant, fe
placer autant
qu'i! eft pofli-
ble, au milien
& a cgale dis-
tance des ter-
mes,

N.25.

N. 26,

N. 27
1le. methode
pour mar-
quer deux
points de ni-
weau, d une
fracion a l'au-

tre.

N. 28.

xemple

smarquer le

Nouvean Traité

meme ftation, avec un inftrument qui demeure a2 meme
hauteur, & dont on {e fert toujours de la meme maniere,
on determine deux on plafieurs points de vifée qui foient
egalement eloignés de I'ceil obfervateur, tous ces points
feront egalement eloignés du centre de la terre, etant ega-
lement elevés on abaiffés a I'egard du vrai niveau: Cleft
pourquoy ils feront tous de niveau entre eux, quoiqu’ils
ne le {oient pas avec I'eil obfervateur.

Soit I'inftrument B placé a egale diftance des termes
C, D, les deux points de vifée E, F marqués fur les per-
pendiculaires C G,DH, font de niveau entre cux, quoiqu’
ils ne le foient pas avec le point de I'eil obfervateur B.

J ay dit que pour fe fervir de cette premicre methode
avec fuccés, il falloit autant qu’il feroic poffible fe placer
entre & a egale diftance des termes, quoique pourtant ce
ne foit pas une neceflité abfolue,, comme nous le verrons
dans la pratique du nivellement, depuis N. 191 Jusqu’au
N. 194~

Seconde  Methode.

-Cetcc {econde methode eft pour niveller d’un point a un

autre immediatement, chacun des termes {ervant de
ftation. On peut {'en fervir fans reétification, comme
avec rectification de Iinftrument & fans avoir egard aux
hauffements du niveau apparent, mais alors elle demande
un doublenivellement faic de la premiere ftation ala feconde,
& reciproquement de la feconde a la premiere. Pour
rendre la chofe plus intelligible, Je vay en propofer quel-
ques cxemples.

Le premier fuppofe que I inftrument eft re&tifié, pour
marquer le vray niveau a une diftance cgale a celle des
points d’ une ftation a I'autre.

Soient

RIS
Fig. 8,




N. 2q.

PL 1.
Fig.g.

\p
N.3

Pl
Fig. 10,

N. 31.

o

du  nivellement. 9

Soient les deux termes B, E, par lesquels paffe le pro-
longement des rayons B C, ED, qu’on peut, dans la
pratique du nivellement, regarder comme deux perpen-
diculaires pardllelles entre elles, fans courir risque d’au-
cune erreur fenfible, Si fur ces deux perpendiculaires,
on veut marquer 2 points de niveau, {elon cette feconde
methode, il faut pour premiere ftation, placer I'inftrument
au terme B, la hauteur de P'eil pour la premiere ligne de
vif¢e fera en F, & le point de vifte de I'autre coté en G.
Pour feconde ftation, 1l faut transporter ! inftrument en E,
& le placer,autant qu’il fera poflible, de facon que Ia hau-
teur de I eil pour la feconde ligne de vifée, foit rapportée
en G, premier point de vilGe. Alors fi le fecond point
de vifée fe rencontre avec le premier point de I'ceil F,
¢’ eft une marque que ces deux points font de niveau; car
comme il eft a fuppofer, qu'il n’eft arrivé aucun change-
ment alinftrument dans lesdeux operations & qu’il etoit
dans le meme etata chague @ation, il{’enfhit que les ang-
les AGF, AF Gfont egaux par la pofition & que par
confequent les lignes AF, A G font egales entre elles:
¢’eft pourquoy les points ', G feront de niveau etant cga-
lement eloignés du centre A.

Mais fi la fituation des deux termes etoit telle, que la
hauteur de I ceil, pour la feconde ligne de vifée, ne puifle
etre rapportée a la hauteur du point G, mais feulcment
en H; alorsfi le fecond point de vifée marqué de I'au-
tre coté en I, eft autant eloigné du point F, comme H du
point G, il {"enfuivra que les deux lignesF G, H I, quoi
qu’elles ne fe rapportent pas quant a la hauteur, {eront
pourtant parallelles, & leurs extremités par confequent de
niveau. _

Mais fi I'inftrument haufloit ou haifloir la mire, alors
les lignes de vifée ne {e rapporteroient plus, clles ne fe-

roient

vrai niveau a
une certaine
diftance limi-
tée.

Cas ou la hau-
teur de I'ceil
ne peut etre
rapportée au
Ter. point de
vifce,




Ce que Ceft
quedeux lig-
nes antiparal-

lelles.

Z
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w
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roient plus parallelles & ne marqueroient plus le vray ni-

veau. Cela eft vrai; mais elles ferviroienta le marquer,

comme il fe verra dans I’ cxemple {uivant.
N.32. Nous fuppoferons d abord que pour la diftance B E
Pinftrumeut hauflela mire de 6 pouces; apres avoir placé
pour premiere {tation, I'inftrument en B, la hauteur'de
I'eil au point F, & le point de vifée G, pour feconde fta-
tion, il faudra transporter linftrument au terme E &ayant
vapporté la hauteur de I' il au point G, il faut marquer
le fecond point de vifée, plus haut que la premicre hau-
teur de 1’ ceil, felon que Pinftrament haufiera la mire, com-
icy de 12 poucesen H: pourlors les deux lignes de vifée
font antiparallelles & font 'angle F'G H. 'Si 'on divife
cet angle en 2 parties egales, ou ce qui eft le meme, i Ion
divife Ia diftance F H, comme icy au point I, parceque la
ligne qui partage 'angle doit couper cette diftance en
deux parties egales, en paffant par le meme point I, alors
ce point I avec le point G feront de niveau.

Demonftration.  Les angles A FG, A G H font egaux
par la pofition & I'angle au poine A, eft commun pour
les deux triangles A ¥ G, A G H. 1l {"enfuit donc, que
les autres angles reftants dans ces deux triangles, comme
A GF & A HG feront egaux. Car par la 32¢ du 1°r Li-
vre d’euclide, les trois angles de tout triangle font egaux
a deux droits : fi donc on ajoute a Pangle A GF, I'angle
F GI,la fomme qui eft langle A G 1, fera egale a la
fomme de P'angle A HG & de l'angle HG 1, qui font
epaux aux deux premiers.  Mais dans le eriangle T H G,
par la meme 32¢ propofition, I'angle exterieur A1 G eft
egal aux deux interieurs oppofés A HG, HG L Ainfi
Tangle A1 G fera cgala Pangle A G I; par la fixieme du
premier @ euclide, les lignes A G & AT feront egales &
par confequent le poines G & 1 de niveau. ¢

as

e S s > e

? Fig. n.
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N.34  Si les deux antiparallelles concourrent au  dedans
de I'angle, comme en cet exemple au point K;  Alors la
ligne L K M menée par le point K, en forte quelle divife
en deux egalement, les angles egaux HKF & 1K G, cou-
pera les deux diftances F' H & G1 en deux parties egales,
aux points L & M, quiferontles deux pointsde niveau.

N.35. . Demonflration. Aux deux triangles KFL, K G M,
les angles au point K font egaux & par la 32¢ duler d'eu-
clide, I'angle extericur A F I du triangle KF L eft egal
aux deux interieurs oppofés K L F & F K L. dememe
Pangle exterieur A G H du triangle K G M eft egal aux
deux interieurs G KM & K M G: ainfi les deux trian~
gles AT I & A G H etant egaux par la pofition, deme-
me les deux angles K L ¥, F K L pris enfemble feront
egaux aux deux angles GK M, K M G auffi pris enfem-
ble; des quels filon retranche les egaux F KL, G K M,
lesreftantss KLF ot ALM & KMG ouA ML (e-
ront egaux; par la 6¢ du 1% Livre d Enclide, les cotés
A L, A M du triangle, L. A M feront egaux, dong les

PL 1,

Fig.
e ig. 1,

points L., M feront de niveau. L

s % { tiparallelles

N.36. Enfin fi les antiparellelles ne Concurroient pas en- concourrent

PL dedans, mais en dehors de I'angle, comme en cet exem- = dehewds
Fg. 5 plesau point K; il faudroit alors divifer Pangle F K H" "¢

en deux egalement, par la ligne L. 1 K qui coupera en

meme temps en deux parties egales, les diftances F H,

O O, marqueés fur les perpendiculaires B C & E D. alors

les points L & I feront de niveau,  Ceft la meme de-Le Prf’“"l“'
monftration que la precedente, e
| N.37. Jay dis que le prolongement des raions, comme Centre dela
1 dans les exemples precedents B C, de A B & ED de®7e ™
‘ AE, pouroit etreregardé commemarquant deslignes per- fiucions, ;

L pendiculaires parellelles entre!elles, fans craindre aucune

1 erreur fenfible, a caufe du grand eloignement des cer-5 il

peu-

tre re-

2 mes les,
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mes de Chague ftation, jufq’ au Centre de la terre, & en
Comparaifon du peu de diftance d’'un terme a l'autre;
d’ou ils’enfit, qu’ on peut aufli fans apprehender aucu-
ne erreur fenfible, divifer dans les exemples precedents,

les angles formés par les antiparalielles, en divifant leurs
bafes marquées far les perpendiculaires.
P

b N.38. Ou peut auffi, par les exemples precedents de cette
n peut rec- p 3 L. .

ki e 3 feconde Methode, connoitre, de combien un inftrument
flrument en hauffe ou baiffe la mire, & le rettifier, foit pour luy fai-
connoiffant re marquer le niveau apparent, foit pour luy faire mar-
de combicn : A5 8 " 3

;) hanlls on quer le vrai niveau pour une certaine diftance lin
baiffe la mire. N- 39- Nous parlerons plus amplement de cette rettificati-

on ou verification d’unm inftrament, dans le Chapitre fui-
vant; mais avant de finir celuy cy nous aurons encore
quelques remarques a faire.

N. 40. Un inftrument qui en baiffant la mire, marquera le
Ce qui reful- ray niveau, ne pourra le marquer que pour une cer-
tedunioll - taine diftance limiteé, comme de 150 ou 300 verges &e.
felamire = N.4IL Un inftrument qui marque le niveau apparent, le

marque a diftance quelconque. :

N. 42. Si un inftrument haufle ou baifle la mire a légard
de lerreur & du niveau apparent, c’eft une erreur qui croit ou decroit
o, a raifon des diftances; mais le hauflement du niveau ap-
commentelle g > I
croit & de- parent par deflus le vray, fuit la raifon doubleé des di-
SolE ftances, qui eft celle de leur quarré.

N. 43. Nous fuppoferons dans cet exemple, qu'un inftru-

ment pheé en B, marque la ligne de vike C G, quiF
£t tel anole avec la ligne de niveau apparent CD F.

Si pour la diftance C E, ﬁlppo{\,edc 150 verges, le ni-
veau haufle la mire de 3. pouces,il hauffera de 6. pou-
ces pour la diftance C G de 300. verges; car les deux
lignes E D, G F, etant menées parallelles, elles for-
merone les triangles femblables G D E, C F Gj ainfi

par

PLiz.

g.l".



.

N. 44.

PL 1. N-4s-

Fig. 15.
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par la 4. da 6. Livre d’Euclide, CDferaa D E:
CFaF G.

Jay ajouré que le hauflement du niveau apparent
par deflus le vray, ne fuivoit pas la raifon des diltances,
mais celle de leur quarré; car, comme dans le meme ex-
emple, le demi diametre A C, eft ala rangente C F,
ainfi C D ou H D, tangente de la moiti¢ de l'angle
BAF, et aHF, acaufe des triangles femblables AC F,
D HF; qui font rectangles en C & en H, a caufe des
tangentes C D, H D, par la18. du 3. Livre d enclic
Fangle commun au point F: fi ondoublele
premier & le 3. terme de cette proportion, ou aura, Com-
me le diametre entier et ala rangente C F, ainfi le
double de .C D, que Fon {uppofc egal a CF, fera aHF
qui eft la Correlicn requife: ceft pourquoy le produit
des termes moyens de cette derniere proportion, qui eft
le quarré de C'F, etant divifé par le premier terme qui
elt le diametre dela terre, produira la Correttion H F.
orson peut {lippofer aux petits angles, tels que font ceux
dont il s’agit dans la pratique du nivellement, que le
double de C D, eft egal a C F; par Confequent, le dia-
merre dela terve, eft a la diftance C'F des points que
Ton veut mettre de niveau, comme cette meme diftance
C F, au hauflement du niveau apparent par defius
le vray.

Le Calcul du hauffement du niveau apparent par
deflus le vrai, eft en confequence de cette demonftration;
ony verra donc, que le hauflement pour 150. verg
d’un pouce, & pour 3co. verges de 4. pouces. ~ Airfi
fuppofant que la ligne de nivellement B C, hauffe la
mire de 3. pouces, pour 150 verges, il faudra donc b:
fer le point de vifeé de C en D, e 3. ponces, pour m

?

quer le niveau apparent de B en D, & pour marquer ie
B3 vray

Sur
fond
cul ¢ u
ment du ni-
veau nppa-

rent par def~
fus Je vray.
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vray nivean, il faudraencore baifferd'un pouce, deDenE;
puilque, pourla diftance de 150. verge, ilya un pouce de
Corre&ion pour le hauffement du niveau apparent.
N.46.  Mais {i Pinftrument au lieu de haufler la mire, la bail
foit de 3. pouces, de D en F';alors pour marquerle niveau
apparent, il faudroit fe relever de 3. pouces, & feulement
de 2. pouces, pour marquer le vrai niveau; }“,arccq_u’au
licu d'ajouter, comme al'exemple precedent, il audroit re-
tenir un pouce pour la Correftion du niveau apparent.

N.47.  Un inftrument qui baiffe la mire, peut recompenfer le

niveauapparent pour une ceraine diftance.  Parexemple :
un inftrument qui baifle la mire d’un pouce, recompenfe
le hauffement du niveau apparent, pour 150 verges, par-
ceque le hauflement de 1'un, qui eft un pouce, recompenie
le baifement de I’ autre qui eft aufii un pouce.

N.48. De meme lorsqu’on connoitra, de combien un inftru-
Connoiflant — ment baiffe lamire pour une certaine diftance, il fera aifé de
wantmant connoitre, a quelle diftance il marquera le vrai niveau.
baiffe la mire N.49.  On fcait qu’ un infirament baiffe la mire de 6 pouces

on connoitra 5 S 5 ;o {0 pes o ~ai ]
. villc 4 pour 3co verges, & on veut f;av%u a quelle diftance il
tance il mar- marquera le vrai niveau; il faut 12 chercher dans la ta-
quera le vray ble cy devant, N. 20, le haufiement du niveau apparent
soabdiicies pour 300 verges, & on le crouvera de 4 pouces. Enfuit-

te en faifant la regle de proportion, comme ¢y aprds, on
trouvera qu un tel inftrument, marquera le vrai niveau
a 450 Verges.

N.so.  Cetee Regle eft fondée, Regle de Proportion :
fur ce que nous avons deja  Sig 300 6s
dit, que I erreur d’'un in- s
{trument croit ou cecroit en 1800 |
raifon des diftances, & que 200 | -

les hauffements du niveau
apparent fuiventla raifon de leur guarrée.
CH:\-
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PL 2.

CuariTre IL
Deferiptions de pluficurs niveaux & fagons de les vedlifier,

Du nivean d Eau.

N.51. e tous les inftruments, dont on {’eft fervi jusques
icy pour le nivellement, celuy que nous appellons
nivean d’ Eau, parceque ceft de la furface de 1'ean,
qu'il tire fi juftefle & fes proprietés, eft le plus fimple &
le plus commode de tous. 1l feroit aufli un des meilleurs
{"il etoit pofiible, que I il eut aflés de juftefle, pour fai-
fir exattement 2 points de la fuperficie de fon eau, a la di-
ftance de 3 ou 4 pieds, qui eft la longueur ordinaire de
cet inftrument, dont voicy la defcription.

-

N.52. || confifte en un tuyau de fer blanc, ou de leton, de
forme cilindrique, d environ 4 pieds de long, & d'un

Fig. & ouce de diametre, recourbé a angle droit, d’environ
> <] )

2% pouces, par fes extremités, qui portent deux bouteilles

de verre bien blanc, dont le diametre doit etre un pe
moindre que celuy du tuyau, dans lequel clles doivent
etre enchaflées & bien fcellées, avec quelque cire ou ma-
{tic. - Elles doivent auffi deborder le fer de 3 ou 4 pouces,
& etre ouvertes par les deux bouts, afin qu’en metcant de
I'eau dans! une, elle puifle paffer dans I'autre, des que le
niveau eft pofé fur fon pied horifontalement, pour ne fai-
re dans I'une & I'autre qu' une meme eau & une meme
N.s3.  Mais comme il eft conftant, que tous les points de la
faperficie de I'eau, ou de quelque liqueur que ce puifle
etre,des quiellen’ eft point en mouvement, {ont de niveau;
puisqu’ en cendanc tous egalement au centre, ils en font
egale-

~p

Defcription
du niveau d”
Eau,

Que tous les
points de la
fuperficie de
l'eau font de
niveau,
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ement eloignés; il {enfuit, quedes que 'on peut fi-

ne dewx p ints de cette faperficie, comme B C,

deux points en marquer un troifieme D, fur la

gne, a une certaine diftance, ce dern sint avec
les dw\ premiers marquera le niveaun apparent
ra fans craindre d’erreur {enfible, etre pris IJ\/UI' le vray
niveau: Car, comme il eft pour I'ordinaire impe(
que I'ceil feul puifie voir dift md ment un pomt ou une li-
gue a pms de 25 verges, il eft de meme moral cment im.
pofiible, que I eil feul puiffe bien C, nitement donner un
coupde niveau ,quifoitjufte,a une plusgrande Jx.k

N.54. 015 » COMME Nous avons ditau Lmomc p.w;df nt,
N. 19. que fi la diftance n’excedoit pas 25. verges, 1[ JUIE
inutile d’y faire attention pour le ha uffement, il s’enfuit
donc, que tout coup de niveau donng, {oit avec I'eau, foit
avec dcts pinules f{implement, peut en toute furecé ctre
regardé comme marquant le vray niveau.

J

o

1i pour-

AL,

N.55.  Ce niveau peut tres bien fervir pour de courtes di-
En quelle oc- ftances, v que Terreur ne peut pas etre bien confiderable
afiononpene ¢ j] ne s'agit que de quelques coups de niveau ; mais dans

fe fervirdu ni-

i iy un grand nivellement, il (eroita Cul.ﬂdlc, {i 'on 0’y ap-

portoit pas une extreme precaution, que I'erreur ne fe
nmlt.t iat par la quantité, a moins que le hazard ne fit
que l'un le;ompenﬁt I’autre, ce dont pourtant on neft
jamais {ur.

N.s6."  Ceft le quia donné lieu a plufieurs, de travailler fur
cette matiere ,& d’inventerd autres inftruments moins fus-
ceptibles d’erreur, plus exatts & plus expeditifs pour
ces fortes d operation.

N.57. Comme Ml s Hu GLE\S,L\HIRE & Picarp fbm ceux

q 1celale micuxreufli; je vay rapporter la deferip-

tion des inftruments de leur invention, telle quelle dtr

inferée dans le traité du nivellement de Ml- chm\n, au
6. tome

ui on
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6. tome des memoires de P'academie Royale des feien-
ces de Paris.

N.58.
PL 2.

Fig.s,

N. 50,

N. 60.

Pl 2.
Fig.s,

N.61.

Defcription du nivean de Mr HuGUENS.

La principale partie de cet inftrument, eft une lunette La principate
d’approche d'un ou de deux pieds ou plus, felon partie de ce

quon veut qu'elle faffe plus d’ effet. Elle eft de 2. ouJiver: <t 12

de 4. verres convexes 4 la maniere ordinaire & afsés con-

nue; les deux faifans voir les objets renverfés, & les 4,

les remettants droits.  Son tuyau eft de leton ou d’autre

metal, de forme cilindrique & pafle dans une virolle C

qui I enferme par le milieu ou elle eft foudée.

Cette virolle a deux branches plattes pareilles, D, E, De 1a virolle
F'une en haut & I autre en bas chacune d'environ le quare { tene s
de la Junette, de forte que le tout fait une maniere de :
croix. Au bout de ces branches, font attachés des filets
doubles, paflés dans de petits anneaux & puis ferrés en-
tre des pinces.

L’une des dents de ces pinces eft attachée au bout de
fa branche fixément, & I'autre, de maniere qu’elle fe
puiffe ouvrir. Par Tun de ces anneaux, on fuspend la
croix au crochet F, & par en bas on attache A 'autre an-
neau, (fuivant ce qui fera dit,) un poid qui egale envi-
ron la pefanteur de la croix, & qui eft enfermé dans
la boétte G, dont il ne fort que fon crochet; cequi re-
fte défpace dans cette boérte, eft rempli de quelqu’ hui-
le, comme de noix, de lin ou autre’qui ne f¢ fige point,
par ou les balancements du poid & de la lunette sar-
rettent promptement,

En dedans de la lunette, il y a un £ de foie, tendupa 5
horifontalement au foyer du verre obje&if, (vt quiil y aicae 4
un ou 3. oculires. Ccé‘ll fe. peut hawler ou baiffer ™ obice

I tendu
foyer du

if.

par




Croixde bois
platre a la
quelle eft fus-
pendue la
machine,

Maniere de
retifier ce ni-
veau,

N. 62.

N.63.

Nouvean Traité

par le moyen d’une vis, que 'on tourne 4 travers le trou
percé dans le tuyau de la lanette. La maniere d’ajufter
ce fil, fera expliquée cy apres. Ieflt une virolle fort
legere, ne pefant que 5% ou un 100. de la croix, qui s’ar-
rette a tel endroit du tuyan dela lunette que Pon veut,
& outre celle cy, fi la croix neft pas bien en equilibre,
Ceft & dire, fi le tuyau de la lunette n’eft pas bien paral-
lelle a I'horifon, 'on met quelqu’autre virolle en dedans
de la nunette, d’'un poid {uffisant, pour faire cet equi-
libre; en quoy pourtant il neft pas requis une {i grande
juftefle.

Une croix de bois platte fert a fuspendre la machi-
ne, ayant pour ccla en haut, le crochet I, & a Tun de fes
bras, la fourcherte K, qui empeche le trop de mouvement
lateral de la lunette, ne luy laiffant qu’une demi ligne de
jeu. La boétte qui contient le plomb & Ihuile, tienta
la meme croix, etant enfermée par les cotés & par le
fond, & pour couvrir le niveau contre le vent, I om ap-
plique contre la croix platte de bois, une croix creufe
aufli de bois, L, quon y attache avec deux ou trois
crochets, deforte que le tout faic alors une boétte en-
tiere.

Redification de ce niveau & fagon de s'en fervir.

Pour ajufter & reflrifier ce niveau, on le fuspend par
une defes branches, fans y attacher le plomb par en
bas, & l'on vife a quelqu’ objet eloigné, remarquant l'en-
droit ou donne le fil horifontal, que Ton voit diftinéte-
ment, aufli bien que I'objet; puis on ajoute le plomb, en
I accrochant par Ianneau d’ en bas; & fi alors, lefil hori-
fontal repond a la meme marque de I’ objet, l'on eft affu-
1é, que le centre de gravité de la croix cft preciﬁ:’n&enc

ans

PL z.
Fig.2.

. 2
Fig.3.
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dans la ligne droitte, qui joint les deux points de fus-
penfion, fcavoir ou les deux filets {ont attachés aux brans
ches, qui eft la premiere preparation neceffaire.

N.64.  Mais fi celane fe'trouve point, on en vient aifement
a bout, par le moyen de la virolle I, en obfervant, que
i la lunette baiffe, lorfque le poid eft attaché, il faut
avancer la virolle vers le verre objettif, & la retirer au
contraire, fi la lunette hauffe, apres avoir attaché le poid.
Cela eft vray, foit que la lunette {oit a 4. ou feulement
a 2. verres convexes; ceft 4 dire, foic qu'elle fafle voir
les objets droits, on renverf{és.

L’ayant ainfi reduitte 4 vifer au meme point, fans le
plomb & avec le plomb, on le toume fens deflus deffous,
la fuspendant par {a branche qui etoit en bas, & atta-
chant le plomb par I'autre; parcequ’il fait arretter plus
vitte le mouvement, & que dailleurs cela eft avantageux
pour ce qui refte a faire.

N. 66. Que fi alors le fil qui eft dans la lunette, donne au
meme point de Pobjet que devant, l'on eft affuré que le
point eft preci@ment dans le plan horifontal du cencre
du tuyau de la lunette, comme on le verra par la de:
monftration. '

N.67.  Mais fi le fil ne donne pas au meme point, on I'y  Vis pour

PL 2, reduira, en le hauffant ou baiffant, par le moyen de [ahwfler ou
Fg-a, vis qui eft la; en obfervant de la hauffer, Ciloie: ®
qui eft pour cela; Sl S
haufte, & de la baiffer, §’il baifle, en renverfant la lu-
5 68‘ nette a c\haqne co;re&ion. 2 5
08 Apres cela, I’ inftrument fera parfaitement retifié,
fans qu'il importe,ce qui eft fort confiderable, que le ver-
re objedtif, ny les oculaires foient bien centrés, ny ran-
gés exaltement en ligne droitee; & I'on {"en fervira en
PL 2. {uitte avec fureté, pourvu-qu’il n’y arrive point de chan-
Figa, . gement; car le fil horifontal marquera, par tout ou fon
€2 vifera

N. 65.
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vifera, Tendroit de I'objet qui eft dans le plan horifontal
fos2 du centre de la .lupett.e. obs t
Vifer fans . Mass quand il feroic arrivé quelques changements, on
plonb&caveo peut le icavoir a chaque obfervation que l'on fait, en vi-
le plomb. fant 1° avec le plomb attaché, puis fans le plomb & puis
en renverfant la lunette.  Et ceft en quoy confifte le
principal avantage 'de ce niveau par deffus les autres,
parce-quil empeche qu'on ne puifle etre trompé en {"en !
ftrvant, {
N.7o.  Le pied pour (upporter la machine, eft une placque |
Du pied qui ronde de fer on de leton un peu concave, a la quelle font ;
porcs le ni- artachés en charniere, 3. batons d’environ 3% pieds. La
cau,

|
!;
|
|

bottte pofant fur cette placque en trois points, fe peut
tourner du coté que I'on veut, & la concavité {pherique
donne moyen de la drefler avec facilité, jufqu’a ceque le
plomb ait fon mouvement libre dans fa boétee; ce que 'on ;.
voit a travers Pouverture M, faite au couvercle de bois. Fig.,
La pefanteur de ce plomb fert a tenir la boétte ferme
fur le pied: mais on peut aifement I'affurer encore d’avan-
tage, fi Fon veut, en faifant un trou au milieu de la plac-
que creufe.

N.71.° Au lieu d’enfermer dans la boétte G, tout le poid,
on peut y en mettre un tiers ou un quart {feulement, &
attacher lerefte a la meme quetie de fer, mais hors de la
boétce. L’on obfervera alors, premierement avec le feul
poid leger qui pend dans la boette, puis avec 'autre ajou-
té par deffus, & en ajuftant le fil horifontal, on les y laiffe-
ra tous deux ; parce moyen les balancements de lalunette P! 2.
{"arreteront promptement, a toutes les operations que & B
Ton fera pour la rectification; au lieu que n’atrachant pas
de poid du tour dans quelques unes, ce mouvement cefle
plus difficilement.

N.72. Le ¢rochet I, auquel le niveau eft fuspendu, peut

étre
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étre fimplement attaché a la croix platte de beis; mais

Crochet au
uel la croix

icy il eft reprefenté attaché a une virolle qui fe haufle ou ¢g fuspendue

baiffle par le moyen d’'une vis qui tient a l'anneau par le-
quel on porte la machine.

L’avantage qui fe trouve en cela eft, quen tranfpor-
tant | inftrument, on peut lacher les filets de lacroix, en
la faifant defcendre jus que fur la fourchette & fur le pe-
tit bras courbé, & cela fans ouvrir letuy de bois.

Pour empecher que I'huile de la boétte G ne puifle
fe repandre, lors qu’on porte le niveau en voiage, on peut
boucher le trou de cette boétte, par le poid meme qu elle
enferme. On fera pour cela, que le poid foit bien plat
par deflus, & on I'attirera contre le couvercle de la boét-
te, par le moyen d’'une virolle a ecrotie S.

Le tuyau N reprefente en grand, celuy quiau dedans
de la lunette, porte le fil horifontal. 11 contient un reflore
qui eft acraché a la fourchette Q; 4 la quelle le fil de {oie
tient avec de la cire.  Ce reffore tire la fourchette contre
Je morceau de leton T, dansle quel entre la vis qui repond
au trou H de la lunette; par le quel trou, I'on peut auffi
tourner le tuyau N, pour faire que le fil devienne exacte-
ment horifontal, ce dont on juge en regardant par la
lunette.

S’il m’eft permis de porter mon jugement {ur cet in- Jugement de

ftrument, je diray qu’il me paroit afies difficile d'actac

hcrl' autheur aw
fujet du ni-

toutes les fois la croix & le poid, avec tant de mftelle, i ae Mr.
que la ligne de direftion du centre de gravité, determine Huguens.

toujours un meme angle, avec le centre du tuyau de la lu-
nette, qui eft cenfé determiner chaque fois la ligne de ni-
vellement, par le rayon de vifeé qui enfort.  Silon me
dit que la pefanteur de la croix & du poid attaché deter-
minent naturellement cet angle; 4 cela je repondray que
cela neft pas prouvé, & quil me paroir aflés difhicile, d’é;re

C ur
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far dattacher tovjours la croix & le poid avec affés de ju-
= ftefle pour cela. Outre qu'il ne me femblé pas fort aif®
a manceuvrer, ny a tranfporter par la campagne, avec {on
huile dans tous les lieux ou on en auroit befoin. Je crois
pourtant que c'eft encore un des bons de rous ceux qui
ont eté faits.

Defeription du nivean de lo HiRE.

Niveau de I 77 (e niveau tir toute fa jnﬁeﬂ'c de la fuperficie de I'ean,

Hire. que nous {uppofons également €loignée du centre dL

Ja Terre, & il nc confifte que dans la m aniere de faire na-
ger fur Peau une lunette d approche qui lui fert de pinu-
les comme aux auEres niveaux.

Dans la premiere figure ARC, BE'T, font deux vafes
quarrez de bois ou de fer blanc, larges dc 4 pouces % en-
viron, & hauts de huit pouces.

Le tuyau CD fere de communication A ces deuxvafes,
afin que Teau puiffe pafier aifément de I'un dans: 1 autre;
il doit avoir au moins un demi-pouce diamétre, & de lon-
gueur environ deux pieds & demi.

Le tuyau AB eft atccaché au haut des deux vafesquar-
rez & fert de tuyau de lunetee.

Le vafe AR C eft percé enR, vis-1-vis le tuyau AB;
pour ateacher en cet endroit un faux canon qui porte ce-
lui du verre oculaire, que I'on peut éloigner ouapprocher
{uivant la neceffité.

L autre vafe TBD eft aufli percédans fa partie T, vis-
a vis le ruyau A B, pour faire Vouverture de la lunutc.

On attache un petit plomb au milieu du tuyaw AB,
qui en battant fur une mar rque faite au tuyau CD, faitvoir
quand les deux vafes font a peu prés de nivean, poury
pouvoir mettre I'ean A méme hauteur. o

n

Bloa,
Fig.1.
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On doit mettre fur les deux vafes unelégere convertu-
re, que on puifle 6eer facilement; elle fert pour empé-
cher la lumiere de donner fur le verre obje&if, & fur les
filets, afin que la lunette fafle plus d’effet.
1l y a encore aux deux cotez de chaque vafe deux pe-
tites lames de léton ou de fer blanc, dont nous ferons la
defcriprion en parlant de leur ufage.

N.78.  La deuxiéme figure reprefente une des deux boctes Botttes qui
qui portent les pinules pour les faive nager fur eau; elles P2r o
doivent étre faites de léton fort mince, pour pouvoir e
ger plus facilement, & ne s'enfoncer qu’ autant quil fera
neceffiire, par le moyen du poids que I'on enferme au

dedans.
Le corps de ces boétes eft cylindrique, de deux pou-
ces & dem aucen ron, qui doit &treaunflila gran-

deur du diamétre de fon cylindre; il doit étre bien fermé
d un couvercle pardefius, & au-deflous il y a un chapite-
au d'un pouce de hauteur vers fa pointe E.

Le tuyau F G eft foudé au-deflus de la boéte,il a de
hauteur deux pouces, & de largeur un pouce; la partie
fupérieure de ce tuyau et ouverte des deux cotez jufques
3 la hauteur d’un pouce, & dans chaque partie qui refte
au- dedans de l'ouverture, on y attache une petite cou-
liffe qui fert & porter le chaflis de la pinule, qui ne doit y
entrer que jufques d une certaine profondeur ou il doit
ctre arrcee.

L. M eft un fil de léton prefqu’auflilong quela largeur
du vafe, & qui paffe dans le mileu de ce tuyau un peu
au-deflous de la pinule. Ce fil fert 2 entretenir la boéte &
la pinule lorfqu’elle nage fur I eau, enforte qu'elle prefen-
te totjours fon ouverture i ceile du tuyau de la lunette
AB, il gliffe entre deux petites ailes ou lames de fer blanc
ou léton, qui font attachées aux deux cltez de cli)ﬁquc

octe

PI 2,
Fig.2.
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N. go.

Comme on
met|'eaudans
fes vafes,

N.8L
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boéte, & qui font aufli longues, & aufli proches I'une de
de I'autre qu'il eft neceffaire pour emnécher que le fil de
léton qui tient au tuyau F G, ne vacille par trop d'un co-
té & dlautre.

Ily a une ouverture au couvercle des boétes au- de-
dans du tuyau F G pour y pouvoir mettre dedans une ba-
le de plomb, ou un peu de mercure, ce quiempéche que
les boétes en flottant fur Peau ne puiflent pancher dun
coté ou d’autre, & la quantité du mercure, ou la bale de
plomb doit &tre aflez pefante pour faire enfoncer la boé-
te dans Feau julques a I'endroit du tuyau marqué 1K, qui
eft demi- pouce environ au-deffus du couvercle de la boé-
te; on doit refermer enfuite lIa boéte avec une petite pla-
tine de léron fort mince que l'on attache bien tout autour
avec de la cire molle.

Ces deux boétes doivent &tre d’une figure fort égale
dans toutes leurs parties, & lorfqu’elles font chargées des
pinules, & du plomb ou du mercure, elles doivent auffi
pefer également.

La troifiéme figure reprefente la pinule qui porte la
croifee des filets.

La quatriéme figure eft celle qui porte le verre ob-
jedkif.

Chacune de ces pinules eft un petit ¢haffis qui entre
dans les couliffes qui font aux deux cotez de la partie fu-
périeur du tuyau F'G.

On met dans les vafes AR C,BD T, autant d’eau qu’il
eft neceflaive pour faire €lever les bo€tes qui portent les
pinules, enforte qu'elles répondent a I'ouverture du ca-
non AB.

Ce niveau (e peut rranfporter aifément, en confer-
vant les boétes & les pinules dans un étuy, fans qu'il {oit
befoin de le recifier toutes les fois que V'on s'en fervira,

&
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& méme en le portant d’un lieu 3 un autre en nivellant;
il ne faudra jamais laitler les pinules dans les vafes o eft
Ieau, de crainte que dans I ébranlement du chemin il
n’entre quelque goutte d’eau dans les tuyaux qui portent
les pinules, ce qui feroit que les boétes entreroient da-
vantage dans I'eau, étant alors plus pefantes,

On pourra donner a cet inftrument quel pied on juge-
ra le plus  propos, ou en le pofant fur un petit banc pour
I'élever un peu de terre, on en I'attachant contre une
planche & la pofant fur le bas du chevalet, ou enfin en
ajolirant trois ou quatre bouts de tuyaux i charnieres aux
deux boétes pour y ficher des bitons de quelle grandeur
on voudra, qui lui ferviront de pied, comme on fait or-
dinairement aux demi- cercles dont on fe (erten campagne
pour lever des plans,

Defcription du niveau de Mr. Picar.

N. 82-La reprefentation de cet inftrumenteft de telle maniere,

que I'on peut voir le dedans, comme i la partie quife
prefente a la vue etoit otée;ou bien, commefi elle étoit de
verre & quel’on put voir au travers.

EF G H eft un tuyau quarréqui fert pour la Innette, Tuyau quar-
lequel on fait de quelque matiere folide & ferme, comme :'gdcla i
fer ou léron affés fort, en foree quelle ne puiffe pas étre fa-
cilement corrompue. )

EF eft un petit chaffis qui porte le verre objeif,

E G eft un autre chaffis qui porte deux filets de ver S
a foic tres deliés, qui s'entrecoupent au foyer de 1’ob-,,f,i‘§,?§ie§‘§f
jeckif. fets.

N.g3.  Le verre objectif & ces filets ainfi attachés enfemble . Duverre
dans le tuyau, fervent de pinules pour le niveau. i

Le petit tuyau D eft celuy qui contient le verre ocu-

D laire
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P}H’crwocu- laire que I'on peut enfoncer ou retirer, felon ladifpofition PL 2.
s deloeil de celuy qui obferve, fans que pour celailarrive au- F85-
cunchangement,aladifpofition duverre objetif & desfilets.
Lalunette eft fortementattacheé a angle droit avec le
tuyau K, enforte que I'on ne peut pas remuer I'un fans
Pautre.
L & M font deux arcsboutans courbés qui ferventaen-
tretenir la lunette avec le tuyau & pourincliner le nivean
de coté & d'autre lorfqu’il eft fur {on pied.
N.84 A C eftun cheveu qui eft fuspendu du point A, par
dc?:;:;; b une boucle que l'on faitafon extremité, & cette boucle eft
cule, paflée fur une Aiguille qui eft appuyée par fa pointe con-
tre une piece deléton,qui {”eleve du fond de la boétte ou e
tuyauafinque le cheveu foit enliberté de fe mouvoir. Cette o
picce avec laiguille eft reprefentée en particulier dans la
figure 6.
N.85. ~ Aubout du cheveupend un plomb C que I'on fait d'u-
Du plomb. ne groffeur fuffifante, pour quil puifle tenir lecheveu bien
tendu, fans qu’il puifle e rompre.
B eft une platine dargent enchafi¢e a fleur fur une
piecede léton, qui eft autant elevée fur le fond de la bog-
e te,que celle qui porte le centreau point A. Au milicu de
g;’}’:‘;‘;{f’;? cette platine, il ya un point qui fert pour determiner le ni-
s veau apparent, comme nous dirons dans la fuitce pour la
verification du niveau.
N.g.  Du point A pour centre d'oule cheveueft fufpendy,
e on decrit un arc de cercle qui pafle parle centre de la pla-
l‘,)mﬁnzc S tine,& Pony marque de coté & d'autre de petites divifi- r{g"
du perpendi- ons egales qui y determinent les minutes de degrés, s'il
S eft poflible, ce qui fert a montrer de combien de minutes
un objet eft plus ou moins elevé queleniveau apparent, |
Cela fe doit feulement entendre jufqu'aunombre des minu-
tesqui font marqueés fur la piece de I€ton. |

Le
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Le verre objectif doit etre arreté fur le chaffis E F, & Du e ob-
jeltit,

ce chaffis doit etre immobile dans la boétte ou tnyau de
la lunette.

Le chaflis GH qui porte les filets doit etre auffi bien .. 1.x
attaché au corps de la méme boétee, quelquefois pour-qui porcent
tant, on fait un double chaflis qui porte les filets & quiles filets.

glifle juftement dans une couliffe qui eft au premier chaf*
fis, & I'on attache un reflort dansla partie inferieure de ce
premier chaffis qui poufle en haut le fecond chaffis qui
porte les filets, lequel repoufe autant que 'on veut vers
le bas parle moyen d’une vis qui percela boéttede la lunet-
te dans|a partie fuperieure oueft ecrotie, & quiforce le ref-
(ort qui le foutient par deflus, comme fa figure 7. le faie voir.

La queiic N eft une verge de fer rigide & affés forte
pour ne pas plier; elle eft attachée au long de la boétte de
perpendicule, enforte qu’ elle peut feulement monter &
defcendre en tombant jufqu’a terre, elle fert pour arretter
le niveau dans I'inclination ou l'on veut e mettre.

Le pied fur le quel on pofe cet inftrument, eft unche-

valet comme les peintres s'en fervent pour foutenir leurs Dt pied qui

tableaux, on appuye feulement le niveau par les arcsbou-
tans fur les chevilles du chevalet, enforte qu’il peur fe
mouvoir fur ces chevilles & s incliner de coté &d’autre.

On peut aifément ajouter a chaque pied du chevalet
un faux pied de fer en forme de verrouil, qui coule dans
fes cramponsau long du pied de bois que 'on peut arret-
ter a la longueur que I'on veut par le moyen d’une vis
comme la figure 5 le montre afiés clairement, ce qui eft
d'une grande utilité pour allonger le pied du chevalet
dans les licux raboteux & inegaus.

On ne determine point la longueur de cet inftrument,
mais on doit feulement remarquer que plus il fera grand
plus on obfervera avec jufteffe. s

D2 Ceux
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N.go.  Ceux dont nous nous fervons ordinairement ont la lu.
nette de 3 piedsde longueur & le perpendicule de 4 pieds.
Quoique le tuyau de perpendicule ait communicati-
on avec le tuyaude lalunette,& que fon filet ou cheven
pafleau travers, cela n’y apportepourtant aucun change-
ment etant imperceptible parcequiil eft trop delié.

Defeription dun nivean d'une -nouvelle Conftruction.

N.gr. { e niveau eft compof(é d’une croix de fer marquée A,B,

Defeription C, de 5 pieds de hauteur & de 4 pieds delargeur.
ﬁumfvsauquc Les cotés oppofés de cette croix font parfaitement egaux.

% t con- . , . &
g Ils ont 2 lignes dépaiffeur fur un pouce de largeur,& pour P! 3.

POUK‘ o L 3 £ & o8 ) F p

le nivellemét que toute la croix ne foit pas fi fujette a fe plier, elle eft “%4*
3‘* H”"‘f"f{ encore renforcée par 4. arcs boutans courbes & renver-

c ave. 4 2 . > 1 2 )
de Sprée, {és qui la rendent plus folide & fervent a I'appuyer com-

me lafigure premiere le faicvoir.
N.g2.  Aux deux extremités B C fontattachés fortement deux Fig-»

Des chaflis chaffis quarrés de Cuivre ou de fer, pour etre capables - ™
qui, portent de plus de refiftance.
la lunerre,

N.93.  Ceschaflis doivent porter une lunette de 4 £ piedsde
longueur, voicy comment.

N.g94.  Dans chacun des deux chaffis ainfi attachés contre le
fer, eft enclavé un autre petit chaffis qui fe meut juftement
dans des coulifles de haut en bas & de bas enhaut, & qui
s'arrette par le moyen de quelques vis en haut & en bas
quipreflent 'une contre lautre.  Ge fecond chadlis eft
percé en rond pour recevoir le tuyau de la lunette de cha-
que coté;ce tuyau eft de forme cilindrique, mais comme il
ne fait pastoutela longueurdelalunette, on y ajoute la par-
tie EBqui porte le verre obje&if, & qui par la force de
la vis, ferr tortement le tuyau contre le chaflis, afin qu’ il
ne foit pas fujet a fe deranger ny a fe tourner. &

n
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On y ajotite aufli le petit tuyau CF qui portele ver-

reoculaire, & qui s'enfonce dans le tuyau de la lunette &

s'en retire autant que Iéxige laporteé delaviede celuy

qui obferve;ainfi toutle corps de la lunette eft de 4 pieds
9 ou 10 pouces en 3 pieces.

N.¢6.  Au foyer de [un eft delautre verre, qui deviennent Chevenx aux

N.97.

4
N.¢g

PLas
Fig...

N.g
PL 3.
Fig.4.

N

le meme lorfqu’ils font rapportés enfemble, fontpofés deux foyers des
cheveux en croix les plus fins & les plus deliés qu’il eft e
poffible, & ils y font ainfi pof¢ par le moyen d’'un anneau
de cuivre, auquel ils font atcachés.

Celui de ces cheveux qui eft pofé horifontalement,
fert avec le verre objedif de pinules pour vifer al'ob-
jetqui paroirra renver(¢, parcequil n’y a que 2 ver-
res convexes; mais comme il ne sagit que d obferver
diftin&tement un point ou une ligne, il importe fort
peu que I objet paroiffe droit ou renverf¢. Outre
cela T ocil y eft d”abord accoutumé, & la vifion plus
claire qui en refulte faic quw'on prefere2. verres a 4. ver-
res;mais {il'on vouloit voir toutdans fafintuation naturelle,
il n'y auroit qua ajouter encore deux verres oculaires
convexes.

8. Les deux extremités de la croix en haut & en bas,

comme la figure le montre, ont chacune une ouvertare.
Prés de chaque ouverture {ont attachées les deux platines
rondes de cuivre HG audeflusdela premiere platineenl,
eft atraché un filet de perpendicule au bout duquel eft
fuspendu un petit poid K d’environ 13 once, ce qui fait un
rayon de 4% pieds dont le centre eft marqué I fur lebord
dela platine.

9 Ce perpendicule bat fur la platine H & fon poid Comment

’ : 3 . le cheveu d
eft recudans louverture andeffous: outre celail cft bicn \i:p‘;;;l;‘cuxz
couvert par une efpece d’auget de bois appliquécontre l¢ bac fur lapla-
fer & parfaitement joint ;deforee quele cheveude perpendi- tine.

D cule
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cule a fon balancement libre & qu'il ne peut etreagité par
I'air exterieur.
2 N.100o 1l ya fur la platine quelques pointsmarquésau choix
Points mar- Lt ke Y 1
Y

(9]

ks 105 de celuy qui travaille; mais Vil s'eft arretté 4 un de
platine, ces points & quiil I'a fait exaltement correspondre avec
le cheveu de perpendicule pour fon premier coup de ni-
veau, il doit pour le fecond coup, lorfqu’il aura tourné fon
inftrument, s'aretter au meme point & le faire aufli exatte-
ment correspondre avec le cheveu, afin que cela faffe ab-
folument avec la ligne de vifée un meme angle quel qu’il
puifle etre, ce qui eft afl¢s indifferent, des qu’on eft bien
placé a egale diftance des termes dont on veut chercher
le niveau, comme il a eté demontré au chapitre precedent.
N.ror  Ainfi comme c’eft du parfait accord du point pris fur
la platine avec le cheveu de perpendicule que depend

La jufteffe de

Y operation

depend du Pexa&titude deloperation,comme en etant labaze, on ne
parfuitaccord fcauroit prendre trop de precaution pour faire la chofe

du cheveu a- R e s e (2 S SR X I 0 B inement noflihla
Yo I¢ pot avec le plus dejufteffe quil eft humainement poffible.

prisfurlapla-N-102 ]I feroit a propos que cette partie bafle qui decou-

tne., vre la platine & le poid de perpendicule, futauffi couver-
te de quelque facon, afin d'6rer tout accés a lair exterieur
qui pourroit encore mettre le petit poid en mouvement
dans cette partie.

N.re3  Pour cela jenevoisrien de mieux que d’y ajouter une

efpece de petitelanterne quarrée L Mavec 3. verres bien
nets & bien blancs, dont 2. fur les cotés & un devant;
cetee lanterne doit joindre parfaitement & s'attacher acet-
te partie baffe par 2. vis fortes de fagon qu'on pourra I'6-

ter & la remettre comme on le jugera ‘a propos.

N.104 Onateache le filet de perpendicule a un bout de le-
f{‘:l”c’;:“ll ‘“r‘ ton B, qui etant paflé en forme de clef dans un trou fait
letdeperpen a lacroix au deflus & joignant la platine D, la deborde au-

icule, tant qu'il eft -neceflaire pour que le filet ne fafle quelléff-
cu-

PE 2,

Fig.e,

Pl 3,

g b

BL 3
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feurer. Cemorgeau de léton eft de formecilindrique, com
me la figure le montre. Il eft aufli percé d’un petit trou
& un peu fendu par le bout. Le petittrou eft pour rece-
voir une epingle Cdlaquelle tient lefiletqui eft enfuitte re-
cu dansla fente, pour etre entretenu dans la meme fitua-
tion par rapport au centre qui doit etre toujoursle meme.
Cette piece eft une des partics effencielles del’ inftrument.
N.1os L chevaler N furle quel eftappuyée la croix,a 4 pieds Chevalet fur
P13, & la foutient & environ 43 piedsde bauteur. Auxdeux te- ];x‘x“‘;;ﬂ:gr;}:
Fig.  tesdu chevaletfont attachées trois bandes de fer OO af-
fés fortes & qui fortentdequelquespouces. Elies font per-
ceés en 6. endroits chacune pour recevoir deux broches
de fer P qui y doivent etre paflées horifontalement &
{outenir la croix appuiée deflus par fes arcsboutans.
N.xo6  Aulieud’une 4. bandede fer quidevroit €tre pour fou-
tenir la 2.broche, on Ia fai foutenir par une pince Q dont
Pl 3. le bas etant faiten vis, {e haufie ou {c baiffe _jl]fbniil lement
Fig.1. par le moien d'une petite virolle R a ecrotie, ce qui rend
Iinftrament beaucoup plus facile a manoeuvrer, lorfqu’il
sagit de haufler ou de baifler la mire.
N.17  Tout le corpsdela lunette, ainfi que les chaffis, (e de-
monte & tout fe met dans une boétre de longueur con-
venable pour n'étre fujet a aucun accident dans le tranf-
port. Le pied fe plic au(li comme celuy d'une table, deforte
quon peuc moneer & demonter linftrument comme on
le juge a propos.
N.1o8 I cit aufli A remarquer que le cheven quieft au foyer
des verres nechange point, mais que felon le cas, on doit
haufler ou baiffer les extremités de la lunette par le mo-
yendes chaffisqui la foutiennent.
N.ro9 Il n’ya intericurement dans le tuyau de la lunette
P 5. quun verre objectif de 4% pieds & un oculaire de
Fg, 2 pouces.
Telle
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N.zro  Telle eft la Conftru&tion de ce niveau que jay fait
faire a l'imitation de celuy de Monfieur Picard, mais avec
beancoup de changements, comme il eft aif€ de le voir en
les comparant 'un avec Pautre, ce qui J'y ay ajouté ou di-
minué, n'ayanteté que pour lerendre plus commode dans
la pratique & par confequent plus exactdans les operati-
ons;ce fontaurefte les memes proprietés & les memes de-

monftrations.

AT N.iir  Les cotés oppofés d_e la croix de Monfieur Picard ne
i i font pas egaux, celuy qui defcend eft plus long queles au-
re de celui tres, par confequent la platine fe trouve bafle, cequi de-
de M. Picard. mande plus de peine lorfqu’il sagit d’examiner & de rap-

porter le cheveu de perpendicule fur la platine.

N.irz e chevalet furlequel eft appuyé la croix de Monfieur
Picard eft & 3 pieds comme celuy d’un peintre, en quoy je
remarque un inconvenient qui eftque, lorfque Jay vifé
d'un coté, &que jay tourné mon inftrument pour vifer de
Taure, je me trouve finon empeché du moins affcs incom-
modé¢, lorfque je veux examiner le filet de perpendicule
du coté ou fetrouve le3e pied, quoi quion puifle le met-
tre un peu de cote.

N.113 Lorfquil s'agit de haufler ou de baiffer la mire, Mon-
fieur Picard neme dic pas la facon dont je dois le fuire, fi
ce n'eft en portant la main fur quelque partie de la croix
pour la mouvoir fur leschevilles quilafoutiennent, julqu’a
ce que I'on voie que le filer de perpendicule correfpon-
de parfaitement avec le point. Cette fagon de manoeu-
vrer qui eft pourtant celle dont je crois que Monficur
Picard seft fervi entraine apres {oy bien des difficuleCs,
d'autant que cette manoeuvrene peut {e faire que par pe-
tites fecoufles, & que la moindre petite chofé eft capable de
deranger roures les mefures que 'on auroic pu prendre
auparavant,ainfi i Monfieur Picarda fi bien reuffi dans fes

' nivel-
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nivellement, je crois que ce n'a eté qu’ dvec de la peine
& du temps puisqu’il ne marque pas qu'il fe {oit procuré
aucune aifance.

N.xz4  Lalunette au niveau de Monfieur Picard eft de 3 pieds,
icy elle eft de 4% pieds. Son cheveu de perpendicule eft
de 4 pieds, icy il et de 4% pieds. Enfin Monfieur Picard
avance qu'il peut répondre de 2. pouces pour soo. ver-
ges, & moy je repons d’un pouce avec dautant plus de
certitude que j’en fais tous les jours la verification & cha-
que coup de niveau que je donne.

Maniere de [e- fervir de ce niveau.

N, 115 A prés avoir marqué I'endroit ou 'on doit fe placer p
j rapport aux termes que I'on veut niveller, ony pofe §
le chevalet que T'on calle bien, en faifant entrer les pointes
de fer qui fonc A chaque pied le plusédvant dans la terre qu’
il eft poflible. On pafle enfuitte les brochesde fer dans les
trous des bandescommeil a etédit No. 105. & aprésavoir
bien ajufté le filer de perpendicule, on pofe doucement la
croix fur les broches qui doivent la foutenir & en y ajoute
la barre T' X par le moyen d’une charniere 3 boulon an
point Vde lacroix. Alextrémité de cette barre eft attaché
un poid de fer X, afin que parce poid ce ne {oit paslabar-
re qui obeifle 4 la croix, mais la croix qui obeiffed labarre;
puis que c’eft elle qui doic diriger {on inclinaifen.

Sila lunette n'eft point encore montée, on la monte
alors, on I'ouvre & on met le cheveu qui eft au foyer des
verres fur Ia ligne horifontale en tournant le petit tuyau
CF qui le porte.

N. 116

par Comment on

oit se fervir
ece niveau,

N.xry  left afoppofer que celuy qui travaille & qui doit ob- Desaides qui

A

(erver, aura envoié a chaque terme de fon nivellement un

aide, qui doit (tre un homme intelligent, pour luy prec
E fen-

doivent pre-
fenterles per-

hes.
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fenter une perche B Cd'environ 10. piedsde hauteur, qu’il
doit tenir toujours bien perpendiculaire & droite fur le
terme.

juftement de hauten bas & de bas en haut, le long dela per-
che, ala quelle elleeft jointe par une enveloppe defer I qui
eft par derriere. Cette enveloppe eflt percée enccrotie afin

pas étre derangée lorfqu’on aura fait figne de larreter.
N.119  Chaqueperche, comme la figure 7¢ le fait voir, eft di-
vifée en pieds pouces & lignes, & la planchette qui eft
dun pied en quarré, eft aufli divifée horifontalement en
deux parties egales,dont une fera touta fait noire & Fautre
blanche.  Le derriere de cette planchette doit érre dufli
touta fait noir.
N.1z0 ]| eft neceflaire pour la commodité de celuy qui tient
la perche, qu’il aitattaché 4 fa plancherte un bacon D E
d’environ 3. pieds de long, qui defcende le long dela per-
che, de facon que 'un & l'autre ne Juy fafle qu’une poi-
gnée, afin qu il puiffe aifément hauffer ou baiffer fa plan-
chette d'un bout a lautre de fa perche.
N.121  Sila perche de 10. pieds ne faffit pas, il pourra en fai-
re cotiler une feconde le long dela prémiere.
N.122  Ainfi des-que tout fera bien difpofé, alors celuy qui
3 chofesacon- obferve a trois chofes 4 confiderer dans le coup de niveau.
fiderer dansyy ;5 Lapremierede viferdireGtement au terme.
Je coup deni- =
veaiit N.124  Ta2¢ que lefiler de perpendicule batte télement fur
Ja platine qu’il ne faffe que 'etfleurer fans la toucher.
N.12s  La 3¢ de haufler ou baifler la mire autant qu’il fera
neceflaire, jufqu’a ce que on voie que le cheveu de per-
pendicule batte avec une extreme precifion fur le point
de la platine qu'on aura choifi.

e

Pour

3 o s s« Plig,
N.118  Aeftune planchette de bois leger qui doit fe mouvoir p,-g“’;.

de recevoir une clef F faite en vis qui doitferrer fortement py 5,
la planchette contre la perche, 'deforte quelle ne puifle Fig.s.
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N.126  Pour remplir le premier objet, il n'y arien de plus aifé,
en pouflant avec le doigt une des broches fur la quelle la
croix eft appuiée.

N.1zz  Le 2¢ objet demande un peu plus de peine; il faut
avancer & reculer la barre quipofera furune planchette
Z mife 2 terre le plus horifontalement qu'il fera poffible,
& cette planchette doit étre couverte de quelqu’ etoffe
ou toile, afin que la barre ne puiffe pas gliffer trop aifé-

PL 3 ment deffus.  Cette barre bien manoeuvrée, en dirigeant
Fig. . Tinclinaifon de la croix, dirigera le filet de perpendicule

pour luy faire efflearer la platine fans la toucher.

N.128  Le 3¢ objet fe remplit aifément en hauffant oubaiffant
un des cotés de la croix, par le moyen de la pince Q qui
fourientune des broches{urla quellela croix eftappuyée;
ce qui fait hauffer on baifler la mire autant qu'on le juge
neceflaire.

N.129  Des que ces trois objets font parfaitement remplis, on
regarde parla lunetre, & foit par la voix ou par fignes, on
fair haufler ou baifler la planchette, jufqu’a ce que lI'une
ou l'autrede fes entremités horifontales foit dans ! interfecti-

Pl 3. on du filet, qui fert alors de pinules.  Et lorfqu'on voit
Fig-v. que tout correfpond parfaitement, on fait figne a l'aide

de ferrer la clef & d'arretter la planchette fur ce point,
qui fera celui de vifée.

N.13o Cette operation etant faite pour le premier terme, il L operation
faudra faire la meme chofe pour le fecond, en laiffant le ctnt faite
chevalet dans la meme ficuation. e lre:rgxrg-

N.131  On commencera par detacher la barre 'T' X, en otant comment on
le boulon de la charniere V, & on la pofera contre le che- (£ B i
valet. Il faue enfitee prendre la croix audeffous des arcs-
boutans, la foulever & luy faire faire un demi tour entre
fes mains pour la repofer aprés fur les mémes broches
dont on l'aura levée. Erapres avoir remjs la barre com-

E 2 me
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N. 132

Qu'il ne faut®
pas plus d’u«
neheurepour
donner un
coup de ni-
veau de 250
verges,

N.13

Nowvenu Traité

me clle &oit auparavant, le refte de Poperation fe fera
comme au premier terme.  Et ainfi' de méme toutes les
fois quon fera obligé de tourner & retourner la croix,
pour la verification particuliere de chaque coup de niveau
dont nous parlerons enfuite. -

Lorfque le terrein m’a été favorable & que je n'ay pas
eté incommodé par le vent, je n'ay gueres mis plus d’une
heure pour niveller deux termes de 250. verges de di-
ftance.

Defeription dun 2¢ nivean auffi dune nowvelle Conflrudion.

A

fur les mémes principes que le precedent. Il ne s'a-
git que de quelques changements que J'y ay fait pour le
rendre encore plus commode dans la pratique, comme
on le verra par cette defcription.

3( :c fecond niveau a les mémes proprietés, & eft fondé

N.134  Quoique je mefois fervi avec (uccés du niveau dont

Raifons qui
m’ont engagé
afaireace fe~
conde niveau
les change-
ments que j ¥
ay fait,

je viens de faire la defcription & le detail, ainfique du che-
valet fur le quel ileft appuié, & de la fagon dele manocu-
vrer; je me fuis pourtant apercu qu’il étoit incommode
d’ étre obligé de lever chaque fois cette croix de deffus
fon pied, pour la tourner & rerourner tantot d’'un coté &
tantot d'un aurre, comme auffi de diriger par le tatone-
ment cette barre qui determine Iinclinaifon de la croix,
& jay jugé que pour remediera ces inconvenients, & ap-
procher de la perfeétion le plus qu'il eft poffible dans cet-
te matiere, je devois faire enforte de faire tourner toute la
machine fur fon centre, afin de pouvoir diriger la ligne
de vifée de quel coré que je voudray, fans pour cela rien
changer dans la.difpofition.  C’eft pourquoy je voudrois
au licu d'un chevalet, l'appuyer fur une efpece de lanterne
dont Fufage foitaif¢ & dont voicy la delcription. -
ctee

§
i
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N.135  Cette lanterne fera Compofée de denx tablettes ron- , 7%
1 - A 5 3 1 de ce ze. ni+
des A, B de bon bois, chacune de 2.pieds de diametre [UT yeau & de la
3 de pouce ¢’ Epaiffeur, & percée 4.detrous, dont un au lanterne qui
centre & les 3. aucres a egale diftance vers la circonferen—Egg;ﬁfﬁzf{:
ce, comme la figure le fait voir. la croix de
N.136  Ces trous feront pour recevoir trois montantsde bois fer-
C faits comme de petites colomnes d’environ 4% pieds
de hauteur; obfervant queleur diametre foic de ¥ plus pe-
tit en haue qu'en bas, c’cft adire quelles foient en bas de
2. pouces & en haut de 16. lignes, comme la figure le
fait voir.
Pl ooy Chacun de cesmontants {era fait en vis par legros bout
Fig.a. B, pour y étre regu dans les trous de la premiere tablette
qui feront en ecrotie, afin qu’ils y demeurent drefles &
fortement attachés ponr recevoir enfitte la 2¢ tabletre,
en faifant pafler chacun de ces trois montans par les
3. trous , deforte qu'elle viendra repofer a la hauceur de
2. pieds audetfus de la premiere tablete. On paffera en
PL 4 méme temps par deflus trois virolles I de bois , percées
Fig. ;. en ecroiie qui affarercnt & (erreront fortement la 2¢ ta-
blette, afin quelle ne foit pas fujerte a s’ebranler.
N.138  Enfin aa haut de chaque montant, feront attachées
trois bonnes fiches de fer X faites en vis qui recevront un

Description

PL 4.

Pl 4.
Fig.a.

PL 4. cercle de boisdu méme diametre que les tablettes, & dont
gg 2 la bande fera de 2. poucesde largeur fur 9. lignes d'epaif-
1 (‘
eur.

N.139  Ce cercle fera fortement ferré par 3. virolles r de fer,
percées en ecrotie, pour y &tre pafl¢es dans les 3. fiches,
deforte que le tout fera comme une lanterne folide qui
pofera fur une efpece de chandelier triangulaire dont les
cOtésauront 23 pieds de longuenr fur 2. pouces depaificur.

N.140  Du centre de ce chandelier triangulaire D, s'elcvera
une barrede fer ronde D de 8. lignes de diametre, &

3 d’en-
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ot chande-  d'environ 2. pieds de hauteur, qui etant paffée par lés
fsire fur e trous du centre d°s mblcrtes, leurs fervira d’axe, fur le
quel pofe & quel on pou ra 1 urner& retourner de qucl co ¢ l'on
S s voudra; obfervant qm, ledit chandelier m::p(‘ furle ter-
rein le pl I ar f‘*mrlemcnt qu’il fera pofiible, & qu’il y
foit bien affuré par 3. pointes de-fer mifes a fes 3. angles E,

comme la figure le fait voir.

N.14z Mais afin que la pmmexemu ctte qui fl ra comme la
baze, ne {oit poi tfu)guc a un frotement de toute fa fur-
F‘.\.C 1 xcu bon d’y attacker un cercle toutaucour, gui de-
bore wiron § ou I pouce, afin qil n'y ait plus que
la -"mmmcnu qui foit fujette au frotcement, & quipour
cet effet doit étre bien unie & bien polie.

N.142  Telle eft la Conftruétion de certeJanterne dont I'ufa-
ge CFE encore plus ailé que celuy du du.vo.lct, en ce gu'on
peuc la monter & demonter autant de fois que I'en veut
pour la commodité¢ du transport.

N.1i43 On uuuu.u par le mn & la de {cription de cette ma-
chine, qu'elle eft affés folide pour recevoir diametralement
la croix que l'on pofera d du\, a peu pres de la m Lnn fa-
con que fur le chevaler, c’eft a dire {ur des broches de fer
i pwlxu: horifontalement par les trous des bandes H aufli
de fer qui {erontattach écalm labandedu cercle, & s’ele-
veront a une certaine hauteur. Il fera aufi [[J.Chu ﬁh a
méme ban !r*, une pince avec une vitolle G, comme au
chevalet, qui fervira de méme pour hauffer ou baiffer la
mire.

N.144 Il y aura de plus, que labarre 'T' X, que jay dit dans

Ia defcription du niv eau prcccmnt. devoir tomber jusqu’a
terre pour dirige r Tinclinaifon de la croix, ne viendra
plqs que jusqua l\ L‘.n\ ¢ du cercle en M, ou elle fera di-
¢ par une virolle L, qm comme celle de Ia pince fervi-
,1;1 a I'avancer ou A la reculer, & par ce moyen determine-

ra

Pl 4.
Ig 8

PL 4.
Fig.a,
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ra beaucoup plus aifément I'inclinaifon de la croix par
rapport au filet de perpendicule.  Jay dit beaucoup plus
aifément par ce que cette barre etant par devant au licu
d étre par derriere, fera quen méme temps que l'eeil ob-
fervera, Ia main pourra agir & diriger.
N.145  Pour la croix & le filet de perpendicule, ils pour-
roient trés bien demeurer dans le méme etat, comme je
l'ay dit dans la defcription precedente.
N.146 ~ Cependant lor{que je feray faire un fecond niveau, J'y Deschange-

S ARR AR T e ki * ments a faire
feray encore les char

PL 4
Fig.2.

rements {uivants. Mt
N.147  1° Je retrancheray les ouvertures quifont a la croix de niveau,
PL 3. fer présdesdeux platines que jattacheray présquau bout
o de 1a croix O, de forte que le poid de perpendicule P qui
premierement etoic recu dans une des ouvertures, tombe-
P 4 ra un peu plus bas que ¢ deffaut de Ja croix & fera recu
Fig.1. dans la petite lanterne M, comme il a €t dit.
N.148  2° La bande de la croix de haut en bas au lieu d’é&ire
platte & unie fera ronde & creufe, de méme que lauget
qui fervira 3 la recouvrir, & cet auget y fera proprement
joint par 2 charnieres V, de fagon qu'il fera libre de T'ou-
vrir & de la fermer comme P'on voudra, pour y 2jufter le
filet de perpendicule
Pl NetG 2B 08 feray les bras de la croix qui portent la lunette
Fig.v. feulement de 1 pied 2 pouces de longueur de chaque cote,
commie en la figure 16 Q R; obfervant d’y faire les chaffis
forrs & capables de refiltance.
N.1so  4° Le corps de la lunette qui eft de 3 picces dans le
premier, fer

D G

ade 4 dans celuy cy; ceft a dire d'un tuyau
cilindrique d’enyiron 2 pieds 4. pouces de longueur qui
paflera par les chaflis, & qui ne les débordera qu’autant
qu'il fera neceflaire pour recevoir 2 autres tuyaux R S,
d’environ 13 ou 14 pouces, qui par la force de Ia vis fe
ferreront mutuellement les uns contre les autres, pour ne
faire
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la deferiprion precedente, fera enfoncé on retiré autant
que I'exigera Ja portéede la vie de celay qui obferve.

N.1s1 50 Pour bien examiner le cheveu de perpendicule, il
n'y aura 4 la petite lanterne N qu'un petit trou, afin qu’il
ne foit pas permis a I'eil de voir le cheveu en tous fens,
& dans ce petit trou fera enchaffé un verre convexe qui
fervira de microfcope, pour groflir autant que I'on vou-
dra le cheveu de perpendicule& le point; ce qui eft d'une
extreme importance pour les voir nettement, & pour la
grande exactitude requife en ce travail.

De la verification du nivean.

& celle du nivellement.
HEaTen W La verification du niveau ou 4 proprement parler la

niveau & de s, - 2 . 8 .

Sl dunivels rectification, eft pour fcaveir de combien un infirument

lement. hauffe on baifle la mire, afin d’operer en confequence, ou
bien pour le corriger en luy faifant marquer le niveau ap-
parent.

N.154  La verification du nivellement eft pour fe rendre cer-
tain i les coups de niveau ont écé donnés jultes, & par
confequent {i Ion peut faire quelque fond fur le nivel-

Diftin@ion a - 152 e dittingue deux fortes de verification, celle du niveau
faire de lave-
rificati

0" s
N. 153

lement. ;
Que M, pi. N 155 Lorfque Mr. Picard a avancé que la verification du
card ne peut niveau par le renverfement cft la plus independante, il a
‘c]]::l:mtd:“ raifon fans doute; mais je ne Vois pas comment il a pu
FEEL s T I executer avec fon niveau, puisque ny ayant que dun
veau par le coré des arcs boutans pour 'appuyer fur les chevilles, il
TERELEmERT me paroit, fi non impoffible, du moins extrémement dif-

ficile de le renverfer, le mettre a meéme hauteur, attacher
avec

faire qu'un corps de lunette, auquel fera ajouté un- petit PL 4.
tuvau Y qui portera le verre oculaire, & qui,comime dans F&-*
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avec fa cire exaGtement le filet de perpendicule,, manoeu-
vrer la barre qui dirige I’ inclinaifon, mouvoir Ia croix fur
les chevilles fans arcsboutans, &c. Je ne crois pas non
plus qu'il aic pratiqué.  Mais avec les niveaux prece-
dents, je puis le faire fans difficulté, parceque les cotés &
les arcsboutans oppofés font parfaitement egaux.

Reclification du nivean par le venverfement.

" du niveau par

e 4 - , Rectification
N. 156Pour retifier les niveaux cy deffus propofés, par le ren- .
verfement, nous nommerons fimplement centre ele renverfe-

Pl 4. point A d’ou pend le filet de perpendicule, & centre dement:
Fig.4. la platine le point B de 1a platine avecle quel on aura fait

correfpondre le cheveu ; nous {uppoferons aufli unediftan-
ce de 150 verges comme C D.

N.xs7 - Ayant pofé le niveau en C la hauteur de Poeil fera E
en vifant de E en F ouy fera marquer exattement le
point de vifée I & on obfervera avec une grande atcen-
tion que dans le moment que 'on vife le cheveu de per-
pendicule qui pend du centre correfponde parfaitement
avec le point B.

N.158  Apres cela on détachera le filet de perpendicule, &
apres avoir renverfé I'inftrament on le rateachera de nou-
veau au méme bout de léron qui fera porté d'une extré-
mité de la croix a lautre, & paflé de méme audeffus de
la platine, comme il a eté dic N° 104, & on fera enforte

Pl 4. qu'il paffe bien exatement par le point de la platine
Fig4. B, qui fera alors regardé comme fimplement centre, &

ayant rep6f€ la croix fur le mémes broches comme elle
€roit auparavant, on obfervera, en vifant pour la 2¢ fois
vers le méme objet, que le cheveu de perpendicule cor-
responde parfaitement avec le centre A de la nouvelle
platine & i dans cette pofition le point de vifée F fo ren-

i con-
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contre dans I interfe@ion des filets, c’eft une marque
evidente que I'infirument eft reftifié, & qu’il marque le
niveau apparent.

N.159  Mais fi Vinftrument hauffe ou baifle la mire comme

on le propofe en cet exemple hauffer de 6 pouces par
deffus le niveau apparent pour I5O Verges, alors en ren-
verfant l'inftrument de la méme fagon que dans I'exem-
ple précedent, & obfervant que les deux centres foient
toujours 4 plomb, ceft adire que le filet de perpendicu-
le paffe parle premier & batte exa&ement fur le 2¢ , alors,
dis-je, Pinftrument baiffera néceflairement cette feconde
fois d’autant qu'il avoit haufl¢ la premiere C'eft 4 dire que
il a hauflé de F en G de 6 pouces, il baiffera apres le
renverfement de F en H de 6 pouces anffi; ainfi la diftance

G H fera de 12 pouces. Si I'on partage cette diftance en
deux parties egales, comme icy au point I, & qu'en hauf
{ant le bout de la lunette par le moyen des chaffis, on y
faffe correfpondre Dinterfection du filet, laifTant battre le
cheveu de perpendicule roujours exattement fur le méme
centre de la platine, Iinftrument fera rectifi¢ & marque-
ra le niveau apparent.

N.16o  On pourroicaufli le reftifier enchangeant un desdeux

centres; car fi dans la méme pofition ot la mire aura baif
{¢ de 12 pouces au deffus du premier point de vifeé, on
Ja hauffe des mémes 12 pouces, de fagon que I'interfe&ion
des filers correfponde exattement avec le premier point
de vifée; alors le filet du perpendicule ne battra plus fur
le méme centre de la platine; mais pour I'y faire battre
il faudra faire un autre centre, comme du point &, ce qui
{era aifé en tournant le bout de l&on qui porte le filet,
jufgu’a ceque I'on voie que le cheveu batte exaltement fur
le centre B de la platine. Et comme il sagit alors de mar-
quer un nouveau centre, il faudra, pour cet effet prcndrle
a

PL 4.
Fig.s.

PL 4.
Fig.5.




| du  mivellement. 43

Ta moitié¢ de la diftance entre le centre A que Fon aura

Taiflé, & celuy 2 4 c6té, en marquant au milieu exattement

P;T'iglf}. un point d. Ce point dcviendm?a‘xors le centre de la nou-

{ velle platine, tellement que fi 'on renverfe Iinftrument

4 pour la 3¢ fois, & fi l'on fait toujours pendre le filer de

5 {on méme premier centre, en le faifant correfpondre par-

faitement avec le nouveau centre D, la ligne de nivelle-

ment marquera le niveau apparent & I inftrument fe-

ra re@ifié; on pourroit de la méme facon changer ie pre-

mier centre aulieu de changer celuy de la platine. Mais

cecte maniere de rettifier eft plus propre pour la theorie

que pourla pratique; car il eft bien difhicile defaire toutes
ces divifions avec la grande juftefle qu'elles exigeroient.

Outre cette fagon de verifier un inftrument par le

renverfement nous en propoferons encore deux autres

dont voicy I'explication.

N. 161

Seconde facon de velifier un inflrument.

N.xcl\Jous fuppoferons qu'en aura pris au bord de quclqu’fﬁfﬁ.“fjrfﬁi
- Etang ou de quelqu'eau chire qui ne feroir point g
du tout en mouvement, une diftance de 150 verges, &
que l'on aura fait frapper 4 chaque terme les piquets A B¢ s
g‘} a fleur d’ean.  Si Pon place Pinftrumenten A, de fagon éeanqui
que la hauteur de locil {oit en C, 4 4 pieds £ au deffus
de la tete du piquet; {i 'on eleve {ur Iautre piquet B une
perche fur la quelle on aura fiit une marque aufli 4 4%
pieds comme D, & fi aprés cela, en vifant d'un terme a

PL 4.
| Fig.¢.

' ecau
lle,

¢
Pautre, le rayon de vifeé fe rencontre avec la marque D;

ce fera figne que linfirument marquerale vrai niveau pour

cette diftance. Mais fi ce méme rajon de vifeé donnoit un

! pouce audeflus comme en E'; ce f{eroir une marque que
Pinftrument {eroit retifié pour marquer le niveau 2

=2 rent
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rent.  Sile rayon de vifeé donnoit parexempleenF,
6 pouces audeflus de D, il faudroit alors baiffer la mire de
5 pouces pour luy faire marquer le niveau apparent. En-
fin fi le rayon dc vifeé marquoit 6 pouces audeffous en G,
il fandroit elever la mire de 7 pouces, c'eft adire de 6 pour
les 6 pouces qu’cllc marqueroit plus bas que le vrai nive-
au, & d’'un pouce pour luy faire marquerle niveau appa-
rent; puis que le hauflement du niveau pour 150 verges
eft dun pouce.

Troifiéme facon de verifier un inflrument.

ette 3¢ facon ne differe de la precedente, qu'en ceque
dans I'une, les deux points de niveau qui doivent
fervir pour la reftification de I'inftrument, fe trouvent
naturcllement marqués par la furface de I'eau fur la quel-
le on fe feroit elévé de 4 pieds ¥ a chaque terme; au
lieu que dans Iautre il s'agiroit de chercher premiere-
ment deux points de niveau, comme il fe verra par lex-
plication fuivante. Nous fuppoferons pour cette 3¢ facon
de re&ifier un inftrument, comme pour lesdeux premie-
res, une diftance de 150 verges. Kt aiant place I inftru-
ment en A au milien & 3 egale diftance des deux termes
B, C, on en fera d’abord le nivellement, comme il a etédit
au chapitre premier fans retification de niveau, & l'on
marquera exatement {ur les 2 perches de coeé & d'autre,
les denx points qui auront eté rrouvés de niveau, comme
D,L. En fuitce tranfportant I infirument en C, on mettra
autant qu’il fera pofiible le point de Voeil au point L, ou
bicn on y marquera exaltement de combien il {e trouvera
au- deflus ou au-deflous.  Sile point de Feeil eft rapporté
en L. & qu'en vifant de "autre coté, le point D fe trouve
dans |’ interfeétion des filets, ce {era une marque qucil{ in-
ru-

Pl 4.
Fig.7.

4
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firument marquera le vray niveau pour cette diftance, &
alors pour luy faire marquer le niveau apparent, il faudra
hauffer le bout de la lunette, par le moyen des chaffis,
jusqu’i ce que le point de vifée {oit un pouce au-defius,
qui fera le hauflfement requis pour que Iinftrument
{oit rectifié¢ & qu’il marque le niveau apparent.

N.164  Mais fi le point de vifée fe trouvoit plus haut comme

N. 165

Pl 4.
Fig.7.

par exemple de 14 pouces en G ce feroit une marque que
I'inftrument haufferoit de 13 pouces, & par confequent il
faudroit s'abaiffer de 13 pouces pour marquer le niveau
apparent.

Si la ligne de vifée, aulieu de marquer audeffus du
point D, marquoit audeffous 4 la diftance auffi de 14 pouces
en H, ce feroit une marque que I'inftrument baifferoir de
15 pouces audeflous du niveau apparent, & par confequent
pour le rectifier il faudroit (e relever de ces 15 pouces, ou
ce qui eft le méme d'un pouce aude(us de D.

N.166  Si par rapport au rerrein, inftrumenc ne pouvoit

Pl 4.
Fig.7.

étre rapporté en L, mais (enlement en I audeflus, ou en
K audeiious, alors il faudroit marquer egalement audefiiss
& audeffous de D comme en E, & F; les lignes irces
d’un point a Fautre feroient p wrallelles, & parce moyen les
mémes obfervations fe feroient de la méme fagon que s'il
éroit rapportéen L.

N. 167 Ses deux dernieres fagon de re&ifiér un inftrument

font felon moy les meilleures & les plus commodes de

toutes.
Cas ou les

N. 168 RiRce ) armavoisan it s v
8  Mais §'il arrivoit que les deux termes ne puffent point guy 1ermes

&tre de niveau, il faudroit alors niveller reciproquementne pourroiét
dun terme 2 lautre, & voir de combien la fomme des £ de ui-
deux points de vifce, feroit plusgrande que celledes han- **
teurs de l'oeil, par exemple.  Si pour une diftance de

Gas 150
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150 verges, la fomme des points de vifée audeffizs des ter-
mes ne {urpafioit celle des hauteurs de T'szil que de 2 pou-
ces, ce feroit une marque que l'infirument marqueroit le
| niveau apparent.  Si elle furpaffoit de 6 pouces, alors
: laiffant 2 pouces pour le hauflfement & prennant la moi-
“ ti¢ du refte, ce feroit donc 2 pouces done la mire haufle
roit audeflus du niveau apparent. Enfin fi la fomme d
! points de vifée étoir de 6 pouces moindre que cell
| hauteurs de Voeil, il faudrecit prendre la moitié
‘ 6 pouces qui eft 3, & y ajouter 2 pouces pour le h
i ment, ce qui feroit § pouces, dont la mire mar
plus bas que le niveau apparenr.  Ainfi

|
)
!

) A
[¢)
o

1 Connc

> la mire, il ne

; combien un inftrument hauffe on b
¥ s'agiroit que de s’abaifler ou de s'elever d’autant avant de
quitcer la {fation. ‘

De la verification du nivellement.

A N.169 fette verification depend en partie de la certitude que
Cg";{“lc:;c Pon peut avoir de la juftefic de fon niveau, & de la
b werification. fagon de le manceuvrer. Mais comme cette matiere eft fi
i abftraite que quand bien m&me on feroit fiir par les de-
M monitrations les plus convaincantes que le nivellementeft
bon, {i Pon a pris pour le faire toutes les précautions re-

A quifes; il refte cependant toujours quelqu’ inquictude |

dans Y efpric de celuy qui travaille, furtout lorfqu’' il y a
une diftance confiderable entre les deux termes extremes

‘ de fon nivellement.
i N.iyo  Quelques ingenieurs pour acquerir la certitude de la
ig‘i‘r’:;’;‘;; bon:é de leur travail, I'ont recommencé plufieurs f0is;
; lement en le mais je ne trouve pas cetee verification bien fiire; car s'il {e
i recommen- srouve de la difierence routes les fois qu’on le recommen-
o cant defec
i ce
| tueufe ]
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ce, on ne peut guere {cavoir dans lequel du premier, du
fccond ou du troifieme nivellement, on aura manqué;
fi ce n’ cft qu’ on prenne ceux qui {e rapportent le mieux,
& alors ce feroit roujours un ouvrage fans certitude & fans
fin.

N.17x  Pour moy dans le grand nivellement que j’ay fait des
rivieres de Havel & de Sprée, de tous les Sonps de niveau
que jyay donné, yen ay fait la verification dans le moment
méme, & fans changer de Station de la fagon la plus ai-
fée, voicy comiment.

N.xzz Sy >poﬁm> 2 termes B, C 4 la diftance de 250 Verges;

PL 4. Pinftrument en A 3 egale mﬁ*ncg des termes. En vifant
Fig.g. vers le premier, je fais marquer le point de vifee D; en-
fuitte en retournant I’ mfhum nt je fais 1mrquer au fe-
cond terme le fecond pnn e vifée E; ces deux points
font de niveau ¢ été demontré. Mais afin que
je fois flir que Ic n’a point été derangé, je le l'e-
tourne p(mr la tr uixen‘ cxs, pour vifer de ruhc‘: vers le
premier terme.  Et fi 1 {’wmcm n'a point été derangé,
le premier pmm de vifée déja marqué D doit fe trouver
dans U inter(ection des f ets.
in pour la verification encore plus convainquante, n’,gf’c’ndﬁl‘a’;
laiffant I'inftrument dans la méme Poimon fans le tour- geantdepoint

1

ner, je haufle fa mire jusqu'a ce que le cheveu de perpen: furla pladine.
dicule batte c:tl;‘f,m1 nt fur un autre point de la platine a
coté du centre, ce qul h"* que le pointde vilée au rmme
combien cet-
PL 4. B fe trouvera par exempl eFdes pouces plus haut que le e fagon de
Fig. 4. premier point D, En fin en tournant I'inftrument pour la verifier m'a
quatrieme fois & vifant vers le fecond terme le puint"cx'i- B aillict &'
fée G doit (e rrouver autant audeffus du premier point E efpric i ne-
que F I'eft audeflus de D, c’eft a dire qu'il y aura egale- ceflaire dans

4 < = ces fortes d
ment de chague coté 8 pouces de difference, & fi cela xiteouwge_
C
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fe rencontre pas jufte, il faudra alors redonner le coup de
niveau, jusqu’a ce qu’il ne refte aucun doute de la juftefle
du coup. Il faut ajouter aufli, qu'il elt d'une extreme
importance,de marquer exattement les hauteurs, puisque
I erreur d’un feul chiffre feroit capable de deranger toute
Ia fuitte d’un grand nivellement, comme nous le verrons
dans le chapitre fuivant.
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De la Fratique du nivellemens.

N.174 ous fuppoferons pour la pritique du nivellement,
que celuy qui en fera chargé, fera muni de tout ce
qui eft néeeflaire, comme d’un bon niveau, de

3 perches de 10 pieds de longueur chacune & exaGtement
divifées en pieds, pouces, & lignes, d’une chaine de 10 ver-
ges pour mefurer les diftances, des inftruments ordinaires,
comme bouflole, aftrolabe, planchette &c., pour lever la
ficuation du terrein par ou fe doit faire le nivellement; afin
par ce moyen, de marcher le plus dire&tement qu’il fera
pofiible du premier au dernier terme du nivellement, de
deuxaides intelligens, enfin de tour ce qui peut contribuera
I exattitude d'un cravail pour lequel on ne {cauroit pren-
dre trop de precaution.  Nous diftingnons deux fortes de
nivellement, le fimple & le compofé.

Du nivellement fimple.

N.x;v;On appelle nivellement fimple, quand on nivelle

deux termes d’'une feule ftation, foit qu'elle foit

entre les deux termes, foit qu'elle foit 4 I'un des
deux.

Nous avons dit dans Je chapitre premier, les diffe-
rentes methodes pour marquer deux points de niveau;
il sagit apréfent @ expliquer la maniere de comparer
avec lesdits points de Diveau, les autres points qui mar
quent les termes du ni\"(ciicm:m; pour connoitre 1lc

S 3 13

N. 176

ur
u-

Des inftru«
ments dont
on doit étre
muni pour ni-
veller
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bauteur reciproque, par exemple. A, B font les deux
. termes du nivellement ; C, D {ont les deux points de nive-
au; {i on mefure la diftance de A en C, & quelle foit de
6 pieds, on marquera fur des tablettes, pds pesilnes
ou fur un livret faic expres pour cela, —— 6-0-0
{i enfuitte on melure la diftance B,D &

qu’ elle foic de 9 pieds, on ecrira
fi-F on fouftrait 6 de 95il reftera —— —— 300
dont B 2¢ terme eft plus bas que A pre-

mier terme.

77 Dans ce premier exemple les termes du nivellement
font au-deflous de la ligne & des points de nivean, comme
il arrive ordinairement, mais §'il arrivoit qu’ils fe trouvaf-
fent au-deflus, comme en cet exemple, ou A, B font les
termes du nivellement & C, D font les peints de niveau:
alors mefurant la diftance A C de 6 pieds, & la diftance
B D de 9 pieds, on ecrira 6—-0-0 & deflous 9 -0-o.

Enfuitte faifant la fouftraétion, E—0i1—0
6 de 9, il reftera 3 pieds dont B 9 Qoo
2¢ terme fera plus élevé que A 3—0—0

premier terme.

N.178  Par oulon peut voir, que lorfque les termes du ni-

vellement font au-deffus de la ligne de niveau, ceux qui
en font les plus prés, font auffi le plus prés du centre de
la terre, & par confequent les plus bas, & qu'au contraire
lorfgue les termes du nivellement {ont au-deffous de la li-
niveau, ceux qui en approchent le plus, fone les plus
1¢s du cencre de la terre, & par confequent les plus

N.179  Enfin, {i 'un des termes fe trouvoit au-deffus de la
ligne de niveau, & lautre au-deflous; comme en cet exem-

ple, ou B eft 3 pieds au-deffus & A 9 pieds au-deflous;
alors

Pl s,
Fig.2,

Pl 5.

Fg.3.
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alors aunlieu de fouftraire, il faur additionner les deux fom-
mes enfemble, & il fe trouvera 12 pieds, dont A 1=* terme
fera plus bas que B 2¢ terme.

N.180 - Cette fagon de marquer & de calculer fe pratique ega-
lement pour le nivellement compofé, comme pour le
fimple; faifant attention cependant, que dans le nivelle-
ment compofg, il faut le faire avec le plus grand ordre, &
la plus grande exattitude qu’il eft poflible parceque e
moindre manquement feroit quelquefois capable de tout
gater fans peut-écre, pouvoir y revenir 4moins qu'on ne
recomience toutl'ouvrage.

Dy nivellement compofe.

N. Isr! ¢ nivellement compofé, & proprement parler, n'eft au-
— tre chofe qu'un allemblage de plufieurs nivellements
fimples relatifs 'un avec Iauntre.  Mais afin de rendre la
chofe avec plus de précifion & de netteté, nous propo-
ferons un nivellement A faire, & pour termes extremes du

?31}1?3' anivellement, les deux points A, N, pris fuur les deux rivie-
Fig.4. res de Zéme & de Belann, desquelles on voudroit connoi-
tre la hauteur reciprogue , pour quelque raifon que ce
_ puifie étre. Ce qui doit
N. 182

Pour cet effet, celuy qui fera chargé du travail, choi-preceder un
fira un temps calme & ou les eaux ne font pas fujectes a "ivellement.
de grands ‘changements, pour faire frapper en méme
temps, 4 I'un & A lautre terme, deux piquets & fleur d’eau,
lesquels une  fois mis, ne doivent plus &mre changés, fous
quelque pretexte que ce puiffe écre, & quoiqu’il puifle
arriver de Pune ou de 'autre part, par rapport4 la crite ou
2 la diminution des eaux: car alors il ne {"agira plas
que de connojtre, de combien la tete d'un des piquets eft

G2 plus
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plus ou moins élevée que celle de l'autre piquet, ce qui
determinera la hauteur reciproque de deux rivieres prifes
aux termes marqués. .

N.183 1l doit enfuitte examiner lecerrein entre lesdeux rivie- 4

Examen du : - : il 8
o res & en faire un plan exa&t, qui luy fervira de regle pour
le chemin & la conduitte qu'il doie tenir dans (on nivel-
lement.
N.184 Il aura donc remarqué que le chemin le plus court |
pour marcher de A en N, eft par laligne pon&ucé A C
HN, & en confequence il diftribuera fon terrein, pour

g | determiner la quantité de ftations qu’il doir faire pOUI'P';:I‘IU ’

marcher de A en N, comme icy 12, les unes de plus Fg.,, '

! . d’Etendue que les autres, felon I'exigence des cas &

du terrein. |
N.1gs 1l fera frapper 4 chaque terme, comme A, B,C,D,
(!“’f”"""“‘ 22 E,F, &c,des giquets d un pied % de long fi le terrein

i bt ,1:‘_ eft ferme, & de 2% pieds, {i le terrein eft mouvant, ou

quets chaque fabloneux : lesquels piquets, ne déborderont la furface {

3 terme du ni+  de Ja terre que de 2 ou 3 pouces, afin qu'on ne puifle pas |

1 g 3 les arracher aifément, & qu’on puifle toujours les retrou-

N ver en cas de quelqu’ accident qui pourroit arriver dans
la fuitte d’un nivellement.

N.186 1l marquera auffi, avec des piquets frappés a un pied Pl 5.
de terre, les endroits ou devront étre les ftations, commelan®

N en 1,2, 3,4, 5, &  Et ayant partagé une feuille de Fig4. /
, fon livret en 5 colomnes, il commencera alors i ni- \
il veller. ~
‘i N.187  Sa premiere ftation fera s i egale diftance des deux '
j termes A, B, il y placera fon inftrument.  La diftance

: d'un terme a lautre etant de 166 verges, la ligne de

; nivellement fera par confequent de chaque coté de 83 |
- verges. 4
1 t 1l '
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N.188 Il ecrira donc dans la premiere colomne de fml livre
p >

A Pl 5.
profilez.
Fig. 5.

Pt
P/mtﬁ‘f
Fig.4.

N. 189

Je premier terme A, dans la feconde, la quantité de pieds
de PO"C‘-S &de ter. Terme. Hauteur. oe. Terme. Hautenr. Diftance.

hfrm»,(’c ntle JA| 7— 6=0]|B| 6— o0—07 166 Ferges
;1C‘1!1§ (;/' \';;1':.": B| 4— 6-0|[C| §- 6=2| 250
a,qui cfteeluy 1| - g-6{|D| 8= 4-0| 240
de niveau mar- |l o_ o—o[lE[ 4- 1-0 r 240
quépar linter- \| ol ¢ o o I/F| 2—11-0] 250
feCtion des ﬁ 2. o B Y
lets fur la pe et Atk & 4 alci st
che, ferapluse- SR W SLRE s Bl hack Wk
lcvéqumlwl Hf 4- 6-4|| 1} 8-10-0| IT0
me A comme !|I| 6- 3-0||K|io- o-0} 130
icydc7—6—o.l K| 6- 4-3|{L| §- 8-0 [ 250
Dans Ia troifie- || 7- o-o0|IM; 8~ 4-3 250
me colomne, (‘iM 6- 5s-0o||N| 7-10 oi 250
il marquerades s === ' ==
fecond terme 28, o7 7, 82= 2742689
B, & dans la

4¢, la quan- B2 g

tité de p‘t*(’s Lo go -1

dn. youces &c. § "‘f S

=

d »r:’ le point de vifée b, fera plus eleve que le terme B,
comme icy 6-0-0. Enfindansla s¢ colomne, la diftan-
ce d'un terme 4 I'autre, comme icy de 166 verges.

Pour le fecond coup (* > niveau, il transportera {on in-
{ftrument au point p*f\vq 1€ 2, pour la feconde ftation, ‘W”'
a egale diftance des deux poinis B & C qui feront les deux
termes de {on coup de ni iveau; o bfervant, que B ’ldl éroit
fecond terme dans la premiere ops ‘.,1r.u;1, de viendra
premier terme ¢ dans celle cy. nfi il ccrira comme au-
paravant, dans la premi ere colomt lans la 2¢ 4-6-0,
dans la 3¢ le 2¢ terme G, ¢ 5-6-2,dont le p()i:;t

e

Maniere d’e-
crire les ter-
mes hauteurs
& diftances
en §. colom-
nes.
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rifée d pa ur le fecond terme C aura été plus haut que
enfin dans la §¢ colomne 250 verges pour la
un termea autre.
Pour le 3¢ coup de niveau, comme par rapport g
lité du cerrein, il ne luy fera pas poflible de placer
fon inftrument A cpale dif e des termes, il doit, apres
: avoir marqué Pendroit qu'il aura trouvé LI lus commode
| pour fa ftation, comme icy en: 3, noter exattement, de
combien il fera eloigné de cha \que terme, comme en cet
exemple, de 3 en G,de 160 verges, de 3 en D, d’&’o verges;

: I¢ refte fe fera comme dans les ftacions precedentes.
N.19t Pour le 4¢ coup (*' nivean, il doit étre donné relati-
' enC:::t:]fvi}l:: vement au 3¢ , celt 2 dire qu'il faudra marquer une di- 5‘1” 5
; s e ftance de 80 verges, du premier terme D jus quau point T8+
re d'étre pla- de la ftation 4., & une diftance de 160 verges du point de
;:‘;(‘:‘”‘?e‘“;‘: ka méme ftation 4 jusqu'au 2¢ terme E, ce qu’il faur fai-
e odcs sl re avec une extreme actention.  Car, comme nous nc‘.v;»
termes. pofons pas dans c" nivellement, que I'inftrument {oit re&i-
fié, il faut que | ‘erreur cvu;* dans le premier coup de
A niveau, par ! inegalité des diftances, {oit recompeniée par
\ une erreur pareille dans le :fj coup, & caulée par la mé-
: me inegalite.
5 N.1gs  Cela eft vr car fi nous fuppofons, que la mire
1 Reifon dn cas haufic de2 pouces pour 8o verges, elle hauflerade 4 pou-
‘ Er— ces, pour 160 verges; ce fera donc une erreur de 2 pou-
! ces, qui feront de trop dans la premiere colomne; (i enfuit-
¢ te dans la 2¢_colomne, pour le coup de niveau fuivant, il
}; {e trouve la méme erreur de 2 pouces auffi de trc op, il s ul

{fuivra, qu une erreur et - {ouftraite de i..Lm o4l re-

ftera O.

% N.193  Jay eté bien aile de faire cette rema wrqne, car je me
3 fuis trouvé dans le cas, ‘“’l -es avoir donné un bon coup
i de niveau 4 une cerraine diltance, de ne pouvoir plus fai-

re
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e la méme chofe 2 une diftance pareille de I'autre coté

)
par rapport 4 quelques cminences, ou tels autres incon-
Py venients que fouvent on ne prevoit pas en commencant
2
Fig.g. a niveller, ce qui m'a fait obferver; qu’il n’etoir pas abfo-
lument I‘G&UH‘I‘C d’ étre placé A c’mle diftance des 2 ter-
mes, th qu’on pouvoit en faire la compenfation par un
2¢ nivel umcm relatif au premier.
N.194  Je pourrois pChml cetee propofition encore’ plus
loing, mus alors la chofe déviendroit trop compofée.
N.1gs  Pour les g autres ftations qui reftent, on operera com-
pour ces 4 premieres, en obfervant que tout {oit ex-
ement noté dans lequ colomne, comme dans I'ex-
emple cy deffus No. 188, & des quon fera parvenu au der-
nier terme extreme N par lcqud on doit finir; alors on
additionnera les fommes de ¢ chaque colomne, comme
dans le méme exemple; 76 —9—79 == g5 3—¢ Conclufion
aprés quoy, fi l'on {oustrait ; de ce nivelle-
le produit de la premiere
colomne de celuydela 2¢
il reftera 5—4 -6 dontle
terme N aura eté D\JU\ ¢
plus bas ¢ terme A, qui eft cv quc T'on s'eft propof?,
{k, connoire ¢ par cc
i

1

n
ac

e
C
}.
L

Table ment.

N.188.

—

nivellement. Ilen fera de m.:md un
nivellement de quciqu’ etendue que ce puifle ére com-
me d; celuy ¢

Du Frofil dun nivellement.

e nivellement etant fait, il s'agit & préfent d'en faire le Do peofl

N. 196 . general d'un
Pl o501 profil.  Pour cet effet’ en tirera, {oic en haut, {oit en jiveliement.
1 bas du pl:m une ligne droitte comme en cet exe mnl: la
g 5.

ligne ponétuée O que I'on pxun{ ra pour la ligne de nive-
au. De tous les points, foir des ftations, foit des germes
mar-
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an, on elevera autant de perpendicu-
one, dont les unes marqueront les per-
he aque terme, & les autres la pofition de
I'inftrument 4 chaque ftation.

N.1g7 - Ainfi commengant par le premier terme A par ou

affe la premiere perpendiculaire, onmarquera (ur la per-
che qui eft elevée fur ceterme A, un point «, 4 la hautcur
de’7 =6 -0, quieft la difference du point de nivean &
du terme A.  Du point 2 on menera une ligne parallel-
le & la ligne pon&ucé O de niveau, qui coupera la 3¢ per

pendiculaire au point b fur la 2¢ perche. De ce poin
s'abaiffera de 6 pieds, jufques ‘en B, qui marquera le
2¢ terme de ce premier nivellement: ainfi on verra que
le terrein au terme B, fera de 1= 60 plus haut que le
premier terme: A.

198  Au milien des deux termes, fera pofé¢ 'inftrument 2

la hauteur de la liocne de niveau, & le terrein entre deux
1

rerentes naute

tracé felon f{es ¢

N.1g9  Enfhitce on marquera fur la méme 2¢ perche la hau-

teur du point de niveau pour la 2¢ ftation, au-defius du
terme B de 4 — 6 -0 comme icy au point ¢ & de ce point
on tirera une ligne toujours parallelle a la ligne ponctuée
de niveau, qui coupera la ¢ perpendiculaire au poind d
yerche, de ce point d on s'abaiffcrade 5-6- 2

jafquwau point C, qui fera le 2¢ terme par rapport au pre-
cedent, & le 3¢ par rapport au premier.  Au milieu &
4 egale diftance des deux termes en 2, on rapportera | in-
{trument, a la hauteur de la ligne de niveau comme icy
en 2 & on marquera entre les termes & Ja ftation, le ter-
ein felon fes differentes hauceurs & inegalités, enfuitte
aif e chofe dun rermie & d'une ftationa lautre,
julgu'au dernier terme extreme N, on aura exaftement le
profil du rerrein, par ou on aura pafl¢ avec le nivellement
Coiin-

1o lq 2¢ 1
£1C12 57 |

%
i

= oaio 1 -
faifant fa mér
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p:zl,%zfp' comme icy de toute laligne pontuée A B C DEF G
Eij.5. HIKLMN.
N.200 Il en fera de méme de tous les profils que I'on voudra
faire, {oit des hauteurs, foit de la campagne, des canauy,
desrivieres, des fontaines, des dignes &c. des qu'on aura
exaltement marqué la hauteur de chaque terme du ni-
vellement & de chaque ftation.
N.2or Il y auroit cependant icy une remarque 3 faire, Obfervation
a I'égard des profils d'un nivellement; fcavoir quel I'eroir;ef“‘;g B
I'objet que I'on fe propoferoit; ou bien de connoitre fim- 4 un nivelte.
5 plement la hauteur réciproque de deux termes extrémes, meat.
comme dans I'exemple précédent, ou bien de connoitre
la bauteur deraillée du terrein entre lesdits termes; dans
cefecond cas la methode que je viens de propofer eft trop
generale, & ne pourroit avoir lieu que comme faifant
partie d'une feconde methode que je vais propofer en ce
méme exemple.

Methide pour tracer le Frofil detaillé d'un
nivellement.

N. :o:On fuppofe en cet exemple le nivellement fait de- l?l‘l‘épé"f‘df‘
P‘,’:;}gg puis A jufques en N par un autre chemin que le vejiement.
Fig.4. précédent , mais fur un terrein qui aura eté reconnu

pour le plus egal & le moins ¢levé au-deffusdu niveau

des deux rivieres, afin d'y pratiquer le canal marqué

OPQRSTU X Y pour la communication de I’ une

avec 1'autre,

N.203  Pour cer effet, ou tracera fans avoir egard au plan,

PL 5. une ligne ponttuée droitte, comme icy de Z en Y & cet-

Ty te ligne, comme-dans le profil precedent, marquera la

i ligne de niveau fur la quelle on doit fe regler pour le
refte.

H En




Raifon pour
T2 quelle j'ay
marqué  les
Diftances un
peu grandes
dansce profil.

Nowvean Traité

Enfuitte cn abaiffera fur cette ligne de niveau, des
perpendiculaires qui marqueront les termes du nivelle-
ment, & la veritable diftance de 'un & Tautre.

e pivellement, on doit avoir trouvé
laméme difference de niveau entre les deux termes ex-
tremes que dans le premier, ¢
quera donc, pour commencer a
fur - la perpendiculaire ‘au poi

Comme dans ce

dire § — 4 — 6, on mar-

racer le profil, 5 -4 -6

O premier terme du ni-

Sur le point O longeant la'perpendiculaire,

on elevera la premicre perche, fur laquelle on marquera,, ges

en a, comme dans le profil gereral precedent, le point de Fig.&
niveau felon fa hauteur au-deflus du terme O de méme
dlaze, 3¢, 4, perche & les fuivantes, jufgu’au dernier

terme ; COmme nous Pavons “expliqué. Ne 207.

Ainfi aprés avoir tracé routes les lignes de niveau d’un
point 4 I'autre comme la figure le faic voir, il ne sagira
plus, que de detailler le terrein entre chaque terme felon
fes differentes hauteurs.

N.27 . Jay marqué dans ceprofil, lesdiftances un peu gran-
des, 4 caufe du detail ; parceque le plus ou moins de
longueur en cette circonftance ; ne fair rien 4 la chofe,
des-que je fuppofe que Yon peut vair diftir

une bonne lunette, d’'un terme 4 autre & que la men

chofe doit fe pratiquer pour une courte, comme pour
une longue diftance.

On verra donc que le terrein depuis O jufqu’en P
n'eft point egal, & pour le rendre dans le profil tel qu’il
eft, en exprimant fes inegalités {clon leur jufte valeur, on
commencera par placer linftrument d un des termes, comme
icy au2¢ enPobfervant de faire rapporeer le cheveu qui eft
au foyer des verres avec le point de niveau marqué b, en
fuicre ‘en vifant vers le premi
baifiera lamire, jufqu’

1&ement avec Pl 5

terme O on hauffera ou on
sarceque P'on voie que le point de ni-
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veau marqué au-deffus :du:premier-terme;’ foic exalltet
meat dans |l incerfe@ion du chevew; fans avoirdlors ¢gard
n’y au filet 0’y au poid de perpendicule; & fa ligne de vi-
fée d’un point 4 'autre marquera la ligne deniveau.:

N.z09  Aprefent, {i pour marquer la hauteur du bord de la

Pl. 52 riviere au-deflus du premier terme, on y fait frapper un
%}ﬁﬁ” piquet tout presde terre en @ & que fur ce piquet on pre-

{ente la perche, on verra par cemoyen, 4 quelle hauteur
Pinterfettion du cheveu coupe la:perche, comme icy
4 4-10-0: dlorson portera fur la ligne de niveau, la
diftance du premier terme au premier piquet, d'ou l'on
abaiffera une perpendiculaire, fur laquelle on marquera
la diftance de 4~10-0, au peint , cequi determinera
la haureur du premicr piquet;-ow ce qui eft leméme la
hauteur du bord de la riviere au~deflus de la furface de
leau, comme le profil le fait voir.

N.2ro - Enfuitte, fi en avancant vers le point b on y frappe
un 2¢ piquet toujours fur la ligne des deuxtermes; & que
fur ce piquet-on prefente la perche ;Vinterfe@ion duches
veu de lalunette qui refte toujours dans la:méme ficuati-
on, la coupera 4 telle hauteur, comme icy 44~ 6-0, &

pf_’o’/}[?‘- poreant fur la ligne de niveau fa diftance exaéte du premi-

Fig. s, er piquet a4, au 2¢ b, on y abbaifiera une perpendiculaire,
fur Ja quelle on prendra une diftance de 4 -6-0, que
Ton marquera au point 4, qui eftice qui detérminera la
haateur du piquet, & par confequent du terrein encette
partie. -

N.2ix  Pour exprimer le petit fond ¢ on fera frapper exaéte-
ment au milieu, un troifiéme piquet ¢ a rafe - terre,
toujours fur Ja ligne des termes, comme les 2 premiers,
& marquant toujours en avancant fur laligne de niveau
la diftance exatte du 2¢ piquet b au 3¢ ¢, on abaiffera,
comime auparavant, une perpendiculaire, fur laquelle on

H2 mar-
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marquera la hauteur notée fur la perche par I'intere&i- PL s

on du cheveu, comme icy de 6 -8~0 en ¢, ce qui de?
terminera le fond, comme on le peut voir par le profil

212 Pour ce qui eft du terrein entre chaque piquet, com-

me la diftance deviendra courte, il sexprimera felon la
prudence & le jugement de celuy qui travaille, en quoy
il ne luy fera pas bien difficile de revffir, des qu’il aura
exaltement les points de toutes les inegalicés fenfibles en-
tre les termes.

N.213 - Pour faire le méme detail ‘du 2¢ au 3¢ terme, comme
b

du 2¢ au premier, il ne ("agira que de tourner la lunerte,’
pour vifer au 3¢ terme, le refte eft ablolument la méme
chofe comme du 2¢ au premier terme; & ainfi toujours
.de méme d’un terme a lautre jufqu'au dernier, comme
le protil le montre aflés clairement; par ce moyen'on au-
rale terrein entre les deux termes extremes du nivellement
deraillé avec la plus grande exattitude. Si I'on ne vouloit
pas refter 4 la méme ftation, on pourroit tranfponreer l'in-
ftrument 4 un autre terme ou bien le placer entre deux
comme il {¢ voit dans le profil 6¢ ou il eft place entre le
2¢ & 3¢ terme & alors ce feraabfolument la méme chofe.

N.2ig  Cleft avec de femblables profils, que 'on peut faire

une jufte eftimation des terres qui feroient A enlever,
pour creufer un canal,comme celuy qui eft projeteé fur le
plan pour la communication des deux rivieres, en y ajou-
tant la profondeur que I'on voudroit luy donner, ce qui
demande un aurre detail dans lequel je ne me fuis pas
propofé d'entrer dans ce traité.

Autre nivellement compofe.

N. 215\’:“',1,5 propoferonsdansia planche 6¢ un nivellement com-
Nivellement ks

i faire dans

polé A faire dansdesmontagnes & des efcarpements,
d’un

rofil et

PES:
rofil et

Fig. 4.

Fg .4




. 5.
fil ez

g. ¢

g4

dn nivellement. 61

dune hauteur & lautre, fans qu'il foic abfoliment poffi-u» rerrein de
montagnesaf-

ble de fe placer 4 egale diftance des termes,n'y de faire Un g gimite,
nivellement reciproque d’un terme & lautre.

o Dearb Tel eft pour premier terme extreme du nivellement Pour connoi-

g lepoint A pris fur la furface. d'une eau qui tombe des ¢ d° suele
~ 5 . . > 3 1 4 e
Fig.». montagnes, & pour dernier terme extreme le point K pris du roie ol 2

fond d'un baffin, dans le quel on {e propoferoit de prati- jec d'eau.

quer un jet d’eau. On voudroit connoitre de quelle hau-

teur le jer pourroit étre, enconduifant les eaux du point

A comme refervoir au point K du baflin, par des tuyaux

faits & difpofés dvec.toutes les precautions réquifes.

N.21y  Cela fe connoitra par le nivellement que nous pro-Q‘f‘f.lP‘?‘frl‘l‘“
pofons en cet exemple; & pour un pireil nivellement il e
elt néceflaire que I'inftrument foit parfaitement rectific; =u doic &ue
car fi on re faifvic gu'en connoitre l'erreur pour une redtific.
cercaine diftance, ce que Pon doit au moins fuppofer, il ne
manqueroit pas de s'enfuivre quelqu’ aurre erveur fenfible
A caufe de la difficulté qui pourroit étre de connoitre ai-
fément parmi des montagnes, la veritable diftance d’un
point & un autre.

N.213  Ainfi lorfqu'on aura prémiérement bien reifi¢ I'in-
firument, on le placera pour premiére ftation au point
D. comme du point A qui ¢ft le premier rerme du nivel-
lement, an point D qui eft icy le 3¢ terme, la hauteur eft ¢y ou Ton
ttop grande & le terrein trop efcarpé pour pouvoir ni- doi fe fervir
velier avec le grand inftrument, d'un feul coup de pi- 2% niven &
veau, il faudra alors ou bien monter de A en D g
petits coups avec le niveau d’cau, ou bien fi on letrou-

ve plus 2if¢, descendre de D en A, ce qui reviendra tou-
jours au méme.

N.219 Jay dit au commencement du chapitrefecond N. 53,
P’;:‘ng; *+ $4, qu en fe fervant du niveau d’ean pour de courtes di-
Fig.», ftances il ne pouvoit pas { enfuivre d'erreur fenfible. Pour

H3 proce-
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Onliflele
niveav d'eau
pour prendre
legrand
au, diffcrence
de I'un & de
l'autre,

N.220 . Pour la 2de
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procéder dans ce nivellement\dvice ordre;; comme dans le

précédent & dans tout autre; on ecrira dans la premiére
cclomnes le premier terme A; dans la 2¢ la hauteur du

pointdeniveatvau-deffus du termecommeicy de 21-6-0,

d&‘z:S la 3¢ CO= 1er. Terme. Hauteur. 2e. Terme. Hauteus. Diffance.

lomne le fe- fA| 2r=6-0]|C|  0~9-07" s0Verges
cond terme G ||c 443-0||D| o-3-0{ ‘40 2
dans la 44 & [ppy} vaiags o El Heude o 4sd
2¢'poincde nis i o s lolis e 17-9-064 250
vean au-deflus r 1giog festqo g in

du terme - C & g bt ednsd 3

. |
comme icy de LR ST 0 ;gf'f 19-0-0 % 300
0-9-0o&dans H 7“9"01‘1\ 47~3-0 | 1000
lase ladiftance., : =————— =
du premier au H o258 106—-9-9 2405
fecond terme
degoverges.

106 — 9 — O
§§—0-—0

} RS e

ftation, elle ne

pourra pas €cre entre devwx termes par rapport 4 I'inégali- py, 6,
té du terrein;maiselle fera:au fecond terme C oul'on pla-Planss’
cera ' inftrament pour niveller julques en D, aprés quoy Fig. e,

onmarqueradans la premiere colomne, Cpour premier ter-
mede ce fecond nivellement, dans la 2¢ la hauteur dela fir-
face de I'eau du niveau au-deffus du terme C de 4~3-0,
dans la 3¢, le 3¢ terme D, dansla 4¢ la hauteur du point
de vifée d au-deflus du terme D comme icy de o -3-0,&
dans la 5¢ la diftance du 2¢ au 3¢ terme, cy 40 verges.

N.z21

Aprés cela, on laiflera le niveau d’eau, pour niveller py, ¢,

avec le grand inftrument, car il y a cette difference entrePlants
le 1 & le 2¢ niveau, qu'avec celuy cy on nivellera en fig- =
cinq coups de{niveau, plus exattement le terrein propofé

dans le plan, qu'on ne feroit en 120 coups avec le niveau

d’ eau
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d’ ean, ou tel autre niveau qui avec des pinules n’auroit
que la portée de I'eil fans lunettes.

Ni22z Je n'ay propofé en cet exemple que 2:coups de ni-

N. 223

Pl 6.
Plants
Fig.1.

2L-6;
Plants

Fig...

veau d'eau, pour moncer du premierjterme Aause D;
quoique le terrein, comme on le peut voirpar le plan,
en exigeroit d'avantage, mais je l'ay fait ainfi, pour na-
voir point de confufion dansle plan,n’y dans les(})roﬁ]s,
d’autant plus qu'il ne sagiticy que de la fagon dont on
doit procéder dans le nivellement d’un terme a l'autre, &
que T'on doit operer pour tel nombre de ftation; que le
terrein exigera de plus, comme pour ces deux cv.

Aprefent nous nous {ervirons du grand niveau pour
niveller d'une feule ftation, en vifant du/point Dan point
E aprés quoy, on marquera dans la premiere colomne
tonjours de fuitte le terme D-ou eft la ftation; dans la
s¢ colomne Ia hauteur du cheveu qui eft au foyerdu ver-
rc objetif; au-deflus du terme D comme icy de3-9-0,
dans la 3¢ le terme E & dans la 4¢ 16 —3— o1 Quoique
le point de vifée fe foit trouvé 16 -8 — 4, mais comme
pour la diftance ‘de 350 verges qui eft celle du terme D,
au terme B, le hauflement du niveau apparent par deflus  Correftion
le vrai, eft de 0—5 -4 il faudra donc oter 0— 5= 4 deduniveau ap-
16 - 8 — 4 & il reftra 16 =3 -0 pour la hauteur du point s
de niveau au-deffus du terme E, quel'on &crira dans la
4.¢ colomne, & dans'la cinguieme, 350 verges pour la di-
ftance du terme D au terme E.

N.224  Enfuitte on tranfportera Pinftrument au terme E de Qu'il faut a-

fagon que Pon foir fir qu’il n'y foit arrivé, aucun change- ;2”?:;’;;’;"

ment n'y derangement dans le tranfport, car fi 'on'avoit er le nivean

lieu de douter de la moindre chofe de changéoudediran-2vee une ex-

gé il faudroic Alors fans héfieer le rellifier de DomautlZ:ifne;fﬁl

Ainfi on le placera pour la 2¢ ftation, audit terme E , nefederange

apres quoy on fura le nivellement vers F comme le dprc- pas.
cedent
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cedent, obfervant d'ecrire les termes & les hauteurs, cha-
cun exa‘tement dans fa colomne, mais comme dans ce
2¢ nivellement, la diftance d’'un terme a lautre, n'eft que
de 250 verges, il n’y aura alors pour lahauteurdu hauffe-
ment du niveau appirent, que O —2—9 d retrancher de
la hauteur du point de vifée, qui etant de 17-11~-9 fe-
ra ecrit pour point de niveau, dans la 2¢ colomne
17—-9-0.

N.2»s  Apriscela, on tranfportera Iinftrument avec beau- ,
coup de précaution,en G fecond terme de ce nivellement,py, 8

N.

226  Enfuitte, fans changer de ftation, & ne failant que

& Yon vifera vers ¥, comme premicr terme que l'on ecri-
ra dans la premitre colomne, & dansla 2¢ Ja hauteur du
point de niveau I, plus basde 6 pouces 3 lignes queceluy
de vilée, qui eft de 11-0-3; & caufe du nivean appa-
rent par deffus le vrai, qui eft de 6 pouces 3 lignes, pourla
diftance de 375 verges entre le terme & la ftatien. Ainfien
otant 0 —6—3, de 11 -0 -3, il reftera1o—-6 —0, pour la
hauteur du point de niveau I que I'on ecrira dans la
2¢ co'umne; dans la 3¢ le 2¢ terme G, dans la 4¢ la hau-
teur de Uinftrument au-deffus du terme G & dans la
se la diftance entre les termes, de 375 verges.

tourner I'inftrument, pour niveller vers H , on fera la
méme chofe comme pour les coups de niveau prece-
dents.

N.22;  Enfin, tranfportant Tinftrument en H pour derniere

"ftation, & fuppofant la lnaerte afles boune pour voir di-
ftinctement un point an-deffus du chateau, ou l'on fe-
roit alors prefenter la perche, il ne s'agiroit plus que de
nefurer la hauteur du point d'inter(cttion fur la perche

en # jufqu’au point o ou elle eft pofe, aprés cela mefurer
Ja hauteur depu’s le point o juiqu’au réz de chaufice I
& depulis le réz de chauffée jufgu'an baffin K, ce qui fe-
Troit

Fig. 1.

PL 6.

Plan ¢

Fig.1.
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roit en tout so-9- 7, desquels {feroient 3 dednire
3 — 9 — 7 de hauflfement du niveau apparent par deflus le
vrai pour la diftance de 1000 verges qui eft celle des
termes; ainfi on aurcit du point de niveau # jufgwau
fond dubaflin K 47 —0~- 0 de hauteur, que l'on ecriroit
PL 6. dans la 4¢ colomne, & dans la 5¢ 1000 verges pour la
l’;:f”"'U diftance d'un terme 4 Pautre. - Ainfiaprés avoirecrit tout,
- & chaque chofe dans fa colomne, comme nous avons dit,
on fera les additions & les fuftra&ions comme on I'a vit
cy deffus, N9 220, & on trouvera que le point A eft plus
elevé de 51-9-0 que le point K du fond du baflin; ce
qui fera que la hauteur du jet d’eau pourra €tre a propor-
tion d’environ 45 pieds, felon le diametre des tuyaux &  Conclufion
les autres details qui les concernent; mais done il ne fera f;cfft_“"”“”
pas queftion dans ce traité. - Pour ce qui eft de la verifi-
cation de ce nivellement, aufli bien que dautres pareils La verifica-
a celuy cy, ou T'on feroit obligé de niveller de hauteurs :‘:I?Cif““[ -
en hauteurs, elle ne peut gueres fe faire qu'en vérifiantfera par 1e
chaque coup de niveau & chaque ftation par le renverfe- renverfement
ment de I'inftrament. RSO

Frofil general de ce nivellement.

N.::}Pom‘ ce qui eft du profil géneral de ce nivellement,
p:fﬂf’; t‘cl‘qu’ il eft marque au bas du plan, il n’y aura aucu-
Fig.2. ne difficulté pour le faire conformément i la premiere
methode propofée pour le profil general du nivellement
précedent; des-quon aura dans chaque colomne les diffe-
rentes hauteurs principiles exattement ecrites.

Du profil deraille de ce nive

N. ::L;Ni:1is i on vouloit faire le profil detaillé des montagnes
PL 6. -~ par lesquelles .on auroit paflé en nivellane, alors la
nvolbh > ~ s y - 5 G 5
fI,’.,g-'_‘:“ chofe ne {eroir plus 1 aifée, parcequ'on n’auroic point de

per-




e

A A i

Profil detail-
1é des monta-
gnes.

L inftrument
doit étre bien

Cas ou I'on
doit fe fervir
du niveau d’
cau.
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perches affés longues pour atteindre du fond jufqu'a Ia
ligne du nivellement; par confequent la 2¢ methode pro-
poi( e pour tracer un p rofil decaillé ne pourroit avoir liea
ims celuy cy.

N.230  Suppofons par exemple quon vedille detailler le plo
fil d<‘> deux hauteurs D, E & le fond entre deux: ; alors fe-
lon la 2¢ methode, on placera I'inftrument en D & on vis
fera vers E, de fagon que le point de niveau marqué f “fur
la perche foit dans I’ interf Léf'fm dn cheveau, ce utllh-ﬂ“

quu‘ahlornu.cnhe udeeenf. \plucd\ I\gqu”’ll‘l u.,, :

perches, on pourra felon la 2¢ methdde, parvenir adcetail- F
ler le plus b 1S qu il fera pofii bk c\_ dm.;uf_ coté, comme
icy jufques aux points a & b : oy pour defcendre
jufqu'au fond, & detailler le 1 .1-1 on {e fervira dd niveau
d’eau comme l'exemple le fait voir, en defcendant du
point 4 jufques aux points d e & remonrant enfuitte du
}omt e miuu au point b, cc qui ne fera rien meins que
difficile 3 C\Luxrcl , pour pcu que celuy qui travaille ait
d’éxperience & de connoiffance de ce qu’il fait, & de ce
quilaa faire.  En faifant la méme chofe de ha uteur en
hauteur depuis le prémier jufquau dernier terme, il au-
ra le profil detaillé de tout fon nivellement. Je nay mar-
]m icy que 4 coups de niveau d’ean, quoique pour cetce
diftance il devroit y en avoir d’avantage; mais je Pay fait
afin d’eviter la longueur & lookurcré; car pour 4- coups
de nive en la méme chofe que pour un plus
grand

cu l ers qnx ctonneroientd’ L. ul
t pas foufirir de grandes
rienfernentatcention & 12 chofe
& quon obfervera ce que J'ay dit cy deflus.

3¢ Niveh

‘,‘

|
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/1

Troifiéme Nivellement compofe.
N.:;:Pour 3¢ exemple d’'un nivellement compo(€ je propofe-
ray celuy d une rividre & de touce eau courrante, tel
que celuy que jay fait d’une parte de la riviere @’ hay-
nox dcpuis LiGNEBRUK, juiqu’d VILLEBOURG, & pour
regles générales la conduitte que jay tenu dans ce nivel-

lement.
. o 7'N-233 Jay donc choili nps calme & oft les eaux ne f‘r?1C1‘1f}§;:i
s Planéy font pas fujettes & de grands changements, pour faire t'mp-?;;_c;idm Sl
! Fig.v. per en méme temps en plufieurs endroits de la riviere, quil sagit &’
| ol des bras quiy ont rapport, des piquets a fleur d'enu,‘f’jfa‘fi e
cu bien pour y faire quelques marques equivalentes, les- st
quels piquers & marques ont et¢ les termes principaux
de ce nivellement.

N.23s  Le 1¢ piquet mis en A au-deffus des moulins de

LiGNEBRUR, marque la hauteur des eaux hautes au-deflus
! des-dits moulins & a cté le premier terme de ce nivel-
lement.

N.o33  Le piquet b marque la hauteur des eaux bafles au- Difference
deflous de ces mémes moulins, pour faire connoitre la diffe- des caux hav
rence des eaux hautes aux eaux bafles, quelque change- bat ”:l}if:,\;
ment qui ait put arriver dans la {uitte du nivellement, qui porcauxme
en ce cas eft cenfé avoir eté fair dans le méme momeneque "™

| les piquets ont eté frappés.

‘ N.236  Le piquet Bfur le bord de la rivitre, marque le 2¢ ter-

1 me principal du nivellement.

| N.237  Les piquets ou marques C& D au-deffus & au-def-

| Pl 7. fous des moulins de Mazura~ce marquent la hauteur de
Planty leurs eaux hautes & baffes & leur difference, ce font auffi
25 > & 4¢ termes principaux.

| N.233  Enfinles piquets frappes en E &en F au-deflus & au-

deffous des moulins de ViLLEBOURG, marquent, comme 2

;7 Ma-
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Que ia ligne
la plus courte
eft lameillen-

re pourun ni- N

vellement,

Cas ou on ne
doir pas fui-
vre laligne la
plus courte.

68 Nouveau Traité

Mazuraxcg, la difference des eaux hautes & baffes & font

les derniers termes extrémes de ce nivellement.
N.239  Jay donc tour difpofe pour que toutes ces marques

fuflent faites exattement 3 fleur d'eau par toute la riviere,
dans le méme jour,  la méme heure & au méme moment,
ce qui m'a donné avec la plus grande jufteffe, la veritable
fituation de la rividre pour ce moment, auquel comme
je Iay deja dit le nivellement eft cenfé avoir eté fair. De
cette facon je n'ay el rien qui ait putm'embarafier dans la
{uitte du nivellement, quoi qu’il ait put arriver, foit par
rapport a la crie, foit par rapport 4 la diminucion des
gaux.

Les principaux termes de mon nivellement etant ainfi
determinés & fixés, il ne s’agifloit donc plus que de ni-
veller d'un terme i lautre, felon les methédes cy-deflus pro-
pofCes, en profitant autant qu’il eft poffible des avantages
qui peuvent contribuer au progrés & au fuccés de Pouvra-
ge, & en evitant de méme tous les obftacles & difficuleés
qui pourroient y prejudicier.

N. 240
I

N.241  La premiere regle qui doit &tre obfervée, c’eft de mar-

cher par le plus court chemin qu’il eft poffible d'un terme
a l'autre.

242 On ne fiivra pourtant pas cette regle a la letrre, il fe
rencontre dans I'interval de grands cbitacles & difficul-

>

PL 7.
Jan &5
Fig. 1,

tés, comme des hauteurs, des bois difficiles, des mareca- py. .,

«
ke

ges &e. Ou bien {i en s’en ecartant, on y trouve un avan-Plan s

ge marqué, comme en cet exemple, ou pour marcher de g+

A 2 premicr terme jufqu’en B 2¢ [CFH‘.Cf jay profité des
¢angs qui fe fonr trouvé un peu i gauche de la ligne dro-
1ree de mon nivellement; par ol 'on peut voir que yay
beaucoup gagné, & que le

chemin que jay fuivi par lalig-
ne ponétuce A c,d,e.f,e, h,i. k. B. quoiqu’il paroille
plus Icng, eft en effce le pus court; puis que je n'ay cud

nivel-

o ——

f
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| niveller que les diftances d’un etang 4 Iautre comme celles

i o de Ac,de, fg,hi, kB. Lesdiftances entre les termes ¢ d, ef,
7 S

|

:

|

Play g b, i k. Faifant néceflairement chacune une ligne de vrai
Fig.1, niveau formée par la fuperficie de I'eau de chaque &rang :
car on ne doute pas, qu’il n'y a point de lignes n’y de po-
ints de niveau plus firs que ceux dela furface dune ean
qui n'a point de courrant & qui n'eft point en mouve-
ment, & qu'il eft coujours bon de proficer d'un avantage
auffi confiderable, rant pour abreger la befogne que pour
Ia faire avec plus d’exaétirude.

N.243  Duilleurs le nivellement entre chaque terme e fait
‘ lon les regles cy-devant ditres & qu’il n'eft pas néceflaire
1 de répérer icy d’avantage.

! N.244  On peut donc parle plan, & en confiderant le cours
E & les finuofités de la riviere, voir de combien jay abrege
‘ Pouvrage par le chemin que jay tenu, & quelle exattitu- g,
f de il en refulte; car comme il ne s'agit pas icy de la lon-g
PL o gueur du cours de la riviere, mais uniquement de la hayglongucer de
} Plants teur reciproque d’un point & un autre pris furla furface de g e
Fig.1. fon eau, qui eft ce qui en determine lapente; il eft fortin- reciprogue &
different de chercher 3 la connoitre, ou bien en fuivane levn termeal
courrant de 'eau, ou bien en marchant par le chemin le gt
plus court, pour arriver d'un point donné comme icy A 2
3 un autre point comme B; ce qui eft trés aif€ 4 congevoir
' des-qu'on y fera la moindre actention.

N.245  Ajanc donc nivellé de A jufques enB, comme je viens
de le dire, & ecrit exattement dans les colomnes de mon
livre les termes, les hauteurs & les diftances; jay eontinué
de méme de B julgues en C, en fuivant la ligne ponttuée
B /mno C qui m'a paru la plus aifée & la plus conve-

1€~

5. \go8

il ne s'a-
pas de la

A

Pl 7, s ea it T ; NgA ,
Plants nable : par ou yay connu avec une extréme precifion, de
Fig.1. combien la furface de I'eau au premier terme A eft plus

haute que celle du terme C au-deflus des moulins de
13 ma-
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MaZURANCE: par conféquent de combien les moulins de
1t plus eleviés que ceux de L\T\7L1\\ CE, de
n Oicu la furface de Pean cft plus haute a une f{tation
ju'a lautre ,.& toutes les confequences qui doivent en re-

{3 nivellé en fuitte les deux termes C, !), au -def-
fus & aun-deflous des moulins pour connotre la di f' ren-
- ce de leurs eaux hautes & bafles.
N.247  Duterme D jay nivellé a travers Lumpw gne J”f‘iu au
terme p fur le bord de la fidel-zée, & laiflanc ce point p
pour rr prendre 4 I'autre extremité-de I etang e point ¢,

; quie IP me me que 2, etant, comme jelay deja dit, tous

i les deux de niveau; yay pafle de la fidel-fee

: vellant par le bois de g enr, que Jyay encore Jaifl: pour'};
nprc 1Wdrede terme s, d'ou Jay nivellé jufqu’en 7 & dg, o
julqu’en E, au-defins des moulins de ViLLEBOURG & de E

en F au- ddh)uc dw dies moulins.

N.248  Par ce niveller entj jay connu de combien les eaux au-
deffus & au-de 1u'l~ des moulins « k !,v',\ - onr plus
hautes que cellesdes moulinsde Mazuran ',(‘L cot nblm
celles des moulins de Mazurance font plus hautes qxu cel-
les des moulins de ViLLEBOURG, & toutes les confequen
ces que l'on doit en tirer.

N.249  ‘Ielie eft la conduitte que ;Ay tenu dans ce m”cl e-

SR AR

1] De quelle ment, & celle que l'on doic tenir daus tons les ou‘ rag s
i fln(nf?.‘(“;,ll de cette niituce. L'on peut voir par cet exemple, de qv-

i connoftre le le (_\HHC" uence il cft de bien connoitre le terrein, tant pour
H A gviter les difficultés qui pourroient fe rencontrer d s la
3 fuitte d'un mivellement, que pour profiter d’une infinité
; d'avantages tres conhdunblcs

: N.250 (e nivellement a eté de prés de 5 milles d’allemagne
5 en ligne droitte & d'environ 9 ou 10 mulw en fuivant le

couu de la riviere {elon fes finuofités. 1l s'agic aprefent

=} d .

| ox-{Ee, enni- PL 7
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de faire le profil de ce nivellement pour en marquer ex-
a&ément toutes les particularités.

Frofil du 3¢ nivellement compofe.

N.:sxg')*ur tracer ce profil, jay fait d’abord la ligne pon&uée’  Comment
= X A G. Pour éme celle de-niveau fur la quelle yay doic fe- fare
. = leprofildece

abaifl¢ des principaux termes du nivellement, COMME ICY pivelicment.

A, B, C, E, autantde per pgnxli;uhércs. qui etant prolon-

gées d'une facon indetermiinée, onc fervies A tracer le pro-

fil de la maniere {nivante.

N.2s2  En commencant par le premier terme A, qui et ce-
luy des eaux hautes de LiGNEBRUK, jay pris fur la per-
pendiculaire une diftance de 3 pieds marquée b pour la
différcnce que j'ay trouvée des eaux hautes aux eaux baf-
fes. De ce point b jay mené laligne ponttuce b ¢ paral-
lelle & celle de niveau A G. Du point ¢ Jay marqué fur
la perpendiculaire une diftance de 4 pieds jufques en B;
& cetee diftance eft celle que jay trouvée de difference
de hauteur du terme b au terme B.  Du point B jay me-
né la ligne ponttuée parallelle B 4. Je me fuis enfuitce
abaiffé de 4 en E de 3 pieds pour la difference du nivean
du terme B au terme C; & de 4 pieds 3 de C en D pour
la differerce des caux hautes aux eaux baifes des moulins
de Mazurance. Du pointD Pay mené une ligne parallel-
le ponétuée jufquau point e, & fur la perpendiculaire du

point ¢ jufqu'en E jay marqué 3 pieds pour la difference
de niveau trouvée du terme D au terme E. E du po-

int E au point F fur la m&me perpendiculaire jay
qué un pied fix pouces pour la differen
tes aux eaux bafics des moulins de ViLLesourG. Ce qui
fait voirjque le terme A fur le bord de I'eau qui eft le
méme que lepoint A des eaux hautes desmoulins de Ligye-

BRUK

L PRAE g o TS
ce acs eaux nau-




plus

qu’ a
i bourg.

k?if:“lm“‘;;‘: eaux hautes de Mazurance eft plus haut que le terme E
S ux 3 1. %7 .

Kautes des eaux hautes des moulins de ViLLEBourG de 73 pieds.

2 Lignebruk

Ville-
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BRUK; eft plus haut que leterme Cdes eaux hautesdes mou- Pl 7.

. 1 : - b rofil
lins de Mazurancg,de 10 pieds. de méme le terme C Hcsp'ﬁé_it

Silon y ajourte 15 pieds pour la difference des eaux hau.
tes aux eaux baffes, on aura 19 pieds dont les eaux hautes
de LieNEBRUK, {Ont plus hautes que les eaux baffes de
VILLEBOURG.

Si dans quelques nivellements pareils 3 celuy cy, il fe
trouvoit quelques differences notables dans le cours d'une
riviere, comme dans les endroits o1 elle eft plus refferrée
dans des bords etroits, & ou elle & moins de fond, que
dans ceux ou elle a plus d'etendue: ce qui ne peut man-
quer de faire toujours une grande différence par rapportsrof
au plus ou moins de rapidité, & par conlequent par rap-
port au plus ou moins de niveau d’'un lieu a un autre; il
fauc lors avoirfoin de la marquer exaement dans le pro-
fil du nivellement, & ccla eft d’autant pius d’imporrance
que les confequences qui en Refultent fone afiés fouvent
fort confiderables.

Par ces 3 exemples du nivellement compof¢ on verra
qu’il n'y 4 point de cas, quelque difficile qu’il puific étre
qui puiffe embaraffer un ingenicur pour peuqu’il enten-
de fon métier, lorfqu’il fuivra les maximes cy-deflus pro-
pofces, & qu'il obfervera une Conduitte exacte & unifor-
me dans {on travail.

N.254

Quatrieme exemple dune nivellement compof?.
N-:ssS‘ il Cagifloit de niveller de tout coté & en tout fens une
certaine etendue de terrein, comme par exemple une
place avec fes envirrons dont il faudroit abfoliment con- '
noutre avee le plus grand derail & la plus grande exatlirude,
toutcs
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PL
orofiler toutes les hauteurs & les fonds, foit pour en faire un re-
Fig.a. lief, foic pour y projetter quelques ouvrages , {oit pour
connoitre avec une extréme precifion les hauteurs dont

la place feroit environnée, de combien elle commande-
roit ou {eroit commandée &c. L’ infirument que jay pro-
pofé & dont jay fait la defcription dans le chapitre prece-
dent N. 133. feroit trés propre pour cela.

N.256  Suppofons pour exemple LIGNEBRUK, avec fes envi-

P‘?l- 7. rons dont on voudroit connoitre toutes les différentes
e hauteurs & fonds, pour quelqu'une des raifons cy-detius
8- 1. ’

dittes. 1l faudroit aprés avoir re&ifié I'inftrament par
quelqu’ une des methodes cy-devant propofées, le placer
en quelqu’ endroit commode, 2 une certaine hautear d'ou
T'on puifle voir une grande etendte de terrein, comme
vers la pointe d'un baftion: on pourroit auffi {& fervir de
la ftation méme pour le recifier.

N.2s7 Il eft & fuppofer que I'on auroit mis aux termes princi-
paux du nivellement que I'on fe propoferoit de faire, des
piquers A fleur de terre, qu'on les auroit numerotés & ex-
attement notés fur le plan des environs, qui pour cet ef-
fet auroit cté levé avec la plus {crupuleufe exattitude.

N.258  Sid un point de ftation pris fur la pointe d'un bafti-
on, on nivelle avec Pinftrument bien reétifié, en prefin-
tant fur chaque terme une perche de longueur convena-
ble; on aura exatement toutes les hauteurs réciproques
d’un terme i ['autre.

N.2s9  Jay dit que I'inftrument que jay propofé dans le cha-
pitre precedent, f{eroit le plus propre de tous pour ces
fortes d operations, parceque pouvant tourner. fur fon
centre, on pourroit tirer autant de lignes de nivellement
que I'on pourroit fuppofer de raions dans un cercle; Jes-

» quelles lignes de nivellement recoupercient aurant de

points de niveau, fur les perches prefentées a chaque ter-

3 me;
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me, {ans prejudiced 'egard que I'on devroit avoir pour le
hauffement du niveauapparent. On pourroit faire la méme
chofe tout au tour de la place changeant de ftations autant
de fois que le cas & le terrein I'exigeroient; pour pea que
Ton fafle attention 4 la chéfe on verra quelle ne fevoit {us-
ceptible d aucune grande difficulte, des-qu’on obferveroir
de noter exa&ement les differentes hauteurs furle terrein,
fur le plan & fur un livret preparé pour cela.

N.260  Si 'on vouloit entrer dans un plus grand detail, il ne

{’agiroit Alors que de niveller d'un terme 4 I'autre, avec
un petit niveau, & d’en faire les profils de la facon que
nous avons déja dit. De cette fagon on pourroit remplir
avec une extréme précifion les objets que I'on fe feroir
propofes.

T SR e
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