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Ueber
die Crpanfiofraft, Didte und latente Hige
Deg veinen FBafferdampfes bey vetfchiedenen
Semperaturen,

ES ,ie fehre von den Dampfen, und indbefondete von

den Wafferdampfen (welche twegen ibrer haufiger
Gegenwart in dev Atmofphave, und dem grofen Antheif,
weldhen fie bep den metereologifthen Phanomenen haben,
den Naturforfcherbefonders inteveffiren), bat ecft von dep
Reit'an 8t evbalten, da man’ anfieng, die Dampfe alg
befondere, von der Luft verfhiedene, elaftifche Fiiiffigheis
ten ju betrachten, telche aus dev BVerbindung deg Feuers
mit einem féften oder tropfbaven Kovper entfiehen,

De Luc bat diefen, Sas guerft von den Wafferdams
pfen in feinem Werf fber die Atmofphiave behauptet, ynd
ibn bevnad) viel beftimmter und allgemeiner in feinen
Sdeen tber die Metereologie, und in einelnen
Abhandlungen, welche theild in Rogier’ s Sournal
vec POy fif, theils inden philofopbifhen Transg:
actionen eingeriicft worden find, vorgetvagen, b
fese qus einet der fetern (Sren’sFourmder Phofid
8%B. ©.143 £ einige Hauptfane dev de Luccifdhen Lehre
von-den MWafferdampfen hiecher,

Der Waiferdampf ift eine elaftifche Fhffigheit, toels
dhe aus ber Berbindung des Waffers mit dem Feuer ents
frebt.  Blog von dem einen Beftandeheil, dem Feuer,
eibret die Erpanfiofraft des Waffers bec, tweldhe daber
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mit der erhobten Temperatur wachfet. Bey der Sieds
bige des Waffers ift die Expanfivfraft des Wafferdampfes
dem Druck der Atmofpbare gleich.  Die Beftandigfeit in
der Temperatur der Siedhike tibhret Hlod davon ber, baf
fich eine Menge Dampf fowohl innerhalb, als auf der

' Overflade des fiedenden Waffers bildet, twelcher, indem
er Den Druck der Atmofphave iberwindet und al$ ein fpes
afifdy leichteres Fluidum in diefelbe entweicht, die qus
dem Feucr suftrohmende Warme an ficdy veift und mit fich
fortfibret. Die BVerjtarfung des Feuers dienet nur jue
Befdleunigung der Dampfobifdung, nicht jur Bermebrung
der Hige im fiedenden Waffer. Die Siedhise nimme mit
dem Druck der Atmofphave ab und ju, weil in jenem Fall
der Dampf.eine mindeve, in diefem eine fravfere Sppanfivs
fraft ecbalten muff, um den Deack der Atmofphare u
fiberwinden, die Temperatur des Dampfes aber, folalich
audy deg fisdenden Waffers, mit der Srpanfivfraft des
Dampfes abz und junimmt.

Der Wafferdampf. bildet fich an der Oberflache des
Waffers, nicht blog bep der Siedbitse, fondern bey jeder
Semperatur. Dev-bey gevingern Graden der Warme ge:
bitdete Wafferdampf unterfcheidet fich von dem durd) die
Giedhite gebildeten blog durdh eine gevingere Eppanfiv:
fraft, und roeil diefe Fleiner alg der Druck det Atmofphare
ift, fo fann dag BVerdampfen bey gevingern Graden der
FBavme nur an der Oberfiache, nichr im Fnnern des Wafz
fers, ftatt finden. Der Wafferdampf fteigt ywar als cine
foacififch feichtere Flnfiigfeit in dev AUtmofphare in die
Hbbe, er vermifcht fich aber mit der Luft blog mechanifch
und bebalt in diefer Mifcbung feine Diftinctiven Eigenz
fchaften bep. Diefe vubren groftentheils von der lofen
Merbindung feiner beiden BVeftandtheilen her, wobei jeder
devfelben noch befondern Verwandtfchaftsgefesen unters

tworfen bleibt. Die Warme des Dampfes bepdlt jum
Sheil
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ibe Beftreben fich mit der Temperatur ded umgebenden
Mittels ing Gleichgewicht ju fepen, und die Waffertheile
ihren Hang fich untereinander oder mit den umgebenden
Kdrpern, gu welchen fie Vertoandtichaft befigen, ju vers
einigen.  Daber riihret die Serfegung des Wafferdampfes,
wenn man ibn fortdauernd einer £alteyn Temperatyr qus=
fest, al8 diejenige war, wobey er fich bildete.

Ein Zheil der Wavme des Dampfes, namlich die in
den Smifdhentaumen enthaltene, entioeicht in dag umges
pende Mittel und die Waffertheilhen nahern und vereiniz
gen fich jum Theil duvch ihre Anziehfraft; Hierdurd) witd
neuesg Feuer frey, weldhes wieder entweicht und eine foie-
derpolte Serfesung des Dampfes veranlaffet, die fo lange
dauert, big die Temperatur des Dampfes jur Temperaz
tur Des umgebenden Mittels fommt. = Eine andeve Upz
fache der Berfesung ded Wafferbampfes ben unveranders
ficher Semperatursliegt in dem Hang der Waffertheilchen
fich su veveinigen, fobald ihre Entfernung im Dampf eis
ne gewifle Grange uberfchritten hat.  Daber fann dev
Mafferdampf in verfchloffenen Gefafen forwohl dureh eine
duffere mechanifche Gewalt als durch inneve Berdichtung
feiner Sheilchen wollig jerftohret werden, toobey dieLWar:
me die Gefafe durchfiveicht, und das Waffer al8 tropfs
Dar flirfliger Rorper juvacEbleibt.  Das Minimuni: dev
Gntfernung der Waffertheilchen im Dampf, oder das
Magimum der BVerdichtung des Dampfes, bevor eine
Rerfepung erfolgt, ift eine verandetliche Grdfe, und
nimmt mit dev Temperatur ab und Fu.

@Gine dritte Urfache, toclche jedoch nue eine pacticlle
Rerfesung ded Wafferdampfes bewivfen fann, ift die im
Dampf noch fortdauernde Bevtwandtjchaft dev Waffertheils
den ju Den umgebendern Korpern, wodurch diefe dem
Dampf einen Theil feined Waffers entziehen; tweil aber
¢hen dadurch ihre ichEraft gegen das nodh nbrige Waffer
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des Dampfed peemindert, und jugleich die Temperatut
des Dampfes durch die frepwerdende Warnie erhdbt wird,
fo fommen beide Krafte, die Verwandtfchaft der umge:
penden Korper und der Warme gegen dag Waffer des
Dampfes bald mit einander ing Sleichgervicht, fo lange
fich die Femperatur nicht dndect. - Auf det julest genannz
ten Urfache der Serfepung der Wafferdampfen bevubt die
gange Elafie der-hpgrometvifchen Ericheinungen, weldye ich
Bier ubergebe, da fie nicht junadfe fur den Jwec diefer
ubandlung gepdren.  De Luc grimdete feine hier Fur
erwabnte Theorie der Wafferdampfe theild auf fchon bes
fannte Shatfachen, theils auf Beobadhtungen und Crfahz
gungen, welchezum Theilvon ibm, jum Iheil von Sau fs
fiieeund Watt angeftellt worden find, Des Leftern treffz
fiche an den in Gugland befindlichen Dampfmaichinen
Grofien angefteliren Stfahrungen find big jest nur unvollz
ftanbdig befannt gerorder. Wielleicht ijt dies eine der
$Haupturfachen, toarum man bisber die deluccifche Theos
pie dex Dampfe fo fehr befteitten hat, und gum Theil big
auf diefe Stunde beftreitet,

E8 war fdhon Langft mein. Vorfaty, den Fnbegriff
per Shatfachen , tworauf fich diefe Lebre ftipt, fo weit e8
mein Apparat von Werfzeugen erfoubt, ju wiederholen,
um’ dadurch entroeder Die gegen Ddiefe fehre gemachten
Bmweifel ju widerlegen, oder, wenn fie gegriindet feygn
follten, die Zbeovie durd unmitteibare Thatfadyen ju bes
vichtigen. ndere VefchafFtigungen und Hinderniffe biels
ten midy bisher immer von der usfubrung diefes Vorz
babens juriick.  Fndefen erfangte de fucs Theovie von
pen Dampfen durch Betancourts vorrrefliche Ber:
fube (Betancourt Mémoire fur la force éxpanfive
de la vapeur de I'eau et de lefprit de vin, 1ii 2 PAca:
demie R. des fciences 4 Paris 1790.) iber die Exrpanfivz
fraft der Wafferdampfe bey verfdhicdenen Gradenivet

; Fems



Seyypemecsm—— ; 2;;

empervatur von der Eisfalte big sunr 1Toten Grad der
gotbeiligen Scale deg ueckfilberthermometers eine neue
und evidente Beftatigung  Da fidh dev gudfte Theil dies
fes Auffages mit der SBiederholung der BVetancourtifchen
Rerfuche befhaftiget, und meine Refultate nicht gan
mit denen von Betancourt ubeveinfommen, fo fep e8
miv eclaubt, die legtern. nebft dem von Vetancourt
dabep beobachteten Berfahren Eivglich hier angujeigen.

Gein Apparat beftand aus einem verfbloffenent
12 3oll hopen Fupfernen Topf A, (fig. . T. L), deflent
Decfel mit Schlagloth ausgeldthet war. [ der obern
Flache des Decels befanden fich drey Deffnungen, el
e durch Schrauben wieder verfchloffen werden fonnten.
Djie eine 2 diente dagu, Waffer in den Topf ju bringen,
ducd die Schraube der andern gieng ein Nueckfilberthers
mometer, deffen Scale fith aufferbalb des Zopfes befand,
und durdh die dritte c ein heberformiges Barometer, defz
fen fanger oben verfdloffener Schentel rro Boll berrug.
Swifdyen den beiden Schenteln ded Barometers gleitete
cine bewegliche Seale auf und ab, deven Anfangspuntt
bey jeder Beobachtung auf das veranderliche Niveau ded
Sueciitbers in beiden Schenfeln geftelft rourde.  Jut
Seite gieng tberdies eine gefrimmte mit ¢inem Habnen
verfehene bleierne Robhre d aus dem Sopf, welche mit
einer fuftpumpe in Vecbindung gebradt, juv Evacuirung
ves Sopfes diente. Betancourt frellte mit dicfem Apz
pacat vier Reiben von Verfuchen tiber die Grpanfivfraft
der Wafferdampfe an.

Bey dev erften Reibe wurde der Topf bis auf 3z, in
der roepten bis auf I, in dev dritten pig auf £, und in
de pierten bis ju 2 mit deftilliviem Waffer angefullt,
SHievauf rourde die uber dem Waffer befindliche Luft verz
mittelft det Luftpumpe fo gut wie moglich, wegacfdhaft,
und der Stand des Barometers, in dem der ganje Ap-
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parat durch ein Gemifch von Schnee und Saly jur Fems
pecatur der Eigfalte gebracht wurde, beobachtet. Wenn
unter diefen Umftanden dag Quecffilber im Barometey
nod einige Linien fber dem RNiveau ftand, fo twurde dieg
dem Druck der noch im Topf juriicfgebliebenen Luft juge:
fchrieben, und die Erpanfivfraft der Wafferdampfe bey
der'Temperatur der Gistalte als eine nicht mefibare Grdfe
= o gefegt.  Nad) diefen BVorbeveitungen twurde der
Zopf atber eine Glutpfanne voll glihender Koplen gebradyt,
febr langfam erwoarmt, und der Stand ded Thermome:
ters von Grad ju Grad nebft ten jugehorigen Hoben des
Dueckjilbers im Bavometer beobachtet. Dicfe Hohen gaz
ben, nach) Abjug de8 vorhin ecwabhnten von der jurica
gebliebenen fuft herrihrenden Drucks, die Srpanfivfraft
Des eingefchloffenen Wafferdampfes bey jedem GSrad det
Semperaturvon o° bis 110° Die Refultate Der vier anz
geseigten Reiben von BVerfudhen fielen ctwas verfchieden
aug.. Betancourt fhreibt dies blog dem Umftand ju,
daf in den drey erften Reihen die Kugel ded IThermome:
ters nicht fo tief unter Waffer getaucht war, als in der
Testern, und daber der Gang diefes Werljeuges der mit
der junehmenden Warme wachfenden Erpanfivfraft des
Dampfes in den drey erften Reihen von Berfuchen nicht
, {cbnell genug Habe folgen Fonnen. Dabher balt er die Rez
fultate dev legten: Reibe, welche die Erpanfivfraft desd
_Wafferdampfes bey gleichen Semperaturen etrwas fleiner
giebt alg die evftern Reiben, fur die vichtigften. Die Folge
witd jeigen, daf fich Detancourt hievin geirvet habe,
S fese einen Ausjug der vier von ihm angeftellten Reiz
Den von Veobahtungen von 5 — 5 Sraden der Warme
jur BVergleichung der von miv angeftellten, unten folgens
genden Berfuche hierher,
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Q);c::e Crpanfivfraft der SiBaﬂ'erb‘?mpfe in Huns
B &.cme vecttheilen von Duediilbersollen.
bcmn gg)t()cil. oo Waffer | 3 Q:J::Wer ;;&:;‘Yﬂ?" § Waffer
D.uecEfitbers 1 11 llIr v
therm.
(o] 0, 00 0, 00 0, 00 0, 00
5 0,09{ ©0,10 0, 05 0, 02
10 0,15 0,27 0,17 o, I5
15 o, 28 0, 45 o, 35 0,35
20 0, 47 0,75 0,62 0,65
25 0, 82 I, 0O I, 00 1, 0§
30 1,25 1,52 I, 50 1,52
35 1, 85 2,12 2,15 2, 15§
40 2,70 2,97| 2,99 2,92
45 3,75 4,10 4, 00 3,95
50 5,75| 5,60| 5, 50| 5,35
55 8, 30 7, 80 7:55 7. 32
6o 11,40, 10,35 10,10} 9,95
65 1 15,30} 13,701 13,25, [3.20
70 = | 19,50| 17,50| 17,350 16, 9o
‘ 75 24,80! 22,80! 22,35} 21,75
80 31, 40| 29,00| 28,60| 28 00
“ 85 39,90 37,70} 37,00 36, 45
i 40 49, 70| 47,80 47,20 46, 40
95 61,20! 59,20! 58,20! 57, 80
100 75,00 73,00| 72,40| 71,80
105 89, 00! 85,80! 84,901 86, 80
120 120, 50| 99,00| 98,00| 98, 00
R4 Die




2358 o e

DieJahlen der ColumnelV trugBetancourt als
redbttoinflichte Coordinaten auf eine in gleiche Fheife ges
theilte Abfeiffenlinie, und legte durdh die Endpuncte per
Ordinaten eine frumme finie, welde jwar eine regefz
mafige Keammung erhielt, aber weder mit einem der
Kegelsfchnittte nody der logarithmifchen Linie sufammens
teeffen wolite. Nach mehrern vergeblichen Berfuchen eine
Gleichung fire die Frumme Sinie ju finden, tandte Betan:
court eine von Prony entdecfte Faherungdmethode
an, um das Gefes jwifchen den veranderlichen Gradew
der Warme und der Gppanfiofraft der Wafferdampfe u
beftimmen. Der algemeinen Yusdruck diefer Naherungs:
methobde find Glicder der folgenden Reife y=et Tax
e,u'-}.. A'x ef + A'x eg' X ~ = =
10 das Gefes jtoifchen den verandetlichen Grofen xundy
durd die unbeftimmten Grponenten 2, A, ' Ay fo 1.
gegeben ift, e ift = 10 oder die Bafis des gemeinen fos
garithmifhen Spftems.  Die unbeftimmten Grponenten
& A f . mifien aus den beobachteten jufammengehdz
vigen Werthen pon x und y bergeleitet twerden, und es
echellet, daf man fo viele Beobachtungen nehmen mug,
alg Grofien beftimmt werden follen, tweil jede Beobady-
tung cine Gleichung giebt. So wirden die unbefannten

Crponenten von gven Gliedern dev Reibe vier Beobadyz

tungen, von vier Gliedern der Reihe adht Beobadtungen
und fo weiter evfordecn.  2aft man nun y die Gppanfivs
Fraft des Wafferdampfes in Jollen des Bavometers angs
gedrucft, x den Grad der Farme deg adhtsigtheiligen
Quectfilber Thermometers bedeuten, foreichen jtoen Glies
der der Reibe

y=1o#FAX g’ Ax 109+7‘”‘\'+mf'+7\'"x

bin, die Werthe oon y von 0°— 8o°, vier Glieder
von
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pon 80° = 110° ju berechnen, toenn man- i die unbe:
frimmten Grponenten folgende: Saplen fchreibt.

p = 0068831 ¢ = — 3,9376
A= 0,019438 A" = =— 0,058622
Ni= 0,013490 A" = 0,049220
e = —F{i/°8976°

Die -TWerthe von w2, «' find einander gleich, tvie
Teicht Davaus crhellet, teil fiir x==o0, wo y durch.die
beiden evften; Glicder ausgebrictt wivd, y—o fepn folf,
folglich 104 — 1o® b.i. w=1r') Dienad diefer Me=

thode bevedyneten Werthe von v fiir x von 5 — 5 Graz
Den find folgende.

o2 y . y

O == 0,0000 55 —  7,2798

Se e 0,103 8 6o — 9,6280
10 — 0,2304 65 — 12,66
15 — 0,4258 70 — 16,577
20 — 0,6872 75 — 21,587
25 — 11,0402 80 ~— 28,006
3O St SOLO 85 — 35,984
35 '— 2,1374 90 — . 45,870
40 — 2,9711L 95 — 75,801
e DR 0 ) 100 — 71,552
50 L= E18,3453 105 — 85,992

110 — 98,356

Diefe Werthe von y frimmen mit den durch Beo-
badhtung gefundnen unter der Colummen IV allerdings
febr gutiiberein, und beweifen, daf die Pronyfche Nabes
tungsmethode, foweit Betancourts Berfudhe veichen,
denfelben febr gut angepaffet werden Fann.  Sndeffen
darf man den durch vier Glieder der RNeibe gegebenen
Ausdeuct fir v fhlechrerdings nicht jenfeits der Grangen

Rs © Huss




260

der Beobachtungen ausdehnen tollen , toie leicht daraus
evbellet, toeil diefer Ausdruc fiir x=115 y== 99,92

_ X=T20y==— 8,66
im feptern Fall {chon einenverncinten Werth von y giebe,
weldbes offenbar ungereimt ift, tveil die Egpanfivfraft
der Wafferdampfe mit der Temperatur immer junehmen
muf.  Man fehe bieriiber Voigts Priafung derProny:
fchen Formel in Grens n. Journ. 1 B. S.33.  Fb
pemerfe nur, daff nadh der dafelbft mitaetpeilten Tafel y
guerft fitv x = 125 einen verneinten Werth erhalt, weil
dic Werthe der Epponenten p A u . w. nacdh Hrn Lang§s
douf etwas vonden oben aus Betancourts Sdrift
mitgetheilten abrweichern.

@oll alfo die Pronpfche Naberungdmethode die
Sppanfivfraft deg Wafferdampfes auch tber 110° Wars
me ausdeicfen, fo muff man mepr ofs pier Glieder dev
Reihe, etwa 6, 8 und fo weiter, in Rechnung bringen.
Dadtiech wirde aber der Scbrauch der Formel, welcher
bep vier Glicdern fchon nicht fehr bequem ift, immer unz
bequemer weeden, und, wag das Schlimfte ift, da in
der gefundnen Reihe pofitive und negative Glieder mit
cinander abwechfein, d. 1 die Fehler der vorhergehenden
Glieder, durch die nadyfolgenden Glicder verbeffert twers
ben, fo wird man felbft durch Fortfesung der Reibe vers
mittelft evtoeiterter Beobachtungen das allgemeine Gefes
swifchen der Erpanfivtraft der Wafferdampfe und der
Fempevatur (wenn, wivtlid) eines ftatt Hat) nicht finden. )

Wenn

*) Nachdem ich die Abhandlung beynabe vollendet hatte, erbielt
idh den gepten Theil von Pronns vortreflicher nouvelle
Architeture Hydrautique, e erfebe hieraus, baf diefer
gelebrte SRathematifer feine Gormel filr die ErpanfivFraft
des Wafferdampfes nachden Betan cout tijchen Berfuchen
auf brep ®lieder mit verdnbderlichen Srponenten von nache
fichender Sorm aebeacht baty

Z =
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$enn man auf die phyfifde Urfache der Cntftehung der
Wafferddmpfe, fo wie der Dampfe uberhaupt juricfgebt,
fo erhellet, daf bey der Bildung cined jeden’ Dampfed
(ven Druck der Luft auf die Oberflade des verdampfens
den Kovpers gang bep Seite gefent) ey Krafte fich einz
ander entgegen toicfen, Ddie angiehende Krvaft der Theil-
hen deg verdampfenden Korpers, und die expandivende
Keaft der Warme.  Die lejtere Kraft frebt wieder im juz
fammengefesten Berhaltnif der ftofenden Kraft der ficdh
J fref

X X X

Z==—m, Y, + &Y + il

o z die Crpanfivkraft, x den Grad des reaunt. Thermos

meters.
@ = — 0, 00000072460407
#, — -+ o, 8648188303
#, = — ©, 8648181057
B I,142805
e I,047773
Vi 028189 Bedeut en

Diefe Formel driicEt die Vet ancourtifiben Verfuche faf
noch genauer aug, als die oben angegebene.

€8 ift Schade, dag Prony gar Feinen Jmeifel in die
NichtigPeit der Betan co urtifdhen Verfuche fekte, und nur
anf die Darftellung einer Ndberungsformel bedacht war, Er
fudhte anf einem weitlduftigern Weg, mwas er auf einem viel
Firsern bdtte finden ESnnen.  Pronn hat in dem vor mie
liegenden Auffap, weldyer Sur les lois de la dilatabilité dés
fluides elaftiques et fur celles de la torce expanfive, dans
le ‘vuide, de la vapeur de P’cau, et de la vapeur de Palkool
a differentes temperatures dberfchricben und auch in dem
Journal ‘polytechnique abgedruckt ift, feine Ndberungsmes
thode umftdndlidy auseinander gefest, und fie jugleich auf
die von Priecur angefreliten BVerfudhe tiber die Ausdehnbar=
feir Der @adarten angemeuder. Aber auch diefe Verfuche
bediirfen . nach meiner Ueberiengung, einer grofen Beridytis
gung, mwie iy in dem andern Theil meiner Abhandlung

© geigen werde.
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frei bemegenden Warmetpheilchen, und der Berwandfchafe
Diefer Theilchen ju den Theilen ded perdampfenden Koz
pers. Hieraus wivd begreiflich, warum verfhiedne Kocz
per bep einer und derfelben Temperatur Dampfe von fehe
verfbiedner Eppanfivfraft bilden, und warum Weingeift
bep gleichem Druck der Luft, gleidher Temperatur und
ubrigend gleichen Umftanden viel leichter verdampft, alg
Wafier.  Denfen wir ung ecinen Kovper, der durd) die
Warme bereits in Dampfgeftalt ubergegangen ift, fo
toivfen Die beiden vorhin genannten Krafte noch immer
einander entgegen, nut daf die expanditende Kraft der
MWarme jest das Uebergerwicdht tber die Anjiehfraft dep
im Dampf aufgeldferen Theilchen (die man fich alg blog
trage denfen fann) bat.  Nabern fich die Krafte dem
Gleichgerwtcht, fo ift der Dampf im Begriff, fich gan; ju
gecfeen, entfernen fie fich hingegen durch die Sunahme
der evftern Kraft immer mehr von dem Gleichgewicht, o
toachfet eben dadurdh die Eppanfivfraft des Dampfes.
Das Wachsthum der Sgpanfivtraft Des Dampfes muf
gegen die'Junabmen der Warme einen progreffiven Gang
Guffern, teil die Ansichfraft dev blos tragen Theildyen
pes Dampfes mit ihrer Entfernung (oder bey gleicher
Gntfernung, durch die bhaufigere Dagwifchenfunft der
SBavmetheilchen) abnimmt, und gugleich die Stofifrafe
der Warme mit der Eehohung der Temperatur junimmt.
@¢ wicfen daber bey junchmender Warme jroep Krafte
sugleich anf die Bermebrung der Eppanfivfraft des Dams
pfeg, weldhe daber nothtoendig bey gleiden Sunahmen
der #Wavrme einen befchleunigten Gang annehmen muf,
und diefer befchleunigte Gang wird fo lange dauren, big
die AnzichEraft der teagen Theilhen des Dampfes gegen
die Stofifraft der Warme als unendlich flein angufeben
ift, teldhes wabricheinlich erft bey fehr Hohen Sraden
der Warme, vielleicht erft bey der Blibehise ftatt finden
mag. Die bisher betrachtete Vermehrung der Eppanfivz

fraft
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fraft des Dampfes, grimdet fih auf die Vorfrellung,
bafi eine gemwifie Menge bereits gebildeten Dampfes in
einem verfdloffenen RNaum einer immer junehmenden
Warme audgefest werde,

Hier Fommt weder Dampf hinzu nodh davon, odet:
mit andern Worten, die Dichte des Dampfes, telde.
blog von der  Menge feiner tragen Theildyen herriihret,
‘bleibt umgedndert,  Die durch die Temperaturerhdhung
permebrte Cppanfivfraft des Dampfes, ift alfo unter
diefen Umftanden blos eine BVermehrung der fpecififcher
Claftisitat, wie man c8 auszudructen pflegt. Wird hinz
‘gegen;,  ivie im papinianifdhen Sopf, der verdampfende
Korper jugleich mit dem' fehon gebildeten Dampf einee
immer fteigenden Temperatur audgefest, fo ift ed wenigs
fteng denfbar, 'baf die Sunabme dev Erpanfivfraft ded
Dampfes jum LTheil durch die BVermebrung feiner Didhte
bewitft werde.  Diefe Urfach der vevmehrten Sppanfivs
Fraft des Dampfes, wiede fich ju et vorbin betrachtes
ten, etwa ie Wermehrung der bewegten Maffe jur Bevs
mebrung dev Gefchwindigleit verhalten. OO, und wie
piel 2 pon'der mit der' Temperatur befchleunigt wadfens
den Eppanfivfraft des Wafferdampfes im papinianifchere
Kopf auf die Rechnung der' vermehrten Dichte des Wafz
fecdampfes ju fcbreiben feny, muf durch Verfuche ausges
macht werden. b fchmeichle miv, durch die nadyfolgenz
de Thatfachen bievuver Aufichliffe gegeben 3u Haben.
Durch die vorftehende BVetrachtung tourde ich, felbft ehe
i) ‘Betancourts BVerfudhe genau Fannte, auf die
Bermuthung geleitet, daf fich die Junahmen der Eppanz
fivfraft des eingefcloffenen Wafferdampfes toie irgend
eine Poteny ded Warmegrades verhalten mdchten, und
fobald id) jene intereflanten Berfuche aug der Recenfion

“der gottinger gelebrten Anjeigen juerfe Eennen lernte, bes

fblof ich fie ju wiederhoblen. * YAn Betancourts Aps
: patat,
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pavat, fdien miv die/geframmte Robre,  tweldhe blog
ut Eoucuation des Topfes, durd) die Luftpumpe diente)
uberfuffig su fepn, weil ich aus Sefabrung wufte, daf
man mit geboriger Vorficht, durd) die Dampfe des foz
chenden Waffers, felbft eine noch vollfommnere Leere,
alg-durd) die Luftpumpe erhaiten fonne. . Statt-des hez
berfdrmig gefrimmeen Bavometers, wablte ich eine graz
de, an beiden Enden offne Rohre, die unten in einer
weitern eifcrrien Birchfe ftand,. und zwar aug folgenden
Geinden.  Der furje Schenfel Des heberformigen Vaz
vometer$ am Betancourtijchen Lpparat muf wenigs
fiens balb fo grof, a8 die ganze Hohe des langen Schens
Felg fepn, - dief entfernt den obern, tagrechten Theil
ef fig. 1. Ded geFrummten Varometers bey einer Hobhe
son 11o Sablen, fir den langen Schenfel gh fchon febr
betrachtlich, von dem Topf und der Duelic des Feuers.
&8 miifien daber die durch die RNobhre cef fig. 1. ftreis
chenden Dampfe fich, bis fie an die Oberflache des Duects
filbers im Sdyenfel fg gelangen, notbwendig evfalten
und jum Theil gerfegen.  Mit einem Wort, es entfreht
cine Deftillation des Waffers aus dem Topf .in den leeren
Raum ber Ropre e fg f1ber dem Niveau des Dueckfilbers,
Bierdurch fullt fich der Schenfel fg nady und nach mit
98affer, und man Hat die Unbequemlichfeit, - daf man
nicht blog die Hope deg Dueckfilbers in dem langen Schenz
Fel tiber das Niveau des firzern, fondern audh die vers
andetliche Hobe der Wafferfauleim fivsern Schenfel beoz
bachten, und ihren Deuck ju dem Dueckfilberdruct addi
ven muf.  Diefe Unbequemlichfeit wirde indeffen wenig
ju fagen haben, wenn damit nicht eine Ericheinung verz
Eniipft wave, welde Unvichtigleiten in dem Refultat der
Verfuche feldbft evzeugt,

Sgeb bitte daber, meine Lefer, dicfen Umftand nicht
auctiberfeben, toeil, wie ich glaube, hierin groftentheils
Oie
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die trfache des Unterfhiedes jwifhen Betancourts
und meinen Beobacdbtungen fiegt. €8 mufen fidy nams
lich Die Dampfe, indem fie die Robre cef dutrchitrichen,
fchon por threr Serfesung betrachtlich abfibhlen, und bdaz
durch von iprer Eppanfivfraft verlierens U diefen Feph=
Tev: ju- permeiden, - oder tenigftens fo viel mdglicy ju
permindern, ‘bradite id dag. Gefaf deg Barometers fo
nabe wie mdglich ben dem: Topf an, - Fig, 2.-frelt meinen
Apparat, :die tange Bavometervdhre ausgenommen; in
ber batben natirlichen Grodfeidar. A, der opf von
geaoffenem Metall, hat bey b eine grdfere,: bey a eine
Fleinere Oeffnung, auf die erfte ift eine mit einem Habhn
perfebene metallene MRobre be gefhraubdt, -die. andeve a
dienet. Dagy, ein feines:: Queckfilberthermometer-in den
Zopf ju bringen, defien: Scale auf feine Rohre mit:Flufz
fpatbfauve geast ift, und vom Cispunft bis yum fiedenz
den Dueckfitber gebt. < -Auf das obeve Ende’ der RNohre
b febvaubt fich eine eiferne cplindrifhe Biiche dd, fo
daf die obere Oeffaung dev Ropre be, bepnahe wider
Den Decfel dev Buichfe jufteben fommt. - Gtwas jur Seiz
te befindet fid) in dem Deckel der Blichfe cine Schrauben-
Oefnung: fie die Barometerrddre,  Die Bavometertdhie
forvobl al$ die Thermometerrdbhre gehen duvd) Lederbiidyz
fen, deven Ginvichtung befaniit ift, und. aus der Figur
echellet. - Bon dem Gefaf dd aug, ging langft der Baz
rometervdbre ein hdlserner in pavifer 3olle und Iehntheiz
le getbeilter Maafftad in die Hibe, und diente der Rbre
gur Befeftigung, © Dag Verbaltnif des Duerfdinittes der
Robre gegen-den Querfehnitt ded: Gefafies; tourde darch
vorlaufige Unterfuchungen beftimme, um aug der jedesz
maphligen HOhe des Dueetfilbers in der Robre beurtheilen
gu fonnen;; wie viel dag Niveau deg Queckfitbers in dev
Blichfe gefunfen fey, Ferner erbellet aus der Ginvichtung
meineg Apparats, daf ich gu der beobadyteten A,_Sbbe ves
Duectfilbers, in dev Rdhre e den jedesmabligen Baros

meters
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meterftand addiven mufite - um den’ gefammten, auf die
in dem Topf eingefchlofienen - MWafferdampfe wivkenden
Deuck ju erhalten.  Diefe fleine UnbequemlichFeit twafhlz
te ich. indeffen licber, ‘foeil idy duvch die Cinvichtung meis
-ned Apparats, den fchon oben: berihrten Vortheil erhielf,
daf die Bichfe dd, fo viel wie thunlich, nape bep: dem
Kopf angebradit rwecden Fonnte. ~ Ueberdieh fuchte ich
durch:die Art;: wie idymeine BVerfuche anfrellte, das Rete
fetsen dec:Dampfe in” dev Biichfe moglich{t ju verhiten.
S boacbte foviel Waffer inden Topf, vaf s die Kugel des
Shermometers jur Halfte bededte, fdhraubte das ®efaf
dd, mit der Robre be auf den'Topf, und filite das Gex
faf voll Quectfilber. Hievauf fief ich das Waffer bey
offenem-Habr eine’geraume: Yeit Fochen, um fo-foshl die
in den' Bwifchenvanmden des Waffers, als:die &iber dens
felben in dem Topfy « det Rohre be, und dem Gefaf dd
entbaltene Suft, durch dieifiebend - heifen Dampfe rege
anfpaifen. - E8-fillet fichndmlich durch diefe Operation
der noch iber dem Duectfilber befindliche Teere Raum, in
der Birchfe nach und nadh mit fiedend - heifem Wafer,
und die Birchfe felbft wivd durch die dbergehendeéh Dams
pfe beteachtlich eeroiivme.  Sobald alle Luft; dyrdy ans
paltendes Kobeny taus:dem innern Raum: dev Sefafe
gefchafe ift, und der Wafferdampf veht unvermifeht und
vein ;- awifcben: den Schraubengerinden, “des mit Ve
Barometevrdhre veviehenen Stdpfels heraus fipue; welz
hes man aus. feiner Duedfichtigleit’ beurtheilen fann,
wird der-Habn um die Oefuung e durdy die Schraube
feft verfchlofien. ~ Hievauf (affe ih den' gangen Apparat
tieder. erfalten,  bis das Thermometer, toelches durch
die vorhergehende Operation . Gewdhnlidh einige Grade
uber 8o fommt, icder einige Grade davunter ' ftebt,
bringe algdann aufs neue ein gelindes Koplenfeuer unter
den|Topf, wefhes nach und nach durch Bfafen vetftavet
wird, undbeobadhte, indem ich-den Habn Sfne, den
‘ corres
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| corvefpondicenden Gang des Oueckilbers im Fhermomes
% ter und der Barometerrdhre.  Fb fese von mephreven
i Serfuchen jwep Reiben, roelche ich fie die richtigften Halz
F’ te, bierher. Sie rourden im December 1796 bey einem
: Barometerftand von 28 oll und einer’ Temperatur von —
4 8° angeftellt:  Die Angaben find nach dem Barometers
: fiand, und dem Niveau des Duectfilbers in der Bichfe
2 perbeffert.

% Imeite Tafel
3 s
- " fte Sweite h
4 @;gf £ %co%;g;umg Q‘)c?bad)tung Mittel
) Eare . Dud Druct Druck
4 80° 28, 00 24, 00 28, 00
3 8L o —_— ey
] 82 31,05 —_— 31, 05
7 83 32, 56 —_ 32, 56
4 84 T 33, ()8 33, 98
: 85 35,39 35,39 35,39
, 86 36, 91 36, 91 36, 91
: 87 38, 42 38, 42 38, 42
: 88 40, 54 39,94 40, 24
3 89 42,16 41, 55 41, 86
) 90 44,18 43,37 - 43,77
; 9r 46/ 00 45, 79 45, 89
2 48, 22 47, 82 84,02
_ 93 50,24 49, 83 50,03
5 94 51,95 51,73 51,84
: 95 54,08 54,28 54,18
96 56, 60 56,81 56, 71
97 59,13 59,23 59,18
98 61,75 61,75 61,75
99 64,38 64,18 64,28
100 67,00 67, 00 67,00

wyeties Journal 0. PHyf B.4. 4 3 S Srade




a Crfte weite 3
@%rcrbe %eobagtung %e?bad)tung ’ Mittel
Borme | o Druct Dreuce
101° 69,53 69,53 69,53
103 72,76 72,16 72, 46
223 75, 29 7529 75, 29
104 78, 32 78,12 78, 22
i) 80, 95 80, 95 80, 95
106 84,99 | 84,99 | 84,99
Yo7 88, 32 88,12 88,22
108 92, 06 92,06 92,06
109 96,20 96, 20 96, 20 '
110 100, 15 101, 30 100, 72
s 103,65 | ros,06 | 104,35
i1z g 109, 18 109, 18
%)“3 = 113,10 113,10
*)“4 s 117,12 117, 12

Diefe Verfudhe, verglichen mit den Betancoyrts
ifchen, geven die Erpanfivfraft der Wafferdampfe gegen
die Betancourtifhen von go bis ju 108° durdhge:
pends ju flein an. -~ Fch bin aber dem ungeachtet ibers
seugt, daf meineAngaben die vichtigften find, und diek
aug folgenden Grinden. Sobald die Temperatut im
Zopf gegen go° fommt, fo wadfet ‘die Sppanfiveraft
des Dampfes fo fbnell, daf der fangfamere Gang des
Zbermometers juriicEbleibt. Man Fann jwar diefen Feh-
fer daduvch vermindern, daf man dasg Feuer unter tem
Kopf fehr gelinde und allmaplig wirfen laffet.  Oft hat
man aber dad nidt fo in feiner Semwalt, und daju fommt
noch, daf ein foldyer Berfuch nicht allzulange dauern
darf, weil man fonft immer befiivchten muf, daf die
veveinte Wirfung der Hige und der Gppanfivfraft der
Dampfe die jur Berfdlicffung jtwifdhen den Schrauben
ange:
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angebracbten Ceder endlich auflofe und verbrenne, wo:
durch der eingefchloffene Dampf mit Heftigeit ent:
teicht.

Wenigftens ift das die Utfache, warum ih meine
Berfuche, aller angewendeten Mibe ungeaditet, nicht
uber 114°binauf ausdehnen fonnte, und wabrfcheinlich
wav 8 diefelbe, weldhe Betancourt verhinderte, die
feinigen fiber 110 fortjufesen.  Die drep legten mit ()
bég,eid)nctcn Beobachtungen, gehdren ju einem Ddritten
Bevjuch, den idy befonders in der Ab{icht anfrellte, um
die Srpanfivfraft dev Wafferdampfe fi Grade der Warz
me Uber 110° ju Deftimmen.  Um dag BVerbrennen der
feder, durch eine ju lange Dauer ded BVerfuchs ju vers
bindern, echiite i) anfangs , fo fange das Thermome:
ter durch die Grade fiieg, toelche i fhon mehrmals
berbachtet hatte, febnell, und lief nur gegen den rroten
©:ad bin das Feuer fangfamer wivfen. Dem ungeadhs
tet fonnte ich die Beobachtungen nicht uber 214° forts
fesen, denn in dem Yugenblick, ald die legte Veobady=
ting angeftellt tourde, dffnete fich das Queckfilber jwifden
ter untern Schraube und dem durch die Hise jufams
nen geddveten Leder mit Getvalt einen Weg, und fprang
vie eine Fontaine hevaus, ungeadptet vorher alles volls
Fommen fhlof.

Bom 91ten Grad des Thermometers an, beobachs
tete ich Die Stande des Dueckfilbers in der Barometers
Robre, ungeadbtet fie fid) hier fo  fehnell: verdnderten,
baff man ibnen faum folgen Fonnte. b fese fie guc
Rechtfertigung meiner obigen Behauptung ber, und. die
Betancouttifhen daneben. e

G2 Dritee




Dritte Tafel

meine Deobachtungen. Betancou‘rt.f
91° — 49,20 — 48,40
92! — ' 50,40 =-— 50,50 .
93 — 52,70 — 3$53,00
Qi iid Sy ML .7 =55 55, 30
95 — 57,21 — 57,80
96 — 59,84 — 60,50
97 — 62,16 — 63,40
98 — 64, 96 — 66,20
99 == 66/ il 69/ (]
joo — 69 89 — 71,80
YOI  sms: 73, 10— 9500
102 — 75,71 — 178 20
Yo3 “r=_ 7). 35 87,00
yo4 — 80,34 — 84,00
105 — 84,06 - 86,80
jo6 — 86,37 — 89,00
107 —. 89,69 — 91,30
108° — 94,50 — 93,5°
109° — 96,60 — 95,60
310° — 101,74 =— 98,00

ofug der Bergleichung diefer Tafel mit dev vorhin
mitgetheilten erbellet, daf meine lejteve Verfuche da,
wo die Beranderungen' dev Temperatur’ fehr  fchnell evz
folaten, mit den Fetanconrtifhen Beobachtungen naber
fbeveinftimmen, und ficy bingegen immer mebr von ifz
rien entfernent, und meinen erften Berfuchen, die ich fie
dic vichtigern anevfenne, nabern, da wo das FThermoz
meter anfieng langfam ju fteigen, und icy willens war,
meine eigentlich gliltigen Beobadhtungen anzufangen.

1lm den fefer noch beffer in ben Stand ju fegen, de

Genauigteit, welde man siberbaupt von diefen Beobady
tunge:
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tuigen fordern datf, ju beuvtbeilen, fo fetse ich: meine
fritbeften BVerfucbe ber, die ich fchon vor jwen Fabren
anjtellte, daich Detancourts Shrift noch nicht gelez
fen batre, fondern fie blos aus Secenfionen Lannte. - Feh
b obachtete damalg die Sunahmen der @ppanfiofraft des
Waiferdampfes nicht von GSrad ju Grad des Shermomes
tevs, fondern ich batte miv langft der:Bavometerrdbhre
Qeichen von 7 — 7 Soll pavifer Maaf bemerft, 1nd
beobadhtete jedesmal den Stand ded Thermometers, twenm
dag Quecfilber in der Barometerrdbre.an die Jeichen
fam. - Der Druct der Luft betrug gur Jeit der Beobadyz
tung genau 28 ol  Die folgende Tafel enthalt die Rez
fultate gweper nach einander folgenden Berfude.

 Bierte Tafel,

Oruck der Grade der IWavne nad) vsmexy auf ey

Dampfe. ~anbder folgenden Beobadytungen.
28 Boff  — 80°: 3413 20°

35 -— 84% - 84°

42 e 89 . 88%

49 ) 923 . 92%

56 =5 96 . 96§

63 e 99 . 99

70 — 102 . 101%

77 —  T04f . ¢ 104%

84 — 106 A 106%

91 — 108% . 1083,

Der mittleve Unterfchied det beobachteten Thermoz
smeterftande in beiden BVerfuchen betvaat ungefabr % eis
ne¢ Grades, und ich jweifele aus den fchon oben angeges
Benen Grinden, ob man bey alfer angerendeten Sorgs
falt bep diefen Vevfuchen eine iber einen piertheil Grad
des Thermometers fidh ecftvectende Genauigteit toerde ev
: ; S 3 balter




Balten Tonnen.  Diefes wollte i im voraus HemerFen,
damit dev Lefer bey Bergleichung ded von miv entdeckren
Gefeges nber die Erpanfivfraft der Wafferdampfe Feine
gudfiere Uebereinftimmung evtoarte, alg die Natur dee
Gadhe erlaubt.

@8 gieng miv, daid fir meine in der jtwenten Tas
fel mitgetbeilte Beobachtung ein allgemeines Sefess fudh-
te, anfanglidy toie Betanconre, das ift, idh fucte
vergeblich. Jndeffen Fonnte ich mich doch von: der Jdee,
Daf irgend eine Poteny ded Warmegrades die Gppanfivz
Fraft. ves Wafferdampfes ausdrucfen modite, nicdt [osz
madpen. . Feb ddchte aber nicht-gleich-an eine Potens mit
einem pevanderlichen Epponenten.  Sndefien leitete mich
doch diefe Borfiellung auf den ridtigen Weg. Da ich
namlfich. die Crponenten der Potengen des Warmegradesd
aug mehreven Beobadhtungen fuchte, roelde die Cypan:
fivfeaft Des Wafferdampfes in Hunderttheilen von Jollen
augdruckte, fo fand ich fire

die Warmegrade die @gponenten

8o o i 1,8113

9o - e - 1,8632

00 = ' == 1,0j29

10 = —  1,9609
aus den mittlern Werthen der beiden Veobachtungen dee
awepten Tafel. . Hier fiel miv fogleich. der beftandige Uns
terfchied von 0,05 in die Yugen, wenn idh die Toufends
theile auffer Ycht fief. b fehte mich nieder und bevedh:
nete (unter ber Borausfesung, daf, wenn der Warmesz
grad des Sotheiligen Dueckfilberthermometers =t , die
unbeftimmte Potens deffelben t ™, die Eypanfivraft des
Wafferdampfs = e heifit, e == tm fey, wenn man fie
t==80°, m = 1,8113 fest und m fir jeden Grad der
Warme um o,005 wachfen und abnehmen (4fjet) die Sz
panfmfraft des QBuﬂ'cLbampfeé fir. die in dev jroenten
Zafel
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Rafef angefiihrten Beobachtungen bis ju 111 Grad:Da
ich die bevechneten Werthe mit Den beobachteten, fo teit
die' Scharfe der Beobachtungen reicdt, ubereinftimmend
fand, fo erweiterte idh) die Tafel der berechneten Werthe,
und. {ucbte fie duedh fernere Beobachtungen ju . prifen,
Die nachitehende Safel entbalt meineBerechnungen nebft
den’ jugehdrigen Beobachtungen im” Mittel genommen,
unbd’die Abweichungen der beobachteten vort den bevedynes
ten Terthen.  BVon der Yrt roie ich die Beobadhtungen

Firnfte Tafel.

‘ynter 80° anftellte, will idy gleich-umftandlich veden.

Grade Deredynete Deobadytete ;
det Weerme Grpanfiv: | Crpanfiv: | Unterfchicdes
b ' fraft. Eraft.
o o, Oy
I 0, Ok
= 0 03
3 0,05
4 0,07
5 o, Io o, IT +,0,01
6 o, I3 o, 15 +,0,02
Z o, 16
8 0, 20
9 , 25 :
10 0,31 0, 28 -+ 0,03
Ir o, 34
12 0,38 0,38 0, 00
13 0. 44 O, 44 0, 00
14 0, 50
15 o, 56 o, 55 -+ o, 01
16 0, 62 o, 6x -+ o, 01
17 o, 69 :
18 0,76 0,76 0,00
” 19 O, 84
20 0, 92 09,90 + 0,02
2 I,01 :
S e Srodg
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) Giade Beredhnete Deobagtere
i Erpanfiv: | Erpanfivs un'ten
avme. [ frafe. | fraft. | fdyiedes

22 I,10 I, OF + 0, 10
23 1,19
24 1,29
25 1,40 1,30 -+ o, 10
26 1,51
27 1,63 ‘1,42 + 0,21
28 I,75 4 354
29 1,88
30 2,02 11,93 -+ 0,09
2T 2,16 :
32 2,31 : .
33 2,47 2,23 +4- 0,24
34 2,63
35 2,80 2,68 + 0,12
36 2,98
37 3,17
38 3137
39 3,58
40 3,80 3, 64 + 0,16
41 4,03
42 4,26
43 45t
44 477
45 5:05 5, 14 — 0,09
46 533
47 5/63
48 594
49 6,27 :
50 6,61 6, 40 + ©, 21
51 6,97 6,60 + 0,37
52 734
53 7,70
54 814
55 8,57 8 55 -+ 0,02
56 9, 00 4
57 942

99§




: Devechnete | BDeobadytete
‘ad %
bet@‘i;grine Crpanfiv: | Erpanfiv: }[c;‘tebr. l
¥ fraft. | Eraft. o |
59 10,46 10,42 -+ 0,04
60 19,98 10, 68 0, 00
61 11,54
62 — 12,10 12,24 —0; 14
63 e 12,7[
24 ; 13,33
5 13,99 14,0 0, 06
66 14,65 : e
67 15,37
68 16,10
69 - 16,90
70 1777 17,92 - 0,22
7L 18, 63 18, 66 —.0,03
72 19, 50 19, 71 —0,2L
73 " 20,41 20, 61 — 0;20
74 21,34 21, 8o =1Q/ 46
75 22,34 22,29 0,035
76 23,35 '
77 2445
S 25,56
79 26,75 :
8o 28,00 28, 0o 0,0
SI 29,30 :
82 30/ 58 31, 05 0,47
83 31,96 32, 56 —'0,'60
84 33:38 33,98 —0, 6o
85 34,91 35,39 = 0,48
86 36, 47 36,91 044
87 38,08 38, 42 — 0,34
38 3977 40, 24 — 0, 47
89 41,52 41, 86 — 0,34
90 43/ 50 43,77 i
91 45740 45,89 0,49
02 47:38% \ 48,02 ~.0; 64
93 - 491 44 50,03 — 9,59
94" Str57 ' ‘ 51,84 a0 27
95 53189 L 54,18 ~Q, 29
(G Brade




Grad Berechnete ‘ Deobad)tete
Q‘B“," Grpanfir | Erpanfive | Waterfchiedes
Der RooRthe. Eraft. ! Eraft.
96 561 18 5617[ =) 53
97 58,64 59,18 — ©; 54
68 61,12 61,75 — 0,63
99 63,79 61,28 — 0749
100 66, 47 67,00 — 0,53
101 69,37 69,53 — 0,16
162 72,27 72,46 ' — 0,19
103 75,40 75,29 o) 1T
104 78,54 7822 +0 32
105 81,93 80,95 40,98
106 85,33 84,99 + 0,34
107 89,01 88,22 + 0,79
108 2,69 92,06 + 0, 63
109 96,67 | 96 20 40, 47
110 100,87 100,72 +4- 0,15
IIT 105,18 104 35 -0 83
112 109,49 109, 18 -+ ©, 31
113 i 114,15 ] 113,10 <+ 1,05
114 118,81 17,12 -+ 1; 69

, Die negativen Unterfchiede jeigen 3u grofie BVeobs
achtungen, Die pofitiven ju fleine gegen die durch'Redhs
nung gefundenen Wertbe, | Nimmt man einige wenige
der gefundenen Unterfchiede aus, fo geben die meiften
noch Feinen Biertheilgrad deg ThHermometers, bd. i. fie
Tiegen innechalb der. Grangen der Genauigfeit von den
Beobachtungen, und muflen auf die Redhnung der Febler
decfelben gefehrieben werden,  Bom 7often Grad an aufz
warts, find die Unterfthiede faft alle negativ, teil, wie
fchon erwabnt, der Gang des Thermometers in Den hdz
peen Graden der Warme gegen den Gang des Baromes
terd guvicfbleibt. . Die beiden lesten Veobachtungen find
meeflich ju Elein ausgefallen, tweil hievbey der Appavat
nicht mebe {lof,

Wenn
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Wenn man meine bevechneten Werthe der Eppanfiv:
fraft des Wafferdampfes unter 70° mit den Betanz
courtifchenin der erften Safel IV Columne, mit getheil-
ten Beobachtungen vergleicht, fo findet man die leBtern
immer 3u flein, und der Unterfchied wachfet bis ju 5 Gras
den des Thermometers an.  Died machte mich, bevor idh
eigene Beobadhtungen uber dic Erpanfivfraft der Waffers
dampfe unter dem Siedpuntt angeftellt hatte, gegen die
Af(gemeinbeit meines aug hohern GSraden dev Wavme fec-
geleiteten Gefeges mifiteauifeh. . Sndeffen fidfte miv die
bereitd oben angefiihrte Prafung des Betaicourtifchen
Appatats die Hoffnung ein, . daff die betrachtlichen Unz
terfchiede blog von Fehlern der Beobachtungen herviihren
mdchten. Bey den nicdern Graden der Tempetatur ift
der verbaltnifmagige Gang jwifchen dem Thermometer

" und Barometer gerade der:umgefehrte von dem bey Hoz

Pern Graden der Temperatur, das Bavometer, deffen
Bevanderungen immey Fleiner werden, bleibt gegen dasg
Spermometer juviick ,. toeil die geringen Sunabmen des
Deuct§ an der jwifcdhen. dem Dueckfilber und Slafe frattz
findenden Reibung einen-verhaltnifmagig grdfern IWiders
ftand finden. ~ Kommt nun hiersu noch eine Urfathe, welz
dye die Temperatur des Dampfes, folglich audy feine Ep-

, panfivfraft immer melr, vermindert,. wie die fortvah:

rende Deftillation des Wafferdampfes in dev heberfdrmi:
gen Nobre des Betancourtifden Appavats, fo ift es Fein
SBunder, daf die Beobachiungen die: Cppanfivfraft deg
SBafferdampfes ju flein geben. Das Waffer, worin fich
die Sugel ves Thermometers bepm Betancourtifchen Ap-

“pacat befand ;. war bey den nicdrigen Temperaturen imz

met um einige’ Grade warmer, al8 der dariber befindz
fiche Dampf..+ Erft bey: den: Hdhern Temperaturen, fwo
durch des immer haufigeve Uebergehen und Jevfesen der

Dampfe die RObre endlich grofitentheils ~mit Heifem

Wafler gefullt, und jugleidh durch die gevfesten Dampfe
: 7 ftavf




ftave erhist tourde, fiel diefer Febler tveg, und tourde
endlich durch den immer befchleunigtern Gang des Daros
meters felbft in den entgegengefesten verroandelt.

Diefe Betradhtung seigte mir. die NothroendigFeit
aur Untecfuchung der Erpanfivfraft des Wafferdampfes -
bey geringen Graden dev. 2Warme einen. Apparat ju ges
brauchen, bey roelchem alle Jerfesung dev fchon gebildes
ten Dampfe vollig vermieden, und in dem gangen innern
Raum eine durchaus gleichformige’ zcmpe:atuL hervors
gebracht werden fonnte.

Hieryu fand iy ein von Ciarcy verfectigtes
‘Dampfbarometer, . (oder eigentlicher, Dampfs
elaftigitatsmeffer) vorzlglich gefchictt.

Fig. 3. bildet die toefentlichften Theile diefes FWerk=
seuges ab. “a b c ift eine gefriimmte oben jugefchmolzene
: Glasrdhre von der Hihe und Weite einer gerwodhnlichen
Barometeredphre. . An die Robre ift unten eine Kugel d
-angeblafen , welche mit devfelben’ein gerodbnliches Sefaf=
barometer bifdet, dad auf die befannte Weife mit Duect:
fitber gefirllt, und in dem obern Raum a b luftleer ges
madht wird. Die Oeffnunge ded Gefafes fann durd eiz
nen wobl pafienden Korffopfel uftdidyt verfchloffen toers
den. Von der Seite des Giefafes d wber dem Niveau
des Duectfilbers, fubret eine rechtwinflicht gebogene
Robhre nach einem Fwepten Gefaf b, deffen unteve Oeff:
nung i ebenfallg durch einen Kovfftdpfel verfdhlofien wicd.
Durch diefe Berfcbliefung ijt die in eine Spikie ausges
sogene Oeffnung einee. fleinen mit MWaffer. gefullten glaz
fernen BViole k geftectt. Dor Hald der BViole ift, wie die
Figur jeigt, gebogen, damit man dag Waffer if dec BViole
durch ein untergehaltnes. fleines Koblenbecken jum Sies
den bringen Eann, ohne den Rotfjtopfen in dev Deffnung
au oeclegen.  Diefes finnveidhen: Apparats von Heren
Ciaks
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Giaroy habe ich mich feit mebrern Sabren bedienet, um
meinen Subdrern in meinen Borlefungen iber die Eppes
cimentalnatutlehre die Avt, tie man durch die Waijers
pampfe einen (uftfeeven RNaum hervorbringen fonne, ju
erfautern.  Wenn man, indem man den Korfjiopfel e
ein tenig Offnet, das Waffer.in der Viole k nach und
nach :um Sieden bringt, fo gerfesen fich anfanglich die
durch die Oeffnung der Biole blafende Wafferdampfe gang
in dem Gfaf h, befeuchten juerft blog die Wanbde deffels
pen durch einen Waiferbefchlag, mwelcher fich immer weiz
ter und endlich bis in Dag obere Gefaf d ausdehnet.
Hierdurd) wird der gange inn-re Raum dev Gefafe ims
mer mehr echist, und fommtrendlich, wenn das Waffer
cine Seitlang in dev Wiole k gefocht hat, felbft auf die
Fempevatur der Siedbise.  In diefem Augendlict bat
fich meiftens de unteve Eheil des Gefafed h fehon bis liber
die Ocfinung der Biole mit deftillivtem Waffer angefullt,
and e8 ift:lebreeich ju bemerfen, wie blos burch die Hike
per.aus der Wiole k nberfirdhpmenden Dampfe das IWafz
fer in dem ®efaf h, auf welches das Feuer dev Kobhlen
feinestvegs unmittelbar wicft, in fretem Sieden evhals
ten toird, Veefchliefet man in diefem Augenblicf dieDeffz
nung e, und bringt die Temperatur dev Gefafe d, h, k
nach und nach big auf die Eistalte, fo finft das Dued's
filber in dev . Bavometervdhre bid ju dem RNiveay in dem
®efaf hevab; jum Betveis, dafi die Dampfe alle in den
®efafien entbaltene fuft vor fidh her binausgetvieben,
und fich feldftiben der Eigfalte wieder jerfest baben. Dies
fer Berfudy, welchen ich mehrmalg wiederholet habe, ift
mir nie miflungen, wenn dag in der Wiole enthaltne
gBaffer durch anbaltendes Kochen von aller bengemifchten
Quft geveinigt, und die Berfchliefung der Kortjtopfel vollz
fommen toar.  Die letere ju befdrdern, befonders tenn
man dag Vacuum in den Gefafien mehreve Tage evhalten
will, ift e dienlich, die aufeve Oberflache dev Kotfjtdpfel

gleich
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gleich nady dem BVerjuh mit einem aug' Bivnfteinfienif
und fein ‘gépiifvertem ungeldfehten Kalch beveiteren Kitt,
#u uberftrcichen .

Wm vermittelft diefes Appatats die Eppanfivfraft
Pes Waffecdampfes im luftlecven Raum ey junehmenden
Graden dev Warme, vou dev Gisfalte bis jur Temperaz
tuy deg fiedenden MWaffers su beobachten, durdbohrte ich
den Kovftdpfel e, und brachte duvch denfelben ein qufferft
feines und empifindliches Duectfilberthermometer in den
innern Naum deg Gefafes d.  Die Kugel deg Thermoz
meterd Hatte eine pavifer Linie im’ Durchmeffer, und ein
Grad der Sotheiligen Scale betrug etwa'd Linien.  Das
9luge Fonnte alfo nod) gan; fcharf 8tel Grade unterfcheiden.,
eangft Der Barometeredhre ¢ a war eine in parifer Jollen
und Jehntheilen eingetheilte Scale angebradit. Die Hunz
devttheile von Sollen fhate ich mit dem Auge;. weldyes
bep ciniger Uebung vecht gut von Statten gebt. - Seb
prauche nicht gu evinnern, daf wegen deg veranderlichen
Etandes des Dueckfilbers in Dem Gefaf, an den beobadhz
teten Barometerhdhen die ndthige Corvection angebracht
oerden mufite. - Anfanglich frellte ich meine Bevfuche nach
Betancourts Methode fo an, daf ich ein Kohlenbecken,
odet die Flamme eines Lichtes unter die Viole k- bradyte,
das Waffer in derfelben jum Kochen erhiste, und in diez
fem Hugendlict den Stand des Thermometers und Varoz
meters beobachtete.  UAllein bier endecfren fich guerft vollz
fommeh die Febler diefer Methode, indem fie mit jugleich
cine merfoiedige Grftheinung darboten,  die i) nicht
mit Stillfchtoeigen tbergehen darf. Faft in demfelben

ugendlict, tie nian die Flamme cines Lichtes unter die
- Biole

*) Dicfen Ritt habe ich bisher auch al8 dag befte Sermalhrungss
mittel der qum BVerfchlicfen bep den Schrauben ant papitt.
Topf gebranchten Leber gegen die heifien :a&mpfe Befunben.

b beftreiche Die Seder etwas icE mit dem Kitt.
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NBiole k bringt, bilden fidy Dampfblagchen, 4nd das Bas
vometer fteigt inn die Hobe, big das Waffer in der Bivle k
sum Gteden fommt. Wabhrend: der Reit hat'das Tphers
mometer feinen Stand oft faum um J big I Grad verans
dert, indef dag Barometer, nach Befchaffenbheit det hoz
been Femperatur, die in den Gefafen h und d herrfehte,
ebe man das it unter die BViole k brahte, um 1, 2 big
3 Roll in die Hobhe gegangen ift." (Fn einem Fall, wo
Suft mit' dem Dampf vermifcht war, beobachtete ich foz
gar cine Menderung von 7 oll am Barometer, obne die
mindefte Aendecung des Thevmometers.)  Fahit man
nun mit dem Licht unter der BViole wea, fo finft das Ba=
rometer, indeffen dag Thermometer big auf einen gemwiffen
Punct ju fteigen fortfahret, wo es eine Seitlang ftille
ftebt, indeffen dag Barometer auch einen ficen Punct erz
veicht.  Diefe fonderbave Erfcheinung erflavet fich-folgens
dermafien.  Sn dem Nugenblick, wie dad Feuer unter
die Biole k fommt, bilden fich in’ dem Waffer decfelben
Dampfe, weil fich ihrer Bildung nights alg die Gobafion
des Waffers, diedurch die Wirfung des Seuers bald 1bers
founden wird, widerfest. In demfelben Augendlick wicd
die Cppanfiveraft dev Dampfe wber dem' Waffer in dep
Biole k vermehret, und e freigt ein Theil dep Dampfe
in da8 ®efaf h, wo fie jwar anfanglich wegen der da
felbft berefchenden Faltern Temperatur gerfelt terden,
toeil aber wegen dev fovtdaucenden IWirfung des Feuers
mebr Dampfe aus der Viole k nadbfolgen, alg in h jerz
fesst werden, indem fich hier die Temperatur durch die
Becfetuug erhdbe, fo entfreht audy in diefem Gefdf fehr
bald, eine Verdidhtung und vermehrte Erpanfivfraft dep
Dampfe, welde fich in dag Gefaf d fortpflanst, und dag
VBavometer gum fieigen bringt.  Dag Thermometer vers
andert feinen Stand nichyt, rweil die in den erfren Augen:
blicfen aus h in d tberftedhmenden Dimpfe bepnabe von
devfelben Semperatur find, als die bereits in dem Gefaf

: d be
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d befindlichen, Srft nachdem der Dampf durdh die Bevs
didhtung fein. Magimum fiv die hervfdende Temperatuy
Aberfcheitten Hat, fangt e an fich ju gerfegen, und eben
dadurch die Temperatur in Dem Gefaf d ju echdben., Ents
fernt. man nun gleich die Quelle des Feuers pon der Biole
k, fo bauert dem ungeachtet vie Deftillation und dagJers
fegen des Dampfes in dem Gefaf d al8 dem Ealtefrert
Sheil des Apparats noch eine eitlang, und dag Thermo:
meter fabtet ju fteigen fort, big dic Semperatur in d mit
der Semperatur der ibrigen: Gefafe ing Gleichgetvicht ges
fommen -ift.  Wabrend, dev Beit muf dag Barometer
fibon wieder: hevunterfinfen, weilin dem Augenblict, 1o
pas Geuer von der Biole k hintweggebradit, auch die U=
fache Der. Bermehrung der Eppanfiofraft des Dampfes
entfernt wird, folglich die in d fortdauernde Jeriegung
diefe Kraft fogleich vermindert. - Fn dem Seitpunct, wo
das Shermometer und Barometer jugleich anfangen, frille
su freben, giedt das lefte genau die ju der Temperatur
des Rermometers gehorige Eppanfivfraft der Dampfe an:
Beobachtet man daber., indef die Wirkung ded Feuers
unter der: Viole k fortdaucre, Ddie jufammengehdrigen
Spermometer« und Bavometerjtande, fo wird man die
Eppanfivtraft, ber Dampfe, wie mid) die Erfabrung bez
tehret hat, fir die durch dag Thermometer angegebene
Semperatur ftets ju groff finden. Kdnnte man unmittelz
bat in das Gefaf k ein Thermometer bringen, und beobz
adytete Den Gang defjelben mit dem Barometer, fo wirde
man die IBarme gegen den Stand des. legtern fiets ju
grofi, das ift, die Eppanfivfraft der Dampfe ju flein finz
den. . Dies ift der Febler, weldem der Betancourtifche
pparat unterworfen wav, - Bradte man endlich vas
Shermometer in irgend eine mittlere Stelle des Gefafes
h, fo wiirde man die twapre ju der Eppanfiofraft der
Dampfe gehdrige Warme finden- Der. Punct, too dasd
Shermometer jtehen mufite, andevt fid) abev toabhricheinz
lich
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fich immer mit der Grofe des Unterfhieded in der Tom:
pevatut der Gefafe k und d. Um defto feichter eine gleicha
formige Temperatur in dem ganjen innern Roum der Gez
fafie su echalten, ficf ich die Biole k Hintweg, brachte
das Waffer unmittelbar in dem Gefdf h durdh eine von
per Seite mittelfr cines €0throhres dawider geblafenen
Sichtlamme jum Sieden, und evacuivte fo die Gefafe h
und d von der fuft.  Hicvauf fefite ich den ganzen untern
Kheil des Apparats von i bis e in cin Wafferbad, welches
ich guvor 0I8 jur Siedbige errodrmt hatte, und beobachz
tete den Stand ded Thermometers und Barometers, inz
dem ich Dag beftandig in Vewegung erhaltene Waffer,
anfangfich durch die Cintvivfung der umgebenden fuft,
bievauf durch Hingugemifchtes falteres Waffer, unbd endz
lich durch Schuee odev gecftofienes $i8 bis jur Semperas
tur pon o° erfaltete. Da aber diefe Art ju beobachten
allzu viele Reit und Muhe gefoftet Haben wirde, fenn
ich ten Gang des Bavometers, von Grad ju Grad des
Kbhermometerd hatte meffen wollen, fo fibranfte idy die
Sabl meiner Beobadhtungen auf 5 ju 5 Grade ein, und
bemerfte nur, wenn e die Umftanbe gerade erlaubten,
auch stoifchen liegende Grade. Dic Refultate meiner Bes
obadhtungen im Mittel genommen, enthalt die 5te Tafel.
Die Untevfchiede gwifchen den Beobadbtungen und dep
Rechnung|ftiegen (ein Paar einjelne Falle ausgenom:
men, wo fich grobeve Fepler der Beobachtung eingefchliz
chen haben,) nicht iber I° der Semperatur, und find iny
Durchfchnitt genommen, noch ungleich gevinger. Gine
grofieve Uebercinfiimmung wird man, nadh dem tvas i
bereits iber Die Schwierigeiten bicier Beobachtungen gez
fagt habe, nicht evwazten, Fch gfaube mich daper bevechs
tiget, bas von mir cntdeckte Gefes tiber die Erpanfivfraft,
der Wafferdampfe, fo weit unfre Beobachtungen veichen,’
fue allgemein goltig gu halten. Hun noch einige Bemer=
fungen 1bee die JNatur diefes Gefenes und die Srage, wie’
Yieues Journ, o. Phyt B.4. 5.3, o weit
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weit darf es audgedehnt werden? Da, tvie oben bereits
evinnert toorden ift, in dem allgemeinen Ausdruck
e = tm, fir t = 8o, m = 1,8113 ift, und diefer Cps
ponent fie Beranderungen des Thermometers von 1o Graz
den fi) um 0,05, oder fir Bevanderungen von einem
Grad um o,co5 andett, o betrdgt m, firt =o, 1,8113
— 0, 4= ,4113. Man fann daber die Formel beque,
met fo augdrucfen: e =t L4113 40,005 t5 O man nup
flie t den TWavmegrad der Botheiligen Scale ded Dueck:
fitberthermometers fhreiben darf, um e in Hundecttheis
fen von parifer ollen auggedruckt ju echalten, € fep
3. B. t=100, fo erhalt man e = 100 L4113 + 055 pder
fiie t == 254 (die Hise des fiedenden Dueckfilbers) e—
254 14113254 0005 = 254 2,6813.  Berechnet man
diefen Werth von e durch Logarithmen, fo findet man
e — 280 6o Roll. Die Erpanfivfraft der Wafferdampfe
fiir bie Hige ded fiedenden Duecfilbers, ift gleich dem
1oocofacdhen Druct der Atmofphare. Fm BVorbengehen
* toill ich bemerfen, Daff man fir die Werthe von t unter
70°, die Saufendtheile in dem Erponenten der Poteng
von t ganj auffer Acht lafjen Fonne, und felbft bey hdhern
@rabden der Wavme davf man fich diefe AbEurzung erlauz
ben, wenn feine aufferordentliche Scharfe evfordevt wird.
Sn dem vorfrehenden Erempel witrde die abgefirrste Rechz
nung 27870, geben.

Die Frage, toie weit darf man dasd gefundene Gefess
fiie die Grpanfivfraft der MWafferdampfe alg vichtig anz
nehmen 2 fonnte nuc durch unmittelbare Berfudhe beant:
foortet werden. Da aber diefe BVerfuche wegen der hiersu
erfordeclichen dichten Rerfehliefung der Gefafe, toie be,
eitd evtwahnt, febr vielen Schivievigleiten unterworfen
find, und bep Hoben Graden ber Hige tweaen des ju bes
-forgenden Springens der Gefafic felbft gefabelich werben
Fonnten, fo sweifle idh, ob diefe Frage je mit geometriz
fcher
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fher Gewifibeit tvicd beantmwortet werben Fnnen, g’

Hnendliche fann fich das Gefess wohl nicht erftrecken, weif
man fonft die eppandivende Kraft der Feuertheildhen ferof
al8 unendlich grof annehmen mifite. €8 ift mit indeffen
toahrfcheintich, - daf fich das Gefes tweit, wobl bis juc
Glipehise evftrecen mag, foenn idh die ungeheure Ge,
walt bedenfe, wele eingefchloffene, big jum Gidhen
cehifte, Dampfe in den Keffeln dev Bulfanen und vep Grds

erfdbiitterungen ausgendt haben. €3 ift wenigftens febr -

intevefjant unter diefer Vorausfepung iiber die bewegende
fraft, relde die furdtelidfien alfer RNaturerfcheinume
generjengt, Rechnung fithren ju fonnen. - RNur ein Bey:
fpief jur Probe.  Jch denfe miv eine HOle tief unter der
@rde im. Keffel eines Bulfand vund um mit glihender
fava umfchlofien, in deven Mitte Waffer, das nicht eher
enttoeichen Fann, bis o8 felbft jur Slihehige geFommen ijt.
S fese die Hige dev gefchmolzenen Lava nut der Roth:z
glipebhise des Cifens gleidh), — Toy7 Fabrenbeit oder
464 Reaum., ba fie doch diefelbe nach Spallangani’s
Beobadytungen (man fehe deffen Reife in deide Sicilien

4 2. 23 Cap.) noch weit fberteifit, und bevechne noch -
dem gefunbdenen Gefess die Erpanfivfraft ber %aﬁerbém:f
pfe fite diefe Temperatur,  Sie ift e = 464 ner 4464 ¢

©/005 == 464 3173 == 88331000. Diefe Jah! mit 28 diz
pidiret, gieb’t einen 3154679fachen Druck der rmofphive.
Den Deuct der Atmofpbare auf einen Duadratfuf 22
€entnet gerednet, fo Fommt fir die Kraft der glibenden
gBaflecddmpfe die ungeheure Gemwalt von 69402938 Cent=
neen.  Eine Kraft, welche, renn man blog an Gemwict,
night an Jufammenhang der Erde dent', hinreichend wire,
bie Grde berften ju machen, felbft wenn die Mine im
sittelpunte der Eede fprange. Man vechne das Gevicht
cines parifer Cubiffufes Grde (diefe Grofe unveranders
tich durch die ganje Maffe der Erde gefest) 175 Piund
und ben Halbmefier dev Eede 860.22000 Fuf, fo betragt

<2 pag




das Getvicht eined Prisma von Erde, deffen Grundddhe eire
Quabdratfufy, und deflen Hobe der Halbmeffer der Grde
ware, 33110.000 Centner, nod) nicht die Halfte von dep
gefundren 3abl.

Boraug gefest die Gleichung c —t#1*3 F 01005t
prucfe das allgemeine Gefess far die Eppanfivfraft dep
Waofferdampfe ausd, fo entfrebt die Frage, was erhalt
fie fir einen Weeth fliv verneinte t2 Diefe Frage laft
fich aus dev Befchaffenbeit der Fovmel gar nicht beants
wovten, (weldhe, wenn man fir die vevneinten t mct
blos ganze, fondern aud) Briche von Sraden fhreibt,
Dejabte, verneinte und unmbgliche Wertbe geben Fann,)
fondetn fie muf aus dev Hatur dee Sadye beantwortet
twerden,  Seb babe fhon oben im Allgemeinen bemertt,
vaf bey der Dampfbidung jwey Krafte (den Druck ver
otmofphdre ausgefdhlofien) einander entgegen toivfen,
die eppandivende Kraft des Feuers, und die angiehende
g perdampfenden Kdrpers. Vep dem vdlligen Gleidhs
gewicht Deider Keafte ift Feine Dampfoildung denfbar,
@uft, roenn die Cobafion des verdampfenden Kdrpers tes
nigftens an der Oberflache durch die Wirfung des Feuers
aufgehoben wicd . Fann eine wirfliche Vereinigung jrvis
fcpen denEheilchen des Feuers und des Kbrpers vov fich
geben, toodurd diefe die Dampfgeftalt erhalten. Die
@ppanfiofraft eined unter dicfen Umftanden gebifdeten
Dampfes gegen dic umgebenden Forper ift o, und der
Teifefte Sug der [etiten gevfest den Dampf.  Grft, wenn
leberfcbug von ZBavme (freie Warme) pingufommt, fo
erbalt der Dampf eine fich thatig auffernde Eppanfivfraft.
Die Ueberfbfie der Temperatur fber jenen Punft deg
eben aufgehobenen Gleichgervichts find die Grade dev
SBarme, wodurd) das Gefess der ErpanfivFraft Des Dam:
pes Deftimmt witd,  Bep den Wafferdampfen fallt, wie
die Grfahrung lehrt, dev o Punft dep Thermometerfeale
fue




E—— 287

fiir ‘die Crbanfiofeaft der Dampfe auf den Frievpunft
Des Waffers, oder toenigftend febr nahe dabey, und eben
daber Fonnendie Grabde des reaumurifdhen Thermometerd
iber o, odet jeder andern Sceale, weldhe von demfelben
Punft anfangt, diencn, ag Sefes ber Eppanfivfraft dev
Wafferdampfe aussudricfen, Berneinte unter o liegens
de Grade dev Iparme giebt e gar feine, fo bald von
einer dadurch bewicfren Eppanfivfraft der Wafferdampfe
die Rede ift.  Fiir andere Dampfe muf der o Punkt dev
Sheemometerfeale durdy unmittelbare Sefabrungen auss
gemacht werden. b babe miv vorgenommen, in der
Golae Unterfuchungen nber diefen Gegenftand anjuftellen,
und will gegenmwartig die Cryahlung meiner beveitd ges
madhten Srfabrungen fber die Wafferdampfe dadurch
nicht unterbrechen. - Aus dem, was ich yu Ynfang diefer
Abbandlung fiber De uc’ Theotie der MWafferdampfe
gefagt babe, erbhellet, daf diefer RNaturforfher juerft den
Sap aufgeftellet hat: daf die Siedbhise des im Freien
Fochenden Wafferd, jedesmal der STempevatur gleich fep,
weldbe ecfordert wird, dem Waferdampf eine dem Druck
der Atmosphare gleiche Eppanfifraft ju geben,  Heve
Gren patin einem fehr lehrreichen Auffof tber die toez
fentliche Ginvichtung dernéuern Dampfmajdhinenc S.144
f. 1 Bodes. feines neuen Journals der PHyf durd
BVergleichung der D el uccifchen Beobacdstungen uber die
Siedhitse auf den Schroeizergedivgen, mit den Betans
co urtifdben BVerfudhen und mit eignen Beobadhtungen,
die Heve Gren dber die Siedhise in dem BVacuum dev
fuftpumpe anijtelite, gevechtfertiget. S bemerfe biersu,
daf; die nach nreinem Gefess uber die Srpanfivkraft dev
Bafferddmpfe mit dem von De Lu ¢ beobachteten Sieds
Digenund jugehorigen Barometerftanden noch vellfomm:
ner wbereinftimmen, atg Betancourts Veobachtungen
und die Pronpidhe RNechnung, ie man fich duveh den
Snblick der nadpftebenden afel dberzeugen fann, b

<3 habe




Babe die Delu ceifdhen Beobadbtungen aug pers ange:

fibrten v enfden Auffag entlehnt, too die Barometers
ftande in Hunderttheilen von Sollen und die Grade des
Deluccifhen Thermometer's inein bey 28 Joll B, St.
vegulivtes vertwandelt find, und Habe ju diefen Thermo:
metetftanden die EgpanfivFraft des Wafferdampfs fotvofyE
nach meiner Formel, ol nachder Pron pichenbevechnet.

Scedfte Tafel,

Deluc's

Beobacht.

Crpanfivie, bes Dampfes

\ na | iehe.
Wirme, Bavomft. Prony. mei:zv Sormel, i
L 1i. 1L V. I 14 IH,' IL 1V,

72,50 | 19,66 | 18,93 119,946 | + 0,73| —o,28
73,21 | 20,48 | ¥9,76 |20,50 |+ 0,65| — 0,09
7474 | 21,85 | 21,30 21,99 |- 0,55] —o,14
75,80 | 22,98 1 22,51 |23,183 | 4 0,47| =0,20
76,14 | 23,36 | 22,91 123,40 | --0,45! —o0,04
76,43 | 23,67 | 23,26 (33,80, |+ 0,41 —o0,13
76,70 | 24,08 | 23,58 |24,02 |+ o,50! + o,06
77,04 | 24,49 | 24,09 |24,46 | - 0,40| + 0,03
77,44 | 24,87 | 24,53 |24,93 | 4 0,34| —o,06
78,38 | 25,92 | 25,76 126,01 | L 0,16| —o0,09
78,93 | 26,73 | 26,46 (26,66 | 4 0,27 0,07
7922 | 27,02 | 26,89 27,0l | 0,13 0,0[
79,26 | 27,04 | 26,94 |27,05 ~-0,10( = 0,0k
79,32 | 27,07 | 27,03 |27,13 |..0,04| —o0,06
79:38 | 2715 | 27,04 | 27,20 + O, IE| —0;05
79,41 | 27,30 | 27,17 |27,26° | | o, 13| + 0,04
7953 | 27,43 | 2134 12740 | 4 0,09 + 0,03
796 | 27,53 | 27,45 |27,49 0,08| + 0,04
79,69 | 27,55 | 27,56 |27,58 4 001] —0,03
79:84 | 27,78 | 27,76 |27.7% 0,02| + o,01
79,90 | 27,83 | 27,86 |27,84 | —o0,03| —O,0r
7994 | 27,91 | 27,90 (27,89 | - 0,0I 0,02
80,03 | 28,09 | 28,04 |2804 |+ 0,05| + 0,05
80,14 | 28,18 | 28,20 128,18 | —o,02 0,00
82,30 | 28,42 | 28,43 128,39 | —o.01 i - 0,03

Fae
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Fiie die nahe Bey So° liegenden Siedbitsen, giebt
fowobt die P v onpfde al8 meine Rechnung nur geringe
finterfhicde. e weiter aber die Temperatue fich von
$o° entfernt, defto mebr weicht die Pronyfhe Rechs
nung von dem Delirccifhen Beobachtungen ab, und
wenn fich die Grangen der Beobachtungen teiter evftredts
ten, fo wiicde die Adrocichung von Pronys Rechnung
immet grofer werden.  Dief beweifet fehon die folgende
von Saufiive anf dem Gipfel des Montblanc angeftellz
te Beobadtng.  Dicfer Natucforfcher fand die Siedz
pise auf dem Hochften Berg, inGuropa 69° nacdh Deluc,
indef das Barometer 16" 34 Linjen =16,08 Joll ftand.
Die Deluccifhen 69 Grade, ouf ein Gojigtheiliges
Duedfitberthermometer veducivet, deflen Siedpunct bey
18 Sofl regufivet ift, geben 68,3°. Fir diefe Temperas
tur giebt meine Govmel die Erpanfivfraft des Faffers
dampfes 16,34 Jofl, die Pronyfche Rechnung 15,13 Sofl,
Det tinterfchied jwifhen meiner Rechnung und der Sanfz
fivifhen Beobadytung betragt in der Scale ded Thav:
mometers + ®Grad ; died (it fich noch aus einem Febler
ber Beobachtung exfliven, weil, wie ich gleich umfrandz
ficher jeigen twerde, bie genaue Beftimmung dev Sicds
pitse des Waffers fehr viefen Sehivierigeiten untertworfen
Tt Der Untevfchicd jrifdhen dev Pronpfdhen Rechnung
und Saunffiices Beobachtung betraat aber uber 1%
®rad, und ift ju grof, al8 daf man ihn dlog als einerw
Fepfer der Beobacbtung: anfehen Fonnte. Die Grens
fcben Beobadbtungen iiber die Siedhite deg Waffers inr
Bacuum et Luftpumpe ftimmen groar durchaehends befz
fer mit Betancourt’s, als meinen BVerfuchen fbereit,
abetr Heren Grens Scharffinn ift die Hefacde des Fehs
fers feloft nicht entgangen, toeldher feine Beobachtungen:

©anfider macbte. Gt bemerfte nambich, daf der Elafti:

sithrgmefier unter der ®locfe der Suftpumpe herunterfiel,
soen aleich Das heifie Waffer, in weldhem fich tag Thees
g4 momes




mometer befand, su fochen fortfube, und nidht teiter
evacuirt turde, twelched Herr G ren fope tidhtig aus der
ftets fortdauernden Gridltung und Jerfesung der Damz
pfe.an den Wanden der Glocfe cxfldret, Diefer Umftand
mufite aber nothendig einc ftets gevingere Semperatie
der Dampre unter dem NRecipienten, alg in dem fiedenden
Wafer felbft erseugen. €3 ift ju bedauern, dafi bep dies
fen LBevfuchen fein Thermometer feei mitten in dem Rez

cipienten aufgehangen twar, dief mirde toahefdheinlich, -

toean e8 anders empfindlich gentig getvefen ware, die
jedesmaplige Semperatur dev Dampfe genauep angejeigt
baben.  us der Uebereinfrimmung meiney Beobadytuns
gen und Recdhynungen wber die Tempevatur und Erpanfiv:
fraft der Wafferdampfe mit den bey gleichem Deuck dev At-
mofpharevon Sauffire undDeluc gefundenen Sieds
biten des Wafferd, folgt nun allerdings der oben anges
fubrte Deluccifhe Gag; von der Beftimmung der Siedz
bige durdy die SppanfivFraft dor Wafferdampfe, weldhe
dem jedesmabligen Druck dew Atmofphase gleich ift. @8
ift nichts feichtéres, als nady meiner Sorwel die ju jeder
gegebenen Zemperatur der Gicdhise jugehorige Gppans
fraft des Wafferdampfes, oder den i gleichgiiltigen
Druck dev Armofphave gu bevechnen. Man Fann bietnady.
-3u jeder Beobachteten Siedhifie den jugehorigen Druck
ver Atmofphare und aug diefem, nad) den beFannten Re-
geln fie die Hobenmefiung durch dag Barometer, die
Hohe des Ovtes der Beobadhtung nber der Mecresfdche
finden. Go wiitde man fratt des Barometers in 3ufunft
Dag viel leichter transpovtable Thermometer auf die Gis
pfel der Berge mitfiihren, und dadurd) ifre Hohe beftimz
men Ednnen.  Sb jweifle indeffen febr, ob man von
diefer Anwendung deé entdectien Gefesed tber die Egpanz
fivfraft dev Wafferdampfe fobald cinen nuglichen Ge:
brauch machen £dnne, nicht toegen et Unoollfommenpeit
der Iheorie, fondern wegen der Sdhwierigfeiten, bdie
/ die
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die Yusfibrung von einer andern Seite macht. Aug dem
Anblict der sten Tafel erbellet, daf ein Grad Unterfchied
in der Tempevatur bey 28 Roll Bavometerftand; 1,25
Soll Unterfehicd fiiv den Dovuck -ver Wafferdampfe giebt.
&ir dic gegentoartige Abficht ift o8 vevfattet, die jwwifchen
stoey ndchiten Grade des Thermometers falfenden linteys
fchiede der Semperatur und ded Drucks der Wafferdams
pfe einander proportional ju fetien: Ein Behntheil- Grad
Beranderung in dev Siodhite giebt daber fhon o,125
Soll Aenderung fir den Stand des Barometers, v Grad
gBarme o,0125 Yénderung des Barometerftandes, Wil
man alfo aug der beobachreten Siedhise ded Fochenden
Waifers mit eben dev Juverlaffigfeit auf den Jugehdrigen
Dreuct dev Atmofphave fdhlieflen, mit welcher man dens
felben durd) die Beobachtung eines gut eingerichteten
auggefocdhten Bavometers gefunden hatte, fo muf man
in der Veftimmung dev Siedhike, wenigfiens bid auf
55 ®rad 2es Sotheiligen Thevmometers ficher fepn. Die
blofe Anficht dev D e Lt cci fben BVerfudbe, welche doch
von ‘einem fo vovteeflichen Veobachter mit fo voryigliz
chen Wevkreugen angeftellt worden find, bLeweifet fcbon,
vaf man fich bon den Beobachtungen der Siedhite des
Waffers feine bis duf s Grad deg Qotheiligen Thevs
mometerd reichenden Genauigieit vevfprechen divfe. Da
idy indeffen in der Naturlehre nicdht gerne einen Sap auf
die Yuctoritat cines cingigen Mannes, (twenn -idh gleich
denfefben febe fdhase) annehme, fo wollte ich mich durch
cigne Beobadhtungen von dem GBrad der Genanigleit
bep dee Beftimmung dev Siedbite in offnen Gefagen durd
dag Thermometer verfichern. . Der Apparat, twelchen ich
dabey, gebrauddte, batte folgende Gincichtung. AABB
fig. 4. it cin Eplinder von weifem Blech, 4 Soll reit;
2 Sufy parif. IMaafk hoh.  Die obere Defnung des Cyz
linders ift durch einen paffenden Decel von demfelben

~ Metall vevfchloffenr, durch deffen Fleine Oefnung in der

R5 Mitte




Mitte die Rohre des Thermometers ab gebt, und durd
eingeftopftes Merg feftgehalten wird.  Um den dber dee
Obecfiache des Fochenden Waffers fich bildenden Dampfere
einen Ausgang 3u verfaffen, obne dafi ber duvdh ipre
Jerferung gebildete Nebel die genaue Beobachtung des
Sphermometers verbindert, geben ju beiden Seiten ey
anberthald Sofl weite vben offne enlindrifihe Rohren c ¢
in die Hope.  Das Gefaf AABB rurde big an die ins
nere Mundung der beiden Nohren ¢, ¢ voll Waffer ges
§alie, und das Fhermometer bis bepnahe auf den Boder
Deg Befafies, ohne denfelben gu besiihren, verfentt. Von
der Gcale des Ihermometerd, die in einen befondern
Glageplinder eingefdhloffen war, reidyte jedesmal nue fo
il fiber die Oeffnung des Deckels a hervor, a8 jur
Beobachtung des Standes ded Hueckfilbers ndthig war.
Die gange Scale ded Thermometers ging nur von 70 ju
g2 Grad der Reaum. Gintheilung.  Feder Grad dev
Gcale betrug. an 2 pavifer Soll, und Fonnte daher mit
pinlangficper. Scharfe in 100 Fleinere Theile getbeilet
werden.  Der Punft 8o, fo wie die Srofe der Brade
des Shevmometers, waren nadh einem andern Dueckfils
bertpermometer beftimmt worden, deflen Grade, bey
der gangen Ausbdehnung der veaun. Seale tiber X pavifer
Roll beteugen, und deffen Siedpunft auf den mittlern
Bavometerftand von 27 Joll 8 Linien regulivet war, Dag .
SBaffer in dem Gefaf AABB rourde in cinem Windz
ofen mit Koblenfeuer bis jum Sieden erhigt, und dee
Fhermometerfiand erfe dann beobachtet, twenn die gange
gBaffermafie in volfem Aufrwallen bis in die Ropre cc
pincingetricben wurde.  Die Verfuche frellte ich gang ime
Gueien bey einev Warme der Luft von 10° —15° am
Der Deuck der Atmofphave wurde durch ein Delitccis
fbes Heberbarometer, deflen Bernier Jehntheile von Lz
nien angab, beftimmt,

Erftes
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@rftet; Berfud.

Gtand des Barometers, Beob. Gicdbitse.
: {80175
27 Rolf 9,9 Sinien <‘ 80,110
. L 80,200
Mittel 80,161

Smweptet Vet fud.

&tand des Bavometers. Sicdhise.

45 Rell 9.6 Finiieh _{_‘" 80,00

27 Soll 8,6 &ini 80,15

Mittel 80,075
80,200  fvenn dad

Spermometer auf dem Boden bes Gefafes aufftand, und
dad Waffer oben 3u den Ropren hinaus wallte.

Dritter BVerfud

Barometerftand, @iedbine.
e 579495
27 Boll 7,7 Yinien iSo o

Miteel 79,975
Vierter Verfudh.

Barometerftand. Siedhine.
e A IhON

27 Boll, 7 Sinien ¥ ~9,955
80,00

Mittet 79,963
Funfter Werfud.

Havometerfrand. Giedhite.
" 80,20
27 Boll 9,6 Sinicn * < 80,25
L 8030

Mittel 80,23 :
Aus
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Aug diefen Verfuchen erbellet, daf man Faum auf
75 ©rad der veaum. Scale in der Beftimmung der Sich:
bie ficher fepn fonne.  Die Ungewifheit tiihret pon dent
Dfciflationen des im fiedenden Waffer eingetauchten Iherz
mometer$ her, indem die Hige des Waffers fber den
iedpunft wadifet, big die Dampfe durd ibre immer
fteigende Gypanfivfraft die ganje Wafferfaule in Vewes
gung fegten und mit cinem beftigen Yufroallen pldnlich
entiweichen, wodurch das Waffer wieder unter den Sieds
punft ecfaltet wird.  Da nun, wie fdhon gejeigt worden
ift, 3u i Grad Unterfdied der Warme ben 800 Fems
peratur o,125 Joll Unterfhied im Barometerftand geps:
ven, fo toird man diefen durdh die unmittelbare Beobachz
tung gehnmal fbacfer, alg durd) Rechnung aus der beo:
bachteten Siedhie finden,  Man darf nicht eintenden,
daft bep geringern Siedhisien, tvie man fie auf den Giz
pfeln der Berge beobadhtet, ju cinem gleihen Unterfehied
in dev FWarme ein gevingerer Unterfchied im Varomes
terftand gebdre, folglich dey Febler der Beobadbtung
fich vermindere.” Denn man bedenfe, daf in hdhern
Regionen dev Atmosphare gleiche Untevfhicde des Base
vometerftandes grofere Yenderungen in'den daraus berz
geleiteten Hoben geben, folglicy der Febler der Beobadhs
tung toenigfiens flir den Swet durch dag Thermometer
ber Hobenmefiung immer devfelbe Oleibt.  Bielleicht
© toave ed moglich, durdy Verbefferungen des Ypparats,
gine grofere Genauigfeit in die Bejtimmung der Siedbise
durdh) das Thermometer ju bringen. nsbefondre vers
dient der Gedanfe einiger englifcher Phpfifer, die Sicds
bise durch blofie Dampfe des fiedenden Waffers ju beftimsz
men, roeitere Prdfung. G Fomme dabey alled auf die
Auf(dfung dev (freilich nicht gany leichten) Hufgabe an:
die Wirfyng des Feuers auf das fiedende MWaffer fo jn
vegufiven, daf die von dem Waffer in einer beftimmten
Beit aufiteigende Menge Dampf der durdy eine gegedne
Oefs
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Oefnung des Apparats entweichenden Menge fretd gleich
bleibe, damit der Dampf in dem Gefaf felbft, wo fich
das Thermometer befindet, roeber perdichtet noch gerfest
ferde, und daber immer cinerley Tempevatur bHehalte,
Kb habe mir vorgenommen, Unterfuchungen uber dicfen
Geaenfrand anjuftellen.  Bor der Hand finde idh e aber
abevfliffig, den Lefer langer damit aufjubalten, und wie
Prony indem jweyten Theil feiner nouvelle Architettu-
re hydraulique gethan hat, eine Safel ju bevedhnen, welche
aus der Sicdhige deg Waffers die jugebdrige Grhebung
uber der Meevesflache giehbt, da alles auf die Befrimz

. mung des Barometerftandes aus der Siedhite anfommit,

und diefe Beftimmung nad) meinen-oben gegebenen Fouz
mel ofynebin fehr feicht ift. ~ Cin anderer Nupen, tvelz
den man aus dem entdecften GSefess fir dieCppanfivFraft
der Wafferdampfe zichen fann, ift die Regulivung des
Sicdpunctd der Thevmometer firr jeden gegebenen BVavos
meterftand.  Hierbey fommt e§ auf die Aufldfung dew
Aufgabe an: aus dem gegebenen Barometerfiand die juz
geborige Temperatur des Wafferdampfes obder die ipr
gleiche Siedbite su finden. Man fiecht dag bier in der
allgemeinen Formel, e==t"4113 =+ 00054 ¢ gogehen ift,
und tgefucht wird. Da bey diefer ufldfung der Logarithz
me von t mit t multiplicivet wird, fo muf§ man den oz
gavithmen durd) feine Sahl ausdriicten, und die Reihe,
toodurch alsdann e gegeben ift, umfehren, um t aus e ju
finden. Diefe weitlauftigen Rechnungen Fann man aber
in ber Yusiibung vollig entbehren, wenn man bebenfs,
daf die gwifdhen jwen nachite Werthe von t fallenden
Unterfchiede von e und t einander obne merflichen Fehz
Ter propoctional find.  Yug der sten Tafel hat man den
Unterfchied der Bavometerftande jwifchen 79° und go°
Semperatht = 1,25 3oll, man nenne den Unterfchicd
des beobachteten Barometerftandes von 28 Jolf == d, und
fage, 1,25 : d==1: Gefudhte, o exhalt man den Unters

fehied
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{chied der beobachteten Sicdpifie von 8o° in Fheifen des
reaum. Sheemometers auggedruct =),

Sch Febre nach diefer Ausfhroeifung ju meinem Ges
qcnfmub suciet, und Fomme auf die Unterfuchungen, toele
heidy uber die Dichte und latente Hige des BWafferdampfes
bey verfdhiedenen Semperaturen angeftellt habe,

SHievnber find bisher tvenig divecte Unterfuchungen
pon den Naturforfchern angeftellt worden. Wenigftens ife
pas Folgende alles, was ich mich davon gelefen ju haben
cvinnere. Sauffitre eczablt in feiner Hygrometrie
@. 114 f. einige Verfuche, welche er in dev Abficht anz
geftellt bat, um die Menge MWaffer ju finden, toeldhe ein
Gubiffuf Suft, indem fievom Punft der grdften Seodens
peit bis sum Punft der grofiten Feuchtigheit feined Hy-
grometers fommt, aufgeldfet echalten fann. Gr trockz
nete die uft in einem grofien glafernen Ballon, der fiber
4 pavifer Cubitfuf fafte, und worin ev ein Hygrometer,
Thermometer und Darometer eingefchlofjen hatte,’ vers

mittelft

*) Minme man 28 Jol allgemein iy den Barometerftand any
bey welchem man den Siedpunct der Thevinometer befiimmen
will, und beift der Abftand wifchen dem Eid: und Sieds
punct des Thermometerd a, Dden filr itgend einen andern
Savometerfiand gefunduen Abfand der beiden Puncte b,
fo 1afe fich a aué b burch folgende Proportion beffimmren.
135 = 80 a:a— b, 0 d Den Unterfchied der Baros
meterfidade in Decimaltheilen von parifer Sollen bedeutet.
Dic githt 1,25 : 80 a—b = da und a — 50135 b

80.1,25—d
oRenn die beobachtete Barometerhdhe dbee 28 Joll betrdgt,
fo darf man nur fir d einen negativen SBerth in der Fore
mel flir a fessen.  @enauer bat man fie diefen Fall

a —— 30513 b pir wiequs der sten Safelerhellet, dee

~— g8o0. 13o+d

Unterfchied der Baromeserfitude swifchen 8o und 81° Teme

peratur 1,30 betrdgt,
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mittelft gegliibter Potafche, fo gut toie mdglich aus. Hiers
auf bradite er etwas feuchte Leintvand, deven Getvicht et
genau beftimmt batte, in den Ballon, und bemerfte, ins
dem e den gangen Appacrat forgfaltig ineinerleny Tempea
ratue ju echalten fuchte, wie viel Feudbtigfeit verdunitete,
indem dag Hygromerer id jum Punkt dev grofiten Feuchs
tigfeit gieng. €8 Famen imt Durdhichnitt 11 — 12 Gran
SBaffer auf einen Cubiffdhuh fuft bey einec Temperatuy
von 14 — 15°, das Barometer frieg durch den Druck
der Dampfe von 27 Joll auf 27 Joll 6 Linien. BVergleicht
man die Bermehrung der Slaftizitdt der eingefchloffenen
fuft mit dev Cppanfivfraft des Wafferdampfes in der sten
Zafel bey gleicher Temperatur, fo echellet, daf diefe jene
nue um weniges Ubertrifft, und ihr vdllig gleich fepn
wiiede, tenn die Temperatur ded Sauffiivifden Apparats
== 14° gefest winde,  Dieg berechtiget ferner ju dev
Borausfeung,, dec Wafferdampf Habe fich mit der einz
gefchfoffenen fuft blog mechanifch vermifiht und fie vers
dicbtet, fo, wic wenn nogh ein Antheil atmofpharifcher
Luft hingugefommen wave, Da nun der Raum der eins
gefchloffenen Euft fidh nach dem mariottifchen Gefes um:
gefehret wie ihre Claftizitat verhalt, fo wurde die Luft
ducd) die WirFung ded Dampfes in dem fauffirifhen
Bevfuch um §5 verdichtet, und diefen Raum = I par.
Cubiffuf == 31, '5 Cubifjolle nabm der aug 12 Gran
Waffev bep 14 — 15° Warme gebildete Danmpf ein, Sept
man dag Gewidt eined pavifer Cubiffufes Waffer — 70
Pfund, fobetragt o Cubiffuf 175 Phund =11729 par.
Gran,  Folglich war der in diefem BVerfudh gebildete
Dampf ros6mal lejchter als Waffer oder 1,3mal leichtee
alg Luft, wenn man diefe 840 leichter als MWaifer fetst.
Die Aet, wieSauffice diefen Verfuch angeftellt bat, vers
foviche feine grofe Genanigleit fir die Deftimmung der
Didbte des Waflerdampfes, weldhes audh gar nicht der
Gndjwedt des Bevfuches war,

Bors
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Jtes erfre toerde ich in dem gtoepten Lheil meiner
Abhandlung durd) mehreve Thatfachen divect erweifen,
daf; die EppanfivEraft ded veinen, im (uftlecren Raum ge:
bildeten, Wafferdampfes feinestoegs mit der Gypanfivfraft
ctnes mit Suft vermifhten Wafferdampfes gany einerley
ift, und man folglicy nicht geradesu von der Dichte des
emen auf die Dichte des andevnfbiieffen darf. .« Jwey:
tens, Dalt e8 auffevovdentlich fchtver, einen fo grofen Apz
parat, toie der Saunffurifhe war, in allen feinen Theilen
bey gleicher Temperatur ju erbalten, um dag Nicders
fiblagen des Wafjers an die Faltern Stellen, nody ehe
die Quft 6i8 jum Sattigungspunft mit Dampfen erfiillt
ift, gans ju verhiten. De Luc ersdhlt in feiner Schrife
nber die Wetercologie, daf Watt aus feinen Beobachz
turgen Qiber die Dampfmafhinen gefebiofien babe, bdie
Dampfe des fiedenden Waffers fepen dber 1300mal feichz
ter, oder dinner ald Waffer. Die Avt, wie Watt feine
Beobadytungen angefrellt hat, finde ich aber nidht genau
angegeben.  Da ich divecte Verfuche tiber diefen Gegens
fand anjuftellen willens watr, fo dachte ich tber die befte
Methode nady, twelche hierbey ju befolgen ware. b
fand fein anderes Mittel, die Dichte ded rveinen Waffers
dampfed bey etner niedrigern Temperatur al8 der Siedz
bise su beftimmen, al8 ein beftimmtes Getvicht Waffer in
das BVacuum der Luftpumpe oder deg Barometers ju brinz
gen, und zu unterfuchen, welchen Raum ¢s da in Dampfz
geftalt bep einer beftimmten Temperatur cinnehme. Da
ich indeffen die Att, dies mit Genauigfeit ju bewerfftelliz
gen, mit allzuvielen Schwierigteiten verfnupft fand, fo
mufite ich mich vor jest auf die Unterfucbung der Dichte
der Dampfe deg fiedenden Waffers, weldye ohnehin, te:
gen ibrer Anwendung auf das Mafchinentvefen, die inz
teveflanteften find, einfihranfen.  Der Grundfas, wor:
atf ich diefe BVerfuche bauete, ift folgender. A (Fig. 5.)
Degeichne das Gewicht cines hohlen leichten Sefafies pon
®las,
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Blag, deffen Capazitat beFannt, oder tvenigftens be:
fiimmt unvevandevtich, ift.  An dag Gefdf fey eine ges
feimmte; Gey d offene, Shermometerrdhie b ¢ d anges
fbmolzen. Maxn roicge dasd Befdf in dicfem Jufiande an

. einer fehr empiindlichen Wage, fo crhalt man das Gez

wicht des Gefafes nebft dem Sewicht der eingefthloffes
fen fuft =—= A 4+ L. (Cigentlich geht von dem gez
nannten Gevicht das ab, was der ganje Appavat ald
¢in in der. Atmofphare eingetauchter Korper an Geroicht
peliceet, well aber diefer BVecluft, fo fange der Bers
fuch dauert, alg cine unverandverliche Grofe angefpben
itd,  fo Dat er auf die Veftimmung ded Gemichtes
ver Dampfe feinen Ginfiuf, und fann auficr Acht gelafz
fen terden.) Nun bringe man etwag deftiflivtes IWajs
fer in das Gefaf, und laffe daffelbe big jur Trockne vers
Fochen, und verfchlicfie in diefem Auaenblict dic Oeffnung
d {uftdicht mit etwas Wachg oder dergleichen., L£alt man
bierauf dag Gefaf bis ju dev Temperatur, die e§ vor dey
Ginfullung des Waffers hatte, evfalten, fo befdiagt fich
et den Raum des Gefafes bey der Siedhise anfiillende
Saffevdampf als ein fidstbarer ThHau an den innern Wans
den des Gefafes, und lafit cinen (uftlecren Naum jurich.
Bringt man das Gefaf in diefem Juftande ebermals an die
$Bage, fo echalt man das Sewidt des Gefafes nebft dem
Gewidt des cingefchlofienen Dampfes —=A - D.  Deff-
net man hievauf bas Sefdf, fo {ilivst die atmofpharifche
Quft binein, zerfest die noch ubrigen Dampfe und fullt
den gangen innerit Roum des Gefafed an, big auf den
Fleinen Sheil, teldhen die jerfesten Dampfe cinnehmen,
den man auffer Acht (affen fann, da et noch nidht se5
bes8 Gangen betragt, Man findet alfo durdh ein drittes
broiegen das Gewidht des Gefafes, des Dampfed, und
ver im Gefaf entbaltenen Suft—=A + D + L. Dagerfte
Gewicht vom dritten abgejogen, gicht dag Gewicht des
tm Gefaf entbaltnen Dampfed = D, dag jwepte vom

$Teues Journ. 8 PHyfBo 4, 5. 5. u vrits
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dritten abgesogen dag Gewicht det im Gefaf enthaltenes
Quft = L, beide Unterfchiede dividivet Yag Bevhaltnif
des fpecififhen Gewichtes des Dampfes sum fpecififchen
Gewidyt ver atmofpharifchen fuft jur eit der Beobadhs
tung. So cinfady der Grundfaf ift, auf toelchem der
gange Bevfuch bevubt, fo evfordert die genaue Ausfihz
vung deffelben doch befondeve Vorfichten, die ich jest ers
wahnen will. Dag Gefaf A dacf nicht ju grof uud ju
fcbwer fepn, um fein Sewicdht an einer feinen MWage mit
alter Scbatfe beftimmen ju fonnen. Das, deffen id) mich
Pediente, marv auf der fampe fehr diinn von Gfag geblaz
fen, fafite etrwas wber 6 pavifer Gubifjolle-und wog nicht
pollig 1% oth Cdifn. M. Dad Wafjer, weldyed man in
dag Gefaf bringt, muf febr vetnes Ddeftilljvtes Waffer
fepn, damit e8 Dey Dem Berdampfen Feinen Bodenfas
juriicflafict, telcber dasd Gewicht vergrdfern fdnnte.
ndem man das Wafjer bis jur Trocne verfochen laffet,
muf man dacauf feben, daf das Gefak uberall gleidhfors
mig, und nicht 3u frarf cchit weede. T habe eine Hez
gandifche Lampe ju piefem Werfuch am fbictlichfien ges
funden, @ber deven Raudbfang ich Das Gefaf frep mit
der Hand bielte, und eé fleiffig umroendete, damit das
9Baffer nichtan der einen Stelle vectrocEnete, indef fich bie,
Dampfe an einer andern Faltern Stelle befplugen.  Auf
vicfe Weife brachte ich e§ dabin, . daf alle fihtbare Flufz
figteit in Demfetben Augenblicf aus dem Gefaf verfthmwand,
in welchem det leste Dampfhauddh gur Oeffnung d hevaus
Blics. lgdann muf unverziiglich die Oeffnung mit 2iz
nem in Beveitfchaft habenden WachsFigelchen verfchlofien,
" und bag Gefah vom Feuer gebracht werden. - Gefehibhe
diefes nicht, fo wavden fich die in dem Gefaf entbaltenen
SBaferdampfe fehr fbnell tiber die Siedbige erwarmen,
und durch ibre vermebrte Eppanfivfraft jum Zheil aus
vem Gcfaf treten, und man wicde ihr Gewidt an der

9Bage su flein finden, oder eigentlich su veden, man
wiede
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toiicde das fpecififche Gewicht eines dliber die Sicdpige

erwavmten Wafferbampfes befrimmen. Sofand ich wicfz

lich in einem meiner evften Verfuche, wo i) noch nicht
aufmerffam genug auf diefen Umftand war, das Gewidht
dep afferdampfe dreymal geringer a3 dag Getwidht der
uft, da dody die nadftehenden Berfuche seigen, daff 8
nicht dber 1imal geringer ift. SdIdFe man pingegen
bag Gefaf gu fribe, ehe alle fidtbave Feudtigheit vers
bampfet ift, fo witrde man dag Gewicht der Dampfe ju
grof finden. - Fcb fegre mehreve Verfude hierher, welde
ich 3u verfchiedenen Beiten auf die befchriebene Weife anz
gbftellt habe, damit derg eneigte fefer feldft von dem Grad

- Der bierdbey erreichbaven Genanigteit urtheilen Fonne.

xter Berfuch der Wafferdpf. 1, §rmal feichter als dieLuft
aterPerfuch.. "5 e LT, 7T
ter Verfud) —  — 1,70
4tee Berfudp . — - — 1,75
Mittel F F il T T, 540
woftie id) af8 eine runde Sabl 1,75 fdhreibe. Da das Gez
wicht-dev Luft felbft nichtju allen Jeiten gleich grofift, fo
nehme ich nach meinen (in meiner Samml phyf mas
thenn Abhandlungen) daviberangeftellten Berfuchen,
Dag Gewicht der Cuftim Mittel aomal Eleiner als das Gez
toicht Ded Waffers bey einer Temperatur von 15° Reaunt,
Dies giedt den Dampf des fiedend - heifien Waffers 1470
mal leichter oder dinner alé Waffer. Dev veine im leez
ven Raum bey geringern Temperaturen, als die Siedhise
ift, gebifdete Wafferdampf ift cine noch ungleich leichtere
und dinneve elaftifeche Fliffigheit.  Dies haben miv meine
fo eben angefiibrte Berfuche. augenfheinlich bewiefen
Denn fobald das Gefaf A, weldes, fo lange 8 die
Semperatur dev Siedhige hat, gang mit durdfichtigen
Waffecdbampfen angefillt ift und villig trocken fepeint,
wor' dem Feuer Fommt,\ fo werden die inneve MWanbde bcf‘
felben duweh niedergefchlagene gevfeste Dampfe feudht,
) g und




unb diefe Feuchtigfeit nimmt mit der Erfaltung bes ez
fafied immer ju  Folalich mitffen die in em @efa jue
vicfnleibenden Dampfe, da fie ben den niedrigern Femz
pevaturen immer toeniger Wafier aufgeldfet enthalten,
auch immer diinner werden. Baf aber bey jeder Fempe:
vatur 0i8 jur @isfalte hin noch unzerféste Dampfe juvdic:
bleiben, erfiebet man, wenn es aud) nicht fhon aug den
bereitd angefubhrten Berfuchen uber die Erpanfivfraft dep
Maffecdampfe echellte, febr augencheinfich, wenn man
dag Gefaf offnet, Denn in diefem Augenblicf terden
alfe nodd tibrige Dampfe durdy die plOslich eindringende
Quft gerftobret, und dasd niedergefdilagene Waffer vinnt
in dicken Zropfen an den Wanden des Gefafes Herab,
@ehint man den im Gefaf befindlichen Wafferdamypf abver
die Siedhige, fo findet mdn, wie fchon angeffipret, das
foecififhe Getwicht des Dampfes ebenfalls geringer. Dies
tibret aber von einer andern Urjache her und widevfpriche
der vorhergehenden Grfcheinung Ffeineswegsd.  Sobald
affe Feucbtigteit im Gefaf in Dampf aufgeidfet ift, und
pic Wirfung der Warme dauert auf den bereits gebifdes
ten Dampf fort, fo vermebret fidh deffen Erpanjivfraft
mit der Temperatar nad) dem beveits vovgetragnen Gez
feb.  Rann der Dampf unter diefen Umftanden entweiz
dhen, fo gefchieht dies in dem Maaf wie feine Eppanfivz
fraft junimmt.  Hicrdurd) wird der urtcfoleibende
Dampf alferdings dinner, aber feine Waffertheilchen
entfernen fich ugleich immer mehr von dem Punft der
Rerfesung, oder der Dampf wird heifer, dinner und
teockner.  §n jenem Fall hingegen, o dev bey der Siedz
bige gebildete Wafferdampf in veridhloffencn Sefagen eiz
ner immer faltern Temperatur ausgefest wivd, bleibt dep

Dampf frets auf dem Punft feiner gedften Dichre, fvelz .

dhen er nicht aberfchreiten fann ohne fich ju gerfesen, und
foeil diefe Dichte bey abnehmender Temperatur immer gez
vinger wird, fo muf fich der Dampf secferen und dinner
fperden. Nach:




Nachdem idh die Dichtedes fiedend:Heifen Waferdame
pfes durch divecte Berfudye beftimme hatte, fo war idhy
febr Degierig die Didpte ded Wafferdampfes bey bHdhern
Semperaturen ju evforfchen, renn die Quelle des Dams
pfes. (das ficdende Waffer) ‘tvie in dem papinianifdhert
Sopf oder den Dampfmafchinen im Grofen, frets forte
dauert,  Dies {ft wegen der Anwendung des Wafferdams
pfes alg berwegende Kraft bey Mafdhinen von det grdfren
SWichtigkeit, und nicht minder inteveffant firv die Theovie
per Dampfe dberhaupt,  Hierdurch fann vie febon oben
berithrte Frage entfchieden werden, ob die in verfchlofes
sien Gefafen mit der Tempervatur fchnell wadpfende Gz
panfivfraft dev Wafferdampfe, blos von dev durdh die
LWavme veemehrten fpecififchen Claftizitat, oder von der
immet junchmenden Dichte Ded Dampfes, oder von beiz
den Urfachen jugleich bevriibre. Da idh feine der borans
gefuifrten Methoden, die Dichte des Wafferdampfes im
papinianifchen Topf ju beftimmen, anwenden Lonnte, fo
Hedienteich mich des indivecten Weges: aus der Gefchwinz
digfeit Ded durdh eine befannte Gppanfivfraft ju einew
gegebenen Oeffnung berausfrdhmenden Wafferdbampfes
auf feine Dichte ju fchlieffen.  Man nenne a die gegebene
Oefinung, “e die unveranderliche Sepanfiofraft des eins
gefchlofienen Waferdampfes, d die Dichte des Dampfes
in Bergleibung gegen die Dichte des Dueckfilbers oder
ves Waflers, je nachdem man e durdy die Hibe einer Quects
filber = oder Wafferfiufe ausdructt, fo ift ‘fr die Hibe eiz
ner Dampfiaule von der Didste d, deren Gewicht det Epz
ponfivfraft des Dampfes gleich ift. Hieraus folgt nadh
hydraulifchen Gefesen die Gefchmindigfeit des in den lees
ren Raum fredhmenden Dampfes c = 2 /'g—:—, tvenn
2/ g die Befdleunigung der Sehivere bedeutet. Dies
giebt ferner die Maffe des in eimer gegebenen Jeit t durch
ot Ocffnung a ausfiedhmenden Dampfes m =tacd

i3 et
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=taz2 /g ed Fircine andere Expanfiofraft E und
Dichte deg Waflerdampfes D findet man die in derfelben
Reit durch dicfelbe Oeffnung ftrdhmende Menge M—ta
zfg ED. Daberm: M:/'ed: ‘/'ED. Wenn
der Wafferdampf nicht in einem fecren Raum, fondern
in die Atmofphdve fredbmt, fo muf man fie die betwegen:
de Kraft deg Dampfed nicdht die wirfliche Erpanfivfraft
ded eingefchloffenen Dampfes, fondern den Unterfchied devs
felben und ded Druefs der Atmofphave fepen.  Fernew
ift ju bedenfen , daf der Dampfftradl, indem cv die Luft
in BVewegung fesen muf, Widerfrand findet; hiergu ges
fellt fich dic Reibung ded Dampfes an der Oeffnung, und
Dergleichen mehr. Diefer gefammte IWiderftand, ingbes
fondece aber der von dev Luft Hevritbrende, muff um des
fto betrachtlicher fepn’, je ditnner der bewegte Dampf ges
gen die in Veweaung ju fegende Luftmafie ift. Dabee
werden die durd) Beobachtung gefundenen Werthe von
m, M und ¢, Cimmer oiel fleiner ausfallen, al8 fie die
Rechnung giebt. . Fndeffen Hat die Erfahrung twenigftens
bey dem Waffee und andern tvopfbaven Fliffigleiten ges
Tehret, daff, wenn gleich die abfoluten Lerthe von Cund
c betradhtlich Eleiner alg die bevechneten ausfallen, dodh
ibr Berhaltniff unteveinander daffetbe, und den Hihen
veg Dencts proportional bleibt, Dies auf die betvegten
Dampfe angetvendet, fo erhellet, daf man in der Pros
portion m: M=, ed: /" ED bdie durd) Beobach=
tung gefundenen Wecthe fire m, M fchreiben Fonne. Weif
man nun ferner e, E aug den beobachteten Temperaturen
des ausftrobmenden Dampfed, und einen der Werthe d,
D durch einen divecten Berfuich, (etrwa d die Didhte des
Dampfes bey der Siedhite). fo laft fich daraus der an:
dere Weeth berechnen. Wared=—=D, foiftm: M= "e:
JE ud faire=Eiftm: M= /"d: /" D.

Die Berfuche jur Beftimmung der IBerthe von m,
M habe ich mis dem Fig, 2, abgebildeten Appavat auﬁes
fellt,
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frellt, mit der Weranderung, daff ich dad Gefaf d d mit
Der langen Bacrometeredbre abfchraubte und den Dampf
sur Oeffnung c berausfrrohmen lief. » Die colindrifdhe
$Hoblung der Rdpre b c, fo wie die Durchbobrung ded
Habng betrug ungefabr 3 pavifer Binie im Durchmeffer.
MWeil dicfe Deffnung ju groff war, als daf ich den Dampf
3u derfelben Hatte ausftgdhmen laffen Eonnen, ohne. daf,
auch bey immer: fortwivfendem Feuer, die Temperatur
deg Dampfes im Topf {ich exniedrigte, fo lief idy die Oeffs
nungder Rohre ¢ mit einer dinnen eifernen Platte verz
Iothen, in deven:Mitte fich cine Freisfdrmige Oeffnung
befand, tvelche o,'003 thland. Fuff im Durchmeffer hatte.
Dey diefer fleinen Deffnung Habe ich es in den nachftes
Henden Berfuchen dabin gebracht, daf durd eine pwects
magige BVehandlung des Feuers die Temperatur im Topf
fich wabhrend dem Ausfteohmen der Dampfe nicht meriz
lich anderte. Kleine 6is ju einem Grad gehende Schwanz
Fungen des Thermometers waven, befonders bey: der ers
fien Groffnung des Habnens, nidht gan ju vermeiden.
Scb nabm in diefem Fall den mittlern Stand des Thets
mometers fiir die unveranderliche Temperatur an. AWenn
ich den Topf forwvohl ald das davinn enthaltene Waffer
durd) vorlaufiges Koden binlanglich von Luft geveinigt
batte, fo veefchloff ich den Habnen,’ und wog den ganjen
Ypparat auf einer fcharfen Wage: - RNun erhiste ich den
Sopf fo lange, bid dag bavin Gefindliche ThHermometer
etwa £ Grad dber der Temperatur mar, bey welcher
iy die Dampfe wollte ausftedhmen loffen, und dffnete
den Hahnem.  In diefem Yugendlick fiel dag Thermoz
metee gewodhnlih fepr fhnell ‘um einen Srad, und
mufite durch ftarfed Anblafen des Feuers wicder auf den
Novmalftand juricfgebradht werden. Nachdem der Dampf
sehen Minuten lang augdgeftedhimt hatte, verfdhiof ich den
Hahnen, und wog den Apparat abermals, fobald cv auf
die Tempevatur guviicfgefommen twar, bep welder dag

. U4 anfangs




306

anfanglide Gewicht beftimmt wurde.  Die nachftehenden
Werfuche find diejenigen, welche ich fuL die vidhtigften
3u balten Urfach habe.

: Crfter BVerfud.
Der Dampf frrohmte aus bey 23° Warme.
Gppanfiofraft des Dampfes 31,27 Soll,
Barvometerhdhe jur Seit der BVeobacht 28, 25
Bewegende Kraft ded Dampfes —e == 3, 2 02 :
Geidht ded Dampfes, welcher in Reit von 10 Minuz

ten ausftrdhpmte. == 3,906 Loth.
Swenter Vet fud.
Der Dampf frobmte aus bey  90° Warme,
Grpanfivfraft des Dampfes 43, 50 Sofl,
Barometerfiand 28,33
Bewegende Kraft 15,17

Geidt des ausdgeftrohmten Dampfed 7,23 Loth.,
Dritter Verfud.

Der Dampf fredhmte aus bey 96° MWarme, .
Gepanfivfraft des Dampfes 56, 183011.

- Barvometerfrand 28, 25
Bemwegende Kraft des. Dampfes 27,93

Gewicht des Dampfes, * welcher in-10 Minuten auds
fiedhmte 12,72 %oth,

Bierter BVerfudh,

Der Dampf {trdhmee aug bey 100° Warme,
Gepanfivfraft des Dampfes 66, 47 3oll.
Barometerftand 28, 10
Bewegende Kraft 38,37

Gewidyt des ausdgefirdhmeen Dampfes 13, 81+
Aus diefen Verfuchen faffen fich nach den oben an:
gefuprten Grundfatien folgende Refultate giehen, Man
; pevs
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pergleiche Die in dem evften BVerfuch gefundenen Werthe,
nach dev Reihe mit den Werthen deg goepten, dritten
und vievten Berfudhs, o evhalt man qus dem

etften und mén)tcn Berfuch
¢ Me=1.:1,86
/ e / E==112,24
erften und dritten Berfuch
m Ne=— 173,30

VAT ,/'E—_—_1‘3,o4

erften und vievten Verfudh
maeaM. — L3.2,84
phd sl a3, 564

Da in diefon drep Fallen: dag BVerhaltniff m: M

pem Verhalmif /et o/ TE mafe fomme,  nud die Ubs
weichungen auf entgegengefeste Seiten fallen, fo ift nicts
twabhricheinlicher, alg daf Ddiefe Abweichung blod von
Fehlernin ben Sbelf:.d)en bevrdihren, und das Bechaltnif
mM==ye: /7 Efry, b. i, daf die Dichte des im
papinianifchen \vpf cingefchloffenen Waffevdampfes une
veranderfich bleibe, und die Erhdbung der Temperatur
blog cineBVermehrung det-fpecififchen Claftizitat desfdhon
gebildeten Dampred. bewivfe. - Diefer Saty giedt jugleich
Rechenfdaft von einigen merfrotedigen Sefheinungen,
weldhe man bey dem Grhiten dev Flhffigleiten im papiz
nianifchen Topf, oder fiberhaupt in verfdhloffenen;  bez
fonders fuftlceven, Gefafen bemerft, und erbhalt durdh
fie eine nene Beftatigung. -+ In den evften Augenblicten,
oo man das Feuer winter ein folches luftlceves jum Theif
mit Waffer gefalltes Gefaf bringt, entfteht ein mit Aufz
wallen degleitetes wirkliches Kochen der Flaffigteit. Sor
bald dieg aber eine Jeitfang gedauert und eben dadurch
die umpemtuv ves gangen Appavats fich fiufentveis ere
s hobet
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Dobet Hat; hovet bag Rochen auf, und die FrirffiaLeit bleibt
rubig, roenn gleich die Temperatur weit dwber-den Sieds
punct freigt. - Schafft-man den eingefdiloffenen fber dem
Waffer gebildeten Dampfen einen Ausweg, fo fangt dag
Kochen von newem an, und davert nun ununterbrochen
fort. Daber bemerft man die Erideinungen der rubiz
gen Grbisung der Flifffafeit gar nicht, ober wenigfrens
iel fpater, wenn der Apparat, worin die Dampfe ein:
gefcbloffen toerden, febr grof, ober Gberhaupt fo befchafz
fenift, daf der vom Feuer entfecnteve Theil frets Falter
bleibt, ald der ndbere, und cine beftandige Deftillation
ver Dampfe innerbalb der Sefafie ftattfinden fann. Dies
fen Fall ausgenommen, wachfet die Temperatur deg bez-
reits gebildeten Dampfes eben fo fhnell, al8 die Tempez
rvatue des Waffers, und die mit der hidhern Temperatup
immer unchmende Erpanfivfraft bes Dampfes verhins
Dert die neue Bildung-deffelben aus dem Waffer, da, wie
bie nadftebenden Berfuche fiber die latente Hige des
Dampfes beweifen, ungleich mebr Warme erforderlich
ift, aus Wafler Dampf ju bilden, als die Temperatur
und Gppanfivfraft deg beveits gebildeten Dampfes ju ey
boben.  Hievaug erflavt fich ferner die fchon bemerkre
Gricheinung, dafi die Dampfe im papihianifchen Fopf
mit e junchmenden Hike immer trockner werden, toeif
fie fich immer mebr von dem Punct ijrer. grofiten Dichte
entfeenen, telche fie bey der obwaltenden Temperatut,
obne fich gu gecfeen, annehnien fonnen. Daper verbrens
nen die jur Verfdilieflung bey den Schrauben gebrandhten
Leder durch die Wirfung dev Heifen Dampfe, wie durdh
die unmittelbare Wivfung des Feuers, und die dampfs
dichte Beefchliefung fallt endlich fo fdyter. b batte
febr getotinfcht, ivgend eine hygrofcopifche: GSubftan; dee
Wirfung der Dampfe impapinianifchen Fopf unmitteldag
ausfegen gu Fonnen, um ihren Gang jur Srockenbeit mit
Der gunchmenbden Temperatyr genauer mefien 3t Fonnen,
Big
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Big jest ift e8 miv aber nicht geglictt, einer dagu fehickz
lichen Korper aqufpufinden.  CSest man nady diefeny Uns .
terfuchungen die Dichte des im papinianifchen Topfs ein,
gefchiofienen ‘Wafferdampfes ey jeder Semperatur deg
gefundenen Didyre der fiedend:Heifen Wafferdampfe gleich,
fo lagt fich die Menge m des in der Jeit t aus der Oeffs
nung a gefreopmeen Wafferdampfes nad) der Formef
m=—tak/ ged beredmen, wenn man fir vie Dudys
ftaben t =10. 60 Secunden,

a==0,000066 par. Duadratfuf,

g= 15, ' par. Fuf,

d=— 3755 der Didte des Waffers (=1)
tind fiir e dic in den BVerfuden 1.2.3.4 angegebenen
Werthe in Fuf reducivet, und mit 13, 5.70 Pfund (deg
foecififhen Schivere ded Quedtfilbers in das Gewicht eiz
nes Cubiffufes Waffers) multiplicivet fest.  So finbe
ich fue

m im etften Berfud) 1,23 Pfund = 39, 36 2otfh.

Die Beobadtung gab nur =" 3,906 Loth.
m im joepten’ Berfud) 2,765 Pf. == 78,48 Loth.
Die Beobadytung gab = . 7,25.80th.
m im dritten Verfuch 3,754 Pf. == 120,128 Loth.
Die Beobadbtung gab -, = 12,72 Both,
m im viecten BVerfudh 4,4 Pf. = 140,8 Lotbh.
Die Beobachtung gab = 13,81 foth.

Dividirt man die durch Veobachtung gefundenen
Werthe in die durd) Rechnung gefundenen, fo evgeben
fich die folgenden Quotienten aug demt

etften BVerfud 10,008

stoenten Beefud) 10,825

dritten Verfud 9,444

viecten Bevfudh 10,020

~im Mittel 10,096 :
: ol




310

Da der mittlere Ouotient wenig von dem aus den
einelnen Beobachtungen abroeicht, fo (aft fich pieraus
die fir die Ausibung widtige Folge zichen: man pes
vechne aué dev gegebenen bewegenden fvaft des Wagers
pampfes, feiner Dichte und dev Grofe der Defnung, nady
bydraulifhen Grundften die in ciner beftimmten Reit
ausfahrende Menge deffelben, und nebme bhiervon den
gebnten heil, fo bat man ohne grofen Febier die in ders
felben Beit wirflid) berausfahrende Menge Dampf. R
befcheide mich jwar gerne, daf, da meine Berfuche nue
im Rleinen angeftellt worden {ind, Mman feine geometrifche
Sdparfe von ibrer Antwendung im Grofien evwarten dips
fe. Sndeffen biregt mic boch ihre gute Uebereinfiimmung
untet einander daflir, daf Feine grobe Fepler daben bes
gangen worden find, und fleine Unvolifommenbeiten
toitd man um fo -eher vevjeiblich finden, da es, fo vief
id) weif die erften Berfuche find, durd) divecte Erfahrun:
gen die Gefdhwindigfeit, und die betvegende Kraft dep
Wafferdampfe bey verjchiedenen Tempevaturen ju Deftime
ftimmen. ,

Nach Boffit Hydrodpnamif 2B. S. 34 b, deut:
fdhen Ueberfesung verhalt fich die aus einer Fleinen Oeffz
nung in einec dlnnen Platte aus einem Geféf bey uns
verdndecticher Waffechdhe auslaufende Menge von Wafs
fev su dev nach der Theovie bevechneten == 5:8. Die
vorftependen BVerfuche geben unter dhnlichen Umftdnden
die wivflich ausgeftrohmten Mengen von Dampf ju den
Beredhneten =1 : 10, FWober vihret die grofe BVerz
fcbiedenfeit in beiven Berhaltniffen? s ift befannt,
Daff die Berminderung in dev nadh dev Theorie berechnes
ten Ausfiufmenge des Waffers, theils von der durdh den
Widerfrand dev Luft verminderten Gefhwindigteit, grofe
tentheil8 aber von dem durch die Sufammenzichung des
Baffecftrables gleidhfom vevengten Querfdhnitt dev Oeff-
nung




cepmm—— ; 3']

g Heretibren.  Veide Urfachen toivfen audh auf die
Berminderung der Menge des ausgeftrdhmten Dampfes,
aber in febr verfchiedenem Verhaltnif.  Hiev betrdgt die
durd) den Widerftand der Luft verzdgerte Sefchwindigfeit
ungleich mehr, alg die BVerminderung duvch die Berens
gung des Strables. Daf cine Berengung deg Dampfz
ftrables wicklich, ftatt finde, bat midh der Yugenfchein
bey meinen Berfuchen gelehret,’ fie war aber ju gering,
und tberbaupt der Querfhnitt der Oeffnung ju Flein,
als daf i) vas Berhaltnif der Sufammenyichung Hatte
beftimmen Fonnen.  Die WirFung des Widerfranded det
Suft wav defto augenfalliger. Dee Dampffivadl blieh in
bem erften Verfuch, two die bewegende Kraft durdh eine
Mafferfaule von 3,4 Fuf davgeftellt werben Fann; faum eiz
nen Joll iiber der Mitndung der Rohre beyfammen und unz
durchfichtig, von hicran verwandelte er fich in einen fichtz
baren RNebel, welcher in einer HOhe von einem Fuf, alle
Pewegung verlohren batte, und in der Ruft verfchwand.
Sn bem vievten Berfud), tvo die betwegende Kraft durch
eine Wafferfaule von 43,2 Fuf dargeftellt wird, betrug
die Hohe des unfichtbaven Dampffirahles 6 — § ofl, die
Hope des fichtbaven Nebeld 4 — 5 Fup, Der Widers
ftand, toelchen die fuft dem ausfirdhmenden Dampf ente
gegenfest, vibret von jtocy gang verfchiedenen Urfacher
ber, toovon man die eine, mweldye in der Fragheit dec
fuft ihren Grund Hat, den mechanifchen, die andere,
welde von der Fielfraft der Luft gegen dag Waffer des
sevfesten Dampfed herrihret, den chemifchen Widerftand
der Buft nennen fonnte. Die legste vt deg Widerftandes
permebret den evjten auffevordentlich, tweil fie die Serfes
gung des Dampfes und feine Jertheifung befordert, oz
durch die Oberflache, welche der Dampf dev ju bewegen=
den Quft darbietet, bie obnebin toegen der Dinnbeit
des Dampfes febr betvachtlich ift, nodh pergrof rt wivd.
Yus dens grofien Widerftand , weldhen die Luft der Bes
X \ fvegung




tegung deg Wafferdampfes entgegenietit; verbunden mit
der geringen Maffe des Dawpfes, ecflavet s fich, roavs
um ein aus einem perfchloffenen Dampfbehalter mit
groficr  Gefhindigleit in die Atmofphdare fabrender
Dampfftradl hier feine Betwegung fo bald verlieret, Hierz
* aus [aft fich die far die Mafchinenlehre practifche Folge
gichen, Daf e8 nicht vortheilhaft fey, den Stoff eines
Dampfitrables gegen: einen feften Korper ald betwegende
© Keaft an einer Mafchine (wie das Waffer an einem unter
fcblachtigen Rad) ju gebraudhen, indem -2 von der Wirz
fung dev angetendeten Kraft durch die Wivfung der Wiz
derftande verloren gehen und nur % jur Bewegung der
Mafdbine dienet. Defto vortheilhafter ift e, die Gypans
fiofvaft Deg Dampfes, al8 eine blos dricfende Kraft,
wie in den Dampfmafchinen: gefehieht, jur Srjeugung
und Unterhaltung der Vetwegung ju gebrauchen; weil
aan hier durdh eine febr gevinge Maffe eine gany anffers
ordentliche Kraft hervorbringen fann. Die nachftehenden
Bevfucdbe iber die latente Hise des LWafferdampfes, verz
bunden mit Den bereité angefibrten iiber die Eppanfiv:
Fraft deffelben, tecden zeigen, daf ed viel portheilhafter
ift, den Wafferdampf bep Hoben als bep niedrigen Fems
pecaturen alg betvegende Kraft an den Mafdhinen ju ge:
brauchen.

: €be ich von meinen Berfuchen Gber die latente Hise
ped Wafferdampfes vede, muf ich mich beftimmt ecflaven,
wag i) unter latenter Hige des Wafferdampfes vers
fiebe.  Aus dem, twas ich ju Anfang dicfer Abbandlung
pon der deliiccifdhen Sheorie der Démpfe gefagt habe,
echellet, daff der Wafferdampf aus der Vereinigung ded
affers mit den Theilchen des Feuerd oder der Warme
entftehe.  Durch die Stofifraft und f{dbnelle Bewequng
det lestern erhalten die tvagen und fchroeren2Baffertheilz
dhen, indem ihre Cohafion ibertounden twird, eine dhnliche,
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nue minder fhnelle, Berwegung, ald die freien Feuertheilz
dhen, wodurch eigentlich die Umanderung der tropfbar
flisffigen in die elaftifcd fliiflige Form bewickt wird. Hievs
ausfolgt; dafjene Feuertheilhen, welche mit den Wafz
fevtbeilchen in Berbindung treten, mit ihrer freien Verwes
gung auch ihr Beftreben in die benachbarten Kdrper einz
gudringen und Temperatuverhdbung ju bewivfen, verlies
ten miffen. -Man fagt daber, fie rofirden firv die Anzeige
Des Theemometers Latent, Auffer dicfer latenten MWarme
befinden fidh in dem Dampf nach Befchaffenbeit feiner Fems
pecatur mebr oder weniger frepe Feuertheilchen, weldhe
in den Bwifchencaumdhen des Dampfes circuliven, feine
Zbeilchen von einander entfernen und eben dadurdy Erhoz
hung der Femperatur und Erpanfivfraft des Dampfes
bewitfen.  Die freien Feuertheilchen dienen felbft jue
€rhaltung des Dampfes, denn fobald fie durdy die Wivs
fung eines umgebenden Ffaltern Mittels in ju grofier
Menge entweichen, wberfchreiten die Dampftheilchen den
Punct ibrev groften Anndherung, die Cobafion des Wafz
fers wird berwiegend, ein Theil des Dampfes zerfest
fich, und feine latente Wavme wird frep; ie dies bez
veitd in dev oben ermwabhnten Theovie der Wafferdampfe,
alg eine Urfache der Serfesung angegeben mworden ifts
Hieraus evhellet, daf man, um die fatente Hite ded
Dampfes gu beftimmen, unterfuchen miffe, relche Temz
peraturerhdbung er an dem Theemometer und den umez
gebenden Kovpern in dem Augendblick feinee Setfesung
beroorbringe. Watt hat nacdh Deluc (in feinen neven
Jdcen diber die Metereologie. 1 h. S. 174 f.) die latens
te Hite des Waffergdampfes bep der Giedbige ju bez
fiimmen gefucbt, indem er dic Dampfe des fochenden
SBaffers aus einem verjchloffenen Dampfreffel durdh eine
Ropre in cin mit Faltem Waffer angefilites Gefaf fteeiz
chen lief, und die jicmpcvatuvcr{)f)f)ung bemerEte, eldhe

der dbergegangene Dampf in, einer beftimmten Menge

Wafier
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SRafier hervordradtes - Watt-fand ein Mittel artd mels
vern Beriuchen, daf, wenn die {atente Hige deg fiedends
Beifien Waifeebampfes pibslich frei wwirrde, ober dev Dampf
fich in TWaffer verwandelte, er eine Lemperaruverhdhung
pon 943° Jahrenheit 4195° Reaum. hervordringen wiy:
de.  Sich rabite gur Secfesung des Wafferdampies, und
qur Beftimmung dev dadurd) frep terdenden Warme,
fratt des IBaffers, das Cig.  Denn evftens werden die
gRaiferdampfe ‘durch daé Eis viel fchneller zerfest, afs
durdh das Waffer, befonders twenn feine Temperatup
fepon beteachilich erhoht ift, und es gerfieenet fich weniz
ger Warme in die umgedenden Kdeper. Ueberdief laft
fich die Menge der aud dem jerfesten Dampf frepwerdens
ven Warme duvch die Quantitat des gefchmolzenen Giz
feg viel genauer, als durch die Temperaturerhdhung deg
SBafers meffen, toeil diefe Fluffigfeit ungleiche. Aendez
rungen in dev: Temperatur bey gleichen Sunabmen dep
gBarme jeigt. Wenigftens habe ich auf die Act, tie id
meine Verfuche anftelite, das Verfahren einfacher, und
die vielen Corvectionen, toeldhe bey der Wattifchen Mes
thode nothig find, entbehrlich gemacht, — Feh: bediente
mich des Fig. 2. abgebildeten Uppavatd, indem idy,
fratt des Dueckfilbergefafes dd mit der Barometerrdfre,
eine mit doppelten Halfen perfehene Glasfugel (Fig. 6.)
auf die Robre c brachte,  Die beiden Halfe der Kugel
wurden mit Kovfftopfen verfchloffen, der untere wap
durchbobret, und diente die Rohre ¢ des papinianifchen
Sopfes aufjunehmen, der obere um die Kugel, mit grobz
tidy secftofiencm €ig, deffen Gewicht genau beftimmt wurz
de, ju fillen, S brachte die Kugel mit dem Ei8 juceft
in dem YAugenblict auf den Topf, da diefer fchon binz
fanglich evhist, und ven fuft gereinigt war.  Hiernuf
Bifnete ich augendlictlich den Habnen und lieh den Dampf
bey einem beftimmten Grad des Thermometers im Topf,
Das idy wahrend dem Vevfuch beobachtete, in die mit Gis
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gefilite Kugel Gberftvdhmen, dabey erhielt ich den Appaz
vat durch gelinded Kiopfen in feter Bewegung.  Sobaly
alles Gig gefchmolzen war, wog idh die MDenge des epz
balmen Waffers , und befrimmte dadureh die Menge des
ubergegangnen Dampfes. Um die von den RKoblen unter
bem Zopf herfommende freye Warme von der Kugel abs
gubalten’, brachte ich um diefelbe einen Trichter von
Pappdecel, den ich mit jerfroffenem Gis filllte. Iebers
dieg braudte i) die Borficht, meine Berfude, die ops
nehin nue Furge Jeit dauerten, in einem falten Simmer,
deffen Temperatur tvenig von der Gigfdlte verfebieden
war, anuftellen.  Folgendes find die Refultate meinep
Berfudhe.

Grfter i&erfud). 8 foth Ei8 crfordevten 3u ibree
Sdmelzung 1,133 Loth Dampf, weldher bey einer Tem-
peratur von §2° Reaum. Hberfirdhmte.

JIm gevten Verfud, o der Dampf ben 93° fibegs
fiedhmee, fibmolgen 1,125 foth Dampf 8,156 Poth Eig.

Sm dritten Vevfuch tourden duvch 1,343 foth 100°
Beifien Wafferdampf 9,8750 foth Eig gefchmolzen R
berechne aus diefen Vevfuchen die latente Hite ded Wafz
ferdampfes, indem ich nach dem Wilfenfdhen Berfudh
die Menge von Eis beftimme, welde dey ibergegangne
Dampf gefhmolen haben rofirde, mwenn er bep gleicher
Zemperatur die Capasitdt des Wafers fiie die Warme
gebhadt batte. So finde ich aus dev Proportion 62°: gao -
== 1,133: 1,5, bag 1,133 fotf) 820 heifes Waffer 1,5 Poth
&is fymeljen wivden. Da nun eben fo viel Dampf von
gleicher Lemperatur nady dem evfren Bevfuch 8 foth s -
gefchmolzen bat, fo ift die Iarne deg 20 beifen Dampfes
=5} mal grdfier, alg die Warme deg Waffers von
gleicherTemperatue, oder die gefammee Hige deg Waffers
bampfes bey 82° betragt, wenn fie frey wird 43730, Bang
auf ahnliche Weife findeidch aus dem §twepten Beefuch den
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93° beifien Wafferdampf 45 mal beifer, als Waffer von
gleicher Tempevatur, oder die gefammte Hige des Damz
pfes = 42 . 93 == 4492°%

Gben fo evgiebt fich die gefammte Hike ded Wafferz
pampfes vbon 1000 Temperatur 4,55 mal beiffer als Wafz
fer von 1000 — 455°. Man jiehe bon jeder in den
drey Verfucben gefundnen Hise des Wajjerdampfes die
Gubdhung der Temperatur fiber oo Grad ab, {o erbalt
man fir die gefammee Warme des fiedheifen Dampfes
aus dem erfren Berfuch 4373 — 2 == 4353°, aug dem
stoenten Verfuch 4495 — 13 = 4361°, aus bem dritten
Berfud) 455 — 20 = 435°

Die Fleinen Adbmweichungen find blos den unvermeid:
fichen Unvollfommenheiten der BVerjuche jugufchretben,
und es folgt aus diefer Uebereinfrimmung, Daf die laz
tente Hige des tm papinianiihen Topfs eingefcyloffenen
gBafferbampfes bey Temperatuven uber der Siedbise
nidt gudfier ift, af8 die latente Hige des fiedheifien Wafz
ferdampfes.  Dies ift der Safy, auf weldben ich vornen
al eine Beftatigung der BVehauptung hingewiefen habe,
daf die Vermehrung dev Eppanjivfraft des Waferdama
pfes im papinianifchen Sopf nicht dev Berdichtang ,« fons
dern blog Der durch die Warme vermebhrten fpecififchen
Claftizitat des Dampfes suzufchreiben fey. Denn wicde
der Dampf bey den hdhern Temperatuven mertlich dichs
ter, fo mifite auch feine latente Hise junchmen. Serner
echellet aus dicfen Berfuchen, daf dieCapacitat des Wafz
ferdampfes fiie die ju feiner Temperatuverhdhung dienenz
de frepe Warme nicht metEiich von der Capajitae.des
Baffers verfhicden fey. Ducfte man diefen Sap auch
auf den unter der Siedhise gebildeten IWafferdampf big
jur Sempevatur der Eigtalte ausdehnen, fo wiirde davz
aus folgen, daf die latente Hige des eigfalten Waflers
dampfes = 436° — 80° == 3500 nodh Wber viermaf
guofer
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grdfier fen, alg die Hite des fiedenden Waffers, Jb
veriudbte e¢, diefen Sag an den im BVacuum dev Luftz
pumpe gebildeten Wafferdampfen durd) Erfahrung 3u
prifen, und feste in.diefer ALjicht die obere Oeffnung
der mit i gefiliten Glasfugel mit der uftpumpe in Vers
bindung, und evacuirte fie.  Hievauf lief iy die Wafe
ferdbampfe, wie in den vorhergehenden BVerfuchen, fibeys
fteohmen und verfthiof- den Hahn des Topfes, fobald
alles %i8 gefchmolzen twar.  Da bey den Ueberfirdhmer
bes Dampfesd dag Bavometer der fuftpumpe fhnell ftieg,
fo tav dies efn Betweis, daf fich ein Theil der Dampfe
in den feeren Noum der Pumpe begad, und ich mufite

“fort evacuiven, damit fich die Siedbige des Waffers und

veg uberftrdmenden Dampfed wegen deg junehmenden
Dyuds nicht vermebhree.  Dies machte aber die genaue
Befrimnung ded jur Sdhmeliung ded  Sifed ndthigen
Dampfes febr fchwierig, und ich yahle daher felbfe niche
piel auf die Genauigleit dev BVevfudhe.  Fm Mittel qug
einigen Bevfudhen fand ich, daf 1 Loth von 50° Heigeny
Wafferdampf 53 Loth Ei8 fhmolzen. Dies gabe den
Dampf bep 50° 7,2mal Heifer, ald Wafler von gleicher

Semperatur , alfo fir die gefammee Hige des Dampfes’

bep 500 = 3600, betrachtlih gevinger, al8 aus dep

vorigen BVerfuchen, toenn man vor der gefammten Wars
me Des ficdbeifien Dampfes — 436 den Unterfchied dep
Semperatut = 30° abzieht, aber immer noch uber vieps
mal grofier, als die Hise e fiedenden Waffers.

S Fann nicht umpin, eine fic die practifhe Mes
dhanif wichtige Folge diefer BVerfuche bier ju bemerfen,
@8 ift befannt, daf, wenn man fich der Eppanfiofrafi
ves SWafferdbampfes, wie bey den Feuermajchinen, al
Demwegender Kraft bedienct, die Grdfe diefer Kraft aus
der Grandflache des berweglichen Kolbend, worauf fie
wickt,  multiplicivet in die Hibe der Duectfilberfaule,
telche fie balanciret, gefchant wecde, Man fann dabher
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ie betoegende Kraft des Dampfes bey diefen Mafbinen
fowobl durch die Vergrofierung der Grundflache des
Kolbens, bey ungeanderter Temperatur, als auch durdh
die Vermehrung der Eppanfivfraft des Dampfes, bey
ungeanderter Kolbenflache, evhalten. @8 fragt fich, welz
de Veranderung in Hinficht der dadurd) verurfachren
Seuerungsfoften die vortheilbafrefte fep?  Diefe Frage
{at fich aug den vorftehenden Berfuchen mit der grofiten
PBefrimmtheit beantworten,  Die Grundfiache ded Kofz
bens beifie a2, und der Dampf bewivFe das Kolbenfpiel
bey einer Semperatur von §o°, fo twird die Grofe der
bemwegenden Kraft durch a2 . 28 vorgejtellt.  Soll diefe
verdoppelt werden, fo hat man 2.a2 . 28, weldes man
durch die Verdoppelung der Srundflacdhe =— 2 a2 oder
durch Berdoppelung dev Eppanfiofraft des Dampfes
. =2, 28 erbalten fann. Gotvohl bey der einen, ald
bey der andern Veranderung fese ich die Hohe des Kolz
benfpieled unveranderlich. Unter diefer Borausfegung
toird die ju einem Kolbenfpiel nothige Menge Dampf
bey der Verdoppelung der Grundfidche audy doppelt fo
grofi, und die Geuerungsfoften toachfen in demfelber
Serhaltnif; den Verluft der Warme an die umgebenden
Korper nicht gevechnet. Wollte man die Erpanfiveraft
des Danipfes bey unvevanderter Kolbenflache verdoppeln,

fo darf man nuy die Semperatur des Wafferbampfes

bi8 ju 96°, das ift, um 16 erhdhen Die hiersu nothigen
Feuerungsfoften verbalten fich sur Vevmehrung der vors
_pin gefundnen, toie die Erhebung er Temperatur jur
gefammten Hige deg fiedbeifien Dampfes — 16 : 436
= 1 :27% @in'febr betrachtlicer Unterfchied, welder
ey pdhern Temperaturen des Dampfed immer grofer
toird,  Bep ciner drepfach vermebrten Kraft witrde dag
Berbaltnif wie 262 2 . 436 = I : 3375 fepn. Hievaus
folgt der allaemeine Grundfas, daf es in Ricficht der
Feuerungsfoften vortheilhafter ift, die Dampfe in den

: Dampfz
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Dampfmafdinen bey Hohern als bey niedrigen Femperas
turen wivfen u laffen.  Dody fest die immer fchroerer
werdende Verfcbiieffung der Heifern Dampfe und die
erfordetfiche grdfiere Stavfe der Theile der Mafchinen
der Hnwendung dicfed Srundfages beftimmte Grangen.
9uch ift su bemerfern, Daf der Berluft der Warme an
dic umgebenden faltern Kdrper mit der erhdhren Tems
peratur des Dampfes wadfet. Dem ungeachtet bin ich
foft fibevsengt, daf diefe Lehren deveinft su fehr widtigen
Werbefferungen der Dampfmaidyinen im Grofien fubren
werden, {o wie man gegentwartig fchon die Wirfung dies
fer Mafchinen blos dadurdy fehr vermebret hat, daf man
die Berfesung des Dampfes in den Eplinder, und die
dadureh dewictte Erfaltung, welche bey dem twiederbohle
ten Yufgehen des Kolvens eine Menge fchon gebildeten
Dampfes versehrte, entfernt hat.

Seh Fomme nun auf den miv anfanglich vorgefesten
Gnbdywect, die Prifung der Deluccifchen Theorie der
Bafferdampfe, jurtck.  G8 ift aber wobl unndtbig, die
vollfommne Uebereinftimmung meiner Berfuche mit dies
for Sheovie, da fie von felbft erhellet, noch befonders
bemerflich ju machen.  Rue der von deLuc aufgeftellte
aty, bdaf fich die Wafferbampfe blog mechanifch mit
dee fuft vermifchen, und in diefer Mifhung nichts von
ipren ausgeichnenden Cigenfdhaften verlicren, verdienet
um fo mebr eine nabeve Prafung, da er auf die fehr bes
fteittene Frage flibret: (5fet die Luft das Waffer unmits
telbar odet al8 Dampf demifdh auf, und wad entfteht
aus diefer Uufldfung? Sn diefer Hinficht wer miv bez
fonbers die Unterfuchung der Gppanfivfraft ded mit Suft
permifdpten Wafferdampfes wicdhtig.© b veefpare die
Gryablung meiner bievliber angejteliten Berfuche fur cing

befondere Abhandlung,
G G Sdmidt.
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ie Ausddehnung dev trocfenen und feuchtenufe
Durdh die ABdrme, und die Erpanfivkraft Des mit Quf
verrmifchten afferdampfes bey verfchicdenen
; Seamperaturen.

g
@é ift tohl Fein Jweig der Noturlehre, wordber die
Meinungen der Naturforfher mehr getheilet find, al8
die Frage, woher vihret die Fenchtigfeit dev Luft und
in welchem Sujtande befindet fid) das 2Waffer in der Luft ?
S habe beveits in meiner vorhergehenden Abhandlung
fiber die EppanfivEraft ded reinen Wafferdampfs die Des
Tuccifde Meinung errodhnet, welde die Phanomene der
Feuchtigfeit unabbingig von der Luft aus den mit dee
Atmofphare:mechanifch vermifchten Wafferdampfen evflaz
ret. De Fuc grindet diefe Vehauptung insbefondere
auf jtoey Shatfachen, die man wenigftens nicht geradegu
verwerfen dacf.  Die eine ift die Uebereinftimmung des

Ganges des Hyarometers bey gleichen Semperaturen in

verfchfoffenen Gefafen, fie mogen voll Luft oder luftleer
fepns - dic andeve, die gleiche GrpanfivEraft des Waffers
dampfes im Vacuo und in der Cuft bey einecley Tempes
vatur,  Ueber die erfte Claffe von Thatfachen hat de ¢
felbfi in Werbindung mit Smeaton eine Reibe febr
fhasbarer Erfahrungen angeftellt, (Philof. Tranf 1792,
Grensg Sournalder Phyfif.) Die andere Behaup:
tung filigt de Lic auf dieWergleichung des Sauffirris
fdben Verfuchs tbev die Bermehrung der Elaftizitdt dereins
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fchloffencrn Suft dburd die Wafferdampfe, verbunden mit
einigen von Lapoificr und de {a Place angefteliten
@rfabrungen.  Diefe Naturforfcher liefen einige Tropfen
SBaffer durdh dag Quedtiilber in Den [eeven Raum des
Barometers freigen, und fanden, indem dag Waifer davin
perdunfiete, daf die Queckfilberfaule bep einer Temperas
tur pon 12— 15 ®rad um 6 Linien hevunterfant, welz
dhed jiemtich mit der Saufirifhen Erfaheung ubeveinz
ftimmt Snbdeffen bemerfre de Suc felbft, Ddaf Ddiefe
Berfudbe nodh unvolifommen feyen, und ich habe bereitd
in meiner Abhandlung fiber die Eppanfivfraft deg veinern
gBafferdampfes jeinige Joeifel gegen den Sauffivifchen
Berfuch vorgetragen.  Hier twerde id) die BVerfuche, welz
e ich fiber die Gppanfivfraft ded mit Suft vermifchten
9Bafferdampies angeftelit babe, umftandiid eczablen,
Sch bediente mich daju des in der oben erwabhnten Abz
pandlung fdon pejchriebenen Dampfelaftizitatsmeffers von
@pavci, weil manes bep diefem Werfzeug in feiner Ges
walt hat, die in den untern Gefafen enthaltene uft gang
oder gum Theil dureh die Eppanfivivaft ber Wafferdams
pfe ju vertveiben, je nachdem man das Kochen ded Wafz
fors in der Phiole ¢ine angere oder firzere Jeit danern
1&ffet. ~Sm Gangen genommien verfube ich bey dev Anftelz
fung meiner BVerfuche folgendermafen.  Nachdem ich die
Gefafe des Dampfelaftizitatsmefiers 0is auf cinen ges
toiffen Grad von fuft evacuivet und toieder verichlofen
Hatte, brachte ich fie.in ein bi8 jum Kochen erbiftes Wafz
ferbad, und beobdachtste den Stand des Bavometers und
Shermometers, indem ich das Wafferbad durd) Mijdhunz
gen nach und nach 6i3 jur o° Temperatur herab erfaltetes
Die Beobachtungen gaben unmittelbar die Eppanfivfraft
der in Den Gefdfen des Glaftizitdtsmeffers eingefcbin{fenen
guft, und ded MWaferdampfes bey verfdhiedenen Tempes
saturen.  Piervon die Elaftizitar der trocknen fuft bey
gleichen Semperatuven abgegogen, blieb die Eppanfivfraft
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bes mit dev fuft vermifchten Wafferdampfes ubrig. b
mufite daber die Bermehrung ver fpecififchen Elaftizitat
ber Luft durch die Warme in verfehiofenen Sefafen ges
nau fennen. Dies fibrte mich auf bie vorldufige Unteps
fuchung von ber Ausdehnung der Puft durch die Warme,
da nirgends dic Refultate der Beobachtungen verfhiedes
ner Raturforfdher mehr von einander abrocichen, alg in
diefem Punft. Fcb fese jur Vergleichung die altere Ves
sbachtungen aus Gehlers phyfifalifchen Torterbudh
biecher.

Raum der Luft
Beym Eispuntt, Bepm Siedpunty,

nach Amontonsg 3 I,000 — 1, 400
Sambert z I, 000 - 1,395
De Luc s 1, 000 — 1,403
Shudburg s 1,000 —  1,4374
Rop z I, 000’ —  I,4842k
Kramp z 1,000, — 1,381
deSGauffiire - 1, 000 - 1,339
BVandermonde, Ber: -
tholetund Monge 2 1,000 —  1,4328
Priefley z I, 000 — I, 03%s

Die grofle Berfchicdenheit in den Ungaben der Naz
turforfcher bevog Heern de Morveay (Guiton)
durch Ditvernois (Prieur) neueBerfudve fiber dies
fen Gegenftand anjujtellen.  Divernois bediente fich
gu feinen Berfuchen (man fehe Anvales de chimie T. I,
Grens Jouvnal dev PoHofif 1. B.) einer glafers
nen Phiole mit gefrimmtem Hals, die er in einem Wafz
ferbade von der Gigkalte bis jur Siedhige ermvirmee. Die
Deffnung des Schnabels der Phiole trat in einen mit
Quectfilber gefuliten Recipienten, welcher die durdh die
Wirefung dev Wavine aus’ der Phiole getriedene Luft aufz
napm.  Der Raum dev dbergegangenen Luft wurde bey
bet
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der Gisfilte gemeffen, und gab, verglidhen mit dem
Raum dev Phiole, die usdehnungen der Luft duvch die
gBarme, deren Grad durdh ein in dem Wafferbad frebens
des Thermometer beftimmt wurde. Divernoisfdrants
te feine Vevbachtungen auf Jwifdenraunte von 20 ju 20
Graden des veaum. F hermometers ein, und fand die Vers
mehrung des Raums der atmofpharifhen Luft

vog 0° — 20° == o0,0789
o: Gora 402 = 0,2570
OO N6 O == o N6 T
o — 80°. = 0,9368.

Das BVarometer frand jur Jeit der Beobachtung 26
3oll, ‘9, 5 Smien, dad Thermometer in dev Luft — 4°,
Dag Hogrometer von Sauffire §32°. Duvernois

~ Beobachtungen find um Ddefto -merfoardiger, nicht Hlod

tocil fie von den altern Angaben tiber die Ausdehnungen
der fuft durch die Iarme, die eingige Priftleyifhe
ausgenommen, fehr abweichen, fondern toeil fie eine uns
gleichformige, mit dev Semperatur wadhfende Ausdehs
nuug der Luft durdh die Warme zeigen, da man Ligher
faft allgemein nach den BVehauptungen von Amontons
und Lambert die Yusdehuung ver Luft den Unterfchies
den dev Warme proportional feste. Divernois hat
auf eine ahnliche Weife dic Ausdehnungen der Lebensluft,
deg Sticgafes, des Wafierftoffgafes, der Salpeterluft,
der Luftfoure, und ded8 Ummoniafgafes unterfucht.
Pronp batindem joepten Theil feiner nouvelle Archi-
tefture hydraulique feine Naherungsmethode auf die von
Duvernoid angefrellten Beobachtungen angetvendet,
und vermittelft devielben eine Safel beredhnet, welche die
usbehnungen dev fichben oben erwabnten Suftarten dureh
dieIBarme von Grad ju Grad, von o big hundertften Grad
des reaumitifihen Shermometerd enthalt: Diefe Tafel
gewabret unfiveitig eine fehr grofe BequemlidyFeit, und 8
ift, befonders Da fie Das Anfehen cines folchen Mannes
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fir fidhy bat, nichts wahefdeinlicher, al8 daf man fich
ihret fehr baufig in phofifhen und mathematifhen Schyrifz
ten jur Beftimmung der Ausdehnungen der. Gasarten
durdh die IBavrme bedienen werde. Aber eben aug diefem
Grunde fdhien eé mir um fo nothiger, die Thatfachen,
worauf fith die P rony fthen Rechnungen griinden, mit alz
fer Gtrenge ju prifen, damit nicht aus einer vielfeicht
auf falihe Vorausfesungen gegrandeten Rechnung eine
Nuelle von Jeeehumern entftebe, die fich leicht iber gange
Sweige der Naturlehre verbreiten Fonnte.

Gegentartig fehranfe ich mich blos auf die Beftims
mung der Husdehnung der atmofpharifhen Luft duvch die
Marme ein. S hoffe aber, nach und nach den RNatur:
forfchern ahnliche Unterfuchungen fiber die verfchicdenen
Gagarten vorfegen ju fonnen.  BVorlanfig muf ich auf
einen Umftand aufmerffam machen, welcdher ey der Bes
ftimmung der Ausdehnungen der Luft durch die Warme
pon der grdfiten Wichtigteit ift. Diesd ift dic Frage, was
fiir einen Ginfluf hat die ju verfchiedencn Jeiten der ats
mofpharifchen Luft mehr und weniger bengemifchte Feuchz
tigeeit auf die Uusdehnungen der Luft duvdy die ii?fxrine,
ud dacf man eine folche feuchte fuft bep den Bevfuchen,
die sur Befrimmung des Gefered der Yusdehnbarleit des
Quft durch vie Warme dienen follen, jum Grunde legen?
us den dber die Erpanfivfraft des veinen IWafferdam:
pfes bey verfdhiedenen Femperatuven angefteliten Veobs

achtungen,, wirh e8 fhon Hodft wabricheinlich, daf auch

der mit der fuft vermifchte Wafferdampf, bey junehmens
der Jempevatur die Glaftizitat einer in Gefafien einges
fcbtoffenen Suft, und folglich die Ausdehnung durch die
Barme bey offnen Gefafien, oder im Frepen, betraditz
fich vermehren werde.  So lange mandaber den Einflug
der Wafferdimpfe auf die Ausdehnungen dev Luft durdh
Die IBavme nicht fennet, fo lehren alle Berfude, welde
nan
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man hieriber mit eincr feuchten Suft angeftelit bat, fo
viel alé gar nidts, und e cehellet, daf man fich jue
Beftimmung des Gefees der Ausdehnung dey fuft durch
die Warme einer vdllig trocknen Yuft bedienen miuffe. Die
nachftehenden BVevfuche fefien diefe Vehauptung auffer alz
fem Sweifel, Sch bediente mich dagu einer hohlen meffin2
genen Sugel ¢ (Fig. 1. T1L) von joey parifer Joll Durdhs
fer im gichten. I den Hals der Kugel b ift ein Schraus
Dengewinde eingefhnitten, in das fich dev mit einem flaz
chen Anfafy verfebene Stopfel a fhraubt, Bwifchen den
9fnfaty des Stopfels und die obeve Flache des Halfes dee
Kugel wurde gur beffern Verfchlieflung ein feucbtes Leder
gebracht. Die Ausdehnung der fuft durch die Warme
au beftimmen, fetste ich die gedfnete Sugel in eine fleine
Gandfapelle uber die Argandifche Lampe, und ein bigjue
Sicdhise ves Quectfitbers gehendes Thermometer in die
Qugel,  Sech moderivte die Flamme der fampe, fo daf
pas Quedfilber tm Thermometer nue langfam in die Hohe
ftieg, und fobald e8 den Grad erreicht hatte, bis ju welz
chem ich die Kugel erhigen wollte, brachte ich das Thevs
mometer aus dev Kugel, verfhlof fie luftdicht, und freckte
fie cifends mit umgerwendetem Hals in Whaifer, dasd durch
porgangiges Kochen von feiner Luft befrepet worden av,
@eft toann die Kugel unter dem MWaffer crfaltet wav, oOff
nete ich die Schraube, und lich durch den Druck dev Ats
mofphave das Waffer in die Kugel tveten, indem ich den
gangen Apparat nach und nach bis jur Eistalte durch jus
gemifchten Schuee brachte.  Der Unterjehied joifchen dem
Getwicht des durch den Weggang der Luft in die Kugel
getretenen MWaffers und dem Gewicht von Wafer, das
den gangen Raum dee Kugel bep der Temperatur der idz
falte erfullet, im ' Bevhaltnif gegen das gange gulest ges
nannte Gewidt, gab dag Verhaltnif ded Raums dec Luft
bep der Eisfalte jum Raum der Luft bey dem beobachz
teten Ehevmometergrad, b frellte auf diefe Weife jivey
Reis
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Reihen von BVerfuchen, mit trofenet und mit feuchter
fuft an.  Die trocfene Luft evhielt i), indem idh die Kuz
gel vor dem Berfuch mit Potafche auf einem heifen Ofen
augtroctnete; die feuchte fuft, indem ich die Kugel volf
Mafier fillte, dad Waffer ausgof und die Kugel eine
Reitlang verfdlofien freben {ief, damit die an den Wane
den guriicfgedlicbene Feucbtigfeit Jeit hatte, fich mit dep
in der Sugel befindlichen Luft ju vermifhen.

RNachftchendes enthalt die NRefultate diefer Verfuche,
das Bolugren der fuft bey der Eiskalte = x gejest

IBarmearad. Rawm dex trodnen Luft, Raum der feudten Luft,

O 1, 000 1, 000
40° — I, 42
8o’ 1,523 2,3

120° T, 711 2,08
160° 1,93 1,90
200° 2,024 2,075,

Die TWevthe diefer Tafel bicten, fo ivreguldr fie an:
fhinglich febeinen, merfrotrdige Poanomene dar. Crftens
erheliet, daf die Unterfdicde der Ausdehnungen dev trocks
men Quft in den Bdhern Temperaturen gegen die Unters
Afchicde der Wavme feinefroegd wadfend, fondern vielz
mebe abnehmend find, ta doch, tvenn nady den Vers
fucben von Dirvernois ju idlicffen, eine mit der Tems
peratur toachfende usdehubarfeit der Luft durdh die
gRarme ftatt fande, diefe bey den hohern Warmegraden
erft vecht fichtbar hatte werden mitflen.. Ferner erhellet
aus der Verglcichung der Raume der feuchten und trocks
nen Quft bey gleichen Temperatuven, daf die evftern big
st 120° Detrdchtlich grofer al8 Die leitern, bingegen
beive vig auf fleine Abmweichungen, in den hohern Tem:
peratuten von. 160 und 200 Grad gleicy find. €8 ift
nidts natirlicher, als dielieberfdhifie der Yusbehnungen
ee
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Der feuchten Suftiiber dic trocfene der Wirfung dev Waf:
ferdampfe juzufchreiben.  Warum tourden aber die RNauz
me der feuchten und troctnen Luft bey x60 und 200 Grad
Pes IThermometers twieder einander gleich, und wavune
fand tiberbaupt bey 8o Brad die grofite Augdehnung der
feudbten Quft durch die Wavme ftatt? Diefe beiden Fraz
gen laffen fich fblechterdings nicht befriedigend beantworz
ten, toenn man nicht die Avt, wie die Feuchtigkeit in dee
Quft enthaften ift, naber befiimmt, b will annehmen
das MWaffer fey in dev Luft wie in einem Menfiruo ez
mifd) aufgefdfet, und die Nufidjung befige eine grdfere
Ausdehnbarfeit duvch die Warme, ald das Aufldfungs:
mittel, fo ceflavet fih davaus feinedweged, warum die
Ausdehnbarfeit der Aufldfung nber §o° toieder ab:
nimmt, und warvum der Raum der feucdhten und trockenen
Luft bey fehr hohen Tempevaturen wicder cinander gleich
werden,  Beide Crfcheinungen erlautern fich hingegen
pollfommen, wenn man annimmt die, Feuchtigleit fcp
blog vevmdge einer ftavfen phyfifhen Adbafion mit dew
2uft vereinigt, und vevlieve in diefer Verbindung nicht
ipre Gigenfehaft, durch die Warme in Dompf aufgeldfet
gu werden, weldher alg ein befonteres Fluidum eigenen
©efetien folgt, und blos mecbanifeh mit der Fuft permifcht
ift. Denn, unter diefer BVorausfefung, erhellet aug den
Gefessen uiber die Grpanfivraft deg Wafferbampfes, daf
berfelbe die Claftijicat der uft, und folglich audh ibre
usdehnung bep gunchmender Wavme bis jur Siedhite
betrdchtlich vermehren mufte. Sobald aber die Tempes
ratur des @ef&f;cs diefen Grabd der Wacme ju fiderfchreis
ten anfieng, fo teat der Wajferdampf, deffen Grpanfivz
Fraft nun nicht blos den Druct der Atmofpbare, fondevy
audy die Cloftizitat der ermavmten fuft immer mehe
tiberteaf, vorsugsweife aus der Kugel, und die in derfelz
ben 3ucfxcfbleibcnbe [‘uf[ gieng immer mehr jur Srocfenz
beit, bis fie bey 160° und 200° eben fo trodfen, a8 die

: dureh




durch Laugenfaly ey ciner mafigen Warme getroctnete
Luft wae.  Folglich mufiten auch die Uusdehnurgen dew
feuchten fuft fiber 8o Grad fich den Ausdehnungen ver
trocfenen Suft immer mebr nahern.  Diefe Berfuche Hez
wiefen mic die Nothroendigfeit, beide Erfcheinungen, die
gusdehnung des Wafferdampfes und die Ausdehnung
der Quft, pon einander ju trennen, dag ift eine vollig tvocfes
ne fuft den Wicfungen der Warme ju untertverfen,
Hiersu febien miv der befchriebene Apparat nicht dev fehickz
Tichfte ju feyn, toeil die X Joll toeite Oeffnung der Sugel
mich beforgen lief, e8 mochte fich wahrend dem BVerfud,
und befonders indem das Thermomieter ausg der Kugel
genommen witd, big jur ganglichen Berfdbiicfiung derz
felben, etwoas ataofpharifche Luft mit der in dev Kugel
enthaltenen mifchen.  §cb wablte daher anfanglich einen
pparat Fig. 2, weldherdem vonDuvernoisd gebraudyz
ten voilig ahuiich wae. G beftand in einer fleinen glaz
fernen- Phiole a mit einem gefriimmten engen Hal§ by
1iber die Deffnung der RNophre. wurde ein nach Cubifiollen
graduivter Glageylinder dd geftiezt, deffen untere Miinz
dung fich in ciner Schaale voll Quectiilber ee befand,
Das. Befaf a wurde bey der Eigtalte imit trocfener Luft
geftillt, und bievauf in einem 2Wajferbad bis jur Sieds
bise des Waflers errodrme.

Die Phiole enthielt 6 pavifer Cubifzolle Luft; davon
giengen uber
bey 20° — o,5 Cubifzoll
bey 40° — 1,07
bep 8o0° = 2,00.

&b brauche nicht su evinnéen, daf die in d d bey dey
Fempevatur dev Gistalte gemeflenen Suftraume auf den
Druct der Atmofpbare veducivet werden mufiten, toeil
die Luft in dem Cylinder dd {ich in ecinem ausgedehnten
Suz




Suftande, vermdge der davunter frehenden Queckfilbers
faule, befand,

Dieg giebt die Ausdebnung der Luft, den Raum bey
der Gisfalte=1 gefesit, filr 20 Grad — o, 0833
40 Grad — o, 18co
8o Brad — o,3333.

Diefe Werthe find von Diivernois gefundenen
auffcrovdentlid verfchieden, und geben die AYusdehnunz
gen deu trocfenen fuft den Unterfchieden der Warme obhne
merflicdhen Febler proportional.  Die angewendete Mea
thode giebt roar die Yusdehnungen der Luft etwas ju Flein,
toeil die Temperatur in dem Gefafi a immer ctwag gerinz
ger al$ des umgebenden Wafferbades bleibt, (Diefer Uns
terfdhied mird defto betrachtlicher, je grofer der RNaum desd
Gefafies a, und je dicfer feine Seitenmwand ift), und weil
wegen dem Druck und der Cobafion des Oueckfilbers in
dem Gefaf e e die Elaftizitat dev in a eingefchloffenen Quft
immer etwas guofier al8 der Deuck der Atmofphare feyn
muf, bevor Luftin dem Cplinder dd ibergeht, Dev leste
Umftand fetst der Genauigfeit dev Vevfudpe die meiften
Gdhicrigfeiten entgegen, denn er verurfacht ein ftofweiz
fes Uebergehn dev fuft in den Cplinder dd, - Da indeffen
die beiden genannten Urfachen denfelben, und einen noch
grofern Ginfluf (wegen des grofern Vallong) auf die
Duvernoifden Berfuhe baben muften, fo ift der Unz
terfchied sroifchen unfern Refultaten blog der Feuchtigleit
per von Divernois angewendeten Luft yuzufchreiben.
Die Yrt, toieich die Puft in dem Ballon austvoctnete,
war folgende.  Jch fittete die Deffnung der Nopre b
an eine bis gur Halfte mic frifch gegliibter Potafche ges
filite Flafche an, und [iefi den Appavat einige Tdage in
diefer BVerbindung, indem ich von eit ju eit abwedz
felnd, bald das Gefaf a, bald die Flafche ecwarmee, uny
den Luftaug in dem inneen Raum der Sefdfe ju befdrdernm.
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U die angegeigten Febler Der Duvernoififden
Methove ju vermeiden, und die Ausdehnungen dev trods
nen Suft durch die IWarme fo viel mdglich fhacf su erhalz
ten, bediente ich mich des evwabhnten Dampfdarometers
von Giavcy auf die folgende Weife, Jb nahm die mit
$Baffer gefiifite Phicle gang weg, und brachte bafiie in dag
Gefaf a §ig, 3- frifch geglupte Potafche gu iedechohltenz
mafen. Nacydem die Suft mepreve Tage pindurdy auf
diefe vt in den Gefafen a und b anggetrocnet war, ers
warmte ich die in den Gefdfen a und b cingefchlofienen
quft, big das Ouediitber tn dem langen Schenfel bes Das
vometers bepnabe toider dem Gewdibe de8 Glafes ftand.
Sn diefem Augerdlick dffnete i dag Gefafa, und pers
feblofi ¢8 alsbald wieder, nachdem ein Theil dev in den
@efafien a und b enthaltnen fuft in dip Atmofphare ent:
wichen war.  Hicvanf bradte i den Apparat in ein evz
Digtes FWaffecbad, und beobachtete die Warnie und fpeciz
fifche Elaftizitat dev eingefchloffencn uft, indem id) dag
Bafferbad nach und nadh bis auf die Temperatur von o°
Reaum. ecfaltere. Die sunachft folgenden drey Fafeln
enthalten die Refultate diefer Bevfuche, DieRaume dev
Quft bey den verjchiedenen Femperatuven find aus den
foecififchen Eloftizitaten bevechnet worden, indem ich mit
der fpecififdhen Glaftizitat dev Luft bey der Gisfalte in die
fpecififcpe Claftizitdt bey den hdhern Semperatuven dis
pidivte,

Crfter
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Eefrer Verfud
giber die Ausdehnung der trocknen Luft veemittelj
deg Glaftizitatsmefiers.

Semperatur  Elafiizitdt  Raum der Luft,
nadh dercingefchlofs  Den Naumbey  Ynterfchiede.

Heaun, fenen Suft.  ber Cighllte. =1

OO . 24158 30“ — l/OOOO

15° — 20,07 — 1,0606

200 — 26,62 = '1,0830 - 434
25° — 27,20 e 1,1060 -—— 230
300 —— 27,79 — 270 g
350‘—‘28137 - 1,1540

40° — 28,95 — 1,1780 — 270
45" = 2948 ==L, 1980 — 200

Bweiter Verfud
dber die Ausdehnung der troenen Luft vermittelft
ved Elaftijitatémefjors.
Temperatur  Clafigitdt  Raunsder Luft,

nach Der eingefchiofs  den d ¢ i
Reaum. fi enengzuft. ; der C:{zg;ldnrlzcb l I, HgssERin.
0% — 22,35 30 — 11,0000 '
400 — 27,26 — I,2097 = 2389
45° — 28,13 — 11,2586 == 408
500, 7T 29104 ¢, ri K004 v g0
5§50 — 29,84 oM 335 1s = 4 e
60° — 30,76  — 1,3763 — 313
65° — 31,46 — 1,4076 — 184
70° — 31,87 - I,4260

Anmet P Bey der Temperatur der Giskalte 1ei
seigte

fich nach dem Berfud) exwas Feuchtigheirsbefchlag in d
Halfe des Gefafes b, fchlag in dem

$ieues Journ. & Phyf B. 4, A, 3. ) Drits




Deitter Verfud,
Sber bie Yusdehnung dev trocfenen Luft vermittelfi
de3 Glaftizitatsmeffers.

Clafizitdt  Raum der
Temperatut  Ddereingefcblofs  Luft, denauny Hnterfchiede
fenen Luft, bey o = 1,

0% =— 22,70 =— 11,0000

50 — 23,20 — 11,0220 = 220
ic® — 23,70 ~ I,0440 ~— 220
13° — ‘24,13 — I,0630 — 190
20° — 24,68 — I,0870 -— 2.0
259 ‘— 25,13 «= I,1070 — 1200
Jo°8 — 25,67 = I,1309 — 239
359 — 26,20 = 1,1546 — 237
400 — 26,77 == I,1793 — 247
45° =— 27,33 — 11,2040 — 247
50° — 27,92 - 1,2300 — 260
55 — 28,50 — 1,2555 =~ 255
60° — 29,04 — 11,2793 — 238
65° — 29,76 - f, 3071 — 278
v0® = 30,50 — I,3436 — 36§
75° — 31,19 — I,374°0 — 304

Wenn man die Werthe der vievten Columnen untees
cinander vergleicht, fo findet man die Unterfchiede der
ugdehnungen dev fuft im erfren und jwenten Vecfuch
Bald abnehmend bald wadyfend, jedoch die Unterjchiede
forvob! tie die Yusdehnungen felbft in dem jwepten Verz
fudh verhaltnifmagig grofer, als in dem erften. Weil ich
aber nach Deendigung desd jtoepten Berfudhes ettvasd Feuchz
tigheit in dem Quedtfilbergefaf des Elaftizitatsmefers bes
‘mevfte, fo bielt ich diefen Berfuch, welcher dem etften
als Grgangung dienen follte, nicht fir ibergeugend. Man
fonnte fich billig oundern, wober die FeuchtigFeit in die
Gefafe gefommen fen, da fie doch vor dem Berfuch duvdy
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geglibtes augenfaly ausgetvocinet waven. Die tefache
fag in einem geringen Antheil von Feuchtigheit, twelder
noch innerhald dev Mafie des in dem Gefdf befindlichen
Duectfitbers zuriicfgedlicben war, und telcher fich wabz
vend dem BVerfuche durc) die Wirfung der Warme i

Dampfgeftalt herausbegeben batte. Denn o8 ift ju bes
merfen, daf ich die beiden evjten nicht unmittelbar nadh
cinander anftelte, fondern idh Hatte vor dem jwepten
WVerfuch mehreve Beobachtungen (her die Ausdehnungen
dec feuchten Suft, wobey ich abfichtlich Waffer in die Sez
fafe bes ClaftizitatsSmeffers brachte, gemacht. Die ez
fel Gber den Einfluf der Feuchtigfeit bey Ven gefundenen
Nugdehnungen dec fufe tm jweyten Berfuch betwogen mich
pot Anftellung des dritten BVerfudys, die Gefafe ded Elas
ftizitatémeflers nochmals mit allerBorficht aussutroctnen.

Dic Ausdehnungen ver fuft und ihre Unterfchicde
fanden fich, tote man ausd dem Anblict dev Leiden Hinters
ften Columnen deg dritten BVerfuchs evfieht, jvar immer
noth ettwas junchmend gegen die Siedbine, aber doch unz
gleich, gevinger af8 in dem gwepten BVevfuch, Dagegen
ftimmen dic Yusdehnungen dev Luft bid 45° im erfen und’
dritten BVeefuch big auf Kleinigleiten, dieid blos Feplern
ber Beobadhtung ufchreibe, miit einander dtberein. Um
ferner ju prifen, ob die in dem dritten Verfuch beobachs
teten Sunahmen in den Unterfhieden dev Husdehnungen
ber fuft auch bey einer gang trocfenen Luft fratt finden,
Demabte ich mich die Ausdehnung dev trocfenen Luft bep
cinem BHohen Grad der Warme gu befrimmen. b bes
diente mich daju glaferner an Thermometeredhren geblaz
fener Kugeln von 3 6i8 1 Joll im Durchmeffer, deren
Raum i) durd Abwagen mit Duecfiloer auf meiner fehe
empiindlichen Wage genau beftimmte,  Die ih der Kugel
enthaltene fuft tvodnete ich auf die fhon befchriebene
Weife dadburd ausd, daf idh die Oeffnung dev Thermomee
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terrofre an eine mit geglihtem Laugenialy jum Lheil ge
fuillte Flafche anfittete, und mehreve Tage hindurch bafd
die Kugel bald die Flafche evwarmte. Die fo ausgetrocks
nete Sugel brachte ich hievauf nebft einem bis jur Sieds
pige des Duecjilbers veichenden Thermometer in eine
Fleine Gandfapelle itber die Araandifche Lampe. Die
Ocffuung der an der Kugel befindlichen Robre verfchiof
ich, fobald dag Tbermometer den Grad dev Warme jeigte,
DHep welchem ich die Ausdehnung der fuft beftimmen twollte,
mit etas Wachs, und brachte fie fcbnell in ein Gefaf vol
Duedfilber , das ich vorher durch Kochen von feiner Luft
gereinigt hatte. ndem die Atmofphare dag Queckfilber
in die Kugelc Fig. 4. tried, bradte ich den ganzen Appaz
gat auf die Temperatur der Eigfalte und maaf die lothz
vechte Hobe a b der Oberflache des DuecEfilbers in der
RKugel aber der Obecflache des Quecfilbers im Gefaf.
9Yus dem Gewicht ded eingedrungenen Queckfilbers, vevs
glichen mit dem Gervicht des den ganjen Raum der Fugel
fillenden, ergab fich der Raum der in der Kugel juricks
gebliebenen fuft, und aus der HObe a b verglichen mit
der Hobe deg Barometers der Raum c, weldhen die juz
eickgebliebene Luft eingeriommen baben' toirde, wenn fie
den gangen Drudt der Atmofpbare ausgebalten Hatte
Dasd BVeehaltnif ded fo gefundenen Raums, verglichen mit
dem gangen Raum der Kugel, gab endlich das BVerhaltnif
der Ausdehnung dev Luft, Fm BVorbepgehen erinnere
. i, Daf ich unter dem Raum der Kugel den Raum ¢ big
an eine begeichnete Gtelle d der Rdbre vecftehe, fo weit
dag Gefafi in der Sandfapelle erwdrmt mwurde,  Dev
fibrige Raum der Nohre Fommt gar nicht in Betracdhtung,
toeil die fuft davin nidyt merElich evvarmt tourde. Ues
Derhaupt aber betrug der nicht errmavmte Raum gegen den
gangen febr wenig, teil die Rdhre nuv einige Joll lang
und eng wav, AYuf diefe Weife fand i) den Raum’ dev
Luft
bey
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ben 8o° — 1,3577
1600 ~— 11,7000
Bey einer Hise, two die Glastugel anfing teich ju toes
den 2,20, ¢
Dicfe Berfuche geben fchblechterdings Feine mit den bz
peen Graden der gBavme progrefiio tvachfende Ausdehnung
der Cuft, fondern ftimmen vielmehr, unter der Borauss
fesung, -daf die Ausdehnungen der teocfenen Ruft der
Barme propottional feyen, mit den im erften und drittesn
Rerfuch dermittelit deg Glaftizitatdmefiers gefundenen
Yusdehnungen dev Luft aberein. Man hat namlich aus
dem ecften Verfuch den Raum der Luft
bey 40° = 1,1780
dieg giebt fiir  8o° 1,3560
160° 1,7120
aus dem dritten BVerfuch den RNaum dev Luft
bep 40° = 1,1793
80° 1,3586
160° 173072
ug bet lNebereinfrimmung meiner bey fo vers
fhiedenen Semperaturen angefteliten BVerfuche witd, tie
iy glaube, Der fihon von Amontons und nacdhher
von Deluc und Lambert behauptete Sap: daff die
Sunabmen dev foccififchen Glaftizitat der voitig trockes
nen uftinverfchloffenen Gefafen, fo toie die Ausdebnunz
gen dev uft bey offnen Gefafen, den Unterfcbicden dev
Warme proportional feyerr, vollfommen gevecdbtfertiget.
Die Adbweichungen von dicfem Gefes, weldhe neuere Raz
turforfder gefunden haber, fo toie fiberhaupt die grofe
Berfchicdenbeiten, welche in den Angaben dev Ausdehz
nungen det Suft durdy die FWarme herefchen, vihren blod
davon her, daf man feine gehdrige Ruckficht anf ven
Ginfluf der FeuchtigPeit bep der argetvendeten fuft ges
nommen hat.  Dief wird durd die nadpftehenden Verfus
93 de
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1,3577
i ; 1,3560
i : 1,3586

Warme

OO.

o

5
10°
315°
20°
25°
30°
355
40°
45°
50°
55°
60°
65°
70°
75°
80°

¥20°
160°
200°
240°
280°

che nodh toeiter bejtatiget.
et Quft bey 8o° aus den drey Jahlen
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RNimnt man fie den Rammn

pag Mittel 1,3574, o etbaft man flix die usdehnung
et trocfenen Luft durch einen Grad Warme 0,0044673.
Hiernad ift die folgende Tafel berechnet worden.

Raum der teocenen Luft.
I, 0000000
1,0223375
I, 0440750
1,07012%
I, 0893500
I, 1116875
T, 1340250
1,1563625
1, 1787000
1,2CI0375
I,22337350
I, 2457125
1,2680500
1,2903875
1,3127250
1,3350625
1,3574000
1,53625
1,715000
1,89375
1, 07250
I,25125

Die Tafel [t fich feicht ermeitern oder big auf
eingelue Grade der Warme qugdehnen. Vergleicht man,




die berechneten Musdehnungen derfelben mit den durd
den Glaftizitatgmeffer beobathteten im britten BVerfuch,

. fo fieht man, daf bie exftern die [eftern big jum 35iten

Gead ded Thermometers nur um wenige Taufendtheile
Nbestreffen.  BVop diefem Punft an fehret fich das Bevz
paltnif um, und die beobadbteten Weethe tbertreffen die
Devechneten, und wat fmmer mebe, je ndbher die Temz
peratue dev Siedhige fommt.  Soll nun_bievaus feine
mit der Warme gunehmend toachfende Yusdehnung der
Quft gefolgert werden, mwelches den durdh Beobachtung
gefunduen Ausdehnungen dertrocfenen uft bep 8o°, 160°
and der Glihehise des Glafes widerfpridt; fo fragt
fih, Fonnte ein febr gevinger Antheil von bepgemifchter
Teuchtigeit die fpecififhe Glaftizitat der im Elaftizitatsz
mefer cingefhloffencn Suft bep 75° Temperatur fo viel
permehren, daf die davaus bergeleitete Ausdehnung dew
guft die Ausdehnung dev trocnen fuft um 0,039, iberz
traf, indef die Wirtung devfelben Feuchtigbeit unter35°
Semperatur unmertbar blied 2 Diefe Frage aft fid) alz
lerding$ bejaben, tvenn man bedenft, wie fchnell die
Gepanfivfraft des Wafierdampfes unter 35 GSrad Fems
peratur abnimmt, Daf aber die unter 35° beobachreter
usdehnungen der Luft noch etiwad Eleiner, al$ die bea
sechneten, ausfielen, ift woht der Reibung des Quedkfilz
pece am Glafe der Rdpre, toelche erft bey den hdherr.
Graden der Warme durch die IWivfung der Dampfe,
fbeswogen ourde, gusufchreiben, Uberdief will ich gar
nicht entfcheiden;, ob die Ausdehnungen der trocfenen ats
mofpharifden uft ju allen eiten diefelbe fen, welches
nue dued eine lange fortgefesste Reihe von Veobachtun=
gen ausgemadyt twerden fonnte. . Bielmehr 1aft fich diea
fer Gafy geradegun verneinen, toenn man nad Diuver:
foié Verfuchen die ugdehnung, dev Stickluft betracht:
tich ardfer, al8 die Yugdehnung der Lebensluft feft, und
bedentt, Dof dag Werhaltnif der Mifchung von Leiden
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fuftarten in det Atmofphare vevanderlich ife. Betradtz
lich fann indeffen der Unterfchied in den Ausdehnungen
der trodfenen atmofpbarifchen Quft 3u verfchiednen Beiten
nicbt fepn; fvie i) mich durch meine Verfuche, wefdpe
ebenfalls ju vevfhicdnen Jeiten angeftelt worden find,
utberjeugt habe.  Sndeflen fann die veranderliche IYugs
debnbarfeit der trocfenen atmospharifchen fuft, wenn fie
gleich nur gering ift, doch hinveichend fepn, den Gebrauch
des Cuftthermometers, wenn man durch dies Werfjeug
febr Flcine Grade der TWavrme meffen will, unficher 318
maden.  Defto beffere Dienfie twird aber das fuftthers
mometer, af8 Pyrometer betvachtet, leiften, um pohe
®rade der Hige ju bejtimmen.  Hier Fann man Pleine
“9bteichungen von dem affgemeinen Gefe, teldhes die
Augdehnungen der trofenen Quft den Unterfchicden dee
Warme proportional felt, nberfehen, tweil die ettwa dars
aug entftebende Ungetwifiheit von cinem oder hdchftens ein
Paar Braden der gewdhnlichen Thermometerfeale ben
der Angabe einer grofen Hige nicht in Betracdht Fommt.
Big. 5. frelit die Einvichtung eined folchen Pyrometers
vor. - a ift eine Kugel oder eplindrijche Biichie von Kupfer
2 3ol im Durchmeffer; von der Kugel fibret eine ge,
Frammte Robre bed ju einer jwepten eplindrifchen
Biichfe von Cifen ee 2 big 3 Joll weit und 1 big 1X ol
hoch. “Die Kugel, Robre und Bichfe mifen in cinanz
der gefchraubt und vedht gut im Fener geldthet feyn. Um
febr hobe Grade der Hige ju mefien, fHnnte man auch
die Kugel 2 und den untern Theil der Ropre be, fo toeit
fie ing Feuer fommt, von gegoffenem Gifen, odcr am
beften bon gegoffener Platina machen. Die Birchfe ee
bat ey f eine £ ol weite Schraubendffinung, in wetdhe
fich eine eiferne in dev Mitre durchbohrte Schraube, mit
cinem flachen Anfasy, welcher auf den obern Deckel der
Bichie genau pafiet, fhranbt. Durch die Oeffnung der
Sdhraube geht eine an beiden Enden offne Barometers
tohre
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gohre bid Beynabe auf den Bobden der Budhfe. Bor dem
Gebrauch deg Werfjeugs trocknet man die in dem innern
Raum der Gefafe enthaltene fuft aus, indem man frifd
geglitbtes faugenfaly in die Bidyfe ee bringt, und den
gangen Apparat einige Tage lang verfchloffen frehen (af:
fet.  Hievauf fillet man die Bidfe ee, mit Quedfilber,
welches auf dicfelbe Teife auggetrocknet ordenift, bringt
die Barometerrdhre mit Der Schraude £ auf die Birchie,
und fegt die Kugel a in dag Feuer, deflen Hige gemeffen
werden foll,  Aus dem Stand des Dueciilbers in dev
Bavometervohre fg, findet man die Vermehrung der
fpecififthen Glaftizitat dev fuft durch die Warme, aus
welcher fich auf die Ausdehnung der Luft, und von dies
fer auf den Grad der Hige fbliefen laffet. Damit dasd
Dueckfilber in dev Budhfe ee nicht betrachtlich evrosrme
wecde, - ift e8 dienlich, Den ITheil des Upparats in ein
Gefaf veoll faltes Waffer ki ju fegen, und twenn die
&chraube f unter Waffer fommt, fo erFennet man daz
durch um fo leichter, ob fie die Oeffnung der Bidfe ce
Tuftdicht vevfchlieffet, Diefh ift der Gebraud des Werfs
jeuges im Alfgemeinen, nun muf id) nody von einigen
dabey ndthigen Covvectionen fprechen, Fndem das Quects
filber aus der'Birdhfe ee in die Barometerrdhre fg tritt,
nimmt die fuft den von ihm verlaffenen Raum in dey
Budfe ein.  Diefe Ausdehnung dev Luft muf ju der aus
der BVermehrung der Elaftizitat gefundenen addivet wer2
den. Hiersu fommt nocdh, daf die in der Rdhre bed
enthaltene Suft nicht fehr errwarme, fondern nut von dee
in a crhipten jufammen geprefiet toird; dadurdy dehnt
fidy cbenfallg die'in a enthdltene Luft aug, und man muf
audy diefe Husdehnung ju befiimmen fuchen. Vorauss
aefesit, die in der Rofre bed enthaltene Luft werde gas
nicht ertvarmt, fondern blo jufammengeprefiet, und dee
Raum dev. Rodre fep jum Raum der Kugel, wie 1 :m
obet Die Rohre == = a, die Hibe des Quectfilbers in
D 5 Der
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ver Rofre fg ved Luftthermometers — h, det Stand
veg Bavometers gur Jeit der Beobadhtung = b, fo hat
man die Jufammenprefiung der fuft in der Rdhre nadh
dem Maviottifhen Gefes
AT (RNEL ba
b4+h:b=— =oAL m—b-;m.

und bicvaus die Yusbehnung bder Cuft in der Kugef
SERWE 3 bl ule 56D ki
b m (b+4h) 7 m( 4 h

‘Diefor Ausdrack ift defto Fleiner, je grdfer m, oder
je fleiner.der nicht evrodemte Theil der Rdhre gegen den
Raum der Kugeb a ift. Dev lothredhte Theil der RNohre,
welcher durch die Jortpflanzung der Warme betvachtlich
erhint wird, fatn nach BVefchaffenheit des Feuerbebhals
ters, toorin das Werljeug gebraudht werden foll, 6 — 8
Boll und darhber betragen. Der horigontale Schenkel
ver Nobre cd braudt nicht langer ju fenn als ndthigift,
vie Bichfe ee von der Wirfung des Feuers entfernt ju
Balten, ettva 6 Joll, Dic Weite der Robre braucht nicht
1iber eine Linieim Qichten ju holten.  Dief gabe bey der
vorhin angenommenen Grofie der Kugel a von 2 Jolf
Durdhmeffer den nidt erwarmien Raum der Rohre I
Des Naums der Kugel oder m ==130.  Fliv h=Db twitrz
de die Ausdehnung dev fuft =—==I5 a betragen, und fir
fleineve IWerthe von h wicrde fie noch unbetrachtlicher
fepn.  Go lange h gegen b Flein bletbt, ift der Husdruck

(711?3:17) der Quediilberhohe h proportional, und tenn

dev gefammte Werth des Ausdruds gegen den Werth
von a nie febr groff wivd, fo darf man jene Proportion,
menigftens obne merflichen Febler, auch fur grdfere h
gelten faffen. . Da nun der in dev Bichfe e e entftebende
Raum bey einer calibrivten Barometerrdhre g der Hipe
b ebenfalld proportionaf ift, fo fann man beide Gouz
vectionen entbebren, wenn man die durdh das Purometer
ans
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angeieigte Hugdehnung dev Suft durdh einen unmittelbaz
ven BVeefudh beftimme.  Man fdblieffe die in a entbaltene
Quft bey der Temperatur der Eisfalte durch,die Sehrauz
be f pon der Atmofpbare ab, hicrauf fese man die Ku?
gel a, nebft einem bis jur Siedhise ded Dueckifbers veiz
chenden Thermometer in eine Sandeapelle, und erhife
die Ganbeapelle bis ju einem befrimmeen Grad des Thers
mometers, - ich will annebmen big ju 1600 der reaum.
Scafe.  Die beobadhtete Bavometerhdhe in fg ==h, den
Bavometerftand b, den Taum der fuft bey 1600 —=x,
bey der Cisfalte — 1 gefept, fo giebt die Proportion

; b
btb - h==1: x ben Raum der Luftbey 1600 = ~——-*
I- h,
T, folglich die Ausdehnung der fuft fir ein Srad der
Warme = ;60}-‘3, ohne die beiden Corvectionen in Ynz

fdblag su bringen. Hat man nun bey einem belicbigen
Barometerftande B eine Hobe H in der Ropre BG ges
meffen und fucht die dazu gehdrigen Warme, fo dividive

i ST ; .
man den Quotient = durch die Srdfe

HeX Der
1600 HERE

Duotient gicht die gefuchte Hite in Graden der reaumus
tifchen Scale. Fdy darf eine Crinnerung nidht unbemerft
laffen, welche mon gegen dies Werfzeug machen fann.
Dies ift namlich die Frage, witd die Suft durcy die Vez
Falchung des Kupfers nicht zevfest werden? Diesd wird
sar allerdings einigermafien evfolgen, und lieh fich nue
durch die Antwendung eined vielfoftbarern edeln Metals
¥eg vermeiden, aber ich bin dem ungeachtet uibereugt,
paf} diefe Urfache einen nur febe gevingen Ginfluf ‘auf die
au meffenden fecififhen Eloftizitaten der Luft haben wers
De, toenn man nue die in den Gefafen eingefhlofene
Suft fretd reht trodfen expalt. Denn die in dev Luft ents
Daltene Feuchtigleit ift es cigentlich, weldhe durch ihre
Beefessung das Berfaldhen dev Metalle fo febr. befdrdert.
Ueberdies ift ¢8 nicht ndthig, die eingefehlofiene Suft in
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ber Kugel a gu erneueen, twodurch fie ibre Wirfung auf
die BVerfalchung des Metalles bald verlievet.

Seh Fomme nun aufdie Berfuche, weldhe ich dber die
Auedebnungen dev feuchten Luft, und die Expanfivfrafe deg
mit der Puft vermifchten Wafferdampfes angeftellt habe.
S bediente mich dagu ebenfalld des Elaftizitatsmeflers
pon €iaccy, indem ich indie Gefafe a undb ctwvas Waje
fer brachte, und ttbrigens eben fo, toie bey der Beftimmung
der Yusdehnung der trocknen Luft verfuhr. . Fn den beiden
erften Verfuchen befand fich blos etwas Wafjer in dem Gez
faf a, worin dag Thermometer nicht war; in dem dritten
Verfuch befand fich dag Waffer in beiden Gefafen. Die
in den Gefafen entbaltene Feudytigfeit war mebhr,. als
pinveichend, die Gefafie a und b mit Dampf ju erfillen,
indem Gep dev Hichiten Deobachteten Femperatur nodh
tropfbares Waffer suvicblied,

Cefter Veefud.

Crpanfivtraft Erpanfiviraft
Temperats ber der Hnteridiede

feudyten Luft. | trodenen Suft,

o° 21,02 21,02 o

10° 22,15 21,96 0,19
15° 22,62 22,43 0,19
20° 23, 38 22, go o, 48
25° 24, 09 23,37 0,72
30° 25,06 23,84 1,22
35° 26,02 24,31 1,71
402 27,27 24, 78 2,49
450 28,71 25,25 3, 46
5o 30, 12 25,71 4,41
55° 31, 8o 26,18 5,62
60° 35,59 26,65 | 8,94
65° 37,35 27,12 10,23

Swentes
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Swepter BVerfud.

Grpanfiviraft Erpanfiviraft

Zemperat, der der Unteridiede

fmd;zmrﬂ_uft. tro_otemn Luft. rhats
o° 15,28 15,28 o
15° 16, 66 16, 30 o, 36
20° 17,18 16, 646 0,53
25° 17,95 16,992 0, 96
300 | 18,63 17,338 1, 30
35 19,38 17,684 1,70
40° 20, 52 18, 030 2, 49
45° 21, 50 18,379 3,13
50° 22,67 18, 72 3, 95
Ee 24,22 19, 06 5,16
60° 25, 40 19, 41 6, co
65° . 28, 80 19,98 9,12

Dritter BVerfud.

Crpanfiviraft Crpanfiviraft
Temperat, ber ter Unterfdiede,

) feudhten Ruft, trodenen Suft,

o° 15, 88 15,83 °
15: 17,30 16, 944 0,3

20 17, 89 17,259 0,63
25° 18,58 17,574 I,¢I
30° 19, 32 17, 8%9 1,43
35 20, 33 18, 204 2,13
40: ar, 47 18,519 2, 96
45° 22, 40 18,834 3,57
50 24,58 19,149 S/ 44
G580 26, 70 19,464 7 24
60° 29, 62 19,779 |, 9,85
@s° 34,00 30,094 | 13,91

Die
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Die Ierthe der dritten Columne find nach den
in dev Tafel A jum Grunde gelegten Gefes fur die Aus:
dehnungen dev trocfenen Suftberechnet toorden, indem die
Gppanfivfraft der feudhien Luft bey o Temperatur jedess
mal == 1 gefest orden ift.  Die vievte Columne entz
patt die Unterfchiede wifden der Eppanfivfraft dee feudhs
ten und trocfenen fuft bey gleichen Temperaturen, und
felét die Werthe der Eppanfivkraft ded mit Luft vermifehs
ten Iafferdampies bey verfchiednen Graden der MWarme
dar.  Aus der BWergleichung diefer Werthe, mit den fue
die Gppanfivfraft des reinen Wafferdampfes bep gleichen
Kemperaturen ergiedt {ich, daf die EppanfivFraft deg mit
guft vermifdhten Wafferdampfes bis ju 60° Temperatur
petrachtlich gevinger, alg die Sppanfiofraft des rveinen
Mafferdampfes fep,  Ueber diefer Temperatur nébhern
fict: die beiden Krafte einander fehnell und find, toie alle
Reobachtungen tbereinfiimmend lebren, bey der Sieds
pige einander vollig gleich. €8 {heint miv nichts natues
{icher, al8 die Verminderung der Erpanfiofraft des Wafz -
ferdampfed, toenn ev mit per fuft vermiyede ift, einem
Qug dev Luft gegen dag Waffer des Dampfed juzufchreiz
pen.  Durdh diefen [ug wird die den Waffertheildhen
durch die Stofie des Feuers im Dampf mitgetheilte Bex
toegung mepr und weniger verydgert, und eben dadurch
die Grpanfivfraft des Wafferdampfes vermindert.  Yug
einem folchen Sug der Luft gegen das Wafjer folgt aber
nody Feinegroeges eine dhemifche Vevwandtfchaft woifchern
pen beiden Korpern, wodurch das Waffer ohne Bephilfe
der Warme gang in dev Luft aufgeldfet wirde, fondern
¢s fcheint vielmebr die Vovausfetung einer foldhen Verz
wandfchtaft den beobachteten Phanomenen ju widerfpres
chen, teif Diefelbe den mit der Buft vermifchten Waifers
dampf bald gang gerftdbren wivde, indem fich das Wafz
fer chemifch in Dev Ruft aufldfete.  Dies gefchieht nicht,
fondern die Eppanfivtraft des mit der Luft vermifchten
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Wafferdampfes, folat vielmebr, die durch den Jug der
Quft gegen das Waffer bewirfte BVerminberung abges
vedhnet, gang denfelben Gefegen, tvie die Grpanfivfraft
ves veinen Wafferdampfes, Huch vevdndern fich die che-
mifchen Eigenfchaften der fuft durdh ihre Vermifchung
mit Wafferdampf nidht, fondern blos ihre Ausdehnbarz
feit dburch die Warme und ihr fpecififhes Gewicht vers
andern fich durch den Einfluf der Wafferdampfe, und
beide Eommen wieder auf ihren vorigen Suftand jurde,
fobald man dev fuft die Feuchtigeit durch cinem das
Waffer ftavfer anjiehenden Kdrper, - toie das geglihete
Laugenfaly ife, oder auch nue durd eine fehr bohe Tems

‘pevatur, toieder entreifiet. RNad) diefen Vevfudben {dheint

miv die Deluccifhe Theorie von den Wafferddmpfen
in fo fern einer Devichtigung ju bediirfen, daf fich die
genannten: Dampfe nicht 0los mechanifch, obne irgend
eine Mobdification, ju evleiden, mit der fuft vermifchen,
fondern daf ber Sug dev fuft gegen das Waffer (weldhem
ich den Namen einer phyfifchen oder hngrometrifchen Bers
wandtfdaft beplegen mbdhte), allerdings eineVeranbderung
in der Gppanfivfraft des Wafferdampfes bewivft. Die
phyfiiche Bertoandefchaft der Luft gegen dag Wafier dies
net nicht blos, die jur Begetation fo hdHft nithige Vers
mifdpung des Wafferdampfes mit der Atmofphire ju bes
fordern, fondern fie verurfacht auch, daf vie fuft das
aug dem gerfesten Dampf in den feinfren Theilchen nies
dergefchlagne Woffer jum Lheil an fich zieht und eben
dadurdh, wie jeder andeve hygrometvifche Kbrper, feucht
wird.

Jach diefen allgemeinen Betrachtungen iber die Nt
tie fich die Wafferdampfe mit der fuft permifchen, wilf
ich verfuchen, das Gefes aufjufinden, nach welchem die
€rpanfivtraft des Waferdampfes durh die Bermifchung
mit der Luft vermindert werde,

Huf




9fuf den evfren Andlick fcbeint toenig Regelmagiges
aus den in den vtecten Columnen enthaltenen Refultaten

pet drey Berfucpe ju folgen, da fie giemlich frarf von

cinanver abweiden. €8 ift aber pictben Folgendesju bes

merfen. Gn den beiden erften RVerfuchen war die Feudhz

tigteit blos in dem Gefif a ves Dampfbarometers entz

patten, in dem Gcfaf b blied die Quft wabrend dew beis

ven erfren Bevfucben, (weil Feine grofie Circulation der

elaftijyen Flifigteiten in den beiden Gefafien ftatt fand),

siemlich teocken, wie der faft unmerfliche Feuchtigteitss
befcylag in Dem Gefaf b bey der Semperatur der Gisfalte
augenjcbeintich peroie. Dies §og einen andern Umftand
nad fich, den ich anfangs chenfalis fiberfah, und welcher
gerade die Urfache von der in Den beiden erften BVevfuchen
gefunbenen geringern @ppanfivfraft der mit fuft vermifchz
ten IBafferdampfe, al8 im Ddritten Rerfude, war, Die
Semperatut des ®efafes a, worin fich allein die verdams
prende Flufigeit befand, blieb jederseit etvas gevinger
alé die Tempevatur des Gefafes, welches dag Thermoz
mcter enthielt, weil die in dem @efaf a vorgehende Werz
pampfung felbft fafte erjengte. . BVen der Wabrbheit dicz
fos Sapes, wenn fie nicht fchon befannt wave, fann fidy
<oder letcht tberzeugen,  EnI €L 3ivey parmonivende I herz
mometer, eing in ein feudbtes, das anbdere in ein trockes
nes Gefaf eingefchlofien, einer gleichen Temperatur ausz
fest. Das Thermometer im fenchten Gefaf wird gerodhnz
fich 1 — 2 Grad gegen basd andere im ‘trocfenen juricfz
pleiben. Dag im Dampfdbarometer peobachtete Thermoz
meter gab aus gleichem Grunde in den beiden crfien Berz
fuchen eine hdhere Gemperatut an, al8 die wav, welde
der Dampf und die Luft in dem Gefaft b hatten, und es
ift baher Fein Wunbder, baf die beobachtete Grpanfivfraft
fii dic durch dag Thermometer gefundene Temperatur ju
Flein ausfiel. @ben diefem Umftand fcbreibe ich die Abz

toeichungen dev beiden erften Verfudpen unier einander
8
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au,.denn ed twat febr leicht moglich, Daf bey einer unz
gleichformig in den @efafien verbreiteten Feuchtigheit,
dev Ginfluf devfelben das einemal frarfer ald dag anbdeves
mal mar.  Dabey griinde ich-die folgenden Schluffe blog
auf die Nefulrate ded dritten BVerfuchs, tvelche ich fir
pie richtigften halte. ~ Die folgende Tafel B dienet juc
Teichtern Ueberficht deffen, was ich fagen werde,

B.

Grpanfiple, Unterid, in Thei:
Fempes | deg veinen ;,G:f::x":;::j%:’;: ’unfm ’ fen der @xv«?nft)‘tt;:
ratur, | Wafferdam: ‘IB;Te\'bom fes. fihiede, | 2r, des vein. Wafy

| fes. ¥ b , ferdampfes,
10° 0,31 o, Igmaddem |.0,12 | I2:=0,38
15° B 26 B 32erﬂ.‘.3uf_) 0,120 2; o O’g;z
202 0,92 0,63 . . 0,29 | — ~=0,316
25 I, 40 1,00 « 0,39 — —0,278
302 2,02 5 S 0,59 | = —0,292
25> 2,80+, I3 S el D, 7 ‘ — —=6,230
400 3. 80 2/96 P 0,84 | = =0,22L
45o 5,05 SPRT 1,48 | == — 0,293
S 6,61 544 « 1,17 | — —0,177
55 8,57 7:24 « . ,33 | — — 0,155
60° | 10,08 .1 9,85 « o8 |L,13V — —0,103
65° | 13,99 | 13,91 . . |0,08 | = —o0,006

Aus dem Anblick dev lehten Columne det vorfrehens
den Fafel B evftellet, daf die Unterfchiede des reinen und
des mit fuft gemifchten Wafferdampfes in Theilen der jur
jebesmaligen Zemperatur gepdrigen Eppanfivfraft des
veinen MWafferdampfes audgedrucft, von 10° bHid ju 65°
des Thevmometers ftetd abnehmen, und bey der ulest
genannten Temperatur fhon alg verfchwindend angefehen
roeeden, fonnen.  Die Urfache diefer Erfcheinung evflavet
fih aus dem, toag ich oben fiber die phyfifche Bermandts
febaft der uft gegen das Waffer gefagt habe. Der baz
pon herrithrende Jug der tuft gegen den Wafferdampf
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muf defto frarFer fepn, je gevinger die EepanfivFraft ded
gBafferdampfes ift, weil der Dampf in diefem Fall in
Fleinern Maffen und dinner in den Iwifchenraumdyen deg
Quft gecftreut ift. S grofier die Eppanfivfraft Des Wafs
ferdampfes wird, defto mehr entfeent er die Theildhen dee
Quft von cinander, und bietet ihr folglich weniger Vez
riibrungspunfte dav, wodurdy der Sug der Luft gegen
den Dampf vermindert wird, bis endlich diefer Jug oder
dic Witfung deffelben vdllig verfchivindet, wenn die Cp=
panfivfraft des Dampfes der ausbebnenden Kraft der fuft
gleich geworden ift.  Jn diefem Fall ift ndmlich der Wafs
ferdampf gar nicht mebe al8 ein mit Luft vermifchter ju
betradbten, fondern fiberall two ev fidy befindet, bebt er
den Sufammenhang ber Cuft gang auf, und egiftivet alg
veiner Wafferdampf, nuein dev Luft jerfirenet.  Die
Berminderungen der Unterfchiede der sten Columne der
Rafel B {ind jwat nicht gleichformig abnehmend, indeffen
gicbt doch die Vorausfepung, daf fie von 10° bis ju 55°
gleichformig abnehmen, wenn man den Werth den sten
Columne fiiv 55° Semperatur jum - Grunde legt und die
gleichfdrmige Abnapme der Unterfchiede von 5 ju 5 Grad
SBarme o, 022, odet fiir einen Grad der Wavme o, 0044,
fest, eine Expanfivfraft des mit Suft vermifchren Waffers
dampfes, weldye nicht toeiter von den Beobadhtungen abz
toeicht, als die Genauigleit der fetern veidht. - Dasd ane
genommene Gefes (aft fich allgemein fo ausdricden: e
Peifie die Eppanfivfraft des veinen Waferdampfes bey der
Semperatur = t, ¢’ bejeichne die Crpanfivfraft des mit
2uft sermifchten Wafferdampfes bey derfelben Temperas
tur, fo bat man &= e — (0,397 —0,0044. t) e =
(o, 603 4 0,0044.t) e 3. B. t = 55°gieht '—e—
(0,397 — 0,242) e == e'— 0,155 e == 0,845 e Wwie
die Beobachtung.  Senfeitd 55° dacf die Formel nicht
ausgedebnt twerden, toeil bier die von e abjuzichende
@udfe fhneller abnimmt, af8 die Fovmel angiedt, und

: fchon




fdbon fite t = 65° verfchwindend wird. Ueberhaupt ges
be ich das Gefess bles als eine Anndberung jur Wabrbheit,
big man durch forgfiltig wiederholte Berfudye ein genaues
res wird auggemacddt haben.  Die nach diefem Gefess be=
rechneten Werthe der Expanfivfraft des mit Luft permifch-
ten Wafferdampfes find wie folgt.

C.
Crpanflofraft des mit Luft
Temperatur, aemifdyten Wafferdampfes.
og = rhen
% . . 0, 0061
.'zo . . 0,0183
3, N e ST e ol
42 9 e O SO O A,
b, i . . 0 0025
60 e 0,0817
(s ¢+ s 00914
8 S et oh
9: « «  0,1606
Io . . Q, 2005
11° S S O R T
12;’ o P 6,2401
13 p - . 0, 2904
e 5 SWLY o hes0, 302
150 * o+ 03745
160 . 3 0,4173
S T . 04674
I8 o Feti 0,582
10 e Tatadieny )
200 . 3 o, 6348
2% PR Y8 L] 3 !
220 . = o, 7695
23 3 e 0 O, 837
24° s 4 ol
3 .
25 2 ¥ QD76
200 B - 1,075
27 . X, 159

Iempes

20
»
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Cepanfiviraft tes mit fufs
Temperatur. gentifchren Wafierdampfes,
28° . . I, 252
29° Ch AT et 1210155
30° 4 2 1,476
310 . . 1,587
320 . » 1,707
330 - . X 8_‘,6
34° < Gt a967
35° o . 2,107
36° . > . .2.256
37° o . 2,413
38° . . 2,580
299 . . 2,756
40° . . 2,942
41° . . 3,139
42° : s 3,337
43° . * 3,545
44° 3 . 3:779
45° - . 4,022
46° . . 4,269
47° & * 4534
48° . . 4 819
49° o & 5,104
£0° . . 5,411
512 « ¢ 5,684
520 . . 6.072
53° B » 6, 405
54° o e 67805
r*55° poasd Ry
56° . v e 680
570 . 3 37 ]33
58° o rrr L 8ig09
590 N . 9 257
< 60° » 2 9, 849
61° . ¢ X0, 575
62° . Sy 223
63° , o NS AT
64° b vk e gofgore ]
U65° | o * 13,910

|
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Die mit einem Haafen bejeichneten Werthe der Taz
fel (C) pon 56 — 65° {ind aus den: beobachteten Werz
then von 60° und 65° durch Snterpolivung nac einen
abnfichen Gefess, toie dag oben angegebene ift, hergeleiz
tet worden. Man bat namlich die Sunahme ded mit e
su multiplicicenden actors i jeden Srad der Wavme
swifchen 55 und 60° = o,0112 jwijdhen 60° und 65° =
o,0194 gefeit. ~Ueber 65° Fann man die Sgpanfivfraft
des mit uft vermifchten Wafferdampfes einanbder. gleichs -
fessen.

Bermittelft der borfrehenden Tafel und der oben mitz
getheilten Safel A tiber die Ausdehnungen dev trocfenen
guft, (aft fich die Uusddebnung einer mit Feuchtiafeit ges
fatsigten uft fiir jede gegebene Femperaturerhdphung fins
den. €8 fep sum Bepfpiel die ausdehnende Kraft einer
feuchten Quft bey der Femperatur der Gigfalte — 28 Joll
B. St. Man fragt, wie grof ift die ausdehnende Kraft
diefer Ruft bey 40° und bep goo Warme, - Fiv 40° hat
man die ausdehnende fraft dev trocfenen fuft = 28.
1,1787 = 33,0036, biergu die Erpanfivfraft des mituft
gemifchten Wafferdampfes bey 40° = 2,942, giebt fir
die gefammte ausbehnende Kraft dev. feudbten Luft bep
40°% == 35,9456 30ll B. St. Eben fo bHerechnet man
die ausdehnende Kraft fiir 8o ° FTemper.

Die ausdehnende Kraft der trocfenen fuft 38,0072
@gpanfibl’rgff des Wafferdampfes. . 28,0000
ausdepnende Kraft ver feudbten uft . 66, 0072.

Permittelft der ausdehnenden Keafte faffen fich die Raume
ver Suft bey evfolgter Yusdehnung berechnen, twenn man
den Raum bep der Eigfalte gleich 1 fest.  Dicd gielbt den:
Raum dee feuchten Luft
bey 40° = 1,2836
bey Bo® — 2,3574
33 &




@3 erbellet, daf diefe Rechnungen nue fiv eine mit Feudhz
tigfeit vollig gefattigte Suft gelten, tweil die Cypanfivfraft
Deg mit fuft gemifchten Bafferdampfesd unter diefen Ym:
ftanden gefunden worden ift. Sn der Atmofphare findet be=
Fanntlich dee Puntt der Sattigung mit Feuchtigleit nur felz
ten ftatt, und eg entfteht daber die Frage, wenn man die ariz
geftellten Unterfudhungen auf die wirfliche Yusdehnungen
der atmofpbarifchen Suft antvenden will, wie andert fich dee
Ginflug der Feudbtigheit ab, twenn'die Quft mebr und ez
niger von dem Punft der Sattigung entfernt ift 2 E8 ift
twob! nichtd naticlicher al8 die BVovausfesung, daf die
Erpanfivfraft des mit fuft gemifchten Wafferdampfes bep
gleicher Temperatur und ubrigens gleichen Umftdnden den
Duantitdten deg der Luft bepgemifhten Wafferdampfes
propottional fep. ~Dirfte man ferner annehmen, daf
die Grade unfrec beften Hogrometer des D el i ¢ cifehen
oder Saufliurifden, wicfliche Mengen des der Puft
i 5 bepgemifchten Wafferdampfes angeigten, fo twitrde daraus
| folgen,” daf die Grpanfivfraft des Waferdampfes in eis
ner fuft, wotin das Hngrometer 50 Grad jeigte, bey jeder
Zemperatur halb fo grop twdre, alé fie die vorftehenden
in dee Zafel (C) entyaltenen Unterfuchungen angeben.
3cb babe unter den beiden erwahnten BVorausfesungen
die nachftehende afel berechnet, weldhe die Anusdehnuns
gen dev feuchten Suft von 1o ju ro Graden des Hygros
meters und von 5 ju 5 Graden de8 Thermometers ents
balt.  Gollte gleid) die leste dev beiden Borausfesungen,
worauf fich die berechnete Werthe der Tafel friigen, nicht
* ganj genau fepn, fo geben doch diefe TWerthe getwif eine
Annaberung jur Wabrheit in einem Theil der Crperimenz
talnaturlehre, torin bisher fo viel wie nichts geleiftet
tar.  Ueberdied erdifnen bdiefe Unterfuchungen, wenn
dic Thatfachen, worauf fie gegrundet find, (wie ich nicht
anders evwarte) “vrh wiederholte Verfuche als wabhe
befunden, ober nitbigenfallg berichtiget twerden, einen
neuen
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bie Ausbebnungen dee feudhten fuft von 10 ju 10 Graden des Hngrometers, und wvon 5 $u 5 Grabent des Thetmometers, ben NRaum der fuft ey der Ciskace
= £ gefebt und den Barometerfrand = 25 ol parifes Maaf,

.

Ru Seite 353.

Grade Grade
bes 10 20 30
Thermomet. v
o® 1,0000 1,0000 1,0000
5° 1,0225607 | 1,0227839 | 1,023007L
10° 1,0453911 | 1,0461072 | ¥,0468233
15° 1,0683482 | 1,0696839 ! 1,0770196
20° 1,0915171 | 1,0938843 | T,0961514
25° 1,1152503 | 1,1188132 | I,1223760
30° 1,1392964 | 1,1445678 | 1,1498393
35 1,1638875 | 11114125 | 1,1789375
40° 1,1892071 | 1,1997142 | I,21022%3
45° 1,2153946 | 1,2297518 | 1,2441089
50° 1,2426964 | 1,2620178 1,2813393
55° 1,2713696 | 1,2970268 | 1,3226839
60° 1,3032250 1,3384000 1,3735750
65° 1,3400675 | 1,3897475 | 1,3394275
70° 1,3758322 | 1,4389394 | 7,5020466
Lis? 1,4150625 | 1,4950625 | 1,5750625
80° I,4574000 | 1,5174000 | I,6574000
|

des

40 50 60

1, 0000 I, 0000 1,0000
1,0232303 1,0234535 1,0236767
1,0475394 | 1,0482555 | 1,0489716
1,0723553 1,0736910 1,0750267
1,0994186 1,1006857 [,1029529
1,1259389 | 1,1295018 | 1,1330646
I,1551127 1,1603824 1,1656536
1,1865625 I, 1929875 1,2015125
1,2207285 1,2312356 1,2417427
1,2584660 | 1,2728232 1,2861803
1,3016627 | 1,3199821 | 1,3393036°
1,3483410 | 1,3739982 | 1,3996553
I, 4087500 1,4439250 1,4791000
1,4891075 | 1,5387875 | 1,5884675
1,5651538 1,6282610 1,6913682
1,6550625 1,7350625 I,8150625
1,7574000 | 1,8574000

1,9574000

Hygrometers,
fi o 80 90 100,

I, oooo 11,0000 1,0000 I, 0000
!;0236009 1,0241231 1,0243463 1,0245696
¥,0496877 1,0504038 1,0511199 1,0528360
1,0764624 1,0776981 1,0790338 1,0803695
I)1052200 | 1,1074872 | 1,1095543 1,1120215
1,1366275 1,1401903 1,1437532 1,1473161
1,17092350 1,1761964 1,1814719 1,1867393
'1,2090575 1,2165625 1,2240875 1,2316125
1,2522498 | 1,2627569 | 1,2732641 | 1,2837712
1,3015375 | 1,3158946 1,3302517 | 1,3446089
1,3586250 | 1,3779464 | 1,3972679 | 1,4165893
1,4253125 1,4509696 1,4666267 1,5022839
I,5142750 | 1,5494500 | 1,5846250 | 1,6198000
1,6381475 | 1,6878275 | 1,7375075 | 1,7871875
1,7544754 | 1,8175826 | 1,8806898 | 3,9437970
1,8950625 1,9750625 2,0550625 2,1350625
2/0574000 | 2,1574000 | 2,2574000 | 2,3574000




bie AusbeBrungen dee feuchten Suft bon 1o ju rojte

®rade ®rade
Etf)erzigomet. e 2 3

o 1,0000 1,C000 10

2. 1,0225607 | 1,0227839 | 1,02)6
10° 1,0453911 | 1,0461072 | 1,040
152 1,0683482 | 1,0696839 | 1,075
20° 1,0915178 | 1,0938843 | 1,095
25° I,1152503 | 1,1188132 | 1,121
30° 1,1392964 | 1,1445678 | 1,143
35> 1,1638875 | 1,1114125 | 1,195
40° 1,1892071 | 1,1997142 | 1,202
45° 1,2153946 | 1,2297518 | 1,289
50° 1,2426964 | 1,2620178 | 1,293
55° 1,3713696 | 1,2970268 | 1,339
60° 1,3032250 | 1,3384000 | 1,370
65° 1,3490675 | 1,3897475 | 1,475
70° 1,3758322 | 1,4389394 | 7,500
75 1,4150625 | 1,4950625 | 1,5%5
80° I,4574000 | 1,5174000 | 1,629

\
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nenent Weg in dag nodh siemlich ungebauete Fefd der Hy-
grometrie.  Jcb mepne, man tird ducd foldhe Safeln,
toie die nachftebende ift, dereinft in den Stand gefest
toerden, vermittelft cines guten Elaftizitatsmeffers die in
der fuft bep verfchiedenen Temperaturen enthaltenen
Mengen von Waffecdampfen beftimmter anjugeben, alg
durch unfere bishevigen Hygrometer gefchieht,

Berbindet man mit dev vorfrehenden Tafel D dieTafel
A iiber die Ausdehnungen der trocfenen fuft, fo erhalt
man eine vollftandige Uebecficht des Gefeses der Yusdehs
nungen der atmofpharifchen Suft von 5 ju 5 Graden dee
Warme und 10 3u 10 Graden der Feudbtiafeir, Die Augs
depnungen fite die ywifdbenlicgenden nicht in den Fafeln
A und D entbaltenen Grade der Warme und Feuchtigs
Feit laffen fich ohne merFlichen Febler durd) Snterpolivung
nach Proportionaltheilen finden. Gigentlich follte fir jes
den Barometerftand eine befondere Safel, wie die vorftes
ende (D) fir 287 B, Gt., berechnet werden. Da abee
nach meinen bisherigen BVerfuchen dag Gefes der Nuss
dehrungen der vollig trocfnen Puft, durchdie BVerandes
rung desBarometerftandes nicht merFlich modificivet wird,
fo bat die Beranderung des Barometerftandes auf die
Ausdehnungen der feuchten Suft nurin fofern Cinflug, al$
bie nadh der Temperatur verdnderliche Erpanfivfraft des
Wafferdampfes eine grofieve Berdnderung des BVolumens
bey ciner gevingern Glaftizitat der fuft, alg bep einer
grofiern bewicft.  Diefer Sinfluf ift indeffen nicht Des
teacdtlich, tenn die Yenderung des Varometerftanded
nicht grof ift, mie folgendes Benfpiel betweift. Bey 27
ol Bavometerftand wirden fih die Ausdehnungen der
feuchten fuft bep 8o° Warme, fratt der in der vorftes
benden Tafel D enthaltenen, in folgende veviwandeln,

34 Syges




Sygromet, Ausdehn. der Luft bey 89 Fperm,

10° - o 1, 4611037
20° — - 1, 5648074
30° =3 — 1, 668511K
40° — — 1,7622148
ARG = 1, 8659185
60° e — 1, 9696222
70, T e 2,0733250
80° —_— — ' 2,1770296
902 L TS 50 248807833
100° ~— e 2, 3840370.

9flgemein findet man die Yusdehnung ciner feuchten
fuft v jeden gegebenen Bavometer:, Thermometer: und

SHpqrometecftand, wenn man Fu der Ausdebhnung der

tlrvcfcnen fuft bep der gegebenen Temperatur den mit dem
Grad des Hogrometers (al§ Hunderttheile gelefen) mulz
tiplicicten Quotienten aug der Erpanfivfraft des Wafferz
dampfes dividict durch den Barometerftand, addivet, 3. B,
die Ausdebnung dex feuchten fuft bey 26” Var. St. 40
Sherm. 50° Hogrometer, ift (Yusdebn, der trocfencn fuft)
1,1787 - -’—’?;’i- 0,50 = 1,2352, Den Beweis ju

diefem Berfabren twicd fich der aufmerflame fefer aus
dem Borftehenden Leicht von felbft entwicfeln ; ich bemerle
nur, daf man fiiv die Grade dev Warme unter 65° die
Gppanfivfraft deg mit fuft gemifhten Wafferdampfes,
fite hobere Grade der Temperatur aber die Sprpanfivfraft
des teinen Wafferdampfes in Recdhnung bringt,

Beraleicht man die oben angefitbrien vbon Divers
nois gefundenen Weethe fir die Ausdehnungen dev atz
mofpbarifden tuft mit den in den Tafeln (A) und (D)
angegebenen Ausdehnungen des feuchten und trocfenen Suft,
fo exhellet, daf von denDiverno i {chen Jablen die Augs
depnung fiie 20° felbft fie die gang teoctene fuft gu Elein

ift.




ift. Dic Husdebnung fir 40° der Warme fallt jwifhen

.70 und 8o der Feuchtigfeit, und ftimmt giemlich mit der

fngabe des Sauffirifden Hyarometers von 831°. Die
usdehnung fiiv 60° ift felbft fir die abfolute Feudtigs
feit ber fuft ju grof, und die Ausdehnung fir go° MWar:
me bey dev angegebenen Feuchtigheit ju Flein, Diipers
noig glaubt felbft, daf er die Husdehnung bey der Sied:
pige su Flein angegeben babe. Ueberhaupt (4t fich aus
der Bergleichung diefed Diiv ernoifchen BVerfuches weder
fiie nody wider die Nichtigfeit meiner Lafeln etwag fola
gen. Hievsu:gebdren mebhreve Hep verfchiedenen Graden
der Feudhtigfeit der Luft mit aller Senaunigfeit tiber die
Ausdehnungen derfelben angeftellte Verfuche.

Kb babe miv vorgenommen, demnachft felbjt an diefe
vbeit ju geben, odertvenn fiefeiher von-andern RNatups
forfdhern ausgeflibret werden follte, fo werde ich darnach
mit Bergniigen meine iiber die Ausdehnungen det feuchten
und teocfenen fuft aufgefteliten Gefese prifen, und nds
thigenfalls berichtigen. Lot der Hanbd twerden fie, wie
idy mir fhmeidble, tenigftens al$ Annaberungen gue
Wahrbheit Feine ungencigte Yufnahme finden.

6. G Sdhmive,




Snbhatlt

x) tieber die Cevaniivfraft, Didyte und latente Hiie bes
reinen  Wafferdampfes bey  verfehicdenen: Temperas
suren, vom Heren Profeffor Shmidt in Gicfen,

: Stife 255

#) 1ieber die Ausdehnung dev trockenen und feudhten Luft )
durch die Sirme, und die Erpanfivtraft des mit Luft

vertifchten  Mafferdampfes bey verfchicdenen Tempes

ratureny oon Chenbdemielbed.  » 2 Gite 326
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Didyte und latente Hike
dDes

inen Wafferdampfes

beyp ;

' verfdiedenen Temperatucen,

butd) bie Warme,

von

G 6 Shmivt,

fior der Woofit und athematit in Gichen.
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- Mt jwep Kupfertafeln, ‘ /4?
Leipyig, 1798,

Jobhann merp'fiusi‘ibactb.
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