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In der Vorausfetzung, dafs angehende Mefskiinfiler die Theorie des Nivel-
lirens oder Waflerwigens {chon durch befondern mathematifchen Unter{
richt, oder aus den dariiber vorhandenen Schriften, fich eigen gemacht,

fetzte ich diefe Bogen iiber die Anwendung des Nivellirens bey

den am geWEjhlichﬁen vorkommenden Fillen auf, weil ich felbige

in den Unterrichts{chriften iiber das Nivelliren entweder ginzlich vermilste,
oder zu kurz abgehandelt fand; denn bey Anlagen, welchen ein Nivelle-
ment vorangehen mufs, odet nedmilich auf eine Abwigung griinden, kémmt
es nicht fowohl auf Ausmittebittig des Gefilles des Wallers diftanzenweile,
oder im Ganzen, fondern zugleich darauf an, die Erdoberfliche mit aufzu-
nehmen und in einen Abrifs zu bringen, um darnach die Tiefen und die
Profile der zu ziehenden Griben, oder bey zut {chiittenden Dammen, die
Hohe und ebenfalls die Profile derfelben;, zu befiimmen; und hierzu {chien
es mir noch an einer praktifchen Anweifung zu fehlen.

Gerade aber, weil ich nur die gemeinfien, jedoch am gewshnlichfien

vorkommenden Fille folcher Abwigungen zum Augenmerk hatte; [o ver-

fuchte ich es, diele Anweifung in einer folchen planen Sprache vorzutragen,
dafs das Nivelliren in vorkommenden Fillen auch von Dilettanten, oder von

{olchen, die nur einige wenige Vorkenntniffe der Geometrie befitzen, in

Ausiibung gebracht werden konnte.
die das Manufcript gelefen hatten, verficher-

Verfchiedene derfelben,
ten mich, alles fo vollkommen verfianden zu haben, dafs fie fich getrauten,

einen zweckmifsigen prakti[chen Gebrauch davon zu machen.
A2




Blofs auf ihr und anderer Anfuchen habe ich mich entichloflen, diefe
unbedeutende Schrift zum Druck zu beférdern,

Bey der immer hoher fieigenden Kultur des Landes werden in den
Koniglichen und andern grofsen Domainen immer mehrere Abzugsgrabeny
Déimme;, Staufchleufen und dergleichen angelegt, um Lindereyen zu ent-
wiiflern; manche Seen und Siimpfe abzulaffen, um daraus nutzbare Griinde
zu [chaffen. Infonderheit werden vielfiltiz Graben gezogen, um Torf-
briicher abzutrocknen, damit der Torf als ein Surrogat des immer meh?
abnehmenden Brennholzes daraus gewonnen werden kénne. Auch dienern
fie zur Ablaflung des Waflers aus den bewachlenen Briichern in den Forfien,
um den Wachsthum des Molzes zu beférdern, welchen lobenswerthen Bey-
Ipielen viele Privateigenthiimer folgen.

Zur Anlage und Ausfithrung der unter den Landesherrlichen Adminifira-
tionen reflortirenden Verbeflerungsanfialten fehlt es aber felten an fachver-
fidndigen Officianten, dahingegen es fiir manchen Privatguthsbefitzer 6fters
zu weitlduftig ift, einen Melskiinfiler herbey zu holen, oft ift auch ein folcher
Mann nicht fogleich, oder in der Nihe, ausfindig zu machen, und doch miils-
ten oder follten dergleichen Unternehnegsy

ien niemals ohne ein vorherge-
gangenes Nivellement vorgenommen wafighy, weil, wenn {olches unterlaflen
und die Arbeit auf ein blofses Gerathewohl ausgefiihrt wird, nicht felten die
Koften unniitzerweile vermebrt, fondern, und was bey weitem das Uebelfie
ift, die Arbeit zwecklos und wohl gar ganz vergeblich gelchehen war.

Bey Erwigung diefer Umfiinde glaubte ich, jenen Verlangen um fo
eher nachgeben zu kénnen, und dem gebildeten Oekonomen, auch an-
dern, welche mit folcken Gegenfiinden, wobey das Nivelliren vorangehen
mufs, zu thun haben, diefe kurze Anleitung zu diefem fo nothigen als
uiitzlichen Gelchift in die Hinde zu geben, um fich in vorkommenden
Fillen felbfi helfen zu konnen,

Es wire auch wohl zu wiinfchen, dafs Maurer, Zimmerleute, und
vorziiglich die Stei
dern Inﬁrumcnts,
ten

1- und Dammfetzer fich bey ihren Arbeiten eines an-
als des blofsen Richtfcheits mit der Bleywaage bedien-

wei B ; =
2% il durch letzteres Werkzeug nichi f{elten bedeutende Fehler ge-
macht werden, :
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Um alfo fir folche Lefer nicht zu weitlduftig zu werden, oder um
die Begriffe nicht zu verwirren, habe ich die Difiinction der {cheinba-
ten und der wahren Horizontallinie, welche letztere nur bey wichtigen
Nivellements, fo dem eigentlichen Melskiinfiler iiberlaflen werden miif-
fen, in Betrachtung kommen kénnte, weggelaflen; auch mit keinem an-
dern Infirument zu operiren gelehrt, als mit der fogenannten Wafler-
Waage mit der Communicationsrohre.

Es ifi dabey keinesweges meine Abficht, den Gebrauch anderer kiinfi-
ticheren Nivellierwaagen , befonders der bekannten mit der Luftblafe, zu
verwerfen; ich bin vielmehr fehr damit einverfianden, dafs man fich der-
felben bey grofsen und wichtigen Nivellements bedienen mdge, jedoch
nur unter der Bedingung, dafs der Ingenieur mit dem Mechanismus des
Infiruments fehr genau bekannt fey, und dals er die nothige Geduld bey
Rectificirung derfelben und befonders der dabey angebrachten Perfpektive
anwende, denn ohnedem kénnen weit c¢her und weit grofsere Fehler mit
diefem Infirumente begangen werden, als mit der vorgedachten Wafler-
Waage mit der Communicationstdhre.

Da mir nun felbige fii deréndigiefer Schrift beabfichtigten Gebrauch
auch vollig hinreichend zu feyt inen, fo war es mix lieb, in der, im vori-
gen Jahre exfchienenen, Praktifchen Abhandlung vom Nivelliren,
oder Wallerwigen etc. des Herrn Obexfilientenants Miiller in
Gosttingen, zu finden, dafs diefer [o gelehrte als praktilche Ingenieur
das vorgedachte Infirument nicht fo ginzlich verwirft, wie es von vielen

andern gefchieht, fondern davon folgendes fchreibt:
6hre bleibt fiix die Ausiibung immer

,Die communicirende R
dafs, wenn es auf feine Beflimmungen,

»ein fizhr brauchbares Werkzeug,
»hicht ankemmt, in mehr als einer Hinficht fich empfiehlt, und wirklich
»weit mehr leiftet, als Mancher, der felbiges blofs aus Belchreibungen
skennt, glauben diirfte; daher die franzéfilchen Praktiker Recht haben,
»indem fie fich ihrer fo hiufig bedienen.

»Freylich tritt bey den communicirenden Rohren der Umfiand ein,
»dals das Fluidum am Glale fich etwas in die Hohe zieht; allein dem un-

»geachtet wird doch ein [charfes Auge, das mehrere Schritte vom Nivean




,,entfernt ift, daran, und an den Seiten der Glasrshren weg vifirt, wenn
,man an das Infirument fich erft gewshnt hat, fiir 15 bis 20 Ruthen lan-
,,gen Entfernungen die Zielhohe bis auf einen Zoll zu beftimmen im
,,Stande feyn, und dafs ift fchon kein geringer Grad von Genauigkeih
,,mehr, als in manchen Fillen erforderlich ifi. Dergleichen Fehler wer
,,den fich iiberdem bey einem zufammengefetzten Nivellement noch {eht
,gegen einander aufheben. Man kann mit diefem Werkzeuge nach Ge
,,fallen, von Station zu Station, oder auch aus der Mitte nivelliren etc.“

Ich meinerleits kann hiebey nicht unbemerkt laffen, dafs ich ge&
wohnt bin, die Waflerwaage in die Mitte der bis zu 20 Ruthen abgemef‘
fenen Stationen zu fetzen, und dafs alfo in diefer zu vifirenden Diftan?
von 10 Ruthen die Differenz, bey ofterer Verlchiebung der Zieltafel
nicht iiber I Zoll betragen hat. Zu diefer Genauigkeit kann fich das
Auge bey einem vielfiltigen Gebrauch dieles Infiruments gewohnen, und
mehr ift in den mehrefien Fillen gewifs nicht néthig.

Uebrigens hiitte die hier angefiihrte griindliche Abhandlung des Herr?*
Oberfilientenants Miiller mich abhalten konnen, gegenwdrtige Schrift
drucken zu laflen, wenn ich nicht befctjcf hitte, dals wir ganz ver{chiedene
Zwecke beabfichtigen, und dies wird meinen Ent{chlufs einigermaafsen

rechtfertigen; denn fo empfehlenswerth und lehrreich die Miillecfche |

Anweifung fiir eigentliche Melskiinf{tler ift, fo diirfte fie gerade
darum fiir die Klafle von Lefern, fiir die ich {chreiben wollte, zu weit
liuftig, auch hin und wieder zu dunkel feyn; und lo wire dann nun fiif

beyde gelorgt.
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§ 1
Das Nivelliren oder Walferwédgen ift derjenige Theil der ausiithen-
den Mefskunft, welcher zu finden lehret, um wie viel eine oder mehrere
Stellen oder Punkte des Erdbodens, oder der darauf befindlichen Gewil-
fer, hoher oder niedriger find als andere darauf angenommene Punkte
oder fonfi vorhandene Gegenfidnde; und worinn gezeigt wird, diefe Er-
hshungen und Erniedrigungen auf der Erdoberfliche, auch den hoheren
oder niedrigeren Stand der Gewiller, nach dem verjiingten Maalsfiabe in

einen Abrifs zu bringen.

et
Die Oberfliche eines fiillfighesden Waflers wird eine Horizontal-
ebene, und eine mit derfelben pdrallel laufende Linie die Horizon-

tallinie genannt.

hiingende Schnur, an deren unterm Ende
fiigr ift, pezeichnet, und die man die
[t letztere ebenfalls eine Hori~

Anmerk. Wenn auf derjenigen Linie, welche eine frey
eine Bleykugel (oder ein anderer [chwerer Kérper) befe:
Vertikallinie nennt, eine Perpendikulairlinie gezogen wird, o 1

§ 3
Die vorhin gedachte hiéhere oder niedrigere Lage zweyer oder
mehrerer Punkte oder Stellen wird nach der Horizontallinie ermeflen;

2.B. wenn durchs Nivelliren gefunden werden foll,
als der Punkt a; fo heifst das (o viel: als zu finden, um
als der in einer aus @ gezogenen

befindliche Punkt &, oder umge-

zontallinies

um wie viel der Punkt ¢

niedriger ift,
wie viel der Punkt ¢ niedriger ift,
Horizontallinie a5, fenkrecht iiber ¢,
kehrt: wie viel der Punkt a hoher ift, als der in einer aus ¢ gezogenen

Horizontallinie c¢d, fenkrecht unter &, befindliche Punkt d.

Fig. 1o
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Fig. 2
Fig. 2.

Da nun dergleichen Horizontallinien auf weite Entfernungen oder
Diftanzen nicht wirklich gezogen oder dargeftellt werden kénnen, fo muls
man ein Infirument haben, welches die Horizontallinie an-
zeigt,
§ 5

‘Wenn nun nach §. 2. unter andern, die Oberfliche eines fiillfiehen~
den Waflers eine Horizontalfliche, und die in eben der Richtung denk-
bare Linien, Horizontallinien find, fo ift €ines der natiirlichfien
Werkzeuge, um .die Horizontallinie anzugeben, dasjenige, wo in einet
von Blech angefertigten Rohre Fig. 2., deren beyde Enden aufwirts ge-
bogen und mit Glilern verlehen find, Wafler gegoflen wird, defien Ober-
flichen nicht nur in jedem Glafe, fondern auch, wegen der Communica-
tion des Waflers, in beyden, jin €inerley Horizontalflache fiehet, fo dals
éine iiber beyden Waflerflichen in den Glifern gezogene, oder an felbige
weg vifirte Linie ab, eine Horizontallinie iff.

Anmerk. Weil das Quecklilber ebenfalls ein Fiuidum iff, fo beruhet es auf die namlichien Griinde,
wenn man communicirende Rohren anfiatt des Wallers mit Queckfilber anfiillt, wobey noch der
Vortheil entlicht, Dioptern zum Vifiren aw]‘--mg.;'c: /% konnen, welches bey den Wallerwaagen

(Die hiefigen Mechanici verierrigen -ein dergleichen Mercurialniveaux fir den

nicht ftate findet.
Preis von 12 Rthlr,)

Der Herr Oberfilieutenant Miiller hat -eine folche Wallerwaage in einer befonderen Ab-
handlung, unter dem Titel: Befclhireibung eines neuen vorziiglich gemeinniitzigen
und bequemen Werkzeugs zum Nivelliren oder Wallerwigen, Gottingen 1792
befchrieben.

§. .

Diele durch die Wallerflichen in den Glifern angezeigte Horizontal-
linie kann nun, durch’s Zielen oder Vifiren, nach entferntern-Gegen-
fianden fortgefiihet werden, und zwar, indem man fich etliche ‘Schritte
von der Waflerwaage ab fiellet, und nicht durch, fondern gegen die
Glifer her, das Auge mit den Waflerflichen in eine Linie bringt, und fo

die an der bald niher zu belchreibenden Mefsfiange befindliche Tafel

dug,ghaﬂt durch Auf- und Niederlchieben abrichten Iifst, dafs die Mitte
er Taf i i Vaflerfid ‘

f.- el , ‘mxt der gegen die beyden ‘Waflerflichen her, mit dem Auge
gefalste Vifirlinie, ‘genau ‘iibereinfiimmt.

In
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In der zten Figur ift gefucht worden, diefes Verfahren méglichf Fig. 5.

deutlich zu machen; indeffen findet es fich von felbft, wenn man erfi ein

{olches Infirament in Hinden hat, und zu einer Operation {chreitet.

Anmerk. 1. Man hat aufserdem vielfiltige, auf andere natiirliche Beftimmungen der Horizontal-
’ fi mit Perfpektiven verfehene Werk-

linie beruhende, zum Theil kinfilich zuf:
zeuge zum Nivelliren, die man iiberhaupt Nive
nennen pllegt.

2. Die hier erwihnte beftehet aus einer blechernen Réhre von etwa 4 Fufs lang; in der Mitte
dicfer Wafferwaage befindet fich eine oben offene Lufttille, ebenfalls von Blech. Da aber der
Trﬁnﬁpor[ derfelben allerdings etwas belchwerlich iff, [fo werden auch dergleichen Wallerwaagen
von gegoffenem Metall verfertigt, welche auseinander gefchroben, und in ein Futteral gelegt, mit-

in bequemer mitgefithrt werden konnen.

dals -das Waller an den Glafern etwas ‘ftarke Rénder bildet,
ade zulallen, als die fogenannten Diaptern bey andern
lie Dicke des Randes vermindert werden, wenn man
fich iufserft diinner, Glifer bedient, anderntheils kommt es in der That auf Uebung an, um,
ohngeachtet des Randes, ziemlich genau und {charf zu viliren. Der Fehler wird auch fo grofs
Glifer Dioptern angebracht w erden. Die Dicke
au daran zu ftellen, und ohnedem ift das Vi-

llir- auch Wallerwaagen, imgleichen Niveaux zu

3. Es ifi allerdings wahr,
welche das fcharfe Vifiren nicht in dem Gr:
Melsin firumenten ; allein, cinestheils kann ¢

nicht, als wenn, wie es einige thun, gegen die
der Rinder lilst es micht zu, die Dioptern gen
firen durch felbige weit wriiglicher, als wenn folches blofs gegen die Rinder des Wallers her ge<
{chieht. Der Herr Oberfilieutenant Miiller fagt auch in feiner erwithnten Schrift: ,, dafs er bey
»diefer Waflerwaage mit communicirenden Réhren von folchen Kiin{teleyen nichts hielte. «

felbige mit feinem in gelchmolzenem Wachs ge-

4. Beym Einfetzen der Glasrohren werden
triinkten Flachs umwickelt, damit kein Waller an den Seiten durchdringen konne.

5. Die Walferllichen in den Glifern erfcheinen deutlicher, wenn man fich eines dunkelgriin
gefirbten Waffers bedient, Um folches Li@f y orttragen der Wallerwaage bey einem Nivellement
nicht zu verfchiicten, werden Pfropfen auf die Glasrohren geltecke, welche aber bey der Opera-
tion mit-der Wallerwaage abgenommen werden miiflen. .

6. Zum Auffiellen diefer Wafllerwaage kann man fich des, bey andern Mefsinliramenten ubli-
chen drevfiifsigen Statifs, beller aber eines [tarken, unten mit einer eifernen Spitze verflelienen
Pfabls bedienen, auf delfen obern Ende die unten an der Wallerwaage befindliche Tille ge-
fetzt wird.

7. Es diirfre manchen f¢heinen, als wenn die Wallerwaage
pllegt, gerade, das ift eigentlich horizontal oder waagerech LA g8 .
miilste, dafs das Waller in beyden glifernen Réhren gleich hoch Itf‘!!e_; lthes ilt ;1b.or kemeswess
durchaus nothig, denn wenn nach Fig. 4. die Walflerwaage auch [chief H:lelxet, -10 \\'t.‘l.d(')ll die
Wallerflichen in den Glilern doch immer eine Horizontalfliche bildes, und die Horizontallinie a &

daran weggezogen oder vilirt werden konnen.

§ 7
Die vorhin {chon gedachte Mefsfiange, auch das Tableau oder das
befiehet aus einer 12 Fuls langen Stange von

, wie man fich auszudiiicken
ht, oder fo aufgefiellt werden

Signal genannt, Fig. 5.
8utem Kiehnenholz. - Sie wird weils angefirichen, und auf der hintern Seite
derfelben die Eintheilung der Fulse, in ganze, halbe und viertel Zolle, mit

Ichwarzer Farbe, bemerkt. Die Tafel kann etwa einen Zoll ins Gevierte
B

Fig. 4.

-Fig. A
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von Holz oder von Blech feyn, und wird vermittelfi der oben und unten in
der Stange angebrachten Rollen und einer dariiber gezogenen, an der Tafel
ig 6. befeftigten Schnur, auf und nieder gezogen, wie {olches aus der 6ten Figur,
wo die Stange von der Seite gezeichnet ift, noch deutlicher zu erfehen
Die Tafel wird vorn Ichwarz angefirichen, und in der Mitte derfelben ein
weilser Strich darauf bemerkt; oder fie wird iiber Eck [chwarz und weils,
Fig. 7. wie Fig. 7. zeigt, angefirichen.
Fig. 8. Hinten an der Tafel befindet fich, Fig 8., eine Hiille, womit fie auf die
Stange geftochen wird.
Die Hiilfe ift dergefialt angebracht, dafs die untere Kante derfelben
bis auf die halbe Tafel geht, und alfo mit der vorne bezeichneten Mitte der
Tafel iibereinftimmt, daher diefe Kante der Hiilfe, das Maals der, nach der
Vifitlinie abgerichteten Tafel, von unten an, anzeigt.
Zur Felihaltung der abgerichteten Tafel befindet fich, wie aus der
Fig. 9. gten Figur zu erfehen, und wo die Hiilfe als abgenommen vorgefiellt ift,
eine Feder, um die Tafel [charf gegen die Mefsfiange anzulpanunen.

Anmerk. Die von dem Herrn Oberlilientenant Miiller ang

egebene zweckmiilsigere Einrichtung der
Fig. 0. Stange beltehet darin, dafs

fich an der Seite des, Tig. 1o. etwas grofser gezeichineten Theils der Mefs-
ftange eine Vartiefung von etwa einer Linie befindet (wie [olches aus dem d

arunter [iehenden Grund-
rifs oder Durchlchnitt der Stange noch deutlicher zu vifehen ilt)

, worin weilses Pnplf,-r geklebt wird,

worauf die Eintheilung des Maalses mit [chwarzer Dinte befindlich ilt, weil die Zahlen in der Art

Fig. 11. fichtbarer find, als mit Oelfarbe. Nichfidem fcheinen die, nach Fig. rr. angebrachten d
Hilfen oder Zwi sen, neblt der Feder, die an der von der Stange abgezogen vorgefiellten Tafel
Fig. 12. Fig. 12. erfichtlich ift, die Tafel noch beffer, als in vorgedachrer Arr, gegen die Stange zu halten,
welches, wie man in der Folge [ehen wird, iulser(t nothig ilt.

zwilchen diefen Hiilfen ange-
brachter mit der Mitte der Tafel correlpondirender Zeiger giebt das vifirte Maals an.

§. s
Nunmehr folgen die Anweilungen zu den Operationen des Nivellirens
Fig-13. felbfi.  Will man demnach z. B. wiflen, um wie viel die Stelle & Fig. 13.
(nach Maafsgabe der aus @ gezogenen Horizontallinie ¢ c) niedriger ift, als
die Stelle @, oder, welches einerley ift, um wiel a hoherift, als 4, [o wird
das Infirument in @ aufgefiellt; auf einen in & mit der Erde gleich, einge-
{chlagenen Prah] Lifst man die Melsftange, fo viel als maglich, gerade (loth-

re(-:ht) halten, die Tafel aber fo lange auf- und niederlchieben, bis die
Mittellinje der Tafel mit q
einflimmpe,

oppelten

er, an der Waflerwaage vifirten Linie genau iiber-
Von demjenigen Maafs, welches dex Zeiger an der Tafel am-
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giebt, z. B. 7 Fufs, wird nun hier die Hohe des Infiruments, fo wir zu 4 Fuls
annehmen wollen, abgezogen, fo zeigt der Ueberreft von 3 Fuls an,
dals der Punkt 4 um fo viel niedriger iff, als der Punkt @, oder dals der

Punkt ¢ um fo viel hoherift, als der Punkt &.

§ o

Da man mit der Waflerwaage nur etwa auf 10 bis 15 Ruthen lang genau
vifiren kann, fo miifste, wenn die abzuwigenden Punkte weiter auseinander
hegen, die Operation, nach der vorherigen Anweilung, auf jeder vorgedach-
ten Difianz wiederholt und die Waflerwaage von neuem au

Z. B. wenn in der 14ten Figur die Diffanz vom Punkt ¢ bis zum Punkt b Fig. 14

20 bis =0 Ruthen betriigt, fo wiir
) ol

fgeftellt werden.

de nothig feyn, erfi einen Zwilchenpunkt z

von a aus abzuwigen, alsdann das Infirument wieder in x aufzuftellen,

von da aus nach dem Punkt 4 zu nivelliren, und die, durch die Subtraktion
erhaltene Refte zu addiren, woraus fich dann erfi ergeben wiirde, um wie

viel der Punkt & niedriger ift, als der Punkt a.

§er 10: _

Es ifi daher vortheilhafter, das snfirument zw ifchen zwey Punkte,

welche 20 bis 25 Ruthen von einander entfernt find, aufzufiellen. Die

in « aufgeletzt, dahin vifirt und die Fig. 15.

Mefsfiange wird fodann zuerfi Fig. 15.
s der Zeiger dalelbft angiebt,

Tafel abgerichtet, worauf das Maafs, welche
notirt wird. Alsdann lifst man eine andere Melsfi
gebrachte, weil fie in a nicht mehr gebraucht wird,
nur einer Stange benothigt ift) in auffiellen, tritt auf der andern Seite der
richtet die Tafel nach der Vifirlinie ab, und
Angenom-

ange (oder die von a dahin-

und man alfo iiberhaupt

Waflerwaage, vifirt nach 6,
notirt ebenfalls das Maals, welches dex Zeiger dafelbf angiebt.
men, dafs das Maafs in a 3 Fufs, und das in & 7 Fuls betriige, {o ift klar,
dafs wenn die 3 Fuls von den 7 Fuls abg
viel, als der Reft betrdgt, d.i. 4 Fuls niedriger ift, als der Punkt @, oder
dafs derfelbe fich um fo viel unter einer, aus a gezogenen Horizontallinie ac
befinden wird, oder, welches einerley ift, man kann auch fagen, der Punkt a
ley um 4 Fuls hsher, als der Punkt 4; das ift, wenn aus dem Punkt 4 eine
Big

ezogen werden, der Punkt 4 um fo

’ ———— —
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Horizontallinie &d gezogen wiirde, fo miilste fich der Punkt ¢ um o viel
iber felbigem befinden.

e T

Hierbey kémmt die Hohe des Infiruments, oder wie hoch das Wafler
in den glifernen Rohren fichet, gar nicht in Betrachtung, und ift es gleiclt
viel, ob das Infirament an fich, oder das Walles in den glifernen Réhren,
hoher oder niedriger fieht, denn in beyden Fillen ify das Refultat immer
gleich. Angenommen z. B. dals das Infirument hier in diefem Fall einer
Fuls hgher gelianden hitte, o wiirden bey a, anfiatt 3 Fuls, 4 Fufs marquirt
worden feyn, und bey 4, anfiatt 7 Fufs, § Fuls. Ziehet man nun 4 Fuls
von § Fufls ab, fo ift der Reft ebenfalls wie vorhin 4 Fufs; oder das Infiru-
ment hitte um einen Fufls niedriger geftanden, o wiirden fich bey @, anfiatt
3 Fuls, nur 2 Fuls gezeigt haben, bey & aber, anftatt 7 Fuls, nur 6 Fufs be-
merkt worden [eyn; werden nun 2 Fufs von 6 Fuls abgezogen, fo ifi des
Unterlchied abermals 4 Fuls.

Anmerk. Es ift daher auch gleichgiiltig, ob viel oder wenig Walfer in die Wallerwaage gegollen wor
den, oder, ob folches in'den Gliifern hoch oder niedrig ftehet; jedoch mufs withrend der Operation auf
einer Station weder der Stand der Walferwaage erhohet, noch erniedriget, und eben fo wenig
Waller in die Rhren zugegoflen, oder abgenomm. werden, weshalb auch dahin zu (ehen ift, dals
die Wallerwaage nicht Tecke, oder dafs fie wihrend der Operition auf einer Station kein Wafler ver~
Yere. Sobald aber die Wallerwaage transloc

t, oder von neuem aufgefiellt wird, fo kann fie an' fich,
und auch das Waller in' den Glilern, hoher oder nicdriger [tehen, oder etwas davon hcmmsgegl;f{én'
oder hineingegollen werden.

In der vorhergegangenen [o kurzen, als wohl fiir einen jeden fafslichen
Anweilung, befiehet der ganze Gebrauch der Waflerwaage und der Mefs-
fiange; da aber das Vifiren, wie vorgedacht, bey diefem Werkzeuge, und
nach der Sehekralt eines mittelmilsig guten Auges, mit Genauigkeit auf
Diftanzen von 10 bis 15 Ruthen feine Grenzen hat, und alo, wenu grofse
Diftanzen zu nivelliren vorkommen, die gezeigte Operation éfters wiedex-
holt werden mufs,

fo kommt es nur darauf an, die Abwigungen vieler ein-
zelnen Stationen,

; fowohl durch Berechnungen, als durchs Auftragen in
€men Nivelle St e v e > e

: ementsrifs, gehorig zu combiniren, um fowohl auf einzelnen
Difianzen

» als vom Ganzen, das Steigen und Fallen angeben zu kénnen.
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viel Wenn demnach, z. B. nach Fig. 16. die Punkte ¢ und b, welche 75 Ru- Fig. 16.
then auseinander liegen, nivellirt, oder ausgemittelt werden {ollte, um wie
viel der Punkt 4 niedriger ift, als der Punkt a, {o wiirde man 3, Diftanzen,
jede von 20 Ruthen abmeflen, und durch Pfihle bezeichnen; dafs fiir die

ffer letzte Station fodann in diefem Beylpiel nur 15 Ruthen iibrig bleiben, ifi

cick ~ byt 3 : : ; : . : &
Elelchgulug. Hier mufs nun die Operation des Nivellirens viermal wieder-
ren 2 T : : . : g
) holt, nimlich gefunden werden, um wie viel der Punkt m niedriger iff,
mer ) . 3 . : : 5 i
als @, wie viel n niedriger ift, alsm, w L £; werden nun diefe 4 gefundene

n'eIl Differenzen addirt, foergiebt fich, um wie viel der Punkt & niedriger iff;,.
wirt 35 der Pankt @, oder um wie viel « hoher ift, als 2.
Fuls
ftru- (e a5
fial Der zweyte und am éfterfien vorkommende Fall kann der feyn, dafs
 be- das Terrain zwilchen zwey zu nivellirenden Punkten uneben ift, und dals
des man nicht nur iiberhaupt wiflen will, um wie viel der Endpunkt der gan-
zen Strecke niedriger ift, als der Anfangspunkt, fondern auch wie die
:1“1‘: darzwifchen liegendenm, am merklichfien fich erhiohenden oder erniedri-
“‘;{’:é genden Stellen des Terrains Fig. 17. ¢ d fich gegen den Punkt @, und Fig: 17: ‘i
o wiederum unter einander verhalten; hiebey kénnen nun die Diftanzen $ 4‘,(‘ l
Hichil oder Stationen nicht alle gleich oder nach einem befiimmten Maalse ‘ i
olleg angenommen werden, fondern die hochfien und niedrigfien Punkte lelbf ’
bezeichnen diefe Stationen und ihre Weiten vom einander.. Sind. diefe
Punkte unter oder etwas iiber 20 Ruthen von einander entfernt, {o kann
hen das Inficament dazwilchen geftellt, und wie bereits gezeigt worden; ver-
[efs- fahren: werden; find fie aber, und: befonders die, wegen des Steigens und
and . Fallens bemerkbaren Punkte viel iiber 25 Ruthen auseinander, als z. B,
auf d und b, fo ift die Ditianz noch in zwey oder in mehreren Stationen zu
ofse theilen. Die ungleichen Weiten: der Stationen miiflen jedoch vorher mit
der- der Melskette: gemcﬂ‘en‘ werden, um die Diftanzen imv Nivellementsplan
ein- €intragen zu konnen, quch find die zu nivellirende Punkte, mit kleinen,
) in it der Exde gleich eingefchlagenen Pfihlen zu bezeichnen, neben wel.
nen chen ebenfalls lingere Pfihle einzufchlagen find, um daran die Num-

% ¥ern der Stations zw [chreibensy
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Fig. 18.

Anmerk. Bey der nun weiter zu gebenden Anweifung ift zu bemerken, dafs diejenigen Tiguren int
den Kupfertafeln, welche mit griiner Farbe angelegt [ind, jederzeit das eigentliche Terraim
und diejenigen, welche mit brauner Farbe illuminirt find, die Nivellementsrilfe vorftellen.

iy

NE o
Es fey demnach Fig. 1. ein ziemlich ebenes und durchweg abhingi-
ges Terrain, wobey man nur zu willen verlangt, um wie viel der Anfangs-
punkt a hoher liegt, als der Punkt 6 am Ende der zu nivellirenden Di-
fianz. Zuyvérderft werden die Stationen a1, 1 —2, o — iz =] o
20 Ruthen abgemelflen, ohne fich daran zu kehren, ob zuletzt eine kiir-
zere oder lingere Difianz {ibrig bleibt; hierauf verfertigt man eine Tabelle

mit folgenden Rubriken:

e 2
Diltanzen Liange der Sta { 1 f 5

. ignere, o i A B. Steigen. § TFallen.
oder Stationen, tionen. b

No. No. jRuthen.| Fufs.§ Fufs. | Zoll.
T DIsme |
l l

Fufs. | Zoll. § Fufs. | Zoll. { Fufs. | Zoll.
f ! |
| il

Nunmehr wird die Operation dergefialt angefangen, dafs die Wafler-

waage ohngefihr in die Mitte zwilchen a 1 gefetzt wird; hierauf wird
nach « vifirt; gefetzt die Tafel zeigte 5 Fufs 2 Zoll an, fo werden {olche
in die erfie mit 4 bezeichnete Rubrik der unten folgenden Tabelle ein-
gelchrieben; alsdenn wird die Melsfiange in 1 gefiellt, dahin vifirt, die
‘Tafel abgerichtet, und wenn felbige z. B. 5 Fuls § Zoll anzeigt, diefes
Maals in die zweyte mit B bezeichnete Rubrik eingetragen. Ziehet man
nun erftere 3 Fuls 2 Zoll von den 5 Fuls § Zoll ab, fo zeigt der Reft
von 2 Fufs 6 Zoll an, dals der Punkt 1 um fo viel niedriger ift, als der
Punkt @, und es kénnen allo diefe 2 Fuls 6 Zoll gleich in die mit dem
‘Wort Fallen bezeichnete Rubrik eingetragen werden.

Hierauf wird die Waflerwaage zwifchen 1 und 2 gefiellt (wobey es
Wie bereits angemerkt worden, nicht darauf ankémmt, ob die Wafler-
Waage nun hgher oder niedriger zu fiehen kommt als bey der vorherge-

henden Station.) Derjenige, welcher die Melsfiange trigt und die Tafel

nach dem Zuruf zu fiellen hat,
Mefsﬁange mit der Tafel nach
nun wird: nach

bleibt in 1 fiehen und drehet blofs die
dem jetzigen Stand der Waflerwaage hin;

der in 1 fichenden Tafel vifirt, geletzt es wiirden daran
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3 Fuls 10 Zoll bemerkt, fo werden felbige in die Rubrik 4 eingetragen;
alsdenn wird das Signal in 2 aufgefiellt, dahin vifirt, und wenn 5 Fufs
10 Zoll dalelbfi bemerkt wiirden, [lelbige in die Rubrik B, die Differenz
von o Fuls aber, gleich in die mit Fallen bezeichnete Rubrik eingetra-
gen; hierauf wird die Waflexwaage zwilchen 2 und 3 aufgeftellt, und wie
\\’Orhin verfahren, auch die hier fupponirten Maalse, fo wie mit den
lchon benannten gelchehen ift, in nachfiehender Tabelle eingetragen;
um diefes defio anfchaulicher zu machen, find hier die Maalse auch in
vertikaler Richtung, in der Figur, welche das Nivellement vorfiellt, bey-

geletzt worden.

Linge der ;
Diftanzen. | Stationen. A. B. Steigen. Fallen.
Ruth.| Iufs| Fuls.| Zoll | Fufs. | Zoll. {Fufs. | Zoll. Fufs. | Zoll.
a — 1 20 —_ 3 2 5 8 = N % 6
1 — 2 20 | — 3 = 5 BT SO .
22— 3 20 — 2 8 4 2 i ik : 6
d=ip baf = 2 =R 4 Sl =l e 2 3
11 8 19 ir 8 3 Fall.
LI 8 [Subtr.
pall § 8 3 \
[’0 er-

Addirt man die, in der Rubrik Fallen eingetragénen Zahlen,
giebt fich, um wie viel der Punkt @ hoher liegt als der Punkt &, ndmlich
‘hier g Fufs 3 Zoll. Ein gleiches Refultat wird auch erhalten, wenn man

die Rubriken 4 und B addirt, und 4 als die kleinere, von B als der grol-

fern Summe abzicht.
dafs in dem Nivellement die Wafler-

eder Station gezeichuet ift, denn es kann wohl Niemand einfallen,
agen und Signale haben mifle) nur der Deutlichkeit wegen ift die
Is in der Figur wiederholt worden.

§. 15.

Es ift leicht einzufehen, dafs man auch berechnen kann, um wie viel

Anmerk. Hoffentlich wird es keinen Irrthum veranlaflen,
waage und das Signnl bey j
dals man [o viele Wallerwa
Stellung der Wallerwaage und des Signa

€in j . . e . 7
in jeder Punkt diefes Nivellements niedriger liegt, wenn man nimlich
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bis dahin das Fallen addirt; z. B. um zu wiflen, wie viel der Punkt 2
fchon miedriger ift, als @, darf man nur die 2 Fuls 6 Zoll, um welche der
Bunkt 1 niedriger ift als ¢, und die 2 Fufs, um welche 2 niedriger.ift als 1,
.addiren, welches zur Beantwortung der Frage 4 Fuls 6 Zoll giebt,

. 6"

Will man nun aufser diefer Berechnung, .das Nivellement auftragen,
«oder in einen Rils bringen, wie folches mehrentheils erforderlich ift, fo
mufs zuvorderft bemerkt werden, dals das Steigen und das Fallen eines
Terrains, in Verhiltnifs der Linge deflelben, immer nur klein oder ge-
ringe ift, z. B., wenn ein Punkt, -der 100 Ruthen von dem andern ent-
fernt ift, 3 Fuls 4 Zoll niedriger lige, fo wire folches nur 515 von der
Linge; wollte man nun éinen folchen Maafsfiab machen, dafs darauf
nicht nur die Fufse, fondern auch die einzelnen Zolle abgenommen wer-
den konnten, {o miifste {elbiger {chon ziemlich grofs feyn; wir wollen an-
nehmen, dafs wenigfiens ein Zoll, 12 Fuls oder eine Ruthe vorfiellen
miifste. Wollte man nun nach eben diefem Maafsfiabe -auch die Linge
des Terrains, oder die Entfernung des Punktes.a von dem Punkt 4
auftragen, fo wiirden beyde Punkte auf dem Papier 100 Zoll oder g Fufs
und 4 Zoll auseinander zu fetzten-leyn, welches bey noch grofseren Diftan-
zen, fehr lange und fowchl zur Ueberficht, als zum fonfiigen Gebrauch,
fehr unbequeme Zeichnungen geben wiirde.

Man nimmt daher zu den Nivellementsriffen zweyerley Maalsfiibe an,
ndmlich €inen zum Auftragen und Meflen der Héhen, und einen andern
kleineren zur Abmeflung der Langen oder der Difianzen. Beyde Maalsfiibe

kénnen willkiirlich und ganz von €inander unabhingig angenommen wer-

«den; nur muls der Maalsfidb zu den Hohen, wie {chon erwdhnt, von der

Grofse feyn, dals man die ganzen und auch wohl die halben Zolle, dar-
auf mit-Genauigkeit abnehmen kann. Beym Lingen-Maafsfiab ift es aber

binreichend, wenn darauf nur die Ruthen und Fufse abgenommen wer-
«den konnen.
A .
nmerk. Aufserdem. dafs zwar alles genau mit dem Zirkel .

miiffen zu mehrerer Sicherheit  die
Héhenmaalse, in-vertikaler Richtung

nach den‘Maals{tiben aufgetragen- wird,
Maalse in den Nivellementsriffen, und zwar befonders die
am gehdrigen Orte bLeyge{chrieben werden.

§. 17
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Um den Hohen - Maafsfiab Fig. 19. anzufertigen, ziehet man eine Linie Fig. 1o

A B, {etzet auf felbiger, diejenige Weite « &, welche man fiir einen Fuls
annehmen will, zehnmal hintereinander ab; alsdann falst man diefe 10 ein-
zelne Theile mit dem Zirkel zufammen, und trdgt fie, fo oft als es be-
liebt, weiter auf die Linie 4 B, und bezeichnet die einzelnen Theile, fo
wie die an der Linie 4 B beygelchriebenen Zahlen nachweilen.

Nun wire der Maafsfiab fertig, num 10, 20 etc. und auch einzelne Fufse

darauf abzunehmen; z. B. wenn man 16 Fufs faffen wollte, fo fetzte man den

einen Fuls des Zirkels da ein, wo die grofsere 7.ahl 10 fichet, die andere

Spitze des Zirkels aber wiirde in den Punkt geftellt, bey welchem die 6 fie-
het; ferner, um 24 Fuls abzunehmen,
Zirkels da ein, wo die Zahl 20 fiehet, and die andere in den, mit der 4
bezeichneten Punkt. = Um aber auch den Maafsfiab zur Abnahme der Zolle
brauchbar zu machen, werden auf den Enden des Maalfsfiabes zwey Per-
pendikulairlinien 4 € und B°D aufgerichtet, auf felbige 12 gleiche, aber
willkiihrlich grofse Weiten aufgetragen, und die Punkte zufammen gezo-
gen. Hierauf ziehet man aus den Punkten o und 10 Perpendikulair-

linien durch -diefe Parallellinien; theilet die Linie C E, ebenfalls wie die
auf dem hier gezeichneten

fetzte man die eine Spitze des

untere in 10 gleiche Theile, und ziehet die,
Maalsfiabe befindlichen fchrigen Linien; die Zahlen 1, 2, 3, 4 etc.
fchreibt man heraufwirts an der Linie oL bey; duarch diefe {chrige Linien
ifi nun diejenige Weite. welche zu einem Fufs angenommen war, N1
R, 5y bwb, 75 8 910 und 11 Zoll eingetheilt, wie {olches die, gegen
die aus o heraufgehende Perpendikulairlinie beygelchriebenen Zahlen an-
zeigen. So ift z. B. die Weite C 6, 5 von einen folchen Theil oder Fufs

2 yon ab oder 9 Zoll; e 11, 1% von einem

ab, oder p Zoll; d9, fx=7%
Theil als a0, der einen Fufs vorfiellt, mithin 11 Zoll. 'Will man

nun z B, 10 Fuls und 5 Zoll mit dem Zirkel faffen, fo hdtte man, wenn

der eine Fufs des Zirk
die 12 Fufls gefalst; um nun aber auch die 5 Zoll dazu

{olchen

¢ls in dem Punkt 10 und der andere in 2 einge-

fetzt wurde,
abzunehmen, muls man den Zirkel etw
welche in 10 ftand, an der iiber die 10 fiehende Perpendikulairlinie fo

C

as weiter erdffnen, und die Spitze,




weit bis an die, an der Linie o 7, mit 5 bemerkten Linie heranffiihren, und
fodann die andere Spitze in den Durch(chnittspunkt f dex von unten mit 2 und
von der Seite mit 5 hemerkten Linie einftellen, alsdann hat man das verlangte
Maals von 12 Fufs 5 Zoll gefalst; um dies deutlicher zu machen, ift die Stel-
lung des Zirkels durch die punktirten Linien angedeutet, {o wie die auf dem
Maafsfiabe befindlichen zwey Sterne (welche iibrigens {o wenig, als die
Buchfiaben @, b, c, d, e, f, g, weiter zum Maalsfiabe felbfi gehoéren, fon-
dern hier nur zur Erkldrung des Gebrauchs des Maalsftabes dienen) die Stel-
lung des Zirkels anzeigen, wenn man z. B. 24 Fufs und 10 Zoll abnehmen
wollte.

Sollte aber nicht, wie hier angenommen worden, ein beftimmtes Maals
vom Maafsfiabe abgenommen, fondern eine, auf einen {chon vorhan-
denen Rifs mit dem Zirkel gefalste Linie nach dem Maalsfiabe gemeffen
werden, fo fiellet man den Zirkel auf eine der Parallellinien, in einem
der Punkte 10 oder 20, von wo ab der andere Fufs des Zirkels noch in das
erfle, in Fuflse undZolle eingetheilte Viereck reicht, und zwar auf eine der
Parallellinien, wo der andere Fufs des Zirkels zugleich auf eben diefer
Parallellinie in einem Punkt der {chrigen Linien zutrifft. Z. B. Man hitte
die Oeffnung des Zirkels, welche hier punktirt iff, auf einem Rifs gefalst,
oder von {elbigem abgenommen, und wollte deren Linge nach dem Maalfs-
fiabe wiflen, fo wiirde diefe Oeffnung des Zirkels in die Punkte f und g
patlen, und anzeigen, dafs die Linie 12 Fuls und 5 Zoll lang fey.

Anmerk. Bey einiger Uebung wird man bald mit dem Gebrauch des Maals[iabes bekannt werden.

Fig. 20. Von dem Lingen-Maalsfiabe Fig. 20. gilt eben das, was vorhin angefiihrt
worden; nur ifi zu bemerken, dafs die untere Eintheilung hier Ruthen, und
die Theilung auf den fchrigen (oder Diagonallinien) die Fufse anzeigt.

Anmerk. Die Ruthen werden mit ©, und die Fufse mit /, die Zolle aber mit ! bemerkt, fo dafs z B.
3° 2l 8T, 3 Ruthen 2 Fuls 8 Zoll heilst. Diefle Zeichen find alfo in diefer Schrift, und in den dazu
gehorigen Kupfern, als Abkiixzungen gebraucht worden.

Vet hig:
, und in Abficht der Bezeichnung der natiirli-
Eulse und Zolle, fo verlchiedenen Maalsltibe,

Dergleichen willkiihrliche
chen Grifsen der Ruthen,

u
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verurfachen, dafs die Figuren auf einem Nivellementsrifs, gegen ihre natiir-
liche Gefialt, ganz verzerrt und entfiellt exfcheinen; z. B. anfiatt dafs das
Profil eines Dammes in Fig. 21., nach einerley Maalsftabe aufgetragen, dem Fig. 2:.
natiirlichen Durchfchnitt ganz ihnlich und proportionirt fich darftellt, fo
wird ehen diefes Profil, wenn zur Bezeichnung der Breiten {oder der hori-
zontalen Maalse) der L'aingen-i\laafsﬁab Fig. z0., zu den Hohen aber der
ganz verfchiedene und weit grofsere Hshen - Maafsfiab Fig. 19. gebraucht
worden, die fonderbare Gefialt Fig. 22 machen. Fig. 22.

abens, nach einerley Maafsftab auf-

e o

e

Eben f{o wiirde das Profil eines Gr
getragen, wie Fig. 23., diefes namliche Profil aber nach einem belondern, Fig. »3.

a den Hohen verlchiedenen Maalsfiabe zu den Breiten, wie il

und von dem z
Fig. 24

Fig. o4. erlcheinen.

Indeffen hindert diefes unproportionirte Anfehen, oder diefe Darftel- (A

lung der Figuren nach zwey verfchiedenen Maafsfidben in nichts, wie fich

- py . . i
aus dem Folgenden bald mit mehrerem ergeben wird. :

§- 19 : ; E |
Um nun das in der 18ten Figur vorgeftellte, und in §. 14. zu nivelliven
gezeigte Terrain, in einen Nivellementsrifs zu bringen, wird vorher, vermit-

telft eines recht geraden (am befien eines fiahlernemn) Lineals eine Normal-

Horizontallinie 4 B Fig. 25. gezogen. Auf felbige werden nun nach dem Fig. 25.
Lingen-Maalsfiabe die Diftanzen oder Station
man durch diefe Punkte Perpendikulaitlinien untet die Normal -Horizontal-
linie, und trédgt, nach dem Hohen-Maalsfiabe, guertlt in @ die in der Ru-
brike A in der Tabelle notirte 3 Fuls 2 Zoll von a bis i3 durch den Punkt 2
wird mit der Horizontallinie 4 B parallel die L
Punkt 1 gefillte Perpendikulairlinie gezogen,

Linie bezeichneten Punkt i ficht man das in der Rubrike B bemerkte Maals
von p Fufs g Zoll bis in 1 herunter, wodurch diefer Punkt des Terrains im
fmnmenziehung der Punkte 1 und « die

en aufgetragen; alsdann zieht

inie % i bis an die, auf den
aus dem dadurch an diefer

Nivellementsrifs, und durch die Zu
Oberfliche des dahin abfallenden Terrains, bezeichnet iff.
C 2




t man aus dem Punkt 1 das in der Rubrike 4 der Tabelle
bemerkte Maals von 5 Fuls 10 Zoll aufwiirts nach # Aus dem Punkt 4 5. 1d

Nunmehr tr

abermals mit der Horizontallinie 4 B eine parallele Linie 4 / bis an die in 2
errichtete Perpendikulairlinie gezogen, und von dem Beriihrungspunkt / das
in der Rubrike B der Tabelle bemerkte Maafs von g Fufs 10 Zoll herunter

wirts abgeftochen, wodurch der Punkt 2 des Terrains, und durch die Zu-

fammenziehung der Punkte 2 und 1 die abhingige Fliche deflelben, be-

zeichnet iff. In 2 wird wiederum das Maals von 2 Fufs § Zoll heraufivirts
in r abgefiochen, die Linie r s parallel mit 4 B gezogen, und 4 Fufs 2 Zoll
aus 5 herunterwirts ﬁbgeﬂochen, woauarch fich auch der Punkt 3 ergiebt:
Aus 3 werden 2 Fuls heraufwirts bis in ¢ abgefiochen, die Horizontallinie 71
gezogen, und aus u 4 Fuls 3 Zoll herunterwirts abgefiochen, wodurch det
Punkt b erhalten wird. Ziehet man nun aus dem Punkt « eine Horizontal-
linie , oder eine mit der Normal-Horizontallinie 4 B parallelle Linie v @,
fo wird die auf dem Hohen - Maalsfiabe abzunehmende Linge von 5, iiber-
einfiimmend mit der Berechnung nach der gefiihrten Tabelle angeben,
dals der Punkt & g Fuls 3 Zoll niedriger ift, als der mit e in einerley Hori-
zontallinie befindliche Punkt v, oder als a felbfi. Oder, welches einerley
ift, wenn aus 4 eine Horizontallinie 4w bis unter den Punkt « gezogen wird,
{o wird a w ebenfalls g Fuls 3 Zoll betragen, oder anzeigen, dafs ¢ um fo
viel hoher liegt, als 4.

Anmerk. Das Auftragen hat bier den nimlichen Gang wie das Nivellement [elbff. Es kann fol-

ches aber abgekiirzt werden, wenn man niimlich gleich die Normal-Horizontallinie aus dem An-

fangspunkt a zieht, alsdann bey jeder Station, das

allen nach der Tabelle berechnet, und fol-
ches nur auf den Stationspunkten, von erfigedachter Normallinie an, aus den mit * bemerkten
Punkten herunterwiirts abliicht. Z. B. nach der Tabelle ift der Punkt 1, 2 Fufs 6 Zoll niedriger
als der Punkt @, der Punkt 2, 4 Fuls 6 Zoll niedriger als @; der Punkt 3, 6 Fufs niedriger als a,
und endlich der Punkt 4, 8 Fuls 3 Zoll niedriger als @; [ticht man diele Maafse auf den Stations-
punkten von der von @ ausgehenden Horizontallinie herunterwirts ab, fo ilf das Nivellement eben-
falls auf eine kiirzere und richtigere Art aufgetragen.

§. 20.

all anuehmen, wo ein ungleiches, oder

Nunmehr wollen, wir den F
ein bald ig 5 ¢
d fieigendes, bald fallendes Terrain nivellirt werden [oll.
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Die 26fie Figur foll diefes Terrain vorfiellen. Zuvorderft werden nach Fig. 26.

§.13. die hochfien und niedrigfien Stellen durch einzufchlagende Pfihle
bemerkt, hierauf diefe Dillanzen numerirt, mit der Melskette gemeflen,
und in die unten folgende Tabelle eingetragen.

Alsdenn wird die Waflerwaage zwilchen o und 1 geftellt, nach o vi-

firt, und das am Signal bemerkte Maafs in die Rubrik 4 eingetragen, hier-
auf wird nach 1 vifirt, und das dafelbft am Signal fich ergebende Maals in
Da nun hier das Maals nach B zu grélser ift,
(die auch gewbhnlich der
B hin fillt, mithin

die Rubrik B eingetragen.
als das nach 4 hin, fo ift dies eine Anzeige,
iebt) dafs das Terrain nach

Augenfchein fchon g
er beyden Maalse erhaltene Reft, in

wird der, durch die Subtraktion d
die mit Fallen bezeichnete Rubrik eingetragen.

Nachdem die oft erwihnte Operation mit der Waflerwaage auch
zwilchen 1 und 2 gelchehen, und es fich zeigt, dafs das Maals nach 4
zu grofser ift, fo giebt dies zu erkennen, dafs das Terrain nach B hin
nicht fillt, fondern fieigt, und der Subtraktionsreft wird alfo hier in
die mit Steigen bemerkte Rubrik eingetragen.

Bey Vergleichung der, in der,’ das Terrain vorfiellenden 26fien Fi-
gur bemerkten, und in die nachfiechende Tabelle eingetragenen Zah-
len, wird es hoffentlich keiner weitern Belchreibung von der Fortletzang
diefes Nivellements bediitfen, -und es ift daher nur noch zu bemerken,
dafs wenn das Steigen und das Fallen jedes fir fich fuommirt und die
Kleinere Summe von der grofsern abgezogen wird, der Reft der grofsern
Summe anzeigt, ob, und um wieviel das Terrai
oder auf deren etlichen zufammen genommeil, oder auch iiberhaupt von
dem Anfangspunkt des Nivellements bis zu deflen Endpunkt, fieigt oder
fillt, oder hoher oder niedriger liegt. Hier betrigt z. B. die Summe der
mit Fallen bemerkten Rubrik g Fuls g Zoll, die des Steigens aber,
nur 2 Fufs 10 Zoll, hinfolglich ift, weil 2 Fuls 10 Zoll von g Fufs 7 Zoll
abgezogen, f Fuls g Zoll zum Reft giebt, der Punkt & um 5 Fuls g Zoll

n auf einzelneri Stationen,

Diedriger, als der Punkt a.
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Anmerk. In Abficht des Eintragens der Maafse in die Rubriken kann aller Irrthum verhiitet wes
den, wenn man ein fiir allemal anmerkt, dafs jedes durchs Vifiren nach aufwirts oder nach de
Anfangspunkt des Nivellements hin, (hier nach £ zu) gefundene Maals an dem Signal in die
mit A4 bezeichnete Rubrik, jedes aber durch das Vifiren, nach der Gegend B zu, erhaltene Maals
in die Rubrik B der Tabelle, eingetragen werden mufs.

S ot

Um nun diefes Nivellement aufzutragen, wird es nach dem, was
dieferhalb bereits §. 19. gelehret worden, hoffentlich keiner weitern An-
weilung bediirfen, fondern die Vergleichung der 26fien Figur, welche das

nivellirte Terrain und die dabey verrichtete Operation vorfiellet, mit def

. 27ften Figur, ‘welche das Nivellementsprofil als {chon aufgetragen dar’

fiellet, wird, weil in beyden die Maafse beygeletzt find, fo wie die Ver*
gleichung der Tabelle, leicht an die Hand geben, durch welche Confiruk:
tion diefer Nivellementsrils entfianden iff, und wie allo auch ein jedet
anderer nach der Nivellementstabelle anzufertigen feyn wiirde.

Anmerk. Wegen des Raums iff hier noch ein kleinerer Lingen - Maafsltab angenommen wordem
als der Tig. 20.; der Hohen- Maafsftab Fig. 19, gehort aber auch zu diefem Nivellementsrifs.

§. oo,

gne Exempel, ein durchweg abhdngiges
tiglich da Anwendung, wo man das Ge-

Das zuletzt in §. 14. vorgetra

f a3 < i o
TLerrain zyu nivelliren, findet vorz

gen
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fille eines Strohms oder eines Grabens ausfindig machen will.  Das Ge-
fille eines Strohms gehet aber nicht immer in einer geraden ablchiiffi-
gen Linie fort, fondern wenn an einer Stelle mehr Gefdlle vorhanden ift,
als an der andern, o ift auch die Oberfliche des Waflers dalelbfi [chré-
ger, oder mehr unter die Horizontallinie geneigt.

Will man daher nur das Gefdlle eines Flufles iiberhaupt auf einer ge-
wiffen Difianz, z. B. Fig. 28. von a bis & wiflen, fo ift es nicht nothig, vor- Fig. 2.
léngﬁ dem Fluls felbfi zu nivelliven, {ondern man kann einen jeden an-
dern und bequemern Weg, 2z B. acdb, odera e f b zux Nivellirlinie
wihlen. Soll aber das auf dem Flufs fich findende fidrkere und {chwichere
Gefille zugleich belonders ausgemittelt werden, fo find die Punkte g, 7, i,
Wo fich nach dem, unter dieler Figur vorgeftellten Profil der Oberfliche
des Waflers merkliche Abweichungen des Gefilles finden, befonders zu
nivelliren, und dielerhalb auf dielen Stationen Pfihle einzulchlagen, deren
KﬁPfe mit der Oberfliche des Waflers gleich fiechen, und auf welche das
Signal beym Nivelliren aufgefiellt wird.

Anmerk. In einem aufgrtragenen Nivellirungsrifs von einem Flufs, muls
und die Héhe der Ufer bey den Stationen, befonders gemeffen und im Rils aufgetragen werdeny
§. 23

Wer mit der geometrilchen Aufnahme de
wiffen, dals bey dem Auftragen der gemeflene
{elben erfolgen mufs, wenn man {fowohl beym At
Auﬁragen richtig verfahren hat, das ifi, es muls die letzte auf dem Felde
gemeflene Linie, nach dem verjiingten Maafsfiabes nebfi dem gemeflenen

Winkel beym Auftragen, genau an dem Punkt, bey welchem man zu
Beym Nivelliren hat man

auch die Tiefe des Strohms,

r Felder bekannt ift, wird
n Figuren der Schluls der-
fnehmen als auch beym

meflen und aufzutragen anfieng, anlchliefsen.
aber diele Verifikation der Arbeit nicht, londern die, bey aller Vorficht
dennoch leicht mogliche Verlehen, durch unrichtiges Anfchreiben der
am Signal hemerkten Maalse, oder die auf dem Maafsfiabe fallch abge-
Nommenen, bleiben unentdeckt, wenn man nicht durch-ein nochmaliges
Nivellement eine Probe macht. Nur aus der Uebereinfiimmung mit der
erfien Abwigung kann man den Schlufs ziehen, dals das Nivellement -

vichtig fey. Weil nun an diefer Richtigkeit gar viel gelegen ift, fo muls
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die Anfiellung eines zweyten Nivellements als Probe des erftern niemals
unterlaffen werden. Man nivellirt dabey gewdhnlich den erfien Weg 20
riick; noch ‘befler und ficherer ift es aber bey der Probe einen ganz am
dern Weg als den erfien zu gehen. Man wird dann zwar nicht die Lage
der Stationspunkte, wohl aber finden, wie fich der Anfangspunkt des Nivelle-
ments gegen den Endpunkt verhdlt, d. i um wie viel einer von beyder
héoher oder niedriger ift als der andere. Aus einer Uebereinfiimmung dier
{es Relultats mit dem erfien Nivellement,
tigkeit der einzelnen Stellen [chliefsen konnen, weil die erfte Abwi
gung aus felbigem zulammengeletzt ift; bey einer entfiehenden Differen?
miiflen aber dann die einzelnen Stationen revidirt werden, weil bey einet

oder der andern derfelben Fehler vorgegangen feyn miiflen,

S apos,

In Folgendem wird eine Methode zu nivelliren gezeigt, wobey maf
fich am wenigfien verfehen und Fehler begehen kann, [o wie denn auch
das Auftragen bey felbiger fehr leicht ift. Diefe Operation findet abe*
voyziiglich nur auf einem ziemlich ebenen Terrain fiatt, oder da, WO

nicht allzu grofse Erhshungen oder Erniedrigungen des Terrains vorkom-

.men. Es fey z. B. Fig. 29. a der Anfangspunkt eines Nivellements, von

welchem man wiflen will, um wie viel ein anderer entlegener Punk?
hsher oder niedriger ift, als derfelbe; zuvor milst man die Statio
nen ab, oder die zu nivellirende Punkte befiimmen die Stationew
auf welchen Pfihle eingelchlagen werden, und zwar der Pfahl in a, fo
dals fein Kopf mit der Exde gleich ift. Nunmehr wird die Waflerwaages
zwilchen den erfien beyden Pfihlen gefiellt, nach a vifirt, fodann die ab
gerichtete Tafel an die Melsftange recht feft gefiellt, fo dals fie fich nich?
im mindefien verriicken kann; in & wird nun die mit unverdnderter Stel-
lung der Tafel in @, nach b getragene Melsfiange, auf den recht gerade
abgeldgten Kopf des dalelbfi eingelchlagenen Pfahls geftellt, und dieler
ii‘:l}‘ll ‘:111: f:f::‘l‘ i;‘;l/lemeu Schligel fo lange eingelchlagen, bis die immer
Wil e ubexe;{::m]ladl a fefifiechende Tafel mit der Vifirlinie de¥

> weshalb die Mefsfitange (ich fage nochmal

mib

wird man {chon auf die Rich- |

au
{o1
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mit unverriickter Tafel) bey jedem wiederholten Einfchlagen des Pfahls,

auf deflfen Kopf aufgefiellt wird, {o dals
fondern der Kopf des Pfahls fo lange eingelchlagen wird, bis die Mittellinie
der Tafel mit der Vifirlinie iibereinfiimmt. - Alsdann fiehen-die Kopfe der
beyden Pfihle a und b horizontal, und man darf, um zu wiflen wie viel
das Terrain bey & niedriger ift als bey a, nur die Hoshe des Pfahls in 4 mef-
denn weiter um das Maafs am Signal gar nicht
in die Tabelle einzulchreiben hat, als

alfo nicht die Tafel gelchoben,

fen, wobey man fich
zu bekiimmern, auch weiter nichts
die Hohe der Pfihle. Bey der zweyten und den folgenden Stationen wird
eben [o verfahren; man fetzt namlich
Lilst die Melsfiange auf den Kopf des Pfahls & fiellen; nunmehr wird die Ta-
fel verriickt, und felbige von neuem nach der Vifirlinie der Waflerwaage zwi-
{chen 4 und ¢ geftellt, lodann wird fie wieder forgfaltig befefiiget, und unver-
riickt, [o lange auf den Kopf des in ¢ befndlichen Pfahls gehalten, bis der-
felbe fo tief eingelchlagen worden, dals die Mitte der unverriickt gebliebe-
abgeri(zhteten Tafel, mit der nach ¢ hin ge-
Alsdann_fiehet nicht nur der Kopf des
) mit dem in c; es darf da-

die Wailerwaage zwilchen & und c,

nen, vorgedachtermalsen in b
zielten Vifirlinie iibereinftimmt.
Pfahls in b mit dem in @ horizontal, fondern aucl
her ebenfalls nur die Hohe des Pfahls ¢ geme{fen und aufgelchrieben, auch

eben fo, weiter fortgefahren werden.
ein folches Nivellement aufzutragen,

Man fiehet leicht ein, dafs um
Horizontallinie zu ziehen, rig, 50.

es weiter nichts bedarf, als nach Fig. 30. eine
die Stationen darauf abzuftechen, Perpend:kulalﬂlmen unter lelbige zn fil-

len, und an diefen das Maals der Pfdhle abzuftechen. Werden die ab-

geftochenen Punkte zulammengezogen, {0 hat man die Erdoberfldche.

Sollte das Terrain fo abhdngig feyn, dals die Pfahle weiterhin zu lang
d. i. wenn fie etwa 4 Fuls iiber der FErde zu fiehen kimen, fo

feyn mii i
ulsten,
efetzt; z. B. wenn in der 2gften Figur

wird die zu nivellirende Linie herunterg
der Pfahl ¢ fchon an 4 Fuls iiber der Erd
3 Fuls tiefer, darneben eingelchlagen, und: von diefem an das Nivellement
nach d, ¢, f, in vorgedachter Art, for
im Manual gehorig notirt werden.

e fiiinde, fo wird ein anderer, etwa
tgeletzt; nur muls diefes Abfetzen

D




Fig. 31.

Fig.’-?;'Zv
u 33

Fig. 35.

Eben fo wird verfahren, wenn das Terrain fieigt, fo dals die ange

fangene Horizontallinie in die Erde trifft; alsdann werden lingere Pfihle
gegen felbigen eingefchlagen. Die 31fie Figur fiellet diefen Fall bey c, und
bey d den zuvor gedadlten vor. Um bey dieler Art zu nivelliren nicht 2

irren, thut man befler, anfiatt einer Tabelle, eine Skizze vom Nivellement

wie lolche in Fig. 32. vorgeftellt ift, zu fiihren. Fig. 33. ifi das nach dem ™Ma
Hohen-Maalsfiab Fig. 19. hiexvon aufgetragene Nivellement, od
{c
§. 25

Um nunmehro den Nutzen und Gebrauch eines aufgenommenet ™™
Nivellementsriffes zu zeigen, wollen wir annehmen, dals Fig. 34. ein wirks it
liches Terrain, und Fig. 35. den davon aufgenommenen geometrifchen Plag V0
nebft dem Nivellementsrils vorfiellet. Nun befinde fich in 4 ein See, oder P
ein Torfbruch, aus welches man das Wafler {o tief, als es angeht, in de? D,
See B ablaflen wollte. Aus dem Nivellementsrils gehet hervor, dals diefes| Fe
See 5 Fuls § Zoll niedriger liegt, als die Oberfliche des Bruchs oder dé d
oberen Sees, {o dals eine Horizontallinie ¢ 4 von unten an um {o viel untef ‘

das Wafler des abzulaflfenden Bruchs gezogen werden kann; wenn aber

der Grund oder die Sohle eines jeden Grabens einen Abhang oder eine fo-
genannte Riulche fiir den Zug des Waflers haben mufs, welche auf 100 Ru- fi
then wenigfiens 6 Zoll betragen follte, {o werden hier, weil die Difianz yvo? [
Abis B zu 134 Ruthen angenommen iff, nach dem Hohen-Maalsfiabe des b
Nivellementsrifles von & bis ¢ § Zoll abgefiochen, und die Linie « ¢ gezor l
gen, welche den Grund oder die Sohle des auszuhebenden Grabens anzeigt d
Aulserdem ifi auch noch auf den befiéindig verbleibenden Abflufs des Quell” {
oder Regenwaflers Riickficht zu nehmen. Geletzt nun, dals daffelbe 2t i

einen Fuls hoch angenommen wiirde, lo mufs folches noch von ¢ nach 7
in % abgefiochen, und fowohl diefe 12 Zoll, als die vorgedachten g Zoll ¢
fiir die Raulche im Graben, allo zufammen 1 Fuls § Zoll, von dem ganze®
Gefille 7 a, oder 4, von 5 Fuls § Zoll abgezogen werden, da dann 4 Fuls
‘gi’lzi“bser;;nal\;::l fo viel das Wafler aus 4 nur abgelaffen werden kanu-
Littedht gefélltexloltzl:;:,lf;;::ll:sl~al-lt die Sohle de's Grabeuns, ‘.oder der

itlinien, od, 1e, 2f, 54, 4/, giund 64
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geben nun die Tiefen des Grabens auf jeder Station an, und kénnen nach

dem Hohen-Maalsfiabe gemeﬁ’en and beftimmt werden.

§ae26:

Da die Ufer der Griben oder Kanile zufammen fallen wiirden, wenn
{o miiflen fie nach Belchaffenheit des mehr

man fie fenkrecht ausgriibe,
oder mindern Zufammenhangs der Erdart, eine Ablchrigung, Bg-

fChung oder Dolfirung erhalten.
Selbft bey einer guten and fefien Erdart ifi anzurathen, diefe Doffi-

Iungen bey Griben and Kanilen dergeftalt zu befiimmen, dafls fo viele

Fufs, als der Graben tief ift, Fig. 3
von ¢ nach ¢ abgeftochen werden miiflen,
Punkte cb, cb die Doflirungen geben. Man nennt {olches eine einfiifsige
Doffirung, fo wie, wenn anfiatt des obigen,
Fillen *), nur fo viele halbe Fuls von a nach ¢ abgeftochen werden, fol-
ches eine halbfiilsige Doflirung genannt wird.

*) Anmerk., Z. B. wenn im Torfgrunde Graben .ausgeﬁocheu

fulsige Doflfirung hinreichend.

da denn die zulammengezogenen

werden, fo ilt eine folche halb-

bey Graben-Arbeiten am mehre-

Bey der vorgedachten einfiilsigen,
¢ b b, Fig.36., welche die

ften iiblichen Doflirung, haben die Winkel
Doffirungslinien mit dem Grund, oder der fogenannten Sohle des Gra-
bens machen, 135 Grad; diefe Winkel mi
felben Graben iiberall gleich grofs, auch
des Grabens durchweg gleich bleiben; daher ift erforderlich, dafs die Dof-
firungen nach Verhiltnifs der abwechielnden Tiefe in einem Terrain,
deffen Oberfliche fich bald erhebt und bald erniedriget, gehorig abge-
fiochen und die Arbeiter ordnungsméfsig angeﬁellt werden. Es folgtaber
aus dem vorhin angefiihreen, dals, da das Vorfpringen der Doflirungen
auf der Oberfliche des Terrains fich nach der Tiefe der Graben richten
mufs, die obere Breite dexfelben bey ungleichen Tiefen nicht durchweg
gleich feyn kann, fondern dals ein Graben an denjenigen Stellen, wo
d.erl'elbe mehrere Tiefe erfordert, oben breiter, und an folchen, wo der-
felbe eine mindere Tiefe erhilt, eine geringere obere Breite bekommt,

Dt

iflen nun in einem und dem-

die untere Breite oder Sohle

6. a b eben lo viele Fuls zu jeder Seite Fig, 36.

nach Fig.37. in belondern Fig. 37.




Fig. 38.
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Fig. 44.

45. 46.

Man kann' alfo bey einem durch irgend ein ungleiches Terrain, (und dies
ift ichon immer der Fall felbfi im Wielengrunde, der den Augenichein
nach ganz eben ift) zu ziehenden Graben keine durchweg gleiche Ober-
breite annehmen; die Unterbreite muls dahingegen in einem Graben be-
fidndig gleich bleiben; fie wird nach Verhiltnifs des abzufiihrenden Wal-
fers beftimmt.” Die gewshnlichen Ausdriicke, von z. B. achtfi fsigen,
zwolffiifsigen etc. Graben, worunter die Oberbreite verfianden wird,
find allo ganz fallch, und es miilste heilsen: z. B. ein Graben 4 Fufs
breit in der Sohle mit ein- oder halbfiifsiger Dolfirung, in der
nach dem Nivellement erforderlichen Tiefe und Oberbreite.

§. 27.

Von der daraus entftehenden Unzweckmifsigkeit und Schidlichkeit,
wenn einem Graben ohne Riickficht, auf die fiellenweife erforderliche
mehrere oder mindere Tiefe deflelben, iiberall eine gleiche obere Breite
gegeben wird, kann man fich aus den Fig. 38. 39. und 4o. tiberzeugen.

In allen dreyen ift eine gleiche obere Breite, bey ungleicher Tiefe
angenommen worden; will man nun, wie hier vorgefiellt if, dabey auch
eine gleiche untere Breite des Grabens beybehaltén, fo ifi aus den Fi-
guren erfichtlich, dafs die Doflirungen bald fieiler bald flicher ausfallen;
follen aber, bey gleichex Oberbreite, die Doflirangen bey ungleichen

2 Tiefen eine gleiche Ablchrigung erhalten, wie in den Fig. 41. 42. und 43.,

lo wird keine gleiche untere Breite flatt tinden konnen; ja an fehr tiefen
Stellen, wie Fig. 41., wird lelbige fafi gar verfchwinden und der Graben
unten Ipitz zufammenlaufen. In den Fig. 44. 45. 46. ift hingegen, wie es
feyn mufs, die Oberbreite verhiltnifsmifsig nach Verlchiedenheit der Tiefe
angenommen, f{o dafs die Linien a 6 jedesmal der Tiefe gleich gemacht
Worden; diefer Graben wird alfo bey der dadurch entfiehenden ungleichen
Oberbreite doch durchweg eine gleiche Unterbreite und gleich abgelchrigte
Ecoliﬁg;lfll“ge?}]:ee?;ahén’ mithin faui‘ ]:eder Stelle gleich viel \/‘\'aﬁeri unq folg-
R daf“\‘:/;lffl} Ge.ich\-undxg.l‘;eit, odel", \\’EI}H man. fich fo aus-
ben fortﬁiel‘se’u_ Allgeu:n]:llt einem iiberall g?']ew]w.en ?Z}lg(:, in dem Gra-

en, dafs das Wafler oI Fufs hoch in dem Gra-
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29
ben fliefst, fo wird es in allen dreyen Profilen nicht nur eben fo hoch
fondern auch die mit blauer Farbe angelegten Theile die mit
die Durchichnittsflichen des abfliefsenden

mithin das Waller iiberall einen

fliefsen,
Walfler angefiillet find, oder
Waflers im Graben gleich grofs leyn,
gleichen Zug haben. '
Dahingegen erfiehet man aus den vorhingedachten unregelmiifsigen
Profilen, dals bey der angenommenen Héhe des Waflers von 25 Fuls bey
weitem nicht iiberall eine gleiche Menge von Walfler durchfliefsen kann,
und dafs fich folches mithin an den zu fchmalen Stellen auffiauen und
fiirkern Zug erhalten wird, durch welchen die Doflirun-

dadurch einen
ht ausgewachfen werden, und

gen, belonders in leichter Exdart unten leic
der obere Theil derfelben nachfiiirzen und der Graben einfallen mulfs.

§. 28

Um nun dergleichen {chidliche Unregelmilsigkeiten zu verhiiten und

dahingegen, einen Graben oder Kana
srderfi die Grabenlinie nach den vorhingege
und ein Nivellementsrifs angefertiget werden. 1fi nun in felbigem nach
§. 25. die Sohle des Grabens mit dem auf derfelben befindlichen Zug-
und zugleich die Tiefen auf jeder Station befiimmt, -
Breite oder Sohle des
des Grabens folgen-

1, zweckmilsig anzulegen, muls zu-

benen Anweilungen nivellire

gefille oder Réufche,
auch die immer gleich bleiben follende untere

Grabens fefigeletzt worden, fo wird die Abfiechung

dergefialt yorgenommen.

Es fielle Fig. 47. das in Fig. 34 gezeichnete wiirk
yor, wovon Fig. 35. der davon aufgenommene Plan, und das Nivellements-
profil ift. Es fey fefigeletat, dals die Breite des Grabens im Grunde oder
in der Sohle 6 Fuls betragen, und dals der Graben (§. 26.) eine ein-
filsige Doffirung erhalten {oll; man fiicht alfo bey jeder auf die Mittel-
linie des Grabens mit Pfihlen bemerkten Station auf jeder Seite in den
uf die Mittellinie, 3 Fufs ab, welche die Breite

liche Terrain wiederholt Fig. 47

Punkten, rechtwinklicht a
der Sohle, nach den hier gegen die Mittellinie gezogenen zwey Parallel-

linien, anzeigen. weil nach dem

Nivellementsprofil der Graben dalelbfi 4 Fuls

Von dielen Linien ab, werden in o,
6 Zoll tief werden foll, zu




s o

Fig. 48.

Fig. 49.
Fig. 50,

cerhalten, weil ‘die Erde nicht mit einemm

jeder Seite ‘diefe 4/ 6/ in @ und & abgefiochen. Auf der Station Nro. 1.
darf der Graben, ebenfals nach dem Nivellementsprofil nur 2 Fufs 10 Zoll
tief werden, folglich werden von den Parallellinien, welche die untere
Breite anzeigen, nur 2 Fufs 10 Zoll zu jeder Seite in ¢ und d abgeftochen.
Bey der zweyten Station erhilt der Graben .eine Tiefe von 4 Fufs, mit-
hin werden in e und f 4 Fuls abgefiochen. Bey Nro.3. aber wird der
Graben 7 Fuls tief, folglich find in g und #, 7 Fufs abzufiechen, und fo
fort. Die ganze -obere Breite ‘des ‘Grabens ift alfo bey o, 15Fufs, bey
Nro. 1. mur 11 Fufs § Zoll, bey Nro. 2. 14 Fufs, bey Nro. 3. aber 20 Fuls.
Werden nun die Punkte @ ¢ eg und 4 d f/h auf dem Terrain durch Schniire
zufammengezogen, wund, um die Linien zu bezeichnen, die Soden mit
einem Spadem ausgeftochen, fo wird dadurch die obere Breite des Gra-
bens marquirt; weifet man nun die Griber an, den Spaden in der Rich-
tung zu fithren, .dafs von diefen Linien .die Doffirungen in der Schrige
des 45ften Grades mit dem Terrain (nach Fig. 48.) herunterzu gegraben
werden, wozu fich felbige bald gewshnen, fo wird der Graben die von
jeder Station ‘hier mnten (nach einem grolserern Maalsfiabe ) beygezeich-

nete proportionirte .und ganz gleichférmige Profile erhalten, mithin den
Erforderniflen wollig angemeflen .ausfallen.

§. 20,

Diejenigen Graben, welche 10 bis 12 Fufs und driiber werden miiflen,
ale herausgebracht werden
kénnte, ‘auch um den, alsdann zu hoch werdenden Ufern oder Doffirun-
gen, einen feftern ‘Stand zu geben, ‘etwa auf der halben Tiefe, zu jeder
Seite ‘einen Ablatz, -oder fogenanntes Banquette, wie aus dem Profil
Fig. 49. zu -erlehen, Dergleichen ‘auf dem Terrain abzufiechen ifi fehr
leicht; .es dey z. E. in Fig. '50..a b die Mittellinie des Grabens, fo zei-
gen die mit dem Profile Fig. 49. iibereinfiimmende Buchfiaben die ab-

zufi : 3
B echende Diftanzen gy, die doppelte Doflirung und die Abfitze oder
anquette an,
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§. 3o.

Ein anderes Beylpiel von dem Nutzen des Nivellirens mag folgen-
des feyn.

Es fey Fig. 51. ein unebener Platz, welcher horizontal oder waage- Fig: 51-
recht planirt werden foll. Man {chlage auf den hochfien und auf den
niedrigften Stellen Pfihle mit glatt abgeligten Kopfen ein, letze die Waf-
ferwaage etwa in die Mitte des Platzes bey @, und laffe das Signal auf
einem von diefen feft eingelchlagenen Pfihlen aufrichten; wenn
Tafel nach der Zielhshe geftellt ift, fo lafle man felbige fehr wohl befe-
fiigen, felbiges fo mit unverriickter Tafel, auf jedem Pfahl aufhalten,
und die Pfihle fo lange einlchlagen, bis die Vifirlinie auf jedem Pfahl mit
der Mittellinie der Tafel iibereinfiimmt, fo werden die Kopfe aller diefex
Pfihle in einerley Horizontalfliche fichen. Nimmi man nun einen Punkt

des Terrains zur Norm an, in deflen Hohe die Planirung gelchehen foll,
e hoch an einigen Stellen die

nun die

fo werden die iibrigen Pfihle anzeigen, wi

Erde weggenommen und wie hoch diefelbe an andern Stellen aufgefiille

werden mufs, um nach Maalsgabe des Normalspunkts eine Horizontal-
fliche zu bilden; gefetzt z. B. der Pfahl auf dem Normalpunkt fitinde
5 Fufs iiber dem Terrain, ein anderer aber 3 Fuls iiber felbigem, fo ift klar,
dafs auf diefer Stelle 1 Fufs hoch Erde aufgefiillt werden mufs, damit diefe
Stelle mit der erfiern horizontal fey; ein anderer Pfahl fiiinde aber nur
Z Fuls iiber der Erde, {fo mufs dafelbft 1Z Fuls Exde we
damit diefe Stelle mit der Normalfielle horizontal werde u. [, w-

§ 31.

‘Wenn ferner, auf dem Fig. 52. vorgefiellten Terrain, ein Fahrdamm Fig. 5a.
oder eine Chaullée dergefialt angelegt werden follte, dafs die Oberfliche
derfelben mit dem Normalpunkt @ anfange; die Oberfldche aber nicht hori-
{ondern auf der angenommenen Diftanz von 150 Ruthen

ggenomien werden,

zontal fortlaufen,

einen Abhang von 1§ Zoll erhalt
Nachdem die Difianz in Stationen, hier zu 25 Ruthen, abgemeflen

worden, werden von dem Normalpunkt a, nach Anweifung des 24ften §.,
Horizontalpfihle nivellirt; dividirt man hierauf die 18 Zoll mit der Anzahl

en miilste, fo verfahrt man alfo:




fliche des Dammes auf jeder Station unter der Horizontallinie zunehmen
muls, Man macht alfo auf 3 Zoll unter der Hohe des Pfahls Nro. 1. ein Zei~

BB

/ ! | der Stationen, fo erhilt man 3 Zoll; als um fo viel die Senkung der Ober-
’ ~
: chen; unter der Hohe des Pfahls Nro. 2. macht man folches 6 Zoll; unter

’ i | der Hohe des Pfahls bey Nro. 3. aber werden g Zoll, und bey Nro. 4. 12 Zoll
i1 w. £, w., bis endlich bey Nro. 6. 1§ Zoll heruntergeftochen worden, welche
Zeichen oder Punkte dann, wann fie zufammengezogen werden, die Ober

¢ fliche des Dammes mit dem befiimmten Gefille, angeben.

§. 32
Eine der vorherigen dhnliche Aufgabe ifi folgende: Es foll nimlich
Fig. 53. vorlingft einem Flufle Fig. 53., in einiger Entfernung deflelben, ein Damit
i oder Deich gefchiittet werden, deflen Oberfliche oder fogenannte Krone
i . - T gl i : e
i 4 Fufs iiber dem hochfien Wafler des Flufles erthohet, und mit dem Gefille,

welches der Fluls alsdann hat, parallel feyn foll.

Man bemerke den Waflerfiand bey @ und & mit Pfihlen, welche mit
der Walflerfliche gleich eingelchlagen werden. Alsdann fetze man den
Pfahl Nro. o auf die Dammlinie, nach den I[chon gegebenen Anweilun-
gen, horizontal mit der Waflerfliche bey @, und nach diefem Normal-
punkt nivellire man ferner die auf Stationen von etwa 10 Ruthen auf der
Dammlinie geletzten Pfihle ebenfalls fimmitlich mit ihren Képfen in
einer Horizontallinie; endlich aber nivellire man, um wie viel der letzte
Pfahl Nro. g. auf der Dammlinie héher fieht als die Oberfliche des Wal
fers bey &4, welches zugleich das Gefille des Strohms auf die Diftanz @ b
ifi. Diefes Gefille, angenommen es ley 2 Fuls 3 Zoll, dividire man mit
der Anzahl der hier angenommenen g Stationen, fo erhilt man 3 Zoll.

Es muls demnach der Deich bey Nro.o, weil der dafelbft ftehende
Pfahl mit der Oberfliche des Waflers gleich hoch fieht, der Aufgabe ge-
Ml 4 Fuls hoch werden, bey Nro. 1. aber miiflen von diefen 4 Fufs

9 Zoll hoch; bey Nro. 5. werden 6 Zoll abgezogen, und folglich der Damm
und fo ferner,

bis endlich nach diefer Rechnung auf dem letzten Pfahl

Nro. g-

3 Zoll abgezogen werden, und der Damm wird alfo dafelbfi nur 3 Fuls |

dafelbft y
nur 3 Fuls 6 Zoll iiber die Hohe des hier fiehenden Pfahls, |
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1‘ gleich oder zweyfiilsig

‘ wechfelnden Tiefe richtet; W

—

33

iNl‘O. g. nur noch 1 Fufs g Zoll zur Dammhdhe
'da der Pfahl Nro. 9. {chon an and fiix fich 2 Fu
fiche bey & fieht, {o wird der Damm dafelbft
4 Fufls iiber der Waflerhohe bey b.

aufgefletzt werden, denn
{s 3 Zoll iiber der Waller-

mit jenen i Fuls g Zoll,

Die zulammengezogenen Punkte ge-

ben aber. der Forderung gemils, die gefenkte aber doch an fich gerade

fortlaufende Krone des Dammes ¢ d.

dafls der Deich oben,
und nach der Waflerfeite eine zwey-
sige Doffirung haben follte,

Angenommen, oder wie man es nennt, auf

‘ der Krone eine Breite von 8 Fuls,
lisige, mnach der Landfeite aber eine einfil
fo miiffen hiernach die Profile eben {o, wie bey den Griiben gelchehen,
beflimmt werden.

Um nicht zu weitlduftig zu werden,
Fig. p4- fey a b die Mittellinie des Fig- 54.

in ¢ und aus & in e auch aus @

{oll folches nur bey den 2 Sta-

tionen Nro. f. und 6. gezeigt werden.
fo werden zu jeder Seite aus ¢
4 Fufs fiir die durchweg

Dammes,

in ¢ und aus b din f gleichb}eibende Oberbreite

weil der Damm einwarts

rofilmilsige Hohe deflelben

des Deichs abgeftochen ; alsdann  wird,

tine einfiilsige Doflirung haben foll, die p
8m (Fig. 53.) aus ¢ in g, und die Hohe 5 (Fig. 53.) aus € in /4 abgefio-
then. weil die Doflirung daflelbft der doppelten Hohe
g feyn foll, wird die Hohe 6 m omal oder doppelt
aus 4 in k, und die Hohe 57, ebenfalls doppelt aus fin !l abgeltochen.
g hund k!l zulammengezoger
Anlage des Dammes bey 5 und 6 und zwilchen

und

Vorne aber,

Werden nun die Linien fo zeigen folche

die untere Breite oder die
Fig. 55. ift das zu Nro. 5.,
erfehen, dals, weil der Da
flen untere Breite bey Nro- 6. grofser feyn mufs,
h alfo mit der untern: Breite der Damme eben
{o verhilt, wie mit der obern Breite der Griben, nimlich, dafs felbige fich

bier nach der abwechfelnden Hohe, fo wie bey den Griben nach der ab-

1 3 TiRd) r6 ag 7 Nl ~  Fig. 55
diefen Punkten an. Fig. 56. das zu Nro. 6.,%:8 &
gehprige Profil, woraus zu
ift, als bey Nxo. 5., auch de

als bey Nro. 5.5 und dafs es fic

mm bey Nro. 6. hoher

ohingegen die Oberbreite oder Krone eines

Deiches immer; fo wie die Unterbreite der Graben, gleich bleibt, derge-

fiale, dafs die Dammprofile eigent
bey welchen, wie aus den P

lich wie nmgekehrte Grabenprofile er-
rofilen Fig. 5. und 56. erfichtlich,
B

{cheinen,
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die Winkel a4c und abc, auch edf und edf, welche die Doflirungslinien
mit der Krone machen, gleich find, oder dals die Richtungslinien der
Doflirungen immer eine gleiche Schrige behalten; mithin fillt eine fo aus-
gefiihrte Arbeit nicht nur gut ins Auge, londern es werden auch dadurch
fonft sfters iiberfliifsig angewandte Koften erlpart; und was die Hauptfache
ift, folche regelmiilsige Anlagen entlprechen der Abficht iiberall, weshalb
Niemand bey Graben- oder Dammarbeiten unterlaflen follte, entweder dié
Koften zu einem vorhergehenden Nivellement durch einen Sachverfizndi-
genv anzuwenden, oder fich lelbft in den Stand zu [etzen, dergleichen an
fich doch in der That leichte Operationen felbfi verrichten zu kénnen.

§ 33

Da nun iiberhaupt die gegenwirtige Anleitung in letzterer Abficht auf
geletzt ifi, fo folgen noch einige nothig [cheinende Bemerkungen.

Graben von 6, g, 10, 12 bis 16 Fuls obere Breite, und einer verhilt-
nifsmilsigen Tiefe, werden gewshnlich nach der laufenden Ruthe verdun-
gen. Der Preis oder das Arbeitslohn ifi nach Belchaffenheit des Grundes
und anderer Umfiinde {ehr verlchieden, und es kann deshalb fo wenig hier,
als iiberhaupt, etwas Beflimmtes angegeben werden. Es laffen fich diele
Preile auch am befien durch Verfuche ausmitteln, wenn man zuerft ein
Stiick Grabenarbeit allenfalls etwas genau verdingt, auf die vorkommenden
Schwierigkeiten und den Fleifs der Arbeiter Acht giebt, und fodann verhilt-
nifsmilsig etwas zulegt; denn fo billig es ift, dafs derjenige, welcher derglei-
chen Arbeiten ausfiihren lafst, dabey nicht zu fehr iibervortheilt werden
muls; eben fo, und noch wohl billiger wiirde es feyn, den Arbeitern bey
den fauren und belchwerlichen Anfertigungen der Graben, weil die Arbei-
ter im Moraft und Wafler fiehen, und alfo micht felten ihre Gelundheit
dabey aufopfern miiflen, dielen unfern armen Mitmenfchen auch einen
billigen Lohn und Verdienfi dabey zu génnen.

s Ich fetze daher auch fiir ungeiibte Griber eine Regel her, nach welcher
;jliiitjii ‘;::I‘::Zi@m; {Xrbgiit‘im 11.1.mp.ﬁger'1 01jlex im moraﬁigeanoden {ehr
mOglich anteinor S;ellle:‘ ﬁlﬁ;xﬂen ndmlich in folchem Grunde fo lange als

e fiehen, und den Morafi um fich herum aus-
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i1 gegentheils an, bey jedem Spaden

6 =

ne andere Stelle treten; fangt ein Griber
fiich auf einen andern Fleck zu treten,
dals die befiimmte Tiefe

|
ausgraben, alsdann aber erft auf ei

|
; {0 wird der Grund dadurch dergefialt erweicht,
N mit vieler Miihe herauszubringen, oder auch wohl gar nicht zu be-

{chaffen ift.

§. 34
von 12 — 16 Fufs ift es gut, zuvorde
g des Grundwaflers anzufertigen,
fo miiflen in der

Bey breiten Graben, rft auf der

Mittellinie einen Vorgraben zur Ableitun
| ift aber hiezu nicht Gelegenheit oder Gefille genug,
szuhebenden Grabens Diftanzenweile, nachd
imme fiehen bleiben, um das Grund-

Breite des au em man viel

oder weniger Arbeiter anftellt, Staud

wafler auszufchopfen; . diefes gelchiehet leichter, wenn man die Wurf-

lchippen an einem Geriifie, wie die 57fte Figur zei
die Schippen blofs mit der Hand gefithrt werden, dann bey erfierer Art
hat der Arbeiter die Laft des Waflers nicht zu heben, fondern blofs die
Schippen hin und her zu bewegen. Um auch mehr Wafler damit zu fal-
urflchippen an den Seiten mit Blech beldeidet werden.
rgfiltig heraus zu fchaffen, wozu

{en, kgnnen die W
Nichfidem find die Stauddmme fo
man fich einer Art von Handbagger,
Spadens, bedienen kann.

in der Art eines aufwirts gebogenen

Wenn Graben durch bewachfene Briicher gezogen werden, fo ift

adung in der Breite nothig, welche nicht nur der Graben an
fondern es mufs auf jeder Seite
einestheils da

¢ine Vorr
fich erfordert,

4 — 5 Fufs breit gerechnet werden,
t zu nahe und noch weniger g
anderntheils da-

auf einen Gang von
mit die aus dem Gra-

ben ausgeworf'ene Erde nich anz dichte auf

die Ufer zu liegen komme, und
mig gehoriger Raum verbleibe,
und auszukrauten.

folche zufammendriicke;
um die Graben hierndchft aufzuraumen

Dergleichen Vorradungen werden nach Belchaffenheit des fiark oder

| minder bewachfenen Terrains nach Quadratruthen verdungen.

.

E 2

gt, anhingt; als wenn Fig. 57.




§ 35

Grofsere oder breitere und tiefere Graben, welche eine obere Breité
yon mehr als 16 Fufs erhalten, und wobey die Erde allo nicht nur aus
gegraben, fondern aus- und weggekarret werden mufs, werden nach
Schachiruthen verdungen. Eine Schachtruthe ifi 12 Fuls lang 12 Fufs
breit und 1 Fuls hoch, und enthilt alfo 144 Kubikfufs. Um nun den In-
halt eines Grabens nach Schachtruthen zu berechnen, z B. eines Grabens
der iiberall - ein gleiches' Profil hat, wird die obere und untere
Breite addirt, die Summe mit o dividirt, wodurch man die dquirte oder
die mittlere Breite erhilt, diefe wird mit der Tiefe des Grabens multi-
plicirt, welches den Quadratinhalt des Profils giebt; multiplicirt man fol-
chen mit der Linge des Grabens, fo erhilt man den Inhalt nach Kubik-
fulsen, welche mit 144 dividirt (weil eine Schachtruthe 144 Kubikfufs hat)
die Anzahl der Schachtruthen geben,

Es fey z. B. Fig. 58. das Profil eines iiberall gleich tief, mithin auch
iiberall gleich breit auszuhebenden Grabens,

deflen: obere Breite -

- - - 20 Fufs.
die untere Breite - = s . s
zufammen  2g Fufs.
halbirt T4 =
mit der Tiefe multiplicirt 6
giebt den Inhalt des Profils - = 84 OFuls.
mit der Linge z. B. 100 Fufs multiplicirt - 100
giebt den Inhalt von - - - 8400 Kub. Fuls.

diele mit 144 dividirt (144|8400)
geben 58 Schachtruthen und 48 Kub. Fufs, oder 585 Schachtruthen.
Da aber, wie im vorherigen gefagt worden, ein Terrain felten o
belchaffen ift, daf
fondery felbige,
abwechlélt, auch

s die Tiefe eines Grabens iiberall gleich werden kgnnte,

Bach den Erhshungen oder Vertiefungen des Erdbodens

die Grabe sltnif; i
€ Graben nach Verhiltnils der mehrern oder geringern

Tiefe
derfi
Wens
Tief
ande
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§.5

ch

Tiefe; oben eine geringere oder eine mehrere Breite erfordern, fo ift zufor-

dats man die Arbeit defto genauer ausfithren wird, je
ationen oder die Punlkte zur Befiimmung der
ein-

derft zu erinnern,
weniger weit man die St
Tiefen der Graben, befonders in einem fehr ungleichen Terrain, aus
ander annimmt und nivellirt und dafs auch die Berechnung der auszuhe-

benden Frde alsdann defio genauer ausfallen wird.
man hitte eine Grabenlinie von 5 20 5 Ruthen

Angenommen allo,
verlchiedene

Verhiltnils der ver{chiedenen Tiefe auch
ey aufeinander folgende vor-
en Erde fiiickweife, d.i. je
wenn der

nivellirt, und nach
Profile erhalten, wovon Fig. 59. und 60. zwW
fiellen, fo muls der Inhalt der auszuhebend
in der Art berechnet werden, dals,
Tnhalt des Profils Fig. 59. und des Profils Fig. 60. nach der vorherigen An-
efunden worden, man diele Inhalte addirt, und die Summe halbirt,
das durch die zwifchen beyden Profi-
m den Inhalt nach Kubikfufsers

zwilchen zwey Profilen,

weilung g
welches ein mittleres Profil giebt,
len vorhandene Linge multiplicirt wird, w
zn bekommen.

Z. B. das Profil a.

die Oberbreite - 2 = = g Fuls.
die Unterbreite - - = - 8
56
halbirt 18
die Tiefe 10
Inhalt diefes Profils & - - 180 OFuls.
das Profil b.
Oberbreite ¥ 5 " " = o4 Fuls.
Unterbreite . = e » 3 8
32
halbirt 16
die Tiefe 8

fnbalt diefes Profils - - - 128 OFals.




Ferner, Inhalt des Profils a. 180 CJFufs.
des Profils 4. - > & - . 128

Summa 308

halbirt 154 OFuls.
Diefe 154 OFufs, als das mittlere Profil, multiplicirt mit der
Linge des zu berechnenden Stiicks von 5 Ruthen oder 6o Fufs geben
9240 Kubikfufs.
Diefe g240 Kubikfuls mit 144 dividirt,
144|924 064
864

6.0.0
176

24
geben 64 Schachtruthen und 24 Kubikfuls, oder ungefihr 64% Schacht-
ruthen.

Anmerk. Die Stiicke zwilchen den folgenden Stationen werden in eben der Art berechnet, wo-
bey zu bemerken, dals [o dann immer fchon ein Profil bey der vorllerigen Berechnung, be-
rechnet- worden ilt; z B. wenn der Inhalt zwilchen Nro. 59. und 6o. berechnet worden, fo darf,
um den Inhalt des Stiicks zwifchen Nro. 6o. und 61. zu finden, nur das Profil Nro. 61. berech-
net werden, weil Nro. 6o. es [chon ift.  Es ilt nun zwar diefe Berechnungsart ftirenge ge-
nommen micht ganz richtig, allein, da bey [ehr kleinen Diltanzen der Fehler nicht betricht-
lich, die genaue theoretilche Rechnung aber éulserft mith(am ift, fo kann man unbedenklich nach obi-
ger Anweilung rechnen, ohne fich felbli oder andern erheblichen Nachtheil zu verurfachen.

§. 36.

Man wird leicht einfehen, dafs eben diefe Berechnung  fiir die zu
{chiittende Dimme oder Deiche gilt, nur mit dem Unterlchiede, dafs
das, was hier die obere Breite war, bey felbigen die untere Breite ifi;
dals aber iibrigens in der Berechnung eben [o zu verfahren iff.

§- 37
X"‘é al;er die Kofien oder die Bezahlung fiir die, bey breitern und
*aben auszuhebende und zu verkarrende Erde betrifft, fo lifst
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1

fich dariiber ebenfalls nicht etwas allgemein giiltiges, mit Gewifsheit be-
fiimmen, weil lolches eben {owohl gar fehr von der Befchaffenheit dex
Erde felbft, und von fo vielen Nebenumftinden abhingt, z B. ob und

wie weit die ausgebrachte Frde zu verkarren ifi.

Es verfieht fich indeffen von felbft, dafs die Erde aus den obern
Theilen eines folchen Grabens leichter auszuheben nnd wegzukarren ift,
als die aus den untern, und dals daher fiir erfiere weniger, fiir letztere aber
mehr bezahlt werden mufs, oder dals man einen mittlern Durchichnitt

des Preifes anzunehmen hat.

Man wird fich hiebey gleichfalls durch Verfuche am beften iiberzeu-
gen, welcher billige Preis den Arbeitern zu beftimmen ift, dabey aber
anmerken, dafs wenn gleich der Inhalt einer fogenannten Kummkarre, wo-
nit die Erde weggefiithret wird, aufgehiuft an 3 Kubikfnfs Frde falst, diefe
aufgelockerte Erde doch nur hochftens 2 Kubikfuls von dex fefien ausgegra-

benen Erde ausmacht, und dafs mithin, da eine Schachtruthe 144 Kubikfufs

enthilt, um eine Schachtruthe Erde fortzulchaffen, ein 72maliges Karren

exfordert wird.

§- 38
, dafs man fich {o viel als moglich,

Ts ift eine wohlgemeinte Warnung
fe Ausgrabung hiiten miifle,

um Briicher oder Seen abzulaflen, fiir allzu tie

denn Graben von 12 Fuls tief und driiber er
demnichft werden die Doflirungen

fordern fchon eine hochit

miihfame und koftbare Aushebung,
derfelben, im erfien Fall, nach ihrer Schrige gemellen, {chon 1§ und
mehrere Fufs lang; grolse Regengiifle [piilen alfo leicht viele Exde in
{olche Graben, daher fie immerwihrende Aufriumungen erfordern, und
wie oft befieht nicht der tiefe Grund aus Triebfand oder Letten, welcher

{o mit Quellen durchzogen ift, dals die erforderliche Tiefe faft gar nicht

herauszulchaffen ifi.
Am wenigfien traue man einem Terrain, das itherhaupt aus einem
Thon- oder Lehmboden beftehet. Mancher wird {olchen fiir den befien

halten, weil anfinglich bey dem Ausgraben die Ufer vortrefflich, und fo
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zu fagen, wie eine Mauer fiehen; weshalb fie wohl verleitet werden, den
Ausgrabungen in folchen Béden eine geringere Doflirung oder fieilere
Ufer zu geben; allein, fobald die natiirliche Feuchtigkeit aus den Thon-
ufern durch die Luft und Sonne verdunfiet ift, entfichen in dem Thon
fiarke Borften; grolse Stiicke l6fen fich ab und fallen in den Graben, [0
dafs man feine Zuflucht zu kofibaren Abfieifungen mit Holz nehmen mufs
und doch wohl nicht einmal erwiinfcht zu Stande kémmt. Qefters hin-
dert folches auch der, gewdhnlich unter folchen Thongriinden befindlicle,
mit Quellen durchzogene Triebland. Das vorhin fiatigefundene Gleich-
gewicht wird durch die Ausgrabung aufgehoben, die Ufer driicken nun-
mehr den an den ausgegrabenen Stellen entbléfsten Triebfand in die Hohe,
und man wird dafelbft die, durch das Nivellement befiimmte Tiefe nur {ehr
belchwerlich, auch wohl gar nicht erhalten.

Es miiflen daher diefe Umfiinde, und die damit verkniipfte Kofien
und Folgen, wohl in Ueberlegung genommen, und mit dem, von einer
folchen Grabenarbeit zu erwartenden Nutzen balanciret werden, ehe man
dazu {chreitet.

Eben fo mufls bey einem, durch das Nivellement herausgebrachten
Gefille eines abzulaflenden Sees, oder eines zu entwiflernden Bruches, dahin

6
foll, auch verhiltnilsmalfsig gegen das Gefille nicht zu lang fey; der

gelehen werden; ob-der Ductus, in welchem der Graben gefiihrt werden

mehreren Kofien nicht zu gedenken, die folches gegen einen kiirzern
Grabenzug erfordert, fo ift in Betracht zu ziehen, dafs der Erfolg nicht er-
wiinf{cht feyn kann, wenn man zu wenig fiir das Zuggefille (§. 25.) eines fol-

et it F :
chen Grabens rechnet, und fich wohl gar einbildet, wie es [chon von man-

chem gefchehen ift, dafs ein Zuggefille gar nicht nothig fey, fondern dals [o
gegraben werden konnte, dafs das Unterwafler z. B. in Fig. 36. bis'in 6 unter
das abzulaffende Wafler, mit heraufgenommen werden kénnte,
(wie die Griber fich auszudriicken pflegen) und dafs alfo das abzulaffende
W’aﬂer um die ganze Hohe m 4 ablaufen miilste. Die Ausfithrung wird
eme? andern belehren nimlich, dals die Graber bey aller Anfirengung
auf folchen langen Diftanzen (

& : as Unterwafler verlieren, d. i. die mit dem
rundwafler oder durch Que

Uen fich loswiihlende Erde, kleine Steine

und

und
abzt
Gru
durc
der
als
wel
blei
nen
Wwer
ob

in

ift

we.
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- und dergleichen sverden es micht zulaflen, mit nur fehr gering em Zug-

gefille oder wohl gar in einer Horizontallinie, den Graben heraufzufiihren;

und geletzt, -es wiirde folches miihfam zu Stande gebracht, fo wird das

abzulaffende Wafler felbft fo viel Erde von der Doflirung und aus dem
dals der Grund des Grabens da-
Man mufs allo bedachtlfam von

Grunde loswiihlen oder mit fich fiihren,
durch einen natiitlichen Abhang erhilt.
der nivellirten Hohe, um welche ein abzulaffendes Gewiifler hoher liegt,
als ‘ein anderes, das in §. 25. erwdhnte Zu
welcher der Graben gefithrt werden foll, ir
bleibende Standwaffer zum Abzug des Quell- und Regenwallers, abrech-
nen, und dann erfi zufehen, ob noch fo viel Wafler wirklich .abgelaflen
afs der beabfichtigte Zweck dadurch erreicht werde, und

ggefille auf diejenige Linge, in

1gleichen das im Graben ver-

werden kann, .d
ob die anzuwendende Koften dennoch imit dem zu erwartenden Nutzen

in Verhiltnils fiehen diirften.

§- 39
Endlich ift noch eine Operation beym Nivelliren mnachzuholen. Es

ifi mamlich in dem Vorhergegangenen immer nur die Rede davon ge-

welen, die Wallerwaage ohngefiahr in die Mitte .zwilchen zwey zu nivelli-
rende Punkte zu fiellen, deren Entfernung 20 bis 25 Ruthen :betrug; wenn
als es ‘bey ungleichem Terrain zweckmalsi-

aber §.24. angefiihre worden, d
und zuweilen bey fehr

ger fey, nur kurze Diftanzen, etwa von 5 Ruthen,

unebenem Terrain noch wohl kiirzere, zu nivelliren, fo wiirde, ‘wenn man

nach den vorherigen Anweifungen die Wallerwaage jedesmal in die Mitte
{olcher kurzen ‘Stationen ftellen wollte, die Arbeit zu langwierig und be-
Man kann daher aus einem Standpunkt der Waller-

{chwerlich werden.
gleich zu jeder Seite des Infiruments nivelliren.

Waage mehrere Punkte zu

Z.B.Fig. 61. von a bis b wiren zwar mur 25 Ruthen;

einander fieigende oder fallende Terrain «erforderte :aber, .diePunkte 4, e,

S und g in den beygelchriebenen

folches aus dem Standpunkte der W
die, an den :auf dielen Punkten .aufgefiellten Signal-

notirt werden, Bey der folgenden

Entfernungen zu nivelliren: fo kann
aflerwaage in /% ebenfalls gelchehen,

indem ndmlich

oder Mefsfiangen bemerkten Hohen,
T

das fehr kurz.auf Fig. 61.
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Station & ¢ gilt ein gleiches Verfghrenj nur mufls wegen des veranderten
Standes der Waflerwaage erft wieder nach & vifirt werden, um die Hohe
der nunmehrigen Vifirlinie iiber den Punkt 4 zu erhalten. (§. 24.)

Um aber bey diefer Operation nicht fo leicht zu:irren, ili es befler,
den Gang des Nivellements in einer Skizze oder Handzeichnung, wie §. 24
erinnert worden, zu bemerken, anfiatt die- Maalse in einer Tabelle einzu-
tragen.

Wenit man noch §. 24 mit eingelchlagenen Horizontalpféhlen nivel
liren will, fo ift die Sache fafi noch leichter, weil, nachdem das Si5na1
in Fig. 62 in ¢ aus dem Standpunkt der Waflerwaage in /A abgerichtet
Fig-62-und befefliget worden, fdmtliche Pfihle a, d, e, [, g und 4 durch das
Auffetzen der in @ geftellten und unverriickt bleibenden Tafel, mit ihren
Képfen horizontal eingefchlagen werden; worauf die Wallerwaage in #
geftellt, und nachdem nunmehr das Signal wieder auf dem Pfal & aufge-
halter, von ¢ aus vifirt und die Tafel fefigefiellet worden, die Pfihle
swilchen: 4 und ¢ in einer und eben derfelben fortlaufenden Horizontal
linie’ eingelchlagen werden kénne, fo dafs man, um ein folches Nivelle-
ment hierndchft aufzutragen oder in einen Rifs zu bringen; nur die Hoke
der Pfihle zau meffen und zu notiren hat.

Anmerk. Sollte der Fall eintreten, wie folches hier in der 6aften: Figur angenomimen worden, dafs
zu hoch oder zu nie

ymmene Horizontallini

das Terrain fir die, aus dem Anfangspunkt ange

drig wiirde, fo dals diefe Linie fich in folgende hohere Punkte des T 15 verliefe, oder 2zt

1 iiber dallelbe wegginge, dergeltalt, dals die zu gebrauchende Pfihle zu lang werden miilsten

fo i{ll die Verfahrungsart, deren man fich alsdenn bedienen miifste, im 24lten §. enthalren.
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