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VWortrede

@ie Lehre von den entgegengefeffen
Grdfen fihien miv von dem Augenblicke an, da
ich mit ihe Defonnt gemacht fourde, nicht mit
perjenigen DentlichEeit fite den Anfanger vorgetragen
su fep, toelche die ausgebrefiete YAntwendung ihrer
@ in dem, {0 oiel Begreifenden, Gebicte der Mas
thematif und ihre davaus entfpringende Wichtigteit
eeheifcht.  Oied bewog mid) por 16 Jabhren bey mei
nem Eintvitte ouf die paterldnvifche Univerfitdt, fie
su-dem Gegenflande meined Forfchens su wablen,
Der eigentliche Jnhalt diefer Bldtter iff das NRefultat
deflelben, S Begnuigte mich damit, folchesd erhal-
ten su Habenr, und machte davon Feinen andern Ge:
braush, als nue efnen entfevnten in den analptifchen
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Bortedgen, die ich foibrend meiner afadetmifihen
Lehrioufbahu meinen vertrauteffens Suhdrern haltert
mubte, Q"vﬁ o0r 9 Jabren wagte ich e8, meine
Mepnung  ber jene Lehre meinem ehemaligen
Lehrer, dem Heren Profefior Hellwig mimblich
s entdecfenn.  Im Jabre 1707 aber faud fich eine
Selegenhieit, daf ich folhe diefent tiefen Oenker, ge-
gen den mein Sutrauert eben fo grof ift, ald meine
Oantbarfeit fliw die Haufigen Aeufferungen Seines
Woblivollens und feiner Freundfchaft gegen mich
wnerfchdpflich fepn wivd, in nachffehenven Briefen
ousfithrlicher jur Beurtheiung vorlegte, Derfeibe
widigte Sie Seines widytigen Bepfalls, womit
iy, midh in der Stille yu begniigen, entfchioffen war,
Alfein noch i jenem Sahre andertent fich die Une
flande. . Hnerartet und unverdienter IWeife mwar
mir oo der Forft-: und Jagd: Societdt ju Talters:
Baufen die Ehre, 1 Jhrem Witgliede aufgenommen
gt fepn, Begegnet und eine geraume Seit nachher
foderte mich der Here Bevgrath Bechitcin auf,
bep dem, von ihm ecevichteten, Forvftinflitute thatig
mitjutoirfen, tvé[d;eé ich annahm,  Dadiivch ward
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ich oerpfiichtet, mit jungen Mannerss; die fich duvdh
Falente und LWiibegierde fehr audscichneten, Theile
eines fo wichtigen Stveiges der Staatdtwivthfdhaft,
toie das Forftoefen iff, su fudieven.  Jhre Seburt
Berechtigee su der Hoffnung, fic deveinft nicht unwich:
fige Poften im Staate beFleiden su fehem, wund des:
Balb ward ihre uner{attliche AWifbegicrde befriedigt,
inbem fie mit demjenigen allfen beFannt gemacht sour:
vert; wad aud) wur einen entfernten BVejug auf das

Fovftoefen Baben fann.  Oie Algebra ift eineny

FGovftmanne ju wiffen nicht wnumgdnglich ndhigs
abey er wird doch biw,cb eine Befannfhaft mit ihr
Bep viclen Borfallen im Fovftwefen 5. B. bey Frau:
pationen;, Devaftationen, Walvabfehasunger u.f. 1.
leichter und tiefer feben, ja dem fehwdcheren T heile
des forftmannifthen Haufens in fehr viclen Stitcfen
grofe Erleichterungsmittel darbicten Ednnen,  Dies
itd noch mehr gelterr, toenn ihim die Lehre von
ben entgegengefesten GSudfen, viefer voryig:
fiche Theil der Algebra und Schlirfiel ju den tiefiten
Geheimniffen dev Mathematié, nicht unBefammt iff.
Aus diefem Srunde ward auch den im Forfiinflitute
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Studierettden die Algebra vorgetragen. i dem
cinent Semefter war fie ein Vorwurf des Sleifies,
der jene und mich gemeinfehaftlich befchaftigte. Ein
‘Sebev, ber jemals cine AWiffensfchoft oder Kunft
foftematifch vorgetragen hat, wird wiffernr, da§ ed
nicht mdglich fep, fich vaben fiber alled fo auyu:
Iaffeit, al8 es gefchehen Ednnte,  Fingerscige oder
hingerorfene LWinke ind hier immer pon einer unges
meinen SWichtigbeit.  Ein Vortvag leiftet genug,
foerm ev den Heberblick dev gangen Wiflenfchaft oder
Kunft gewabrt; die vollffandige Kenntnif von den
eingelnen Theilen devfelben muf nachher das cigene
Stubium verfhaffern. ' Das cigene Studitm meincr
Suborer muste fic daher in cine genanere BeFannt:
fchaft mit dent eingelnen Theilen dev Ulgebra, die ich
ibuen tur Fury porfragen Fonnte und mufte, bringen,
Daf ihuen hierben ein jedes Budhy, tworin die Alge-
bra aué dem gehorigen Gefichtspuntee betrachtet

oollftdndig, mweitlduftig und geimdlic) abgehandelt:

iff, bienen Fonnte, davon war id) Hbergeugt.  Aber
ich glaubte cinen begrindeten Siveifel hegen ju dire:
fert, da folched aud) in Ruckficht der Lehre von

i Den
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et entgegengefesten Grofen der Fall foys
wenigfens mddte fic in den algebraifthen BVrchern
nicht aus vem Gefichtdpuntee betvachtet feynr, o
aug ich weine Juhdrer mit b befannt madte,  Da
Bev entfhfof i mih fhon in Thiwingen, bdicfe
PBriefe dev Prefie ju ibergeben.  Sie follten nad)
meinem EWillen tlof daju diencn, fenen Heiven Hey
der Nepetition das, wasd ibueh i jencr Lebie
in gedbrdngter Kiwje ovorgetvagen fourde, efnas
weitlfuftiger auseinander ju feten.  Jnbef peigion
fich gerade tu divjer Feit wegen Mangel an nter:
fisung Symptomen e dic Hufidfing ded Fovfin:
ftitut8 und dicfe erfolgre 1799 wirklid),  Sowol pic-
fer limffond, al8 die nothoadige Verandsrung
meined Aufentbaltdovted uno anderoeitige Aebeiten
BervivEeen cinen Aufichud in der Ausfihrung meined
Borhabens und ih war nun IBillens, folches wegen
ber Schicrigheit, womit dev Druck v Bidtter bez
gleitet feyn mupte; gans aufiugebert. Jevod) ¢8 evhielt
durch den Heven BVerleger, cinen Jugendfreund von
miv, dem ich die Blatter peigte, eine nene Lebhaftige
Foit. G fand Mittel, die Hindernifle, vie {ich bey
dem




detmt Seen darbicten mufiten, wegiuriumen, ©4
war v ndmlich eine Degeichnung des Entgegenge:
febten ciner Grdfie ein Devtvfirif. ) war perles
gen, wic ich fie wahlen follte, damit fie vov dem
NRichterftuble der Mathematif, das heift, dev freng:
ften Wernunft einigermafen beffehen Ednnte, Daf
' fie ag Seichen ver Grdfe, veven Entgegengefess
ted fie darfiellen follte, und jugleih einen Bu-
fag, oder den Vegriff ded Cntgegengefesten cr-
mwefe, enthalten mifte, (hien miv am {chicklich:
ften und der andevweitigen {o begriffsvollen und daher
fo fehoeren und leichten mathematifchen Jeichenfungt
om angemefienften su fepn,  Die polnifthe Sprache
Fornte miv hier fii die %{td)ﬂabcn per Vofalen Be:
seichnungen davbieterr.  Jevod) i) nahm, um die
Entgegengefetten der Grden begeichnen ju Ednnen,
" meine Buﬁucbt su der Degeichnung, derent fich die
englifthen Mathematifer bey den Diffeventialgrdfen
Bebicnten; aber gerade cben Deshalb hatte fie meinen
Bepfall nidt. . Der Scharffinn meines Freundes
mittelte die paglichere Begeichung i §, 4. S. 5 aus, -
wodurch Er mich ungemein perpflichtet hat.  Oie

e Schivic-
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Sdhmievigleit epm Seken wird hoffentlich die Kiwge
im Vortrage der Lehre pon-den entgegen:
gefesten Grdfen entfchuldigen; ich Hielt fie fi
Pilicht, weshald aud) imt Nachfiehendent vor den
Originalbriefen etwas abgemwichen iff.  Auch bitte -
ich um cine gitige Nachficht wegen der Frevbheit, die
ich miv im §, 25, &, 10 nabhm, ey bedurfte ju mei:
ner AB{icht ein Jeichen, dasd einen nefteren Ueberblick
oes gefllhrten Beweifes gemwabree, ald ¢d das bl
cheve (2) letjtete,  Oa die Divifion gewiffermagen
bas Umgefehrte dev Multiplifation i, fo hatte ich
eint fiehendes Andreasfreny gewablt, das aber Hey
dem Sefien nicht gebraudht swerden Eotnte,  Diein
- Freund, der Heve Beeleger, verfiel auf bas eidhen,
in §. 25, ©. 10 und ich behielt ¢6 mit deffo grdferet
Beveitwilligheit bev, da ed ein arnderes 1bliches Dipi-
fionsseichen in ich faft und jugleich einen Jufag fihre,
et den Begriffy e ich in §. 47 S. 18 mit jenem 15
hen Scid}eu perbinden mugte, binréid)enb abandert,

Sollten diefe Blatter jo die AufmerElambeit cines
Mathematitocrtindigen anf fich jichen und feine
Prit-
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Prifung wd Dewrtheilung peranlofien: o werde
ich dicfe Ehre, die Huen wiederflihre, - niche verfon
fen und jeve Belehrung, Beyonbaé fenn fie miv
febrifetich mitgetheils wivd, el mir o wenig Mmeine
Lage a5 gegentdivtige Vefehdftigung vic Cefing
alier periodifihen gelebeten Blatter verffatect,  mit
Bevplishemn Danfe annchimen,  Fuv muf iy Bt
for, mit Nachficht gegen mic) ju verfabren.  Die
Hinftande ndthigten mich, dasd Studium per Mathe:
mati€ aufiugeben; ihm i nue die eit der Erho=
fung und dicjenige gerwidmet, da tC5 bas Beditefhif
empfide, den Menfehen auf der hichen Siuffe foi-
vier Grdfe als Menfhen, i Besichung auf bie Na-
fur, 3u febem

Wolfenbhetel im Aprife 1800,

Der Berfaffer




Verbefferungen

-~ Man Tefe
Q.7 Bt :*a-—-a
8. 8. (10)
8. 1x. (11) anffate (10)
8. 26. fa =
&. 10, 3. 18, axb=axb
8.20, a>bpaxDb—aXb=

8. 21. 2D =
; a a
@ 1283 - =

B
&. 15. 2. 14. a — b burd
8. 21.3—bkc—dfe—f=

©. 16. 8. 10, ab
3. 15, 9 iff aber ba |
a
©. 20 8. 2. —=
b
7. (B
ATAR
bes
3. 10, ==
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Crfier Brief.

%[ué pem 16ten Stitcke ded dieSjabrigen (x797) Braunfchives:
gifchen Sagasing evehe ich, dbaf Seve D. Stabl cin mathema:
tifthed Lehrouch *) hevaudgab, worin Manches mit Nbweichuns
gen von den bisherigen Bovfiellungen vorgetragen fepn foll.
Die Richtigkeit bicfév Angabe will ich annchmen und ih bin
geneigt, Davausd ju fibliefen, auch bey der LZebre von den ent-
gegengefersten™Guoden werden Abreichuagen vorhanden fcvn‘.’.'
Die§ beftimmee mich, cinen Auffod ber jene 2ehre, der froch
in Helmfiadt nicdergefchrichen wurde, Dervorsufuchen, um i
untevfuchen, ob fich meine Meynung fiber diefe Lebre, die ich
fpon vor 6 Jabren gegen Sie qufferte, nicht geandert habe,
ich fand feinen Grund von ibr abgugehen. Ullein der Gegen-
ftand i o abffvalt, Daf ich micht jweiflen davf, ich mbchte
bey feiner Betrachtung in Jvevehiimer gevathen foyn, Sie wa-
ven einer meiner erffen Lebrer in der Mathematit; fann 8 ol
Befrembden, Fann i wol Fbren Tabdel befivchten, wenn ich
miv bie Frepheit nehme, TFhnen meine Meynung fiber jene
Lebre gehorfam{i vorgulegen und mir Jobre gittige Belehrung

der

*) Anfangsariinde der Sablenarithmetit und Sudhftabenrehnung
sum Gebrauche bey Vorlefungen, Tens und Leipsig, 1797,
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der Srethitmer darin gehorfamfE su erbitten? Freylich Hat bier,
ich geffebe 8, ein Nebeninterveffe Statt, Sie find ein tiefer Dens
Ber, und fene Mepnung wiitde, wenn Sie foldhe niche fiie gang
unvichtig erfennten, Ddadurch ein grofes Gewicht bey ibrep
offentlichen Aufftelung crhalten.  Sn diefem Bricfe fiberreiche
ih dadjenige, worauf meiner Meynung nach dad gange Ge-
baube der Zebre von den entgegengeforsten Grofen berubt.

1. bl Entgegengefent feyn beift Beftimmungen haber,
die, in Begiehung, aufbeben odey aufbebend find. &3 iff ein
fcbmebenber ober abfolut velativer Begriff,

% er‘[. Dinge {ind entgegengefent, mwenn fie, in Be-
diechung, aufbebende Beftimmungen baben,

3. Anmerfung 3um befferen Veritinoniffe der Meynung, Gef:
‘eln, Seind, Schuld, entfeffelnr, Freund, Bevmdgen 1, f, w. find, jedes
e fich, Dinge, die entgegengefent find,

4. &ctl. Entgegengefenste Dinge find Dinge mit Be-
flimmungen, die fich, in Beyichung, wechfelfeitig aufleben.

5. Anm. 3. 6. . 0. AL Geffeln und entfeffeln, reund und Feiny,
Bermdgen und Schuld u. f. w. find entgegengeferste Dinge.

6. ekl Lleiben hicbey (4) gar Feine Beffimmungen foro!
auf der einen, ald auf der anbern Seite sibrig: o Deifit jebes
Ding bder ecinen Sete dann insbefonbere oas Entgegengeferite
desjenigen Dinges der gndern Seite, welches Hm entgegen.
gefesst i

7. duf. Rur Dinge von einer Avt Finnen entgegengefeste
Dinge fepu. o s e
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8. b, und Grandf. @®in Ding entgegengefenst neb:
men, thun'u, f, w. ober das Enrgegenferte des Dinges neb-
men, thun, u. f . iff einevley (4 u. 6).

0. $rtl. und @rundf. it einem Dinge etwas thun,
pber uniee gleichen timfisnden mit dem Entgegengefesiten
des Dinges (6) das Entgegengefeste des Liwas (6) thun
iff einerlen (4.

10, Anm. 3. b, V. d. 07, Bey Bepbehaltung et oleichen Menge
von Sreunden und Geinden, die Freunde vermehren ober bie Teinbe vers
vingern, gicbt jedes baffelbe Refultat,  Ebhen fo: fich cinen eind sum
Sreunde machen ober derm Geinde einen Sreund jum einde maden:
SBey Bevbebaltung eines gleichen Bermdgens und der gleichen Umz
gdnde, die Schuid vergrdfern oder bas Wermdgen vermindern; feine
Gebulh vermehren oder des’ ®idubigers Vermbdgen vermindern,

Dies, theuerfer Heve Profeffor, waren die Begriffe, wor:
auf fich die Lebre von den entgegengefensten Grofen erbauen
{agt. SSn bem nachffen Briefe werde ich die Ehre haben, Fbnen
pag @ubaude feldff geborfamit vorjulegen.

eoffenbiticl, am 26ffen Aptil 1797-

¥z 8men=




Imwepfer Bricf.

g)icr"ncbmé ich mir die Frepheit, die Lebre von den entge:
gengefersten Grofien felBf in dem BVortrage ju uberreichen,
ourch welchen Alled davin in einem Hellen Lichte erfeheint. Diefe
Bebauptung gefchicht nicht aus Borlieke fiiv meine Darfiellung, .
fondern aug der Grfahrung. Wabhrend meiner akademifthen Lehy-
Toufbabn Cin ich in Dev fage gewefen, jungen Manncyn, benen die
Natur die Denftraft faff verfagt ju baben fhien, vie Analyfis
vorteagen ju miiffen, und ich war fo glicflich, duvch nachffe-
bende Davfiellung jener Lebre den et ju evveichen, den man
vom jedem Untervichte verlangt, und fogar bey bden Subdvern
dad von Der Hille ju Lefrepen, worin verfiectt ef faft ju feblen
fchien,  Sene Lebre iff gleich nach meinem Gintritte anf bie Uni=
werfitat gu Helmfledt aufgefett worden und damald waren mir
nue die Sage Jbrer Anfangsgeinde der allgemeinen N¥atbe-
matit und Avitbmerdt immer genemmartig, weil fie dag exffe
LBuch waven, wonach ich geiindlich uncervichtet sourde.  Bep
der Anficht des Nachffehend n, bitte ich daber, Sidy ber
Cadge diefed, mut fo viel Philofopbie gefchriebenen, Buchs 1t evs
inern. G4 wivde sur Dentlichteit  von metmer Darftellung
nicht wenig beptragen, wenn Sie bey dem Lefen won Jbren
mathematifchen Kenmtniffen auf einige Augenblicte Feinen Ges
brauch mochen wollsen. Sie erbalten jedoch die Lehyre niche
villig fo, wie fie der Singling verfagite, fondern mit Denjenigen
Bey-
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Pevdridertmgen, welche eine, durch dad Alter abgeanderte,
®enfungdart herporbringt.  Jn diefem Briefe finden, Sie die
Entwictchimg einiger Auddriicke, worin Nechnungen jurveilen
antworten, deren BVevfiandnif aber dem Anfanger fhwer fallt,
soeil man dariiber im Vovtrage der Lebre von den entgegen:
aefessten Grofien nicht3 ju fagen pflegt, und die Natur ded
Engegengefetiten einer Gréfie entyiffert, woduvch der, im lefis
ten Briefe unter der allgemeinften Form aufgefielte, Sap (9
fir oie entgegengefersten Grdfen erwiefen wivd,

Die Sebre von den entgegengefesten Grofen.

1. Eetl, Entgegengefete Grofien find Grofen von einer
9fvt, Denen folehe BefFimmungen Bepgelegt werden, daf, wenn
man fic in additiver Werbindung mit einander betvachtet, cine
dapon die jwepte gang aufhebt,

Grdfie, die, in adbitiver Verbindung mit jener, fowol folche
gang aufbebe, al8 auch daduvc) felbf gang aufgehoben wird.

0. #xtl. s Lntgegengeferste einer Grofie iff cine

3. etl, Cine Groge foll durch cinen Buchffaben des tleis
nen latuinifchen Wlphabetd a, b, ¢, d, w. f. w. begeichnet
toerden.

4. ®etl. Das Entgegengefete ciner Grife (2) foll
ourch ein, fiber den Tihffabern, ber diefe Grofe Pegeithnet,
gefepted, fich fbwars abdrudendes Oblongum (=)

ange-
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angebentet werden; 3. B. dad Entgegengefete der Grife 2
durch a,

5. (el Menn efivad bebauptet wird, Daf forvol von
ciney Grofe, ald aud ihrem @ntgcgcngefe&fcn gilt: fo follen
aur Begeichnung die Buchffaben ded grofen lateinifchen lpha-
et angemandt twerben. So wird 3. B. unter A fowel 2, ald
and)‘; verffanden. ¢ ; v :

6, il Aled, wad eine Grofe gang darfrellt, foll in
Klammern eingeftbloffen werben, wemw eine Swepdbeutigteit
Gtatt haben Fann, :

7. Grundf. Yon einet Griffe diefelbe abgesogen giebe
Llichts oder es iff A — A =o.

8. Grundf. Eine Grifier addiren oder fubtrabiven und
sugleich diefelbe Grofie wieder in dem ecfien Salle fubtrabis
ren oder in dem sweyten addiren beifit fowol LTichts addi=
ven, als audh $Tichts fubtrabiven oder esiff + A A=+ o,

0. Lebrf. $Eine Gedsfle, fir (ich allein obne cine gn:
derweitige Yoedingung, pls diejenige, welche ibre ITatur
mit fich bringt, geferst, ift advitiv 3u nebmen.

DBew, €8 iff A — A = o (7). Folglich iff
A—Ad A =o0FA dad iff wegen (8) A =+ A.

1o. Juf Sede Beeichnuug b a, die cine Grofe gang
darfiellt, deutet die Grofie a am.

11, Suf.  Und jede Begeichnung +'§, die eine Grofie’ gang
oavfiellt, Deutet a ober Dag Eutgegengefeste vou a an (4).
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2. Zebef. Das Entgegengefetite einer Grdffe iff die
Brofie fc[bﬁ fubtrektiv genommer.

Pew. E3 ey bxe Grdfie a, fo iff iby @ntgegenqefegteg
(3). Run ife aber adka=o() Folglihifaka—s
— o — a Do ift wegen (8) 2= —a,

13. 3uf. Das Encgegengefette ciner Grofe a Tann alfo
durth — a bejeithnet werben.

14. 3uf. Weil a =1+ a iff (x1), (gt fich Dad Cnte
gegengefesste einer Grdfe a auch duvch die Bejeichnung — CF 2)
ober — & andeuten,

15. Juf. s @ = a (10) und a = — a (12) iff,
fo 1agt fich bas Enegegengefesite dev ®roge a auch durch
o (— ) oder v ~— a begeichnen

16, Lebrf Anfiate einer Grofie far fich allein obne
eine Hedingung Eann ibr Entgegengefestes, fubtrattiv ges
nommen,” gefesst werden,

Bew. €8 fﬁ) die Grdfe a, fo iff ibr @fntgegengcfegtvﬁ a
@) mun iffaka =o (2). %olgllcb iff ok a—a=

oO— a ba§ l'} foegen (8) g A a_
17, Jufi Weil a = — a iff (12), fo fann cine Grifie
auch dupch — (— 2) ober — — a Dejeichnet werbert.

18, Lebrf. as Enigegengefente einer Grofie addiven
belﬁ oic Grife feloff fubteabiven.

Bew, €S fcv a bie Grofe, fo iff xbr@ntgcgcngcfcgteé 2
(@) Numiffak a =0 (2). Folglich ift aa—a=
o— 2 bag iff wegen (7) A= — a

10.
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19. Lebtf. Das “ntgegengefetite einet Grdfie fubtras
biren beifit die Grsfie felbff additen,

Yew. €4 fey die Grife a, fo iff ibr Entgegengefestes =

(4). Nunifta —73: o (7). Al iﬁ;— aka=—o v a,
Aber ¢ iff 2 Fa = 0 (2). Folglich iff — &= P a.

zo. ekl Cin, gwifthen Buchffalen dey Grofen gefepsted,
liegendes Andreastrens (><) foll anbeuten, daf die vor folchem
befindliche Grofie ‘mie der nach foldhem fEehenden muleiplicive
fwerden foll.

[ o
21. Lebrf. fEine Grdfie mit dem Entgegengefersten

einct (Brofie oder dies Entgegengeferste mit jener erfien .

Grofie multipliciven iff einecley,

DHew. €3 fey a die crffe Grdfe und b die sweyte, fo iff
iefer ihr Cntgegengefentes b (4).  Bun iff

at=='g und f;»}-b:o(z)
1nd 't';'-}vb::o(z) UMDt big =iy
b alfo a><bAad><b=o umd b ><afb > a=o0.

{ Felglich iff a><3+a><b =bx akb><a

9ber 8 iff a > bi==b <,
Folglich iﬂaxl;fvaxb-a s<b="D0 > akb>a—b><a,
Das iff mégcn (BT A b= 17>< a.

22. Zebrf, Eine Gréfe mit dein Enrgegengefetten
einer Groffe multipliciven beifft dss Entgegengefesste jenet

. crften Groge mit Diefer legteren Grofie felbff multipliciven,

FORE S A BN Dow,
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Bew.  E3 fey die erfie Grdfe a und die jwepte b, fo if
dad @ntgegcngcfcgte pon fener a, o dicfer b. Nun iff
a=—/a 1d ;*f*ﬂ:O(z)
und PEb=o0(2) mmd b=bh

und alfo )
axF»{-aXb:o md ;><b~f-a><-b:o.

Kolglich it

aXE»{-axb ::xb-&-axb.'
@3 ift aber a>xb=aXbh.
Folglich iff

.va><3+a><b——a><’b='5><b'+a><’b-—a><b
908 iff wegen (8) . a ><b == a >< b

23. llcf‘)t?f: Das Entgegengefente ciner Grdfe mit dem

Enggegengefpsten einer anderen Grofie oder dies lemtere

Entgegengeferste mit jenem etfleven multipliciven iff cinecley.

Bew. €3 feyn die beiden Enegegengefeiten, da3, erfere a,
® i
a8 lefteve b. un ift
=o .mmd . b
sty und

b=o0(2)
und A =4
und alfo

" - L] - - -
ad>bsradb==o wd b>akb>a=o,

Folg-

— o G — e e i T A G DN

\




b fo

' golglich iff

axcbpast =T scambre
GZiftaber . a><b=b><a (21t 22)
Folglich iff

ax<baxb—ax D =D <akbxa—b>xs
bas ift wegen (8)  a><b=bh o< a
24. Lebef. ie Entgegengefessten von swey Gréfien

it einander multipliciven beifit die Gudfen felof mit eine
anover multipliciven,

Yew, €3 migen a uans die Entgegengefefiten von 3n3eu
Grogen fepn.  Nuu ift :
aga=o umd 4 a'-l«::o(z)
b b=Db und b=b
- und alfo
axbFadxb==0 umd axbsaxb=o.
Folglich ifE \
ax<bgadxb = a>bgasch
@3 iff aber aXb = axb (a2)
Folglich ift
;'><‘B+ a><'l;-fa><qg = a><h+'§><b-—=><b
bad iﬁ megen (8) ax<b = ax b.
25, el Dad aud ber Mufifalifchen Deichentunft ents
tebnte Seichen, ein Querfivich, durd) welden ein nach unten

bin



./ T — o —— o . " —
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bin echabener Rreisbogen gefiibrt ift, (=) oifden Buch-
ftaben von ®roffen, die Gber einanoder geffellt find, wird an:
seigen, Daf Die obere Grdfie durch dee untere dividive werden foll,

26, Lebrf Eine Grofie duvcdh das sEntgegengefesite
einer andeven @rdfic dividiren oder das Entgegengeferste
jener cxffen Grdfie durdh diefe lesitere Grdfie felbft dividiven
ift einerley. '

Pew. ©8 foy die erffe Grofie a und die ywepte b, fo ift
dad Entgegengefetite von fener 3 von diefer b, Nun iff

axb = <D (24)

und P><b="bxb
a D<-bedt 2D
und ﬁlfo A:_y‘—-»:._‘ S
bx>x<b b>xb
TR
. b G

27 Lebeft Das Entgegengeferste einer Grofe durch
das sEnrgegengeftnite einer anderen Brofie dividiren,  beifit
dic ‘erfie Grofie RlOfF durdy die lerste Brofie felbft dividiven.

Mo, €8 fepn Die beiden Entgegengefesten, dad evfie %
unid das jwepte b, Jtun iff

;’!’a:o llltb a+:—_—_o(2>
1nd P =b und N
; a a ';
und alfe =P =0 PTIT R S X
B W I

%olg;




- -
Solglich ift Rl Rt el
, e e B
€3 iff aber &=, (0).
- b
b
' s i
P i CFo—oTmobe—S
b aboi ol b
bad iff wegen (8). .= g_,
'};;

Da der Kaum ier fchon febr enge witd, o loffe ich die
Gate iiber die 4 Rechmungdarten ober fogenannten; Gpecied
mit entgegengefesten Grofen file den ndchifen Brief,

Wolfenbuttel, am 2ten NViay '1797.

¥ e

Dritter Brief

(9 ' :
(\Sn dem legten Briefe bin ich in der Audfpadung der Natuy
bed Entgegengefesten der Seéfen bis qu den 4 Specied gefom-

men.  Gegenmwartiger Bricf wird fie enthalten. ,

AdDition.
28, Lebrf. Die Summe ocr Eatgegengefetiten von
swey Groffen iff die fubtvattip geferte Summe der beiven

Grofen flbfF.
‘ Dewe



‘olglich ift

13,

Pew. @3 migen die beiden Cntgegengelefiten a und b
feyn, fo iff ihre Summe a o b, May feke

af b=c
Nun ift c=a¥b®)
1 alfo T=G%b) .
@3 iff aber @Fb) = —@Fb) (2 u 13
Ak b =0= (aFb)=—@FD.

29. 3uf. Da a=—a (12) ud b =—b (1§ iff,
fo 1aft fich ouch dic Summe @ ok b durh — a — b auds
pricter. :

30, Lebrf. Die Summe von swey cntjogcngefemm
@Grofien iff die Diffevens beider Brofen, als nicdhe entgegens
geferste, 0as beifit abfolut, betrachtet, die, deven Enigegens
geferstes genommen iff, als fubteabirende gefetst,

pew. €3 fey Ddie cine entgegengefeste Gudfe a und die
anbeve b ynd Die Summe

Iffer §all.  ask b,

Nun iff aber B b= —b (18-
Solglich if abb=a—b
Iter Sall. E T a.
Nun iff abep b Ja =ma )
Folglich. if¥ PlRa=a—} (Iffer Fall).

. P ——— & W Loeen % ot
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3t 3uf, Dab=—b (12), fo lagt fich die ‘@umme
a e b= 4 a auch durch a & (— b) und difvch — b
davffellen.

32. Juf Die Summe von mehreven entgegengefehiten
Grofen ift alfo die Differeny der Summen der Grofen abfolut
genvnu'nen, die Gumme der Grdfen, beven Entgegengefete
gegeben find, al8 fubiesbivende Grdfe betrachtet, So iff 3. B.

adPpcrdde s = @hcke — badk,
Subtraftion.

Zebrf. Die biﬂ'etcﬁ; der Enrgegengefetiten von wey
Grdfien ift die Differens der beiden Grifen felbft, aber vers
wedfelt. :

Dew, G3 fepn a unb b bie beiden @ntgtgcng\festcn und
die Diffeven; alfo

2 —'b.
Run ift —B= b o)
alfo iff =D =
Aber ed ift 24 b=b—a (30
Folglichif = a—b=b—a

34, 3uf. Daa=—a (12) und — b =+ b (19) iff,
fo 1ag¢ fich auch die Diffeveny a — b dburch — a 4 b aug:
driicfen.

\ 35. Lcbrf. Die Differens von swey entgegengefetsten
Grdfien it I) die Summe beiver Grofien abfolut betrach:
tet, o
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ter, wenn das gegebene Entgegengefetite die fubrrabi
rende, und II) die fubtegktip genommene Summe
beider Grsflen abfolut betvachter, wenn 088 Lnigegenges
ferste die su vevringernde Groge iff,

i ua
Dew, €3 migen dic entgegengefeiten Grofen 2 und b
fepn, fo iff ibre Differeny

Ifter Sall, entreder a — b.

Run ift —b=b 19).
Folglich iff a—Db=afb
Ilter Sall.  ober b a
“Soun ift — a =7 (8.
Folglich iff P—a=7#%%=— @%b (=8

36. 3uf. Dab=— b () iff, fo 1ft fich die Differ
reny & ~ b darch @ — (— b) ober & — — b und bieb —a
durch (— b) — a oder — b — a gudbriicten,

37. Suf. Die Diffeven; von mehreren entgegengefessten
Grdfen iff olfo, wenn die gegebenen Entgegengefesten die

fubteabivenden % Gréfe AdDItiv :
g;u vcrti“getnben 4 ﬁﬂ ﬁﬂb, bie fubtcaEtiv§ genommene

Gumnte dey Grofen abfolut betrachtet. So ift 3. B.

im Iften Sallea— bpc—dpe—r= arubfededf
#ind im lcen ,smc? —~—b +“(_f —d »112 ~—f = o (afbedfef D).

M u l

e TR T W = TH b aea % o
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Multiplifation,

38. &Ll Dad Produkt qus der Multiplitbtion von Grofen
foll babdurch angedeutet werden, daf bie Buchifalben der Grofen
bicht neben cinander gefee find. o iff 3 B. ab dag Prodbute
vort a X< b, :

30, Lebrf. Das Produbt aus den Entgegengefenten
von swey Grofen iff das Produbt gus oen beiden Grofien
felbff.

Zew. €8 mogen bie beiden Cutgegengefefsten & ynd b
und e Peoduke (38) ab fepm.  Fum iff aber

:X'E:::axb (24)
und dasd Produft von® a>< b = ab (38).
Folglich ift b= ab.

40. Fuf Mach 23) iff a >ch = b > & umd alfo
gb = ba.  Sun iff aber, ba = ba (39).  Folglich iff
2b = ab = ba = ba. )

4t 3uf Daa=—amwd b = — b (12) iff,  fo
(agt fichy dad Produft dev Leiben Entgegengefeten (39) anch
ouph (— a)(—Db) und (— by —a) darfiellen (39 u. 40),

42, Lcbef.  Des Produkt qus swey entgegengeferzten
Grofen ift das fubtrattiv genommene Produft aus den bei-

den Groffen abfolut betegchtet.
Bew,  E8 fey die eine entgegengefeste Grdfe a und die
andere, b. Das Produte iff dann

Ifter




7
Iffer Sall, entwedber ab (38)-
Nun iff aga =o (2)
und b= b-,

Daber iff asebraxt =o
und alfo (a';) 'P(—) =0

€3 ift aber b = ab (30).
olglich ift(SD)4(38)(30) = o — (ab)
bas iff wegen (8) ab = — (ab).

Iter Sall.  ober ba (38).
Nun ift Bgb=o0(2)
imd . AT
Daber iff 3><a»{-b><a:o
und alfo (;a)'{- (ba) = o.
€3 iff aber ba = ba,
Golglich ift (Ba) o (ba) — (ba) = 0 — (ba)
bag iff wegen (8) ba =.— (ba).

43. 3uf. €8 lﬁ axb=Pxa (21) und alfo ab —
ba.  Folglich ift ab = — ~ (ab) = ba = — (ba),

44. 3uf. €3 'ﬂ a >< b ==1a35<b(22) undalfo ab= ab,
Folglich ift ab == ab = — (ab) = — (ba).

45. 3uf. Doa=—aum P =—b o) iff, fo fann
bas Produkt aus den beiden entaegengefeisten Grifert in (42)
ouh durch a(— b), (— b)a, —ba, (— a)b unbd — ab
begeichnet werden,
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46. 3uf. Dasd Produtt ans mehreven Grsfen, fie migen
nun Dbie Entgegengefesiten’ von Grifen ober entgcgengéfegte
Gredfen fepn, iff daber, wenn die Angahl der Brdfen, deren

erade ; aditi
Entgegengefessten gegeben find, ggnge:ab.eg iff, baégmbu:‘ tiv§

genommene, Produkt aus allen Grigen abfolut L'etrcubtet S
ift § B. bad Produft bon

Ifter Sall. a><b><0->< d3< € >¢ £ = abedef,

1und Iger Sail. 3><b>< c><d><e><f == — (abcdef)

o= — abedef (45

Divifion.

47 Betl. Der Quotient aud einer Grdfe dividies durch
eine gepte mwird paburch angedeutet wetben, dag jene Groge
iiber diefe gefesst iff unb Beibe bx'n-d) einen Duerfvich getvennt
finp, So iff 3. B. ber Quonent vvn?

48. Lebef. Der Quotient aus den Entgegehgefetsten
von swey Grofien if.dex Quotient aue den beiden Grofen
felbft. :

Bew. €8 uiégenz und b bdie beiden Cutgegengefesten

X a
und by Quotient — (47) feyn,
b

Nun



- THa . e < Secoud dv.
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Rup iff 2 __ a(aD
/b
5
und der Ouotient von %-—- _:_(47)»
Folglich iff g
; b

49 Yuf. Do 3= — a2 und b =~ Db (12) iff, fo iff
ber Duotient dev beiderr Entgegengefetiten (48) audy durch
:—Z—au begeichnen.

50. Lebrfl Der diuotient aus 3wey entgegengefenten
@Gedfien ift dev fubtraliiv denommene @Guotient gus den
beiden Gréfien felbft.

Mew. @3 mogen die beiden entgegengefetten Gydfen
a ud b feyn.  Der Quotient ift dann

a
Iffer Sall entweder - (47).
b
Nun iff 3-{-;_—.0(2)
unb b= b.
2
Daber i il Rt
ber ift nFs
a a\
und alfo (") ol (‘:) =0
b b
€8 iff abey 2 =24
0y
%3 Folgs




s (&) 4E)-(D)=e- @

008 if wegen (8) ‘.. = —7a
# ‘ b ( b )
Iter Sall.  obep _b. D).
a
Run iff g*I#b:O(z)
und a=—<=a
Daber ift :;-Pé: °
a a

uud alfo ( E) B2 <%> =,

@3 iff aber ia:.':
s (5) + (- (2 =o= (2)
508 iff wegen (3) %:— _lal)

st Juf @8 ift :ﬁv@a) unbd aIfo___.-.;.. Folge
i if aud) L= ) (50

52. 3uf. Folglich ift auch b= (3) (50).
': a

53.

t

[Eow
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53. Buf, Daa==— aund b=—b (12) iff, fo fann

: - a a -—a
ieber Duotient wie " und  quch dpurh__ 2, gl
' om

B b b ~b b
Audgedpiiche werden (50 — 52).

. Hier batte ich nun dag Vergnitgen gebabt, Jbnen, theuet-
ftee Heve Peofeffor, die eigentliche Lebre von den entgegen:
gefessten Grsfien fo, wie folche meingr Meinung nach dargus
feellen feyn méchte, gang orgelegt su baben.  Gemwdhnlich fige
man iy dag Berfahren in der Rechnung mit abolut betrachte: o

ten Grofen, das eigentlich nuy eine Folge ausd ibr iff, by, - "

Dedhalb werde ich miv in dem nachffen Briefe bie Frepbeie ¢
nebmen, Diefes BVerfahren durch jene Lehre ju evteifen,

Wolfenbiittel, am 6ten May 1797.

Bievter Brief

‘\’0

(\Sﬂ bem legten Briefe babe ich die eigentliche Lebre von
den entgegengefessten Grsfien beenbigt.  ©4 liegt miv nun
noth ob, vie Sage aufsuffellen, worauf berupt

Die Nechnung mit abfolut betrachteten rofen.

54. Lebrf. In der Xechnung mit abfolus betrachteten
GBrofien beie eine Grdfle, die das Additions - odet Subys
teattions - Feichen wor fidh bat, s3u eincr anderen, bey

wels

— o e 3 L
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weldyer ein @leiches Statt bat, addiven, fie durch d48
Beichen, das fie fibet, mit diefer verbinden.

Yews. @8 fey cine Grofe a — b, wojit die Sudfe
¢ — d e abdirt werden foll: fo ift die Gummie -

: = (a—Db)k(c—d}e)

Noer e8 ifft c-—de= c»I-H,»&c (18).
3o ifi(a bIEc— )= (a—bYF(FTFe)=a—bFode.
Stun iff aber a—b+c~{-3' = a—bdc—d (30)
Folglich ift !

(a—Db)Kc—dhe)= a—bic—de,

55. debrf. Jn dev Rechnung mit abfolus betradhteten
Gesgen beifit cine Brofe, die dss Aoditions z oder Strbs
seattions - Seichen voe fich bat, von ciner andeen, wobey ein

; ; : AdDiti
GleichesStatt bat fubtvabiren,fie beybem} AR E-:

Subtrattions
i Subtrabtions . : e
Seichen durd) 048 g Apditions §—43c1d7cn mit Qxcfct

yerbinden.

Yew. @B fey cine Grofe a — b, wovon dic Grife
¢ — d o e abpupichen ift: fo ift bie Differeny
=z (a—b)—(c—d ke
Nun ift c—dde = cbdfe (18).

Alfo ift i
(a—b)—(c—dFe)=(a = b) = (¢ F d F e)

—=a—b—c—d—e,
@8if abec a—b—c—d = a—b=—cFd (35).
Folglich iff ;
(a—b)—(c—dFe)=2a— b—cHd—e
56.
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86. TIn der Rechniung mit abfolut beteachteten "CBr_éﬁe’n
beifit eine Grifie, Oie das AddItions : oder Subtrgltionss
deichen vor fid) bat, durch eine Gréfie, bey weldher ein

gleichen, ¥
ung[cad)cnj

Addittons
Seichen ver Grdfien mit dem g@u e WE SS Seichen
fegen,

Dew. €3 fen cine Grdfie a — b & ¢ burch eine Geofe
d— e f g multipliciven: o iff das Produfft

_ = @--bhe)d— ek f) (38
S?zmifla—-h:a»f-db. ubd—e=—dfe 18

und alfoa—b+c=a’+§+cunb d——eq«f:'d+'e'+f.
Daberiff a—bhop>< d—eFf) =G b 0) XX (Ao e )
= (a-iig-{-‘c).xd»f-(a»{-l?-f-c) < e @b b ) ¢
A FDIAFCOK A FaSCORD I e o< eFaS< b S i<
‘unb olfo @—bape)(d—epf)= ad J-DdFed Faefbefoegaf
3 DEecf,

Gleiches gile, multipliciven, das Produkt bey’ 5

@G_iﬁ aber ; e

bd =—bd (421:45); ae ==—ae (42 4. 45); be == be (39);
‘ ce=—ce (42) und Df= —bf (42).
Solglich ife [

@b c) (d — e f) ==ad 4« (—bd) ki cd o (— ae) 4 be

& (== ce) g af o (— bf) o of

048 ift wegen (54)

(A=bc) (d—eff) == ad =~ bd & cd = ae P be -~ ce

goaf == bf o cf.




i | = 24
57. Bof.  Diefer Sob (56) witd gewdhnlich o aldges

et gv eet! '[é : f el ; gn e§ Seichen der Saktoven geben in der

HAtulriplitation §i§
58. £ebrfi  In dér Xechnung mit abfolut betrachtetess
Grofien Deifit eine Grofie, die das Additions 7 oder Subs
teattions - Jeichen vor fich bat, durch eine gndere; wofir
gleichen %
ungleichen
Jeichen ver Grdsfen mis vem {63:2:;;152:1 :n s} Seichen
femsen. o
Bew. €8 fp eine Grdfe a b Fc, die dividitt wepe
. bert foll durch ~ x
Ifter Sall.  Die Gréfe + e: o iff der Duotient

e UhC i

das audh gil, dividiven den Guotieniten bey {

e

Sunift  a—bdkc = agbc (18)
ud e = e (xo) ;
Daperift AT DAL = &i,a SCLITRLRNS

e e €. e
und alfp 21T bihe . __»{- A

o e e e =
E8'ift aber 3 _—_——_b_ (50 8. §3).

e

Kolgtich ip ~ —b%

Das




pag iff regen (54
a—bc a biibioe!

= R,

Fe e e e

Tter Sal, Dic Grifie — e fo iff der Duotient
; — a=—bec

—e
un iff 8~b e = abke (18)
und X —e ==e (12).
- -
Daber ifé ’.:_:b_if s 1&:’—_—.{_‘75:@'!-&'1-@
oy 3 o i e
und alfo RO Coamel L S
oogs, e

il

ol | ol ﬂll.o

G8 if aber = :’f_ (50 4. §3); 41 (48) und
- o

€

— ~<5° u. 53).

=
e
Folglicp i “'"b““ (_-_)+ ~# (=2)

a8 iff wegen (54)
a—Db#&c a b o

S e WL N e

- e e e

- 8o, Suf Dicfen Sag (58) dritckt man gervdhnlich fo aus:

§ ei i P aa
Qv “’l’?de;i:e[;};nei Jeichen geben bey der Divifion {f_%

Die:
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Diefer Brief enthalt nicht alled, was fiber den bavin abe
gebanbelten Gegenftand bepgebracht werven Fann,  Jh hoffe
bie Bermeidung dev Weitlauftigeit, da jumal dad Uebergons

gene unmittelbar aus dev eigentlichen Lebre von den entgegens -

gefegten Grofen flieft, und meide gegenwdrtige Serffrcuung
< werben mich bey Fbnen daviber entfchulbigen,

b batte ich Jbnen, Bochgeehrtefer Herr Profeffor, nun
dic ganje Darflellung der Lebre von den entgegengeferten
Gidfen nach meiner Wepnung uberveicht. Tbr giitiges ilr-
theil daciibey wird mir vou grofer Wichtigleit feyn, weil Sie
aug dem Grunde, den ich im jwepten Briefe (S, 4.) dufferte,
folche fogleich vichtig faffen werden. bt Tabdel daviber gicht
miv eine wichtigere Belehrung, al8 Fbre Jufricbenbeit damit.

Wolfenbuttel, am 1oten ﬁ)?ai} 1797
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Die Lehre

entaegengefesten GSrofen |
. cinem newen Gemande.

@in Berfuch von einee beutlicheren Darfiellung jencr fehre, als bie
gewdhnliche feyn mdchte, in Beicfen an Herrn Profeflor HeMrvia
in Braunfchroelg.

7Y B S—

D: . D Wildens,

bev Tovfi 7 und Jngb 2 Societiit su Waltevshaufer ovbentlichemm
audirtigen SRitgliede, . . 'i

. !

|

, |
i : ' |
Braunfdmweig, A2 f

] . ]
“gedrudt und im Berlage bey Karl Reibark !

1800,
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