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Lobjct du Difcours (o) auquel engage la Queftion
=, (fivante , ‘eft bien digne de Ia célébre Académie

qui la propo{‘c,

1l faur éeablic fur de nouvelles expériences, en quoi confilte
le véritable changement qu'éprouvent les. alimens, tant du regne
animal que duregne végéral, dans le ventricule & dans les intefting
Qun corps fain:  Afin quiil paroifle; par la quelle eft proprement Ia
partie des alimens qui (& conyertit-en un {uc nourricier, comment ce-
fa sexéoute, & quelles font au contraire les parties des alimens qui
ne peuvent paturellement fubir aucune digeltion, ni fervir a la putri-

tion du corps, :
La fubftance qui NOULTIL, qui devient partic de nous-mémes,
quelle n'eft pas moins ative dans les autres

eft d'autant plus intéreffante
merveil-

(¢) M. Durade a fourni I'Académie une nouvelle Copie de fon Difcours,
que Lon fuitici, Iy a inféré diverfes gdditions, mais clles font indiquées 2 la mar-

ge par les, lettres add.
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anature; le régne végéral
Par une main préexiftante,
eft enfuite une fource cré

merveilles de 1 en eft le tréfor, Diftribyée

ans ce point qu'on nomme {emence, elle
ative qui donne Tétre 4 tour ce qui vit, Sa
fermentation fait éclore le germe, introduit dans fag vaiffeaux une
LEve qui le multiplie, & qui procure des fruits, ol elle répand avec
profufion. De la fourniffant un Corps aux €rres animés, el s’unit &
cette eflence divine qu'on dittingue par {a {enfibilité, & fe préte avec
elle 4 routes les formeslorganiques poflibles:-lorsquele tems en dérrui-
fant la liaifon de (es principes!, anéantit en la décompofint fa faculté 3
Yorganifation, fes débris font encore Torigine d’autres &rres plus {im-
ples: il en nait des corps faling qui enrichiffent la furface de Iy terre,
& des efprits qui donnent liea 4 des combinaifons qui la reproduifent,

Une partie de ce difcours fera deftinde 3 fa démontftration, &
Tautre 4 celle de fon ufage dans la nurrition,

PREMIERE PARTIE,

11 eft évident que la matiere dont 1n0s {olides ont recu leur ac-
croiffement, doit étre la martiere nutritive exquife: en conﬁéqucnce;
fi I'examen nous fait trouver dans le regne végéral quelque {ubftance
dont les propriétés caractériftiques s'identifient avec celles de nos foli-
des, il faudra néceffairement que cette fubftance (oit 1a matiere de
leur nutrition: celle quontire de nos {olides, & nomme gelée, & elle
eft la premiére & connoitre pour faire cette comparaifon,

On a déja fait de grands pas pour y parvenir: ona démontré
par des experiénces répétées que la nature des folides de rous Jeg ani-
maux ¢roit Ia méme; & le Digefteur de Papin, avec l'ﬂnaIy(E: des
meilleurs Chymiftes, ont déja érabli cette regle générale, que les di-
vers folides, foit lindividu, foit méme de rour leo régne animal, fane
compofés des mémes principes, & ne different entr'eux que par le
degré de confiftance: car la digeftion en eXtrait yne gelée toujours

tniforme, & le feu en {épare toujours Uniformément les mémes prin-
Cipes.

On
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On n'excepte de cette regle, que les ongles, les écailles, Jeg
plumes, & autres {olides analogues; parce quils font comme étrangers,
ol plutdr pour les déterminer d'une maniere Plus préeife comme ex.
crétionnels (4); puisquils f& détachenr du corps A mefire qu'ils
croiffent; qu'ils fe perdent & f& renouvellent fing que les autres foufe
frent d’altération: ainfi il ne s'agit plus que de déterminer la nature de
la gelée,

De Iz Gelbe animale,

L'experiénce laiflant une liberté parfaire dang le choix'de toutes
les gelées animales, vu leur parité: mes obfervations rouleront fiur
celle qu'on extrait du veau; & fa defiription fera celle de routes les
autres,

Auflitét que cette fubftance f& réfroidir, elle & prend comme un
liquide qui fe congele, mais fous cetre forme glacée elle acquiert une
confiftance molle & flexible qui Ia rend bien différente de la glace, &
beaucoup plus encore du peu de graiffe qui pourroit y étre mélée;
car celle-cis'en dégage 4 la furface en molécules figées & grumelées.

En cer état Ia gelée eft tranfparente & reffemble & Ia corne,
elle eft d'une odeur legere & d'un gotir presquiinfipide; fi I'on la prend
entre les doigts, elle f& fond en s'échapant comme de l'equ 5 mais, fi
T'on continue de 'exprimer, on fent bientdt une difference qui vient
d'une de fes propriéres effenticlles. Car, Ihumidité diffipée, on trouye
une colle qui forme des filets blanchitres tels que ceux du tiffix cellul-
laire, lorsquon le déchire.

Si Fon en remplit un /\'af‘c & quon le frappe, on ne peur fans
une furprife agréable confidérer les ondoyemens quelle forme alors;
& furtout fielle eft coupée par morceaux; car le frémiffoment qui ar-

rive

(b) Sous ce feul point de vug on voit naitre des rapports ff grands entre ¢eg

corps finguliers, tels que la laine, les‘ cheveux, l‘C“pidcrmc, que les Anatomifteg cher-

chent fi vainement & connoitre; la foye méme, & routes les productions 8nalogueg,
Qu'ils fe rangent comme genres inféparables d’une méme claf,
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rive & chacun d'eux, femble jouir encore de la palpitation des chairs
expirantes: phénomene qui eft du a la moleffe de fa mafie, & 4 Fadhé-
rence de fes molécules; vu que cette efpece délafticité change avec
{a confiftance.

Par ces_obfervations, on ne découvre que les propriétés qui
proviennent de {fon aggrégation: voyons celles de {es &émens, celles
que I'a@ion réciproque des corps avec lesquels on la combine rend
pofitives; en un mot {es affinités.

Les menftrues qui lui font propres, font: Teay, les corps lym-
phatiques fucrés, gommeux, caf€eux, & en général tous ceux qui,
coagulables & visqueux comme elles, {e défignent fous le nom géné-
rique de Corps muqueux.

Les graines & les huiles fimples n'ont aucune action fur elle, elles
s'en f¢parent toujours.  Lelprit de vin n’agit que fur fon principe
odorant, gui le rend amer & défagréable dans la digeltion; & il ne
touche pas 4 la partie visqueufe, mais la coagule {i elle eft {ous forme
liquide.

jours dans {es offices; & ils la corrodent s'ils {ont eoncentrés, comme
les Chymiftes ne le démontrent que trop fouvent fur eux -mémes.
L'alkali fixe produit fur elle des phénomenes trompeurs, in-
connus, & qui méritent par leur conféquence d'étre remarqués. . Au
moment quon les combine, il s’ éleve un efprit urineux qui n’exiftoir
point auparayant, & qui ne peut venir ql{c de l'a&ion deftru@ive de
Palkali fixe. Mais I'on a été trop loin: cette deftru&tion bien démon-
trée a paru générale; on ne Pa pas fuivie, & cela ajerté dans Ferreur,
Car, en verfant de I'eau froide fur le mélange, on voit f& dépofer peu
aprés un coaguluin, qui a toutes les propriétés de la gelée, excepté
eeiles de fon principe odorant: en forte que ce principe eft le feul qui
foit détruir.
~ Pour maffurer davantage que l'efpric urineux n'éroit du qu'au
principe odorant, je tentai l'experiénee fir une efpece de gelée, dont
ce

Les acides s’y uniffent $’ils font foibles, on T'éprouve tous les
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ce principe eft évaporé par la cuiffon; c'eft celle qu'on tire, des pieds
de beeuf, & quion nomme colle fortz (¢). | Lalkali fixe en effet n’en fit
point élever dalkali volatil, mais feulement une odeur deau de chaux,
comme je chauffois & remuois la matiere, pour faciliter la création;
mes {foins en me confirmant cette verité me conduifirent & des décou-
vertes, non moins importantes, que je crois devoir expofer immédia-
tement.

Je m’apperus en confidérant la matiere, qu'au lieu d'une dé-
compofition, jlopérois une folution & que |l'alkali {fe confondoit avec
la colle: de plus, retirant du feu cette nouvelle combinaifon pour la ré-
froidir; la belle transparence dont ell¢ éroir alors, en m’engageant i
la regarderau jour, me donna lieu d’obferver un autre phénomene effen-
tiel; ceft que de liquide, la compofition étoir devenue concrette, &
formoit un coagulum gélarineux, qui e liquéfioit, & fe prenoit & vo-
lonté, fuivant le dégré de chaleur, de Ia méme maniere que la gelée;
en forte qu'on a par cette propriété {inguliere un nouveau moyen de la
reconnoifre & de la cara@érifer.

Le temps produit fur elle des changemens quon ne remarque
que dans les mucilages épaiffis: elle entre en fermentation pour pafier
1'npidcmcnt de Péat d’acide, a Pérar alkalin; & il n’eft perfonne qui ne
iche comme le bouillon sigrit aifment; mais le principe odorant, le
feul ‘qui fe déprave alors,. jette encore ici une illufion quon n'a pas
obfervée.

Javois une grande quantité de morceaux de gelée, qui avoit
fubi jusquaux dernieres nuances dc. cette purréfaction apparente, ils
avoient perdu leur forme a:?.a’l.lleufTC, 11§ tomboient en colliquation, &
Peau qui en découloir, puoxtlefprlt urineux; cependant, dés que jeus
verf¢ de Fefprit de vin fur cette eau puante, il s'en dégagea un coggy-
Jum, qui f& trouva visqueux & gélatineux: enun mot une vraie gelée,

qui

() Je me fuis toujours fervi d'alkali fixe concres, mettanc pour dofe 3 pen

pris parties égales.
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qui n’avoit perdu que fon gout & fon odeur (d).
ne fubit le méme fort que longtems aprés.
Peut-étre qu'on cherche ici ce quelt ce principe trompeur qui
fe détruic avec tanr de faciliré! 11 me paroit qu’ﬂ elt du genre de ceux
qu'on nomme efprit dans les plantes, puisquil en a Jeg principaux ca-
raéteres, comme la mohilité, la délicatefle, & cette pénétration (anfible
au golt & a odorat; car la gelée fans Iui p'eft qu’une colle infipide,
La diftillation de la gelée eft trop connué pour entrer dans des
déeails fur cet article, 11 fuffir de rappeller quau dégré de l'eau bouil.
lante, il ne pafle quun phlegme infipide, chargé d'un principe odo-
rant, mais inpondérable; quau deld de ce degré de feu, s'¢levent des
vapeurs alkalines & huileufes, dont-les unes font legeres, volatiles, &
les autres pefantes; quil {& fublime enfirite de I'alkali volatil concrer, &
quil fe dégage une quantité d’air immenfa.
On remarque encore un charbon da
tres {pongicux, & fans veftige d'alkalicité,
En raffemblant les divers phénomenes qu'a préfenté Ia gelée;
on voit quelle f& coagule, quielle & prend comme une gl
comme une glace flexible: qu'elle ne s’unir point aux corps 21a8; mais
d fous ceux quon nomme muqueux, qui {ont glutineuy & {olubles
dans 'eau comme elle; a tous ceux Qi {ont aqueux, aux menftrues
acides affoiblis, aux alkalis quelque concentrés qu’ils foyent, commy-
niquant la confiftance gélarineufe § cely; qui eft fixe d'une fagon fingy.
liere; qurelle fubit les deux derniers degrés de la fermentation
le feu en fépare, ou y crée l'alkali volatil, de 'huile & beauco
Cherchons dans les végetaux quelle eft la fubftance
menes coincident & ceux-la.

La partie visqueufe

ns la cornue, trés leger,

ace; mais

» & que
up dair,
dont les phéno.

Des

(@) Ce flux & reflux dacidité & d'alkalefcegce a fans doute eanfé lerreur de
Cet auteur moderne qui s’étonnoit tant de rendre Ig fir
lorsquil les Préfervoit feulement de Ja corr

la Purréfaction, 3 Payis chez Didot, 1765,

aicheur A des chairs pourries,

uption, 'V, L'Effai pour forvir 4 Phiftoire de
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Des fubftances végétales alimensaires.

I?our fuivre une marche naturelle dans Pexamen des fubftances
alimentaires tirées des végéraux, l‘f)rdrc exige que je commence par
celles que la narure a fi bien perfectionnées, que les animaux les trou-
vent toutes préparées pour leur nouriture: comme celleg qui occu-
pent les diverfes partes de la frutification, dont on fait du pain ou du
vin, & qui font toutes de méme nature,, puisqu'elles fermentent d'une
maniere uniforme, & qu'elles produifent par 1a un efprit ardent unique,

Cependant elles font quelquefois méconnoiffables, 4 caufe des
corps auxquels elles font combinées, & il eft trés effentiel d'en faire
mention pour éviter les méprifes.

Parmi les corps qui les alterent, on remarque principalemeng
ces trois.

7+
tous les fruits verds.

2°, Les huiles, comme dans toutes les femences émuliives,

3°, L'alkalivolatil, comme danslesdiverfes parties des cruciferes.

Le miel eft une des plus pures & des plus concentrées, ce qui
éft du en grande partie au rtravail des abeilles; car on fait quenlevé par
clles du neétaire des fleurs, il eft dépofé dans les alvéoles quiclles. Iyj
conftruifent, aprés quelles I'onr fucé & élabpré. ~ Mais le fucre eft ep-
core plus purifié par les hommes, & en conféquence il nous feryira
dans les obfervations fuivantes, comme le modele parfait de rous cey
corps vinifiables, de ces corps qu'on appclle du nom générique de

Les acides, comme dans le citron, I'epine-vinette, &

corps muqueux.

Du fucre.

Le fucre eft fans odeur, d'un gout trés connu, & d'une transpg-
rence limpide s'il fair une mafle continue. 11 & diffout aifémene dar‘xs
reau, & en cet état il eft doué d’une glutinofité frappante: on (i aufli
que, par la cuiffon, il devient d'une vifcofité qui égale celle de Ja colje,

# I
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Il s'unit intimément avec les mucilages, les gommes, les géla.
tineus, les lymphatiques, comme le blanc d'ceuf, ou la falive ,  avec
tous les fruits muqueux, & prend avec eux une figure & une confi-
ftance {i conforme A celle de la gelée animale, qu'alors on les appelle du
méme nom: ceft ainfiqu'on dit gelée de pomme, ou gelée de grofeille.

Les acides en font une {olution fort claire lorsqu’ils font éren-
dus dans I'eau; & la corrodent s'ils font concentrés, comme ils corro-
dent la gelée.

Les alkalis le diffolvent, & la Olution en cft claire; il prend
aufli avec l'alkali fixe, quoique moins aifément, cette confiftance géla-
tineufe, qui eft fi remarquable avec la gelée.

Les huiles & Pefprit de vin nagiffent point fur lui; lorsque
Tefprir de vin paroit le faire, c’eft par fon eau fuperflue; & les huiles,
celt par un corps intermédiaire, tel quun efprit aromatique : car cel-
les qu'on nomme grafles, aidées méme de la chalewr, bien loin de le
diffoudre, le briilent, comme je I'ai éprouvé avec l'huile dolive.

Jusqu'ici une foule de rapports rapprochent le fucre, & avec
lui tous les muqueux, de la gelée; ils affeétent le méme Zluto - pélats-
neux; ils ont les mémes afhnités, les mémes antipathies, ils (o c(‘)}q.‘,m_
dent: voyons {i les autres voyes de Tanalyfe f{outiendront cette parité,

La diftillation du fucre eft uniforme, elle ne donne que de l'eau
au degré de l'eau bouillante; 4 un feu plus fort, ceft une liqueur aci-
de colorée par une huile: & rour le changement qui lui arrive, ceft de
fe concentrer, & de fe colorer de plus en plus: mais celle de quel-
que autres muqueux offrent des différences qu’il faur noter ((‘)

La manne & le miel qui ont un efprir odorant, [e
avec la premiere eau qui diftille, mais d'ailleurs ils n’'of
nomene nouveau.

donnent
&4 4
irent aucun phé-

La

() C'et des préofentss Legons de Mr. Rouelle, que je tire ces obfervations,

it ¢ ) ‘ : "
Fo nen nelt fi compler que les démonfirations de cé grand homme: & je crois ne
POUVoir micux enrichiv cette partic de Panalyfe
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La gomme arabique, fielle eft nouvelle, donne aufli une eay
legere & gracieufe, mais elle préfente de plus une différence remarqua-
ble; celt quavec l'acide il paffe quelques gouttes d'huile qui furnagent.
Le feigle produir aufli le méme effet.

Dans la diffolution de tous ces muqueux, ce qui s'opere dans la
cornue'eft particulier: ils fe gonflent fi prodigieufement (f), & ilsen
échappe une quantité dair {i éronnante;, que c'eft un art d’en éviter
les fuires dangereufes: ee n'eft gueres aufli que dans ces deux phéno-
menes, quon trouve des rapports dans la diftillation des {ubftances
glutogélnrineuiés animales & végérales: mais ils font eflentiels, & ils
Jeur font propres.

L'acion du tems fur ces fubftances muqueufes végérales eft
étonnante; elle eft l'origine d'une analyfe qu'on peut dire parfaite, clle
y produit mille métamorphofes, & décele feule plus de myfteres, que
toutes les autres voyes de l'art.

. Cette aftion du tems eft connue {ous le nom de fermentation:
elle a été obfervée par Mr. Rouelle, il I'a vue en homme fublime, il
fera la fource ou je puiferai toutes les defcriptions fuivantes.

De Iz fermentation.

Si'on étend un corps muqueux végémlﬁuelconquc dans une
quantigé d’eal fuffifante, ou plus fimplement, qu'on prenne du mouft,
quon en rempliffe un grand vafe, on obferve les phénomenes fuivans.
Aprés quelque tems d'un parfait repos, la liqueur frémit & s'obftur-
cit: cleftJe fignal de la fermentation. Elle s'échauffe & (e raréfie, clle

devient

(f) Les précautions de Mr. Rouelle & cet égard, font trop bien vuds, pour
ne les pas communiquer, Tl laiffe tous les intermedes parce que, ou ils décompofent
le fujet, ou ils Ie bréilent en s"échauffant en raifon de leur denfité. Il obvie an gon-
flement par de vaftes cornues, par le peu de matiere qu'il y met, & en ne pouffang °
le fen que lors qu'elic eft déphlegmée. Ilne fe fert que du feu nud, dont on eff
toujours maitre avee Lattention, & bannit le bainde fable comme undes plus perfides,
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devient opaque: on entend un fifflement, & lon voit des bulles §'é-
dancer a la furface, ou quelquefois s'arréeer en chemin: il f& diffipe’ des
vapeurs aulli dangereufes & plus incogreibles que celles du Hufive en-
flammé (g): il {e forme des floccons qui f& heurtent par des collifions
fans nombre, & qui troublent tout A fait la liqueur: elle devient com-
me laiteufe, une odeur acide frappe odorat, & quelque goutte d’huile
fe préfente & la furface: ce font les fuites de [a décompofition qui
s'eft faite.

Si 'on fifit ce moment pour la mettre en diftillation, on n’en
retive quune: huile effentielle, qui monte avec Teqy 5
que Glauber appelloit 'ame du vin, &.‘ dont il y
langage ordinaire, les propriétés merveilleufes,

Cette crife érant achevée, Iagitation & Popacité diminuent,
une odeur vineufe prend la place de I'odeur acide, une partic des floc-
cons couvre la furface fupérieure, & Paurre partie l'inférieure: ce
fonr deux efpeces de lie.  TLeg parois du ronneau f& tapiffent aufli
d’une croute filine, nommée tartre. A mefure que ces nouvelles com-
binaifons fe forment, le trouble de la liqueur diminue, & paroit enfin
cefler entierement. Mais un mouvement infenfible Pagire encore, puis-
quiln'y a que le premier degré de la fcrm'cr.lrmion qui {oit achevé;
car alors on en tire un efprir ardent par la dittillation, & elje ot chan-
gée en vin. 3

La marche de la nature pour produire cet efprit, eft curieuft ;
on voit qu'il lui a fallu développer bien des fubftances, & les atténuer
pendant longtems. 1l paroit quil eft formé par lacide qui gof gy
fentir dés le commencement, & par Thuile effenric]le qui s'eft déga-
gée enfite, aprés avoir été (ubrilie par une collifion mille & mille
fois répérée; ce qui eft prouvé par & digeftion avec lalkali fixe, qui

c’eft cette huile
antoit, {uivant (on

en {&pare une huile legere, & un acide qui sunit avec lui, dont i
réfulte de beaux cryttaux,
La

(g) Beccher,

X Sthal, Boy] Mt. Rouelle n’ retenir
Takino adapst vaine oyle, & Mr. Rouelle n’ont pu les retenir,

ce dernier a
nt des chapiteaux & q

es ferpenting chargés de glace.
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La création de cet efprit’ caufe ce changement d'état ou renair
la transparence de la liqueur, & ol le calme o réablic: parce que,
4 mefure quil (€ forme, il sunit 4 leau, & en Eréeipite le rartre & la
lie, qui y caufoient Fopacité. 11 eft inutile de parler de ces deux der-
nieres {ubftances: onles connoit trop bien: je remarquerai feulement
qu'outre I'alkali fixe que la lic contient tour a fair (h), comme celui
du tartre, elle donne encore du tartre vitriolé; ce qui me femble
d’une grande conféquence.

Je -pafie au fecond dégré de Ja fermentation: fi l'on tire le vin
de ce repos dont il. paroit. jouir, qu'on Téchauffe, qu’on le trouble,
quon le remué fur fa lie; il reprend toutes les matieres qu'il avoit dé-
pofées; laliqueur en eft troublée, & elle & décompofe une feconde
fois: une partie f& combinant avec lefpric de vin, forme une nou-
velle liqueur acide quon nomme vinaigre, & lautre suniffant aux
molécules rerreufes, forme deux efpeces de lie, en raifon de la narure
des huiles: I'une de ces lies, presque toute huileufe, furnage & briile
commela couéne; 'autre plus groffiere (e dépofe furles parois du fond,

Sans doute que T'huile effentielle du vin eft la caufe dérerminante

de cette métamorphofe acide; car, compofée de principes qui glté-
¢ & . 3 . v A

rent aifément, cllc‘eif décompofée, ou par la nouvelle agitation qu’on

communique  la liqueur, ou par la chaleur qu’on excite, on par G

feule délicatefle; vu que les eflences font la corruptibilité méme:

alors elle lache prife dans ces anciens compofés; par la tous les aci-

des {&e développent pour fe réunir en un feul qui eftle vinaigre; &

les huiles, fuivant les loix de leurs affinités, s’uniffent 4 des corps plus

ou moins terreux, & forment ces deux lies.  I’huile de Yeforit de

vin échappe feule d ia deftruction; parce que Pefprit de vin Tui-me.

me

(%) On fait que, pour obtenir Ialkali fie de la cendre gravelée, quin'eft que

de la lie brilée, on eft obligé pour Lavoir pur d’en faire ayfallifer le tartre Vitriolé,

B3
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me (¢ combine avec les ‘acides pour faire le vinaigre (), quil earac-
térife & dont il fait toute la vertu.

Si l'on foumet le vinaigre 4 la diftillation, fon acide pafle lim-
pide dans le récipient, & l'on a pour réfidu un mélange de tartre, de
la partie colorante & dune huile empyreumatique.

Lorsque les Chymiftes ont trouvé une analyfe différente, ceft
par erreur: {i les uns, diftillant un vinaigre mucillagineux, comme ce-
lui de bierre, ont dit que les premieres gouttes éroient un {imple
phlegme; & les autres, {¢ fervant d'un vinaigre imparfair, encore vi-
neux, que c'étoit de Pefprit de vin; onvoit que tous également de-
voient s'éloigner de la vérité, chacun en raifon des détauts de leur
vinaigre: celui qui eft parfait ne donne que de lacide, & méme d'une
acidité effentielle des les premieres gouttes (), puisque I'a&tion réac-
tive du feu, ne peutles avoir dénaturées.

Le degré de la fermentation qui développe les acides, n'eft
pas le dernier: filon laiffe les tonneaux en vuidanges, il en furvient un
‘encore qui détruit tout, la liqueur acéreufe s’nl[crc‘, la partie colorante
qui s'étoit confervée, dégénere aufli: clle {e purréfie, & forme ce quon
nomme les fleurs. L'efprit de vin du vinaigre {eul inaltérable reofte
noy¢ dans I'eau infipide que la putréfaction dégage de toutes ces fub-
ftances: Mr. Rouclle m’a jamais pu le putréfier. Pendant cette décom-
pofition, il {& diffipe une partie fubtile, invifible, & acide fans doute,
puisquen l'uniffant aux vapeurs de lalkali volatil, toutes deux de-
viennent vifibles.

A ce troifiéme degré de la fermentation, tous les compofés

du corps muqueux sanéantiffent; {es mixtes groffiers font réduits

en

. @ M. Rouelle fait un vinaigre artificiel au moyen d'un acide minéral & de
Vefprit de vin, qui imite le naturel as'y tromper,

) Caffius s'en fervo; g b
s s'en {ervoit pour certaines diffolutions d’or,
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en terre; fes mixtes fubsils diffipés & réolvent dans Fair, & chacun
de fes principes rentre dans fon ‘élément (1),

Les phénomenes de ce développement putride {ont communs
a tousles corps organifés, ot a leurs producions: ils {one tous foumis &
cette réadtion annihilatoire: mais les deux autres degrés de la fermen.
tation {ont propres & cetre {eule fubftance muqueufe végérale, quion
peut ransformer engluouen gelée, fuivant les proportions du phlegme.

La

(7) Ileft tout i fait important de remarquer cette décompofition complette
des corps fufcepribles de la fermentation, lorsqu’ils font arrivés & ce troifiéme degré,
& qui font tous alimentaires exquis; car cette obfervation fert & apprécicr les {yfté-
mes des anciens Philofophes fur la nutrition, Laccroiffement & la génération des
Ctres organifés: tous fondés fur lindeftiudibilité de la matiere alimentaire; qui
feule peur fe convertir en Ia propre fubftance des animaux,

On voit dans Lucrece (*), qu'Anaxsgore s'imaginoit que cela fe faifoit par
une aflimilation de particules organiques imperceptibles & indeftrndibles, dont il'y
avoir autant d’efpeces, que de parties organifées, & méme que d’humeurs; qui de-
venoient {enfibles & maflives par leur réunion, ce qu'il défignoir par le nom d’ho-

mromerie,
»Nunc & Anaxagore foratemur homaomeriam ;
guam dicit homeomeriam ;

uxillis atque ninutis
5 viftus gigni Jauguenque crears,
3 nSauguinis tuter f& multis coenntibus guttis.
. T expofé par Plutar g . X0
Ce fyfteme eft aufli expof€ par Plutarque de Plac, PhilosL,1. ¢, 3, ot il cft beancoup
plus circonftancié,
onile - hans ok e > % .

A Iégard des autres grands hommes de l'antiquité, il eft poflible qu’on n’ait
pas faifi efpric de leurs principes, & quils euflent A cet cgard des idées plus juftes
qu'on ne penfe; telle eft 'opinion d Ylu",’}‘('«]l)t‘!c, qui ne parle que de convenance de
fubftance pour la nutrition, F mpeaocles ait aniy
[bique convenicitis, cibi f ria (**).

Ou trouye lexpofition de tous ces {yftemes” dans les Recherc

alia nurrivi quidem, ex accommodar;

) > g Jur Lo igine
des déconverses ntiribuées aux modernes, X Pauis, chez la Ve, Duchefne, 1766, '

(*) L.t v.830. 8838
(**) Plut. de Placis. Philos. L. §.¢. 27.
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La gomme, les mucilages, les farineux & tous les corps fus-
ceptibles de cette confiftance gluto-gélatineufe, ont tous fermenté &

| produir de méme un efprir ardent, lorsque Mr. Rouelle les a érendus |
dans une quantité d'eau fuffifante, qu'il leur a ajouté du ferment, {1 la
e réaction éroit trop tardive, & que le lieu éroit convenable: mais ce dé-
veloppement, tout propre qu'il eft & ces corps, ne l'elt cependant qu'en
raifon de circonftances que les feules loix phyfiques ne réuniffent
jamais; il n'eft point tel a l'ordinaire; & cette fermentation nelt pas
| celle de la nature, tant que les molécules muqueufes ne {ont pas réu-
nies en une feule mafle, quelles n'occupenr pas un grand efpace, &
& que e vafe ou le lieu ne conviennent pas: ces molécules ne fermen-
tent point , ou elles paffent brusquement, de I'érar daigreur A celuj
B de purridité, fans donner aucun figne d'efprir ardent, femblables alors
9 a celle de la gelée animale, ot la nature, bien loin de chercher a remplir

ces conditions requifes, les aau contraire évitées partout,

[ Par exemple, dans les végéraux, le corps muqueux eft diftribug,
entre les lames d'un tiffu cellullaire ferré, qui interrompent {a conti-
nuité fans cefle, & qui ne lui liffent de communicacion que par des
) pores & des tuyaux capillaires; ou de méme 2 peu prés dang les ru-
! ches, les abeilles () ont {i bien mefuré les alvéoles quaflez grandes
pour contenir la provifion du miel, elles ne le {ont pourtant pas aflez,
pour en permettre la fermentation: de plus, {i quelqu'aceident fair, fain-
ter lafeve, ou couler le miel, comme aucun vaifleau n’eft précales re-
cevoir, laggrépation de la matiere, quoique convenable alors, n'eft

i pourtant pas moins inutile. Ainf.i la grande analogie des muquenx des |
. deux regnes, qui fouvent les fait confondre dans la voye des combi-
‘ naifons, & qui femble manquer ici abfolument, n'eft point en défau;
{ ‘ car, fi le développement fpiritueux n'eft poflible quj lare, que lui feul
puifle

-

Add, . (m) Nedoit-on pas excufer Paracelfe qui trouvoit ces infetes presquaufli
fages que les hommes! Leurs alvéoles, par la phyfico-mathématique qui y brille, ex-
tafient autant les g€ométres que les chymiftes: Pordre de leur gouvernement eft
peut-ere plus fublime encore aux yeux des politiques, & leur miel eft délicicux.

-l
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puiffe remplir les conditions néceflaires, & qu'il ne foit pas celui ‘de Ia
nature; bien loin ‘de trouver que I'analogie manque, je crois ati con.
waire qu'elle neft que mieux conftatée, & que lart par quélque cor-
rection pourroit les identifier.’ Dailleurs, fi-la gradation- de toutes
les méramorphofes du mouit eft éronnante, s'il en nair mille &tres nou-
veaux, des efprits des huiles legeres & pefantes, des alkalis fixes &
volatils, des acides qui renferment peut- étre tous.les autres, car en-
tre celui de lefprit de vin, & celui du tartre vitriolé, il 'y a une diftan-
¢e ‘infinie: demémela gelée dans la digeftion produic des fubftances
nouvelles, par une progreflion non moins furprenante: -elle offie aufli
des acides, des huiles, des efprits, des terres d'un caradere alkalin,
& n'eft pas moins créative.

Mais, pour fe décider tout A fait, voyons i lesautres {ubftan-
ces végérales ont, dans leur parallele avec la gelée, des rapports:&c un
caractere aufli coincidens.

De la partie colorante du vin.
La partie colorante du vin eft liée de fi prés 4 la fubftance que
nous quittons, elle eft d'ailleurs dans tant de corps, que je ne faurois

pourfuivre par d’autres.
Le raifin n’eft point coloré partout également, {a couleur con-
P &)

centrée 4 la furface, eft érrangere ala {ubftance intéricure,” & fon fiege
éft dans la pellicule qui l'enveloppe; en forte!que, pour faire du vin
trds blanc avec le raifin noir, il ne faur que dégager le mouft de Ia
pellicule dés quil eft preflé, & évirer certe 'macération nommée eu-
vage, qui en extrait la noirceur.

Cetre partie colorante jotie un grand réle dans le viny on I'y
diftingue dans l’zu'riere-gf)uth, 101"sq.ue' Tefprit-& le tartre ont frappé
le palais; elle en fait connoitre lorigine, parce. que {ans elle le vip
'a point de’ golt propre, mais feulement plus ou moins de fou ou
de force; & que, variant autant que les climars & =5 terres, elle
en modifie la faveur, en raifon du terroir.  Aufli Iare myitérieux

; C : dimiter
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dimitér les ving, ou de leur donger le gotit ‘que l'on fouhaite, ng
confifte qua y introduire cette fubftance, en Fexrraifine de quelquay-
tre, ou plus fimplement d’en faire un heureux mélange:- cleft le cas,
dit-on, de ceux de Bordeaux; mais lavantage effentiel quen retireng
les vins, c’eft d’en éwre confervés, den émre rendus plus durables:
parce que cette fubftance, n’entrant pas en fermentation dans les deyx
premiers degrés, &y reftant toujours fufpendue uniformémcm; fes
molécules mettent un obftacle a la réaltion de celle du vin, eq fe
trouvant -interpofées partout, cleft pourquoi ‘les vins'.qui en' font
chargés, tels-que ceux de Bordeaux, durent trés longtems, & font
les plus propres 4 pafler les mers. L'on it auli qu’on ne conferve Jla
bierre que par le houblon dont la partie qui vt 3 1a bierre, en ¢t une
elpece: cetre matiere eft (oluble dans une infinicé de menftrues 5 on
avu quelle éroir dans le mouft, dans le vin, dans le vinaigre, puis-
qu’elle y reftoit fufpendué uniformément: elle Pelt aufli dans I'ean
& dans Pefprit de vin; car on Pextrair ¢galement avec ces deux fiub-
ftances, des réfidus dont elle peut faire partie; elle et de méme
dans tous. les huileux; & bien différente des muqueux par cette {ply-
bilité; elle s’en €loigne encore par fa- combuttion, qui la rapproche

 beaucoup des réfines ().

Je ne Pai remarquée que dans les raifins, mais elle {e trouve
slans bien d’autres parties des végéraux 5 & méme, dans la plipare
ee celles des animaux; on verra que les phyfiologiites I'ont tout g
fait méeonnue dans le fang, dont elle fait ia rougeur.

Par fa couleur elle fournit beaucoup de matériquy 3 I tein-
ture, & par fa {olubilic¢ elle eft plus effentielle encore daps la méde.
cine: parce qu’elle pafle dans les fecondes VOyes, ou {&s verrus fpé:
cifiques peuvent (¢ développer: Palogs & Ia myrrhe en font des ex-
emples frappans. ’ )

Une

() M, Romelle Vappelle pas cette sdifon exiradls résinenfe.
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Une fubftance aufli aifée & reconnoltre n’a pu étre méconnye.

par les bons obfervateurs; aufli n’échapa-celle pas A la fagacité dy
favanr Beccher, qui la regarde comme la’ fubftance moyenne du vin;
mais les regards de Mr. Rouelle Pont diftinguée partour, & Ies ex-
périences T'ont rendue palpable. Il eft évident qulelle n’eft pas d'un
ufage effentiel pour la nurri_rion, puisqu’on peut s'en pafler, & qulel-
le eft d’ailleurs en trop petite quantité pour y {uffire; ainfi je paffe
aux autres matieres alimentaires.  Peut-étre me f{uis-je trop érendu
fur fon fujet; mais Purtilité¢ accelvire dontelle eft & le jour quelle
peut jetter {ur les {écrétions des animaux, m’ont engagé de n'en pflS
trop ferrer les limites. >

Des fubftances oléaginenfes.

Lorsqu’on perd de vug les corps gluro-gélatineux, & quon
paffe aux autres {ubftances alimentaires; on ne voit point fans quel-
que furprife, qua peine il en refte quelqu’une, qui puiffe feulement
par fa quantjré fervir 4 la nutrition, le regne végéral femble épuifé:
on‘ne remarque plus que ces corps huileux contenus dans les {emen-
ces émulfives, qui faffent un objet fenfible; c’eft donc par eux qu'il
faut pourfiivre nos recherches.

Lorsquon - les a dégagé de ces femences par Iexpreffion, &
quon les 2 privés: de route matiere hétérogene; ils font fans odeur
enfible, fans faveut, d’une douceur extréme au toucher: & d’une
transparence i mo(:'l'leuf?, qu’ils font encore plus doux & Poeil,

Ces huiles, dans Ia voye des combinaifons, ne démontrent au-
cune affinicé avec Pean, elles y font au contraire immiflibles: on
peut bien par la trituration ou par la confufion de leurs vapeurs, les
méler, & les tenir divifées; mais ce nelt jamais qu'une fufpenfion
fans durée: il en eft de mémc‘ avee Pefprit de vin, - & avee Iéther,
qui 'atcague pas méme les huiles (o) eflentielles, mais clles s’uniflent

; au
@) Je fuis pourtant venu & bout de Cette combinaifon: mon fecret eft de
meler V'échier A tne eau aromatique g\'éclzc verfer enfuite fur une diflolution d’hujle

Add.
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au mieux, avec les effencesy  les baumes, les réfines & tous les in.
dividus de ce genre. , ‘

Les alkalis les diffolvent,. tout le'monde connolr ce mélange
fons:le nom de favon: mais beaucoup de geng ignorent, qu’il ne
doit la fermeté qu'il a chez le'marchand qu’au fel marin, & que fans
tui il eft tour & faic mollafle, ce qui eft affez {inguficr () - Sans dou-
te qu'on prend aflez garde fans que je le fafle remarquer, combien
cette combinaifon différe de celle des muqueux, avec ce méme alkas
li, dont le mélange eft fi clair, {i coagulable,
feule chaleur; tandis que le favon ne {& fair qu’a force de trituration,

Les acides concentrés 8’y uniffent avec uge rapidité’ & une
effervelCence terrible: ou fait que par Peffer de leur réa&@ion, ces
corps paffent en un inftant de I'étar bitumineux 3 celui de charbop
ardent; ils senflamment avec impétuofité.

Les vapeurs des acides les pénétrent en leur donnant une
confiftence {ébacée; mais, fi Pon couyre lhuile d’olive, celles de
Pefprit de nitre, lorsqu’il diffour un 'méral chargé dc‘phlogilﬁque,
outre cette confiftence, il devient écumeux.

Les acides trop foibles n’agiffent pas fur elles: leur a&tion eft
en raifon inverfe du phlegme, : '

Jusquici les rapports des huiles avec ceux d
tout oppofés; le feul qui leur {oi commun, c’elt de n’dre pas folu-
bles dans Pefpric de vin: bien loin d’avoir comme les muqueux une
affinité intime avec elle, leur antipathie eft marquée, & dans leuys
combinaifons avec les mémes corps, ils préfentent des Phénomenes
tous différens: on ne fauroit done leur trouver d’analo
voye: en elt-il davantage dans celle de la diftillatio
coup dloeil les rapproche, mais la réflexion les ¢]

& qui s'opére par la

e la gelée font

gie par cette
n? le premier
Oigne beaucoup,

; Ces
eflenticlle dans Pefprit de vin, ce qui caufe une double décompofition, ol Péther
change’ de place: & s'unit & Phuile: Vefprit aromatique prend auffi quelque part 2

“Sette compofition,

{P) Ce quine et pas moins, ceft qu'il foit foluble dans le vin,
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Ces huiles g‘raﬂ?s n.u dcgré de Peau bouillante ne donnene

rien; en augmentant.le feu il pafle du phlegme, un peu d’acide, &
. ~ ~ T 1 . %

de Phuile enfuite, fi'on (& fere dc.ccllc d’olive, Phuile pafle figée (g),
mais on la rend fluide en la rediftillant. ~ Le réfidp eft un perit
charbon, .
Par Ia reétificarion on augmente leur fluidité, & cela d’aurane
plus qu'on la répete plus fouvent: & chaque fois on produit un peu
de charbon;. & cette opcration uniforme, dure jusqu’a I'épuifement
de la matiere.

Dans cette analyfe, ln @paration delacide & de Ihuile quel-
les fouffrent, elt évidemment leur-feule analogic avec celle des mu-
queux; mais elle a une cerraine apparence qui pouroit en impofer

& parolre difficile. a renverfer: ceft pourquoi je prie qu’on pele

les confidérations fuivantes.
Les huiles, quoique diftillées, font toujours des huiles; les rec-
tificarions répérées; ne leur caufent que de atténuation, qu'un peu
plus de volatilit¢ & de liquidité: elles ne laiffent dans la cornue que
la partie d’elles-mémes la plus groffiére, celle dont la réadton a véu-
ni des principes falins & ignés: en forte qu'on*ne leur caufe pas une
décompofition, mais une perte; & qu’elles confervent lours proprié-
tés. Qulon fe rappelle a préfent de Ia méme analyfe fur la gelée,
de ce débris de fubftances, aériennes, terreftres, acides & huileuies,
qui- font chacunes bien éloignées d’avoir les propriétés de leur oxi-
gine, de cette vraie deﬁru&mu 5 & je crois quion ceffera de leur trou-
Ver aucane pm-i[é, on voit aufli que les muqueux végéraux fe rap-
procher toujours plus des autres par la raifon contraire,
 L’a&ion du tems produit fur ces huiles des phénomenes affez
analogues & ceux de la di(tillﬂrio_n: il les' fait fermenter; mais dans le
premier degré de leur dépravation, - c’eft une ranciffisre qu'on peur
enlever en les dittillant; & dans le fecond; c’eft une putréfattion,
qui
{g) Ellca une odeur de cire,

Cj
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qui eft commune 4 toutes les. parties des végéraux: ‘ainfi elles 'ne’ fe

tapprochent pas mieux de la gelée par la fermentation.

Des luiles effentielles:

Si les huiles graffes font infuffiintes pour fubftanter les ani-
tnaus, ne fut-ce que par leur difette, il fuit clairement de cotre méme
caufe, que les huiles dites effentielles ont encore bien moins ce pou-
voir, & qu’on feroit en droit de les pafler fous filence; ainfi que les
baumes, les réfines & tous les corps de cette trempe; on pourroit
par cette exclufion.qui hifle aux feuls gluto-gélatineux 1a faculté de

" nourrir, ne s’arréter que fur les conféquences quon en doit tirer:

mais il peut encore s’élever des doutes. Il eft pofiible, par exemple,

. quil exifte quelqu’autre fubftance, qui s'uniffant aux huiles les ren-

de nutritives; ou bien que la gelée méme ne foit quune combi-

* naifon pareille; il faur donc pour sen éclairgir pourfuivre Iexamen
des autres {ubftances alimentaires, & ce doit étre naturellement par

ies huiles effentielles,

L'hiftoire de ces effences, eft moins leur propre hiftoire que
celle d’un principe finbtil, fouvent incommenfurable, qui fair toute
1vem"vcrtu: car, la comme partout ailleurs, la nature pour animer les
maffes, ”’employe que des atomes, mais o elle accumule toutes fos

forces.
Un grand nombre de plantes, & méme la clafle €ntiere Jeg

labiées, contiennent ces efpeces d’huile; on les reconnoit auflitse

(PJ’()I] les fl?Oiﬂ‘C, a leur odeur qm s’émane des \'éﬁcu“‘cs,éCrﬂ(ECS o
elles éroient contenues. ‘

Si Ton diftille une de ces plantes, ‘avec Pappareil ordinaire,

& quon lui faffe éprouver un degré de feu moyen, entre celui de la

glace & celui de I'eau bouillante, on obferve les phénomenes fui-
vans: il paffe a ce degré une eau mobile, qui emporte toure I'odeur
de la plante, & 1'on n'a pas'unc feule goutte d’huile: fi l'on augmente
le
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le feu jusqud I'ébullition du bain marie, jI paffe de cette cau odorante.  agq
: s :

& de f)lua une huile de méme odeur.

Si on mer la plante dans eau méme bouillante, on retire
beaucoup de cette huile, & tes peu de Peau, - Si Pon ne la mer que
lorsque toute I'eau odorante eft diffipée, pour lors on ne retire plus
une feule goute d'huile: c’eft donc a cer efprit, cer érre du parfum,
que T'huile efientelle}doit fa legereté dans la diftillation, puisqu’il en
vient plus ou moins, en raifon inver(e de celle de cet elprit; mais
elle Tui doit aufli en partie fa liquidité; car {i on donne a ces hui-
les,-un feu tel que Pefpric feul s’en diffipe, elles prennent de la con-
fiftence, " proportion de cette diffipation, & paroiflent Ous la forme
de baumes & de réfines; comme Mr..Rouclle le démontre, ‘en rendant
Pefprit 4 ces corps, qui reprennent par I leur liquidité, * Ceft done
3 cet efprit effentiel, qu'il faur sattacher, puisque fans lui les huiles

\

deviennent ordinaires,
: De Tefprit effentiel, v
Tous les étres doués d’organes; quelques uns méme des mi-
néraux, ont une émanation de molécules particulieres a chacun d’eux,
mais qui dans tous eft d’'une volarilité extréme: ¢’cft ce qu’on nomme
leur efpfit. Ces molécules, fouvent inferfibles a Podorar, feroient dou-
ter de leur exiftence, fans les fuites funeftes qui ne les démontrent que
trop: comme On ena des exemples dans les diver(es efpeces:de Bella-
dona; mais fingulicrement da_ns le Toxicodendron (), dontles Chi-
nois ne fe gurantiﬁ'cnr, quand ils s’en fervent, que par des précautions
extrémes.
L’¢manation de celles dont Podeur eft enfible, n'eft pas fi per-
fide; & Vinttinét des animaux ne s’y \rrompc jamais.  Celles-ci ne font
pas fi impalpables, & Pefprit de la pl‘upm‘r, & furrour des aromatiques,
{e peut pefer & mefurer: les aurres font de vrais infiniment petits,
Pour
(») Tout Jeur corps eft cnm'cr{, & TPair qulils refpirent vient desriere eux
de trés loin au moyen d'un mafque fait exprés,
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Pour Pordinaire cet efprit eft placé dans des véficules, avec
T'huile effentielle; mais il ne eft pas toujours, & cela trompe beau,
coup 'de diftillateurs.

IIs cherchent une effence dans les plantes qui leur en promet-
tent de loin par leur parfum, comme dans les liliacées; & ils choifif-
{ent juftement celles qui en ont le moins, parce que cet efprit ne fe
diflipe ‘que faute de lien: par une raifon’ contraire, il faut que ces
émanations délicieufes de U'lsle de Ceylan, qui en annoncent Papproché .
aux voyageurs, lorsqu’ils font encore a plufietis licues en mer, ne
viennent point immédiatement de la narure, mais du travail des Hol-
landois: car le cannelier qui en eft la fource, ne peur répandre fon
efprit, ainfi que toutes les autres efpeces de lauriers,  que lorsqu’on
blefle les véficules huileufes ot il eft engagé.

On obtient aifément cet efprit par la diftillation, mais onle dé-
truit aufli fort facilement: car pour peu.qu'on poufle trop le feu, ou
qu'on n’entende pas fon régime, on caufe une réadtion dans fes prin-
cipes, quile met hors d’ érar d’étre confervé: ¢’¢roit feurement la caufe
de la prompte altération de I'efprit de Romarin fait par Mr. Boes-
haave; car Mr. Rouelle en adiftillé, qui bien loin d'étre gité au bout
de Pann¢e comme Pautre, {& conferve de puis plus de quinze ans fans
avoir perdu de {a foree, ni dépofé de fediment.

Si Pon cohobe cet-efprit fur'de nouvelles plantes, & quon ré;
pete cette opération plufieurs fois, fes principes odorans en font con-
centrés, & de gracieux & balfamiques, ils deviennent infoutenables,
car par ce procedé Peau de Jasmin- eft rendu¢ plus puante que la
charogne.

1’a&ion du tems décruit aufli trés aifément la connexion de fes
principes; il devient méme un ferment de putréfadtion dans les huiles;
& ceft ce qu'on éprouve dans celle d’olives, ou Pon a fait entrer Pefprit
de jasmin, qui haté fi fort fa décompofition, quelle eft gatée d la moltu
de fon terme, au bout de dix 4 douze mois,

3 Cet




&,
D) 25 o6

Cet efprit effentiel s'unit 4 beaucoup de corps; car, files huiles
1ty les graines, T'efprit de vin, le fucre, eau s'en char-

s"en impreig
gent aufli; & Pether entr’ autres, ce qui fait une combinaifon nou-
velle, & précieufe, dont jay éprouvé les bons effets fur moi-méme:
cet efprit dans ces diver{es unions, devient un interméde qui rend fo-
lubles les uns dans les autres ces divers corps.

Il n'eft pas difficile d'imaginer, puisquil a {eul toutes les ver-
tus qu’on remarque dans les huiles, qu'il doit &tre le principe myfté-
rieux des liqueurs fines, & celui des fpécifiques aromatiques; car li
ou huile effentielle racle & irrite le gofier, ou caurérife les. mem-
branes de leftomac en y adhérant; lefprit employé feul flatte fins
déchirer enfuite, & fait rour le bien fans le mal.  Mais on ne trouve

rien dans ces mémes vertus, qui contribue a donner aux huiles le ca-

radkere des muqueux,: elles en deviennent volatiles, pénétrantes, fo-

lubles méme avec le-fucre, comme on le voit dans /* o/eo- faccharum;,

mais elles reprennent leurs premieres qualités au plus leger degré du

feu, elles s’en {éparent avec une facilité extréme; & n’en {OHntpas micux

mifcibles a l'eau: il faur donc chercher fi quelqulautre fubftance rem-
plit mieux cette fonction.

Des fubflances: co-extraclives.
Les pharmaciens ont confondu fous le méme nom d’extrsir
$i € VG e))
. iférens . atre {11t e I ah R AT )

des corps tous d.ﬁd&l.l\. mais {urrout deux fubftances quon trouve

fouvenrréunies, &f,m font routes deux colorées; Tune eft cerre par-

; {oluble -dans taat de menftrues, qui colore le vin, &

tie extractive
L'autre eft aufli une partie extractive,

dont nous avons déja paric.

mais feulement par lead, ce qul donne des moyens bien aif¥s de [

diftinguer. Le guayac cn f(‘ll}'llnr u11‘0$0n"11’|1c; lorsqu'on en g épuife

route la teinture qu'en peut tirer Pefprit de.vin, il en refte encore

une extractile par leau, & ceft celle dont nous parlons.

blle entre pour beaucoup -dans la flamme que produiferie les
la combultica: car, lorsqu'on met brtler le romarain aprés

D

plantes par
avoir
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avoir épuifé celle qu'il contient, de fagon que l'eau nlen recoit plus
de faveur par la décoltion; A peine alors Jette-t-il quelque flamme:
ce qui explique la caufe de la déperdition des bois qui ont fouffert
le florrage, dont Peau a enlevé cette matiere aquo -extradtile, qui
fair en_eux, finon le principal, du moins une grande partie de I'ali-
ment du feu.

Cette matiere différe par le golit & par la faveur
les divers individus ot elle nair: noire dans le romarain, verte dans
la fumeterre, briinatre dans Yécorce de Quinquina, car le prétendu
fel quon entire A la facon de Mr. de I Guaraye, n'eft que cet aquo-
extractif défléché; elle a mille variéeés accidentelles; mais elle oft roy.
jours conftante dans fes propriéés” pofitives, toujours foluble dans
Teau, roujours imflammable, & toujours donnant de lacide, de I'huile
dans {a diftillation, & de Ialkali fixe dans fes cendies.

La liche connexion de fes principes pourroit aufli fervir § I
caractérifer, car elle eft fi facile a décompofer, qu'on ne peut la puri-
fier fans la détruire: 2 chaque fois qu'on paffe diffolution fur |
filtre, il s'y dépofe de la terre, il $%n forme.méme beaucoup des 1a
premiere, & elle & réduit toute ainfi & proportion quon poufle les
purifications; d’ol Pon voit le cag qu'on doit faire de celles des
pharmaciens qui y prennent tant de {oins.

Il eft, je penfe inutile, de vouloir prouver que ces fubftances
co - extractives puiflent &tre nutritives, oy Je devenir par leur ma.
lange avec les huiles: elles font elles-mémes trop huileufes, oy pliicoe
wop réfineufes (5), pour en corriger les défauts; & d’af]]
grande impoflibilité, ceft de n'étre pas dans une quantit
pour fervir a cet ufage. Les mémes 11ifons excluent Jeg
ttances, qui peuvent encore fe trouver dans' leg
aux muqueux feuls ce grand privilege:

, autant que

€

eurs leur
¢ fuffifince
autres {ub-
alimens, & laiffent
en forte quion peut les of.
mettre,

() Comme cette maticre verte qui couy
bacées, matiere d’'une nature fi ré
fout. dans leg mémes menftrues,

re Ia furface de toutes les parties he.
fincufc qu'elle binle comme les véfines, & fe dis-
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mettre, & pafler aux conféquences qui fizivent de toutes ces obfeeya-
tions; mais on peut faire quelques queftions fir I nature du corps
mugqueux, quileft effentiel de réfoudre auparavant,

Queflon fur le corps muguens.

Si le corps muqueux eft la feule partie nourriffante deg alimens,
que tous les aucres en r.nodiﬁcnt feulement Puniformité, & que les
oléagineux foyent infuffifins pour fubftanter, foir lorsqu’on les confi-
dere {¢parément, ou qu'on les confidere en combinaifon, quelle eft
donc la compofition de cette fub{tance nutritive, & pourquoi fournit-
elle de Ihuile? Certe queftion importante n’en feroit point une s'il fal-
loit s'en tenir 4 la décifion du célébre Sthal, & peut-&ire & celle d'au-
tres grnnds hommes, qui penfent d'aprés lui que le muqueux eft com-
pof¢ d’huile & d'acide; mais comme la définition de ce Chymifte im-
mortel (z), relle qu'on la lic dans fa théorie de la fermenration, ne me
paroit point juite, joferai propofer mes idées & la diftuter,

»la fermentation, = dit St4a/, eft ce mouvement par lequel
»des molécules innombrables, compofées de f&l, dhuile, & de terres
liées entr’ elles, non intimément, ni réds {lritement, mais d'une
,,certaine maniere, {¢ heurtent &c.”

Ce qui choque dabord dans cette définition, ceft la connexion
lche, dont Sthal ﬁ]ppofc ‘Ics molécules li¢es entr’ elles; mais, comme
ce n'éroit pas toujours f f;}gonA de penfer, & quiailleurs it I peint bien
différente; pour nf pas sarrCter a combartre cette opinion, je n'ai
qua le citer lui-meme. Ch. 4. : :

,Le mouft récent f:ﬁ une l}qneur diaphane & uniforme, o il
& {i difficile d’'appercevolr le moindre veftige d’huile, qu'on le pren-

' »droic

() T.de . ch.2.  Fermentatio off nmumevofiffimarnm molecularum o Jale, oleo,

&5 reyra, (won intime quidem & ilfime, aliquantusm ramieny ). connexarum motns per
R A R o : % !
Huidum aquentn, colliforiug & arrvitorins, quo mexus < - = . Lenfime labe fadtatur,
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»droit pour une vraie diffolution faline; le fucre fair auffi une liqueus
,;des plus limpides & des plus uniformes lorsqu'il eft diffour & clarifié”,

On pourroit ajouter qu'alors il ne dépofe point & quil fait de
grands criftaux: mais il eft inutile d'en dire davantage: je remarque-
rai feulement que cette définition {emble faite. exprés pour ce co-ex-
tra&if aqueny, dont nous venons de patler; ce qui n'eft pasun de fes
moindres défaurs.

‘Une omiflion eflentielle infirme aufli ‘cette défnition: parmi
les principes dont Sthal compofe le corps muqueus, il néglige celui
de lair, il m'en dit pas un feul mor, & cependant il en contient une
{i grande quantité, qu'il enwre pour- un cinquiéme, ou un quart méme,
dans le rartre, qui n'eft que {on produit. Or, comme on fair par les
démonttrations modernes, que l'air ne peut entrer dans une combinai-
fon, que lorsque fes particules individuelles y font en diffolution, que
dés quelles {e réuniffent, devenant élaftiques par leur aggrégation,
elles ne peuvent refter engagées, mais s'echappent auffitdr: il faur
néceflairement que Iair y entre cornme principe conftituant, & peut-
&re comme le plus effentiel. ;

Mais la fuppofition de lhuile eft-elle fondée? Cleft ce que je
eombats principalement, & que je crois renverfer par les confidéra-
tions fuivantes. :

Si Phuile en fubftance fervoit 4 la compofition du corps mu-
queuy, 'une ou Fautre de ces deux fuppofitions feroit indifpenfable,
il faudroit 1°. que P'huile fur préexiftente aux végéraux dans Jes éle-
mens pour parvenir de la dans leurs organes. Ou 20, qu'elle fit dans -
€es organes cux-mémes,  Or cette premiere préexiftence de Phuile re-
quiert pour agens créateurs, des élémens tels que l'air ou la terre,
quil me paroit bien difficile de rendre propres 4 remplir cette fonc-
tion; mais de plus elle requiert un folubilité aqueufe dans cette huile,
qui eft impo(ible, qui n'exifte point, fans laquelle clle ne pourroit
sutroduire dans les pores afpirans des racines, & des plantes qui
font
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font toujours fous I'eau (#), ce qui rend nulle par ccla méme cetre
création.
L'huile de pérrole elit pu jadis former quelquiobjetion fur
eerre préexiltence, mais je ne m’étendrai point & prouver combien elle
y elt inutile; puisque les obfervations modernes ne permettent plus
de douter, quelle eft d’origine végérale, qu’elle vient des bois enfé-
velis & changés en charbon de terre, aprés danciens bouleverfemens,
dou les feux fouterrains lont enfuite fublimée & redifiée; que dail-
leurs clle eft infoluble dans l'eau, qu'elle ne peut fe méler avec elle,
& quon Iy trouve toujours furnageante; en forte que, fi les fpécula-
tions pouvoient faire naitre quelques foupgons fur la création élémen-
raire de cetre huile, T'analyfe en démontreroit bientdt toute linurilité.

Mais, {i la préexiftence de I'huile hors des organes des plan-
tes n'elt pas fondée, ne peut-elle pds avoir lieu dans' ces organes
eux mémes? Lhittoire de la germination le décidera.

Lintérér a obfrvé celle du bl¢, lorsquon en veut faire de la
bierre: les regards avides & vigilans de certe divinité lont examinée
1rés foigneufement: nous profiterons de fes remarques.

Pour exciter la germination du blé, on Fhumett
macérer, & on I'étend par couche dans des gréniers, en Parofint d’eau
Alors arrive le phénomene folutionnaire: il germe; mais sl
que la radicule ait plus de deux lignes, méme dune
ligne & demie, c'eft autant de perdu pour la bierre, & l’on en a d'au-
tant moins, - que la gez'mumtion pafle les bornes, Or la bierie n'eft que
le corps muqueux changé en liqueur vineufe, c'eft un fair qu'on n=
conrefte plus: lors donc que le grain fe confume pour la plante, ce
ne font pas des huiles qui, les premieres créées, forment le muqueux

au

¢, on le fait

chaude.
a trop germe,

(z) Tous les jours on fait croitre des plantes dans des vafes on il' n'entre qué
de Pean, & leurs fleurs en font pourtant auffi belles'que celles qui viennent dans les
parterres: 0Ny A méme fait croitre des arbres, & les expériences de Mr. D Ha-

. mele font fur cet article on ne peut plus décifives,
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au détriment de la bierre; mais c’eft au contraire fe fnuqueux qui déj
fait & créé, semploye tout a former l'acide de I'herbe naiflante, &
qui auroit donné des efprits & diverfes huiles, fi I'on I'efit ménagé:
donceelle ne crée point le muqueux, mais elle en eft ay contraire la
créature. comme le vin, le vinaigre, & tous les autres produis,

Cette remarque de la perte du muqueux i proportion que la
plante germe, jette aufli, ce me {emble, le plus grand jour fiar les
phénomenes de la végération; & décide qurelle Tuj doir tout {on étre,

Mais, fi 'huile n’entre pas dans la compofition du corps mu-
queux, quelle eft-donc la Ubftance qui en joue le role, puisque ce
corps en fournit tant, & quelt-il lui méme? I me paroit.quil ne
falloit qu'une diftin€tion pour réfoudre toutes ces difficultés: ceft
quau lieu des fubftances dont on le veut compofer, il ne faur pren-
dre que les*¢lémens de ces fubftances, & non les compofés teut faits.
Si Sthal n'elic pas confondu I'huile, telle qu'il Ia définifloit, avec celle
quiil foumetroit 4 lanalyfe, je Paurois cru volontiers fur la voye de
la verité (x); car dans la définition des huiles, il les dit compofées dy
principe aqueusx, uni 4 celui du feu, ce qui fans doute eft un des mix-
tes du corps muqueux; mais ce n'eft point Thuile quil diftilloit, ou
quil donne diilleurs pour exemple; puisquil eft démontrg par une
fimple digeftion avec Palkali fixe, que lhuile la plus tenue contient
un acide (V. art. du vin,) & peut-étre, pour toucher a la vraie défi-
nition de cette {ubftance, ne fiudroir-il plus qu'ajouter I'air A cetre
fauffe huile de Sthal, & ce mixre compof¢ deau & de phlogiftique,
mettant pour bafe un acide,

Réfumé.
Dans les alimens il n'elt quune feule fubftance nourriffante,
& les autres n'en font que Paffaifonnement; cerro fubltance qu'on
nomme le corps muqueux, jouit de ce privilege parce qu'clle eft
com-

(*) T.delaF. cb, 1, 52, Conflat ex una numero particula & una wumers
Aguea, oleuws.

|
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compofée de principes qui peuvent fe préter A routes fortes de com-
binaifons, & non de fubftances déja formées qui feroient immuables :
en forte que, dés qulelle eit décompof@e, les &rres auxquels elle don-
ne naiflance, ne font plus propres & cet ufage; parce quils ne peu-
vent (& changer en nos humeurs, ni & recombiner comme aupara-
vant, & de Ia fuit: que la gelée eft effentiellement un muqueux non
décompofé (), ainfi que lindique fi confiftence glato - gélatineufe,
& que tous les corps de ce genre nont quune feule & méme com-
pofition; mais modifie autant que la combindifon des matieres étran-
geres peut y caufer de variation.

Aufli leur fympathie, leur confufion, le fntiment de plaifir
qu'ils font éprouver dans la nurrition, concourent ¢galement, 4 les
faire juger par cette fameufe regle des affinités; cette regle qua diété
une expérience de tous les tems: (Similia fmilibus Gaudeut.)

SECONDE PARTIE,

La premiere partie de ce difcours a été deftinée & déterminer
les parties vraiment nourriffantes des corps alimentaires; on a effayé
avec le fecours d’Hermés, d'éffacer le coloris par lequel nos regards
arrétés pouvoient prendre pour des différences eflentielles, de fim-
ples apparences; on a cru voir, lorsque leur obfcur tiffi1 a été décou-
vert, une {eule & méme fubftance, dont lidentité n'éoit altérée que
par quelques molécules qui laffaifonnoient, ou par des modificatious
dont la varieté diftinétive démontroit un art d'autant plus infini, que
la fimplicité en eft Cxtrv.‘mc..

Cette ‘feconde partie fera employée 3 découvrir Pufage de
cette fubftance dans I'éconnomie animale, & 3 &claircir les faits qui
peuvent répondre aux demandes accefloires de I’Academie,

Des

(») Sa différence paroit venir de quelque matiere grafle attenuée, & cef
fans doute ce qui lui donne ce penchant i fe putréfier: car Sthal obferve ch, 20,
p. 282. T, de texm, que Vhuile ténue mélée aux muquenx qui fermentent, les faie
pourir,
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Des préliminaires de la digefton.

Dés que les humeurs font diffipées des vaiffeaux, qu'ils fonta
vuide; Tanimal méprouvant plus cetee réaction des folides fur les flui-
des, cet efpece d’équilibre, dont dépend la liberté des fonctions; il
tombe dans laffaiffement; mais le premier des befoins, la faim, le tire
bientor de cer érat.

La faim s’annonce par une legere chaleur dans I'eftomac, par un
charouillement qui dégénere en une irritation brilante, I'animal baaille,
ite; {on pouls eft plus fréquent; il
rombe enfuite dans des fyncopes réirerées, & la mort fuivie de la py-
wéfation la plus prompre & la plus féride en eft la fin.

Ce terrible befoin force tous les animaux den chercher la dé-

2 ‘bouche devient féche & p

’

livrance; la brute, quoique naiffante, guidée dés lors par un inftinct
fur (¢ porte immédiatement 4 la fource qui doit le foulager; mais I'en-
fant réduic aux cris & aux plaintes ouvre vainement la bouche.

Dss que Peftomac eft rempli, la faim ceffe, les alimens en
diftendant les parois de ce vifcere; diminuent, effacent le froncement
de fes vaiffeaux; & lirritation famélique dont le fiege éroir dans fes
plis, 4 caufe du fang qui s'y-arréroit, {e dillipe avec leur dégorgement.
Mais, avant que les alimens foyent parvenus dans I'eftomae, ils ont
éprouvé une action qui les a réduits en pite; une rofée de falive,
qui pleut de’toute la furface intérieure de la bouche, les a pénétrés
en méme tems quils éroient hachés par les puiflances deftinées 4 la
maftication. Quelle eft la nature de certe rofée, & comment agit-clle?

D¢ Ia falive.

Suivant le fyfteme recu des phyfiologiftes, la.filive eft un
efpece de {avon, ou rout au moins d'un caraftere favonneux; car, {ui-
vant eux, elle moufle, ellé & méle i Ieau, aux huiles effenticlles, &
dailleurs en remplic les fonétions: mais Ion voit des fubftances, tel-
les que le blane d’ocuf ol l'on ne peut foupconner aucun favon, de-
venir




33 & :

venir moufleufe avec une facilité extrédme, & d’autres, quoique de’'ng.’
ture aufli peu favonneufe, telles que le fucre & le jaune d’oeuf, sunir
aux huiles eflentietles aufli facilement que Ia falive; en forre que ces
rapports, bien loin de la rapprocher des favons, la rangent parm
des corps abfolument oppofés. De méme des expériences moins fon-
dées furune fimple apparence l'en ¢loignent plus encore: Palkali fixe
qui ie dénature point le favon; détruir une partie de la falive, Ia
change en efprit urineux, & {e coagule avec l'autre.

Les acides ‘qui décompofent le favon, quelquaffoiblis qu'ils

foyent, n'operent fur la falive qu'une coagulation, & il en eft de mé-
me de Lefprit de vin, randis qu’il diffour'ce premier: dailleurs, {i I'on
veur oppofer le phyfique au phyfique, décrire fa douceur, fa trans-
parence & fa vifcofité; bien loin de la trouver analogue au favon,
on la verra s'identifier au contraire avec les corps mugqueux lym-
phatigues. :
Une feule circonftance pouroit jetter quelque doute, finon
fur la bafe de la falive, qui eft évidemment un muqueux animalif¢; du
moins fur cette partie, dont il s'éleve un efprit urineux par Ialkali fixe:
on pouroir la {oupgonner d’érre de nature ammoniacale, fi elle n'eft
pas favonneufe, & ces foupgons feroient fondés: pour en terminer
lincertirude, je crus qnela voye des doubles combinaifons,' étoit le
meilleur moyen pollible: en conféquence, je fis une diffolution de vi
triol bleu, je verfai deffus de la falive & je remuai ce mélap-
ge trés longrems; 121[&“\"(3 fc coagula, prit un oeil bleuitre,
mais ne fubic aucune décompofition; non plus que e viwriol, quoi-
que laiffé enfuite en IepOS fl‘éf ll)l}gtexnst Or, comme lacide vi-
triolique n'etit pu rcncunrref .Ia‘lk’ah 'v(‘>1?.r11 pl;étcndu {ans ¢’y unir, &
fans que le cuivre ne fur précipité;: il fll‘lf puisque, la chofe n'arrive
pas, que cet efprit urincux eft le pl:ode d'une deftruction, & non
celui d'un fimple dégagement, que Palkali fixe le crée & ne le déve-
loppe pas fculemgnt des liens de fa combin:ﬂiﬁm; ce qui démontre
que ce principe peft nullement {avonneux, ni ammoniacal,

t Mais
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Mais queft-il donc? Tlme paroit quon peut apprétier d’une
maniere jufte, fi.l'on juge de fa narure par celle du principe quon
avu plus haur, aTarticle de la gelée, jouer les mémes phénomenes;
dont Palkali volatil détruifant la compofition, créoit un efprit urineux,
dont la fermentation étoic fi prompre, & dont les propriétés m’en-
gagerent-de le ranger parmi les corps qu'on nomme efprits: il me
paroit par la conformité de leurs effets, qu'il eft de méme un efprir;
& de plus, en confidérant les raifons de i préfence dans la Glive,
quon peut en dérerminer jusqu’a Pefpece.

Les glandes, comme le favent les anatomiftes, font plus tift
fues de nerfs qu’aucune_autre partie; & I'on ne le remarque que trop,
lorsqu’elles font cancéreufes, par Patrocité des douleurs quelles cau-
fent, Or les glandes falivaires, furtoutles parotides, en fonr fi fort
entrelacées, qu'une forét ne Peft pas plus de f&s rameaux: ceft la
comparailon des gens de I'art: en conféquence leur fécretion doit
s’en reflentir; les filets nerveux qui S’y terminent, doivent néceflai-
rement y verfer la liqueur qu’ils filrent (2), & cette liqueur ne peut-
ére que nerveufe: mais celt celle qui sunir a la lymphe de la {alive,
ceft aufli celle qui devient urineufe par Ialkali fixe (a);
principe eft efprit nerveux, ;

En partant d’aprés ces conféquences, il fuit que la filive eft
compofée de lymphe & de beaucoup d’efprit nerveux: fi elle moufle,
ceft fans doute que le fang qui arrive aux glandes falivaires, a pres-
que toute fa chaleur, & fa vitefle primordiale; car, pouflé dans ype
courbe aufli douce que Left la croffe de I'aorte, il doit entrer aux ca-
totides, comme forrant immédiatement du coeur, & des carotides
aux glandes; le chemin eft fi court, quil ne peut - &re beau-

donc ce

COHP

() En exprimant un nerf, on en fait touler une humeur trés cloire.

(4) On voit que Valkali fixe en le détrnifant donne le moyen d’en caleuler
la quantité; qulon peut par un acide ‘retenir Palkali & le péfer cnfuite: on {gauroit
Parla laquantité au moins rélative de 'efprit nerveux de chaque humeus &c. Cela ne
feauroit €ure difficile i ceux qui ont les inftrumens nécefaives,
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coup retardé. La fEcrétion elle méme & faic promptement, elle eft
chargée defprit; il faur bien qu’en raifon de ces caufes réunies, Ia
Iymphe f{oit plus moufleufe que celle du fyfteme lymphatique.

Aprés toutes ces particularieés fur la falive, on n’eft plus éton-
né de fon extréme facilité @ recevoir toutes les impreflions, & 4
s'impreigner de tous les-miasmes: file levain de I'hydrophobie com-
munique {a vertu pour peu qu’il pénétre les humeurs; fila alive en
prend le carattere en un inftant, lorsque les animaux entrent en fu-
reur, comme il paroit par leur morfure, méme celle de homme,
qui eft fuivie de convulfions & des autres ficheux fympromes de la
rage; on ne trouve dans ces étranges phénomenes qu'une fhite né-
ceflaire de la quantité d’efprit nerveux, dont la falive eft douée, . de
leur atrénuation, & de leur grande corruptibilité.

On fent de quelle importance {on aétion doit étre dans la
digeftion, ce quon doir perdre en la perdant: d’o vient qu'une maf-
tication précipitée, rend les alimens {i lourds fur I'eltomac, & pour-
quoi les perfonnes dgées machent {i longtems, 1l eft inutile de re-
marquer, que, par cet interméde lymphatique nerveux, les molécules
alimentaires font détrempées & pénétrées d’un levain, qui les pré-
pare & la fermentation animale.

De méme, les railons de tous les changemens de la falive, fui-
vant les divers états de la machine, paroiffent aufli néceffaires que
fimples. Si celle du marin eft amere & défagréable; ceft que pen-
dant le fommeil, ot toutes les fontions font fufpendues, ol les hu-
meurs croupiffent & {e dépravent; Ia nature a voulu tiver parti de
cette dépravation méme, & corriger tous les accidens les uns par
les quires: dans ce deflein, l‘vc‘ﬁomac qui s’étoit engourdi, de mé-
me que les autres vifeeres Fnﬁfs, I‘C‘(OII‘ une falive de,w{mc legire-
ment purgarive, qui le reveille, qui Firrite & }gcléb\nrnﬂg : en foree
que, par cet art, la faim & rous lgs defirs mf'j“’f]“m, a ?a fois,

La falive eft, comme 0n Vol dane weilité effentielle dans ae.
tion prépararoire 4 la digeftion; mais non i la digetlion elie- méme:
E 2

i elle
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elle pouroit 4 la rigueur s'en pafler: cherchons- quelles circonttan-
ces, quelles condirions y font abfolument néceffaires: & pour cet
effer connoiffons les phénomenes qui fuivent de cette belle opération
de la nature.

De Iz digeftion.

Lorsque le bot alimentaire eft entré au pharynx, a Paide des
mufcles déglutiteurs, du voile du palais & de la bafe de la langue;
il parvient'de 1a dans 'oefophage, qui fe contra@ant auflit6t, s’en dé-
gorge dans Peftomac; forcé de souvrir cette voye par les obftacles
fuperieurs, ce wvifcere érant rempli, on fent peu de tems aprés un
gonflement prés du fcrobicule, la refpiration devient haute, & moins
aifte, on éprouve un engourdiffement qui conduit au fommeil: le
vifage g’anime, les yeux s'enflamment, mais la vue & I'imagination
ont moins de netteté. Environ une heure aprés, un nouveau gonfle-
ment nait dans la région hypogaftrique; on rend des urines clai-
res, qui participent de Podeur des alimens, la tranfpiration diminue,
& les excrémens font retenus, 4 moins qu'on mair comme le pigeon,
un tempérament lache. Eft-ce 'aétion des fucs galtriques; eft-ce Ia
trituration des parois de ce vifcere, ou la fermenration que les ali-
mens.y fubiffent, qui produifent tous ces {ymptomes de la digeftion?
En les examinant chacuns 4 part, il fera facile de répondre a cette
queftion.

Du fuc goftrique. !

Le fuc gaftrique, regardé jadis comme un ferment univerfel
dont la force changeoit les corps érrangers en fa propre fubftance,
fur en conféquence réputé Pautaur de la digeftion: ‘mais les obfor-
vations qu'om fit par la fuite, le démirenr bien complettement d’une
fonétion aufli cotrofive: on vir qu’il ne pourroir érre fi deftruétif,
fans dérruire le lieu méme o il eft toujours; on vit que {a deftina-
tion devoit étre d’adoucir plitdt que dirtiter, & que ¢l ne préfer-
voit les tuniques de Peftomac du frorement des corps, ce vifeere
entre-
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entreroit dans des contractions continuelles, ainfi qu’on I'éprouve dang
le gaftritis, méme au premier degré; od les fucs n’érant plus filtrés,
a caufe de la conftriction phlegmonique, Ieftomac, par fa nudité
eft bleflé, & offenfé de tout.

Drailleurs, comme Pexpérience enfeigne que le fic s’épaiffic
fur le feu, de méme que le bouillon; & qu’il a toutes les aurres pro-
priétés des gélatineux, excepté peut-&tre une altérarion de matiere
fermenrante, que {emble indiquer fon gotr fade & défagréable: il
eft clair qu'il n’eft pas plus le menftrue trarsmuratif des alimens, que
ne le feroir la gelée, ou toute autre matiere muqueufe chargée d’un
levain qui pouroit hater & faciliter les phénomenes de leur décompo-
firion, mais non les créer: ce qui eft efprit de la prérention.  La
véritable altion de fes fucs eft d’achever Pamolliflement des parties
{ucculentes concretes, de les rédyire en bouillie,r & vraifemblable-
ment de déterminer a la fermentation tout ce qui en eft fufceptible,

Ils préparent les molécules alimentaires, 4 peu prés comme le
font les grains de blé deftinés a faire de la bierre: ces grains par les
travaux préliminaires & font amollis & diftendus; la partie farineufe
g’eft adoucie, .eft devenue émulfive, on peut. Pexprimer & lextraire
aiément de fon enveloppe: de méme les molécules alimentaires
font liquéfiées & rendues laiteufes; mais, ay lieu th le blé n’eft im-
bu que Feau pure; le chyme Peft de fucs animaux fermenrans,
Proprcs a l’ﬁ[ﬁﬂ]ik‘l‘. . <

La tricaration gaftrique peut-elle étre, davantage que le fuc,
Tagent décompoliteur des alimens?

De la trituration gaftrique.

Des efprits plus inclinés aux forcgs apparentes de la Méchani-
que qu’i celle de la Chymie, en bannirent jusqu’au moindre effet
dans les phénomenes de Ia digcﬂ.lon.: on vit Pitccarn & Hecquer at.
ribuer aux plis de I'eftomac, 'aétion que produiroient d’énormes
pilons: mais ces riturans, aufli pitoyables anatomiftes qu'ignorans

E 3 Chymiftes,
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Chymiftes, ne remarquoient pas qu’au rebours de leur fyfteme, plus
Peftomac eft plein, plus il perd de fes plis; & qu’en peut les couper
tous, fans intérefler les autres membranes: ils imaginoient de grandes
forces dans un foible velouté, & ils en admettoient on ‘elles font
inutiles: car les machoires ayant fait les fraix du travail méchanique,
V'eftomac ne peut avoir dautres fon&tions 4 remplir, qu'a & préter a
la fermentation de la pite alimentaire, comme (a capacité Pindique affez,

De I fermentation alimentaire.

La ridiculité de la fermentation gaftrique & démontrant de
refte par la feule infpedtion de ce vifcére; de meme les fucs dont il
eft abreuvé, n’érant qu'accefloires a la digeftion, il ne refte que I'ac-
tion narurelle de la maticre méme alimentaire, que fa fermenration
qui puifle en érre Pauteur, & répondre 4 tous les phénomenes de fa
décompofition. En effer, lorsque les alimens ont recu leur derniere
préparation dans Peftomac; il furvient un nouveau gonflement qui
n’a point de rapport avec le premier: celui-ci ne venoit que de la
maffe alimentaire; lautre eft la fuice du bourfouflement de corre
mafle; fon introition dans les inteftins, qui auroit du la diminuer,
bien loin de 1d, l'augmente partout: ce qui ne peut arriver que par
une autre caufc.

Dans ce méme tems, l'air (¢ développe, il {€ méle aux vapeurs
des alimens, & fe raréfiant par la chaleur, il souvre une iflue, &
forme ces premiers rapports, qui participent fi fort de Podeur’des
mets: par la {uire, devenus plus fades & plus dégoutans, ilg prennent
route la fadeur dune matiere qui fermente; & leur odeur eft infoure-
nable, foit qwon vomifle, ou qu'on ouvre alors les animaux,

Ces phénomenes caratteriftiques font des fignes auxquels, 3
ce qu'il me paroit, on ne peut méconnoitre la fermentation;. & qui
démontrent 4 la fois la néceffit¢ de cet agent (pontané pour la di-
geltion, comme celle du corps muqueux pour, sy prérer: mais pour
Sen




s’en convaincre mieux encore, {uivons les jusqu’a la fing voyons i [e
chyle n’eft pas fair, ce qui en fera la démonftration,

Du chyle.

Lorsque ce bourfouflement du chyme f¢ fait fentir, il $¢-
leve un efpric fade, qui reliche le fphincter du pylore, & qui le fair
couler par fon propre poids dans le duodenum; la tumeur qu'il for-
me, fuit les alimens: parvenus dans la région ombilicale, ils la dilatent:
le diaphragme en eft géné; 'aorte ventrale en eft comprimée, & de
13 tous les accidens qui arrivent aux fens & 4 la relpiration. - Car, lo-
rigine des nerfs érant comprimée par le refoulement du fang inférieur,
il f¢ filre moins d’efprits, Ianimal s’endort, il nafpire qu’an repos,
& Vénus méme n’a plus d’ateraits pour Iui.

Le chyme introduit dans le duodenum, fe trouve dans un
vifere dont les circonvolutions font uniques, dont I’efpace eft fi confi-
dérable qu'il égale quelquefois celui de Peftomac, & dont la texture
donne paffage & deux menttrues abondans dés fon origine, en méme
tems qu'elle fourmille de fources, par les lacunes dont elle eft percée
d’un bour jusqu’a I'autre. Ces deux menftrues qui font Phumeur pan-
créatique, & la bile, inondent le chyme quand il $’introduir dans le
duodenum, ils le diffolvent; les fources des lacunes en augmentent
Pa&ion: & en conféquence tout mouvement de fermentation ceffe,
ainfi que route fa décomp.ofirion {pontanée; & cependant c’eft alors
que le chyle eft afpiré; il faur donc que la fermenration gaftrique
en ait opéré la digeftion, & quelle en foir la condition’ effentielle
car les humeurs qui Pinondent ne font quele liquéfier, le diffoudre
& le rendre plus extraftible: en les confidérant on sen convaincra

tout a fai.
Du fuc pwncréatique.
Tous les qureurs s'accordent fur Ia parité de Phumeur pan-
créatique avec celle des glandes falivaires, d Uégard de fa viftofiré &

de
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de fa forme moufleufe; mais quelques uns y admettent une acidiré,
qui, fuivant eux, la différentie. Silvius & Verrheyen furtout, qui
acheta une vache, uniquement pour 'employer a éclaircir ce doute,
affurent d’aprés leurs expériences, que cette humeur eft acidule; mais,
en fuppofant le fair, je demande i la conformité des humeurs chez les
animaux eft telle que la nature de Pune puifle décider de la. narure
de laurre: & fi lacidité de Thumeur pancréatique de 'homme, eft
bien démontrée parce qu’elle I'elt dans la vache,

Drailleurs, peut-on bien compter fur des démonftrations pareil-
les, & peut-on conclure par les réfulrats des tenratives faites fur des
animaux martirifés & irrités, qu'une humeur contient telle ou tellé
fubftance, dans Pétat de tranquillicé & debien-érre. Ne caufe f’on pas
aux animaux quon déchire les plus terribles inflammations? FEr dans
ce cas toute Foeconomie animale n’eft-elle pas troublée? On ne peut
nier que les parties infenfibles ne le- deviennent alors vivement; que
le fang rouge n’injete le§ vaifleaux, ot il ne circuloit que du fang
blanc: & je demande s’il eft aifé alors; de décider de femblables ques-
tions par des obfervations auffi infideles.

Jayoue que, confidérant fous ce point de vue toutes ces ex-
périences cruelles, & ne croyant pds quon puifle enrichir Larr, en's’y
prenant ainfi, d’aucune verité fiire & hors'de doute, finon des fitos
funeftes de la deftruction; en conféquence je n’en ai point fair, que
je ne me fuis pas méme fervi de celles des autres, & que jefpere
avoir évité la pc;lnc de méditer fur des incerritudes.

I eft de méme aif¢ de fentir que Panatomie ne peut refoudre
ce point de difcuffion chymique. ' Car, quoiqu'elle démontre que la
conftruction du pancréas, & celle des glandes falivaires, comme les
parotides, {ont d'une fi parfaite conformité, quaucun anatomifte
ne fauroit les diltinguer fur des rranches coupées a chacune d'elles:
cependant ce n'eft point une preuve que leurs crétions oient aufli
femblables, & ce n'eft rout au plus quune indu@ion,

Mais

!
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Mais, {i "Anatomie ne décide pas du fiic pancréatique, elle en.
feigne d’autres vérités fur le pancréas lui-méme, qui décident de Puf-
¢ de {on fuc: elle démontre par fa groffeur, qui Pemporte de beau-
coup fur celle de toutes les glandes (alivaires réunies, combien la (Bcré-
tion doit en érre abondante ; elle le marque encore par le nombre de
vaiffeaux qu'il reoit de Ia {plénique, dont le fang y eft entrainé par
fon propre poids: elle démontre, par {3 pofition, la chaleur a&ive du
liquide qui s’y filtre, le tems ow {e fait la {Ecrétion, & par i, quélle
en eft la yraie fonétion: car, firué derriere Peftomac, environné de par-
tout, appliqué obliquement dans {on milieu fiir le corps des vertebres,
comme une langue, & s’uniffant vers fon extrémité au duodenum, il
fe dégorge dans linftant que le chyme s’écoule de I'eftomac, qui eft
auffi celui ot il eft comprimé par le vifcere, & confond fon humeur
avec le chyme: en {orte que fon aftion eft de diffoudre & de fondre
ce qui eft fiicculent, d’en achever la dérempe, en conféquence d’en ar-
réter route fermentation, qui n’a lieu quavec le repos; & de donner
la liquidité requife au-chyle pour {on extration ; mais non de créer,
ou de changer les molécules alimentaires en molécules chyleufes ; ce a
quoi ce menftrue n’eft pas plus propre, que le fuc galtrique, ou la fali-
ve. Labile qui produit de concert avec lui tous ces effets, n’eft pas
plus ransmutative; on le voit déj, -

De Iz Bile.

La bile eft un ]iquide. brunftre, trés visqueux, fins odeut,

&une amertume affreufe, qui ne fair aucune efferveftence avee les

menftrues corrofifs, & qui peut fervir dintermede pour unir les hui-
les effentielles a l'eau. SR

Cette particularité qui lul vient de la matiere amere & brune

qui eft jointe 3 fa bafe visqueufe elt auflicelle qui la diftingue des autres

humeurs lymphariques; car d’ailleurs e1}<. sunit intimément avec tous

les muqueux, & ena toutes les proprictés effentielles, Cetre matiere
F

qui
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qui {ans doute feroit trés intereffante a connoitre, & caule des altérations
qu’elle doit caufer au chyle, ne I’elt point encore.

L’Anatomie indique bien le méchanisme de cette f&crétion fin-
guliere; elle découvre que la veine porte qui ramaffe le fang de toutes
les veines des inteftins, va {& décharger dansle foye; que le fang en
eft amer & noiritre; on dit méme chargé de bulles bilieufes 3 la vue,
randis que celui de Partére hépatique eft vermeil & ordinaire. La Phy-
fiologie moderne remonte méme a 1’01'igine de ces bulles bilieufes: elle
remarque que la marche des alimens eft retardée dans les flexuofités
des gros inteftins, comme du colon; que leur fermentation y eft favori-
ée, & queles efprits pépérrans qui s’en exhalent, introduifant dang les
inteftins, s’uniffent aux liquides onétueux des membranes qui les fou-
tiennent, & y forment la bile.

On foupgonne auffi que la rate y entre pour fa part: ‘que di-
ftendug lorsque Peftomac eft 4 jeun, elle ¢ gorge en occupant ce vuide,
d'un fang qui {&ourne, qui (& décompofe, & s’en décharge dans la vei-
ne porte lorsque Peftomac la ¢omprime en {e rempliffant,  Mais lex.
plication de ce méchanisme, qui {ans doute eft un grand pas dans Pa-
vancement de cette route obfcure, ne donne aucune idée pofitive fir
la nature de la bile, elle ne démontre point la caufe matérielle de 2 cou-
leur, de fon amertume; & ces chofes, toutes du reflort de la Chymie,
{ont encore inconnues,

Comme on a remarqué que les animaux qui n’avoient pas le
fang rouge, n’avoient pas non plus une humeur bilieu®; qu’ils man-
quoient de foye, & que fans doute la caife de ces privations dépend
du méme principe 5 jattendrai pour tacher d’éclaircir ce fujer d'érre &
Particle du fang.

Cependant, quoique cette matiere brundtre de la bile foit incon-
nue, il eft clair quelle n’altere aurrement le chyme, quen ajoutant
un nouveau corps 4 fa compofition, quen le {urcompofant, quen dé-
veloppant tour 4 fair les molecules chyleufés, & non en les créant,

De
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De Fextra&ion du chyle.

Les alimens ayant éprouvé I'a&tion de toutes fes humeurs du
duodenum, les molécules chyleufes font liquéfides; la fibre ligneufe
intalte, comme il eft aif€ de le voir dans les excrémens, en eft &parée,
& le liquide chyleux et a peine arrivé dans le jejunum, qu’en un in-
frant il eft afpiré : la fuxface velourée de cet inteftin, que la quantiré de
(&5 valvules rend triple; la contraction de f{es tuniques mufculaires, &
celle de tous les mufcles du bas ventre, font des moyens avec lesquels
le chyle ne peut croupir. Des pores abforbans de ce vifcere, le liqui-
de entre dans les vaiffeaux laétés; de 1a il fe rend dans la cavité des
gl-.mdes mefaraiques, ou la lymphe &la {Eerérion du fang artériel qui
s’y trouvent auffi, {& confondent avec lui: le mélange arrive dans le ré-
fervoir de Pecquet, gagne le canal thorachique, & {e perd avec le fang
de la veine fouclaviere, dans le rorrent de la circularion.

Jusqu'ici la Nature Seft fervie de tous les moyens qu'une Chy-
mie douce, tranquile, mais toujours laborieufe, pourroit employer pour
une décompofition. Elle a divif¢ la matiere alimentaire par les forces
méchaniques de la bouche, elle I'a digérée par cerre efpéce de fermen-
¢ation que permet I'eftomac; circonftance qui en eft la condition effen-
tielle: & enfuite, par Paétion des menftrues du duodenum, elle a ren-
du facile, Vextration des molécules chylifiées.

Tci changeant tout & coup de méthode, elle fe fert des forces les
plis a Gives, & par toute l"arténua‘tion que peut caufer un frottement
exceflif, elle donne la derniere main & {fon ouvrage.

Du changement du chyle en [ang.

Le chyle, parvent dans la veine fouclaviere, {¢ précipite avec le
fang veineux dans Ia cavité droite du cceur : l'es fibres tenues & fen-
fibles de ce muftle creux, entrent i coﬂf}"’&m“; elles le lancent dans
Partére pulmonaire; il en parcourt en un inftant toutes les {ubdivifions,
& arrive dans ces vaiffeauX intermédiaires entre les veines & les arteres,

F2 dont
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dont épanouiffement couvre les véficules qui terminent les bronches:
Iy, divifé comme les vapeurs, {on cours {eroit {ufpendu, {i Pinfpiration
ne Pen faifoit partir, avec toute la virefle que peut communiquer une
mafle d’air fortement comprimée: cet effort eft méme § grand, qu’il
reflue un peu dans lartere, & quil traverfe enfuite les veines , aufli
vite que les conduits artériels, Regu de ces vaiffeaux veineux dans 1a
cavité gauche du cceur, du nouveau ventricule quil irrite, il eft rep-
voyé dans le torrent de la circulation univerfelle, & aprés quelques
heures de révolutions {emblables, on ne le reconnoit plus; fon appa-
rence laiteufe s’evanouit, & f fubftance n’offre plug qu'un liquide ahi-
malif¢ & ehangé en fang rouge. Cependant le changement que caufe
cette arténuation eft moins grand quon ne penfe: pour sen affurer il
{uffic de revenir fur fes pas: le chyle qu'on regarde unanimement
comme une, efpece de lait, en contient, {ans doute les matériaux, il eft
compofé comme lui de ferum, & de corps muqueux coagulable; mais
il ade plus des parties colorées que {on mélange avec la bile lui a com-
muniquées : &c’eft ce qui lui donne cette couleur grife, qui Pen fajp
différer, & qui doit Pen faire diftinguer. '

Ainfi la circulation a bien changé les accidens de la couleur, elle
¥a, fi Pon veut, transmuée 5 mais elle n’a pas crée 12 fubftance ni la par-

tie colorante de la bile, qui en eftla fource, comme la defcription du
fang achevera de le juftifier.

Je m'interromps ici; car je ne puis paffer fous filence Popinion
des Phyfiologiftes, fur les huiles dy chyle: ils confiderent |
elt oluble dans eau, comme une hyile qui lui eft unie dype fagon in-
time, & ils confiderent encore comme une’ huile, celle qui eft indiflo-
luble, & qui trouble la tran{parence de la liqueur 5 ajourant A la vériré,
quelle n'e(}'t que fufpendue & non diffoute : comme i ces deux huiles
navoient pas {iibila méme arrenuation, & n’avoient pas eu les mémes
Wtermedes pour s’upir 3 I'eau,

a partie qui.

-Dl./(: r/;p-
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Defcription du - fang.

Le mot de fang eft générique; il comprend aufli la lymphe
qu'on nomme le fang blanc, qui bien plus effentielle & trouve dans tous
les animaux.

Celui dont nous parlons eft différent dans chaque animal, il Peft
d’homme 4 homme, il 'eft méme dans individu a chaque heure du
jour, & cette difparité perpéruelle vient des accidens de fa couleur:
Ies autres altérations quil peut €prouver, comme lors qu'il eft im-
prégné de miasmes contagicux, ou de virus, fonr infenfibles a Iobfer-
vation.
En le recevant dahs un vafe, on lui voit perdre peu a peu fa con-
fiftance, & changer un peu de couleur; iffé en repos, il & fpare
en deux fubftances, dont'une roujours liquide & décolorée en partie,
devient transparente, & dont 'autre au contraire fe caille, & {emble ar-
tiver & elle toute la rougeur.

Si le vafe contient de 'eay, il 8’y diffour, & la colore vivement,
quoiqu’elle y {0ir méme dans une:quantité trés difproportionnée 4 la

{ienne.
L’efprit de vin {e teint aufli de fa couleur, mais le rouge en eft

moins vif que celui de 'eau. Je marrére 4 ces phénomenes, qui déia
jettent affez dejoar fur la couleur du fang, pour en tirer des conféquen-
ces abfolument oppof€es a celles qui {ont regues, laiffant pour un mo-
ment tout ce qui congerne fon coagulum, fon odeur, & fes autres
particularirés,

On trouve érabli dans tous les livres de Phyfiologie, que la cou-
leur du {aing n’eft qu’accidcnrc]lc’; que la caufe en eft due & la réunion
de fes globules, & que, dds qu'ils fouffrent une cerraine divifion, elle
n’exitte plus: ccpeudant d’aprés les expériences pofirives que je viens
d*énoncer, -on voit au contraire une. couleur qui {e futient dans Ieau,
quelque divifion qu'elle éprouve, une couleur que l'efpric de vin peut

3 extrai-
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vifées & érendues! La couleur du vaiffeau n’étoit- el
“pre a affoiblir encore celle du liquide! Er ne &

extraire, & quiteintles'corps. Or fe peut-il quun {imple accident,

foic extractible; (oit reignant, & que la caufe ne foit pas un corps par-
ticulier, un corps colorant?

Ces prétentions, fondées d’aprés des obfervations faites au mi-
crofcope, qui n'avoient trait en conféquence qu'ades phénomenes phyfi-
ques; lorsquelles ont décidé de la nature méme du {ang, ont fins dou-
te pafl¢ les bornes de cet inftrument, & ont pris la réalité pour illufion.
Les découvertes du célebre Lenvvenhcek font la {ource de celte erreur;
cet obfervareur vit fur I'animal vivant, que lorsque Jes globules rouges
entroient dans les vaiffeaux capillaires, de {phériques ils devenoient
oblongs; que, dans une filiere plus fine, la forme oblongue augimen-
toif, & que, dans une plus fine encore, le globule ne s'étendoir plus,
mais {¢ divifoit en dautres plus petits: point de disgrégation qui étoit
aufli celui du phénomene illufoire; les globules nés de la divifion n'é.
toient plus rouges, mais jaunes; & par une fubdivifion ficceflive &
analogue, leur couleur diminuant dans la méme proportion, ils paroift
foient enfin blancs. Lorequ’au contraire ces globules, par une aggréga-
tion inverfe, {e réuniffoient en un feul, iis reprenoient ey couleur en
fuivant la méme gradation; & le fing redevenoit rouge. Mais les cou-
leurs ne perdent - elles pas de leur intenfiré 3 proportion qu'elles fonr dj.
le pas un fond pro.-
alloit-il point appuyer de
quelques expériences, un phénomene d’optique, ot lillufion peut fe
gliffer i aifément; furrour dés quil sagiffoir d'une affertion, que I con-
fidération des particules intégrantes fembloit combattre ()! Auffi 'ob-

ferva-

(b) Lilluftre Mr. Rouelle, bien: loin de tomber dans cette erreur, non feule-

ment a regardé la caufe de cette rougeur du fang comme une fubftance réelle; mais
encore lui a affigné une place parmi ces corps qu'il nomme extracto - réfineny qui
font folubles dans tant de menftrucs, Je dois aufli rendre juftice 3 une
fonne de grand mérite, a4 Mr. Petit,
devoir fa couleur a
Qu'étendu dang Iea

autre per-
Je lui entendu obferyer que le fang fembloit
quelqu’autre caufe qu'a la fimple divifion de fes globules,
il confervoit {a rougenr, & la lui communiquoit,

/

puis-
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fervation des faits pofitifs, qui prouvoient dans le fang un principe
colorant particulier: la fource de ce principe qui remontoit originaire-
ment a la bile; la comparaifon du fang rouge 4 la lymphe proprement
dite, telle qu'elle eit dans la falive, o l'on ne voit aucune couleur;
Pexiftence du fer démontrée par les modernes dans le fang, me prou-
verent non feulement qu’il contient une partie colorante, mais de plus
que cette partie colorante, tient elle-méme {2 couleur du fer; ce qui
éroir dailleurs le foupgon de Mr. Rouelle. En conféquence je tentai les
expériences {uivantes pour plus de fureté, & elles m'oterent toute in-
certitude.

Je jettai de l'alkali fixe en poudre fur le fing de beeuf, je fis
chauffer le mélange, il s’en fit une diffolution, & la couleur ne furpoint
alterée.  Pour en dégager le fer, je tenraila voye des doubles comBie
naifons, le vitriol bleu me fembla la matiere la plus convenable a cetre
épreuve; & ce fut celle dont je me (ervis. En effer, lorsque j’eus éren-
du dans 'eau tous ces corps pour faciliter leur réation, 4 peine eus-
je verfé le vitriol bleu, que la liqueur {2 troubla, qu'elle perdit a cou-
leur, fa transparence, qu’elle devint noire & fir de Pencre.

Je fis aufli une combinaifon plus fimple; ce fur une diffolution
de ce vitriol bleu avec une de ce méme fang, & le réfultat ne fur pas
moins démonftradf; ce mélange fe troubla, devint opaque, & lorsque
je l'etis filré, la lin{cllr dont le cuivre avoit été précipité par le fer, &
trouva verte.  Le filtre démontra la méme vérité d’une aurre maniere;
le cuivre refté deffus avec le magma fanguin qui s’y dépofa, confervant
fon éclat, ainfi qu'il lui arrive lorsquiil eft chaflé par le fer, préfenta aun
jour une furface brune, Juifante, métallique & dont Pafpeét feul éroiv
démonftratif.

Ces tentatives fur l'art de dég}gcr le fer du fang m’ayant réufi,
je les répérai de la méme nmni\éz'c fur le fiel; & par les changemens
que {a couleur éprouvas de méme: que. par la précipitation du métal
de la liqueur vicriolique, jeus des preuves certaines que le fer eft auf
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Ia caufe matérielle de fa couleur, ainfi que de toures celles que on re-
marque dans nos humeurs, & que la bile (¢) eft effenticlie pour la com-
pofition du fang rouge. Mais je dois avertir que les phénomenes {ont
moins frappans avec la bile qulavec le fang, plus lents & paroltre, &
que j’ai laifI¢ le mélange quelque tems en digeftion, avant que de me
décider.

Ces expériences des daubles combinaifons étant {i- aiftes & §
lumineufes; je ne m'en tins pas aux matiéres colorées animales 5 e les
fis auffi for celles des végéraux, o Pon foupgonnoit de méme la pré-
fence du fer: je pris des fleurs dont les couleurs fimples, mais primiti-
ves, pouvoient faire loi pour toutes les autres, jen exprimai le {iic co-
loxé; je Iérendis dans leau, & auflitdr que la diffolution du vitriol blen
?fut verfée & diffoute, la liqueur fe déconipofa, changea de couleur,
& laiffa le cuivre avec le marc fir le filtre, comme il arrive au fang 7 en

forte qu'on ne peut douter que le fer (4) ne foit la fource du coloris
de tous les‘étres organifés.

Quoique le cuivre qui refte fir le filtre dans toutes ce
ves, foit affez apparent par fon feul éclat métallique; on peut le recon-
noitre encore en extraifant par les menftrues (¢) quilui fone propres:
& ceft le complément de la démonftration du fer dans ces corps colo-
rés, puisque le vitriol bleu ne ¢ décompoferoit pas fins lui.

Comme les obfervations microfcopiques n’ont jetté que de Per.
reur dans la partie colorante du fang, par la méme raifon, je dois népl;.
ger la defCription minutieufe de ces parties rameufes, fibreufeg & flos-

s ¢preu-

culeu-
(¢) 1l fuit de la que Ia bile eft une lymphe unic & une partie extraltive, &
de’plus, par les chofes préeédentes, que la fermentation en eft [y
qu'elle eft produite par les fuites de la digeftion.
(d) 1L eft inutile de ‘remarquer que le fer i+ méme doit fon
phlogiftique,
(¢) Suivant le menftrue dont en & fert, ou voit naitre des couleurs nouvelles
d'une beauté i éclatante & fi fine qu'elle tonne le fpectateur: il eft facile a ceux
qui font chymiftes de le trouver,

caufe efficiente, puis-

coloris aux




culeufes, dont le décail qu'on a fi higneufement fai, d'aprés de pareilieg
obfervations, n'eft propre qua obfcurcir la véritable compofition dy
fang. Ileft clair que le microfcope neft qu'un auxiliaire de l'oeil, dong
le fecours augmente le pouvoir de Porgane ; mais qui, pour érendre fog
bornes, ne les rend point infinies, & ne peut lui faire difcerner ces
molécules invifibles & incommenfurables, dont laggrégation forme leg
corps. En conféquence je pafle aux fubftances que lanalyfe peut y ob-
ferver, qui font au nombre de deux : I'une eft ce principe volatil d’u-
ne odeur fade, dont "émanation eft i confidérable, i ce que préten-
dent quelques Phyficiens, que fon poids en diminue confidérablement.
L’autre eft cette matiere coaguleufe qui eft la bafe de f compofition,
dont la nature eft fi manifeftement muqueufe, (it par les caillots quelle
forme en fe refroidiffant, {oit par roures fes propriétés dans les diverfes
voyes de lanalyfe, que je ne crois pas devoir infifter 1§ deffus. On fair
que Mr. Maquer, dans la dxfhl‘.aqon du fang dont il donne les dAcrzuls
dans {es Elémens de Chymie pratique, a obtenu de ce corps les mémes
principes; Iui a vu fuivre le méme ordre dans fa décompoﬁr.ion, que
dans celle de toute autre matiére animale: &tour le conﬁx:me, 1usgu’=‘n la
remarque quil ajoute concernant la manipulation : car il conﬁ:t'ki de
mettre du verre pilé pour obvier au danger du gonflement extréme
qui arrive alors: circonftance qui eft particuliere aux Corps muqueux,

1l en eft de méme de la voye des combinaifons, furtout de celle
2.1k als > - AR a7 R N
qui {& fait avec 'alkali fixe enpoudre, 4 peu pres a €gales parties: le me-
lange mis {ur le feu dans une fiole, & liquéfie & f& confond; & lorsqu'on
5 P 4 s e tre ’ Al
le hiffe refroidir, f coagulg en une maffe tremblante, précifément com-
me fait la gelée. La partie colorante ne change pas aurrement dang
¢ i2s ; ali s le mily r DI . .
cette expérience; feulement elle P‘dht dans le milieu,-& prend un rouge
plus vif aux points de la furface ot la chaleur eft forte.
On adit que le fing contenoit une huile, mais je p'en g ja-

mais pu obferver, & je crois que, Pour €n appergevoir, au moins daps
G
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le fang partait, il faut le détruire, ou regarder aufli 1¢' corps muquenx
comme une efpece dhuile.

A'Tégard de Tacide, donton a fait,le fijer, d'une queftion fi
longtems débattue, je nen {Caurois parler ni la difcuter encore, tant
elle eft frivole fous le point de vue qu'on I'examine; caron ne demande
poin {i le fang a un acide tour développé, ce qui fans doute feroit im-
portant ; mais on recherche fimplement §il en contient ’l})lLS la diftil-

« lation : d’ailleurs ' Autreur moderne qui a pcndm pour laffirmative, I'a

fans doute rout a fait décidée, quoiquil nait pas remarqué {i le fang
dont il g%efk fervi éroit parfait.

1l fait des connoiffances pofitives que nous avons établies fur le
fang; que c’eft un furcompofé de muqueux animal, d’une matiere co-
lorante, extraétive, & d'une partie odorante: que tout le changement
caufé au chyle par la circulation eft d’émre {i forrement atrénué, due
les principes du muqueux regoivent des molécules onétucufes une
accrérion inf¢parable, & les parties colorantes bilieufes une altération
qui les exaltent,

Tn perdant de vue le fang, la lymphe eft la premiere des hu-
meurs ot sarrétent les regards ; clle femble méme, fuivant les Phyfio-
logiftes, n’érre que le ('qmr lui-méme, introduit dans um nouveau gen-
re de vaiffeaux : & fuivant ce fyftéme il feroit inutile de 8’y arréter, puis-
que le fang une fois connu, la lymphe qui ne feroit que le fang méme
plus divi(é, ne (Cauroit émre par cela fenl dune auwre nature: mais je ne
€rois [)Av ce fyftéme fondé: la lymphe me paroit: différer effentielle-
ment du (utm . elle me [unblc le produit d'une véritable fécrétion ; en
conféquence je crois devoir, ayant que d’en parler, érablir qudqucs gé-
néralicés pr &iminaires fur les fécrérions elles- mémes, & ce fera cnhm,
la premiere dont je traiterai,

Des
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Des [écrétions. .

La nature, par le moyen de la digeftion, crée des {ubftances bien
étonnantes ; une humeur lymphatique qui s'organife & volonté :' un
»e fubtil qui femble €tre lefprict méme, tant il s'unit intimément .
aux facultés de Fame; & furtout cette vapeur fécondante qui, réuniflant
avec elle toutes les forces créatrices, les douces fympathies, les pas-
fions délicieufes, la vie méme, affure la pérennité de I'ouvrage par les
attraits du plaifir. Mais ces fubftances font confondues; & lart fubli-
me qui les fepare, eft aufli difficile a fuivre que Part qui les produit.

pl'll]Cl}

Jusqu'ici la Phyfiologie, en confidérant le fang comme le réfer-
voir de tous' les humeurs, a cherché vainement, par divers (y{témes,
de trouver dans
Thires des fScrétions: elle a emprunté les fecours de la
de la Géomérrie & de tout ce qu'embraffe le Phyfico-
s démonftrations de ces {tiences triomphantes

les mouvemens compliqués de la circulation, les

agens n.éccf
Méchanique,
mathémarique; mais 1
ne font lumineufes que lorsquell
cipe vrai; & celui de la Phyfiologie ne I'érant pas, elle n'a enfanté
que des chimeres. Nous avons prouvé que le {ing n'e(t point un
Auide fi hérérogéne; qu'il n'eft compofé que du corps muqueux uni
3 une partie colorante qui ne le quitte point, parce quelle eft {o-
{uble dans les mémes mcn{h'u‘cs que lui, (x d’un principe vaporeux:
qinfi le fang ne peut &re la fource des fEcrérions ol ces principes
n'entrent PS5 il peut P'étre feulement de celles dont il\eft compofd:
& en conféquence, tous les fyrftémes fondés, fur cette fuppofition §é-

croulent avec elle-
Mais d'ailleurs, 4oe foule d'animaux, & tous les individus du
quoique })1’11\'(‘Svd'un fang bouillant, & n'ayant pour
que la force qui caufe I'afcenfion des liqueurs
aires, aidée des oftillations de+la chaleur, n’en
tité de {Ecrétions parfaites : - ainfi tour enga-

es tirent des conféquences d’un prin-

regne \'Cg'cm]’ [
moteur circulatoire ,
dans les tuyaux capill
ont pas moins une quan
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A : . .
ge d leur chercher une aurre origine,
re, & qui dépende d'une conftrudtion qui foir commune & tous les

étres organifés. Ceft 3 quoi; ce me femble, les confidérations phyfie-
logiques conduifent narurellement.

une origine moins particulie.

En fuivant avec attention la diffe¢tion d’un €orps, on remar-
que un tiffa cellulaire uniforme, qui embraffe, qui lie tour, quj eft Je
bloc ot Ia tige nerveufe, introduifant & diftribuant {es rameaux, g
ereufé tous les organes: on voit quen rapprochant quelques lames
de ce tiffu par fon premier développement,
membranes, & que par un ¢panouifiement plus varié, ces membra-
nes elles-mémes ont formé une glande, un mufle, méme un des
fens, ou toute autre partie ; mais cependant, fang empecher que Ia
trame ou {erpente ce fyftéme de nerfs, ne foir toujours celluleufe,
perméable, abforbante, & pleines d’interftices, dontla communication
ménage partout une introduion ». & un réeepracle, & toures {ortes
de fluides, Cleft ce que démontrent.'ces enflures monftrucufes &
bizarres, qui occupent toure la machine- comme ce, gonflement ¢]gg.
tique, aérien, qu'on nomme Emphy{éme; cerre bouffiffure péreufe,
molle, {éreufe; qu'on nomme Oedéme, hydropifie; & méme 'embon
point adipeux lorsqu'il eft exceffif;

il les a clmngées en

Si je ne me trompe, ceft par une fuite de cette conftr
que les cellules du tiffa cellulaire font néc
commun des humeurs, & |

tegumens qui couvrenr & c

uGion,
eflairement le réferyojy
a {ource des diverfes {écrétions;
ontiennent les parties internes, ¢py
tiffa beaucoup plus ferré, & dune température bien inégale, 3 caufe
de la fraicheur que leur communique l'armofphere

s ils condenfenr &
renvoyent les vapeurs de touge clpece,, qui Sen Elévent fans cefle,

dans les lames plus liches du tiffia intermédiaire adipeux, ou leg au-
tres fluides qui 8’y trouvent, f& combinent avec elles fiivanr les Jojy
des rapports chymiques; & forment leg marériaux des diverfes hy.

€ar Jes
ot d'un

meuys,
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meurs. Ceeft de ces lieux enfuite, que, par Je jeu & I'n&ion cop.
tradtile des vifcéres, s'infinuant & & @Eparane partout, en raifon de
leur nature, & de la difficulté des obftacles, ces matériaux arrivent
ébauchés aux organes fécréroires, qui achevent leur préparation. Cette
voye eft douce, fimple, elle peur érre univerfelle; car rous les étres
organi(ts ont un tiffa cellulaire: & elle doit étre aufli, ce me (emble,
celle de la narure?

Si l'on demande d'ol vient tant d’irrégularicé dans les Ecré-
tions des animaux ; d'ol vient que la bile & le fang: paflent quelque-
fois par les pores de la fueur, par les conduits des larmes, & par les
canaux du lait: qu'un faififfement détermine humeur & la tran{pira-
tion vers les lacunes des inteltins, & qu’une évacuation quelconque
eft tour & coup fupprimée? il me paroit que la réponfe eft des plus
{imples, que cela vient de la double expanfion du nerf, de celle qui
donne a toutes les parties une irritabilité commune , qui les rend
chacunes participantes de l'affeftion que reffent une d’elles, & de ce
fecond épanouiffement nerveux dont le tact eft unique, ainfi que la
forme; qui donne a chaque organe une fagon de fentir & d’agir par-
ticuliere, d'ott il devient un véritable fens, & en conféquence un mi-
niftre, qui peut-quelquefois & refufer au fervice de fa fonétion: ceft
de 14 que, lorsqu’une commotion, ou qu’une paffion violente reflerre
les pores afpirans & leur donne une tenfion qui ne permet plus a 'hy-
meur {écretoire de pénétrer, certe humeur renvoyée, au moyen de la
grande communicano'n .dcs cellules du riffu cellulire, dans d’autres
émunétoires moins roidis, toure Ieconomie. animale eft troublée.

Ceft aufli de 1a que lorsque le filtre eft avert agréablement par
Pimagination, la fécrétion part méme avane le tems de (i foncion:
comme la filive qui jaillic dans la l?ouchc d la vue d’un aliment defiré;
ou comme ce fluide dont 'expreflion eft plus arteftée encore par (3 pré-
fence voluprueufe: les larmes f¢ ‘font fentir auli dune fagon invincible,

G3 Mais
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Mais ces particularités du régne animal n”’empéchent point que
les myfteres des {Ecrétions ne s'accompliffent dans les cellules; du tiffe
cellulaive, comme dans le régne le plus infenfible, & méme dans celles
de la grande machine, dans les cavernes du globe s car les vapeurs de
Patmofphere que les montagnes condenfent & 'retiennent dans leurs
antres, pour en former les {ources ,: -anutatis mutandss, {one Iimage
de ce qui fe paffe dans toute laNarure.

Dede lymphe.

L’étre qui anime le fyfteme nerveux, démontre la vie naiffante,
du point glutineux qui organife, en afpirant, la lymphe ot il nage.
On obferve dans 'ceuf, que Tes premiers degrés de Faceroiffement de
Tembryon & font aux dépens de Ia lymphe qui Penvironne: on obferve
que les {olides de Panimal en acquierent tout leur accroiffement, & con-
{¢quemment, que Pétar intermédiaire en dépend de méme.  La lymphe
fe méle aufli a toutes les (écretions, elle eft le liquide eflentiel, le fuc
parfait pour la nutrition, ’humeur glhuto - gélatinenfe animalifée dune
fagon exquife. Comment fe forme -t-elle?

La Phyfiologie moderne la tire du fang; elle la confond méme
avecle fang, elle n’y voit que des diftérences accidentelles, & croit le
prouver par 'Anatomie ; mais, {i Pon. a découverr les vailleaux qui la
rapportent lorsquelle eft filtrée, il me paroit qu’on ne connoit poing
ceux quila filtrent, & que, lorsquon les a vus comme une fubdivifion
dartéres, on le fang par un cours continu, dégénere en lymphe, .on
a vu des chiméres. Tous les obfervateurs duits par 'agréable {yftéme
de Locwenhoek, difent que, dés que la férie des vaifleaux artériels eft
parvenue au point de former des globules blancs, cette fubdivifion
eft telle, quele fang f& change en lymphe, & que les vaiffeaux qui la
charrient; font alors des vaiffeaux Iymphatiques : * Ceft encore d'aprés
ces idées, quion dit, que les vailleaux lymphatiques font enflammés,
lorsque le fang rouge paffc & circule, od il ne paroit que du fing
blanc.
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. Mais illetkévident que cetre Iy mpheprétendue n’e {t-que du {ang, '
L\' que les vaifleaux qui la Lommmnr ne fonr.que des artérioles, oy 11 ‘i‘
fouffire une grande divifion; il eft évident que le {ang rouge, quelque {4
décoloré qu =1 foit t par la {éparation de fes globules, tient tofijours en id

extractive Ruugmm{c,wmmc je Iai })1-L)11\'é; & ,
que Iz lymphe pa ire , telle qelle ‘eft dans la falive n’en contient
poit. D J”] .urs, quon faffe (ubir qux moléculés de la lymphe exquife
ions poffibles, jamnis elle ne changera de !

iffolution une matiére

totites les réunions & {épa
couleur, & jamais elle ne perdre i tr mx} arence, quel que {oit le canal
qu’elle parcourt: on la voit aufli limpide que Peau de rmhc dans le ré- i) |1
tits valvulaires qui y abouriffent, &

fervoir dL, Pecquer, dans les coric

méme dans les h) darides ot elle eft en {tafe

En partant d’aprés ces faits, peut-on donc regarder la Iymphe
comme le méme fluide quifors & rentre fans cefle des arteres dans les
veines ? Nelt-ce pas une méprife des phyfiologiftes ? L, dés quon
| obferve dans ces liquides des différences fi cffentielles, ne doit-on

pas chercher des pares afpirans, & quelque organe préparatoire, au

lieu d’artérioles lymphatiques ? Il me femble que I'’Anatomie méme

Pinfpire, & que Pappareil feul des réfervoirs ou elle eft mife en déport,

annonce une {Scrérion:  car elle ne rentre dans la maffe du {ang qula-

prés quelques {tations, eomme les humeurs réerémentielles; & ne (@
rend au refervoir de P ‘cqu t, quapres s'ére arréeée en divers en-
glandes inguinales, dansles.axillaires, & dans

droits, comme dans les gl

celle des plis du coude, Mais'ou donc la lymphe preud- elle naiffance?

$p0 > 3 cette 00 - 18 PrEAE 1 o .

Pour bien 1'CPU“‘1‘L a cette queftion, je crois néceffaire de dé-
velopper auparavant la formadon du lit: car, lorsque Torigine d’une
humeur aufli hérérogene aurd achevé de dérruire la fource chiméri-

que ot Pon puife les fécr iS5 quon aura va que le 1'-'|n”' n’y eft ‘ '
eut ) contribuer que par la v apeur qui en

e de la lymphe deviendra {enibl le, mais

qu'accefloire, & quil ne p
émane: rnon f;ul;.nc.ntl rig
encore




encore celle de toutes les autres f&crétions, felon que jai thché de le
faire entendre dans Pesquiffe antécédente,

Du loit.

Le dernier développement du fy{t¢me nerveux s'opere a I'dge
de puberté; fes derniers efforrs fonr de cara@érifer & de rendre aufli
complet qu'il eft poffible, tout ce qui tient aux organes de la généra-
tion. Ce dernier des fens eft celui qui {ert effentiellement 4 la nacure;;
elle en fait fon chef-d’oeuvre. Chez les femmes les mammelles s¢1¢é-
vent ; un amas de houpes nerveufes rendues fillantes au mammelon,
donnent a ces parties une fenfibilité exquife; des faifceaux de nerfs
fe diftribuent aufli dans ces réfervoirs laiteux, dans ces follicules dont
Pordre le difpute par la régularicé A la forme extérieure; & dans tous
ces changemens, le tiffu cellulaire eft la partie fouffrante: {&s lames
font écartées, rapprochées, relichées, elles Sorganifent fous les nerfs;
& dés-lors les cellules de ce tiffu communiquent librement avec celles
des autres parties; les molécules graiffeufes s’y frayent une roure, el-
les y circulent & donnent aux {eins en s’y arrérant cette agréable
hémifphéricité qu'on y admire ; vers ce méme tems une irritation in-
connue s’y fait fentir, une foible férofité fuinte de Paréole, & lorsque
le} tiflua cellulaire reflue de fucs, comme aprés Paccouchement, Peffis-
fion du lait ne dépend plus que de quelque fucement; il ne faur pour
ainfi dire que prefier le riffu, pour que le laic jaillifle.

Drapres ces circonftances du tiffu cellulaire, fi fenfiblemene
effenticlles a la naiffance du lait; on pourroir déja décider que ces cel-
lules en font le réfervoir, & que les vaiffeaux finguins 'y (onr qu’ac-
cefloires; mais il eft encore tanr de cas dont les exemples ne font pas
moins frappans, quon ne fg‘auroit sy refufer: tel el cely qu’on atous
les jours {ous les yeux, & roujours avec gra i
allaité, dont la nourice exprime du lair 43
fes {eins ne foyent pas alors des glandes o

¢, de Yenfang

ement
feule-
ment
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fnent un tiffu cellulaire liche & pléthorique: rels font encore tous ceux
qu’on trouve dans les rélations avérées, & {i peu crues parce quelles
font regardées comme extraordinaires; d’hommes dont le fein a don-
né du lair, qui auroient pu nourrir, §'ils ne Yont pas fait, & de femmes
qui en ont perdu par des lieux finguliers, comme par la cuiffe, ou
quelqu ‘autre extremité.

Tel eft méme celui des fluxions qui fuppurent aprés une bonne
coftion; car le plus louable weft quune efpéce de lait, felon la julte
& lumineufe comparaifon d’un excellent Obfervateur (f).

Mais, pour le démontrer complertement, pour lever jusqu’au
moindre doute, il faur confidérer le lait lui- méme, & comparer fa com-
pofirion celle du fang ; *car fa difparité force de recourir @ une autre
origine.

Le lair, ainfi
méme, en trois fubftances e

quil eft connu de rour Je monde,!fe &pare de lui-
s diftinées: Pune eft cette huile opaque,
qui furnage, qu'on nomme Ja créme, quiil eft fi facile denlever ; Fautre
cft cette liqueur muqueufe quon reconnoit en la caillant, dont on fair

le fromage, & la croifieme eft le ferum, oteft noyé ce corps falin qu’on
Cry(hl“i(e par I'évaporation du phlegme qui le tenoit en diffolurion, &
quon appelle du nom de fucre de lait.

Or je prie quon fe rappelle la décompofition {pontanée du
fang, de {es caillots qui fe réfolvent entierement en liqueur féreufe, on
Ton ne diftingue qu'une fubftance muqueufe unie 4 une partie coloran-
te; &je demande sil eft poffible de vouloir enfiiite en tirer par quel-
que fileration une huile, & un corps falin cryftallifable.

De plus le lait dans {a diftillation ne fournit point d'alkali volatil,

& le fang fait le contraire.
' It

(f) M petit de I'Académie Royale des Sciences, qui fait tant d’honneur a
Phumanité & a la République des lettres,

H
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I faut donc nécef]

airement que le lair p'en provienne pas, &
comme il 'ne refte daurre

reflource pour {3 production, que de le tirer

des humeurs qui occupent les cellules du tifia cellulaire, que d’ail-
leurs cela s’accorde avec routes Jes obfervations ; il fuit évidemmene
que ces cellules font les lieux, les feuls lieux ot il puifle & former,

' & ol ces diverfes fubftances puiffent fubir cette combinaifon; legere,
{i oppofée aux effets de la circulation,

Ceeft en partant de 1,

que s'expliquent comme delles hé-
mes, une foule de fingul

arités concernant le hait: 'on neft plus éron-
né de ce qu'il conferve tout le carackére des alimens qui I
duit, dece quil varie chez les vaches, autant que les herbes quel-
les broutent ; de ce que certaines plantes & fleurs jaunes, telles que
la luzerne, donne une créme dont le beurre eft {i haut en couleur,
& bien d'autres phénomenes pareils ; car les molécules alimentaires
qui entrent dans la compolition du'lair, fe reflentent encore de leur
origine, parce qulelles ne font pas dénaturées par la circulation,
De méme, la différence de la moélle avec la graifle , dopt la
caufe n'a pas été remarquée, nleft quune fuite fore fimple de [eyr
origine, La graiffe fans cefle rafraichie par les molécules graffes des
alimens, doit acquérir le carattere des huiles végérales ; & I mod]
au contraire, qui n’eft renouvellée que par la vapeur,
trer d travers les lames du réfean offeux ou elle eft d
Peu fans doute par les membranes des vaiffeaux mémes qui y Péné-
trent, doit conferver toute {a nature animale.
On n'eft plus furpris des malheureufes fiiites de Ia fieyyre cri-
tique, que fe caufent les femmes qui f¢ font pafler leur Jqj n
dépors affreux, de ces maladies putrides, & des moy
la plipart font viGtimes: un mé]

ont pro-

\ le
qul peut péné-
épofée, & up

de ces
s cruelles dope
ange auffi hétérogene que le lait,
quil eft dérourné 4 contre - tems, des canaux par ou il
ler, & qui peut parcourir une infinité de
ot il fainge,

lors-
devoit $'%écon-
lieux, puisque les cellules

communiquent toutes ; doit naturellement (& décompg.-

1t
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fer, fe porter par metaftafe aux endroits les plus foibles, les plus
délicats, qui préfentent le moins d’obftacles, ce qui eft ordinairement
quelque organe intéreffant; & la par fon altération , caufer tous les
ravages quon obferve.

Mais, ¢'il eft demontré que le lait eft formé par [a combinai-
fon des humeurs, qui vont & viennent dans les cellules du tiff cel-
lulaire, il ne faut plus qu’un pas pour y trouver auflile téfor, d'oy
la nature rive la lymphe & les autres f{Ecrétions; carl¢ lair {eul, dans
fon analyfe {pontanée, les préfente toutes: il et évident que la cré-
me et quune efpece de graifle, 'le caféeux qu'une efpece de mu-
cus, de lymphe; & le ferum, quun fucre uni au corps falin: il n'efk

. que les cfprits qui paroiffent venir d'ailleurs, & qui méritent un
éclairciffement plus circonitancié.

Des efprits animaux.

On parle de plufieurs fortes d'efprits ; les uns, dit-on, font
moteurs, les autres animaus, les autres nerveux : mais on les diftin-
gue plus par des mots, que par desdifférences pofitives: &vil eft en
effet trés difficile de les connoitre. L

Il me paroit que leur nature eft originairement une, qu'ils
g'¢lévent de la fermentation dans le tems que la matiere alimentaire
e digere depuis Ieftomac jusqu’au coecum; qu’ils recoivent dang la
circulation du fang , Télaboration qui les perfetionne; & que dela
ils & modifient enfuite aufli diverfement que les organes o ils pé-
nétrent, peuvent cux-n}émcs étre 'modiﬁés.

Ces efprits {ouffrans, par }’uucrmcdc du fang, les efforts d’u-
ne action rapide, mille & m?llf: fois répéiée; le froiffement d’un li-
quide, dont le cours eft brif€, interrompu & chaque inftant par la
fubdivifion & le retréciffement de {&s conduits ; séchauffent, saré-
nuent, f¢ fubliment & s’exhalent, lorsquiil eft rallenti dans le pletonne-
merit de quelque labyrinthe glanduleux, Ce font ces efprits alors

H 2 affez

Add,
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affez puiffans pour cara®érifer Panimal’par leur odeur, & de plus I
fource de tous les autres, qu'il faudroit défigner, a ce qu’il me fem-
ble, par le nom d’efprits animaux : les autres tireroient leurs déno-
minations des lieux ol ils fe trouvent.

5%

On voit que fi le fang n’eft plus ce cahos d'humeurs, d'oy
fortent toutes les Rcrétions; il eft cependant par cette nouvelle fonc.

tion, quoique plus fimple & plus bornée, d’un ufage non moins im.
portantr embrafé par la circulation, il {ublime, dans les lieux ou il eft
retardé, les vapeurs pleines de feu dont il eft lintermede, & anime
toute la machine:  ceft par 1d que dans les dnfraGuofités infinies du
cerveau, humeur qui fuinte entre le riffy des nerfs, acquiert cette
qualité fpiritueufe, qui donne la vie végétative aux parties, & que
dans les replis prodigieux de Torgane de la génération, e {perme
s’empreint d'une vapeur qui en fair toute la verry,

Javoue que je ne comprens rien 4 la nature de ces efprits mo-
teurs, qui, véhicules du fentiment & de la volonté, en épalent la célé-
rité, quelque prefte qu'elle foit: ils femblent &cre l'efprit du feu méme,
comme dans les regards étincelans de certains animaux 5 & paroiffenr
avoir quelque affinité avec la chaleur, le fluide cledtrique, & rour ce
qui eft de nature étherée.

Les autres efprits plus groffiers' & plus matériels, fone qufii
plus reconnoiffables : tel eft Pelprit nerveux, que tant de mias-
mes, de virus, d’exhalaifons, & méme les menftrues ordinaires, com.
me Falkali fixe, ont le pouvoir dattaquer.  Peut-8tre n'eft. oo
quune lymphe phosphorique : car les lieux o il nait, doivent [ui
donner pour bafe quelque humeur lymphatique; comme [4 gran-
de variet¢ d'odeurs qu'il fait fentir dans le court efpace de ‘tems
quil met a parcourir toute (& fermentation , femble aufii le démon-

trer; & pour la fubftance phosphorique s je me fonde fur Pobferya.
tion fi fouvent arteftée, des viandes notiluques, fur celle des étin-
celles dites Clectriques, qu'on tire du dos d'un chat en le frottane; cel-

les
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les encore dune chemife fecouée brusquement dés qu'onla quitce, &
enfin cette deftrution urineufe qu'en fait Ialkali fixe .

Conclufion.

Le but effentiel des demandes de I'Académie éroit de dérer-
miner, d’une fagon préeife, la fubftance qui (& convertir ¢n fucs ani-
maux, parmi routes celles qui compofent les alimens. Nous c(‘i)é-
rons en &tre venu a bout, & par les démonftrations de l'analife, & par
les confidérations phyfiologiques ; car, fi nous avons iarouvé par nos
obfervations, que cette {ubftance eft encore fenfiblement de nature
mugqueufe, lors méme qu'elle eft animalifée: de méme par la defcrip-
tion des phénomenes de Ia digeition, nous en avons fait remarquer
conftamment la néceffité jusqu’a la fim. Puisqu'aucune autre {ubftan-
ce, prife {eule, ne pourroit fournir par {3 fermentation, des huiles, des
efprits fi divers, & tous ces liquides hétérogénes qui inondent le
tiffa cellulaire.

Quant aux autres vues qui ne font qu'accefloires & dépen:
dantes de cetre premiere explication, nous croyonsy fatisfaive, en ne les
traitant que comme de fimples conféquences du principe dont nous
avons réfolu le nceud. Ainfi, pour difcerner du premier coup d'ceil
s corps peuvent nourir, & fournir, aprés quelques préparations,
(fources précieufes dans des occafions preflantes: il eft clair
arrérer; que fur les muqueux ; & que tous peuvent le
lui pur, tel queftle fucre, jusquau plus alteré, com-
Er en effet les animaux nevivent fouvent que de fruits
es toutes {accharines, & quelquefois aufli de viandes
es, qui ne font plus que des cuirs glutineux dont

qucl
des re
quil ne faut s’
faire depuis lep
me la colle forte
dous, de fubftanc
bouillies, exprimé

efprit eft extrait.
On voit de méme aifément, que, fuivant la nature de la partie

(nivant {2 cohérence & fon atténuation, la digeftion fera plus
aufli Pon digere au micux les fruits delicars & fon

Hs dans,

tout 1

alérante,
ou Moins facile;




dans, qui ne font chargés que d’une legere mariere extraftive; on

digere moins bien ces fruirs huileux dont la combinaifon eft cepen-
dant foible, comme les amandes emulfives; & qu’avec un trayail peni-
ble ceux dont la tenacité eft auffi forte que permanente (g), comme
le font Jes femences des légumineux du genre des feves & des haricots.

Il eft de méme évident que les alimens exquis feront ceny qui
font les plus analogues a.nos humeurs, telles que les chairs encore pal-
pitantes, dont aucune force réactive n’a diffipé les efprits, Ceft fang
doute par une raifon contraire que les Caffres qui ne vive:
viandes corrompues, ne parcourent que |
tous les autres peupl

it que de
a moitié¢ de la carriere, dont
es atteignent également les bornes: car le méme
corps fubftentiel eft la bafe de tous leurs alimens,

& le vice des parties
€rrangeres qui laffaifonnent, peut fetle caufer

d’aufli grandes différences,

Lexcellence des acides préparés,
du moins pour les prévenir, me femble
toutes les propofitions précédentes ;
muqueufes les rend propre a pénétre
s’oppofe 4 la leur; & sils ne réinteg;

finon pour guérir les maux,
aulli découler fenfiblement de
car leur affinité avec les humeurs
T partout ; leur qualité antiputside
rent pac les efprits, ils donnent toy.
jours le tems & la nature d’en créer de nouveauy: y ils {ont un) Prophi-
latique univerfel, s'ils ne font pas une Panacée.

DISSER-

(¢) Comme ils ont par cette méme raifon Favantape de foute

s font fans dours Ig bafe de ces poudres myftericufes qu’
Coup,

nir plus longtems,

on prétend nourrir beau-
quoique prifes cn tres petite quantité,
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S il m'étoit permis d’examiner la théorie de la Vis d’Archimede par

les. principes de la Statique, je pourrois m'en rapporter au Mé-
moire de Mr. Pitot, inféré dans ceux del'Académie desSciences de Parig
de I'année 1736. 1l ne s’agiroit plus que d'appliquer la théorie aux
expériences. Mais, depuis que Pilluftre Mr. Euler a enrichi la Mé-
chanique d’une nouvelle branche,. concernant les machines en mou-
yement; depuis que ce {ublime Geométre a développé par le fecours
des plus haures Mathémariques, les vrais principes hydrauliques , &
quil les'a appliqués avee un art & une adrefle admirable aux Machi-
nes: il n’eft gueres permis aux Mathématiciens de 'nos jours de bor-
ner leurs recherches mécaniques a la fimple Statique.  La Sratique
nous montre les Machines dans linaction. Elle nous fait connoitre
les momens de forces requis pour tenir les puiflances en repos.
Les réfultars des recherches fur les Machines, confidérées en équili-
bre ou en mouvement, différent en effer confidérablement, furtout
quant - aux Machines hydrauliques. Nos recherches fura vis d'Ar-
chimede en fourniffent. une preuve bien convaincante. Une Machine
en équilibre ne produifant encore aucun effer, il eft ¢vident quil
faut des forces internes & externes pour la mettre en mouvement,
Jentends par forces internes, toutes les forces qui e déduifent de
chaque mouyement en particulier; par la feule Géomé-

la nature de Y :
autres forces, je les appelle externes, “Elles dépen-

wie. Toutes les .
dent ordinairement de quelque loix phyfiques des corps.  Telles font

la gravité, la comprefiion de Peau, dans la pliiparr des Machines

hydrnuliqucs.

§: 2. “Sije parlois a des E:clgurs moins inftruits, il ne leuy
{eroir peut-étre, pas, défagréable de lire en abrégé les progeés, que
! les




les gtands Géometies de- notre ficle ont faits faceallivement pour
Perfectionner la théorie des  Machines hydrauliques, & furrour la
théorie des corps fluides, agités par le mouvement de roration, Mais,
comme parlililluftre Sociéeé, * 4 laquelle jai 'honneur d’addreffer
¢e difcours, e trouve un Givant Membre, qtii a le plus, contribué 3

ces théories ,  on regarderoir Ihiftojre des progrés dans ‘cerre belle

matiére, comme ‘trés deplacée. Qu’il ‘me foit permis de dire

en deux mots, que Mr. Fean Bernoulli, le pere des Geoméires
de nos jours, ‘a frayé le chemin

par la folution du probleme, de
dérerminer le mouvement d'un corps mu fur un plan inchiné,  Tors-
que le plan inclinéa regu un mouvement progrefif’ ‘ Ce probléme a
été plus généralement réfolu par Mr. Clairqut. Enfin Mr. Euler en a
donné, dans fes opufcules, une folution
que dans le méme tems, Mrs, Bu/er

choc de deux corps quelconquies,

applicable 4 tout'cas,  Pres-
s & D. Bernoulli; ont examiné Je
lorsque 'Ta dire@ion du choc ne paf-
fe pas par Ies centres de gravité des corps. Tl en doir alors’ réluleef
un mouvemeut de rotation. M. D. Bernoulli 4 enfuire donné des
principes généraux du ‘mouvement d’un corps dans un tuyau mo-
bile aurour d'un poinr fixe. Mais perfonne que My, Ey ’a fair voir
Putilicé de la théorie des corps folides & fluides, entrainés par le mot:
vement de rotation. - Cer illuftre Givant a découvert les vrayes pro-
priétés des corps qui tournent, ayant érabli des principes, par lesquels
‘on peur juger du mouvement, & fartour de la fituation, des axes des
€orps qui tournent.. Dans fon excellent ouvrage de la {cience nayale,
dans {on mémoire fur la préceffion des équinoxes, dans fes récher-
ches fur les Machines hydrauliques de Mrs, Segner, de Moy & far la
Vis d’Archimede &c. & rouvenr des preuves inconteftables de [y fo.

condité de fa théorie. H a enfin plus particulierement dgpaili¢ dans le

fixieme Tome des nouveauy Commentaires de PCfCerourg, la théorie

des fluides mus dans des tuyaux mobiles autour d’uy, axe fixe, Le grand

& Aleinbert a de méme ~ fir ufage des Pl"i“Cipes du mouvement

: de




de rotation dans fes favantes recherches fur la_préecflion des équi-

noxes.
§. 3. Voila donc ces chef- d'ceuvres, ot jai du puifer les i
matériaux de mon mémoire. Car qui ne voit pas au premier coup i
docil, que I'eau monte dans la vis d’Archimede en verru du mouve- i
ment de rotation ? Je me difpenferai donc d’efitrer dans le détail des il
principes du mouvement dt.: rotation, dont je me fuis {ervi, m’en rap:
portant aux ouvrages que je viens de citer. Sicependant ma differ-
tation avoit le bonheur de plaire a I'illuftre Académie, j'y voudrois ve- |
|

lontiers ajouter les éclairciffemens en faveur du public.

§. 4. Avant que d’entrer en matiere, je Vais expofer la con-
{hruétion & les propri¢tés de hélice, qui environne le cylindre de Ia
Vis d’Archimede. L’hélice s’éléve depuis la bafe jusqu'a Iextrémité

lindre.  Soit ABGF un cylindre, fur la haureur duquel on a
u cyli , 1
erigé la perpendiculaire AD, qui égale un certain nombre de circon-
férences de la bafe A B. Quon tire la ligne D, alors enveloppant le
wrianole FAD autour du cylindre, Thypothenufe F'D tracera I'hélice
f=] e 2 o
fur le corps du cylindre. ~ Scit # le rayon de la bafe; 1:= le rapport
du diametre 4 la circonférence, ¢ la hauteur de la vis AF; que »
exprime le nombre des circenférences dea bafe, qu” égalela ligne

y § & : ) gl i R 2
AD: {oit ¢ — l'angle I:D A, qui eft Pangle de linclinaifon de I'héli-
ce-avec 1a bafe du cylindre, omauradoenc A D = 27ax &
¢ G gl
e @. Soit AL, la circon-
{a bae, & AE la diftance d’une circonvolution de I'hélice
qura AE == 24~ tang @.

¢— znamtang®, ou

férence de
a lautre; on
§. y. La longueur de Thélice égale a lhypothenufe FI)

—anamw fec. O = no’ & la longueur d'une cir¢onvolution de

Soit £ = Tamplitude de I'hélice, » & m,

$hilice fera =24 ¢ fec. 9.
A ~
= pefant
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oL mh? ¢ - X
pefant un pié’cube d’eau, on aura Tag Powr la quanticé d’eay,
i £ n
dont la vis eft eharode, Si Ton prend un arc ueiconque
3 I q q

AMzT=A=Ar & AZ pour 1

a perpendiculaire ou ordonnée de larc
AZ de Thélice, on aura AZ — M AR TN e ?,@ &

<o
IM — A tang Q. !

§, 6. CommeAL ou AB:Ae=As, ou AM;AZ o 711

on déterminera moyennant cerre proportion tous leg points de I'hélice
> 2 710

pour Tordonnée ZM — 772 POt 4= un pas d’hélice Ao,

] a :

11 paroit par cette é uation, fiA {&oale la circonférence .2 o) glofs
P p q 5

AE-= 2} "= 2HB!

§. 7. Pour connoitre Ia nature de Ihélice

dre eft incliné, “nous tirerons par le point la

'p . p

a Thorizon. = Soit angle de Pinclin

» lorsque le cylin-
ligne AT parallele

aifon de la bafe avec Thorizon
— TA B Nous avons trouvé que Pordonnée ZM — ﬁ,
Ta

adx
appellant » == CP, onaura A= /2

V(e ‘:;5 partant
dx

ZM: = _:T _/'V(T:-T) dont on prendra la feconde différence

x

3 ] ; xdx?
pour déterminer le point de rebrouflement, on aura — . 5 —0;
(ﬂz._xz z

ce qui donne ¥ =o: d'ou I'on voit, que le point de rebrouffement

répond 4 lordonnée CQ tirée du cenrre de la bafe,

§. 8. Confidérant que I'hélice a un point de rebrouflement, &
que dailleurs les ordonnées, A caufe de Pinclinaifon de Ia vis, doivent
Qun ¢6té croitre & de Pautre coté décroitre; on fera porté a cherchef

les




les plus grandes'& 168 plus petites ordonnées. * Dans cette “Viie, P
baifferai les perpendiculaires” RS, *ZV « fur Phorizoti) ' €1t <claif i
RS“= RO + OS, de'théme’que’ ZV = ZT4 TV Mais
abaiffant Tes perpendiculaires RL] ZN; fur le'diametre dela bafe, on
aura RS = Arange coft + (2~ &) fin & Mais, A caufe’ de

- ,1(/.1‘ o SR (](]x e
A:—fﬂT;::—.\Tz—)’ o6 aura (I{. I\b_"'V(I‘I‘é:“'.x:;} + finf, "/4.:01

V (finf* — finp?)"

{in 0_6575-"
1) quil y aura deux ordonnées RS pour le maximum, & Paure 7V
pour le mimimum, 2) que les points R & S font 4 ¢gale hauteur fur
I'horizon, enforte que, la vis étant arrétée, I'eau f¢ mertra au nivean,
rempliffant I'arc compris entre S & R: cet are {¢ peut appeller Hy-
drophote. 3) 11 faut quil foir fine > fing; celt A dire, Pangle de
I'hélice avec la bafe deit étre plus-petit que I'angle que la bafe fair avee
T'horizon.

don lon deduit & = + 4 Dot il §enfhit

§. 9. Nous allons réfoudre pluficurs problemes, dont la fo-
lution nous menera a la théorie de la Vis d’Archimede,  Nous n'a-
vons eu pour bur que de réfoudre les queftions précif@ment rélari-
ves 4 la pratique.  C’eft pourquoi nous avons paffé {ous filence un
nombre de problemes, qui ont un rapport plys éleigné de la pratique.
Nous avons pris ces meflres avec: d’autant plus de raifon, que nous
propoferons - un nombre d'expériences fufifant pour. vérifier notre

théorie. PROBLEME I

§. 10. Troyver les forces que Petu-en monvement exerce dans
Ja vis, étant données les dimenfions de la machisie &° Ii vite[fé de rotation,
SOLUTION,
La vis peut étre confidérée comme un tuyau"a double cour-
. . L s 0TS N .
bure, qui tourne aurour de I'axe CL. Ainfi, pour examiner Je mou-
I3 - vement

Fig. e,
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vement, de leau, dans la.vis, il fudra le dwompoﬁ_r felon les direc;
tions des frois ordonnées CP,PM, MZ. ou, x5 % Lavisne
peur étre mife en mouvement que de A, vers B, pour que I'eau mon-
te. Soit larc AL ==, parcouru parla virefle de rotation vV k, dans
le méime tems #, ol I'ean aura.monté le long . delarc B Z — S
avec la viteffe Vo, «Si Pean f&¢ mouvoit dans le¢ tuyau circulaire
BEA; elle nexerceroit, que lesforces felon CM; & M, perpendi-
culaire @ C M.« Mais; parce que:'ean monte fur Iélément Z2, i efk
néceflaire de rapporter le mouvement (clon Mz, ou Zy, a'la direc:
tion EZ. Parce que CM eft perpendiculaire fur M, la force (&
lon C“i n'affeitera pag le mouyement felon Mz Amﬁ nous e
chercherons que Ia. force, felon M7, qui dq)end de§ forces follicitan:
tes: CE PIVIL: Resor rand principe des mouvemens accélérés nous
fournira les expreffions des forces accélératices, CP, PM, ZM, Gavolr

..l/z/,l i d(]y Ay g 2dd%
Force CP = cForce PM'== == ForceZM — e

Qu’on, abaifle du poinr Z la pcrpendlcuhm, ZM, qui (e trouve dang
Ja furface du cylindre, & quon pofe Tarc. EM = A, on aurg

ZaA R
AM — o — A, donc ¥ = acol oo_;z_) y==afin L{;‘\'a pre-

nant # pour le l’l‘von deta bafe du cylindre. Soite =1 mnle de Tincli-

naifon de Phélice “avec'da bafe, done Z =='A tang ¢ '§. 4 Pmsquc
dx — — (do—dA) ﬁn Wz—é’ & dy == (a/oc — dA) cof 2

a /I

Jov=—d A)? A
onaura ddx :-—O e > ) co{‘a : S ((;“_d ){.](a \‘r
: a
o, — d A

& ddy— = Q_g_ﬂ__)_ 4. (da—dA) cof _*3.

Ellﬁlite




Enfire*ddZ — ddA. ting-p.  ~ Subftituant ce§ valetrs’ ding Ics"éqm_
fions précedentes, on-aura ' :
(da—d! \)"

force accél. C P-——_.__

e f—~~ +(/ (a a—a’A)ﬁn

: A (da-dA)* . a—A ! o—A
force aceél. P M= e <'-* T g ﬁn—;-— + d(‘!a-—d{\.)col—”—>

2 ddA. rang.
forceaccél. MZ— e ﬂ‘g@ 2

La force felon M réfulte des forces CP, P M, e fra dong
‘a_/& ‘Z—.‘\ 2

— force CP. {in sran ng force PM. cof__a_.. — ___(/70{'\/‘/“_{”\))

1l refte @ déterminer le mouvement de Iequ felon Zs. . La force qui

produit le mouvement {clon Z 2, 'dépend des forces ZM, Zg, ou Mo,

enforte que la force accélératrice Z & fera” == force M m: col'e

2 f e
- force ZM. fin@ — — 1 m@

S ddA.finy @
e pagh OIS cof@)* s,
"PROBLEME »
§. 11. Trouver la force accélévatrice de Ieau f/on Zz, qui
réfilte de [ pefantent. :
§ 0 LW T:1.0 N

Abaiffant Ia perpendiculaire A2, qui repréfente Ia dire@ion
de' la pefanteur de Teau, on décompofera A% = 1, felon les direc.
tions 4C,. CA, donc 4G cof®: ‘& /A __‘,m, Liforce il

— A
tante de la gravité felog Mz — finf fin —7— , ainfi réduifant,

comme
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comme quparavant.§; 9-- les forces;Mm & 4C, elon Z#, " on aura
la force accél. de la gravité de l'eau felon Z.a =~ force M . cofe

— force GC. fin ¢ —=finf fin iw——a—A— cof @ = cof§. fin .

3 _PROBLEME 3.
§. 12, Trouver le mbmeiit de véfiffance de Pean, qicelle oppo-
Je au mouvement de votation, la vis étant vemplie d’eau,
5 0L L0 G T 0N,

Cherchons dabord la preffion de Iean fur les parois de la vis,
)1 gl olls o fie 1 e ) 3 L L3CG5,
qui fe fait perpendiculairement fur 1a'vis dans la dire@ion ZT. Cet-

“te preflion dépend évidémment des forces de la gravité de leau fe-

lon Zy & ZM, enforte que cette preflion fera — grav. Z M col¢

~-grav. Zy {in@®. = colf. cof'q)-wl—- finf. fin@. fin “—_—;—A §. xp.;
11 fera maintenant facile de d(étermi;wl" la réfiftance quie la preflion de
I'eau oppofe au mouvement de rotation felon Zy ou Mz, car on
naura qua réduire la preffion trouvée a la direéion Zy: partant la
réfiftance de I'eau oppofée an mouvement de rotation {org — preflion

: o T S . A

de eau Z T fin @ == coff) in@ cofp —— finf finp?® fin=_—",
. a

Pour trouver le moment de cette réfittance, on la multipliera par la

h® d !
mafle d’eau m—co—[—;—é & par le rayon 4. §. 4. Ce produit fera

amh? (CO[‘B fin® —4- finf finp “tang @ fin a-A> A
a
dont lintégrale. donnera le moment cherché —
am/zz(com fin A"~ fin§ fin Q. tahg @ cof I_/}) LG
(i

pofant la vireflejde rotation ou # conltante.: Pour trouver la conftan-
e E;

Of—
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te C, il faut pofer A —=— o, car alors le moment de Iy
réfiftance fera nul; donc le moment cherché ——

—A o
2{ coff A finf G - e g Lo g >
amh (c ff fin@.A + aln m@tang@(co : co[‘ﬂ) :

Pour avoir le moment de la réfiftance entiere, lorsque la vis eft rem-

: ¢ colp R

plie d’eau, il faur remarquer qualors A = T:D—, §.4. Soit le
in (

moment de rotation Rr, on aura K » ==

am/z’(c.cofé. cofp + afind fin(. tangd (%ﬂ@_ﬂ))_

a

COROLLAIRTE

§. 13. Il faur donc en forte difpofer le moment de rotation
Ry, quil furpaffe le moment de la réfiftance de I'eau, plus les mo-
mens de frotrement & dlinertie des parties de la Machine, autrement
elle ne prendra pas du mouvement, Soient F £ 17, les momens de
frottement & d'inertie, par conféquent R# doit étre plus grand que
amh? (c.cof’]co{';p-{- afinbfin® mngQDCcofa——-%o—@ — cof%))ﬁ-Ff—H",
Mais, quand le mouvement fera devenu uniforme, ces deux quantités
s'égaleront.

PROBLEME. 4.

§. 14, Trouver Détat de la compreffion de Pean dans ln Fis
d Archimede.

§°6' BYUTTUL 0 N, .

La comprc[ﬁon de l'eau & chaque point Z, d’'un tuyau rempli
d'eau peut étre évalué par la hauteur p, a laquelle Peau monteroit
{i I'on failbit une ouverture en Z.  Partant la compreflion de Ieau
enZ fera A% p, & au point & c].‘c~ (L:m (p + dp) /lf, elle doit donc étre
A dp le long de élément Zz, {1 lc'm divife la force de compreflion
K L2 d};




& U &

| h2d A bSi00s i :
£ dp par le volume d’ear ~—7~» on aura la force' ac:élérarrice
coi (D -
colQ.d, 4 ;
! =% %Ap’ le long de Pélément Z 2. - Mais nous avons trouvé
a

k4 que la force interne qui.produit Je mouvement de Peau {elon Z % eft
‘ ¢

i 2¢co{® L =2fing

[ail = — g d(da—dA) 4~ T——Z tana @' dJA. §.o. Or

i 75 4(de ) = = tang ® 8.9 les

forces de compreffion & de gravité {elon 27
interne felon Z2, en conftquence
2cofl 2

fin®
i = i P FA o e I 0 : —
tion fuivante o d. (da—dA) 4 i g Q. dd A =

fontoppofées 4 la force
de quoi, nous obtiendrons Iéqua-

XA o
, — C—Of%d—’v ~{in§ cofQ fin ”‘_T_ —coff fin @. §. 10.  ‘Pour
/ G It

14 ‘ intégrer cette équation, je la multiplierai par da—dA, & J'aurai

] , r , fin@? JA2
sl | pour intégrale favoir, — wﬂ@(z/oc—nA)2 + —jﬂ%?@ JS(do. dJA—i;——)

a
Y S C_Or?;'j(”_@-}-p.c{(p—afn0c(©c£m~:‘—/\~—com.ﬁu@.(m~/\.)-}.C,

I faur déduire la conftante C des circonftances du mouvement, com-
: me je le ferai voir dans le probleme fuivant,
y \
e PROBLEME g,
§. 15, Déterminer Ja vitefle avec Jaguelle Pean fort de I,
\E } l'/l."- :
p\ i 801U T 1 0 N.
a2 . Afin de dérerminer la vitefle de Pean, nous n’aurons qua dé-
“ barafler de la quantité p, Péquation du probleme précédent. Je re-
* marque d’abord que la‘compreflion deleau 2 elt nulle & Pouverture O,
1 ot Peau fe dégorge, Ce cas nous fournira ly conttante C; pofant
| 3 A
] ¢. CO1 b . - ~
0 e = —@Q §. 4. on mettra p==0. Soient Vky Vv, les vitefles
n

de




a

D/o\ 75 \Z< ;‘

de rotation & de I'eau, donc da = dtVk, dS= dtVv: donc bl

g .~ Vk__colQ. da
dA — dtcol@Vv:'§.9. Ainlt T —(7/\ :
2{ing © % //A) L},
Tpdet - (o ddA——2— =N, :;

X . e S
on auraC—M + N Fafinf, cofp. cof ——L-(TO——@—}—cow.hn@. (ac—c.co((p).

RS

Pofons pour I'en-

droit O que——@ (da—dA)* =M, & ——

Ainfi Péquation du pwblune précédent fe changera en celle - ci i
I 3 fin dA cApdpio, I (1
“’@( lar~dA)? + e 3’2,([@1/‘\— —) = {’/[’X + p. cof

._quﬁLoﬂbcok—— —-.on(D (a—A)— M+\T+(1ﬁn9c{'@ B et fcm i
+ cofb. in®. (@ —e cof@). Mais en bas de la visen E, ln com-
plcvfon de I'eau égale la hauteur de 'eau au-deffus de K, moins la
hauteur ¥, due a la virefle, avec laquelle I'eau entre en E. Soit # = hau-
teur de Peau au deffus du point B, ainfi A—afinf ferala hauteur de
eau au deflus du centre dc la bafe. "Si le poinr E fe trouve au def*

fus de 90°, il faut, fouftraire de A—a find la quantité 4 find co[_ﬁ.

a

Mais, fi le point.E fe rtrouve au deflous de 90°, on ajoutera

a . 4 .
2 fin § cof —, pour avoir la hauteur de Ieau au deflus de E.
a

2 Vs 0,
Ainfi la compreffion de l'eau en E fera i~ gfind 37 afind cof— —y—p,
a
Parce que, au bout de quel que tems, le mouvement dans les muchines
orme, 00 P ourr't fuppofer /v comhnn, ¢’eft pourquoip
qu.m' iré conftante pour le point E. On aura donc
Vi
Vo'

devient unif

fera aufli une

cof(D(/"“ _ vk ” —\{ hA—afind 5= 2 finh cof———u>
¢/ Vo =3 v a

‘arc A fera nul au point E, ainfi /A & ddA =0, partant

De plus, 1 K
2 —
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f
= %@ (da—dhy = — 2% S (e = — olpk &
[
2fin @* dA? 3
oLp P + (fdadd A — - =o Parce que les termes
M, N, fe rapportent au point O, de plus que la vitefle de Veau eft
fup,)()lcc uniforme,. on obtiendra M ==— cofp. (V/k— cof(b V)

& N .= 2fin@? Vkv — cof@. fin®>.p.  Ainfi la derniere ¢ équation

fe changera en celle-ci — £ colp —— (/z-—aﬁne__r 2find cofZ- ——z'>]1'{.
a /U

+ | fi—afind Tafing o2 —~z/>c('(p——ﬂﬁ19 cl® clg—cﬁp[]/(:('- Py v)?
a

4 2fin@? Vkv — cof@.find? v+nﬁn9.cf®.cf Cfb-{-cﬁ/ {n@(a—celd),
ou bien, ordonnant les termes {clon les dimcnﬁons de Vv, on aura
3 _30Vk
v —
2 col(

+ ((‘.cfo ~ht aﬁl@_ﬁufn@.tf%fufﬂ@. c{% -aanCf?—:%cﬁp- cff.tanga, 1—/;

Vk
+ /z—-(tﬁn9+ﬁn9cof A0 o.
Je f'uppofl'—iclir =B, ccoff —A+afind

nf'n@co(—- +afind co{— —afinfco Cpeam. L -—cof@.tang@.m

2 =%

e

o0 </z — g {infd 7% ¢ find cof——) J Enflite je

2 coflP n =
pofe-

’




ofe

E 22 3 il
; Déquadon transformée  fera i

By
Y=

pofersi Vo = J -1
Py — 5B ¥ 40— A B o. Commey
fera toujours plus gmnd‘que {,,82., il eft conftant que cette équation
aura une racine réclle & deux imaginaires. La Regle de Cardan
fournit V¢ == ‘
e |
JY 7 ——J_{ 2\3 ( 27 |

H(—10-4P 4 I = P 5-)) |
3 *q 4 { |

2 p3 L PY 3
o AP LR
3(/8 .2 3 My /| ik
_V(us ,7B+3)f+1( 4 o )>+3,
ce quil faur multiplier par 160, pour avoir la viteffe en pieds par fe-
condes, Il eft facile de voir que la valeur de y fera négative, mais
ireffe de Feau ou de vo fera toujours négative;

encore celle de la v

¢ " o
parce que —- eft fort petic. Pour peu qu'on réfléchiffe fur le’'mouve-
ment de Peau dans la vis & Archimede, on ne ferapas furpris de ce que
nous avons rouvé la vitefle de eau négative. On conviendra plu-
tot que la chofe doit &tre telle. Car eau entre dans la vis en mon-
tant, & elle {ort en defcendant; or la defcente & l'afeenfion font des
mouvemens €n {ens contraire.  Mais cette oppofition des-mouve-

mens §'exprime par les fignes + & —.

\ PROBLEME 6.
§. 16, Tvowver la quantité dean, que la vis d’ Archimede

Fournit dans uB tems donné.

K3 SOLy-
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Il eft conftant, que la quantité dean, que fournit un canal ou
un tuyau, égale le produit de lamplicude du tuyau par la viteffe de
l'eau, dans un tems donné. Cependant il ne fuffit pas deftimer ainfi
la dépenfe de la visd’Archimede. Il ne s'enfit pas, de ce que la visa
donné 4%y pieds cubes d’eau dans une {econde, quelle fournira 7 42y
pieds d’eau en 7 fecondes, (défignant lamplitude de Ihélice par ha3s
Car il eft a remarquer que l'écoulement de la vis neft pas continy,
1l eft vifible, que I'eau ne fortira plus, lorsque Pextrémité de Phélice
commence a remonter, apres avoir par¢ouru l¢ demi-cercle. - Ce-
pendant la vis cefle de dégorger I'eau avant que d'avoir achevé le de-
mi-tour, On l'a remarqué; & je I'ai aufli obfervé, que la vis finis-
{oit plus tard de donner de l'eau, lorsque elle ya plus vite. « On a
pu tres exactement faire cetre obfervation fur les vis d’Archimede,
dont on Seft fervi en Hollande, & dont je parlerai aprés. Chaque
vis eft garnie de trois hélices, dont les ouvertures {ont a 120° Pune
de l’aut}c. Tantdr une hélice ceffoit de donner de Peau , lm‘squc
lorsque la fivante commengoit & verfer de 'eau.  Tantde I'une finig
foit de couler, lorsque la fuivante n’avoit pas encore commencé i
dégorger. D’ou il paroit que, dans le premier cas, la dépenfe d’eau
eft exadtement les deux riers de'la depenfe entiere que donne le cal-
cul pour la vis, lorsquelle  auroit coulé fans intmrrtq‘ltion. Dans
Pautre cas, la quantité d'cau eft moindre que les deux riers de Iy
dépenle entiere, que la vis auroit fourni, fi elle donnoit de Peay
pendant une révolation entierc, Nayant pli trouver rien de {atisfai-
fant {ur ce fujet, jai eu recours i Fexpérience, conformément gux
conditions du Programme de Plilluftre Académie. Jai trouvé, lors-
que la vis décrit par feconde un arc moindre que 90°, | qu’il faur
prendre les 18 de l'altion entiere, fuppofant que lequ cefle de {ortir,
quand I'hélice aura déerit® un are de  100°, Lorsque Ia vis dé-
crit par feconde un arc plus'grand que 90°, ‘mals mofndre que 120°,

i
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il ne faudra'employer que la $% partie.  Lorsque la vis ‘parcourtun
arc plus grand. que 120°, il faut [prendre le tiers de Pa&ion.entiere,
Enfin, fi la vis décrir un arc plus grand que 140°, ce ferala 1¢ par-
tie: ou quon prenne plutdr les deux tiers du réfulrat des calculs pour
toutes Jes expériences.  Les remarques que nous venons de faire
font trés importantes pour la théorie de cette machine. -~ Elles ont
echappé aux Méchaniciens.  Cependaat elles ne laiffent pas que de
rendre la théorie un-peu incertaine.  On verra par les expériences,
combien notre théorie approchedu wvrai, & que nos eftimations
font fuffifantes pour la pratique.

REMARQUE

§. 17. La vis d’Archimede a ¢été longtems ‘employée en
Hollande pour metrre & fec les prairies. ~ La vis eft adaptée a3 un
moulin 4 vent, & elle eft couchée presque horizontalement. Lorsqu'on
employe ces Machines, appeliées, #aater- Moolen, pour entretenir
3 fec les prairies, I'eau qu'on épuife, fe jerte dans des foffés ou des
canaux, creufds aux environs des prairies. Il n’eft pas alors nécef
faire de porter I'eau a une grande hauteur. Il fuffic que la vis dé-
gorge une affez gr:‘.n';lc quantité d c-.111“ I\\Ims, (}Unnd fl sagit de {é-
cher de grands terreins qui font fous l'eaud plufieurs pieds, cotnme
les terreins d’ott on a pris les tourbes, il faut en méme tems por-

-1y ; . ;
ter Pean 4 une hauteur confidérable, pour qu'elle f& jette enfin dans
quelque riviere ou lac. ~ Alors les Waatermoolen ne fonr plus d'au-
~ p AR Y h g 2

cune utlicé. On fe fert dans ces occafions des moulins 4 ¢épuifer
(Sheprad- moolen). Ces moulins ne peuvent porter I'eau tout ay
plus qud une hauteur de quatre piés. Lorsque I'eau doit étre con.
duite 4 une hauteur de feize pics, comme dans entreprife faite der-
pierement dans la Seigneurie de H/;';f'r:womﬂ', prés de Leide, on de-
vroit employer quatre de ces moulins, dont Pun fournit lautre jus-
quau dernier. Il feroit donc avantageux de mettre en ufage une
machine,
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machine, qui monte I'eau 4 une hauteur double ou triple; & quien
méme tems épuife uné quantité confidérable d’eau.

§. 18. Environ vers lannée 1754. quelques conftruéteéurs
de. Moulin imaginerent de donner 4 la vis une plus grande elévarion,
quelle n'a dans les uaater-moolen. On fixa Vinclinaifon & 60°. Peut
érre avoit-on appris que Mr. D. Bernpulli avoit trouvé le maximum
de cette machine pour un angle de 60°. Nous en parlerons dans la
fuite.  De cette maniere on a rendu la vis d’Archimede plus propre
4 épuifer I'eau pour une plus grande hauteur.  Mais, {i d'un cdré
on gagna par la hauteur, on perdit de l'autre la quantité confiderable
dean quépuifent les Skeppradmoolen.  Ce point divife encore les
fentimens des favans & des arriftes. Les inventeurs des moulins 4
vis, (Fyzel- moolen) communiquerent leur projet au célébre Profef:
{eur Lulofs, qui, charmé de cette decouverte, ticha de faire mettre ces
Machines en exécution. Sans les recherches de ce favant fi z41é pour
le bien de fa patrie,} les moulins & vis feroient entiérement rombés
dans Toubli, comme bien d'autres belles inventions, Les meuniers
artifans §’élevérent contre la vis d’Archimede parce qulelle éroic &
Pavantage du public, mais a leur défavantage. Malgré tout cela, on
eft venu & bout'de conftruire’ quelques moulins & vis.

§. 19. Pour comparer les produits 4 épuifer & & vis, ona
nommé des Commiflaires, qu’on a divi® en deux bandes. Pour ne
pas entrer dans un dérail de la manicre dont ces expériences ont
écé prifes, il fuffit de (avoir qu'on a creuft,des canauX, qui abou-
tiffoient aux moulins. On obferva le tems dans lequel I'in & Pautre
moulin épuifoient I'eau’d une certaine hauteur, ou dans lequel ils
remplirent le canal. . Le moulin a vis avoit quatre giles, dont la-vo-
1¢¢ étoit de g4pieds. La longueur de chaque aile efl de 3 9 pieds, § pou-
ces, La plus grande largeur de 7 pieds, 7 pouces.  L’arbre des ailes
porte une roue d champ, garnie de §7dents, | dans cetre roue ep.

: graine
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praine dans une roue horizontale de sr1 dents, qui fait tourner un
arbre vertical. Le bout de'cet arbre porte aufli une reue garnie de
63 demts, dans lesquelles engrainent’ les lanternes, que portent les
effieux des vis. Il y a trois vis, dont les lanternes prennent dans
la roue inférieure de larbre vertical ~Chaque lanterne a 49 fufeayx.
Ainfi chaque vis fera a trds peu prés un tour & demi, pendant que
les ailes ne feront qu'un tour. Nous diftinguerons les trois vis! {ftlon
leur firuation, favoir la vis du Nord, du milicu, du Sud. Chaque
vis eft garnic de trois hélices!, dont les ouvertures quarrées font a
égales diftances l'une de P'autre. Les efficux des vis font quarrés
ayant 16 pouces de diametre. L’ouverture des hélices de la vis du
Nord a 1, 36 pieds quarrés, celle du milieu 1, 46, & celle du Sud
1, 41 pieds quarrés.  Les rayons des cylindres des trois vis font com-

7,36 pouces, -~ La diftance d'une fpire a l'autre eft comme
23,29, 24 pouces: Ainfi les angles ¢, font de 11°, 55/; 14°, 42/;
11°, 54!  Langle? eft,de 30°. Lalongueur des vis eft de 14, § pieds
& elles étoient, & peu prds & 4 pieds fous Yeau: donc A=4. LesCom-
miffaires ont marqué le tems pendant lequel le moulin a travaillé,
& la quantité d’eau fournie dans ce tems, de méme que le nombre
des révolutions des ailes du moulin. Parce que la vitefle de roration

me 35,3
2,

peut &ere fuppofte uniforme, je I'ai mefurée par les parties de la cir-
conférence du cylindre parcourues dans une feconde: ainfi « =v 6o#.
La cinquiéme colonne de la table fuivante donne le réfultat du calcul,
oucld quantité d'eau fi;ms urie minute, en pieds cubes. 11 faut & ou-
venir que chaque vis a trois hélices, c'elt pourquoi il faur multi-
plierle tetme 2 viv par 3. La 3B colonne renferme les rédutions,
conformément & ce qui a €€ dit §15.  Pour cet effet on trouvera
ans la rroifieme colonne les arcs », ‘que décrit la vis dans une
ans Y
{econde.
§. 20. Je vais d'abord indiquer les expériences qui ont été faites
depuis le mois de Juillet jusqu'au mois d’Aotit. La feconde colonne rep.-

L ferme




ferme les viteffes de rotation de la vis en pieds & la troifieme con-»
tient la quantité d’ean en pieds cubes par minute,

Expériences faites avec fa' vis du Nord,

1 2 3 4 5 La quariéme rangée mar-
2, 5|4, 044, 48[4, 61|5, 96| que le tems en minutes pen-
101{1823| 226] 196| 273| dant lequel Iexpérience a éré
“o | 783 a9 | 253 573l prite.

Kxpériences faites avec la vis du milieu,
61wl o] 8 it agslark

4, 16|4, 3004, 59|55 736, 84|7, 00
196 217 226| 294] 326] 352
341 55 151136 | 153 44
Expériences faites avec la vis Expériences faites avec les vis
du Sud. du Nord & du milieu.
12 | 13 14
6, 537 4 45
364| 389 4, 64
43 | 133 ; 412
144
Expérienfzgs faites avec les visdu Expériences faites avec les
milieu & du Sud, trois vis.
Lo 16 | 17
i67$2 7,069,4]
5535 §5§1]0, 02
i T8 5, 209, 7§
22 1 & Sfi 1540
35 1 24

Pour
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Pour peu quon e;\‘\mme ces expériences, on sappercevra qu'elles
né pourront €tre également employées pour confirmer notre théorje
Je remarque dabord que plufieurs expériences doivent étre entiére-
elles donnent des réluleats contradictoires.

ment rejettées, parce qu'e
Telles font la eroifieme & quatrieme expérience, car la vite(le de rota-
tion neft que dun 2 de pied plus grande que celle de la troifieme
expérience, & cependant ]a quatrieme expérience fournit 30 pieds
cubes dreau au moins. Dans la dixieme & onzieme expérience, les vi-
cefles de roration different i peu prés d’un § de pied: cependant les
'a r Ayl o 1 * o Znie 3 H

s deux expériences different de 26 pieds cubes, ce qui-eft
beaucoup trop a P'égard des expériences. C’elt pourquoi jai choifi la
quatrieme & onzieme expérience, ayant rejette la troifieme, & la di-
xieme. Je remarque en {acond lieu, que les expériences qui ont éeé
faites dans un plus grand efpace de tems, font & préférer, parce que
les) erreurs fo compenfent mieux, & fc partagent en moindres par-

De plus, le mouvement dans une machine ne de-

ties fryle tout

vient uniforme qu’z\prés un cerrain tems, fel que nous avons {p-
pof¢ le mouvement. Par ces raifons nous rejertons la premiere,
quatrieme, dixieme, treizieme, quatorzieme, {eizieme .expérience.
La feconde eft la meilleure de toutes elle a durés plus dune heu-
Elle doit fervir de pierre de touche a notre théorie.. ~ Aufli
le parfaicement bien avec nos expériences,  Voici la
mention dans Larticle précédents

réfulrats de

re.
gaccorde-t- el
Table dont i 2 &eé fai
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Vitefe  de|Viteffe [Angles de| Réfultats [Théo- [Refut- |
rotation. |de Veaulrotation oulde la thée-'rie ré ”mts des Diffé:| Noms des
Expér rie  pour | duite exp é-;rences. Vis.

“lpar 1/ en. par 1¥/ « Se Paaa
% 4 =t une mij- ’Icl(m Irien-
| pieds. 2235 nate, i) §. |ces, , i o
2 4, 101, 12;810 273 | 182 181| 1 [Visdu Nerd,
3 4 95|11, 6398° 301 386 | 258! 22731
5 5,933, 17/117° 529 | 353 273| 80 i
% 4 591, 56|79° 406 | 271 217] 54 \'xs“g:: M-
8 4, 60|1, 39;85" 30/ 365 | 243| 228] a5 :
9 65 94{I, 85(108° 487 25 294] 31
20| 70083, 48150° | 659 | 430|.356] 74

=
o

40

|6 5912 60 124° | 557 [ 371 367| 4 | Visdusud,

18 6, 521, 94[121°30/ 500 | 712| 648| 64 |Vis d}ﬁ\‘TmTu
6, 352, 25 568 ‘[fait g2 & du Sud,
: e pour
1068 ichaque
' 3 Vis. ’
]7 25 46'47 42'187015/ 720 313 Les trois Vi.s,
10, 00l|4, 34 757 |1453|1 140 d(IJnm’:
o.
9774 17 706 poﬁr
I l ’ 2183 ‘ e]mqucl
Vis.

§. 21. Pour faire voir le parfait accord de la théorie avec
Yexpérience, nous remarquerons plufieurs chofgs, 1) Parmi les dix
expériences que nous avons choifies, il n’y en a que deux, avoir
Ja cinquieme & feptieme qui s’cartent beaucoup de la théorie, car Jeg
erreurs montent d Une troifieme & quatrieme partie du produit entier,
2) Toutes les erreurs font pofitives, comme cela doit ¢re, parce que
fous mavons pas fait attention au frotrement de Peau contre Jeg parois
de Phélice, ni a linertie des parties de la Machine, 3) Les erreurs
dans la troifieme, huitieme, neuvieme, quinzieme expérience, ne mon.-

P 7
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tent qu'a une’ neuvieme partie du produit total: cette erreur peut bien
étre compenfée par le frotrement & linertie. . 4) La feconde & dow-
zieme expérience sspprochent trop prés de la théoric ; cependant Ja
feconde expérienge, qui eft preférable aux autres, prouve évidemment
que notre théorie s'approche extrémement du vrai, 5) Nous avons
remarqué dans l'article 17, que la réduction faite par les 2 de I'a&ion
entiere neft vraie qu'a peu prés, parce que Peau cefle de fortir
avant que la vis ait parcouru un arc de 120°, lorsque les vitefTas
font fort grandes. Si nous fuppofons que I'eau ne dégorge plus, la
vis ayant décrit un 'arc de 105°, il faut{prendre les 1% de I'adion
entiere. Dans ce cas la réduction donnera 384 pieds cubes pour la on-
zieme expérience, & une erreur de 28.  Pour la derniere expérien-
ce, le réfultar de la reduétion fournir 1273, & une erreur de 133 pour
les trois vis. Les erreurs ne mentent qu'a un neuvieme & dixieme
du produit entier, ce qui eft conforme a notre troifieme remarque,
On voit donc que la réduétion faite par un 5 ne s’écarte pas du vrai.
6) Qu'on confidére que la force du vent n’eft pas conftante. La vi-
tefle du courant de air change & chaque inftent.  Cependant on ne
peut prendre quun milieu entre les nombres des tours que les ailes
du moulin ont faits dans un certain tems, pour ‘en tirer la vitefie par
{econde ou par minure. Au refte, 'on ne.doit pas s’attendre a une
exaditude géometrique dans des expériences faites en grand, Elleg
font dune nature bien différente de celles qu'on fait dans les Cours
de Phyfique avee dg:s Ma'chmcs bien 4(«)‘1gnécs & ferupulenfement dreft
{es. Pour peu qu’on ait de connoiflance de la mécanique des ‘arts,
on ne faura qu’upplnudir d l'accord de notre théorie avec 'expérience.
Aufli fuis-je affuré que la queftion propofée ne pourra étre décidée
que pas les Géometres qui ont connoiﬂhnce_} des expériences faites ¢n
Hollande, parce qu'on n’a nulle part fait des expériences fi ample-

ment fur Ja Machine en queftion.

Lj §. 22,
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§. 22, Il ne fera peut-éwre pas inutile de ¢ommuniquet au
Le&teur la méthode abrégée que j'ai {uivie dans mes calculs. Je
remarque d’abord que dans la valeur de v, §.15. & trouvent deux

v 3 i . o
quantités  égales qui fe dérruifent, fgavoir ¢ fin § cof — &
a

o — ¢ col(

— ¢ fin0. cof , car ¢ cof® defigne un certain nombre

a
de circonférences de la bafe. §. A caufe des fignes ambigus, qui
i . o ;
précédent Jes termes a finf cof — dans les preflions de 3 & de 4,
a
il faut noter que les fignes de cestermes feront toujours, pofitifs dans 4,
& négatifs dans’y, que g foir plus grand ou plus petit que 90°, mais il

a : :
faut prendre cof —en plus, que & foit plus grand ou plus petit
que 90°,  On aura dong

y=—%(ccoff—4h 4 afin)—al cof%— — coff) tang @ x )

! A Vk
80P == g/z-aﬁne + afinf cof-ﬂ—) ool

REMARGQUES

Sur la maniere dont Pean monte dons la vis d’Archimede.

§. 23. Mr. Pitot a fait des recherches fur la vis d’Archime-
de felon les principes de la Statique. Il prétend, qu'a chaque révo-
lution de la vis & dégorge un arc hydrophore, §.  Parce que leau
monte & defcend fur I'hélice, comme fur des plans inclinés, on peut
confidérer Phélice comme des tuyaux inclinés & recourbés, quife
comemuniquent. “Or il ¢ft-conftant que dans des tuyaux communi-
quans, l'eau {e {outient & hauteurs égales: i cet efpace que I'eau occu-
pe dans Uhélice, érant & hauteurs égales, s'appelle l'arc hydrophore,

: 4 _Pour
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Pour peu que Pon'réfiéchifle fur la théorie de M. Pitor, on apper-
cevra qu’elle ne pourra avoir llieu,. que pour le. moment ou l'on arrére
la vis. Alors Peau doit s'arréter @ hauteurs égales dans 'hélice, pour
{& mettre au niveau. Mais, dés qu'on aura mis la Machine en mouve-
ment, le niveau viendra d &mre troublé, en forte que Tarc hydrophore
n’entre plus en ligne de compre, quand il s’agir de rechercher le mou-
vement de la vis d’Archimede. Il fuivroit de cette théorie que les quan-
tités d’eau, que la vis fournit, {ont en raifon dela vitefle de rotation, fi
la vis verfoit a chaque révolution un arc hydrophore. Qu'on jette les
yeux fur les expériences, on verra, combien Pexpérience dément le {en-
riment de Mr., Prtor. 1l fuitde tour cela, qu'il faudra recourir a notre
théorie, pour expliquer la maniere dont I'eau s'éléve dans la vis. I faur
avoir égnrd 3 la gravité. & d ha compreffion de l'eau, & aux forces
internes: §. 1. qui dépendent de la nature du mouvement & de la
courbure de Phélice. On voit enfin, que le mouvement de rotation
&léve Teau au deffus du niveau qu'elle tient dans Pare hydrophore

Tout ceci érant rapporté a ce qui a éré dit dans larticle g, {uffic pour
expliquer la maniere dont I'cau s’éléve dans la vis d'Archimede, INo-
tre théorie donne un luftre aux Mathématiques. fublimes, fans le fe-
cours desquelles 'on n'auroit puexécuter la vis d’Archimede, ni aucune
Machine hydraulique. Dans la plapart des autres Machines les vitefles
des fardeaux fuivent daffez prés le rapport des bras 'du levier, ou
le rapport l'éciproqus dcf puiflances.  Aufli pour la recherche de ces
fottes de Machines fuffifent {ouvent les Loix de la Statique. Mais
lés  Machines h)'c‘uxmliqucs font d’une nature bien différente.  La vi-
‘equ n'eft pas comme en raifon de la puiffance de rotation,
Ceft pourquoi I'onne {auroit dfco}l\'rir la véritable théorie des Machi-
nes hydrauliques par la feule bmnlq‘uc. ;

§. 24 Il me refte un rro.memt: point a difcuter pour fais-
faire entierement au fujer que TAcadémie a propofé.  Je vais exami-
a difpofision la plus avantageu(e de la vis d'Archimede.  Cet-
e

refle de |

miner |
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t€ recherche nous apprendra a conngitre la difpofition & le rappors
des parties qui compofent; cette partie:

i

PROBLEME,
| §. 25, Déterminer les conditions vequifes pour donner 3 la
| vis d Avohimede la plus parfaite & Ja plus avantageufe difpofition.

-.w.,

S O Tl TRl A0 SR ;

$ Le plus grand effet qu'on atrend de fa vis d’Archimede con-
; fitte & porter une quantit¢ confidérable d’eau & une affez grande hau-
teur. Cependant il n’en faur pas conclure; que lo miaximune dun pro-
i duit de la hauteur de la vis multipliée par la dépenfe de I'eau, nous fal:

| | ‘ | fe connoitre le plus parfﬂit érat de la Machine. On pourra par ce
% moyen comparer !cs effers de deux Machines, qui portent en tems

] § égaux, l'eau'a dxAhcrcntcs hﬂutcufs. Mzns. la dépenft de l'eau confi-
$ i dérée en clle-méme ne pourra éwre combinée avec la haureur a la-
, quelle leau eft élevée.  Cetre confidération n’a lieu que dansles Machi-
nes deftinées a €éléver des fardeaux ,  vu que les fardeéaux font des
- puiflances mortes, qui prennent des vitefles proportionelles aux bras

} 2 : de levier.  Mais Teau aquiert dans la vis des viteffes, qui ne dépen-
dent pas uniquement de la hauteur ou de la puiffance de rotation,

mais de plufieurs caufes enfemble; que nous avons déraillées dans les

problemes précédens.  Enfin la dépenfe de Peau feule détermine lef.

et abfolu des Machines {femblables a celle dont nous parlons. T4

i folution du probleme fe réduit donc & chercher le maximum de 1a

E

t , dépenfe d’eau, celt A dive, a déterminer les dimenfions de la Ma-
m chine propres a produire la plus grande dépenfe deau.  Confidé-

rant Pexpreflion de la dépenfe- d'eau trouvée §. , on verra que les
# &lémens fuivans y entrent, 3
1) Le rayon.du cylindre .

2) - Lavitefle.de rotation de la vis g vV £ ou « ;
3) Lan-
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3) Langle de linclinaifon de Phélice avec la bafe, ou I'angle o
K & 2 A F - o *
= ’ 2 $ ala a %
4) Langle de lmclmalﬁ_m de la bafe de la vis, ou Pangle o,
5) La longueur de la vis c.
6) La haureur de I'eau 4, {ous laquelle {¢ trouve la bafe de Ia vis
1 ’
7). L’amplirude des ouvertures de hélice, 2.
IL eft convenable de ne faire quiun de ces élémens variable, pour
chercher le maximun, & principalement pour abréger le calcul.  Op
il importe le plus, que la vis éleve une quantité confidérable d’equ
A une aflez grandc hauteur: ceft pourquoi j’ai pris pour variable
B v A 12 =
I'angle (}’mclm.)u(’fm 6, d ?u dc.llcnd l:.1 hjmtcur de la vis & laquelle I'eay
powra €re elévée. 1l eft vrai que 'effer de la Machine dépend beay-
coup de I'angle o, mais nous allons le déterminer par eftime, crain-
te de tomber dans des calculs penibles, qui cependant ne ferojent
d'aucune utilité pour la pratique. - Les aurres élémens dépendent de
la conitruétion, de la Machine, excepté la vitefle de rotation, (avoir
vk ou «, laquelle n'eft pas conftante pour tous les cas, mais eile varje

o
{elon la force du vent. Nous poferons a==90°, donc col— — o

a
/e
Nous aurons donc 8 — 2_30_3)?5’
y = % (c. cof§ — %+ afinf — coff tang P. 90°),
$ Vi
6 == (/I—/Iflllé) -2—C—O.F@ e (b'—ﬂﬁn@ _f_

Pofons y — % Bz =% d— 2 B3 + %Z =7
Nous airons - m® Vv =
3

ot (;;5+15'(—57+1/<£/2+};;)) = Vs"(+§7+V(%7’+g))>.

Il y a deux moyens de chercher le maximum de cette équation com-

pliquée, favoir de 1a réduire en ferie, ou de différentier 'équation méme
M :

Le




Le premier'moyen ‘nous conduit A une férie divergente, ou du moins
% une férie qui converge lentement. Le fecond moyen eft fans dou-
te préférable au premier, mais il nous donne des calculs extréme-
ment compliqués, quil faudra pourtant abréger par des approxima-
tions. Nous nous fervirons de, la feconde voye. La différence de
Péquation en queftion fera,

(] (i/ .Va(.’
17””/'}‘- - i 7+/'78p
—3d7+ 2 VO e
VG + ) K )
s SO NG 5
( 5 +V G +—~)> (M+V(M°+’%)> :
Soit
2 p o5
sz A R e
s P e ;
L;wm +-—>| Vw s 1 vwwg).
L t -~

Cette valeur éram mnoduuc dans I’équatnon du maximum, {e chan.
gera en celle-ci,

d 24 24d

o= dg+ ;12 ¢P3 +Y57+p~77p

VE=45) —
3(4+27)

~

Pofons 'l/(—yj + S e 7+ —’13—- {ubftituant
4 27 —— 27 1]1 celte ex-

preffion dans la derniere cquauon, nous aurons,
742 d qp3d p2 g.d
ol e + l’n 7 i Pigdp :
4 27 )

(T

Sub-
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Subftiruant les valeurs pour p, 7, dp, d7 on obtiendra une équation dii
huiriecme denm pour finf. De quelque maniere qu’on traitte cerre
équation, on fera towjours fort embaraffé. Cleft pomquul jai effaié
d’abréger encore quumon déduite du maximum. Confidérant que 7
eft toujours plus petit que ¢, jai cru pouvoir négliger le terme

7 /; 1/7; il me refterz donc 4pdg ——~ 392dp —T”o.
Mais p= (o cof) — 4 4 afind — « coff. tang @)} — =

4col?’

& ¢ :<c.cof9.+/:-——.;ﬁn9—-a. coff) tang @ — __ﬁ._ V k
"(.oi(p 4;0(@’
done dp = (acell'= ¢ finb + « tang Q. finf) T’ &

0
inb e st raleurs ¢ Et
—(c. fin 4 a cofd) w((p' Ces valeurs étant {ub

dg =5
ftituées, I'équation du maximuin (x. changera en celle- ci

(¢ — 0@ crng ® + a* + 3a* ungd?) cof §. fin 8
21 & 3 k&
__(/, ¢ o ‘L(‘DC’ + 3ok tang® — S eung @) fin 0

(Z( N -
‘__(J/, + )o((D ) colf + 4aafind? tang® +ac — aatang .
Pofant A, B,C D1 u, Fou‘ les cndrucns des termes refpetifs &

ré{olvant Péquation des fin 6, auli LU des cofl; on trouvera Péqua-

tion fuivante (A% —— D*) fin (4 ™ — (L D~~AC) fin§3
- (C2 4B+ 2DE—A®)fing? + (AC~L ) fing +E2—C?—o0
Les valeurs des coéfficiens pour la vis du Nord feront, {gavoir

A — 186,16, B— 124, C=1238, D———};ﬂG L:4O) e
Subftituant ces coéfficiens, on obtiendra

G 04 —0,608, find3—o0,54. {in0>~o,15; finb + 0,04 =o.

M2 Quand
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Quand on cherche les racines de cette équation par approximation,
on trouve que la plus perite, qui donne un uuximum ,  fournit
finf — o, 20000 3 peu prés, donné finf) — fin 120, Cependant
nous ferons voir dans Pappendix qu’il y a deux maxima, Tun pour
Pangle de 30°, & lautre pour Pangle de 70°, Ce qui prouve que
Yéquation approchée eft défectuente, Si I'on vouloir méme employer
2 3 2

Péquation L‘/‘}L{/ ) ag gy —l %ﬂ =0, on entreroit
dans un labyrinthe de calculs, qui ne promettent rien. Cleft pour
cela que ai préféré la methode de lindution dans P'addition, ayant
calculé pour différentes élévarions de la vis, les quantités d’ean,

Par rapporrt & langle ¢, il n'eft gueres faifable de dérerminer
cet angle par la théorie. Jai trouvé par les eleuls de ma théorie,
que plus grand on fuppofe Tangle 9, ou Pangle d’inclinaifon de
Yhélice, plus d’eau fournit la vis, Ayant fuppofé I'angle o de 33
38/, en forte que I'hélice fera quatre tours -autour du cylindre,
jai trouvé pour la feconde expérience la vitefle de Iean 1, 77 pieds
par feconde, & la quantité d’eau dégorgée dans une minure eft de
277 pieds cubes, au lieu de 182 pieds cubes pour une inclinaifon P
de 11°, Dot il senfuit, que la Machine en queftion fera le plus
grand effet, lorsqu’on donne 3 1a vis une elévation, de 60°, & qu’on in-
cling I'hélice furila bafe' (ous un angle de 33° 38/, T, Vis ayant 14,
§ pieds de longueur, & une bate don le rayon eft de 2, 3 pieds.

§. 26. Langle dinclinaifon de la vis fera & peu prés de goo
pour toutes les vis, quelle que foir, leur longueur, & quelque {ojr le
rayon de leur bafe, Jai'cherché pour le cas de la feconde expérien-
ce; la quantité d’eau que donnent des vis de 16 & de 12 pieds. Celle
de 16pieds fournira 176 pieds cubes, & la vis de 12 pieds donnera
216 pieds.  Mais la vis de 142 pieds dépenfe 182 pieds cubes dans
tne minute.  D’ow il paroit que les Plus longues vis doivent avoir

plus d'inclingifon, & que les plus petites vis en doivent avoir moing,

- Ceft
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Cleft & dire, que cof¢ doit répondre 4 un angle d'inclinaifon: mojg.
dre que 90° & plus grand que 60° pour les grandes. & les petites
vis. En effer les finus d’inclinaifon {ont & peu prés en raifon inver(®
des longueurs des vis: (voyez ’Addition) 1l femble donc que par
hazard les conftruéteurs des moulins ont préferé l’-.mglc' de 60°. 1]
eft vrai que les angles de 45° & de 60° font les plus faciles 4 exé-
cuter dans la pratique: & comme Pangle de 60° donne a Ia vis une
plus grande élévation, il eft probable qu’on a préféré cer angle. 1l
fe pourroit quon leur ait indiqué cer angle, conformément 3 ce que
M. D. Bernoulli a propofé dans fon Hydrodynamique. Mais i faut
avouer que Mr. Bernoulli n'a pas tiré cet angle de (a théorie, mais
plutdt par une fimple indudtion, qui d’ailleurs eft fondée fur des prin-
cipes de Statique,

§. 27. Il n’eft pas avantageux de donner une trop grande vi-
tefle de rotation 4 la vis. On - voit, par les expériences & par la
théorie, que, les produits ne font pas de beaucoup prés fi grands
en comparaifon de ceux qu’une moindre vitefle de rotation a fournis.
Pour cet effer, il nous paroit que la proportion des dents & des fu-
feaux des roues & des lanternes a été trés fagement érablie, iGavoir
que la vis fait un tour & demi dans le méme tems que les ailes ne
font qu'un tour. Encore, pour 'm(\»‘dércr la vitefle de rotation, on &
wros bien fait tourner deux ou trois \1«»1 la fois, & de garnir chaque vis
de trois hélices pour augmenter la réfiftance que la vis oppofe au mou-
vemsat de rotation.  I1 paroif pqr .lcs expériences, quil ne faut faive
jouer qu'une vis, lorsque la vis dc'cnr un arc moindre que 90° dans une
feconde ; qu’on fait jouer deux vis, lorsqu? Parc parcouru eft moindre
que 120°, mais plus grand que 90°.  Enfin, fi le vent eft encore plus

fort, on fera jouer les trois vis enfemble,
2

28. Par la difpofition que nous avons donnée 3 1 Ma-

chine. la réfittance quelle oppofe au mouvement de rotation, eft avan-
: .
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tﬁg'euf'cment érablie. Nous venons de voir, que le mouvement de
roration ne doit pas &tre trop rapide; ainfi cette réfiftance ne doit pas
étre trop foible.  La réfiftance que Peau oppofe au mouvement de
rotation, a été trotivée égule,

P it o Ccol—c.colp) o )
am/ﬂ(cuof)cofgo+nﬁn9c_of@rang;®<————z———,——cof‘v]—-) S

= amh®ccoff) col®, parce que o= 90°. Mais, comme chaque
vis a trois hélices, le moment de réfiftance fera 3amA%¢cof § cof .

V' a
L

Parce que 6 = 30°, par conféquent colf — ~=, de plus
® == 33°% 38" .donc’ cof @ == 0,833;" ~on aura
am h® ccoff cof® — 1,075 amh?c

ou 4 peu prés am/hi® e, pour la réfiftance de l'eaun oppofie au mou-
vement de roration, dont le moment ft en raifon compofée du rayon,
de la longueur de la vis & de lamplirade de Phélice; les angles ¢ & #
érant donnés.  La théorie de la vis d’Archimede pourroit aufli ferviy
A perfectionner celle des moulins 4 vent. Il ne s'agiroit que de calcu-
ler le moment de la force du vent fur les ajles, & le réduire a la vis,
Ce moment devroit ére presque égal au produit ez 4%¢; car, & caule
du frottement & de l'inertie des parties de la Machine, il doit furpaflt
fer la quansicé amAh®e. Mais cetre recherche nous écarteroit trop de
potre’ but,

§. 29. Nous raflemblerons enfin toutes les maximes “vequi-
fes ‘pour donner a la vis d’Archimede une plus grande perfe@ion.
I I 2
1) Langle d’inclinaifon de la vis avec Phorizon doit &tre de 60°
pour une vis de 143 de longueur; il fra plus petit pour une
plus longue vis, & plus grand pour une plus petite vis.
2) La vis doit tour au plus fairc un tour & demi, pendant que.
les ailes ne feront quun tour,
3) Cha.
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3). Chaque vis fera garnie, de trois hélices, pour fournir un écou-
lement continu.

4) Le moulin doit pour le moins faire aller deux vis.

5)  Chaque hélice ne fera que quatre tours autour du cylindre,
1l fera facile aux Mechaniftes de déterminer la diftance d'un

lice & I'autre. Qu’ils prennent fur une échelle la pet-

Y

tour de I'l

pcudigulni.c CB== i lalongueur de la vis, & la bale AB—=, qua- Fig, 3, (*

tre foisla demi-circonférence de la bafe. Qu’on tire la ligne A C.
Soit A D — la demi-circonférence de la bafe, la perpendicu-
laire ED dennera la diftance d’un tour de I’hélice a Pautre.
6) Larbre de la vis doit avoir un petit diametre. = Si le rayon eft
de trois pieds on donnera 1§ pieds de diametre a Parbre, hfin
que les ouvertures des hélices puilfent ére affez larges,
) Quand les ailes du moulin feront moins de dix tours par mi-
pure, on fera aller une vis. Lorsque les ailes tourneront
moins de quatorze fois par minute, on mettra deux vis'en
mouvement, ~Enfin les trois vis joueront, quand la vitefle du
vent (‘Cl'a encore PIUS grande.

§. 30. Il ne {uffit pas pour I'examen d’une Machine d'érablir
1a conftruétion & les moyens de s’en fervir; il eft aufli néceflaire} de
Guvoir, fi Pexécution en eit facile, ou fi elle eft affiettie 4 des incon-
véniens, qui rendent Ventretien trop difficile. On m’a parlé enn’au-
tres de trois inconveniens L'eau dépofe dans I'hélice beaucoup de
faletés, qu'on ne Pourra oter a cn'u(‘c des dérours de hélice.  J'avoue
qwon ne fauroit entierement remédier d certe difficulté.  Cependant
elle fera beaucoup moins confidérable , fi ’hélice fait moins de tours
fur ce cylindre, car alors elle approchera davantage d'une ligne droite,

&

* Lauteur a négligé de joindre cette figure d {on mémoire, mais il eft facile

de fo la vepréfenter,
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& elle n'aura pas tant de recoins & replis creux, dans lesquels les dé-
pots de I'ean fe peuvent commodément loger. Drautant plus, quand
les ouvertures des hélices & le volume de I'hélice {eront plus amples,

On prérend, en fecond liey, que Peflieu de fer du cylindre s'ufe
en peu de tems dans la crapaudine; ce qui ne {e¢ peur guclres réparer
{ags démonter la Machine. Mais, il faur remarquer que Ueflieu de fer
étant incliné fur la crapaudine horizontale, dcvoit naturellement pro-
duire un frottement confidérable. & bientor rendre ovale la crapaudi-
ne. Siaucontraire on avoit pris la précaution d'incliner Ja crapaudine
fous le méme angle que fair la vis, en forte que Peflieu tourneroit per-
pendiculairement dans la crapaudine, Fon auroir aufli remédié & cet
inconvénient.

On dit, en troifieme lieu, quiil eft trés difficile darréter a vis;
lorsque le vent ceffe.  La vis érant chargée ' d'eau retourne alors en
{ens contraire, & atraque ainfi rudement les parties de la Machine,
Mais ce défaur ne me paroit point irrémédiable. On fir qu'en faifant
une ouverture dans un tuyau rempli d’eau, - qui peut tourner libre.-
ment autour d'un axe, le tuyau rournera en effer en fens contraire 3
Pouverture. Pour que donc la vis ne retourne pas e fens contraire,
feroit-il impofiible de pratiquer dans la vis, un peu au deffus du niveau
de I'eau, une ouverture dansle {ens contraire du mouvement, laquelle
on fermeroit moyennant une valvule, ou quelque chofe de femblable,
Alors I'eau contenue dans Ia vis s’écouleroir, & il 0’y auroit pas 4 crain-
dre que la gelée fir créver Ihélice.

ALDCDT T 1.0

Parce que le maximum de 'angle dinclinaifon de la vis d’Archimede,.

propre i fournir la plus grande dépenfe d'eau, engage a faire des cal-

culs des plus compliqués jai préféré de chercher par la théorie, Jes an-
= :

gles




gles dlinclinaifon, fous lesquels la Vis érant difpofZe donnie 1
Fai en méme rems pof¥ que Fangle ¢, que fair I'hélicg ave
de 33° 314 - Jai donc rouvé pour la feconde expérience
fhivans.

¢ phus d’eqyy,
¢ la ba(e, eft
les réfultars

Si l'angle 9, ou l'angle que la baft fairqvec Phorizon, oft de oo
12 quantité d’eau fournie dans une minute eft de 215 pieds cubes

fin —20°, la quantité d’eauelta pen présde méme, 21 5 pieds cubes

227% pieds cubes

fin— 309,

finf—40°, S
ﬁn@:50°, 1RO il
{inf — 60°, ST Mg
finf=—==~o°, BN YR

Si la vis &toir inclinée a 82°, elle 3111'(\)it &ié cnr‘igl"cmcnt ﬁh'?ﬂ](‘l";);é(: ﬁ)}]g
Peau': ainfi j’ai dt borner les calcu‘ls d70°. “aifant attention 4 ces dif-
Férens réfulears, ‘on remarquera d'abord, que la vis f}ourmr..l phus deau,
quand lés angles que fair 'hélice avec la bafe, o,u_langlc’.g {ont plus
grands.  Car nous avons vu que lu {econde expérience n’a donné que
187 pieds cubés, fous la méme u)]chnﬂl!(?l] de y o 3o°., ‘mais !ous: un
plus petit angle # de r1°." Cependant nos calculs hmrmﬂcnr 227 pieds
cubes, ce qut fait un quart deplus.  2) On obfervera qu il y a deuxzq-
aima.  Cecine nous doir pas furprendre, parce que I'équarion 1a plus
approchée pour le maximum de Tangle f§ droi du quatrieme  degyé,
Or il eft conftant, quilpear y avoir' dans de pareils cas plufienrs g,
N & i l:e [)FCQ]IC[:?/{jZ1‘(I‘J)u/l/1 {e trouve 3] angle § dc‘_f;oo’ c’cl,‘,
i dire forsque la vis (un mclmc]'c AOlLS un ;}nglc de 6;‘_“, Lc fecond smg-
aimum_{&rapporte l;]\nglc #{I€ 0% ou a un angle dJncI:z1ng.’9n de 26°.
Nous apprenons par 1, que la vis PCUEdOm_)cr une quantité confidé.
rable d’eau. fielle oft inclinée .fous UATES petitangle, car on ge {auroir
incliner fa vis fous un PJ“S PRt ’"Jq]“ ?"Q‘?()°, 1a haureur de P'eau éranr
de 4 pieds. Eneffer l’g\xp_cx"wn’\.} llL‘L}Oglﬁlnrlc HUE trop notre raifonne.
ment, Nous avons d{:_).'} infinué*plas hiur, que 1&‘5{ ]1/“,m.\,._wm./m Hon:
nent une grande quantité dcnq, parce que la vis fait un trés perie angle
avec lhorizon. Mais, quand il ;\;glf de porter I'eau 4 upe plus grande

hay.
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hauteur;il faudra incliner la vis (ousunangle environ de 60°;' Je dis en-
viron, parce que la longueur de la vis change beaucoup 'angle dincli-
naifon. Une vis de 16 pieds de longueur ne fournit, dans le cas de la
feconde expérience, que 97 pieds cubes par minute, tandis qu'une vis de
12 pieds donnera 216 pieds cubes d’eau.  Mais la vis de 14} pieds a
fourni 187 pieds.” On voit parla que les plus petites vis font plas avan-
tageufes que les plus grandes. Il fauden donc inclinér Hus un plas'pe-
tit angle les grandes vis, pour qu'elles donnent une aflez grande quan-
tité d eau. Mais on diminuera ainfi la hauteur a laquelle Ieau pourroit
&wre portée, fi on n'avoit pas du diminuer angle dinclinaifon. Jai
trouvé par la {olution de I'équation du mAxXinu. §. 25, -0'ayant pas né-
gligé Ie troifieme terme, que cof? ou le finus de Tinclinaifon de la vis

et comme % — ofp? c’eft 4 dire que le finus de linclinaifon de la
: ¢
vis, toutes chofes d’ailleurs égales, eft & peu prés en raifon inverfe de
lalongueur delavis. Il faurt e contenter d'un i peu prés, parce que le
rapport que nous venons d’employer, a été déduir par approximation,
Cependant ce rapport eft plus petit qu'en raifon inverfe des longueurs
de lavis. Sinous fuppofons pour une vis de 143 pieds le premier a4-
xzmum 4 20°; on trouvera le maximum pour des vis de 16,.12,
10 pieds aux angles de 18°, 24°, 30%. Mais fi on pofe le fecond
maximum i angle de 60°, on trouvera le maximum pour une vis de
16pieds,a I'angle de5o°. Cependant on trouvera le maximum pourune
vis de 12 pieds, fousunangle extrémement grand, ce qui ne fauroir étre,
On voit par tout ceci que les grandes vis {ont inférieures aux petites;
Si I'on vouloit employer une vis de 16 pieds, fous I'angle de 50°) elle
porteroit 'eau 4 la méme hauteur, {cavoir & 12} pieds, a laquelle la vig
de 143 pieds éleve Veau, étant difpolée fous l'angle de 60°,  Une vis de .
, ‘12 piedsde longueur, difpofée {ous I'angle de 60°, qui portera Peau i la
hauteur de 10% pieds, fera la plus avanrageufe dont on (¢ pourra fervir,
en lui donnant les dimenfions néceffaires, & prennant les précautions
que nous ayons expofées. - ¥ ; 3
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La machine connue fous e nom de vis d’Archimede, dont Texa-
men doit émre le {ujet de ce Mémoire pour répondre &'la Ques-
tion propofCe par Pliluftre Académie 3 qui Jai honneur de le pré-
fenter, eft compofte d'un cylindre folide, mobile aurour de fon axe,
& incliné a Phorizon, aurour duquel eft fixé un camal, en forme de
{pirale, donr rous les tours confervent la ménie obliquité fur le cylin-
dre, Pextremit¢ inférieure de ce canal fera plongée dans eau qui doit
s'éléver, lorsqu'on fera tourner le cylindre autour de fon axe. La
Queftion propofie renferme deux parties: dans I3 premiere on doit
analyfer le méchanisme de cetre vis pour expliqguer comment l'eau
s’éléve dans le eanal par le mouvement du cylindre; & dans la fecon-
de il faur calculer I'effer que cette machine peur produire, examiner
les inconvéniens auxquels elle eft 'fujerce, & chercher les moyens de
la perfeétionner.,

§, 2.. Pour répondre a la premiere partie, il¥eft néceffaire
d’examiner cette courbe & double courbure, que forme la fpirale qui
environne le cylindre, & de chercher d'abord Ia hauteur de chacun
de fes €lémens au deflus d’un plan horizontal qui pafferoit par le bas
du cylindre. :

Cette courbe peut érre confidérée comme formée par le mou-
vement uniforme d’une ligne droite ac toujours parallele a
elle-méme, autour du cylindre, randis qu’un point & parcourt

o) aulli uniformement la ligne zc: & ceft du rapport de la vi-
teffe de ce point & la vitefle de Ia ligne, que dépend la nature de Ia
courbe, ou fon obliquité {ur le cylindre.

i e eylindre incliné & Phori
Soit Aabc le cylindre incliné & I'horizon, fous un angle 4 2.5, planche 5

dont Je finus it f; le figus toral érant égal & Punité. ~ AP4B, ‘eft I

-

e circon-
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“circonférence du cercle de la bafc, & AMDC wun arc entier de'la
courbe; foit la virefle du point a celle de la ligne, ou ce qui eft la
" méme chofe , la longueur PM 4 la longueur de 'arc AP, comme #
az: {oit encore lare AP pris pom abﬁ:lﬁ'c égalix, & _y {on finus
verfe, AN pour le rayon AO =

onaura PM=2x & MT::—”ifx

n 73
& la propofriorr nVa~ffy=ar—y: RT=(2r—y)y/(1~Fff)
Donc, pour une abfciffe AP, prife depuis 1’originc A de ia courbe
fur la circonférence d'un cercle paflant par A, la hauteur RM “du

point correfpondant M de la courbe, au deflis dun plan horizontal
paffant par ¢ Pautre extrémité du diametre du cercle de la bafe fera ex-

primée par :i}f&‘ “+ (27=y) V(=ff) ==

Voici quelques unes de ces haureurs, en donnant & & différen-
tes valeurs — Soit ¢ Ja circonférence du cergle dont le rayon eft I'unité,

Si 4—o ona Y=o, & wIT <lw o 2W(1—ff).x
x=yer « - Y= (VR s ge nfr ok LV (=fr

¥=Rere- g - - =ie—fr + Va—fh.r
Y=Y Dr s=je=fr + 025V (1~ff)r

R
|
oo
S
~
1
'

ok A Bt o= b ~_yc—ﬁ'
p e RPNy o102 SRCI 2:1?";f”+ V (1=ff)r

N=Bey - - YT=0 2 .= z:%v:’—:fr + 2V (i—fF)r
: On
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L’on peut voir par 13, que pour les deux v'aleurs de *==0, & a——ey;
les deux hauteurs = correfpondantes différent enu’elles de la quan-

m N . . 3 ’
tité — fer, ceftadire que le point ¢ de la vis eft plus élevé que le
7
ol 3
point A de Ja quantité -;fc r, enforte que la diftance Ac entre
et 7 :
aviselt— ¢ 7
les pas de =

§. 3. Pour commencer par le cas le plus fimple, & avant
que de (uppoﬁ:r de I'eau dans le canal de 14 vis, voyons ce qui arrive-
roit 4 un corps rond, qu'on laifferoit defcendre par I'extremité fupé-
rieure de ce canal, Sera-t-il poffible que ce corps s'arréte en quelque
¢ fans rouler jusquiau bas, le cylindre étant fuppofé immobile? 11

poin -
oft évident que pour que ce corps puifle étre foutenu dans quelque

point du canal, il faut que ce point {oit plus bas quaucun de ceux qui
{ont immédiatement acoté, clelt a dire qu'il faut que la haureur s’ {oit un
 pinimum dans cet endroit-1d 3 or, par Pinfpedtion des différentes va-
leurs de % que nous avons déterminées ey -deflus, il eft aifé de voir
que cela eft poffible. Car, par exemple, fi les quantités m, 7, & f
’ m
lles gqne la fonétion § — ———=
font telles g 7 V(—ff)
& plus petite que vi, Ia'valcur de g pour ¥ =g cr fera
que les deux valeurs qui correfpondent & ¥ = fcr, &
xr—dcr, en forte que néceffairement, entre ces deux valeurs, il y en
qura une ot g {era un MM, Nous dérerminerons exaftement
< un moment, quelle eft lavaleur de & oude y qui correfpond 2
dms u > q 5 : J9q I
ce % minimur :  mais L'on doit encore voir que, dés que & a pallé le.
oint 4, O eft plus grand que le demi cercle, alors les hauteurs
yont en augmentant, jusqua ce que x air faitle tour entier, parce
dela de 4, ¥ augmente &y diminue, deux caufes qui contribuent

qu'au
A

¢ foit plus grande que

1—V1
plus petite
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4 augmeriter Ja-valéur de 2, ce pleft done
AMD que = peut devenir minimum,
s'arréter,

que dans la demi- portion
ceft 2 dire que le corps peut

Pour déterminer maintenant ce point, il faut faire iy différen-

tielle 42 égale & zéro: orona Jx —

w
AR = 4y Vv,
& ar la mature du cercle, 4 4 — rdy :
omme ; =
3 ; ]/(2 7}/—-}13;)’
/4 7
A= o e aen e gl N :
R 7 fV(zry_yy) V(x ff)) 1y  qui

égalée 4 zéro donne aprés la réduction -

y:ril‘]/(l-—'im s ~f—f-; o r.(l e V%—(gg jﬁ)

; nn - I—ff gV (1 —7f)
(en appellant g le finus de Pangle conftant que fair la courbe ayee les
lignes PM rirées.{ur la fiirface du cylindre parallelement 4 fon axe,
ce qui donne: m: 7 — V(1—gg): Z).

Ces deux valeurs de y dénoten

tque la courbe a fon &lément
parallele & Phorizon én deux endroits,

dont 'un défigne le point le plus
: : Vieg~1¥)
haut ot % eft maximum, Gavoir y— & e s A
: ; EV—FF) :
, ol z eft wminimum; avoir
V{eg —f1f)
:V‘If_+‘~f' eauy AN
Y ( LV Ix =FF
Il'y a donc trois points 4 confidé ey dansun arc de Ja vis A DC,
favoir les deux M & L gue nous venons de déterminer, & un trois
fieme K autant élevé au deflius de Phorizon que fe point le plus haut Ly
en {orte que, fi 'on verfe de Peau dans lo canal, elle s’élevera Jusqua ce
Que fa (urfaceatreigne la ligne LK, & rempliraaini tour larc LMK,

§ 4.

& Tautre défigne le point Te plus bas,




§ 4. On peut, en examinant les valeurs de y, en tirer Je corol-
laire fuivant : {i g —=f les deux valeurs de y deviennent égales A »,
¢c’eft 4 dire que les deux points (& confondent en Hi Tarc EPK de-
vient nul, il eft alors impofible qu'il refte de 'eau dans Ia vis.

Si g <f les JcLL\" valeurs dcvienncx‘n imaginaires: donc
pour que la vis puiﬂLj retenir Ieau, c\ par conféquent étre de quclq.uc
ufage, il faut néajeﬂ?‘xfrcmcnr que g foit p?us grand que £ ceft 1 dire
que l'angle d'inclinaifon du canal fur le cylindre, par rapport aux lignes

PM, foicplus grand que I'angle que fait le eylindre avee ’horizon,

§. 5. Iln'elt pas difficile, aprés ce que nous venons de dire,
d'expliquer comment I'eau contenue 'd:ms larc LMI,(: ,ou bien le
corps placé en M, qui eft fuppofé le point le plus bas, sélévera .lors-
qu'on fera tourner le cylindre: car mppo@zls dabord que le cy.lmdre
ne tourne que d'une quantité infiniment petite égale 4 dar, ‘lc point M
viendra en 4, & s'¢levera d’une quantité égale & dy V(1 —J7) & pre-
nant 72V = Mg = dux, le poiat le jplus bas f& trouvera dans ¢e mo-
ment-la en Vi car, quoiqu’on fafle tourner le cylinflre, il,do.it.toujours
répondre d la. méme abciffe AP, (en prenant toujours Torigine A mf
point le plus élevé du cercle de la bafe;) or ce point V eft plus éievé

/ — 0T 2
que M de la quantité Y(i—ge) Sfdx. Donc le corps qui pag

fa pefanteur tend toujours a defcendre pour occuper le point le plus

bas, f& trouvera, aprés que le cylindre aura tourné, étre dang Je

poix’n V, & aqura par conféquent été élevé dupe quantité égale
z ‘

3 Wt ee) fdx. On peur confidérer ici deux mouvemens

dans le corps, I'un fon mouvement propre dans Je canal, par lequel
il a parcouru le perit é]ém.cnt. 1\’17/1, & eft defeendu de fon propre
poids, comme fur un pl:ml incliné, & lalvm'e un mouvement commun
avec le canal, par le quel il a parcouru I'arc My, Le réfultar de ceg

0 deux
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deux-mouvemens fait quil parcourt la ligne MV, & quil fera plus
V(—g8)

élevé qu'auparavant de la quantité fdx, enforte qu'on

peut dire réellement que c’eft en defcendant dans le canal que le corps
eft élevé. Cetre afcenfion du corps fe fera précifément de la méme
faniere pouir I'élément fhivant, & de méme pour un tournoyement
quelconque du cylindre, de facon que le corps fe trouvera toujours
fur le prolongement de lajligne PM, aprés un demi-tour il {era en E,
& aprés le tour entier en F. :

Je crois avoir expliqué bien clairement la maniere dont Peau
s'éleve dans la vis d’Archimede, & jefpere qu'apres ce que je viens
de dire, il ne reftera plus aucune difficulté {ur cette premiere partie
de la queftion. Je paffe maintengnt & la feconde: fur les moyens de
porter cette machine 3 fa perfeltion.

§. 6. Avant que de chercher les moyens de perfeétionner une
machine, il faut examiner guparavant, {i elle en eft fufceptible, & fi
elle ne fait point déja tout effer dans elle eft capable; car, dans tou-
te machine, il y a un certain point de perfection,” au deld duquel il
eft inutile de prérendre pouvoir aller, il elt méme impoflible d'y at-
teindre & caufe d’'un grand nombre deffers inuriles, auxquels eft né-
ceffairement employée une partie de la force motrice, & ceft 4 les
diminuer & 3 éviter autant qu'il eft poffible tous ces effers étrangers
au but qu'on & propofe, que confiftent les recherches qu’on peut
faire fur les moyens de perfeftionner une machine. ~ Ce point de
perfection eft lorsque Veffer (eroir entierement égal 4 Ia puiffance mo-
trice, jentens [par effet, le produit du poids que la machine doit
élever par la vitefle avec laquelle it eft élevé, car ceft a cela que
peut {& réduire leffer d’une machine quelconque, & il ne faur pas
croire quil y en ait aucune dans laquelle cet effer puiffe furpafler la
puiflance motrice, 'de quelque nature quelle foit, * cela feroit. entiere-

., ment




ment ‘contraire aux principes de la Méchanique::* toutes les machines
dérées dans la théorie rC\:icnncut au méme; leur effet-eft toujour;
équivalent ala puiﬂhncc motrice, ce n'eft que dans la pratique que cet
offet utile & effentiel eft diminué plus ou moins. C'eit ce qui établit Ia
différence de perfection entre les différentes machines ; les frottemens
en font une caufe trés confidérable, ils abforbent une grande partie
de’la puiﬂhncc motrice, & cela d’aurant plus que la machine et plas
compolee. M. Bernoull, dans fon Hydrodynamique, calcule queile par-
tie de la puiffance eft employée utilement dans la fameufe machine
de Marly, & il trouve, ce qui paroit presque incroyable, que cette

partie neft que 1 55 de la puiffance entiere.

confl

§. 7 Leffer de la vis eft d’élever une certaine quantiré d’ean
3 une hauteur donnée, pendant un certain tems: cette quantit¢ dé-
a de la longueur de T'arc hydrofore LMK, quiils'agit donc de
inaifon érant la méme pour chaque ¢lément de la
A Paxe du cylindre, fion appelle du un petit ¢lé-

pcndr
déterminer : lincl
courbe rélativement
ment de cette courbe qui correfponde
X 7 I
= dx, & par conféquent % E 2 (cn

3 un’'pett arc dx de la bafe,

on aura partout du# =

(=3
prenant la méme origine pour # & x),
Larc LM compris entre le point le plus haut & e poine le plus
bas pourra donc fe dérerminer exactement, car I'arc de la bafe qui lui
correfpond eff ‘QP, dont la moitié a pour finus GO, ou ON

DACHs 1T\ a - f -z
— (g Sf(i-%ﬁ & pour_cofinus » (—— 174 %’__%) en forte
1 aura Parc LM — — Arc. fin 2 £ 14 (———I—‘g-fg.r). = Vige—11)

‘ S gV i=fF

ance de cet arc me {ervira point & faire connoitre

Oq\—q

qu'o

Mais la connoifl
Parc LK, cir on ne pourra le dérerminer que par une approximation

A Oz de
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de la maniere fuivante ;' la hauteur du point L au deffus du plan a5,

eft — 7;7:_ £ (AQ) + V(1—Ff). (Ga) comme nous I'avons trouvée

an§.2. La hauteur du point K eft — %{f(/\ﬂy) + V(1=££). (ag).

Mais, comme ces deux points {ont fuppofés &tre également élevés au
deflus de as, on aura une égalité entre ces deux hauteurs, favoir

B HVC—FD.0G) = 2 fAng) + ¥ (imt). (o)

o V(—ff) (G) = Z f (Qy),

: Ll S R,
CE L =Sy
Soit QG le fints de Parc A Q_ égal & 4, comme l'on a trouvé
; RS e e ) i VLT
ci-deflus, GO ___ﬁa—_—_—]f—), on sura g “EW—%%
Donc on aura la proportion fuivante
Qg7:Gg = AO:GQ — 1 4, & en faifant Og — 3,
on aura
(Arc. Cof z—A. Sina) : z + V(1—aa) — 1 : a

en forte que, apr\és avoir donné une valeur § la quantité 7, on trouve-
ra la quantité 2, & par conféquent Iarc Qy correfpondant 3 L MK,
par I'équation : % + V(1—aa) = 4 (A.Cof.z— A. Sin, a)
que Pon réfoudra par quelque méthode d’approximation. En voici
une dont je me fers ordinairement, qui elt affez fimple & d’une trés
grande généralité: on met d’abord Péquation fous cette forme

AN & + V(1—aa) — 2 (A.C.z — A.S.a)
2 e o -y 7 ?




& on déterminera enfuite la quantité # par cette condition, que la dift
férenticlle dz foir égale a la différentielle de
2= V(@—aa) —a(A.C.z—~A.S 2)

#

& ads \
b qUI donnera ds RE dz + :[—/_‘(1-:_"_"—), d’otx Pon tire

g

z
e a

n— 17F ey (Il faur prendre le figne —~ fi A, cof'z
eft plus petic que la demi-circonférence, & le figne + s'il eft plus
grand, nous verrons bientét comment on peut diftinguer ces deux
cas.) Je ne donne pas ici la raifon de ce procédé pour la dérermi-
nation de #: je croirois fortir de mon fujer, dailleurs elle n’eft pas
difficile a trouver : voici fimplement un exemple de certe méthode;
Soit o d = VE = 0,7071, on 2 V(1—m)'=S o, 7071 4 &
Arc, fina = 45°, eflayonsd’abord %=0,9990 = cof2°: 334
on a Y(1—22) = 0,0445. Donc A.finz = 182°: 33/, (je fais dans
ce cas-ci larc cofz plus grand que la demi-circonférence, parce
qu’autrement on trouve apres la réduction % plus grand que Punité,
ce qui eft abfurde) ce qui donne A. cofz — A. fina = 137°: 33/

10087 . P a
— 19797 parties du rayon, & 251 4+ ———— = 16,8
— 4200 £ : V(1—22) > 89
! MR RN W, i A ¥
De 1a on frouve IR }W — % =—— 0, 00046
— 0,9990 — 0,00046 = 0,99854 = cof3°:6/, ce qui
rend l'arc Qg de 138%: 6/, on auroir une valeur encore plus ap-
prochée en faifanr une {econde {uppofition de s == 0,99854.

§. 8. Pour connoitre maintenant, fi le point ¢ tombe en deca
du point 4, ceft 4 dire dans la demi-circonférence AQu, ou bien
dans lautre, au deld de 4, comme dans la figure, afin de dérerminer

(@) 3 i
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fi A. cofw eft plus grand ou plus petit que le demi-cercle, il faut cher-
cher ce que doit étre la quantité 4, c.ad. ol doit tomber le point Q
pour que 7 tombe en @, Mettons pour cela % == 1 dans notre équa-
tion qui deviendra 1 —~ V(1—aa) = a (& Circ. — A fin a)
1 = V(i—aa)
I Circ. — A. fine

Qu’on effaye d’abord 2 — V'3 == 0,7071, alors I Circ. — A. fina.

‘on o«

» & tirons en la valeur deg,

I, 7071
=i135°=31}. Donc 6= 2L —o,7242 —fin 46° 224/,
TF
fi on fubflitue cette nouvelle valeur, on trouvera » — 057243

aafinga 60 125G

Puis donc que dans I'exemple ci-deflus, pour 2= fin 459,
le point ¢ tombe au deld de #, & que nous venons de voir que
i @ ={in46°: 25/, le point ¢ tombe ena, on peut en conclure que
fia elt plus petit que fin 46° : 25/, le point ¢ rombera au deld de a,
& qu'aucontraire iltombera en déga, fia eft plus grand que fin46°: 254,
a 8

Donc; dans la formule ot #z —=1 + 7 e il faudra prendre
L% X

le figne —fiaz < fing6°:25/, & lefigne — fi 2 > fin46°:25/,

On peut de méme chercher quelle doit étre la valeur de 2 pour
g A X V{(t—aa)
le point 7tombe en B, 'équation devient alors 1— —>— —2__
gie 5 PAe 1 3 Cir.—A fina?
& apres deux ou trois fuppofitions, on trouye a peuprés ¢== o, 171
—fin12°: 32!, & i on faira plus perir, le point 7 tombera entre leg
points A & B.

§. 9. Il fautdonc fe repréfenter trois. difiérens cas, qui de-
mandent chacun une formule différente :

IP5




>,
D 111 ;};,’@

Di(
L’arc A Q_étant plus petit que 12°: 324 la formule eff:
/, ~ ~ >
2— Y(I—aa X ——
PaTis V( a) —— @ (A.colz — A. fin 2)8&
a :
R I — ——————
V(1—&%)
& Parc col® fera plus grand que § circ. ou que 270 deg.
50, AQ éunt plus grand qua 12°:32¢ & plus petit que 46°: 25/
2

la formule f{era
s + V(1—an) — a(A.cofz— A fin a)
?

a
V(ii— 2%
& rarc colz fera entre I8O & 270 deg.
.0, Enfin A Q érant un arc plus grand que 46°: 254 Ia formule eft
% + V(- Ra1) il (A. cofz— A, fin a)
2

X O

11

>

r

n=—_1+

i 2
H -
V(1—2%)

|l

& Tarc cof’ fera plus petit que 180 deg.
ces formules pour former la petite table {uivante,

Je me fuis fervi de
1érerminations de l'are Q 7.

qui contient différentes ¢

Si ou on trouve & lare

‘AQ = 02 n:o,om-n-:-:r,oooo:co(‘;coo J Qg=360°
e —o0,1736] —=0,1685 —col279°:42/ 52650 42/
—12%:32'} —0,2171] —'0,0000— cof270° —2§7°: 28/
—20° —o,3420] —o,4090=cof245% 51 T22¢°: 51!
—27%:32¢ —0,4622 ==olo71 ==l 25° —197°: 28’
—30° —0,§000! —=0,7811 ,—\;al;lga; 38! —188°: 38"
—40° —0,6428] —=0,9681 = ‘()f" 94°:30! —154°: 30!
—0,7071 —0,9985.—=co{183%: 6! — 38°:A6'
—o,7243| — 1,0000__cof1§0° e lagsak)
—0,7660] =0,9907 =cof’ 72°: 128 = 1229: a4
—0,8660 :C‘;S‘"}O:CO{:ICOC:_;S' = 906: 48!
20,9246 o071 —cof135° = 679: 22/
¢ —0.9848] —0,3365 =col1o9®:40ff = 299: 43;
° l —1,0000] —0,0000=cof §0° = 0°: ol

§. 10,
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§. 10. En examinant cette table, on peut voir que Tarc Qg
dimiffle & mefire que larc A augmente, & que fi on prend plu-

q B! g I p

fieurs de ces arcs’ A Q en progreflion arithmétique, les valeurs de
Qg correfpondantes ne s'écarteront pas beaucoup de former quffi
une progreffion arithmérique,

LD’arc KL qui porte Peau étant — L Qg; filaviseft don-

née, c’elta dire que g (oir dérerminé, & quil ne s’agiffe que'de don-

ner au cylindre une certaine inclinaifon, il eft évident que laugmen-
: : : . ; V(1—

ration de f'en produira une dans la quantité ¢ quieft == f%-( __g“g)

: gV (1—ff
& par conféquent une diminution dans Parc Q g, enforte que le re-
fte érant dailleurs égal, plus langle du cylindre avec I'horizon fera
grand, plus Parc hydrofore fera petit. Mais, fi cet angle d’inclinaifon
du cylindre eft donné, & que ce foit la quanticé g qui refte 3 déter-
miner, on trouvera aifément que, plus langle dont g eft le finus fera

grand, plus aufli la quantité 5 Q7 oularc LMK ferg grand.

§. 11 Aprds avoir dérerminé dans les §. §. précédens, Ia
longueur de 'arc LMK, qui contient 1a plus grande quantité deau
que la vis puiffe fournir dans une révolution du cylindre, il eft né-
ceflaire de chercher & préfent, quelle eft la puiflance réquife pour
faire tourner le cylindre, ou pour faire équilibre au poids de l'eau
contenue dans un de ces arcs, qui fans cela le feroir rourner en fens
contraire , & couleroit jusqu'au bas ; je réfoudrai ce probleme, en
{uppofarit d'abord qu’au lieu d'ean, il y ait un corps folide 2 placé en
M dans lendroit le plus bas de 'are LMK.  Soit » la puifiance chér.
chée, que je fuppofe appliquée 4 la circonférence du cylindre, & agif-
fant felon 12 rangente, c’eft a dive fur un levier dont la longueur eft .

: Qle
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qu’il faudra décompofer en deux autres repréfentées par les
lignes ad, ae, qui font dans un méme plan vertical & pa-
rallele 4 I'axe du cylindre, I'une 24 parallele & 'axe, & par conféquent

inutile pour faire tourner le cylindre, & lautre ze dans un plan per-
pendiculaire 4 I'axe. on trouvera cette derniere en difant finTot;

fincha
fincha = p: a6 = e p == p V(1 =f1).

Soit 2z« une {etion circulaire du cylindre parallele
a la bafe, & paffant par le plus bas point de la vis en a,
le méme que M de la figure premiere & fon diametre » «
parallele & A.a, on voir que cette puiffance ze agit fur un
levier2fouoc qui eftle finus de I'acc AP(fig.1.) répon-
dant au point le plus bas, & que nous avons trouvé ¢i-

deflus (§.7.) égal A g— ::g::i—f,—; ». Donc leffort du poiﬂs pour
1fV(i—ge)
g

faire rourner le cylindre fera exprimé par rp, quil

faut égaler & Peffort » = de la puiffance qui Iui fait équilibre, d'od)

V(1— ‘
Pon tirera # :f--—(té—g-ﬂp ol piZ==X: gV(;_gg),

§. 12. On pouvoit parvenir au méme réfulrat d'une autre manie-
r¢, en confidérant que lorsqu’il y a équilibre entre deux puiffances, elleg
fonr toujours entr'elles réciproquement comme le‘ chemin qu'elles peu-
vent parcourir dans un méme tems infiniment petit ; or nous avons vu

)

P G.5.)

/[7,3 Que l'on repréfente I'aétion de p par une ligne verticale ab,
&5, »‘"’

Planche o,
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(§-5) que lorsque le cylindretburne d’une quartité égale au petit arcd,

V(—go)

i corps fera élevé par 1 de la quantité S fdx Donc

la puiffance « eft 4 la réfiftance p réciprociuemcm comme le chemin dax

au chemin %Qfdx, ceftdidire piiw = 1: f-l/(x-gg);
g

Ceci eft une preuye bien évidente de la juftefle de nos principes & de
nos calculs,

§. 13. Silarc LMK eft rempli d’eau, on trouvera la puiffan-
ce = qui lui fair équilibre, par une{olution un peu différente de celle
du §, 11. parce que le poids n'eft pas concentré dans un feul point M,
comme il I'étoir dans le cas du corps folide , mais qu’il eft” diftribué
dans tour arc LMK; il eft aifé de prévoir en faifant le méme raifon-
nement qu’au §, précédent, que Pon doir parvenir au méme réfultat,
VG —ge)

&

poids de toute leau contenue dans Varc LMK) ce qui donne

e 480w
it Al
&

<élt 4 dire trouver Piz —1 (en appellant P 1
£8) fP; je vaien donner la démonftration tirée des

mémes principes dont je me fuis {ervi dansle §. 11,

Soit p le poids d'une portion du canal dont la Jongueur =y,
Que l'on prenne un arc quelconque AL M de la vis, auquel réponde

Pabeiffe AP — x. Soit AN =y, alors i;p dx ferale poids de

Yeau contenue dans Vélément M (. 7) & leffore de ce poids fera
o




s V(=)
g

par ce que Hous avons vu (§. 11.) égal 3

= d Y1 —
Gz ﬂrtg_fﬁpdy (parce que d.r—~—‘2>, & ._erfﬁ},y

T finx,
une portion ALM du canal pleine d’eau,”  Mais, com-
Peffort de la portion LM fera

rdx finy

fera Yeffort d'
{me leau ne va que jusquen s L

P M 7. (GN). Donc Feffort de toute ['eau contenue ch
; ,

MK fora — 1_/__( E@p (Gg), ce qui donnera la puiflance

L(:'I‘)'F<Gg) :l(_ig_.—_f:Qp (]/([_-.a”):l;z) en
ur a & % les mémes fignifications que dans le §.7. le
& la quantité = {era déterminde

p—

prenant po :

figne + (ervira {i a > fin120: 32/,

au moyen des formules que ona données dans ce §.7.

V(r—£2) ¢ p

Y(1—£8) r p,
4

Il eft aif® de voir que les ‘denx expreffions
|

s ) A
Y_Q..-—L 2 (Gg) font abfolument la méme chofe, comme nous
tci - deffus, carona la propertion {uivante

1 e a1 ki) .
£ ,,;—__E(U:.[." donc P— s Q9= o FV (¢ g><Gg> @7

fayons di

sque la longueur de Tare LMK, & la puiffance =
au poids de I'eau contenue dans ce canal, dé-
&£, on pourroit croire quily a peut étre une

P2 incli¢

§. 14. Pui
capable de faire équilibre
pondent des quantités &
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inclinaifon 4 donner au canal & au cylindre, pour produire le plus
grand effer, ceft A dire pour élever la plus grande quantite d’eau, en
employant la moindre puiffance poflible, indépendamment deg frotte-
mens & autres obftacles, mais je vai faire voir que Peffer de la vis, qui
eit dire@ement proportionnel 3 In quantité d’'eau montée dans un tour,
& inverlement comme la puiffance capable de la faire monter, ferg Je
méme pour quelque valeur qu'on donne A g & & 5 car la quantié

d’eau eft proportionnelle 3 é— (A. cofz = A, fin ) (§. 7:) Gls
Y(1—ff)
4

puiffance » — T P V(1—aa) +2) doir trve mulii.
Pliée par le nombre des arcs LK, ou des pas de la vis, pour avoir
la puiffance’ qui fait tourner le cylindre chargé dans chaque tour. Or,
fi% eft Ia hauteur o Peau doit monter, la diftance des pas de la vis

étant (§.2.) — %rc = Yio-ee) re, leur mombre fera

s
g /] i T ¢
o 7 ___(Ih_gg), =i & Ia puiffance cherchée fera
- V(1 =fF)

re= —m&—) P (V(x=aa) % 2)); donc leffer de la vis Rr4 ex-

I
g (A-cofs —A. fino) a(A. cofz— A. finz)

e Ve e VG ot
fV(l—g?) (V(I-—aa? =+3) e

quantité conftante, puisque z doit dre déterminée Par cette équation
@ (A cofy — A fing) = V{(1—nd) +%. Ep forre que 'on

Peur changer 3 volonté & linclinaifon du cylindre, & linclinaifon de
o : ; ha
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ka vis fur le cylindre, fans changer en aucune fagon le rapport de Ia
quantité d'eau éElevée, 4 la puiflance néceffaire pour tourner la vig ;
la hauteur %4 demeurant la méme.

§. 15, Si Q eft le poids de Ieau que Pon peut élever 3" I
hauteur 4 par un tour de la vis, c’eft 4 dire pour un chemin de Ia

h
puiffance égala ¢, cette puiffance requife fera — '—: Q O fi

Pon a un plan incliné dont la longueur foit = #¢, & la hauteur il
c’eft a dire qui fafle avec Fhorizon un angle dont le finus foir

h - ¢ )
= & que lon veuille par le moyen de ce plan, élever un

; : h
poids Q, la puiffance néceffaire fe trouve étre anfli == - Q, &

fera le méme chemin que celle qui eft appliquée & la vis.  D’od l'on
voit que la vis d’Archimede demande exaftement la méme puiffance
pour faire monter I'eau, que fi on fe fervoit d’un fimple plan in-
cliné, auquel routes les machines peuvent {& rapporter ; en forte qulelle
ne fait rien de plus qu'une autre machine quelconque, fi on les confj-
dére feulement dans lathéorie, & que I'on fafle abftradion deg irotte-
mens & autres obftacles accidentels qui furviennent dans Ia pratique :
ce qui peut fervir & défabufer ceux qui croyent que cette vis q g pro-
prieté particuliere d’élever avec une moindre puiffance, & EE

1 un
moindre tems, plus d'eau que les autres machines.

§. 16, Aprésavoir confidéré la vis d'Archimede
théorie, & avoir vu qu'elle eft dans le méme cas de toy;,
machines, nous devons étendre nos recherches jusques dang la prati-
que, o, comme nous Pavons déj dir, il furvient des obft F

; e d6 R R acles qui ab-,
forbent une partic de fa pu anCPe n;omce ; en 1cmployam a des Cﬂ'éts

ine-

dans 1a pure
es les autres
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inutiles & non effentiels, ‘ce quifait que cette machine devient un peu
fufteptible de perfection, & c'eft"d quoi nous devons maintenant tra-
vailler, en examinant quels {ont ces obftacles, & quels fcrojent les:
moyens de les dimjnuer.

1°. Le plus confidérable provient du frottement, caufé par fe
poids de toute la machine dans les deux endroits ou elle doit étre
foutenue, favoir les deux extrémités du cylindre, par le moyen
de tourillons qui doivent sappuyer & tourner, celui ‘d’enbas
dans une crapaudine, & celui d'enhaut dans nne efpece de coller ou
- d’anneau. Or, fi 'on agttention de faire la machine aufli légére qu'il eft
poﬂiblc, de diminuer les furfaces frotrantes, & de les rendre trés po-
lies, on fent aifément qu’on parviendra par 13 4 rendre le frottement
moins confidérable, Mais tous les différens moyens de diminuer e frot-
tement; font trop connus pour que je m'étende davantage 1d deffus.

20, T’application de la puiffance mortrice 4 la machine eft encore
fouvent une caufe de diminurion dans fon effer, lorsque cette puiffance
eft de nature & ne pouvoir pas y étre appliquée immédiatement, &
qu'on eft obligé alors de rendre la machine plus compof€e, en y faifant
des additions qui ne peuvent qu'augmenter le frottement. La fagon la
plus fimple de faire mouvoir la vis d'Archimede eft par le moyen
d'une manjveile 4 laguelle plufieurs perfonnes peuvent érre appliquées:
mais, {i au lieu I’hommes, on vouloit {¢ fervir de boeufs ou de chevauy,
cela ne fuffiroir pas, on tie peut pas les appliquer & une fimple manivel-

# le, ilfaudroir néceffairement y ajouter quelque nouvelle piéce, comme
par exemple un rouet & une lanterne, pour changer la dire@ion de la
puiffance; & l'effet en feroit diminué, En général, plus une machine

. eft fimple, plus fon effet fera confidérable, toutes chofes d'ailleurs éga.

\ les, & la vis &’Archimede eft affcz recommendable 4 cet égard.

Une
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Une atrention qu'il faut avoir dans toutes les machines qui doivent
&cre mifes en mouvement par des hommes ou des animaux, elt de faire
en forte qu'ils puiffent exercer leur force de Ia maniere qui leur eft Ja
plus commode & 1a plus naturclle: ils en font moins fatigués, & devien-
nent par 1a capable de conrinuer leur travail plus longtems.

: §. 17. Quoiqu’il {oir indifférent dans la théorie, quelle va-
leur on donne aux quantités ¢ & f (§.14.) il ne faur pas croire
qﬁ’ellcs foyent parfaitement arbitraires dans la pratique: il y a plufieurs
confidérations a faire qui ferviront a les dérerminer. Comme les frotte-
mens proviennent principalement du poids de la machine elle-méme,
s confidérable que celui de 'eau dont elle eft chargée, ce qui
frotremens ne varient pas beaucoup, {oit que la quantité
deau foit plus ou moins grande, il y aura de l'avantage 4 augmenter
cette quantit¢ d'eau. Il faudroit pour cet effer rendre ¢ trés grand, &f
trés petit, car nous avons vu (§.10.) que par ce mpyen l'ar¢ hydrofere
LMK étoit rendu plus grand; mais il en réfulte aufli des inconvéniens;
furtout pour £ car en faifant cette quantité fort petite, on ne pourra
¢lever l'eau qu’a une trds petite hauteur, puisque cette haurcur eft tou-
jours proportionnelle Af. Fitruve fair cer angle dont felt le finus, de
45 degrds, mais je crois qu’a eet égard il faur confulter les circonftan-
ces, & faire cet angle plus ou moins grand, fhivant lahauteur 4 laquelle
on eft obligé de faire monter I'eau. Jajouterai encore que, plus le cylin-
dre eft vertical, moins il fera difficile de foutenir-le poids de toute la

qui eft plu

fait que ces

machine. i

Quant 3 I'angle dont g eft le finus, il paroir qu’il n’y a au-
cun obftacle 4 le faire trés grand: on fe mer par 1 dans la poffibi-
lité d’augmenter la valeur de f; qui doir roujours étre plus petite que g,
-4) Fitruve ne le fait cependant que de 45 degrés, dautres le fone
plus.grand, De tout cela il réfulte quil vaudroit peut-Eire mieux faire

I'an-
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Yangle pas plus grand que de 45 deg: mais au consraire rendre’ BAL
dont g eft le Cofinus, beaucoup plus petit, méme au deflous de
To degrés.

§. 18. Comme I'eau occupe toujours des ares de la vis (&pa-
rés les uns des autres, & qu'il eft impoffible qu’elle rempliffe rout le ca-
nal, fans laiffer d'intervalles entre fés différentes portions, il faur pren-
dre gar.de qu il n’y ait aucun obftacle 2 cette {&paration de l'eau, ce qui
pourroit facilement arriver, par le manque d'introdu@ion de Iair exré-
rieur par Uextremité inférieure du canal, 1l faut donc avoir égard A la
quantité dont la bafe du cylindre doir étre plongée dans Peau, & éviter
qu'elle y foit totalement, ce qui empécheroit I'air d’entrer dans le canal®
mais d'un autre coté, il faur queelle {oit affez plongée, pour que Parc de
la vis capable de retenir I'ean, puiffe f& remplir entierement, autrement
chaque révolution du cylindre ne donneroit pas toute la quantité d’cau
quil eft capable de donner, il n’en donneroit méme point dir rout, fi la
furface de l,.eau dans lequel il eft pk:ngé, n'ateeint pas le point P qui ré-
pond au point M, le plus bas, de I'arc LMK; ainfi donc Ig quantité

9 3 1 g ;

d 1m131e.rhon, pour faire le plus grand effet poffible, & pour éviter Pin.
convénient dont nous venons de parler, fera jusqu’a ce que la firface at-
teigne le point Q de la bafe, qui répond au point L le plus haut, en
forte que la corde 2GQ_de la partie de la bafe qui eft hors de leau

. » I_— :
doit &tre égale’a 24, ou 2J—:]L(—Lg—£)—

gV(i—f¥)

Donnons un exemple :

Soit f=1fin65° = 0,9063, & £ == fin77°: 50/ == 0,977,
onaura @ = 0,4622 = fin27°:32/, ce qui rend Parc de Ia bafe,
qui doit étre hors de I'eau, d’environ g5 degrés, & celui qui doit &rre

plongé, de 305 degrés, & par l'infpection de Ia tabelle (§.9.) on trouve
: larc




\23

o I2I  of
Pare Q g de 1973 degrés, CC,(]LII fait environ les cing neuviemes de Iy
circonférence, en forte que 'arc LMK qui eft rempli d’eau fera.les §
de larc-entier AMDC, & fa longueur fera & peu prés de trois fois 85:'.
demi le rayon de la bafe: & i P eft le poids de toure I'eau contenue
dans cet arc, la puiffance néceflaire  pour faire tourner le cylindre

h
fera = 2% 5 P.

§. 19. Il ne refteroit plus qu'a confirmer tout ¢e que nous
avons dir, par des expériences qui feront trés utiles pour dérermi-
ner la proportion quil y a entre les forces mouvantes, employées a
faire tourner la machine, & leffet qui en réfultera, pour ¢tablir par
13 quelle eft 1a portion de ces forces, qui eft employée & des effets
inutiles, & veir {i dans la pratique; la vis d’Archimede a réellement
des avantages {ur les autres machines dont l'on {& fert pour le méme
ufage. Cet examen demande la connoiffance des forces de 'homme,
celt 4 dire de effer quiil peut produire par fon travail, effet qui
jjours étre réduit a une certaine mafle , élevée dans

peut & doit tou
un certain tems, a une certaine hauteur. Il paroit par un trés grand

nombre d'obfervations quun homme appliqué a un travail qu'il puifle
foutenir pendant § heures par jour, fera un effet équivalent 4 celui
d'élever un poids denviron 6o livres a la hauteur d'un pied pendant
chaque feconde de rems, & que, fi fon travail eft tel quil ne puiffe
le foutenir que pendant 4 heures par jour, leffer qu’il produira fera
a peu prés le double, en (orte qu'on peut conclure que, de quelque
efpece que foit le travail,’ des fatigues égales donnent & peu prés des
effets égaux. On tire encore des mémes obfervations, que la farigue
d'un homme appliqué & un travail quelconque, fuir la raifon compo-
{te'de la preflion qu'il exerce, de la virefle de fon point d’appuy, &
du tems pcndam lequel il agit; pourvu quon ne donne pas 4 ce prin-

Q cipe
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®
¢ipe une trop grande étendue & quon ne forte pas hors de certai-
nes limites. ~ Cela érant pof?, - il fera aifé de voir par le réfultar des
expériences, combien leffer de la vis différera de  celuj que nous
venons d'établir; &, s'il ne s'en écarte pas beaucoup, cette machine
fera aufli bonne & aufli parfaite qu'il eft poffible de l'efpérer.

Ces expériences n’ont rien de difficile : dans l'exécution elles
demandent feulement d’écre faites en grand, & répérées plufieurs fois.
Je les aurois entreprifes, fi je n’eufle pas ¢éré preflé par le terme du
tems prefcrit pour Ienvoi des Mémoires, qui eft tés prés de fon
expiration.

Jefpére que les illuftres Savans 4 qui jai l'honneur de préfen-
ter' ce Mémoire, voudront bien avoir quelque indulgence pour la
maniere dont il eft écrit 5 heureux, fi ]e puis me flatter d’avoir
rempli leur attente-pour leflentiel, & mériter leur approbation !

F I N
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Differtation fur le foh & fur Poumte par M, Beltz, 4, 1764. 12 .

—  fur la meilleure conftru@ion des Fours, pour bien cuire des bri-
ques, la chanx, & les ouvrages de poterie, tant pour épatgner le Bois,
que pour avoir unc cuite égale dans les différens endroits du Four,
avec fig, par My, Bauflan du Bignon, 4, 1766, 10@y,
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Ofend) mit Kupferny 4, 1765, 1061,
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