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MATHESEOS VNIVERSALIS
CONAMEN. I.

ADGEOMETRIAM CVRVARVM ACCOMMODATVM

atheſis, quæ dicitur univerſalis comple-
clitur generales ſcientiarum mathe-
maticarum hypotheſes, methodos
problemata ſolvendi, nec non artifi-
cia, in inveniendo et calculo, cuius
ope pleraque peraguntur, adhibenda.

Convenit quodammodo cum Philoſophia Prima, quæ no-
tiones communes et concluſiones ex ĩisdem deductas
explanat, cuius formam in Pliloſophia mea matbematica
ex Euclide rveſtitutu Conam. Ill. et IV. uberius expoſui,
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Sed maxime præ Metaphyſica præcellit Matheſis uniuer-
ſalis, quippe quæ ſcientiarum mathematicarum interiora
attingit et inſtar ſpeculi eſt, cuius ope vaſtiſſimum Mæ-
thematum campum intueri licet.. Diſpeſci commode
poteſt in tot partes, quot peculiares dantur ſcientiæ ma-
thematicæ, adeo, ut Geometria, Mechanica, Optica et
Aſntronomia principia ipſis propria ex Matheſi univerſali
mutuentur-

II. Videri quidem poterat: Matheſin univerſalem
ſeorſim excultam non eſſe neceſſariam, ideo, quod ex
peculiaribus ſcientiis mathematicis principia hæc genera-
liſſima a quolibet, ſi debitam modo adhibuerit attentio-
nem', poſſcnt erui; ſed, hoc non obſtante, e re videtur
eſſe, totius Matheſeos denudare fundamenta, quibus o-
mnis concluſionum moles innititur, prima inveſtiga-
re principia; quibus rite pereeptis peculiaribus ſcientiis
mathematicis lumen haud vulgare accenditur, Viiliſi-
mum enim eſſe iis, qui in amoeniores Mathematum re-
giones, fructibus uberrimis conſitas deviare, et ad ea-
rum quaſi metropolin accedere voluerint, exiſtimo; palr
maria, quæ continentur in Matheſi univerſali, prius ob-
ſervare, ne varietate rerum ibidem obviarum difſuſi ad
devia abducantur. Nec peritioribus tædio eſe eredide-
rim, naturalis ſcientiae per ingentem coneluſionum ſeri-
em; auctæ originem quandoque repetere er ad prima

funda-
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rum ſyſtemata ſu-
obe ſciant, remo-

tiſſima, quae conduntur theoremata et infinitas fere,
quæ per legitimum ratiocinandi modum eruuntur, con-
cluſiones a generaliſſimis his principiis pendere.

n) s5  tl

fundamenta, quibus tot varia ſcientia
perſtructa ſunt, retroſpicere; cum ꝑr

III. Agnovit inter alios Matheſeos Vniverſalis utili- ilſ
tatem Dom. de Tſhirnhauſen, qui in eximio tractatu, ll
cuius index: Medicina mentis, multa huc pertinentia
Sect. II. Part. II. expoſuit, eaque variis ex Matheſi præſce-

4ntim ſublimiori deſumtis exemplis illuſtravitt. Ex huius
inlibri præſtantiſſimi lectione ſubnata mihi eſt occaſio, in

 hxæc ſtudioſius inquirendi, vidique, hanc meam ope-
ulram, alio tempore perficiendam, non prorſus fore inu-

l

i

tilem; pracſertim, cum multi Recentiorum Mathemati-
corum his generalioribus data opera excutiendis immo-

 mrari non ſoleant. Propoſitum nunc eſt, de Geometria
 ulcurvarum et Methodo generalia quædam præfari; de re-  4

Iliquis alia occaſione acturus. t
IV. Geometria, quæ dicitur ſublimior conſiderat

generationes curvarum, earumque præcipua ſymptomata,
habitudinem rectarum intra curvas ductarum, rectificatio-  alnes arcuum, nec non dimenſiones ſuperſicierum et ſoli- in

u;

t]
dorum ex motu ſuperficierum genitorum Ad hæc, HllL
quæ ſcientiae huius ſumma ſunt capita, potiſſmum atten-

A; ditur,
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iq ditur, adeo, ut inſignem theorematum et problema-
ilã

l tum copiam ad unum dictorum fſacile reducere liceat.
Sed ut Geometriæ ſublimioris ſeu curvarum vera indoles

l formaque innoteſcat; operæ eſt pretium, ſingula, quæ
i hac in definitione continentur, percurrere, variaque

hæc illuſtrantia in apricum proferre.

V. Cirea generationem curvarum ſolidorum ex
motu ſuperficierum reſultantium, duo præcipue ſunt ar
notanda, nempe partes quæ ad rem gencrandaæam concurrunt
et imodus, quo res producta eſſe intelligitur. Verumque, ſi-

li:

ve ſuperficies ſive ſolidum procreari concipiatur, eſt ne-
l ceſſlarium. Secetur conus plano hac lege, ut axis plan

ſecantis parallelus ſit lateri coni; orietur curva, quæ dr-

citur Parabola. Detur poſitione planum ſecans, ita, ut
axis plani ſecantis in directum productus ſecet diametrum
baſeos coni itidem in directum productam; curva, quæ
hinc provenit, eſt Elipſis. Denique, ſi plamum poſiti-

ſ

ũ
ne detur, ita, ut ũxis ipſius in directum productus ſecer

i

latus coni itidem in directum productem; curva hinc

li genita audit ILperbola. Ex hac trium ſectionum conica-
ll rum generatione ſatis eluceſcit. 1. Planum ſecans conſii
5 tuere partem, ad ſectionum conicarum geneſin neceſſa-

riam. 2. Conditiones plani ſecantis eſſe, ut axis ipſius
lateri coni parallelus ſit vel non. 3. In primo caſu,

I]

ſectione facta, quippe quæ geuerationis modum invor
vi t,
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vit, produci Parabolam; in caſu ſecundo Ellipſin veſl Hy-
perbolam naſci; prouti axis plani ſecantis in directum
productus, vel prolongatam baſeos diametrum ſecet,
vel coni latus prolongatum Eadem circa ſolidorum
generationem ſunt obſervanda. Sit APM fig. 1. Parabola,
cuius axis AZ; revolutione huius parabolæ circa axem
facta; evidens eſt: ſolidum, quod coni ſiguram quo-
dammodo refert, generari; ideoque dicitur Conoides Pa-

rabolicum Sit ADB fig. 2. Ellipſis, cuius axis AB. Ro-
tatione circa axem abſoluta; producitur ſolidum, quod
ad ſphæræ formam quodammodo accedit; unde Sphæeroi-
des ellipticum dictum. Sit denique ALM fig. 3. Hyper-
bola et revolutione huius ſuperficiei duabus rectis AL,
LM et curva AM terminatæ, circa axem AL facta; orie-

tur ſolidum, quod dicitur Conoides Hyperbolicum Hinc
iterum liquet. 1. Parabolam, Ellipſin Hyperbolam eſſe
dictas partes ad ſolidorum generationem neceſſarias.
2. Modos generationis obtineri per rotationes dictarum
ſuperficierum circa axes ſuos factas.

VI. In univerſum generationis modi tam ſunt varii,
ut quaelibet magnitudo multiplici ratione producta eſſe
concipi; poſſit; de quo conſerri merentur Dom. de
Tſhirnhauſen in Medicina mentis Parte Ill. pag. 75. Lipſiæ
1695. edit. et Iſ. Barrow in Lectionibus Geom. Lect. I. II. III.

qui poſterior hoc argumentum plene diſcuſſit. Sufticit

hic
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3) 8 20hic ſolum annotare, primarium, quem omnes alii gene-

rationis modi ſupponunt, eſſe eum, qui fit per motum;
nulla enim magnitudo, cuiuscunque ſit generis, absquè

motu poteſt procreãri.

VII. Præcipua curvarum ſymptomata ut dignoſce-
rentur, eoque pacto curvæ infinitorum fere generum
a ſe invicem diſcernerentur; lineas rectas intra curvas
ducere, opus erat, certam inter ſe relationem habentes-
Simpliciſſimus erat modus, ad axem, cuius in ipſa curva-

rum geneſi ſit reſpectus, ordinare rectas a ſe invicem æquſ-

diſtantes, Ordinatarum nomine ideo ſignatas, quarum dimi-

dia Semiovdinatæ ſeu Applicotæ vulgo audiunt. Axis partes,
quæ abſcinduntur per Ordinatas ductas, dicuntur Alſeiſæ,

quæ a quovis puncto, in curva poſitione data, compu-
tari poſſunt; nec enim opus eſt, ut ad curvæ verticem
ſemper referantur, Sit curva ALM fig. 4. Parsbola; vo-
cabuntur LM, LM etc. Ordinatæ, I'M, PM, LP, LP etc.
ſemiordinatæ ſcu applieatæ; AP, AP etc. abſciſſæ pur-
tum A parabolæ, vertex, a quo abſciſſæ computantuſ,

Quod ſi Ordinatæ a recta AZ indefinite protenſa bifariam
ad angulos rectos ſecentur; AZ dicitur curvæ Axisi

reliquo in caſu, ubi ditæ Ordinatæ bifariam ſed ad ang"-
los obliquos ſectæ fuerint; AZ audit Diameter. Sem
ordinatis Abſciſſis aunumerantur Subtangentes Sub-
normales, quæ eam potiſſimum ob cauſam ſunt inventæ

ut



3 9  ẽuut tangentes normales curvarum ducere, eſſet in pote-
ſtate. Subtangens dicitur recta LP fig. 5. inter ſemiordi-
natam PM tangentem LM contenta, Subnuormalis
eſt recta PR, quæ inter ſemiordinatam PM et normalem

RM interiicitur.

IIX. Cum curvæa omnes per relationem rectarum
intra ipſas ductarum a ſe invicem diſcernantur; ad habi-
tudinem rectarum dictarum cognoſcendam aſſumta eſt
menſura, ad quam lineæ rectæ ordinatim ad axem po-
ſitæ exigi poterant. Analogia autem magnitudinum po-
ſtulabat, ut hæc menſura eiuſdem eſſet generis cum rectis

deſiniendis; ideoque recla aſſumebatur eaque conſtans
ſeu determinatæ magnitudinis. Hæe recta tanquam men-
ſura ſemiordinatatum abſciſſarum &c. dicitur Paro-
meter ſeu Latus Rectum, ideo, quod ad axem in vertice
curvæ perpendiculariter tranſverſim erigitur.

—r4.

IX. Huius parametri quantitas ex geneſi curvæ, ad
quam pertinere cenſetur, facile poteſt definiri. Sic ex na-
tura parabolæ liquet: parametrum eſſe tertiam propor-
tionalem ad quamlibet abſciſſam eique reſpondentem ſe-

miordinatam; unde data abſciſſa qualibet eique re-
ſpondente ſemiordinata per regulas Geometriæ vulgaris
parameter tanquam tertia proportionalis geometrice con-
ſtrui poteſt. Hinc intelligitur: parametrum eſſe quanti-
tatem conſtautem definitæ magnitudinis; abſciſſas autem

B

72r ;mrv- 23 8 iaE El  2 æ æ35iE
7v

4 EETHE



l

u

EEi

z

H

3 5
ſemiordinatas quantitates eſſe variabiles, ideo, quod

continuo creſcant vel decreſcant, parametro invariabili

manente.

X. Curvarum ſymptomata, ſeu præcipua ipſarum
attributa eruuntur per ſyntheſin vel per analyſin. Meiho-
dus ſyuthetica ex definitionibus, quæ primarias continent

rerum ideas, per ratiociniorum ſeriem eruit theorematã,
quæ cum problematibus coniunguntur, ita, ut conclu-
ſiones omnes cum principiis primis indivulſo nexu cohæ-
reantt. Hanc methodi ſyntheticæ formam videre licet
apud Euclidem, Archimedem Apollonium, ex quibus
demonſtrandi peritiam feliciſſime quisquam hauſerit-
Methodus, quæ dicitur analytica, theoremata ope calculi

eruta ſiſtit, problemata, cuiuscunque ſint generis
eadem obſervata operandi ratione ſolvitt. Prærogativam
quidem habet præ Methodo ſynthetica, ideo, quod ple-
raque a Veteribus fuſius ſynthetice demonſirata, conci-
ſius adſtruuntur inveniendi artificia in aprico ſunt;
nec tumen Veterum methodum ſyntheticam plane negli-

gendam eſſe, exiſtimo; cum utiliſmum ſit, utramque
methodum coniungere ſimul videre, quibus a ſun-
damentis ſcienti? mathematicæ noſtris temporibus in
tantum faſtigium ſunt evectæ. Huc accedit: Geometri-
am curvarum analytice expoſitam cum fructu tractari
non poſſe, niſi Veterum inventa ſynthetice propoſita,

ipſi præſternantur. xI.
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XI. Calculus eſt vel finitorum vel infinitorum. Fi-

nita, quæ dicuntur quanta, certam inter ſe habent rela-
tionem, ita, ut inter ſe comparari queant. Infinita, quæ
ſunt vel infinite magna vel inſinite parva, ad quantitates
finitas nullam habent rationem; iuſinite magnum enim
quantitatem finitam infinities ſuperat infinite paroum.
data qualibet aſignabili quantitate minus eſt. Vtrumque
infinitorum genus non eſt abſolutum; ſed potius relati-
vum; quousque enim intellectus humanus in quantita-
tibus in infinitum augendis vel imminuendis progredia-
tur; infinita quævis reſpectu quantitatum finitarum vel
inſinite magna, vel infinite parva dicentur.

XII. Hypotheſis, qua innititur calculus ſinitorum,
Primaria eſt, quod quantitates, eirca quas computatio in-
ſtituitur, ſub conditione determinationis oppoſitæ ſpectari

poſſint; quo fit, ut ſeſe mutuo deſtruant, fignis oppoſi-
tis  et afſectæ, quautitates poſitive negativæ vo-
centur. Vtrumque quantitatum genus eſt reale ſeu poſ-
ſibile; negativæ enim quantitates iiſdem ordinibus r-
ſpondent ſemper poſitivis; nec quicquam intereſt, num
quantitas, quæ alii eiuſdem generis oppoſita eſt, pro
poſitiva vel negativa habeatur, ſignis modo notentur
contrariis, ut earundem oppoſitio eluceatt. Sed non
opus eſt, fundamenta calculi finitorum hoe in loco ul-
terius perſequi; cum argumentum hoc ad liquidum per-

B 2 du-
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ductum deprehendere liceat in Elementis Matheſeos.
B. Hauſenii, Arithm. poſt Propoſ. I. IIl. in notis adiectis,
cum quibus conferri poteſt Philoſꝑbhia mea mathematica
ex Luclide veſtituta Conam. II. Sect. Ill. in qua, veſtigiis
Euclidis inſiſtens, principia dicti calculi iam expoſui.

i

h
n XIII. Infinitc magna, quæ data quavis aſſignabili

quantitate ſunt maiora, vere dantur ſeu quod idem:
ſunt poſſibilia. Nec enim quicquam obſtat, quominus
intellectus humanus in quantitatibus in infinitum augen-
dis progredi poſſit. Sic lineas, ſuperficies ſolida, ſi

hiLĩt
e re viſum fuerit, tanquam infinite magna recte aſſumi-
mus, ideo, quod talia infinite magna ab omni contradi-

à lt ctione ſunt aliena; id quod ad theoriam ſuſſicitt. Nec
repugnat: infinite magna aliis infinite magnis poſſe eſſe

itĩ maiora vel minora, cum ordinibus ſuis, nullis limitibus cir-

V
cumſcriptis, continuo pergant; unde ea excedere, deficere

L

B

multiplicari poſſe, extra omnem dubitationem eſt poſr

,l
tum. Cum autem infinite magna quantitates derermi-

i
natæ magnitudinis infinities ſuperent; evidens eſt: quan-

Ell
titates finitas cum infinite magnis comparatas evaneſcere;

EE3El
a V ſeu quod idem: pro nihilo haberi. Sic ſi pro determi-

E mitur; finitæ quamtitates, eæxque conſtantes evaneſcunt;
Illi nandis aſymptotis Hyperbolæ abſciſſa infinite magna aſſu-

vSE ſunt enim cum abſciſſa inſinite magna incomparabiles.

xIV.

 2 aot. æ



88) B (tXIV. Infinite parva, quæ omni data aſſignabili
quantitate ſunt minora, vere dari, præter Euclidem ?ro-
poſ. XVI. Elem. II. et Propoſ. I. Elem. X. demonſtrat Iſ.
Newtonus in Principiis mutbematicis Philoſophiae naturalis

Libr. I. Sect. I. Lemmat. I. Elementa ſeu suxiones vulgo
vocantur, ideo, quod quantitates finitæ dabiles ex e-
iusmodi elementis inaſſignabili indeterminabili ratione
creſcentibus procreantur; nec non Differentialia, quod
infinite parva tanquam duarum ſemiordinatarum inſinite
propinquarum differentiae ſpectari poſſunt. Cum autem
quantitates infinite parvæ ex quantitatibus finitis, decre-
ſcentibus infinities, generentur; facile videre eſt: eas
cum quantitatibus finitis comparari non poſſe; infinitos
tamen tranſeunt ordines, ita, ut elementorum dentur e-
lementa, quæ hanc inter ſe habent conditionem, ut unum
reſpectu alterius euaneſcere poſſe, non ſit contradicto-
rium.

XV. Ex his liquet: progreſſum in quantitatibus au-
gendis et regreſſum in minuendis in infinitum dari, ita,
ut augmento et decremento quantitatum finitarum limi-
tes aſſignare velle, plane ſit temerarium Nec tamen
utrumque infinitorum genus in natura dari, af-
firmaverim Intellectualis enim hæc magnitudi-
num reſolutio, argumentis idoneis ſuſfulta, involvit

B 3 ſolum

Et —/-5—++uãEl

E5ãV_

 5

l



B) 14 C B
ſolum contradictionis abſentiam; neutiquam vero indi-
vidualem infinitorum exiſtentiam.

XVI. Omnis autem magnitudinum compoſitios
cum ex partibus fiat homogeneis, id quod communes
hominum conceptus confirmant; finitæ, quæ dantur
quantitates, ex partibus eiusdem generis conflatæ, con-
cipiondæ eruntt. Ob hanc analOgiam iure ſupponimus
in. Geometria: curvas ex rectarum infinite parvarum in-
finita multitudine, ſuperſicies ex innumeris ſuperficie-
bus et ſolida ex infinite parvis ſolidis generari. Sit fię
I. ſemiordinata pm alteri PM infinite propinqua; evidens
eſt: rectam Lm eſſe elementum ſemiordinatæ et rectam
Pp elementum abſciſſæ; nec non arcum Mm inſinite
parvum pro recta poſſe haberi et conftituere curvæ ele-
mentum Quod ſi iam de rectificatione quæritur: ele-
mentum hoc, conſiderando triangulum rectangulum
LMm fſacile poteſt deſiniri. Eſt enim Mm?  LM? f
Lm; unde Mm —V (LM? Lm). Iisdem poſitis;
elementum areæ APM fig. i. erit rectangulum ex ſemior-

dinata PM in diſferentiale abſciſſæ Pp, hoę eſt: PM x PP
Denique elementum ſolidi, ex rotatione figuræ pla-
næ circa axem geniti eſt cylindrus inſinite parvus, quem
parallelogrammum LMP) trapezio infinite parvo PpMm
aequale, deſcribit; cuius capacitas corporea per regulas
Geometriae communis invenitur. His præcipuis hy-

pothe-
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fundamenta exquirere, eo magis n
quo maiorem in ſolvendis prob

xXVII. Præſatus hæc ſum de
jnitium novi muneris, quod
auſpicabor. Factum enim eſt,
dirigente, ut SERENISSIMVS
PRINCEPS, CAROLVS:,, DVX B
LVNEBVRGENSIVM, DOMINVS
SIMVS, Profeſionem Matheſeos
mia Iulia Carolina clementiſſim
qua quidem obtenta, rebus meis
eſſe video; quo maiorem Eru
Maecenatem in TANTO  RINCII
PRINCIPE HAEREDITARIO TOTAQVE DOMO SERE-
Ni551M A diutiſſime ſervet, admirari mihi licet.

Munus hoc ex ſingulari Gratia, quæ menti meæ
ſemper infixa erit, mihi indultum, ut rite auſpicer; LLv-

STRISSIMIS S. R. I. COMITIBVS, GENEROSISSIMIS
ET NOBILISSIMIS COMMILITONIEVS ſequentes le-
ctiones, ea, qua par eſt, obſervantia indicare viſum
eſt. Publice Euclidis Elementa Geometriæe a me edita, ita
interpretabor, ut præcipua artis inveniendi praccepta ſi-

mul addiſcantur.
Priva-

-r æ ure/- iuæJm
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Privatim hor. X-XI. Matheſin puram, hor. XIXII.

applicutam, ſecundum libros meos, idiomate germani-
co ſub indice publicatos: Auſubrliehe Ammeiſung æu den
Mathematiſehen Wiſtenſchaften, tradam.

Diebus Mercurii Saturni Hor. IX- X. Philoſophiam
meam matbematicam ex Euclide veſtitutam explanabo, ini-

tium facturus a Philoſopbia rationali ſeu Logica.

Nec iis deero, qui Algelram, nec non delineationes
in Architectura fivili et militari addiſcere cupiunt. Da-

bam Helmſtadii d. XXI. Septembr.

An MDCCLVIII
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