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MATHESEOS VNIVERSALIS
CONAMEN, L

AD
GEOMETRIAM CVRVARVM ACCOMMODATVM,

18
¢fis , que dicitur univerfalis comple=
irar gcneralcs‘('cicmiarum mathe-
maricarum hypothefes , methodos
problemata folvendi, nec non artifi-
cia, in inveniendo et calculo, cuijus
ope pleraque peraguntur, a thibenda.
Convenit quodammodo cum Philofophia Prima , quz no-
; clufiones ex iisdem deduclas

tiones communes ¢t cOR
explanat, cuius formam in Phi
Euclide veftituta Conam. 1L et IV. uberius expofui,

A 2 Sed
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fophia mea mathematica
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Sed maxime prz Metaphyfica przcellit Mathefis univer-
falis, quippe quz feientiarum mathematicarum interiora
attingit et inflar fpecali eft, cuius ope vaftiffimum Ma-
thematum campum intueri licet. Difpefci commode
Poteil in tot partes , quot peculiares dantur fcientiz ma-
thematicz, adeo, ut Geometria, Mechanica, Optica Cf
Aftronomia principia ipfis propria ex Mathefi univerfali
mutuentur.

Il Videri quidem poterat: Mathefin univerfalens
feorfim excultam non effe neceffariam, ideo, quod €X
peculiaribus feientiis mathematicis principia hec genera:
liflima a quolibet, fi debitam modo adhibuerit attentio-
nem’, poflint eruis fed, hoc non obftante, e re videtur
effe, totius Mathefcos denudare fundamenta, quibus o-
mnis conclufionum moles Innititur, & prima inveftiga-
Ie principia; quibus rite perceptis peculiaribus feientiis
mathematicis lumen haud vulgare accenditur, Viilifi
mum enim efle jis, qui in amoeniores Mathematum re-
giones, fructibus uberrimis confitas deviare, et ad ea-
rum quafi metropolin accedere voluerint, exiftimo; pal-
maria, quax continentur in Mathefi univerfali, prius ob-
fervare, ne varietate rernm ibidem obvigrum diffufi ad
devia abducantur. Nec peritioribus txdio efle credide-
rim, naturalis fiientige per ingentem conclufionpm feri-
em; auctx originem quandoque repetere ¢t ad prima

funda-
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fundamenta, quibus tot varia fcientiarum fyflemata fu-
perftructa funt, retrofpicere; cum probe ,fciant, remo-
tifima , quae conduntur theoremata et. infinitas fere,
quz per legitimum ratiocinandi modum eruuntur, con.
¢lufiones a generaliflimis his principiis pendere,

IIl. Agnovit inter alios Mathefeos Vniverfalis utili-
tatern Dom. de TChirnhaufen, qui in eximio tractatu,
cujus index : Medicina mentis , multa huc pertinentia
Sed. 1L Part. II. expofuit, eaque variis ex Mathefi prafer-
tim fublimiori defumtis exemplis illuftravit. . Ex huius
libri praftantiffimi lectione fubnata mihi eft occafio, in
hxe ftudiofius inquirendi, vidique, hanc meam ope-
ram, alio tempore perficiendam, non prorfus fore inu-
tilem; praefertim, cum multi Recentiornm Mathemati-
corum his generalioribus data opera cxcutiendis immo-
rari non foleant. Propofitum nunc eft, de Geometria
curvarum et Methodo generalia quadam prafari; de re-
liquis alia occafione acturus,

V. Geometria , que dicitar fublimior confiderat
generationes curvarum, earumque pracipua f}’ll\pit011lata,
habitudinem rectarum intra curvas ductarom, x'eﬁix’icntio-
nes arcuum, nec non dimenfiones {uperficierum et foli-
dorom ex motu fuperficierum genitorum.  Ad hzc,
qua {cientiae huius fumma {unt capita, potiflimum atten-

A3 ditur,
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ditur, adeo, ut infignem theorematum et problema-
tum copiam ad unum diGtorum facile reducere licedt:
Sed ut Geometriz fublimioris fen curvarum vera indoles
formaque innotefcat; operz eft pretium , fingula, 99%
hac in definitione continentur, percurrere , variaqu®
hzc illuftrantia in apricum proferre.

V. Cirea generationem curvaram & folidorum €*
motu {uperficierum refult.‘.mi!.:m, duo przcipue funt 80
notanda, nempe partes quz ad rem generandam concti™ unt
et miodis, quo res producta effe intelligicur. Verumques fir
ve fuperficies {ive folidum procreari concipiatur, eft n&
ceflarium.  Secetur conus plano hac lege, ut axis PI
{ecantis parallelus fit lateri coni ; orietur curva, quU¥
citur Parabole. Detur pofitione planum fecans, itds U¢
axis plani fecantisin direGtum produ@us fecet diametrt™
bafeos coni itidem in directum productam ; curva, que
hinc provenit, eft E//
ne detur, ita, ut axi

Denique, {i planum },oflﬂo'

us in directum productus fecet

latus coni itidem in m produétum ; curva hin®
genita audit Fhperbole. Ex hac trivm fe&ionum COlli’Cﬁ"'
rum generatione fatis elucefcit. 1 Planum fecans c()!‘:ff"
tuere mncm, ad {edtionum conicarum genefin necefla-
riam. (_mu:uoms plani fecantis effe, ut axis 11’“”’
lateri. coni parallelus fit vel non. 3. In primo calt,
fedtione fadta, quippe qua "cx:.:r:u-.omb modum invoF
vity
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vit, produci Parabolam; in cafu fecundo Ellipfin vel Hy-
Perbolam nafci; prouti axis plani fecantis in directum
producius , vel prolongatam bafeos diametrum fecet,
vel coni latus prolongatum. Eadem circa folidorum
generationem funt obfervanda. Sit APM fig. 1. Parabola,
cuius axis AZ; revolutione huius parabolx circa axem
fa®ta; evidens eft : folidum, quod coai figuram quo-
dammodo refert, generari; ideoque dicitur Conordes Pa-
Tabolicum. Sit ADB fig. 2. Ellipfis, cuius axis AB. Ro-
tatione circa axem abfoluta; producitur {olidum, quod
ad fpharz formam quodammodo accedit; unde Spheroi-
des ellipticum dictum.  Sit denique ALM fig. 3. Hyper-
bola et revolutione huius f{uperficiei dugbus rectis AL,
LM et curva AM terminatx, circa axem AL fa&a; orie-
tur folidum, quod dicitur Conoides Hyperbolicunz. Hinc
iterum liquet. 1. Parabolam, Ellipfin & Hyperbolam efle
dittas partes ad folidorum generationem neceflarias.
2. Modos generationis obtineri per rotationes dictarum
f'Up(:rﬁcicrum circa axes fuos fa&tas.

V1. In univerfum generationis modi tam funt varii,
ut quaelibet magnitudo multiplici ratione producta effe
concipi; poffit ; de quo conferri merentur Dom.' de
Tfhirnhaufen in Medicina mentis Parte 1L pag. 75. Lipfiz
1695. edit. et If. Barrow in Leétonibus Geom. Le@, 111 TIL
QUi pofterior hoc argumentum plene difcuffic. Sufficit

hic
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hic folum annotare, primarium, quem omnes alii gene*

rationis modi fupponunt, effe eum, qui fit per motutms
nulla enim magnitudo, cuiuscunque {it generis, absque
motu pateft procreari.

VII. Prazcipua curvarum f{ymptomata ut dignofce=
rentur , eoque pacto curvz infinitorum fere gcncrum
a {e invicem difcernerentur ; lineas rectas intra curvas
ducere, opus erat, certam inter fe relationem habentes
Simpliciffimus erat modus, ad axem, cuius in ipfa curva-
rum genefi fit refpectus, ordinare reQas a fe invicem G
diftantes, Ovdinatarum nomine ideo {ignatas, quarum dimi-
dia Semiordinatx feu Applicate vulgo audiunt. Axis p‘l”C<
quz abftinduntor per Ordinatas dudtas, dicuntur. AfeifE
quz a quovis punclo, in curva pofitione data, compu-
tari noﬁ‘mxt; nec enim opus eft, ut ad curva verticeim
referantur, Sit curva ALM . Parabola ; vo-

tar,
¥ P
r LM, LM etc. Or

femiordinatz fcu applicatz ; AP, AR
@um A parabolz ,vertex, a qu
QJ()J i Ordinatz a re@a AZ indefinite protenfa bifariatit
ad angulos rectos fecentur 3 AZ dicitur curva Zxis}
1c.1.quo in cafi, ubi diftz Ordinatz bifariam fed ad ang®
los obliquos fedtx fuerint; AZ audit LL‘:;;:m-. Semi-
ordinatis & Abftiffis annumerantur Subtangentes & Sub-
normales, quz eam potillimum ob caufam funt invent®
ut

!
|
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ut tangentes & normales curvarum ducere, eflet in pote-
fate.  Subtawoens dicitur re¢ta LP fig. 5. inter femiordi-
natam PM & tangentem LM contenta, & Subnovmalis
eft re@a PR, que inter femiordinatam PM et normalem
RM interiicitur.

IIX. Cum curvz omnes per relationem rectarum
intra ipfas ductarum a fe invicem difcernantur ; ad habi-
tudinem recarum diCtarum cognofcendam affumta eft
menfura, ad quam linez re&te ordinatim ad axem po.
fitz exigi poterant. Analogia autem magnitudinum po-
ftulabat, ut hac menfura eiufdem cffet generis cum recis
definiendis ; ideoque recla aflumebatur eaque conftans
feu determinatz magnitudinis. Hzxc redta tanquam men-
fura femiordinatarum & abfcifarnm &e. dicitur Parg-
s Rectum , ideo, quod ad axem-in vertice

meter {ew Latu
curvz perpendiculariter tranfverfim erigitur.

IX. Huius parametri quantitas ex genefi curva, ad
quam pertinere cenfetur, facile poteft definiri. Sic ex na.
tura parabole liquet : parametrum efle tertiam propor-
tionalem ad quamlibet abfciffam eique refpondentem fe-
miordinatam ; unde data abfciffa qualibet eique re-
fpondente femiordinata per regulas Geometriz vulgaris
Parameter tanquam tertia pmporriozmiis geometrice con-
ftrui poteft. Hinc intelligitar ; parametrum efle quanti-
fatem confanten & definitz magnitudinis ; abfciflas autem

B &
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& femiordinatas quantitates effe variabiles, ideo , quod'
continuo crefeant vel decrefcant , parametro invariabili
manente.

X. Curvarum fymptomata, feu pracipua ip{éruvm
attributa eruuncur per fynthefin 'vel per analyfin, Metbor
dus fynthetica ex definitionibus, que primarias continent
rerum ideas, per ratiociniorum feriem eruit theorematd
quz cum problematibus coniunguntur, ita , ut concli-
fiones omnes cum principiis primis indivulfo nexu cob#-
reant. Hanc methodi fynthetice formam videre licet
apud Euclidem, Archimedem & Apolloninm , ex quibus
demonftrandi peritiam feliciffime quisquam hauferit
Methodus , qua dicitur analytica, theoremata ope calcult
eruta {iftit, & problemata » Cuiuscungue fint generis s
eadem obfervata operandi ratione folvie, Prarogativant
quidem habet prz Methodo fynthetica, ideo, quod ple-
raque a Veteribus fufius fynthetice demonftrata, conci-
fius adfiruuntur & inveniendi artificia in aprico funt ;
nec tamen Veterum methodum fyntheticam plane negli
gendam efle, exiftimo ; cum utiliffimum fit, utramque
wethodum coniungere & fimul videre, quibus a fun-
damentis ftientiz mathematica noftris temporibus in
tantum faftigium funt eve®x, Huc accedit: Geometri-
am-curvarum analytice expofitim cum fraty tradtari
non pofic, nili Veterum inventa fynthetice propofita
ipfi prafternancyr. XL
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XI. Calculus eft vel finitorum vel infinitorum.  Fi-
nita, que dicuntur quanta, certam inter {e habent rela-
tionem, ita, ut inter f& comparari queant. Infinita, que
funt vel infinite magna vel infinite parva, ad quantitates
finitas nullam habent rationem ; #ufinite magnuums enim
quantitatem finitam infinicies fuperat & #nfinite parvum.
data qualibet & affignabili quantitate minus eft. Verumque
infinitorum genus non eft abfolutum ; fed potius relati-
vum ; quousque enim intelleCtus hunianus in quantita-
tibus in infinitum avgendis vel imminuendis progredia-
tur ; infinita quavis refpectu quantitatam finitarum vel

infinite magna, vel infinite parva dicentur.

XII. Hypothefis, qua innititar calculus finitorum,
primaria eft, quod quantitates, circa quas computatio in-
fticuicur, fub conditione determinationis oppofita fpectari
poflint ; quo fir, ut {efe mutuo deftruant, & fignis oppofi-
tis T et — affedle , quantitates pofitive & wegative vo-
itatum genus eft reale feu pofs

it

centur.  Verumaue quas
fibile ; negative enim quantitates iifdem ordinibus ree
fhondent femper pofitivis; nec quicquam intereft, num
quantitas , quz alii eiufdem generis oppofita eft, pro
Pofitiva vel negativa habeatur, {ignis modo notentur
contrariis, ut earundem oppofitio eluceat.  Sed non
opus eft, fundamenta calculi finitorum hoc in loco yl-
terius perfequi 3 cum argumentum hoc ad liquidum per-

B 2 dq,
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dudtum deprehendere liceat in ~ Elementis - Mathefeos-
B.Haufenii, Arithm. poft Propof.1. & 11l in notis adiectis;
cum quibus conferri poteft Philofipbia mea mi un‘/z’l"“.‘.‘l
uclide veffituta Conam, 1I. J\.’f HL in qua, veftigus
Euclidis infiftens, principia dicti ‘calculi iam c.\;:ofui-

XML Infinite magna, quz data quavis & affignabilt
quantitate {funt maiora , vere dantur fen quod jdem *
funt poffibilia. Nec enim quicquam cbflat , quominus
intellectus humanus in quaneitatibus in infinitum 1U"'C”'
dis progredi poffit. Sic lineas » fuperficies & fol lida, f1
e re vifum fuerje, tanquam infinite magna recte affunti-
mus, ideo, quod talia infinite magna ab omni contradi-
Aione ('unt alicna ; id quod ad theoriam fuflicit, NeC
repugnat : infinite magna’ aliis infinite magnis poﬂ’ cfle
maiora vel minora, cum ordinibus fuis, nullis limitibus cif-
cum{criptis, continuo per gant; unde ea excedere, deficere
& multiplicari pofle, extra omnem dubitationem eft pofi-
tum.  Cum autem infinite magna quantitates determi-

natz magnitudinis infinities {uperent ; evidens eft : quatt

titates finitas cum infinite magnjs comparatas evanefceres

feu quod idem :'pro nihilo haberi. Sic fi pro determi-
nandis afymptotis Hyperbolz abftifla infinite magna affu-
mitur ; finitz quamtitates, exque conflantes evanefcunts
funt enim cum abftiffa infinite magna incomparabiles.

XIV.
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XIV. Infinite parva, quz omni data & aflignabili
quantitate {unt minora, vere dari, prater Euclidem Pro-
pof. XVI. Elem. IIL et Propof. I. Elem. X. demonftrat if.
Newtonus in Principiis matbematicis Philofophiae naturalis
Libr. I. Sed. I. Lemmat. I. Elementa {en fluxiones valgo
vocantur, ideo, quod quantitates finitx & dabiles ex e-
iusmodi elementis inaffignabili & indeterminabili ratione
crefcentibus procreantur ; nec non Differentialia , quod
infinite parva tanquam duarum femiordinatarum infinite
propinquarum differentiae fpectari poffunt, Cum autem
quantitates infinite parva ex quantitatibus finitis , decre-
fcentibus infinities, generentur; facile videre jeft: eas
cum quantitatibus finitis comparari non pofle; infinitos
tamen tranfeunt ordines, ita, ut elementorum dentur ¢-
lementa, quz hanc inter {e habent conditionem, ut uoum
refpectu alterius euanefcere poffe, non fit contradicto-
rium,

XV. Ex his liquet: progreflum in ‘quantitatibus au-
gendis et regreflum in minuendis in infinitum dari, ita,
ut augmento et decremento quantitatum finitarum limi=
tes affignare velle, plane fit temerarium.  Nec tamen

utrumque infinitoram  genus in natura davi, af.
ficmaverim ;  Intelle@ualis enim  bxe  magnitudi-
num refolutio, argumentis idoneis fuffulta , involvit

B 3 folum
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folum contradictionis abfentiam; neutiquam vero indi-
vidualem infinitorum exiftentiam.

XVI. Omnis autem ' magnitudinum compofitio 5
cum ex partibus fiat homogeneis, id quod communes
hominum conceptus confirmant; finitz, quz dantuf
quantitates, ex partibus eiusdem generis conflate, com”
cipiendzx erunt.  Ob hanc analogiam iure {‘upponixrfl’s
in.Geometria: curvas ex re(tarum infinite parvarum 1_“'
finita multitudine , fuperficies ex innumeris fuperficie
bus et folida ex infinite parvis folidis generari. Sit fig
1. {emiordinata pm alteri PM infinite propinguas; eviden®
eft: reGtam Lm efle elementum {emiordinatz et rectam
Pp elementum abfciflz; nec non arcum Mm infinite
parvum pro recta poffe haberi et conflituere curvz ele-
mentum. Quod i iam de rectificatione quzritur: ele
mentum hoc, confiderando trianguium rectangulum
LMm facile poteft definiti, Eft enim Mm* — LM? {
Lm*; unde Min == V (LM? TLm?). lisdem pofitis;
elementum arez APM fig. 1. erit re(tangulum ex femior-
dinata PM in differentiale abfeiffe Pp,hoec cft: PM »4 Ppe
Denique elementum {olidi, ex rotatione foure pla-
nz circa axem geniti eft ¢ylindrus infinite parvys,, quem
parallelogrammum LMPp trapezio infinite parvo PpMm
aequale, defcribit; cuius Capacitas corporea per regulas
Geometriae communis invenitur, His pracipuis hy-

podxﬁ‘
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pothefibus infinitorum calculus fuperfiructus eft; cuius
fundamenta exquirere, eo magis neceflarium effe videtur,
que maiorem in folvendis problematibus habet ufum.

XVIL- Prafatus hze fum de Mathefi Vniverali, fub
initinm  novi muneris, quod iam, Deo adiuvante,
enim cft, Numine divino fic
ET CELSISSIMVS

aufpicabor.  Fadtum
dirigente , ut SERENISSIMVS
PRINcEPS, CAROLVS;, DVX BRVNSVICENSIVM ET
LYNEBVRGENSIVM, DOMINVS MEVS CLEMEN1'1S~
s1Mvs, Profeffionem Mathefeos Ordinariam in Acade-
mia Iulia Carolina clementiflime mihi demandaret ;
qua quidem obtenta, rebus meis eo melius profpectum
effle video ; quo maiorem Eruditorum & Mufarum
Maecenatem in TANTO PRINCIPE, quem Decus cum
PRINCIPE HAEREDITARIO TOTAQVE DOMO SERE-
Nissina diutiffime fervet , admirari mihi licet.

Munus hoc ex fingulari Gratia, qua menti mex
femper infixa erit, mihi indultum, ut rite aufpicer; rLrv-
STRISSIMIS S. R. I, COMITIBVS,GENEROSISSIMI(S
ET NOBILISSIMIS COMMILITONIBVS {E‘qucntcs le-
Qiones, ea, qua par eft, obfervantia indicare vifum
eft. Publice Euclidis Elementa Geometrie a me edita, ita

interpretabor, ut pracipua artis inveniendi praccepta fi-

mul addifcantur,
Priva=
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Privatin: hov.X -X1. Mathefin puram, & hor. XI-XIL
applicatam, fecundum libros meos, idiomate germani-
co fub indice publicatos: usfiihrliche . Jinweifung 2 dett
Mathematifehen. Wiffénfehaftern, tradam.

Diebus Mercurii & Saturni Hor. 1X - X. Philofophi ‘
meam mathematicasn ex Euclide veffitutam explanabo, 181
tium facturus a Philofopiia rationali feu Logica.

Nec iis deero, qui .Zlgelram , nec non delined
in Architettura civili ot militavi addifcere cupiunt.
bam Helmftadii d. XXI. Septembr.
An. MDCCLVIIL
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