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DV XSE RENISSIME

El

HEES El

parens et virtutem colit, et
literas amar, Haud fruſtra

TVA, DVX SERENIS.IME, clementia dignum ſe præſtare
itagit. Clementi? Tvæ in literarum
ultores teſtimonia proſtant luculentiſſi

na, Quare ſi quidem audax videbitur,
bietatis tamen devotione excuſubitur Mu-

æ meæ fiducia, ſuis conatibus a tanti
Principis clementia præſidium humilli-
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ma veneratione quæſitura. Per omnt
tempus, quo in Academia Varno-Bal

thica Mathematicas diſeiplinas ſtudioſæ

Iuventuti proponere auſus ſum, diſfici

i

lis mihi fuit electio compendii eujusda
Ge

ex omni parte ſcopo meo convenientisiloc
Qnod quidem adtinet ad Matheſin Puramter

Elementarem, ad manus ſunt compendiatu;
l

nibus numeris abſoluta: ſed vero. eunV
Perill. Segneri ac Exeell. Hauſenii omito

Mathematum Studioſi quam plurimi, qul

inſtitutionibus meis uſi fuerunt, præle
ctiones quogue in Matheſin adpliea

tam, quin et Matheſin Sublimioren

a me exigerent, dolendum nobis erat
nec Hauſenium antæ? obitum ſuum orb

erudito maxime praematurum, nec Per:

ill. Segnerum hucusque compendio ſuo

ullam Matheſcos Adplicatæ Partem addl
Jiſ'e. Ad reliqua rocurrentes comper

dia

-44



a hodie uſitata defectum iſtum ab adcu-

tioribus Mathematicis jam dudum an-

tatum ubique invenimus, quo rigor
eterum in demonſtrando præcipue in

eometria- Elementari negligitur, et
c0 Geometriæ Theoreticæ Calculus Ex-

nſorum et Ars.Agrimenſoria proponun-

r. His rationibus commotus decrevi,
onſcribere compendiu, non tantum
Iatheſin Elementarem Puram, ſed et Ad-

licatæ partes præcipuas, Staticam nimi-

um, Mechanicam, Opticam; Aſtrono-
miam et Chronologiam, quin et prima

Matheſeos Sublimioris rudimenta com-

plectens. Segnerus ipſe cum Hãuſẽnio
tx Geometria Elementari Theoretica
omnem Arithmeticam exulare volunt, at-

tamen, uti primo intuitũ videtur, omnem

ſuam Geometriam Arithmeticæ? ſuper-

ſtruunt, Theoria de relationibus quan-

A 4 to-



torum erga ſe invicem generaliſſimis, d
rationibus et proportionibus geometrici

hineque pendentibus operationibus ſim

plicibus ad inventionem. quantiratum ge

neratim ſpectatarum neceſſariis cujus cog

nitionem Gebmetria neceſſario fibi prære

quirit, in Arithmetica Segneriana et Hau
ſeniana invenitur hine inde diſperſa, e

experientia mę docuit, hoc ipſum ple
rumque tyronibus dubiarelinquere, utrun

adeo certum ſit, ſyſtema Geometricun
ſine omni uſu Arithmetices conſtrui poſſe

Iſta quoque theoria vi notionis Arithme

ticæ, qua nimirum inventionem quanti
tatum per caleulum explicare debet, ean

dem antecedit et peculiari quadam ſcien

tia abſolvitur, a quibusdam Mathematicis

jam Matheſeos Univerſalis nomine inſigni

ta, et Arithmeticæ non minus-quam Geo:

metriæ præmittenda. Ea ſcientia eſt, quan

ſpe



ſpeciminis Ioco tanquam initium futuri

laboris adhuc ſuſcipiendi, TBI, DVX

SERENISSIME, ea, quæ cogitari
poteſt animi devotione et veneratione hu-

millime conſecrare audeo. Faciunt tot
illuſtriſſima clementiæ ?vaE ſpecimina

ſpem exoptatiſimem, TE, PRINCEPS

CLEMENTISSIME, qui a throno
TVO SERENISSIMO triſtem dimit-
tere ſoles neminem, qui virtutem colit,

hos quoque eonatus magnanima comple-
xurum eſſe clementia beaturumque. Quod

reliquum eſt vota mea pro ſalure TVA,

SACRATISSIME PRINCEPS,
pro ſalute Auguſtiſſimæ Conjugis et pro
incremento univerſæ Sereniſſimæe Domus

Meclenburgicæ ad finem uſque temporum

duraturo cum votis omnium terrarum,
quæ a glorioſiſimo ac manſueriſſimo re-

gimine foventur, ſumma, qua pietas po-

Aj teſt,



teſt, contentione devotiſſima mente con

jungo. Ita de ſua quoque ſalute in T
lætanti licebit humillimæ ac venerabun-

dæ pietati immori,

DV Xx
SERENISSIME,

TI BI

DABAM
ROSTOCHII n I SEPT.

A 5. R. CIOIOGCLVI.

E

OMNIVM DEVOTISSIMO

I. NENCESL. JO. GVSTAVO
KARSTEN.

MA-



MATHESEOS VNIVERSALIS
PRAECOGNOSCENDA.

DE

HVIVS SCIENTIA NOTIONE
EIVSQVE AB ALLIIS MATHESEOS

PYRAE PARTIBVS DIFFE-
RENT IA.

5. I
es, in qua varia homogenea a

ſe invicem diſtingui poſſunt,
dicitur quontitas, et varia il-
Ia homogenea, quae in quan-

titate a ſe invicem diſtinguuntur, vocan.
tur ipſius paortes.

Cor. Partes quanti inter ſe et ipſum quan-
tum ſunt res homogeneæ.

EV Schot.

 E.. g ſæ1mm

Eææ



I2MATHESEOS VNIVERSALIS
Schol. Iſta quanti definitio conſentit cum

uſu loquendi vulgari et technico. Mea enin
ex ſententia idem dicunt Mathematici, qui cum Se
gnero in Arith. Sect. I. Deſ.I. Eulero in Inſtitut. Cal
culi Diff. 5. 72. aliisque quantum dicunt, quidquiſ
augeri et minui poteſt. Augetur aliquid, ſi eiden
homogenea adjiciuntur, minuitur, ſi eidem ho
mogenea detrahuntur. Quidquid igitur auger
et minti poteſt, ita debet eſſe comparatum, ui
varia homogeneã in eodem diſtingũi pàſſint.

5. IL.
Quaelibet quarititatis pars, licet for

ſan iterum varia homogenea in eadem
diſtingui poſint, ſpectari poreſt, ac ſ
non iterum in varia homogenea eſſet re
ſolubilis, et ipſim quantum ex eadem ali-
quoties repetita ortum eſſet. Ejusmod
pars quatenus hoc modo conſideratur, di
citur unitas,

Cor, Quælibet igitur quantitatis pars pro
unitate aſſumi, et ꝗquodlibet quantum ex unitatc
aliquoties repetita ortum eſſe eoncipi poteſt.

5. I.Ultra quod nil amplius in re conci-
pere licet ad eandem pertinens dicitur
terminus, finis, limes. Partes quanti
aut communi termino eopulantur, au

nox



PRAECOGNOSCENDA. 13
non; ſi prius, quantum vocatur eontinuum,
ſi poſterius, diſcretum.

Sehol. Conceptus de tempore, ejusque par-
tibus, quem omnes ſibi formant, realitatem
tjusmodi quanti, quod continuum vocavimus ſa-
tis ſuperque comprobare poteſt Dum hora pri-
ma diei deſinit, ſecunda incipit, dum ſecunda
deſinit, tertia incipit. Terminus horæ primæ
boræ ſecundæ communis eſt, ſecunda et tertia
bora iterum habent terminum cummunem, nec
cogitando quidem terminus horæ antecedentis a
termino horæ proxime conſcquentis ſeparari
poteſi.

s. lIll.
Si de quanto Ioquimur ita, ut non niſi

notio quanti ſpectetur ſine ullo reſpectu ad
determinationem quandam ſpecificam, qua
una ſpecies quanti ab alia ſecernitur, ꝗuan-
tum ſpectatur seneratim, ſi vero ſimul
reſpiciarur ad determinationem quandam
ſpecificam, qua una ſpecies quanti ab alia
differt, quantum ſpectatur ſpeciatim,

Cor. Quantitas generatim ſpectata cogitan-
da eſ ita, nt non niſi notio quanti cogitetur ſi-
ne ullo reſpectu ad determinationem quandam
Ipecificam, qua una ſpecies quanti ab alia ſecer-
nitur. Notio quanti ita conſiderata tantum id in-
volvit, quod plura homogenea in eodem diſtin-

gui



I4 MATHESEOS VNIVERSALIS
gui poſſint I) ideo quantitas generatim ſpecta
ta cogitanda eſl ut complexus ꝑlurium homoge
neorum.

Schol. Haud maximi momenti eſſe videtu
diſtinctio in ꝗpho allata, qua quantum gencratin
ſpectatum a quanto ſpeciatim ſpectato diſlinguĩ
mus. Vereor autem ne hac diſtinctione neglech
duæ illæ primariæ Matheſcos Puræ ſcientiæ, Atith
metica nimirum et Geometria cum ſummo rigo
ris mathematici detrimento inter ſe confundan-
tur. Uſus loquendi communis jam probat, ſæ-
piſſime quantitatem eogitando feparati a ſubjecto
ipſo cui quantitas competere dicitur. Ita trian-
gulo, quadrato etc. tribuimus quantitatem, quia
m eodem plures partes homogeneas diſtinguimus.
Fieri quoque poteſt, ut triangulo eandem quam
quacdrato tribuamus quantitatem, ſi nimirum com-
plexus homogeneorum, quae in triangulo diſtii-
guuntur, ſubſiitui poteſt pro complexu homo-
geneorum, quæ in quadraio diſtinguuntur. Aſt
vero alias quoque ipſum triangulum, ipſum quadra-

tum vocatur quantitas, et tum quadratum dicitur
quantitas ab altera quantitate triangulo nempe ſpe-
cie diverſa. Priori reſpectu triangulum et quadra-
tum conſiderantur generatim, poſtcriori vero ſpe-
ciatim.

5. V.Complexum plurium homogeneo-
rum vocare ſolemus numerum.

7



RRAECOGNOSCENDA. 15
Cor. Quantitas generatim ſpectata cogitanda

i ut numerus lII. Cor.) quare notio quanti.
fum notione numeri haud confundenda eſt: Quan-
h poſſunt eſſe maxime diverſa, licet ſint eadem,
uatenus ſpectantur ut numeri.

5. Vi.Id ubi plura entia extra ſe invicem
woxime coexiſteræ poſſunt ſpatium dici-
nr. Extenſum eſt, quidquid ſpatium oc-
Mpat, quidouid ideo ita comparatum
tt, ut in eodem proxima entium coexi-
entia concipi liceat. Proxima illa entium
mexiſtentia aut actu adeſt, aut ſaltem ut
roſſibilis cogitatur. Quid quid actuali
roxima entium coexiſtentia conſtituitur,

n

hr

LN

l

nfum imaginarium.

tt extenſum reale, id vero, in quo proxi-'
Ina entium coexiſtentia tanquam poſſibilis.
mncipienda, eſt extenſum imaginarium

Schol. Omne corpus, quod ſentire poſſumus,
r extenſum realee Conctpiamus vero ejusmodi
rrpus annihilari, id ubi corpus exttit, eſt ex-

s. Vil.
In omni extenſo imaginario varia ho-

ogenea a ſe invicem diſtingui poſiunt.
h

Rtigitur quantitas ſꝗ, I) et quidem, cum

par-



16 MATHESEOS VNIVERSALIS
partes ipſius communi termino copulenie
tur 5. VI.) ſpecies quantitatis continuæe;

l1) quæ ſimpliciter dicitur quan
tas extenſiva.

5. VIII. nit:Invenire eſt efficere, ut ex dato quũæ
dam cognito aliud quoddam, quod incm
gnitum ſumitur fiat, cognitum. Hoc mur
ri poteſt aut mediantibus ſignis cermt
que eorundem combinatione et ſubſtim:
tione, ita ut ex ſigno dati cogniti inver
getur ſignum quæſiti, aut absque ſign.
rum uſu, ita ut ex ipſo objecto dato in
mediate quaeratur ouæſitum, Si prius it
ventio fit per calculum, ſi poſterius, prœr

analyſin logicam. u

m
ZIſ-

E

i

qs
ſi

b

a

3
G

u

ni

5. IX. HæScientia de regulis, quibus conuœt
nienter inventio per calculum inſtitui or
bet, vocatur Ars heuriſtica combinatoræt
Hæc igitur docere debet primo operam-
nes ſimplices in determinatis caſibus acr
inſtituendas, ut prodeat ſignum quæſin.
ſecundo methodum determinandi quæna
ex operationibus iſtis ſimplicibus et qr
ordine in determinatis caſibus adplic-
dæ ſint: Illud dat partem artis inm;



RRAECOGNOS CENDA. 7
leniendi elementarem, hoc vero ſublimio-
ſem.

nl X.Maiheſis eſt ſcientia inveniendi quan-
litates. Partes igitur matheſcos deduci

qubent tam ex diverſitate modi invenien-
non; quam ex diverſitate quantitatum, quæLſi

l'

A

E

reſęc vero in matheſi, eãplicata.

mnt objectum ipſius. Hæ conſiderantur
ermt qua tales, aut quatenũs certi generis
timeous inſunt. Illud fit in matheſi pura

5 rin 4. XI.s itIn matheſi pura quantitas aut conſi-
parari poteſt generatim, tanguam multo-

um homogeneorum congeries, aut ſpe
Hatim, tanquam quantitas huius vel illius

neterminatæ ſpeciei. Si prius, ejus inven-

L

3ſ

i5

nãſmum in Algebra ſeu Auaiſi mathematica.

i ono docetur aut per analyſin logicam, aut
orirer calculum, et ultimo caſu aut per ar-
aun inveniendi elementarem, aut ſubli-
acriorem; prius ſit in matheſi univerſali,
eſireundum in Arithmetica ſtricte dicta, ul-

ꝗIC. In Matheſi igitur univerſali quantitates
ICæptum ſpectantur ut numeri, et ex iplo numeron

7l

rie i ll B iilli tu-
nvo tanguam cognito inveniri debet alius numerus



I8 MATHESEOS VNIVERSALIS
tanquam incognitus. Primum quoque fit iſim;
Arithmetica et Algebra, non vero ex ipſo nume u
ro dato alius ineognitus, fed ex ſigno numer
dati ſignum numeri quæſiti inveniri dębet.

5. xXI.Si quantitates ſpectantur ſpeciatimu
pro diverſitate ſpecierum c uantitatis dſ
verſæ formari poſſunt matqeſeos purær

Ata

nnh-

dad m)

b3 5

ill?

ui

partes. Ea matheſcos puræ pars, qua-
explicat regulas invemendi quantitater
extenſivas ſpecatim ſpectatas per- amalyi
ſin logicam dicitur Geometria Theoreticã:

Cor. In geometria igitur quantitas extenſiviæa
minus accurate tantum ſpectatur] ut numerus
ut certa multitudo partium homogenearum; ſe.
adtendi quooue debet et quidem primario ad ſil-
tum et coordinationem partium, quæ oxentuſſ
conſtituunt.

5. Xxi. elMenſurare quantum generatim en
determinata quadam ipſius parte pro um

I

A

tantum ſpectatur nt numerus. Quare cum quantiti,

tate adſumta ꝗuantum illud ut numerum
exprimere,

Cor. Si quantum aliquod menſuratur, illul

extenſiva jam ſit ſpecies quantitatis magis deton

mini
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5. VII.) geometria non eſt ſcientia œx-
menbnſa menſurandi ꝗ. XII. cum Cor.)
neri

5. Xtv,Pars matheſeos puræ in qua expli-

d men-
0S ex-
h ad-
xten-

nmolio
u

8ò-nathe-
theore-

njs ut
imeri in arithmetica.

come-
oprie
netri-
i, nee
s mè.

us, eſt

Mathe-
infe-

perio.
ome-

neciss
tectio-

nibus



20 MATHESEOS VNIVERSALIS
nibus quanti generatim ſpectati generaliſſimis, ſ,smm&

operationibus ſimplicibus, quibus una quanti
ex alia generatim ſpectata inveniri poteſt, et

3errelationibus quantorum generaliſſimis, quæ

u  ntn os umvsitlis inſignitur, et 5. XI, a nohis eſt definita. Coni,
tinebit hæe ſcientia generaliſima et Arithmetiꝗ́
et Gòometriæ-Theoreticæ principia, quare um;;
que. eſt præsi”enda. Rigori igitrnathemati;
apprimis conforme eſſe videtur, ſi ſcientia illa um;;
verſaliſima tam ab Arithmetica, quam Geonſi;,.

n

ſolis quantorum extenſorum notionibus. àbsqſũ

tria ſecernatur, liget inplerisquè compendiis ſy,,
centioruim Mathẽmaticorunt jrincipia illa univeſ;:
ſalia per Arithineticam ſint diſperſa. Aſt ven;;
hoc fãcto Aſiſtinetica et Geometria ſpectari nto,
bent ut ſcientiæ ſibl invicem fuliordinatæ, cuh
potius fint ſcienti coordiæatæ ac ideo perinq;
fit, utrum Arithmetica ante Gęometriam, an pq
Geometriam explicetur,, quia demonſtratiœœ,
geometricæ ne unicum quidem principium Jo.
Arithmetica præſupponunt, ſed-pòtius omnia 41

ullo calculo ſunt deducenda. lt-
Schol. I. Geometriæ definitio, quæ vis 1a

adſumitur et qua dicitur ſcientia nveniendi qu
ali;

titates extenſivas duplici æxplicationi obnoxia &1ſr

7

a

l

videtur, prout nimirum quæũtitates extenſivœ
in abſtracto aut inęonerẽto aut generatim aut ſrl,
ciatim ſpecta intelliguntur. Siprior explicæ
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Mſumitur, Geometra omnis generis extenſa jam

5 umit exiſtentia, et regulas evolvit, quæ docene
 omodo inveniri poſſit, quot unitatcs ejusdem

ueneris in hac vel illa determinata extenſi ſpecie
ontineantur, ſeu quòd jam. codemrẽdit; in re-

 Sp rptiu
Cotſia inveniendi quantitates extenſorum, quæ jam

smuntur exiſtentia. Si vero poſterior ſenſus ſta-
uItitur, Geometra fingere tenetur, nullum exten-
atm exiſtere, præter ſimpliciſſma quædam, ex
umtuibus tanquam datis, et ex quorum eombinatione

ſteliqua extenſa omnia per certas operationes ſint
s teneranda, ideoque geometria fiet ſcientia inve-

a

il

v.n

L

ſmniun a ſimpliciſſimis quibusdam intelligi queat.

vei.
veluiendi ipſa extenſa per combinationem aliorum

dtenſorum generatorum ex ſimpliciſimis opera-
æ=onibus. Cum jam in Mathoſi univerſali, A-

cu-ithmetica et Algebra quanta ſpectentur genera-
nm manifeſtum eſt ſyſtema Geometriæ ea metho-

Pldo conſcriptum, qua extenſa jam ſumuntur exi-

T,

Rentia, et in eorundem quantitatem generatim

5 ſtemato geometriæ eſſe eam, qua nullum ex-
enſum exiſtens ſupponitur præter ſimpliciſſima

iaædam, et regulæ, explicantur, quibus adhibi-
is mutua dependentia extenſorum a ſe invicem et

7 XxumeB 3
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ELEMENTA MATHESEDS
VNIVERSALIS.

SECTIO I.
DE

RELATIONIBVS, QVAE INTE]QAEVIS QVANTA GENERATIM
SVNT POSSIBILES.

i

 ſatheſis pura docet inventionem quar
IM titatum. Omnis inventio ſuppon
datum quoddam cognitum, ex quo quã
ſitum tanqua.n incognitum eſt collige
dum, et cognitam dati ad quæſitum rel
tionem (per princip. Log.) Mathemat
cus igitur ex dato quodam quanto cognil
et ex cognita ouantitatis datæ ad quæſitai
relatione ouæſitum quantum colliget. Qu
re poſſibiles quantorum erga ſe invice
relationes prius erunt evolvendæ, qua
ulla earundem inventio doceri queat.

F.
Quanta Aet B, ſ@ quatefius ſunt qu

ta pro ſe invicem ponunt fiibſtitui, dicu
It
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ur æqualia, opppoſita vero ratione inæ-
lualiuu Aequalia eſſe quanta, hoc ſigno
S indicatur, collocato inter eadem hoc
nodo A DB.

5. lil.Si omne adeſt in quanto, quod po-
endum, ſi ſit tale, totum adeſſe dicitur.

Cor. Poſito igitur 10to ponendæ ſunt omnes
ꝑſius partes ſimul ſumtæ.

s. lll.Si quanta A et B ſunt inæqualia, A
Juatenus in varia homogenea eſt reſolu-
uile pro B quatenus in varia homogenea
tſt reſolubie non ſubſtitui poteſt Nu-
merus igitur variorum homogeneorum
n quæ Areſolubile 2 numero homogeneo-
um, in quæ B reſolubile, erit diverſus.
Vi jam quædam variorum homogeneo-
um, in quæ B relolubile ſubſtitui poſſunt
ro omnibus homogeneis, in quæ A re-
blubile pars inſius B erit æqualis toti A

l. et lll. coll. cum ꝗ. 1. P.) et B dicitur
majus iplo A, Avero minus ipſo B quod ſe-
ſuenti ſigno indicatur A B, ita ut aper-
tura ſigni  verſus quantum majus apex
Wtem verſus quantum minus ſpectet.

B 4 Cor.
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Cor. Si A  B, totum A eſi æquale part

cuidam ipſius B, ideo in quanto

B
C

præter partem, quæ æqualis eſt ipſi
lilll

continebitur pars C, qua parte quantum B exe
dere ſ. ſuperare dicitur quantum A

5. V.Quodlibet quantum A eſi ſibi ipſi at
qualee Sit enim ſibi ipſi inæquale, e
quodam reſpectu erit non A II
q. |a

Cor. I. Quia totum eſt idem cum omnibu
ſuis partibus ſimul ſumtis (ſ. III. Cor.) erit illi
aequale.

5. Vi.
Totum qualibet ſua pirte eſt mojus

et quaælibet pars minor eſt toto.

Dem, Ponatur totum  A, et ejus vartes
ſint B et C. Jam B et C B G. IV.) ſed B
C Z A  V. Cor.) ideo A  B. ũ- II)

Schol. Axiomata illa, quæ immediate avrin-
cipio contradictionis dependent, ob univerſalit-
tem ſuam de omni quanto tam generatim, quam
ſpeciatim ſpectato, ideo quoque de numeris væ
lent. Quilibet igitur numerus eſt ſibi ipſi æquæ-
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lis; totus numerus omnibus ſuis partibus ſimul
fumtis eſt æqualis; numerus totus qualibet ſua
parte major eſt. Idem quoque in ſequentibus
erit tenendum. Notari autem meretur, ab æqua-
litate numerorum ad æqualitatem quantorum,
quæ cogitantur ut numeri, non valere conſe-
quentiam (s. V. cum Cor.)

5. VII.Quæ ſunt æqualia eidem tertio, ſunt
equalia inter ſe.

Dem, Ponatur A=2DB3 et C IDB. Si jam
ſunatur A in J C, quia AZ B (;er hyp.) erit
B in C II) quia porro C =B (er hyp.)
erit B in  B ſ. IL) quod contra s. V.

s. VII.
Quod majus vel minus eſt uno æqua-

lium quoque majus vel minus eſt altero.

Dem, Sit ſi  Bet BC. QuiaA> B, con-
tinebit A partem, quæ æqualis toti B (5. IV) et
præterea aliam partem, quæ ſit —M. Ideo B
et M —A. ſ5. V. Cor.) Sed B =QC (per hvp.)
ideo C et M ZA ũ. IL) C et M C ſs. Iv)
ideo A C ſ6. IL) q. e. primum.

Deinde ſit A B et B=C. Quia A B,
in B continebitur pars, quæ toti A æqualis, et præ-

terea purs quædam, quæ ſit  M IV).
Ideo A et M  B &V. Cor.) Aſt vero BC

BS (per
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(per hyp.) ideo A et MZC. 6. IL) Sed A A-
et Mũ. IV.) ideo A C ſ. IL) q. e. ſecundum

5. IX.
Quodlibet quantum ex determinata

quadam ipſius parte pro unitate aſſumtæ
ortum eſle concipi noteſt, ll. Cor. P.
quæ aut alio reſpectu iterum in varia ho-
mogenea eſt reſolubilis, aut non. Si
prius unitas dicitur derivativa, ſt poſte-
rius primitiva.

Schol. Notio unitatis primitivæ hic ſumitur
tantum ut hypothetica. De ejusdem poſſibilita-
te non ſumus ſolliciti, quia ne unica quidem con-
eluſio in ſequentibus. ex eadem erit deducenda
Notio unitatis derivativæ ſupponit, alio reſpectu
unitatem iterum in varia reſolvi poſſe. Separa-
re ſ. reſolvere varia totum conſtituentia (ſaltem
cogitationibus ſi reipſa fieri nequit) ſenſu genera-
Iiori idem eſt ac totum in ſuas partes dividere
ſi terminus dividere ſumitur in ſenſu metaphyſico;
ſupponi igitur debet, quædam quanta in vartes
ſuas, quæ cogitantur ut unitates, et ejusmodi par-
tes iterum in alias partes metaphyſice dividi poſ-
ſe, ſi notio unitatis derivativæ ſit poſſibilis et in
conceptu formali vera Talia autem quanta actu
dari, monetæ noſtræ, pondera, menſuræ hiſque ſi-
milia ſatis probant. Quantum generatim de fini-
1i, potuiſſet quod ſit res in varia homogenea divi-

ſibilis
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ſibilis 6. I) ſi diviſibile ſumitur ſenſu metaphy-
ẽco. Infra patebit ratio, cur termino diviſibilir
hoc loco nondum uſi ſumus.

ſ. X.Pars quanti, ex qua aliquoties repe-
tita totum oriri poteſt, dicitur aliquota,
tx qua vero aliquoties repetita totum or-
ri nequit, vocatur ipſius pars aliquanta.

5. X.Numerus cujus unitas eſt pats ipſius
iquora, dicitur integer.

Cor. Numerus igitur integer ex ipſa unita-
te aliquoties repetita ortũs eſſe concipitur ſ. X.)

ꝗ. XIi.Si ponamus, unitatem numericujus-
dam, quæ ipſius eſt pars aliquanta. eſe
derivativam, eandem alio reſpectu iterum
in certum numerum partium æqualium
reſolutam eſſe, concipi poſſe, patet ex
5. X. Numerus qui ex ejusmodi uni-
tutis parte aliquoties repetita ortus eſſe
concipitur, dicitur fractus, ſive fractio,
et quidem vera quousoue non tot unita-
tis partes ſumuntur ut unitati fiant æque-
les. Fractio dicitur ſpuria, ſi tut uni-
tatis partes vel adeo plures ſumuntur, ac
requiruntur, ut unitati ſfant æquales.

Cor.I
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Cor. 1. Fractio vera ex ipſa unitate aliquo-

ties repetita oriri nequit, ſed tantum ex deter-
minata quadam unitatis parte.

Cor. II. Omnis numerus integer ex ipſa uni-
tate aliouoties repetita oritur ũ6. XI. Cor.) Si
unitas iſla eſt derivativa, hæc quoque in certum

numerum partium æqualium diviſa eſſe ũ. IX.) et
ex una harum partium aliquoties repetita nume-
rus integer ortus eſſe  X et XI.) ideoque om-
nis numerus integer quoque ut fractus concipi
poteſt.

5. xiiNumerus fractus oritur, dum uni-
tas in certum numerum partium æqua-
lium diviſa eſſe concipitur, et una harum
partium æqualium aliquoties repetitur

XIl.). Numerus partium æqualium
in quem unitas diviſa eſſe concipitur fra-
ctionis denominator, numerus vero ex-
primens quoties pars illa ad fractionem
componendam eſt repetita ejus numeræ-
tor audit.

Cor. I Vt ſractionis obviæ magnitudo co-
gnoſcatur, et numerator et denominator ejusdem
dari debentt

Cor. II. Fractionis veræ numerator eſt minor
ejus denominatore, fractionis ſpuriæ numerator
aut denominatori æquãlis, aut adeo eodem ma-

jor eſt. ũ. XII.)
5. XIV.
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5. X.Fractus numerus cujus numerator
eſt A et denominãtor B. ſcribitur ducta
linea transverſa, et numeratore ſupra eam
denominatore infra collocato ſequentem
in modum

5. XV.Res, quarum una continet derermi-
nationem ſine altera non poſſibilem, di-
ctmtur connexæ, et ejusmodi plurium re-
rum erga ſe invicem relatſo, vi cujus una
continet determinationem ſine altera non
poſſibilem, vocatur nexius.

s. xvDuo quanta A et B aut ſibi ſiumt æ

qualia aut inæqualia 5. Utroque ca-
ũ unum habet determinationem ſine alte
0) non poſſihſlem, idęoſi; ad determinæ-
tam eorundem æqualitatem vel ingquali-
tatem reſpicitur, cogitantũr in nexu, qui
dicitur ratio mathemuticæ ipſius A ad B,
tt præciſe ſi quanta illa funt æqualia, ra-
tio æqualitatis, ſi vero ſunt inævualia, ra-
tio inæqualitatis. Ipſa quanta A et B vo-
Santur termini rationis.

5. xVi.
Intercedat inter A et B ratio quædam

tũ mathe-



350 ELEMENTA MATHES. VNIVER?
mathematica, et determinata eorunden
æqualitas vel inæqualitas intelligi poteſt
ſi unum eorum e. g. B concipiatur ut or
tum ex altero A tanquam numerus. ex
unitate. Hoc reſpectu ratio, quam in:
ter A et B intercedere concipimus, dici
tur geometrica.

Cor. Quanta igitur inter quæ ratio geome
trica intęrcedit, debent eſſe homogenea, quiſ
quantum ex heterogenco, tanquam unitate com
poni nequit ſò. I.

iſ

f xvI;Uno quantorum A et B inter quæ rã
tio geometrica inte cedere concipitur pro
uriiate aſſumto, alterum fit nimerts aut
integer aut fractus' (5. XVII. XE et Xiij
Dato vero hoc numero ſimul darur rãatio
geometrica IpſiusA ad B, quare hujus rã-
tionis Exponens vbcatur.-

Shol. Inter quaita

et Brationem geometricam intercedere dicimus, non
rantum ea ex ratione, quia ipſo A ꝑrò unitate àſ-
ſumto B ſit Z 2, ſed en quoquè ax rãtione, yòĩ
ipſo B pro unitate àſumto A fit Z 3-

5. XIX.
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5. XIX.Rationes geometricæ
1

etD
ſmt. æquales ſi adſumtis A et C pro unſ

tibus 5 et D fiant numeri æquales (6. ll.)
eu quoũ idem eſt ſi B ex A eodem mo-
do fiat, uti D fit ex C; ſequoque ſi aſ
lumtis B et D pro unitatibus A et C fiant
umeri iidem, vel Aex B eodem modo
fiat, uti C fit ex D. Ejusmodi duarum
Ntionum geometricarum æqualitas eſt,
mod proportionem geometricam vocamt
Mathematici. Quanta 4, B, C et D di-
tuntur geometrice propertionalia ſve ter-
mini proportionis geometricae, Si quan-
à B et C ſunt æqualia, proportio geome:-
trica vocatur continua, B vero aut C ter-
minus medius geometrice proportionalis.

Cor. Quanta A et B ſunt homogenes, pa-
titer atque C et D ſ. XVII, Cor.) ſed C et D he-
teogenea eſſe poſſunt quantis A et B.

A s
ad B a  4 0

uti C
ad D

Cor. II
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Cor. II. Aequalium rationum geometricarun

æquales ſunt exponentes, et ſi exponentes ratio
num æquales ſunt, et ipſæ rationes geometric
ſunt æquales (5. XVIII.) Duæ igitur rationes 4
quales eidem tertiæ ſunt æquales inter ſe.

m

Cor. Ill. In omni rationè geometrica quan
ti A ad B, eſt unitas ad exponentem, uti unus
horum quaritorum e. g. Aàũ alterum B. 5.X Vli

XVIII) quare quævis ratio geometrięa in pr
portionem geomeſricam mutari poteſt, cuju
terminus primus eſt unitas, terminus ſecundu
exponens, terminus tertits mum guantorum in
ter quæ ratio illa intercedit, quãrtus vero alte
rom horum quantorum.

5. XX.inter duo quanta A et
concipitur ratio mathematica, ſi in deter
minatam eorundem æqualitatem vel inæ
qualitatem inguiritur XVI) Hoc ve
ro quoque fieri poteſt inquirendo, utrum
ne in uno horum guanturum

e. g B icontineatur pars quædam C

gua exceditA
alterum horum quantorum. 6. IV. Cor
Pars illa C dicitur dinterentia quantoruſVaa]

A etB, et quatenus hoc modo determ
nmataſ



ECT.I. DE RELATIONIBVS, 33
atam quantorum A et B inæqualitatem
neipimus, inter hæc quanta ratio arith-
etica intercedere dicitur.

Cor. Ratio arithimetica eſt quantorum homo-
ticorum Si enim inter duo quantãa concipitur
itio Arithmetica, unum ſpectari debet tanquam
ars alterius ideoque cum eodem eſſe debet ho-
geneum 6. I. Cor. P)

5. XxSi inter quanta
A

et B c

oncipitur ratio arithmetica in uno eo-
undem uti hic in B diſtinguitur pars C,
Jua excedit alterum A, quæ ꝗ. præe. dif-
erentia ouantorum A et B vocata eſt.
Data hac differentia ſimul datur ratio arith-

netica ipſius A ad B, quare hujus ratio-
Nis denominator dicitur.

5. xxſ.Rationes arithmeticæ inter
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æquales ſunt, ſi pars E ipſius B qua exct
dit quantum A, æqualis eſt parti F ipſiu
D qua exedit quantum C ſꝗ. XX. et li.
Ejusmodi duarum rationum arithmetic
rum æqualitas vocatur proportio arithmt
tica, et quantaA B, C et D dicuntur ariil
metice proportionalia ſeu termini propor
tionis arithmeticæ. Si B et C ſunt quant
æqualia, proportio arithmetica vocatu
continua B vero vel C terminus mediu
arithmetice proportionalis.

Cor. LEt hic auoque quanta AetB, C etI
ſunt homogenea 6x5 Cor.J, ſed C et DD hete
rogenea eiſe poſſunt quantis A et B. Ita eſt

Cor. II. Acqualium rationum arithmetic
um æquales ſunt denominatores, et ſi dent
aninatores æquales funt, etiam ipſæ ration
arithineticæ ſunt æquales 5. XXI.)

5 xxu.Series quanttrum quæ in eadem r?

tione continuo ſe excipiunt generatim ꝗ
eitur Prooreio mathematica, quæ, proVVaal

ti ratione mæ ſunt vel arithmeticæ v
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teometricæ, ipſa quoque rithmetica aut
leometrica vocatur.

5. XXIV.Quanto æqualia ſibi mutuo in rotioni-
us ſubſtituta easdem non mutant (6. ll

Scholion generale. Ex præcedentibus ſequen-
 adnotaſſe juvabit concluſiones generales:
I. Ratio arithmetica et ratio geometrica ſunt vera

tionis mathematicæ ſpecies. Quatenus enim in
leterminatam æqualitatem vel inæqualitatem duo-
m quantorum inquirimus, eatenus quanta illa
ncipimus in ratione quadam Hoc vero fieri
oteſt aut inquirendo, utrum in uno quanto ſit
nrs quædam, qua excedit alterum, aut inqui-
thdo, in quem numerum evaderet unum quan-
rum, ſi alterum ſumatur pro unitatee Himo-
li determinatam æqualitatem vel inæqualitatem

antorum concipiendi differunt realiter, ita ut
t virtualiter contradictorie oppoſiti, quare
bnt diverſas rationis mathematicæ ſpecies (per

tinc. Log.) jIL. Inter dub quanta ſola adſuma diverſo re
tectu ſimul vatio orithmetica  geometrica con

Vi poteſt e 5 Inter

c

et B

bncipitur ratio arithmetica quatenus B cogita-
 quantum A Iuperare parte Inter eadem

Ca MQro
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vero quanta concipitur ralio geometrica quatt
nur B cogitatur eſſe ꝗ ipſius A, ſeu quoque
eſſe 2 iphus B.

III. Diſcrimen rationis arithmeticæ a geomt
trica optime intelligitur ope probortionũm
progreſſionuu. Licet enim diverſo reſpectu ir
ter duo quanta ſola adſumta concipi poſſit ſim
ratio arithmetica et geometrica, tamen inter qu
tuor quanta ſimul concipi nequit proportio arii
metica et geometrica, niſi nimirũn duo quæcur
que eorum ſint æqualia. Pari ratione nec pro
greſſio geometrica ſimul poteſt eſſe arithmetic
niſi ſorfan omnes termini ſntatuantur æquales:
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SECTIO II.
Dn

OPERATIONIBVS SIMPLICIBVSNECESSARIIS, QVIBVS EX DATA
QANTITATE ALIA INVE-

 NIRIPOTEST.
CAPVT I.

DEOPERATIONTEVS ISTIS IN NVME.
RIS INTEGRIS, ET RELATIONIBVS

QANTORVM EX IIS CON-
 a  S5IPIENDIS.

s. XxXV.
Mulla quanti inventio poſibilis eſt niſi
IN datum ſit quantum aliquod tranquam
eognitum, ex quo quæſitum tanquam in-
cognitum colligendum, et præterea data
cognita quanti dati ad quæſitum relatio.
(5. L) Datur vero relatio quanti cogni-
ti ad quæſitum, ſi datur ratio mathemati-
ca cogniti ad quantum quæſitum ſ. XVi.

ſeqq.) Nulla igitur quanti inventio eſ
poſſibilis niſi datum ſit quantum aliquod

cC3 tan-
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tanquam cognitum, et ſirul ratio m
thematica quanti cogniti ad quæſitum.

N

5. XXvI
Ex dato quanto A aliud quantum

ſit inveniendum, et hoc eum illo eri
aut in rationè arithmetiea, aut geometr
ca (5.XX et XVIl.) Priori caſu ex dat
quanto A et denominatore ratiunis A æ-
B poſteriori vero ex datò quanto A et ex
ponente rationis ipfius A ad B quantuũ
B inveniri poteſt,

li

5. XxvESi datur quantitas A et ejus deno
minator rationis D ad quæſitam B, ita u
ſit AadB in ratione ærithmetica, aut quan
titas auæſita B ſuperare deber datamf
dato denominatore D, aut data A ſupt
rare debet quæſitam B dato iſto denomi
natore D. Si quantitas quæſta

B

datam A
dato denominætorc D

ſuperare debet, operatio hune in finen
inſtituenda vocatur Additio quantorum A
et D. Quantitas B, quæ per additionen

nve
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invenitur, vocatur ſumma ſeu aẽgrego-
tum datorum

Cor. Quanta addenda debent eſſe homoge-
nea ſꝗ. I. P. et ſimul ſumta ſummæ ſunt æqua-
lia 5. V

Ss. XXVIII,
Si quantitas data

A

quæſitam B
dato denominatore D—-

ſuperare debet, operatio qua B æx datis
A et D invenitur, vocatur Subtractio
quanti D a quanto A Quantitas B, quæ
per ſubtractionem invenienda dicitur dif-
ferentia quæſita, quia eſt diferentia quan-
torum datorumA et D XX.) ut diſtin-
uatur a denominatore dato D, qui eſt dif-
ferentia quanti dati Aa quæſito B, eamque
Ob rationem differentia data, vel etiam
ſubtrabendum vocatur.

Cor. 1. Quantitates, quarum una al altera eſt
ſubtrahenda ſunt homogeneæ ſ6. I. P.)

 Cor. II. Cum B quoque ſit denominator ræ-
®nis quanti A ad D(. XXI.) ſubtractione quan-
ti D a quanto A invenietur B. Inde ſi a quanto
dato A differentia quæſita B ſubtrahatur, prodir
dſerentia data B, et gencratim ſi ab uno quanò

C 4 quo-

E
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suocunque alterum quòdeunque ſubtrahatur, di
ferentia quæſita eſt denominato rationis horV

quantorum,

5. XXIXx.Addenda eſſe quanta ſigno à inũ
catur collocato inter eadem hoc mod
A4B. Quanto autem ahalio ſubtrahe
do præfigitur ſignum ſequenti ration
A—B.

Cor, Si ſuerit AB  C —D, erũ
differentiæ? quantorim antecedentium A et C
conſequentibus B et D æquales, quæ cum ſy
denominatores rationum A ad B et C ad D ſæ

EXXVIII, Cor. IL.) illæ rationes zquales eris
eritque proportio arithmetica inter A, B, C

ilà)D. Patet ergo ratio ſignandi proportiones arith
meticas.

57 XxXx,Poſtularur, cuilihet numero integr
dato alium addi et a quoliliet numero iuit
gro dato aolium datum ſubtrahi poſſe.

5, XXXI.Unitatts ſummæ vel differentiæ eæ
dem ſunt cum unitatibus quontorum, quſ
rumſunt ſummaæ vel differentiæ XXViIl.

5. Xxxi.Si æqualibus æqualia addautur aggrt
gata sunt æqualia,

Dem
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Dem. Sit AB et CD. Sumatur, eſſe

A4 C in=8 4: D, quia A—B3 (p.) eritAC
n =A 4 D  II. Cum vero quoque CD
(hyp.) erit AgD in =A 4 D, quod contra ſ. V.

3. xxxIllSi æaqualibus addantur inæquolia, ma-
Jus eſt, quod per additionem maioris pro-

venit eo, quod poſt minoris additionem
provenit.

Dem, Sit A/B et C D, ergo D totum
tontinetur in Cet præterea pars quædam, quæ
ſit /M, et erit CD &M. XXX. ſ. XxVII.
Cor. et ſ. V. Cor) Sed A a D=2B 4D ſ.
XxXII.) et ArDæMS A4Dſ. IV.) Ergo
AD M B A D VIII.. Quare cum
D æ M—C ſ(per dem) erit A 4 C B S D
(5.1I)

Cor. Majus eſt, quod provenit, ſi majori
ddatur majus, eo, quod provenit, ſi minori
mi nus adtatur,

5. XXXW.
Si a ſummao duorum quantorum A4D

una D subtrahatur, altera erit differentia
quæſite.

Dem. Si a ſumma quantorum A & D ſubtra-
hatur quantum D, quantitas data A æ D ſupera-

debet quæſitam data differentia D (ꝗ XXVIII)

Cs ideo
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ideo pars A ipſius AãD æqualis erit differentſ
quæſitæ toti ſꝗ. IV. cum Cor.) et quantitas, qui
tota parti A æqualis eſt, erit difſerentia quæſ
Quere ipſa pars A eſt differentia quæſita V
et IL)

Cor. Numerus igitur, a ouo idem alius ſub
trahitur, qui eidem fuerat additus, non mutatũ

5. XXXV.&i difserentiæ datæ addatur ſutraoher
dum, ſumma erit quantitas duta, a qu

factu eſt fubtractio.
Deom. Si a quanto datoA ſubtrahatur D, it

ut. differentia quæſita fit B 5. XXX.) quantit
data A ſuperare debet differentiam quæſitam l
datæ differentia ſ. ſubtrahendo B 5. XXVIII.) Idet
omnes quantitatis datæ A-partes ſonul ſumt
funt ſubtrahendum D et differentia quæſita B

quare A= D 4B V. Cor. et XXVII. Cor.

5. Xxxvl.Numerus cui idem alius additur, qu
ab eodem fuerat ſubtractus, munet qui eral

Dem. A quanto A fubtrahatur D, ita ut ſi
A—DZZB, et erit AD æD=EBRD ſſ
XXXIIL Sed R æD=A XXxXV.), ides
ADæD Z Ac VIL)

5. XxXXvlL.Si ab æqualibus æqualiu ſubtrabantur
quæ relinquuntur, ſunt æqualia.

ãl Din
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Dem. Sit AB et CD. Si jam ſuma-
tur, eſſe AC inB—D, quia A=B (vp.)
&it AC in=AD lL ſed CZD,ideo foret AC in  A— C ſ5, IL) quod
contra V.

8f. Xxxvilll.Si ab inæqualibus æqualia ſubtrabæn-

lur, major eſt differentia, quæ reliuqui-
lur poſt ſubtractionem a majori ea, quæ poſt
ſubitractionem œ minori relinquitur.

Dem. 88 AL B et C/D, in A continebi-
r B totum, et præterea pars quædam, qua B
xcedit ſꝗ. IV. cum Cor.) quæ ſii —M, ideo A
E8 æ M ũ Vot XXVII. Cor. IL Sed B
M—C2 8CcS&5.IV.) ideoAC B
C ũ. IL. CD hyp.) ideo AC B-D
ũ ſ 5. XXXIX.

Si ab æqualibus inæqualia ſubtrahan-
tur, minus eſt, quod relinquitur poſi ſub-
tractionem majoris eo, quod poteſt ſubira-
ctiouem minoris relinquitur.

Lem. Sit AB et C D quiaCD &M6. IV. cum Cor. conſ. Dem. 5.XXXVIII) erit A

bAM—IA C ſ. XXxVII Sed AD
M  A—D ũ. IV. et XXVIL) ergo et A
 CAD( VIIL., quia vero AZ B (vp)
trit quoque A—C BD (IL). 5 XL.
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5. XL.
In omni ratione geometrica quantd

rum A et Bad ſe invicem eſt unitas ad ex
ponentem, ut unum horum quantorun
ad alterum ſ6. XIX. Cor. lll.) Si igitu
ex data guantitate A et exponente ratiſ
nis E ipſius A ad B quantum B eſt inve
niendum (conf. ꝗ;. XXVI) erit aut uniæ
ad.E ut data Aad quæſitam B, aut unita
ad E uti quæſita B ad datam A- Sipriò
operatio, qua B ex dato quanto A et ex
ponente E invenitur, dicitur multiplica
tio quanti A per E. Quantitas data A vo
catur multiplicondum ¥vero, multiplicato
Utraque quanta data etiam communi no
mine factorum inſigniuntur. Quantit
quæſita B dicitur factum, ſive productun

Cor. L In omni multiplicatione eſt unit
ad multiplicatorem uti multiplicandim ad factur
Fx quo porro ſequitur, multiplicandum et ſi
ctunmi eſſe quanta homogenea, auod vero de ſi
ctoribus non neceſſario valet, ũ XIX. Cor, I)

Cor. II. Multiplicandum eſt numerus ex qi
Fit factum, uti mutiplicator ex unitate .XIX

5. XLi.Multiplicandum eſſe quantum p
aliud denotatur hoc ſigno vel ũ
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J
vel etiam inter eadem interpoſito,
ſic ut A æ E, ſive A E, vel etiam A. E
denotet factum cujus factores ſunt A et
B. Alias quoque quantitates in ſe invi-
tem multiplicandæ absque ullo interpoſi-
 ſigno ſibi invicem junguntur, ita ut
AB denotet factum cujus factores ſunt
Aet B.

Cor. Si numerus A multiplicatur per unita-
ttem, ita ut prodeat factum  A  I, erit I
ũ I. uti Aad A æ I (6. XL. cum Cor.) Sed
tia IZ7I 5. V.) eſt quoque A A æ I
IX. Cor. IL Numerus igitur per unitatem
ultiplicatus, non mutatur.

5. XLII.
Si æqualia æqualibus multiplicantur,

ſacta suntæquilia.
Dem. Si poſitis A B et C Z D ſumotur

tſe A, Cin7B æD, eritA  DinZA nb.
UYp. et 5. IL.) quod conira ſ. V.

5 XxtuiDatum numerum iutegrum

ACo c
der alium numeram integrum

mul-
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multiplicare.
Solutio. Nume- A

rus A ſtatuatur too- E

B

x.
ties, quoties in E
eſt unitas. Nume-
rus inde reſultansB
erit factum.

Dem. Numerus B compoſitus eſt ex A uti
E ex unitate (per operat.) ergo modus quo. fit B
ex A idem eſt cum modo, quo fit B ex unitate,
quare eſt unitas ad E uſi A ad B 5. XIX.) eſt

igitur BA  E XL).
Cor. Multiplicatio eſt repetita ejusdem

inumeri ad ſeipſum additio. ſ5. XXVII.)

5.. XLV.Duo numeri quicunque A et E idem
dont factum B ſive 4 per E multiplicetur.

ſe E per à.Dem. Si A per E muliiplicatur, A ſumitur
toties, quoties in E eſt unitas ut Jrodeat B (5--
XLIILD Ideo qtævis unitas nurheri A umitur to-
ties in B, quoties in E eſt unitas, quare in B to-
ties forimatur numerus idem cum E quoties in A
fſt unitas. B ivitur ita oritur ex E uti Aæx unitate
et unitas eſt ad A uti E ad B, XI.) ideoque

fit BmE  A. ll 4Schol. Idem quoque patet ex ipſa operatio-

ne 5. XLIIL

5. LXV.

a

a

a
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5. XLV.
Si numerus A, D Ceſt ſum-

nu numerorum D et C multiplicanda per
E.

D J1 C
factum B a  1 æquale eritl

l

mmæ factorum numerorum D et C ſgil-a I

otim per E multiplicotorum, i. e. OæC

2E D æ E 4 C æ E.
Dem. Multiplicatione ipſius A per E actu

nſtituta omnes ipſius A partes toties ſumendæ
um, quoties in E eſt unitas (5. XLII. et V, Cor.)
hactum B igitur conſtare debet ex parte D. et
 purte C toties ſumta, quoties in E eſt unitas
loc eſt ſactum B=D n E C æ E ũ& XLIIL
XXVII. Cor.)

5. XLVI
Si differentia numerorum Cet Amul-

iplicetur per E, factum erit difierentia
actorum numerorum A et C ſgillatim per
è multiplicatorum.

ox5 3ẽ; aè] ũfXV. et XLII) quare A x ECnEZ D æ.
b  XXXVII et XxxIIn,

3.XLVIL
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ꝗ. XLVI.Generatim ex dato quanto A aliuſ

quordam B, quod cum priori A in r
tione geometrica eſſe concipitur, iæ
veniri poterat ſi datus fuerat exponens
rationis inſius A ad B (conferat. s
XXVI0 Hoc vero poſito problema di$
plici ad huc modo determinari poterat
 XL). Aut enim erat unitas a
exponentem ut quantitas dara A ad qu*
ſitam B, quod erat fundamentum multr
plicationis XL.) aut unitas ad expſ
nentem ut quantitas quæſita B ad dataſ
A. Problemate poſteriori modo determ?
nato operatio inſtituenda, ut B ex dato
et exponente E inveniatur, diviſio quant

A per E vocatur. Quantitas data A no
mine dividendi, Exponens nomine divt
ſoris, et quantitas quæſita B quoti nomint
indigitantur,Cor. In omni diviſione eſt unitas ad diviſt
rem uti quotus ad dividendum, et dividendum ò

numerus, qui fit ex quoto, uti diviſor ex unit*

te (6. XIX.)
5. XLVII.Dividendum eſſe quantum per aliub

indicatur ſeripto videndo eique ſubjuſ
cto diviſore interpoſito ſigno ſic v*

Aſ
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A: E notet quotum, ꝗni prodit A per
è diviſo.

Cor. Si numerus A dividatur per I, erit I ad
luii A: Iad B, quire cum ſit I ZI V erit
oque A: I= A XIX. Cor. II.) ſeu nume-
tis per unitatem diviſus non mutatur.

5. XLIXSi æqualia æqualibus dividuntur, quo-
 ſumt æquales.

Dem. Si poſitis, AB et C =D ſumatur
ſe A: C in  B: B, erit A: D in A: D
*hy. et ſ. IL) quoũt contra ꝗ. V.

bl 5. L.Datum uumerum integrum

lillLxiei ãlium numerum integrum

E.ui eſt prioris pars aliquota X.) divi-
lere.

ZLlntio. Numerus E ſubtrahatur ab A to-
les, quoties fieri. A a 4
nteſt, et nume- E
M Q exprimens,

a1

uoties hoc f-- 1tum ſit, erit Quo-
l

Hi NIEEE
Den. Numerus Q exprimit ꝗuoties E abA

biurahi poſſit (;er operat) ideogue quoties E

D i in
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in numero A continetur; quare Q toties conti
net unitatem, quoties A continet numerum E .q
itaque eodem modo componitur ex unitate, uli
A eomponitur ex E, ita ut ſit unitas ad Q uti ſ
ad A (6, XIX.) Ex quo ſequitur eſſe AE
Q ũ.XL. cum Cor.) Z Q æ E XLIV.)
hinc unitas ad E uti Qad A XL) et QZ A
E (6. XLVIL)

Cor. Diviſio repetita ſubtractione peragitun
ex quo conſequitur, diviſorem et dividendum oſſi

quanta homogenea. 1

5. Li-Si A eſt fumma numerorum D et 6
dividenda per E, quotus æqualis erit ſum-

maæ quotorum partium Dei C ſigillatim pe
E diviſorum.

p 3L .CDem. Diviſione A n. EOſ
ipſius Aper Eſn- P.

llBſtituta L.)e-peritur mimèruss IEE3:
ties E ab omnĩbũsT ai E
exprimens, quo- EXESEP
quanti A partibus Det Cſiſbtrſii om
i. e, primo quotus emergens ex ãſviſione partis TH

per E, deinde quque quotus ex diviſione part-
C per E prodiem.-

 4.Lh.
li

8i D disferentia numerorumCet 4 di-
vidatur pen E, quotus oritqiferentia qu”

torum
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viſorum.

Dem Quia AC/D, ideoque AD C C5. XXXV.) fit A: EZD: EæC: E
S,XLIX. et LL) et A: E C: E  D: E
ſ XXXVII. et XxxIv

Ln
Si quotus multiplicatur per diviſorem,roducitur dividendum.

Dem. Sit quotus =Q, diviſor =d, et di-ſlendum =D. jam ſi Qmultiplicetur per

ũ d uti Qad Q d, et Qæ d fiet ex Quti d
tunitate (5. XIX.) ſed numerus, qui fit ex Q
id ex unitate, eſt D, 5. XLVII. Cor) ergo eſt
Ld D.Cor. I. Quia eſt (41 B)  BZA, numerus
t alium diviſus et iterum per eundem multi-
catus, inãnet qui erat.

Cor. I. Quia eſt D=Q x d =/d æ QxLuI
r ad dividendum
Gr. Il. Si numerus per ſe ipſum divida-

D
quotus erit unitas, quia hæc valet propor-

At3eometrica: unitas ad uti A ad A (Cor.

et hine quotus q2qualis unitati XIX.
A

L.
tus t exponens rationis diviſoris

D 2 Dem.

i

rum numerorum A et C ſigillatim per E

N
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Dem. In omni diviſione eſt I ad Q ut q

ad D ſ. LIIL Cor. IL) ergo Qeſt is numerus i
quem D evadit ſi d ſumatur pro unitate 5.XI5
ideoque exponens rationis ipſius d ad

xViI,)Cor. I. Patet igitur modus inveniendi expò
rentn rationis inter duo quanta A et B.

Cor. II, Si fuerit A: BC: D, er
quoti quantorum antecedentium A et C diviſo
rum per conſequentes B et D æquales. Ratit
nes igitur illæ æquales erunt XIX. Cor. IL
eritque proportiogeometrica inter A B C et)

cit) Patet inde ratio ſignandi proportiont

geometricas.

LVv-Si factum dividatur per muliiplica
rem, quotus eſt multiplicandum.

Dem. Sit multiplicandum ZM; multigh

cator  m, et factum F. Dividatur Fm,, et erit I n (F: m) ad F, ergo (F:p
eſt numerus, ex quo fit factum, uti multipliv
tor ex unitate ꝗ. XIX.) ideoque multiplicandu

 XL. Cor,) i

terum eundom deitn. maset 48 e

eſt AæB: BA
5. LVI.quotus fiat diviqor, diſr ſu
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Dem. Dividatur D per d ut prodeat Q, et

erit d  Q=D. LIII) ideo d x Q. QD: Q
XLIX.) quia vero d æ Q: QIũd (6. LV. ſit

b: Qæ d ſ& viI.

5. LVI.Si dividendum eſt minus diviſore, qino-

lus fit numerus fractus.
Dem. Dividendo D per diviſorem d diviſo

trit I Q=d: D ſò. LIIL Cor. II) et D com-
bonitur ex d uti Qex unitate XIX.) Si jam
ſt D d, Dexd tanquam unitate aliquoties re-
petita componi nequit, niſi d reſolvatur in par-
tes æquales, et D ex determinata quadam ipſius
d parte aliquoties repetita componatur, ut fiat
numerus fractus XII.) quare numerus in quem
D evadit, ſi d ſumatur pro unitate, eſt fractus.
Sed numerus iſte eſt quotus ſ. LIV. et XVIII)

Cor. Numerus partium æqualium, in quas
unitas diviſa concipitur, eſt fractionis denomi-
nmator, et numerus exprimens quoties una earum
partium ad componendam fractionem ſuit repe-
tta eſt ejusdem numerator (5. XIII.) quare cum
diviſor ſit unitas, quæ in certum numerum par-
tium æqualium diviſa eſſe concipitur, et divi-
uendum exprimat, quot eiusmodi partium ad
tomponendum quotum fuerint adſumtæ; patet
tjusmodi fractionis, quæ diviſione dividendi per
tiviſorem ipſo majorem emergit, numeratorem

D; eſſe
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eſſe dividendum, denominatorem vero divi
ſorem.

 LVIIDatum numerum integrum

rP A arper alium numerum integrum
E

qui ipſius eſt purs aliquantę, dividere

D a4-1 cSolutio. Numerus A -IE ſubtrahatur abAdo- E
nec differenria ultima
C fiat minor ipſo E, et- E)æC
notetur numerus expri- ia 1 E

mens, quoties E ab A potuit ſubtrahi. Addaur
huic numerus ſractus, cujus numerator eſt diffe-
rentia ultima Cdenominator vero diviſor E, quoò
prodit, erit quotus.

Dem. Numerus A diviſus eſſe concipiatur
in duas partes, nimirum in differentiam ultimam'

C, et partem D, qua numerus A. differentiam
C excedit, et ſtatim patet per regulam I. inv-
niri quotum D: E 6. L.) et per tegulam I
prodire quotum C: E ſ. LVII. cum Cor.) quo
rum ſumma D: E 4 C: EZA: E  LI

Cor, Ex hujus problematis ſolutione collæ
ta eum 6. L. et dem ꝗ. LVII. patet, omnem quo-
tum eſſe numerum ex diviſore pro unitate aſſumr
to compoſitum. Hoc licet duplici modo poſſibile
ſit, prouti aut ex toto diviſore, aut tantum ex par-

t”

—,8,uil
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t ejusdem componi poſſit; tamen ex ꝗ. XII. Cor.
1. patet, generatim adſumi poſſe, quotum eſſe

umerum ex parte quadam diviſoris JrOo unitate
ſumti compoſitum, ideoque numerum fractum,

ujus denominator eſt diviſor, numerator vero
lividendum LVII. Cor.) Quo factum eſt, ut

j

notus emergens ex diviſione quanti A per alind
ſcribatur ut numerus fractus ſequenti modo A

E

AGr. II. Cum igitur ſit quotus A: B
B

àtet quoque, rationem geometricam inter A et
hintercedentem eodem modo deſignari poſſe ac
 eſſet fractio, proportionem vero geometri-

m A: B= C: D quoque ſcribi poſſe
A B Dvel quoque

1 A C
Sthol. Jam ſatis dijudieari poteſt, quomodo
vifio ſenſu mathematico pro operatione, qua

data quantitate generatim ſpectata alia inve-
iri potest, ſumtà differat a diviſione ſenſu me-

Phyſico tali (conf. Sehol. ad s. IX) Ultima ni-
Nrum quantum reſolvitur in partes, priori vero
enitur numerus exprimens, quot partes deter-
linati generis in quanto contineantur, et ſenſus
topoſitionis: quantum in aliquot partes divide-
tlonge differt aſenſu hujus propoſitionis: quan-
m per aliud quantum dividẽre.

D 4 5. LIX.
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5. LX.Si quanto inæqualia per æqualia mul
tiplicentur, facta ſunt n eadem ratione ger
metrica, in qua ſunt multiplicenda.

Dem. Quantorum inæqualium A et B exp-
nens rationi eſtA: B ũ. LIV. Cor. L) Siter
ponens illeA: B=E, ut fiat Bx EA LIL.
Jam quanta A et B multiplicentur per idem ũ
et facta erunt A æ C et B C. Quia vero A
B æ E (per dem.) erit A n CZB æ E æ CS
XLIL) et AiC: BACZBE XE  C:; B æ V

XXIV.) ideoque exponens rationis ipſius
æ C ad Bæ CE ſſ LIV. Cor. I et 6. XIX. Coſ
IL et A: B=AæC: BæC. ſ. cit.)

Cor. I. Si æqualia multiplicentur inæqual
bus, majus eſt, quod per majorem' numerus
producitur eo, quod producitur per minorem.

Cor. II. Creſcente uno factore in duplum
triplum, ouadruplum, decuplum, centuplum
quoque factum creſcit in duplum, triplum, qu
druplum, decuplum, eentuplũm etc. et decrel

cente uno factore in dimidium, ternum et
quoque factum in eadem ratione decreſcit.

5. LX.Si inæqualia æqualibus dividanti
quoti ſunt in eadem ratione geometrica, V
qua ſunt dividenda.

Di

>7\pVVD3uu
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Dem. Quanta inæqualiaA etB dividantur per idem

ut oriantur quori A:Cet B:C. SitA: CZQet B:
=q; et erit Q CZA, etq  C=B(.LlIL
uare A: B=Q C: q C (5. XXIV.) Sed
QæC: q æ C=Q q ũ IIX.) ergoA: BQ
q. (5. XIX. Cor. IL)

Co. Creſcente igitur dividendb in duplum
triplum etc. manente diviſore, et quotus creſcit
in duplum, triplum ete. decreſcente vero divi-
dendo manente diviſore in duplum, trinlum etc.
quoque quotus in eadem ratione deereſcitt. Ge-
neratim vero ſumto dividendo toties, quoties
in numero C eſt unitas, et quotus toties ſumitur,

quoties in C eſt unitas.

5. LXI.Si factum quoddam A æ D alteri fa-
cto cuicunque Bæ Cæquale fuerit, erit A:

B  C: D.Dem Si AxD ZB x C, utrumque divida-
tur eodem facto B æ D, ut ſit ĩ B C

XLIX.) ideoque A æ D: Bx D=BæC: BD
LVIIIL Cor. IL Sed AxD: BæD ZA:B

(5. LX.) ideo A: B=Bæ C: B æ D XIX.
Cor. II) porro B æ C: Bæ D=C: Dſſ; LX,)
ideo A: B=C12D ſ5. XIX. Cor. II

5. LXIlL.Si æqualia inæqualibus dividantur,
quoti erunt in ratione inverſa diviſorum.

D3 Dem.
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Dem. Idem quantum C dividatur prius per

C
CAet deinde per B ſitque= Q et —E

A IBIJam vero Q A C et q  BC LIll)ideo erit Qx Aq æ B 5 IX.) et q /3
A 6. LXI.)

Cor. I. Si æqualia inæqualibus dividantur,
quotus, qui per diviſionem majoris prodit, mi-
nor eſt eo, qui per diviſionem minoris inve-
nitur.

Co. II. Creſcente diviſore manente dividen-
do in duplum, quotus fit duplo minor, creſcen-
te diviſore in triplum, quotus ſit triplo minor,
et ita porro; ſed e contrario. ſi diviſor decreſcat
in dimidium, quotus fit duplo major, ſi diviſor
fiat triplo minor quotus ſit triplo major, etc.
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Eæ

CAPVT I.
DEPERATIONIRVS SIMPLICIBVS,

IBYS VNA. QVANTITAS EX ALIA
NVENIRIPOTEST, IN NVMERIS FRACTIS ET RE-

LATIONIBVS QVANTORVM INDE
PENDENTIBVS.

5. LXIIi.Datam fractionem per numerum in-
legrum multiplicare.

A
Sol. Datæ fractionis  mumerator A mul-

Biplicetur per numerum datum C ut fiat A æ C

B

A AæCDem. Quia eſt A: Ax C/ 53
5. LX) et A: AnC—/I: C ſſſi cit. LII Cor-

A Ax Cli. et LV.) fit 1: CZJ: B

AxC Aſ5. XIX. Cor. IL) ideoque B p B æ
X'. cum Cor.)

Cori I. Eadem multiplicatio numeri ſract
Per integrem; abſolvitur quoque, ſt denominator
racti er integrum dividatur numeratore reten-

tò,
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to. Eſt enimAæC: B/m&: (8: O. LXA
AxCLV, hineque, BC  LVIIL corll

A

p- C viI)
A rCor. II. Quia eſt x C /C46x
B

ſequitur, peculiaribus regulis opus non eſſe, ſi n*
merus integer per fractionem eſt multiplicandut

Schol. Idem problema ouoque ex S. 3
Cor. coll. cum XLIII. et LVIII, Cor. demo»
ſtrari poteſt.

5. LXIV.Datam fractionem per numerum i»
tegrum dividere.

ASol. Datæ fractionis  denominator mv*
B

tiplicetur per datum integrum C retento numeræ
Atore; quod prodit  erit quotus.

Bæ C

AA 3.3.0Dem. Eſt enim JæC
 LxIL et B: B C—I: C ſ5 L. cl

r
As LILI Cor. IIL etLV.) ergo I. c=2

A XIX. cor my cæ 757
B

 XLVII, cum Cor.) on
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B æ CCor. Quia eſt A: C):  A: B

BæC A: CuC LX. et n B (5. LV.) fit i5l
A A: C

B  C  LVIIL Cor. II.) ideoque
C VIID Ex quo patet, datam

ſractionem quoque per numerum integrum di-
vidi, ſi numerator datum per integrum dividatur,

Feterito denominatore.

s. LXV.Datæ fractioni oliam datam addere.
Solutio- CaſusI. Si datarum ſractionum deno-

minatores ſint iidem, addantur earundem nume-

rato d natoreres retento enom  BàDem. Si datæ ſint fractiones et  erit
c C C

B

quotus ex diviſione ipſius Aper C, etquotus
diviGone ipſius B per c emergens LVIII.

AæB A BCor 3) quate erit  27//9— T&
CC

s. LI)Caſus II. Si datarum fractionum denomi-
natores non ſint iidem, additio inſtitui nequit,
niũ reduci poſſint ad alins ſractiones ipſis æquales

gua-
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quarum denominatores ſunt iidem, id eſt ad ean-
dem denominationem. XXVI. Cor. I.) ſi hoc
factum ſit, reliqua perogi poſſunt, uti in cali

primo. AEiA C
Si vero datæ ſint fractiong;  et  el

B Duterque utrinsque fractionis terminus perEã

cno-minatorem alterius multiplicetur ut habeantuc

AD CæBfractiones ——ct fractiones ã
B Dſo;

et  ad eandem denominationem erunt, è
D

ductæ. a

”A C æ Dem. Eſt enim 5 et n
L r xx D C. LV. Co. eoll. asm4. Lſſ. s.xIV;

m

à Bæ B=æU -B ũ Xuv;].
EllCor. Quina omnis numerus integer quoque ſpe-

tiri poteſt ut numerator ffatioiã; cujus denemi-
nator eſt unitas§. XLVII. Cor. ijsdem regulis abſol

L7N

vẽtur additio numeyi integei ad ſract: Eft nimiruat

aAaAa Ca CæB-C 1-ſ 7v  i7nmD x B B caſ Iy /A&g CæB cal l7.
B i

s LXVI. 3Datom fractionem ob-alia fractivuæ

ubtrahere, Solutio.
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Solutio. Fractionibus, ſi non habeant eun-

lem denominatorem. ad eandem denominationem

eductis 5. LXV. Caſ. II.) numerator datæ ſro-
tionis ſubtrahatur a numeratore alterius, reten-

ò denominatore, quod prodit erit differentiæ.

Dem, Sit generatim fractio 2 ſubtra-
C

A Benda a ſractione Cum ſit quotus ex
C

Aliviſiore ipſius B per C, et quotus ex divi-
Cone ipſius A per C emergens LVIII. Cor. II

A—EB A Brit ———42.I. Cor.)
C c. CCcCw. Bx iis, quæ in Coroll. ꝗphi præeed.

unt monita, patent ſimul regulæ, quarum uſu
actio a numerò integro ſubtrahi, vel numerus

Bltegor a ſractione ſubtrahi poteſtt A æ

 AxrQ B AaxC—3B

In guacunoue proportione geome-
iaA: B &ZCc: Deſt factum ”rmino:

rum



 ]a
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rum mediorum B  C æquale ſacto extrt
morum A x D.

Dem. Quia eſt A: B—/qC:D, erit 2&

LVIII. Cor. IL) Reducantur fractiones i

læ ad eandem denominationem, ut fiat

=u LXV. Caſ. II) et erit A
 C æ B ũ. XLII. etLIIL Cor. I)

i

5 L*YVDIIn omni proportione geometrica A:

B=C: Deſt terminus primus ad tertium
uti ſecundus ad quartum ſ. A: C=E8:ſ

Dem Quia eſt ABCD erit A æJ
a=3  C  LXVIL /C x B  XtaVã

idooque A: C—2B: D ſ5. LXI)

5. LXIX. ilt

ANumerum fractumper ali
B

Cſractum æ multiplicare.
D Svkio. Factum ex numeratoribus dãtaruſ

fractionum ſumatur Jro. numeratore, et fachi
i



IMPL. IN NVMERIS FRACT. &c. 65
x denominatoribus datarum pro denominatore

AE rractionis quæ erit factum.
B  D

Dem. Multiplicato numertore A per alte-
ſn C, erit IDA C: AæC. ſ5. XL. Cor.)
led c: aroæſ br  Ix) ideo

D

C AxC cC AxæCAz5 ꝑ tI n D D
AæCA AC5 LXVIL) Jam vero A: 4x BD

D

Aũ. LX. e LXIV ergo I: ui
AxCC5 O XIX) eir:

B
 æ

õo Ii

A C ar æ5. LYVIL) hine  5 J& J.D5 XL Cory? B

s5. LXN.
A

5

DNimerum fractum m per olium
umerum fractum dividere.

J

Solutio. Numerãtor dividendi multiplicetur

er denominatogem diviſoris, et denominator

El E NI divi-



56 SECT. ll. CAæ. Il. DE OPERATION
dividendi per numeratorem diviſoris. Prius fo-
ctum A æ D eſt numerator, et poſterius ſactum

l AxDæſt denominator quoti 3 AC

Dem. Quia eſt I: C= AxD: AæD æũ,
6 LIX. et 5.XLI Cor.) et?A x D: AæD æC

iã .Lx) erit cZ
nò jib c 5. XIX. Cor. II.) Sed

A nb èc A i  v. Cor. coll. cur
AæD An&

5. LXIIL et LXIV.) ideo I: C= 5/5.
.xxIV) I: =c. A p D c1xvi;

A æDI: 5: ũ§. LX. eoll cum
Bæ C

C AxD A
DDBxC B

5. LXIV. Cor.) et r:

6 IXviI) ex qio ſegiim: eſfe E-

li

XLVIL Cor.)

tni

E
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Cor. Si cum his regulis conferantur, quæ

 Corollariis ad 5, LXV. et LXVI. ſunt dich
unul inde colligitur, quomodo numerus integert]

tr fractum dividi poſit. Eſt nimirum A:

 A C AxDma: 7 ——u ————uu——u

I DL66IX
5. LXXI.In omni proportione geometrica, A:

=C: D, eſt quoque terminus quartus
d tertium, uti ſecundus ad primum, ſ. D:

B: 4.Dem. ObA: BC: D, eſt BC ZA
D ũ. LXVII Cæ B=Dx A 6. XLIV,
oque D: CI B: A 5. LXI.)

Cor. In proportione geometrica A- B
D, eſt quoque rerminus 4uartus ad ſecundum

tertius ad primum D: B=C: A LXIX.)

5 LXXII.
Si dentur duæ proportiones

A B  C: Det E: B æ/ C: Fut termini medii in utraque pronortio-
ſiut iidem, erit quoque 4A; E æ/

E æ

E a Dim
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Dem. Quia A DZ BæC et E æ F
æ C 5. LXVIIL) erit AxD E æF Vil)
et A: EZ F: D ſ. LXI)

5. LXXI.
In proportione geometrica A: B

C: D eſt ſumma vel differentia termir
primi et ſecundi ad terminum ſecundum
uti ſumma vel differentia tertii et quo*
ti ad quartum, i.e. AæB: B/ C  Di
D et AB: BC  D: D.

Dem. membr. I. Cum ſit A: BCc: I
erit AæD ZB æ C (5. LXVII) ideoque A æſ
a8 -D =B  C B æ D (5 XxXXIL) ſ
AD æ B  D =C4B  Det B-CH
BEæD Z (C æD)B ſ XLV.) ideo (A4V
2D CæD) æ B II) et (AæB):
=CC æ5: D 5Ixi

Dem, membr. 2. Ob A: B= C: D, l

AD =BæC LXVIL) et AD 38=BæC BxD 5 xxxvI) Z (A'
-D =(C D)  Bũ.XLVI.) quare A-
BGD: D  ILxiy

EXXV-Si deytur duæ proportiones
a B  C Da E: F G: H
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et termini eavundem ovdine in ſe invicem
multiplicentur, facta iterum erunt iu pro-
bortione geometrica.

A C EDem. Quia enim 53 juomi Ei et
F

G AæEH ſs. LVIII. Cor. II erit PF
Cæ Gũ XLIL et LXIX.) Hinc AæE: BæF

n

CxG: DæH.
5. LYXV.Datis tribus numeris proportionalibus

mvenire terminum quartum proportio-
holem.

Solutio. Sint dati tres numeri A. B. C. mul-
tiplicetur B per C. Factum B æ Cdividatur per

B æ Cnumerum primum A et quotus
A

etrit numerus quartus proportionalis quæſitus.

B æDeni. Quia eſt D (per operat.) fiet
A

D æ A=B5C XLIL et IIIL), ideoque.
A: B=C: D LxI)

Eæhtòſã~

E 3 CAP.
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E

DE
COMPOSITIONE RATIONVM

GEOMETRICARVM.

5. LXXVI.
Ni fuerit A: B—M: N et præterè B: CO: P; ratio ipfius A ad C
reſolubilis erit in duas alias rationes ipſius
Aad Bet Bad C, ſive quod idem eſt in
rationes ipſius M ad N et O ad P. Quæ*
re, cum generatim id quod in varia re
ſolubile eſt, vocetur compoſitum: ratio
inter A et C intercedens compouta eſſc
concipitur 'ex rationibus M: Net O: P
Sic et ſi plura quanta in ſimili cogitentut
relatione,

GEE

ET]

tlicVilſęſq-
Ilſlſl

1

uæ

dicetur ratio A: E compoſita ex ration
bus M: N, O: P, Q R, etS: T-

Schol. Sit A3, et C3, ratio ipſius 5
ud 3 immediate concipi poteſt, ſ  compona

ſ]
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tx 3, tanquam numerus ex unitate, ita ut nume-
'o 3in tres unitates reſoluto, earum quinque
umantur ad componendum numerum 5. Sed
ero numerus 5 quoque ex 3 formari poteſt ita
it ex eodem formetur immediate numerus 30,
it ex hoc iterum numerus 3, ſic ut duae orian-
Mr rationes

3: 30
et 30: 5.

l]am in modo, quo numerus 5 ſormatur ex 3
*nouam numerus ex unitate primo concipitur
modus, quo fit 30 ex 3, et deinde modus, quo
fit 5ex 30 tanquam numerus ex unitate. Quar
n ratione ipſius 3 ad 5 primo diſiinguitur ratio
pſius 53 ad 30, et deinde ratio ipſius 30 ad 5, ĩ-

ratio ipſius 3 ad 5 componitur ex rationibus 3 ad:

ũ 230, et 30 ads.

Sed vero 3: 30 2/I: IO
et 30: 5 6:,ideo, quoque ratio ipfius 3 d 5 componitur ex

rationibus 1: 10, et 6: I.

Schol. II. Ratio vero 3: 5 quoque ex plu-
libus aliis componi poteſt Formari enim pot-
ſt ex numero 3 primo numerus ꝗ, deinde ex

numerus 35, ex 35 numerus 70, ex 70 nume-
Ns 10, ex 1o vero numerus 5, quoò caſu ratio]
s compoſita eſt ex rationibus:

E 4 3:



t
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i
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Sed vero 3: 9
35

3 707: IOI0: 5
i

EEUEECE

l

2: I,
ideo quoque ratio ipſius 3 ad 5 componitur
rationibus 7: 21, 2: 10, 8: 16, 56: 8, 2: I-

Schol. III. Non igitur ipſa rationis conſtit-
tio cauſſa eſt, cur ſimplex aut compoſita vocr-
tur, ſed tantum modus, quo ratio concipituſ
Omnis ratio e. g. 3: 5 in ſe eſt ſimplex, tant
concipitur ut compoſita, ſi alius quidam num?*
rus ut 30 prius ex 3, et ex hoc 30 demum 5 or
tus eſſe concipiatur. Pari modo ratio 3: 5
tot aliis rationibus, quot lubet componi poteſ-

s. LXXVI.Invenire rationem, quæ ex quotcur

que datis K: L, M: N, O:/
Q: R etc: componitur,

Solutio. Multiplicentur datarum ratjonu*
termini ordine in ſe invieem, et facta erunt
ratione compoſita ex rationibus datis,

Der

———885hr5auil
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Dem. Sit A: B/ K: L3B: CZI/M: N
C: D O:?P
D: E Q: Retc.

et ratio A: E erĩt compoſita ex rationibus K: L,
M: N, O: P Q: R ſ&. LXXVIſIi.) Jam vero
A æ B C D: B  C æ D  EZK
M 5 O æ &:L. æ N æ P æ Rũ. LXXIV)
etA r B x C æ D: B  C  D  E Z
A: E LX coll cum 6. LV.) Ergo A: E//
X æM æ O æ Q: I. A N æ P æ R.

5. LXXVIIl.
Ratio compoſita oritur ex multipli-

catione terminorum rationum ſimplicium,
ex quibus compoſita eſſe concipitur
5. LXXIX.) Si rationes illæ ſimplices
ſunt exdem, ita ut ratic A: X compo-
natur ex eadem ratione M: N aliquoties
ſumta, ratio compoſita. A: X vocatur
multiplicata rationis M: N, et quidem
præciſe duplicata, ſi A: X componatur
ex M: N bis ſumta, ita ut ſit A: X
M æ M: N æ N; triplicata, t A: X
M 7 M æx M: N æ N æ N; qua-
druplicat  A: X /M x M x M
M: N  N  N æ N etc.

E æ 5. LXXIX.
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5. LXXIX.
Rationem A: X componi ex nlur*

bus aliis K: L, M: N, O: P, Q: R etc
ſequenti modo ſcribitur:

Ai x æſ:L
O: PQ: R et.

Cor. Si igitur ratio A: X eſt multiplicaœ
quævis rationis M: N, hoè indicari poteſt ſ-
quenti modo:

M N
A: X&/M: N

M N. etc.
ſcripta ratione M: N toties, quoties ad com-
ponendam rationem A; X fuit aſſumta.

5. LXXX.
Si fuerit A: X

terminis primis M, O, Q S, et ſecr
disN, R, T, utcunque inter ſe per-
mutatis e, g-

o:T

ual
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M: P
S: R
Q: Nratio A: X non mutatur.

Dem Quia eſt A: X M x2 O x Q
 S: N æ P æ R æ T. LXXVIIL et M
H O x QU S: N æ P æ R  T/O NMæ 8 æ Q: T  P æ R æ N ſ. XIIV.
toll. cum 6. XXIV.) erit quoque A: X æ O æ
M æ 8 æ Q: T æ P æ R æ N. ũ. XIX
Cor. II.) ſeu

A: X )IO: T 5. LXXVII.M: P
N

sS R
u LYXIX)

5. LXXXI.
Numerum rutionim datarum,

D: Bex quibus ratio A: X eſt componenda mi-
nhuere.

Solutio. Deleantur termini, qui antece-
dentibus et conſequentibus ſunt communes, uti

hoc
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hoc loco terminus D. Reliqui pro lubitu combi-
nentur ita tamen, ut quivis terminus ad eas reſe
ratur partes, ad quas ante mutationem fuerat
relatus, quo ſacto dico fore

AXJI C:DZ IC:EæIF: H
IF:E IF: H C: BG:H lG: B IG: EI-

 4 waris;  m8",  Ir H væB:D æ E H  B 6. LX§vII  C
F æ GtE æ H æ B LX. coll. cum 4.LV)ideòque

A: XIſC: E 6. LXXVII et LXXIX)
r H
G: B

F: H (5. LXXX.)
Ic B
6 E

Cor, Si iz fuerit,

A: B M: NC: D O: PA Q: RR: M
erit quoque

C: B/ſ0: NIſO:P
P N

lEi

E

SECT.
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SECTIO III
DE

INFINITO MATHEMATICO,
QVATENVS SPECTAT AD MATHESIN

ELEMENTAREM.

5. LXXXIL.
lltra quod nil àmplius in re concipi

r ejus terminum, fiuem, limi- poteſt ad eanuem pertinens, lll

tem. Quatenus rei cuidam termini
adſignar poſſunt, eatenus dicitur finitã,
limitata, terminata, quatenus impoſſibile
eſt, ut eidem termini adſignentur, eate-
nus dicitur infinita, illimitata, inutermi-
nata.

Schol: Lineæ A B termini
adſignari poſſunt in punctis A et B, ideo eſt fi-
nita qnoad utramque plagam; ponanus eandem
verſus partem B continuò creſeeræ ita ut væz-
ſus eandem nullus eidem terminus adſionarĩ

oueat, et linsa ifta verſus. hanc ꝑlagam fi\œt in-

ſnita.

5. LXXXI
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5. LXXXil.Ponamus impoſſbile eſſe, ut rei cui-
dam termini adſignentur, hoc aut ab-
ſolute, aut certo tantum reſpectu impoſſibi-
Ie erit. Si prius, res vocatur abſluteſ. ſim-
pliciter infinita,ſi poſterius vero eſt reſpe-
ctive infinita, vocatur quoque ab aũ-
euratioribus indeterminata (unbeſiimt)
quia limites ſ. termini ejus-dem ab hoc
vel illo ſubjecto determinari nequeunt.

Cor. Quia quidquid eſt abſolute impoſſibile
etiam relative impoſiibile eſt, ab impoſſibilitate
vero relativa ad impoſſibilitatem abſolutam non
valet conſequentia (per prine. Met.) ſequitur:
omne abſolute infinitum etiam relative infinitum
non vero quidquid certa quadam in relatione eſt
infinitum ſtatim abſolute infinitum eſſe.

Schol. I. St concipiamus lineam rectam a tel-
lure verſus ſtellam quandam fixam continuari, ea
quidem in relatione ad nos ſiet infinita, non ve-
ro ideo erit infinita abſolute talis Eſt tantum
linea indeterminata, quia limites ejus a nobis de-
terminari nequeunt.

Sthol. 1I. Spatium imaginarium certiſſime
ẽſt infinitum abſolute tale, abſolute enim impoſ-:
ſibile eſt, ut eidem termini adſignentur. Probe
vero notari meretur, iufinitum generatim ita i-
ctum et ens infinitum toto coelo differre.

5. LXXXIV.
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5. LXXXIV.
Si numerus integer multiplicetur

er integrum, factum quod prodit ite-
um per eundem numerum, quod pro-
lit, denuo, multiplicatione perpetuo
ontinuata, factum perpetuo creſcit ſ6.
UX. Cor. lI. Multiplicatione igitur
bsque omni fine continuata, factum
luoque absque fine creſcit ita, ut omni-
 nullus eidem terminus adſignari
lueat.

5. LXXXV.
Ejusmodi quantitas, quæ concinitur

t continuo absque omni fine creſcens,
o reſpectu quo ita creſcere concipitur,
t nullus eidem terminus adſignari
eat, dicitur infinita ſ. infinite magno.luatenus quntitatis cujusdam termini
gnari poſſunt, eatenus eſt ſinita.

Schol. Sunt quidem Mathematici, qui jam
uantum, cujus :ermini in relatione ad nos non
t adſignabile? mathematice infinitum vocant.
d in Matheſi Pura ſummo cum detrimento
3oris mathemæici ejusmodi ſignificationem inæ

Niti adſumi, mox explicanda docebunt.

5. LXXXVI,
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5. LXXxXVl.
Ratio geometrica unius quanti ad

alind dependet ab exponente rationis (ò
XIX. cum Cor.) Quare ſi exponens ræ
tionis cujusdam eſt quantitas finira ipſ
ratio finita, ſi verb exponens eſt quar
titas infinita, ipſa ratio infinita vocat-

5. LXXXVIL
Si numerus quidam integer ꝗivſ

datur per alium integrum, diviſor vero
manente eòdem dividendo augeatur, qu
ns decreſcit et uuidem ſecundum ear
aem rationem, ſecundum quam diviſor
creſcere ſtatuitur. (5. LXIL. Quo m
jor igitur fit diviſor, eo minor nt qu&
tus, ideoque ſi diviſor absque fine erẽ
ſu]re ſtatuitur, ſimul quoms absque f
ne decreſcere concipi debet, ita, u
fiat quantum omni aſſignabili minus,

5 EXXxXvVil.Ejusmodi quantum quod eontinuV
absque fine deoreſcere corcipitur itæeh
fiat ommi quantò dubili minus dieitur
fiuite norym, ſeu elementum. siitH
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Schol. Quantum in relatione ad ſenſus no-

ſtlro; indeterminabile non eſt infinite pervum
mathematicorum, quatenus in Matheſt Theore-
tica conſiderandum venitt. Quia ratione acervi
renæ pulvillus unicus jam ſenſibus noſiris effu-
git, et magnitudo ipſius a nobis determinari ne-
quit, in praxi quidem pro quanto infinite par-
vo ſæpius haberi noteſt, minime vero in Mathe-
ſi Pura, ubi ex ſolis notionibus concludendum
eſt, quantitas talis pulvilli infinite parva voca-
ri poteſt. Generatim ratione notionum de quanto
nfinite magno et infinite parvo a nobis ſuppedi-
tarum notaſſe juvabit, eas eſſe mere hypotheticas
ideoque nec quantum infinite magnum, nec
infinite parvum actu exhiberi poſſe, ſed ſolo in-
tellectu ejusmodi quantæ poſſe concipi. Hoc ve-
ro non infringit poſſibilitatem harum notionum.
In geometria ſimiles formamus notiones de pun-
ſto, de linea, de ſuperficie mathematica, et ex
tjusmodi notionibus permultas deduemus con-
tluſiones, licet nec punctum mathematicum, nec
linea, nec ſuperficles mathematica actu exhiberi
poſſit. In praxi geometrica ſæpius corpus ſatis
ſenſibilis craſſitiei pro linea habetur, quis autem
unquam illum mathematicum excuſaret, qui in
Bcometria theoretica ejusmodi corpus lineam
Vocare vellet. Pari ratione in praxi mathema-
lica ſæpius quantum ingentis magnitudinis pro
nfinite magno, et quantum admodum exiguæ
nagnitudinis pro infinite parvo haberi poteſt,

F mini-
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minime vero licebit, ejusmodi notiones in praxi
uſitatas in Matheſin Theoreticam introducere.

5. LXXXIX.Quantitates, quarum differentia ſft
infinite parva, ſunt æquales.

Dem. Sint enim inæquales, ot una altera erit
major, hæcque minorem excederet difſerentia
ouadam V. cum Caor. eoll. cum 4. XX.) quæ
ſlt =D. Ergo differentia harum quantitatum
non fit minor quanto D, ideoque non omni quan-
to dabili minor, neę infinite parva, quod contra
hyp.

5 XC.Si quanto cuidam finito Aaddatur in
finite parvum e ſumma æqualis erit quan-
to finito dato, et ſi a quanio finito ſubtrabo-
tur infinite purvum, differentia quæſita æ-
qualis erit quanto finito dato a quo facts
eſt ſuluracio.

Bem. Summa ejusmodi quantorum erit
A% et differentia hujus ſummæ a quanto
finito dato eſt infinite parvum XXVII)
quare A 4 e SA 6 LXXXIX.) q. e. I.

Difierentia illorum quantorum quæſita erit
A —e et differentia hujus quanti a quanto A
iterum eſt infinita parvum e 5. XXVIiI.) ideo-
A—81 4 A ſ5i. LXXXI») q e. 2.

Cor-
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Cor. Patet igitur, quantitatem finitatem nec
ugeri nec minui, ſi ad eandem infinite parvum
addatur, vel ab ea ſubtrahatur. Sequitur inde
tanon ille receptus: infinite parva præ finitis eva-
neſcunt, et eorum reſpectu rejici poſſum.

Cor. Quia eſt Ad-e  A Z7A 4 o Si oſtatuitur eſſe ſignum quantitatis abſentis)

A e  A /DO, canon iſte quoque ſic
xprimi ſolet: infinite parvum reſpectu quanti ſini-
i pro nihilo habendum eſt, quantitas enim ſinita A
it additione nec ſubtractione tam infinite par-
i, quam ipſius cyphræ ullam patitur mutationem.

Schol. Quantum infinite parvum revera eſſe
2 o ſtatuere non andemus, licet Mathematici
luidam primæ magnitudinis in ſcriptis ſuis hoc
pſum ſtabilire conati ſint. Quantum eſſe et
lihilo ſecius pro defectu quantitatis quoad quan-
itatem ſubſtitui poſſe nobis contradictorium vi-
letur. Noſtra ex ſententia in calculo infinite-
imali infinite parva non rejiciuntur, quia ſunt
tvera O, ſed quia tanquam continuo abs-
lue omni fine decreſcentia quantum finitum nec
ugere nec minuere poſſunt, et ex hoc quoque
nedio termino jam refutari poteſt objectio, qua
lgorem mathematicum negligere arguuntur,

qui quanta, quorum differentia fit onni
dabili minor ſen infinite par-

va, æqualia dicunt.
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