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ALGandlung fdcr die Berechnung
per Cphemeriven,

Bon
$. ®rafen, Frang von Sdafgotfh.

(it 3 Kupfern und 4 Sabellen.)

'Q‘genn ich in gegenmirtiger Adhandlung Jhnen, meine Hevven?

nichts neues Darbiete, wird doch in- folder viel Nislidhes und viel
2ngenehmes vorfommen, und, aus diefern Gefichtspuntee betradtef,
Da bier die meifien, twenn nidt alle Veredhnungen, weldhe ju BVer-
faffung der Ephemeriden dienen, depfammen voliftindig ausgefiihee

foerden follen, wird diefe A6handlung fir dieLefer getwif efwas Neues *

in fich begreifen.  Nicht allemal neue Sefindungen miffen der Stoff
unfever 2Abhandlungen feyn; cin neuer, nislicher, und angenchmer
Worseag bereits beFannter ABahrheiten, verdienet jum Stoffe un-

fover Abhandiungen genommen ju werden, Iy twible die flirteefliz

den Berliner Ephemeriden, oder das aftronomifhe Fahbud fiie
a8 . 1776, sum Bepfpicle’ der nadfolgenden Beredhnungen, uad
ith werde von dev Sammlung ajtronomifdher Tafeln, die unter der

A Auffiche




2 De8 Grafen von Shafgotich AbHandlung

Aufficht der Konigl. Preuifdhen Afademie Dev ABiffenfdaften im
Sabr 1776. exfihienen, Gebraudy ma chen.

S fange mit der Bevedynung der totalen (ganglichen) Donds:
finfternif an, welde im X 1776. mitten in dev Made, 310l
fden Dem soften und 31flen Sul. gefcbah, und faft in gany Euvopa
und 2Afrifa, nebft-dem Bftlichen Theile von Sivamerifa, vom Ans
fang bis ju Ende fichtbar twar: die ditlichen Gegenden pon Afien und
Guropa, ingleihem die weftlichen von Amerifa, fahen Diefe Sinfiers
nig nur suws Theil, (fiehe die Berliner Ephemeriden fiiv das Jahe
1776); toie foldhes Die Dove und bier beygehende Kupferplatte vors
fteiler. Die jiofe Kupferplatte frellet diefe Sinfternif nach dev Pros
jectionsavt (Cntwerfunggart) des Hrn. Prof. Dieper vor.

Die Veftimmung 3u diefern Anfange, gab miv DieDBetradhtund,
daf die Berechnung einer Mondsfinfternif an fich nicdhe febr meit-
18uftig, nody febr miibfam feys daf ein ausfibrlidyes Beyfpiel der
RBerechnung ciner dergleichen Finfternif alfogleich das Niigliche und
Yngenehme et affronomifdhen Berechnungen den Lefern vor Augen
fege, und fdhon da cin grofer Theil dev Bevechnungen fiiv Die Ause
gabe der Ephemeriden eintrete.

K fese poraus, daf Eeine Mondsfinfternig Plag haben Eins
ne, ¢§ fey Denn jur Seit Der Oppofition, oder ded Gegenfheines,
Dag ift: wenn die Tange der Sonne und des Monds um 180° odet
6 Seichen von cinander unteefchieden find, dag quch nicht s jeder
Beit eines & cine Mondsfinfrernif fich exgebe; ¢s muff dev Mond nas
he genug an Der Ecliptif fepn, und ev mug eine pinldnglichy Eleine
Dreite haben, Man felle fich hier die eclipfifhen Srvansen, welde

. in




nber bie Berechnung der Ephemeriven. 3

in der Atronomie D8 9. de la Lande erFldret ju finden find, in Ge:
panfen vot.

S [eheeite nun jur Avt der ordentlichen und ausfibhelichen Bes
gechnung.

Der Anfang muf mit Beftimmung der wahren Seit ded twabs
ten Wollmondes gefhehen.  Da man aber diefe Seit bepnabe fhon
immer voraus weif; o wollen wiv- file diefe gegebene Mondsfinftere
nif den Ott des Monds file Den 3often Jul. 1776, um Mitternady
mwabrer it fuden.  Die Bevecdhnung fiiv den Ot es MNonds, feje
immer jene fiir den Out der Sonne voraus: s itd Dennach die
Berechnung fo su fehen Eommen, toie foldye biev in Der evfren Tafel
evfheinet.  Dievaus erhalten wiv folgende 2Angaben:

aRabrer Ot der Sonne it Jahe 1776. den 30. Jul, um 121,
wahrer, oder um 12 U, 5’ 55, 7 mittlever Jeit, Bevliner Mevis
dian 2 s =g 7. 89. L1/585",6,

Die Jeitgleihung fiiv diefe Jeit - = T
Giie die eifgleichung in wahrerBeregung

der Sonne : s . 15/, 1.
Die mittleve Anomalie der Sonne TS AR e T
Die frindliche Bewegung der Sonne = 2/, 23,6
Der Halbmeffer der Sonne ¢ = 15%.48", 9,

SHiernad) wird die Berednung fiie den Mond file die ndmliche
Seit 3u fiehen Eommen, toie foldhe in der jtwoten hier anliegenden Tar
belle fich darfkeliets wiv exhalten Davaus folgende Angaben:

A2 Range




4 Des Grafert von Schafot(ch AbHandlung

2ange des Mouds in Orbita (feiner Bahny im Saht 1776., den

30, Sul. um 12 . walrer, oder 12 Meshassl, 7
mittlerer eit z z == oz C ok I8,
Wahre Lange Des Monds in dev Eclipti€
(ShierEreife) 2 =17, 7Rl it
Stindlidhe Betwegung des PNonds in Orbita= 36”. 50", 0,
Stindliche Bewegng des Monds in det
Ecliptif z ot 36,417 3.
Hovizontale Pavallare des Monds un:
terns Aequator z i 60/, 26", 0
Halbmeffer:des Monds z = 16%.28",05.
Duthmeffec Deg Mondg = 2 = S
Stidliche Breite Des Monds z — 6'. 46', 6,
Sitimdlidhe Bevdndetung dev fidlichen
Breite des Monds junehnrend. = : 3/, 24 8
Wi haben demmnad) echalfen:
S jje die Lange der Sonne = 4 Z.8°% 1. 36" 6.
Kiiv die Ldnge Des Monds = 10Z.7°. 42, 17, 4
Entféernung des Donds vonder Sonne =  § L. 29°,30" 24, 8.

Diefe Entfernung follteaber feyn jue
Reit Des Gegenfieing
Unterfdyied

9B fanden fiir die findliche Qaemegung
der Sonne

0es Monds P

Solglidh fiindl, Beweg.Des Monvsv, derSonne = 34%. 17 7.
Um

I

6/7:0%: .65 0!0;

Il

él. 2 3//, 6.
36" 417, 3,

i

o Z. 0%:29. 354,22




1iber die Beredynung der Cphemeriden. 5

Um alfo-die Seit 028 Gegenfcheins jueriangen, muf folgende
Proporeion genmacdht merden s
gatermig: O Zpaglhiz, 2%
gos 747 +177€”,?_F o St.

1065120 | s1’,
+ ]o‘»sgg +
—_— 36170

15693
6o’ .

9415801 464
-%§2308:4-

318500

123462

Solglich in Seit von 51/, 467, wird die Entfernung des Monds
pon der Sonne fepn =6 Z, = 1802, mithin wird fich die foahre i
ves Gegenfcheing ergeben, um 1211 1% 467, Jn den Ephemeriven
fiit Das J¢ 1776. wird die Jeit Des Gegenfiheing angegeben um 12 ",
517 5 4%, -DieB betrage einen Eleinen Unterfihied von 8

Daher miiffen oiv nochmals diefe Berechnung fiv 12 1. 514467,
wabrer eit wiederholen, und toiv erhalten aus der Bevechnung in
Der Dricten undvieten hier cingefhalteren Tabelle folgende Angaben :

ARahrer Ot der Sonne im . 1776. den 30.Jul, um 125174
46" wabrer, odet 1210, 57,414, 6 mittl. J¢it = 42, 8°, 13%. 40, 5

Die Seffglcid)ung z PRR + 5/, 55, 6
Siit diefe Seit, Seitgleidyung in wahrer Be-
wegung dev Sonne 2 = 157 1

A3 Die
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Die mittlere Anomalie der Sonne Sy Z2o% gl iy
Die findliche Beregung der Sontne == 21334, 6
Der Halbmeffer der Sonne s = 15% 4849

gange des Monds in feiner Bahne im Sahre 1776, den 30. Jul.
um 12 1, 51% 46/ wabrer, oder 12 U 57% 417, 6 mittlerer Jeif,
nadh aftronomifcher Benennung, oder den 3n.Jul, um o U. 51746
moraens, nady bivgerlicher Rechnung, nabe dem niederfieigenden
‘ Knoten s : 10Z. 8°. 14/, 24/, 1
' oBahre Kange des Nonds in ver Ecliptif 107Z.8°.13%. 42", 0
Stindl. Bew. desg Monds in Oxbita 36, 17,3
Stiindl. Bet, des Monds in-dev Cclipti 36% 42,6
Hotijontale Parallape deg Nonds unterm

13| T

Aequator ¢ = 60,26, 9
Durcdhmeffer Des Monds s = 32/, 57", 6
Halbmeffet Des Monds ‘ = 167, 28,8

Stindliche Beranderung de Breite des
f SNonds sunehmend z 3/, 24, 8

Sidliche BDueite Deg Monds = 9. 42, 8
>§ a i demnady e 12 W, 574417 6 mittlever Seit, odev file
; 12 W s1%.467 oahrer Seit, die Lange

!

I des Monds fanden s =110Z. 8% 13 42" 0
j Die Linge der Sonne s = 10Z.8° 13% 40", §
60if’t=€nrfom®e§9§lonbé », 0. Sontie = 1“/’5'-

| 3ogen ju ferdens folglich Ednnen wiv mit GenavigEeit {hliefen, Dag
| nagh den Safeln der Bollmond fich ereighe im Jahe 1776. Den 30ften

‘, ‘ Sul. um 12 1. 51/ 46 wahuee Jeits
i
{ ; Man

;I
r‘ Diefer gav Eleine Unterfchied perdient nicht in Betradytung ges
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NMan bemerfe hier, Dag wiv fiie 12 W wabrer Seit den Ove dev

Sonne fanden s s =/4.2 8°, 114,36, 6
Sl 12 U. 51746 : 2 = 47. §%.13% 40", 5
Unterfhied - = 2% 3% 9

Stellt man nun mittelft dev fiindlichen Dewegung Dev Sonne
folgende Proporsion an:
e @il s 166, okt
60/ 143,6 3106, o
’—W;}; 3106,0
86160
1436
4308 —
_{:.{602(160_!_ 123/,9.—=2/, 3,9
-86:
140
108 :

322

So ethdlt man fiie die Betwegung der Sonne (in Seit vons17 467,)
2/, 3", 95 mithin hactten wiv eben auch den Ort der Sonne mittelft
der frindlichen Detwegung dev Sonne, obne Dem geringficn Unteps
fiiede von gegentodrtiger Bevechnung gefunden,

9Biv Ednnten. auch, mittelft dev findichen Vewegung des
Monds, nad) dev Linge dev Celiptif ndmlidh, gleidh folgende Pro-
pottion anfielien:

1 €,
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1 St s 36% 417,30 51k 461750032
2 el

6o 2201% 3 3106, ©
36(c0”,0 __:3_;06“,0
1320780
22013
66039 :
~L6<\'3723(780+‘899”,2 = 31..39"2.
323 vk
—357%-
—332 %

Die porige Lange Des SMonds wat fiiv 121l = 102.7° 42!, 19,4
Qn Jeitvon § 1L 46”’,”@@1'0%&1). Des Monds= 314392

W 1400, = 1oZ.8%.13'.40",6
Diefe Lange ift gerade um 180° odet 6 Z. von jener der Sonne
unterfchiedens €5 ergiclt fich nur cin gang wnbetedchelicher Unters
fchied pon o’ T Nach dev Devedhnung aber aus 'den Lafeln er-
giebt fich pur ein Unterfchicd vou 1%, 4 in det 2dnge des Mends, Da
folche mie gegentodrtig, mittelft dev fitindlichen Detwegung des Monds
gevechnet wworden iff. Biv Eonnen demnady immer bey Diefer Jeit
Des BollmonDdes um 12 1. 517 46 perbleiben, da fich, toie wit fe:
nut ein Nngerfcied von (LY ergeben hatte,
oRic Ednnten-aud mittelft Dev fitindlichen Reranderung dev 3tz
nehmenden fdlichen PBreite Des Monds gleich folgende Proportion

anfegen:

bhen,
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1 St ;372448 1151446708 &
60’ 204%7, g 3 106”,0
36(c0?,0 . 3106”,0
122880
0048
6144
+636xo(880+l76” iy i ST
2761
.—-‘)4[ o
~—250

D¢ porige fiidlidhe Breite des Monds

mav um 12 1. s s = 6/,46",6

in Reit von 517 46" ift die Bet. des Monds
der Breite nadh s 24 2 =:2% 56/
Solgl. Breitedes Mondsum 12151446 = 943 3

s den Safeln die Breite des Monds fille Diefe Jeit = 9. 42, 8
Unterfchied = o'y 5

Ry Ednnten demnady aud) die Breite des Monds fiir die Jeit
0es Bollmondes nur aus der findliden Bewegung des Monds
ver Breite nadh herleitens weil die Jert von 514 46 beynabe cine
gleichfsrmige Deroegung deg DMonds in Der 2ange fowobh!, als in der
DBreite giebt.

%60 haben wic nod) audy den Halbmeffer des Crdfchattens ju
Beftimmen.  Su diefern Ende, die Sadhe begreiflich ju madyen, wols
fen toir den 1771, und 1772ften §. aus der Aftronomie es Heven
de la Lande erfesen, ’

B WBie
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9Biv mefjen die Betwegungen: des Nonds durd) Himmelshs-
gen, teldye er ju Gefchreiben fcheint; ces ift Demnadh exfordevlich, dag
wit auf die ndmliche Avt den Schatten, welden ex bey den Finfler-
niffen durdhfiveichet, meffen, das ift: die Breite des fhattigten Ke-
gel8, weldhen die Erde binter fid) verbreitet, da fie das Licht der
Sonne einnimmt,’ glcicbmfe ¢8 alle Dichte Korper-thun.

€s fey S (fiche dev sten Kupferplatte 1fte Figur,) der Mittel-
punft der Sonne, T der Mittelpunfet dev Erde, L jener deg Monds
indem &, SA Der Halbmeffer Der Sonne, TB der Halbmeffer der
€rde, LC der Halbmeffer. des Schattens der. Erde in dem-Orte,
o der Mond ihn durdfireidet.. Diefe Linie. LC ift Der Nadiug
Deg Kreifes, weldher den Schnite bildet, fenfrecht auf die Are deg
RKegels des Schattens in der Segend des Monds,  Der Binkel
CTL gebilvee am Mittelpuntee dee Erde, und weldyer jur Grund-
linie Die Seite CL hat, ift jenes, was man dem Halbmeffer des
Sdattens Genennen 1ird, das ift der ABinkel, unter weldhem ung
die BDetwegung Des Monds fheinet, oder dex Bogen feiner Bahn,
weldhen er in-der Jeit der Halbdauer der Centralfinfternif befchreis
Bet, daer Den Schatten von C in B durdhroandert, Das geradlinigte
Diepect CAT, weffen Seite AT ausdgejogen, big in D, hat feinen
dugern ABinfel CTD denen entgegengefesten innern QBinkeln sufatits
men genommen gleich, Das ift: Denen Winkeln BAT undBCT, derer
einer Die Parallare der Sonne, und dev andere die Pavallaxe deg
Monds it (S. die Aftr, Des Hrn. de la Lande, §. 1625.) Folglich
ift der Winkel CTD = der Summe der ‘Pargliayen; wean nan
hievon Den QWinfel LTD abjicht, fo evgiebt fich der Winkel CTB,
ober




1tber Die Berechrung dep Ephenrerides, I

oder Der Halbmeffer des Shatters; allein der Winkel LTD iff =
Dem entgegenfiehenden ABinfel ATS, welcher den fcheinbaven Halbs
tieffer Der Sonne mifie; wenn man demnac) von der Summe der
Parallaren den fcheinbaven Salbmefjer dev Sonne absiebt;
witd Oer Aalbmeffer Oce Schattens erbalten. Die jwote iz
gur diefer dritfen Kupferplatte jeigt den Schnitt Des Kegeld, oder
den Kreis bes Sdhattens, deffen Dadius LC in et erfien Sigur ift.
Diefer Erlldrung ufolge, haben wiv fiie die Parakare des
MNonds ¢ ¢ s B = 60’ 26" 9

Die Pavallare der Sonne 7 THee 9”0
Summe dee Parallayren = 60%.35%, 9

Halbmeffer der Sonne ' = 154 487, g

Unterfhied - = 444 37,0

= bem Halbimeffer des Evdfchattens.  Deffen Werbefferung wegen
ver Atmofphdre (Dunfibreife) ift = 4 14 0%, nad) de la Hire.
Folglich ift der Halbmefjer deg Erdfhattens = 45% 477, o, um 14
Eleitier, al8 folcher in Den oft Gerahrten Ephemeriden angegeben tird.,
(Siche wegen- diefer Wevbefferung Dt" Aftr. Des Heven de fa Lande,
§, 1774. 1775. WD 1776))

Ehe wir und nody in.die Beftimmung aller Vmftande der Fins

fternif einlafen, miiffen-toiv die Neigung dev velativen Bahn (Orbitx)

feftfesen. - Jn Anfehung deffen besiehe iy midy auf die Grundfise,
teldhe Here de la Lande in-feiner Aftr. inden'§ § 176z big 769,

2vE(Grf,
Gn denen §. § 1765, und 1766, ﬁnb jtoeen E)Mcln, 10 Be-
flimmung dev reIatwen Orbitee, und 3u Beftimmung der fundlichen
D2 Betve-
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Bemegung auf der relativifhen Babo enthaltens und Diefe ift ¢8,
von Dev man bald unten Gebrauch maden wird.

Erfte Regel.  Dev Unterfehied dev jwoen ftandlichen Detve:
gungen in der 8dnge, perhdlt fich yu dem Unterfchiede dev Betweguine
gen in Dec Vreite, tie dev Radiug jue Qangente Der relativen
Neigung.

Swote Regel. . Der Cofinds der] relativen Neigung ift Jum
Radiug, wie der Unterfihied dev findlichen Bemwegung nac der Lan:
ge, 3u der ftindlidhen Bewegung MO auf der relativen Babhn, (S.
Dritte Kupferplatte, Fig. 2. 3. und 4., welde Figuven Besug haben
auf die oben angefibhrte §. §. von 1766, big 1769.)

OWir hatten nun den Unterfchied sifihen den gwoen friindlichen
Bemegungen in der Linge = 34% 19/, und der Unterfchied Der Be-
wegung in der Drcite ift hier gerade die gefundene fifindliche Beroer
gung nach der Breite Des Monds = 3% 24%, 8, weil die Sonne
Feine Bemegung der Breite nadh hat. Folglich Ednnen wie igo bepde
Regeln anroenden, und nachftehende 3twey Analogien aufidfen.

Erftens: 34’1970 ¢+ 3.24",8 : R : T. der Neigung dev

, 20597, 0 204", 8 velativ, Bahn.
1.13,3113300 ;
St ind i

‘ 1. 8.9976737 = & 'T.5° 40" 49"

Golgl. erhalten toie e die Neigung derrelativen Babhn = 5 °.40%. 49,
3weytens: Col.5°. 407 49" 1 R 347.19%, 0% ftindl. Bew. MO
(Sin. 84°.19% 117) 20597,0 aufd.rel.Bahn,

1. 14.3136563

I, 9,9978622

7. 4 3157941 = L2069/ 25
Mithin
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Mithin it die fiindlice Beregung MO auf dev relativen Bahn (Dot
Range nad) =2069", 2 = 34%. 20", 2, folglich um 10, 2 grof:
fer, alg Der Unterfchicd jwifchen Den jrwey fiindliden Betwegungen
in der Sdnge, den wir vorhin fanden = 34’ 19,0 weldes mit
dem §. 1767., 1o gefagt wird, daf bey Devechnung dev Nondsfine
fterniffe man fidy begniigen' ESnne mit dem Sufchlag von 8/ jum
Unterfcbiede dev frindlichen Bewegung in dev Enge, wm die velatis
ve, oder sufammengefeste BVervegung Des Nonds von der Sonne
3u haben, und um die jwote Prop. augsumeiden, {ibereintriffts weil
in einem Dreyecke, WO ein IWinkel von §°% ift, und die Hypothes
nufe von einem balben Grade, die grofe Seite beynahe um 8 Eleis
ner ift, als dieHypothenufe.

Nach allen diefen voridufigen Jubereitungs: Berehnungen, Ednnen
foir nun u den tbrigen Phafen, Efheioungen, oder fbrigen LU
ftdnden der Mondsfinfternif fbreiten.  IBiv wollen da abevmal dem
). de la Lande folgen.

St die Stunde (§. 1777.) Deg Bollmondes, oder Des mwahren
8, die Breite des Monds file Diefe Jeit, die Neigung feiner Bahn,
weldhe von der fttindlichen Betegung des Monds, forvohl in Dot 8an:
ge alg Breite.abhingt, und die Bewegung der Sonne peEannt, fo
mug man das Mittel der Finfternif fudhen.
€3 foy O (Sig. 4.) dev Punke der Ecliptif der Sonne entgegens
gefest, over der Mittelpunkt des Schattens dev Erde in dev Entfers
nung des Monds; OG der Halbmeffer des Schastens.  ELS Die
relative Bahn Ded Monds, L der Ovt. Des Monds jur Seit des &,
OL die Breite 0es Mondg, oder die Entfernung von der Ecliptit
D 3 KS;
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KS: OM die Senrechte auf die relative Bahn EMS herabgelaffen
in dem Reitpuinfte, da die Finfrernif anfangt, und da der Dond in
Eift, Geriihet der Rand des Monds den Rand ves Sdattens inP;
folglich ift E Dev Ot bey dem Anfange der Finfternifs auf gleiche
9fut ift dev Punkt S det Ott des Monds bepm Ende dev Sinfternif,
pder beym ustritte aus dem Sdhatten. '

Die Dreyecte MOE, MOS find gleich, toeil fie eine Seite OM
gemein haben, die Seiten OE und OS cinander gleidh, und el fie
sechtwinElicht bepde in M finds folglich ift die &eite EM = dot
Geite MS; folglich deutet Der Punke M das Mittel der Finfternifi
an: dabingegen die Jeit des & fich ergiebt, fwenn dev Mond im Punkee
L. feiner Bahn auf einem Kreife dev Breite OL fenErecht auf die Celiz
ptif KS ift im Punkee O, welder gevade Der Sonne entgegenges
fost ift.

S ers Dreyecte, weldjes durdy den Rreis Der Brejte OL,
4nd die fenErechte Linie OM gebildet ift, findet fich Der Winkel LOM
aleich Der Neigung der relativen Dalhn des Monds (1765); teil die
Senredite auf die Babhn, und die Sentrechte auf die Ecliptif nothe
gpendigeriveife den namlichen Binkel bilden, toelchen Die Bahn mit
der Ecliptif bildet; mit diefern AWinkel hat man qud) die Seite LO,
Fpeite jut Seit 0es £, man toird demnady LM finden, da man Diefe
Proportion madt: Der Radius verbdle fich sum Sinus der
Fleigung, wie die Breite LO, 3u einem Abftande LM. - Man
micd dicfen Abftand vermandeln in Seit nad Berhdltnif der fiiinds
tichen Dervegung des Donds, da man fagen witd: ‘Die relative

findliche Deweguny (1765) ift 34 1 St, oder 36005 Wie det:
Raum
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Raums oder: Abftand LM., sur Seit, welche feyn wird swifchen
dem $ und dem Miceel der: Sinfterni. Man wird Diefen Seits
raum von dem Yugendlicke Deg & abiehen, - wenn die Breiré Ded
Monds sunehmend ift, man wird ijn dev Jeit Ded & jugeben, mwenn
die Breite abnehmend ift, oder Dag-der Mond fich feinem Knotte
nabe, und nian wird; dadurdh dag Mittel det Finflernif haben und
erhalten, £
Dem jufolge haben wiv nadftehende Prop. ju madhen:
R : Sinug §° 40% 49" 11 942", 8 + LM,
58278
L 37655195
. 8.9955353 :
L. 2. 7610548 = L57",7; folgl. LM =57,
7 in Gradens man witd diefen Abffand LM in3eit vermwandeln, nady
Berhéitnif der fiindlihen Beregung Des Monds in dev velatipen
Babn, da man fesen wirds
2069/, 2 $.3600",0 3157/, 7 I x
36000
3462
1731
_50—77?5_50—_1, 100%, 4 =1Min -
— §0000 Seit; folglich
—_—— ift Der Unter=
fcbied proifchen det Seitdes §,und des Mittels vet Binfternif=100%, 4
— 1/, 40", 4. 5n den Ephemeriden iff diefe Angabe =1%.41",03
der Unterfchied ift nicht berrdchelich, da e nur von o, ift. Dicfe
Grdfe von 17 40 4 muf von e Seit Deg § hier abgejogen fwevs
e, sufolge § 1777-, el wir die Bueite deg Monvs hiev sunebe
mend
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*mend haben, folgl: 1ft das Mittel der Finfternif um r2 . 50454, 6,

Sn den Ephemeriden it das Mittel Der ganzen Finfternif angefest
um 12, §0..13; e8 ergiebt fich dabero ein Unterfchicd von' 7%, 4,
mweldyer Unterfhied Ddaher vibet, daf wiv 14 40, 4 anfiate

14, 417, fanden, und dag wir in Der Seit des Vollmonds um g

unterfchieden twaren; allein dies thut nidhes jur Sadye, denn alle
Diefe Mnterfchiede find unbedeutend,

_ Hievauf -folget, die Eleinfte Entfernung dev Mittelpunkte ju be-
ftimmen, und ju diefern Ende nehmen wiv ju Hulfe den 1779fen §.
et lautet alfo:

Die namlichen GSrdfen, weldhe den Unterfdhied CM jwifchen
Dem & und derm Mittel Der Finfternif su finden dienten, werden audh
Den Eleinften 2AbfFand OM der Mondsbahne vom NMittelpuntt des
Sdhattens 3u finden, dienen; denn in Dem DreyecFe LOM techt:
winklicht in M, weif man LO, die Breite jur Jeit des £, und den
aRinfel LOM = der velativifden Meigung der Mondsbahne; man
wird demnad die Seite OM durd) folgende Proportion finden.

Der Radius ift sur Breite LO, wie der Sinus des Yin-
Eels L, oder der Cofl der relativen Lieigung, su dem Edrseften
Abftande (la plus courte diftance) OM.  Dabero haben wir folgen:
e Proportion aufjuldfen.

R ;.9%42%,8 ;3 Cofl. §9,.40%. 49"  OM,
5_8?’_,—8— Sin. 84°. 197117
. 9.9978622
Bih RAGs SIS
L. 3.7633817 = L 579", 9; folal. ift Der
Eugefte Aband OM, oder die Eleinfte Entfernung der Mirrelpunkte
MO
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MO =¢79",9 = 9. 39%,9; in den Ephemeriden ift Dicfe Eleinfie
Entfernung dec Mittelpunfte angegeben = 9° 39 Mond fudlichs
o8 untersvaltet nuy ein Hnterfchied von o/, 9.

Nun gelangen wir ju BDeftimmung des Anfangs und des Ens
Des Der Finfternif; Dies lehret Dev 1780fte §. in folgendem:

gReif man dag Mittel der Finfternif, den Elivjeften Abftand
Dot Mittchpuntee Des Schattens und des NMonds, den Halbnicffer des
Donds nadh den Safeln genommen, und den fdyeinbaren Halbmmef:
fer Des Sdattens; o bleidt nur nody ein Drepect aufsuldfen 1brig,
um den Anfang und dag Ende dev Sinfternif su finden.

&3 fey OM (Jig. 4.) der Eiirjefte Abftand, oder die fenrechte
inie vom Mittelpunte des Schattens auf die relative Bahn EMS
2es Monds herabgelaffens GPAK der Halbfreis ves Schattens, EL
der Radiug der Mondsfdeibe, E dev Mittelpunke des Donds ju je-
ner Reit, Da fein Rand den NRand des Sdattens in P ju berlihren
anféngt, dag ift: wenn die Finfternif anfangt; S dec Mistelpuafe
Deg Monds beym Austritte aus dem Schatten, wenn die Finfrernif
auffydee, odet Der leste Nand des Monds jenen Des Sdattensg in R
erihet. (Die Aftronomen nennen ies ofculum limborum); der
Abftand OF der Mittelpuntte Deg Monds und des Gdatrens, beftes
Bet aus den ©rdfen OP und PE, Deren eine OP der Halbmeffer Des
Sdyattens,und die andere der Halbmeffer Des Monds ift; gleichfalls
ift Der 2Abftand OS beym Ende dev Ginfternif aus den Grofen OR
und RS jufammengefest; ich will fagen: daf er audy gleich fen dev
Summe des Halbmeffers des Schattens, und jeneg Des Mondg;
folglic ift OS = OE, ¢3 fey Denn, man wollte Ruckficht nehmen auf

¢ Den
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Den Eleinen Unterfchied, welder fidh in der frandlichen Betegung und
in er Parallare Des Mond8 in einer Jeit von cinigen Stunden, und
auf den Unterfchicd, den man in dem Dunfifreife vermuthen dirfte,
ergeben Eann; allein, man pflegt Diefe bepden Untevfchicde nighs in
Betrachtung ju sichen.

Sn dem Dreyecfe OEM recdhtwinlicht in M, weif man die
Senkrehte OM, und die Summe OE der SHalbmeffer deg Monds
und ves Schattens; man wird die dritte Seite ME fudjen, Diefe
Seite wird man in Seft, mittelt nadsfolgender Proportion umfefen :
Die ftindlicheBewegung desiionds auf feinervelativen Babm,
ift 3u 1 St. oder 3600, wie die gefundene Seite ME sut Halbs
dauct der Sinfternif in Sckunden von 3eir.  Diefe Halbdaner
von der 3eit des Miittels der Sinfternif abgesogen, gicbt den
Anfang, und diefe Halbdauer dev Seit des Mittels der Jinflers
nif sugefchlagen, gicbt das Lnde der Sinfternif.

Benn wir demnadh diefer Aeifung folgen, fo fielen wiv bne
Mechnung alfo:

OP = Halbmefjer des Schattens ¢ = 45%. 47", 0
EP = Halbmeffer Des Nonds ¢ . = 16'. 28,8
OP + EP — OE = 62’15, 8
= 3735//8; OM haben wiv gefunden = 5794, 9. Folglich
OE 4+ OM = 3735",8 + 579",9 =4315",7; OE —OM
= 373548 —579",9 =315§" 9.

Um demnady ME 3u finden, wird man fich folgender Devedhs
nungsart bedienen 5 fie itt in dem §. 1781, enthalten, und iff die ges
fdymeidigfte, um das Dreyect OEM aufpuldfen,

Summe
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Sumie der Seiten OF und OM == 4315%,7 Log. 4.6350512

Unterfchied Der Seiten OE undOM = 3155, 9 Log. 4.4991232

~ Gumme bepder Log. = 9. 1341744

$Hilfte der Sumtne, oder Log. von EM = 4.5670872;

Diefen Rogarithmen entfpredyen: 3690%,5=61".30",5. Die ftind:

lihe Bewegung tes Monds auf feiner velativen Babn, war Hou
2069",2 = 347. 29%, 2; ‘@an wird demnad) feben:

2069%,2 3 3600',0 13 36907, 5+ Halbdauer det Finfternif.
_‘{_ 132858005—0_{. 64208 = 107'.0", 8
X e A =11t 4707, 8
—870&)2 -3
82768 3.,
-—-42920?
41384
—1§3600

Folglid® erhalten wir die Halbdauer dev Jinfrernif vou 1 Gt
47'. 0", 8. Diefe Halbdauer der Finfternif ift die Seit, weldhe dev
Mond verivendet, um von E in M ju gehens das Mittel der Fin:
fternif aber in M fanden tir, um 12 . 504 5%, 6; sicht man bie-
von 1 &f. 47" 07, 8 weg, fo wird man fiiv den Anfang der Fin-
fternif haben: 11 11, 3% 47, §; und wenn man 1 St, 477, 07, § da-
su (hldgt, fo erbdle man fiv das Ende der Finfternif: 14 U, 377%
6/, 4. Die gange Dauer der Finfternif ift von 3 St. 34% 14,6.

Serner merft nody Hr, de la Lande im §. 1782. an, Daf, twenn

" man auf die Ungleichheit der von Hrn. Gentil vorgefhlagenen Bey-

Befferung D¢8 Dunfifreifes Ruck)icht nehmen wollte, (1775.) man
€2 3ien
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sroey Drepece aufiuldfen haben wirde; eines fiie den 2nfang, und
¢ines fir Das Cnde der Ginflernif, mit Antwendung ndmlicy jweyer
verfchiedenen Hypothenufen OE und OS, Deven eine suteilen um eine
Minute grofer fepn wird, als die andeve.

St §. 1783. witd aber mit Recht gefagt; daf die Ungleidhheit
der frimdlichen Bewegung des Monds beynabe inErwdgung geso-
gen ju twerden nidht verdiene; fie gebe nie teiter, al8 auf- 3 odet -4
©ecEunden binaus, um wie viel ndmlich die fundliche Bewegung
gudfer oder Eleiner in Dev erffen, alg in der jwepten Halbdauer der
Sinfternif fepn £onne.

Annebft, jufolge Des 1784ften §. hat man bey totalen Mondsg-
finfterniffen noch siwey andere Phafes ju fuchen, die Smmerfion
(adn;liche Einfenfung deg Monds) ndmlich, und die Cmerfion (n-
fang des Austritts,) das ift: den Seitpunfe, wo der Mond gan; in
den Schatten fich verfenft, und jenen, wo ev anfingt, aus dem
Sdyatten ju treten,

&8 fey D (§ig. 5.) der Ort tes Monds ju jencr Jeit, 1o er ge-
nug in den Schatten gelangt ift, dag fein lestever Rand N den innern

des Schattens bevithre; man hat da ein neues Drepect OMD, )

deffen Hypothenufe OD gleich dem Unterfdhiede swifchen dem Halb-
meffet Des Schattens ON; und dem Halbmeffew DN des Monds ift ;
allein die Bevehnungsart ift die namliche, weldhe im . 17871: gegei-
get ourde; die Halbdauer der totalen Finfternif wird von dem Mit:
tel der Finflernif abgesogen, um die Jmmetfion, weldye in D ges
febiehet, su erhalten, und fie wird dem Mittel jugefchlagen, um die

“Emerfion, welde in V gefeieht, ju erlangen.

Hier
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Hier ift OD = ON — ND = 25/, 47", 0 — 16/.28",8 = 29°
18,2 = 1758, 25 OM = 579/ 9; OD. - OM
= 1798/, 2 579, 9 = 233815 OD — OM
= 1758/, 2 — 579", 9 = 1178/ 35 Demnadh wird die
Rechnung fo 3u ftehen Fommen:

Summe der Seiten OD und OM = 2338/, 13 Log. 4.36388631
Untetfchied der Seiten ODund OM = 1178”35 Log. 4.0712559
Summe bepder Log. 8.4401190
Die Hilfte dev Sutnme, oder Log. pon DM = 4,22005953
diefern 2og. entfprechen: 16597, 8' = 27%.39", 85 man fehe dem:
nach, ie porhin:

2069/,2 ; 3600', 0 :: (DM) 16598 : x °

99588

159752800012887%, 7 = 48% 7%, 7 = Halbdaner der totalen Fiuferm
31384 tpn 121, 504 54 6  OMittel dev Finfternif,
183688:.. 12l 14577 9 Jmmerfion,
1655361,
--181§20:, 2

165536 :, 131, 584137, 3,  Emerfion,
~4159840 1 ©t, 36/, 15%,.4. ~Datner der totalen Berduntelung,

144844

149960

Endlidy ift nodh die Grdfe der Finfrerniff su finden? dies lehret
der 178sfte §.  Dat man erft den Eleinfien Abftand dev Mittels
punfte OM (ig. 4.) den Halbmeffer ded Sdattens OA, und den
$Halbmeffer Des Mondg MB; fo ift es feicht, den verfinfterten Zheil
bes Monds ju finden, dag ift die-Grdfe AC; denn AM ift = OA
— OM, fe3t man bicrsu MC, fo wird man AC haben; foiglich ift AC
— OA +-MC—OM; dagift: Lerverfinftevte Theil des Mionds
ift gleich der Summe der Galbmefier des Yionde und Oes
Schattens, weniger der Edvseften Entfern. der Miteelpuntee.

€ 3 Hies

.
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Hier haben wiv OA = 45% 47, 0, MC =16/ 28"/ §, OM
=9’.39",9; folgl. OA 4 MC — OM = 45*.47"/,0'4- 16'.28",
8 —9.397,9 = 52..35",9 = 3155, 9 =Demverfinfterten Thei-
fe. Man pflegt aber diefen Theil in Sollen, oder swdlften Theilen
Des Mond-Durdymeffers auszudeiicFen: man wird demnach folgens
De Proportion madhen:

32%.57/,6 ¢ 12 3ollen v 315579 ¢ x
19776 63118
378708 | 19 3ol
180948
177984
-—2964
60’
I /
et
~19632
60"
+ 1177920 | §9,6
98880 |
~—-189120
177984
11136,0

Folglich ift die Grdfe der Berdunkelung = rg 3ol 8. 59 6.
@3 tird nod) ferner im §. 1786. bemerfs, dag die Negel, twel-

e toir, die Grofe der Mondgfinfternif su finden, gaben, gleidfalls
ftatt finde, e mdge der M ittelpunft Deg Mondg, und feine fdhein-
pare Bahn aufer dem Erdfchatten, toie in dev 6. Fig. oder gegenthei»
lig Der Mond gans im Seatten feyn, toie Fig, 5.5 enn bey der Fig,
6, hat




Wher die Berechnung der Ephemeriden. 23

6. hat man OA 4 CM = AC 4~ CM — OM = AC, und bey der
Tig. 5, weldhe bey totalen Finfrerniffen eintritt, hat man AC = OA
— OM -+ CM. G diefem lestern Falle fagt man, daf die Grdfe
det Ginfternif von mehyr denn 12 Jollen fey; eil man davunter per:
ftebt, en Theil des Schattens AB, weldyer nber den Nand Ves Monds
{auft, mit begriffen, das ift: man felieft unter dem Nawnien desd per-
finfterten Theiles die ganye Srdfe AC ein, weldye in Dex That verfins
fiect fepn micde, toenn dev Mond einen fo grofen Durchmefjer
hatte, daf ev fich bis ju A evfivecken follte.  Jft in Diefers Falle dee
SMond ndrolish der Eclipti€, fo fagt man, daf die Finfrernif ju Nords
feite fep; obgleich bey ciner partialen Finfternif ¢s vev fidliche Sheil
Des Monds ift, weldher verfinftert wird, wenn die Breite novdiich ift.
Dies madht eine Art von ABiderfpruch aus, den man pernieiden
gann, wenn man fagt: der Dond iff ndrdlich der Ecliptie.  Diefe
Regel, welche mit jener Deg Hrn. delaCaille (Legons d'Aftr. Art. 1119)
tibereintrifft, fdheint nicht in Den meiften Orten feiner Ephemeriden
Deobadhtet rorden ju feyn; allein, dies Eann von einem Druck- oder
Berechnunggfebler herrtihren. Davaus fieht man, dafdie Monds:
finfterniffe von dev ndmlidhen Grdfe find, wenn fie in gleichem b=
ftande von dem Knoten fich eveignen, weil ihre Grdfe befonders von
oer Breite OL (Fig. 4.) des Monds abhangt, und diefe von der Ent-
fernung Des Monds von feinem Knoren; und deswegen beftimmt
man die Bemwegung: der Knoten durd Finfterniffe von der namlichen
Grife, welde vor lang verfloffencn Beiten beobachtet worden find.

(S 1488.) :
lle jene Grofen, von denen it die Bevechnungsart in 2en§.§.1778.
1780, 1785. yigten, finden fich bevechnet in Den Tafeln Des Riccioli
(Aftron.




24 Deg Grafen von Schafgotidy Abhandlung

(Afkx. refor. p. 66.), und bepm Caflini (T. aftr. p. 59), fo, daf man
miteelft iefen . Tafeln eine Mondsfinfiernif obhue allem trigono:
metrifhen Calcul derechnen Fann.

OBir miffen hier nod etwas von dem Halbfhatten, oder
Nebenfhatten (Pénombre) erwdhnen,

§. 1788, Die Pénombre ift eine Duntle, die fhmdadher ift, alg
jene Des Kegeld Des Schattens; fieift ein fhwadhes Lidye, Dasidurd
den Theil der Mondfcheibe, weldye nodh den Mond belenchtet, tenn
fchon ihn der Mittelpunte nicht mebr beleuchret, verurfadt wird. Der
Punkt E (Fig. 1.) der auf der Seite OEP des fchattigten Kegels liegt,
ift in Dev vollen Dunkle, teil er durdy Feinen Mondfivahl evleudyet
wird.  Der Punft F, der auf der Linie AGT durd) den obern Rand
der Sonne, und durch den untern Rand der Eede gefehen, liegt, ge-
niefet eines vollfommenen Lichts, weil ev die ganje Scheibe AO der
Gonne fieht; alle fbrigen Punkte aber, welde swifdhen E und F lie-
gen, feben nuv einen Theil der Sonnenfdheibe, fie emipfangen nur of-
nen Theil Deg Lichtes dev Sonne, und madyen den Nebenfdhatten
aug (Pénombre); Dies madht, Dag dev Anfang einer Mondsfinfternif
sweifelhaft fen, und dag man fid hierbey jutveilen um mehrere Mi»
nuten iveen Edune.

§. 1789. Dan bemerke in Der Farbe dev Mondsfinfterniffe He-
teachtliche Unterfbiedes toenn Der Dond in DerErdferne (apogee) ift,
durdftreicht ev Den fchattigten Kegel mebr an feiner Spige; ev fheint
algdenn vother, lichter oder heller, alg wenn die Finfternif fich in dep
©rdndbe (perigée) ergiebts denn in Der Erdndhe gelangen die durdy
ven Dunftbreis gebrodyenen Strablen, weldye fidhy in dem fehattigten
Kegel serftveuen, nidht bis jum Mitrelpunfre des Schattens, oder
big
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big jue yre Des Kegeld, welcher gu breit ift,-da fn diefeny: Punkre
ndmlidhy, und weldyer ndbher an der Erde ift.

Dies it dietrfache, warum man Finfterniffe fah, wo derMonsd
gansperfhwand; fo eineFinfternif warjeneim J. 1720.Den 15. Fun.
oder-jene vom 9.Dec. im F. 1601., 1o man Den verfinfterten Rand
niche-unterfchiede, (Kepleri Aftron. Pars opt. p. 297. Epitome p. 825.)
Hevelius, Da er von Der Finfternif des Fahys 1642, Den 2. April
forice, Herfichevt, Dag ev, felbft mit Fevneohren, weder den:Ort ded
Monds unterfchicd, obgleih der Himtmel Deiter genug twar, um
Steene dev fiinften Gudfe su fehen. (Hevel. Selenographia p. 117);
¢s iff aber febr felten, Daf der Mond folchergeftalt, bey totalen Fins
ftecniffen verfdywinde,

St den Ephem.vird noch angegeBens :
111 301, perfinftert um 1T U, 174 177,

VI 3oll, s » 11 1314 554,

: IX R0l » s 1t 46/ 44"

Beym Qlug)tritteﬁm&»s bem@d)ggeg, ] 50
noch pecfinfieres = oll, » - 1. 53% 427,

‘ 2 VI13oll, s s 2 U "8% ;1”.

AIT 3oll, s s 2.0 23% 94

Diefe legtern fechs Angaben laffen fidh mady dem 1784. S, leiche
Bevehnen. Sum Befchluffe witd gefage: fo wie Hrer le Gentil den
Halbmeffer des Exdfchattens verbeffert Haben 1will, gefchahe der Ans
fang um 11 . 34 124, und dag Endeum 2 . 377 147

Um aber audh nicht den gevingfien Stoeifel den Liebhabern von
diefer widftigen aftronomifhen Bevehnung ju hinterlaffen, wollen
it die Umfidnde diefer Finfternif gevade nadh den, Angaben. Diefer
Cpbemeriven befrimmen,

D v Baralare
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Parallage des Mondsg

6o, 26" 344 19! 1 3lizg# v R+ T.dikvelativen
Paralaye der Sonne e

9"12059,0- .. 2040 - - Dahug Reigung..

Summe der Parallage = 60, 357, 113, 3096302
Halbmeffer der Sonne = 154474 L 4.3136563
Unterfchicd = . 44484 l. 8.9959739=1T.5°.39/,30%,

Gor. oegen der Atmof. — -1/ o falgl. bicﬁ&iguug bet n[at

[ € =45 = 57:39". 30/
Halbmeff: des Erdfchattens=45".48" Koo i o ol mw
] Unterfthied = T, 197

©€ofi5°, 397 30" + R ¢ 344197, fHiindi, Bew.MO anf devvelatBahm.
(Sinus 84°,207,30%) 20597,0

/, 14.3136563

L' 9:9918787 ;

4.3157776 = £.2069%, r mithin fHindlide

Bewegung MO auf der relat. Babn der Linge nad'= 2069%, 1,
bey ung war fie = 2069%, 2, Unterfdied nur um o, x: ¢8 find
aber 20697 1 = 34”. 29,15 folglich iff die findlide Berwegung
auf et velativen Bahn niir 107, ¢ grofer, alg der Unterfchied Hoiz

feen Den. gtwoen fimdl. Bewegungen in dev Lnge; die hier angege:
Ben ift = 344197, bey ung ift diefer Unterfhied = 10”, 2, fo nug
wm o/, pon unferns: Hntezfcbwb» abroeiche,.

R:S.5°39".30% 12 9/.42%0: LML [2069%s 360040 11 57147 %5
L3 72592l3~0 : 344
g z Il St
1. 8.9938597 +§§2§?gw +99 s
3.7587827=l. 5714, | o
folgl. TV =574 in Graden ;- Bey|! 226;?9 14,394 gj==

ung war LM = 57,7, folgl. ergicht||

fich einUnterfchicd vol 07,3, 175910 =LM ingsi.

Kolgl,
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%olgl. ift Der Hnterfehied stwifthen Der Jeif Ve  und deg Mittels duy
Sinfternif = 1%, 39%, 9; in den Ephemeriden ift diefe Angabe = 1/,
417, 03 folglich ergiebe fich hier ein tnterfchicd bon 1/ 1, mit Den
Ephemeriden felbft, nach der dafelbftigen Angabe, Solglich ift das
- Mittel der Finfternif, Das ift: das Mittel der ganjen Betfinfterung,
um o U 50’ 144, 1. . Jnden-Ephemeriden witd angegeben: o U.
sol.23", . Det Unterfthied vou den-Cpbemeriden nadh den Dortis
gen Angaben ift um 17/, 1. G '

R :9%.42#,0 1: Col 5°. 39, 30 ; OML.
§827%0  Iog. 9.9978787
dog. 3.3649230
| log- 3.7628017 = 1. §79%, 2 folglic) ift der Fiirye-
fte Ybftand OM, ober die Fleinfte Cntfernung der Mittelpuntte MO
= g, 39/, 2; in Den Cphemeriden ift fic angegeben von 97, 394, o;
mithin evgiedt fich ein Unterfchicd vonden Ephemeriden nady den
Dotfigen Angaben nur um o, 2.

op = Halbmefer des* Schattens s = 45 483" o
EP = Halbmeffer des Monds = Sar (- NROS ol o
OP 4 EP = OE = 62/ 17/, 0

-_-:3737”, 05 OM — g’]g”, i) fDIgth OE + OM = 3737”, o
As7ot,2 ==4316%,25 OE—=O0M=3737",0-579" )2 =3 1578,
Summe der Seiten OF und OM =4316% 2 log. 41.6351016
Hnterfdied De;@c.itcn QE undOM =13157%,8  log. 4.4993846

: Summe bepder Yog. 9.1344862

$Hilfte der Stumme, oderlog. son EM = 2.5672431,
diefem Log- cutfprechen 36917, 9=61%31,95 beyuns entfprachen

D 2 dem
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pem Tog. von EM, 614,307, §, mithin: ergzebt fich nue ein Uriter-
fehied von 14, 4
Nun macbe’ man

2069%, 1 : 3600%,0 ::3691” 9% 6423", 5, folgl. erhalten mit
fiir die Halbdauer der Finflernif : 64234, § = 10734, 5, = 1Et,
47" 3%, 5,5 nachy ven Angaben Dev Ephenreriven. Bey uns war fol-
e vorhin gefunden von 1 St 47%. 0, 85 der Unterfehied iff nue
von 24, 7.

Allein in den Ephenr. falle diefe Halbdauer von r St.47% 357
aug: und da ift der Wnterfchicd von Den Epher. felbft, nach den dors
tigen YAngaben betradhelich, namlich von 317, 5

& fcheint, vag bier terBerftof davauf beruhe, dagdie leyrePro-
portion nach Verhdltnif der fhindl. Bemwegung deg Donds von dev
Sonne = 34/.19% = 2059, o mige gemadht worden feyn, und
nidht nady Berhltnif dev Findliden Bew. Des, Monvs in e telat.
Babhn, wie eg hat gefthehen follen . dem jufolge madse man :

2059, 0 ; 36007, 073691, 9 ¢ Halbdauer ver infternif.
Dadurdy erbalten wiv fie tie Halbdauer dev Finferniff 6455, ©
=107/, 35" 0=1 &t 47" 35 gevade wiefoldhe Halbdauerin
Den Ephenr. angegeben witd; indem die Dauer-der partidlen Fin:
ftecuif dort angegeben ift von 5 &t. 357 10, gleichmie diefe Daucr
nady Der legten Proportion ficy eben aucy von3 Stunden 47/ 107, er=
giebf. -~ Solglich ift mit vollfommsenenr Grinde ju muthmagen und
s beurtheilen, Daf Der Werffof von e lesfen Proportion herrtibre,
OD=ON—ND=45". 48", —16'. 294==129. 19", = 1759",0;
OM
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OM=y79"2; OD+4-OM=17§9,0+579", 2—9338”6'
OD — OM = 1759“, 0 — 5797, 2 = 1179%, 8.
Summeder Seitef ODund OM = 2338, 2 log. 4. 3688317
Unterfchicd Der Seiten OD 1, OM= 1779/, 8 log. 4.0718084
Sumitire bepdes log. 8, 4406901
Hilfte der Surmme, vder Zog. von DM = 4.2203450;
diefers Log. entfpredyen 1660, 9= 27/, 45%9, vorhin batten wiv;
a7*. 39/, 8. Folglich Unterfdyied von x4, 1, Man febe Demnadh:
2069,/,1 ¢ 3600, 0 i: 1666,y 2889”,8; folgl. ethalten
it fiiv Die Halbdaver vev tofalen Finfternif : 288978 = 484 9%,
85 wiv fanden {oldye = 487 7%/, 75 Unterfhied = 2%, 1. Fn den
Ephemeriden iff die Halbdauer der totafen Berdunkelung angegeben
gom 48 24/, mithin ergiebt fich hier ein Unterfchied nach den eigenen
Angaben der Ephemeriden vorna g, 25 wiv wollen demnach, wie
pothin, diefe Proportion madyerns :
2059//,0 & 36007, 0 i 1660",9 : 290403 folglich erhals
ten wiv fir die Halbdauer dev totalen Verfinfferung oder Berdun-
Felung : 2904'/,0 = 48“. 24", o3 mithin flir die gane Daver der
totalen Berdunkelung 1. St. 36 48", wie foldhe in Dert Cphemeriden
angegeben witd.  Diefes befdtiger die obige BVermuthung, daf diefe
fejte Proportion duvd ejnen Werffof unviditig angefest wovden fey A8
faben demmady die wichtigften mfiande berichtiget, die 1ibrigen alle
find von gar Eeiner Cubeblidyfeit, wie wir e durdhaus fefen.
S Anfehung der Grife : OAFMC=45".48",0-16%29%,
= 62, 17, bievon OM = 9o/, 39%, 2, verbleibet : 52% 377, 8
= 3157/, 85 man madye nun:

D3 320 58%.




30 Des Grafen von Schafgotfth %banbtung

g2’ 58 v 32 Jollen 3131577871 =
1978"/(0 63156 63156 )
: 893(6 L 19 B0l
+18113 +
17802

~—3116
60f

S

—8940
6011

536400 27”, 3
40800

138460

#2340,0

Folglich ift die Grofie, nadh den Angaben der Ephem. = 19% 7. |
27/, 1; in Den Ephemeriden ift fie = 19”. 5°. ¢g ergiebt fid) ein Un- ‘
m@mbm¥ﬂfﬁhbammNWMMMM¢mmmmRMu\

Den die. Grdfie = 157 8/, 597, 6, 100 fich nur ein Unterfdied von
277, 5-018i¢0t. : :

Bergleis



BVergleiching der irden Epheneriden befindlichen Angaben, mic.
jerer, die wir aus der E)tad)nung gesogen hatterr.

Jugaben nacl) ven € bmwnmn. RNach unf.Ber.| Unterfchied.
LS % G S T LS LS.
Bahre Vollmond i oll, 51,7547, M| oll. 51446 M- '
$dnge ded Monds auf bxe Gcllpnf

gebracht 10, 8. 13 45|10, 8, 13. 42,0 3
Sidliche Brdite beé %?onhsmt Caer f A

genfdyein 9, 42 9. 43,8 &g
Saeng.mgwéw‘onbé in ber :.nge ; i Y $551Y

mlfber Celiptit 36. .42 36, 42,6 © &
Stiindl, Dewegnng: dev Conm 37, 33 a4 :3,6 6 6
Standl, %ela. Des Monds von Der

Gonn 1 544 019 34 19) ¢ &
Stindl. mernub ber £l »V‘onbs :

(breite, Junehmend 2 h 3 24| 5. 24,8 o, 8:
Horiontale Pavatiare Hes Mont's 6o, 26 6o, 26,9 °, o
Paraliare der Sonne 7 > 9,0 °, ©
Hatbme(fer des Moubs S Al | Y6, 29 x6, 28,8 L
Halbmefjer dev Sonne . F A5E 47 ¥5: 489 8,9
Haltmefier ded Erdfdfattens’ 44. 48[ 44. 47,0 %, 0
Berbeff. wegen Der Dunftveife X oy 00 foute, 00 0,07 »
Neigug der relative Dapn: 5+ 39, 501 5/ 404°49,0 1, 19
Srindl. Vew. s ‘mp.uaﬁ auf Do W : % 4

relativen Bafn! z i 34 TG T C 34 392 - (78 |
Qntgridyied gwifchen dor rmnbhd)eu

Bew:. deg-Monds bonderSenne

and der frandl, - Bewegung auf s

der velativen Bahn e | ™ 10,3 § 10,2 6t
gibtand LM in Graden z 514} ., 57r3 ®..3
Unterfd), groifden der Seie ded Gee 4

genfheind und desd Bmmlﬁ der WD o . +

Finfternif \ 1410} & 1.l 40, o 6}

Das Mittel De;;;mﬂumﬁ s b 32l so. 13 [12W, 5o, 546 5.0
lbftand LM in! eit;-folite nad)den ] E

Angaben der Ephem. feyn T, 39/9 3, 40, 4 ® 5
stittel Der ganzen Finftern. nadh dent :

Angaben der Ephem. foll feyn | 12U, 504 417 1112 U, 50, 54,6 3,5
RKieinfte Entfern, DenWittelmmEte fali } i

folite feyn nach dent ‘ngnbeubet I

€phemeriven s : 9. 392} 9399 R 8, o
MWivd aber in D, Ephem, dngegeben | 9. 39,0 9.39 9 o 9
Halbdaner der Finfrernip * 1 St 474 35" ofr €1 47, o8 34 2
Dauer der partialen Finfernif 3.6t,. 354 1040 3. " 34 1, 6] 3, 84
nfang ver Sinfternif : 1l 2.,38 ofrrlh 3% 448 36 §
Das vollige Ende der Finflernip: | 2 Vo 37,48, © FW 37,6 4 41,6
Halbdauer Der Finfternif nach den i :

Angaben der Ephem, foll fegn 11 St, 47 3, 5] 18, 47, o8 all, 7
Daner der gangert Finrnif s |3 St.34 7, © 384 34, 1; 6 5 4
Aufang der Finfternif z rill 310 6tIl 3 .4 8 5, 8
Ende der Finfternip z = 3 3717, 6f T 37.-6 4 1Y
Jmmerfion in Ephemeriden 2 olli 1,49 ol oW 1,579 g
Ewerfion in Ephemeriden’ 2 vl 38. 37 of *W 38,13 3 23; 7

Smmerfion fou feyn’ # : ol 4 3 oW 1578 6 4
C Emerfon s s PR 34, 23 ol 18, 38, 13 3l 10, 6 |,

SHalbe




32 Des Grafen von Sdyafgotfch Abhandlung 1.

SHalbe-Daner-der totalen ‘:ymmrme ] 48%. 2440 4844l 74364
Daner der totalen Jiunfternif, L= 28t 36%.48% 0 | % St 36l a5t 4" ti32, &
Haltdauey der toralen fymmrmﬂ foll. fcon 48 9,8 48T T Y
Dauer der totalen omncrmﬁ s 3 18, 364196 18t.55. 154 1 4 2
@réut der Finfernif H XIX 3pill;, 8" XIXSNI, 8/, 59446, e’ 597 :67
Srofie der Finfternis foll fex)n s ] XIX 301, 9%, 27/, 1 XIXBel; 845946 +.37:5

Da wir nun alle ndthige Srundfdse su Bevedynung gegenwirs
tiger totalen SMondéfinfternif angefibrt haben,  audy--alle einfhla=
gende Berechnungen ordentlich und ausfiihrlich Hier angefest find; fo
witd jeder Liebhaber-Dergleichen aftronomifdher Berechnungen- alle
nur immer vorfommende Mondsfinfterniffen mic Pephilfe: diefer
unferer Abhandlung leicht, und oheirgendivo anuftofen, nur mit der
Sammlung gfivon. Tafeld, und mit Den frigon. Tafeln verfehen, felbf
Berechnen Ednfien. €8 1ird aber audh Der TBeg Dadurd juder weit
fbtoevern und seitlduftigern Bevechnung der Sopmenfinfterniffe’
gebahnet, o ingbefondere die Parallare dev abgeplatteten Erde (la
parallaxe du Spheroide applati) eintritf, und fwopon tviv in einer.den
gewdblten Stoff fortfesenden nadhfifolgenden 2Abhantlung die ganje,
Deredhnungsars, nidht-minder anderer Avten Hon Fiafterniffen und
BevecFungen der Firfterne, dann Durcdhgingen. des. Merkurs und
der Erde geben werden. €8 witd fidh aud) in der Folge Dev ‘J?ut;en
fo vieler Bembhungen, bey DAnioendung, wie uec Unterfchied Der‘f:)J
mgéfcerfc ju finden ey geigen.
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.. [Summe der1V Sleichunaen.
-+ 1§/ 1

dett 30, Jul. 2 .
dian.

fo fese man Anfangs,
er O au fudyen.

Erdferne.

~——c s |ifieafd
I, 380, E S 6 23O
8. 38.
2

r. i =07 6, 48,
?'_924' 9- 8 15,1
I. Y70 ALyt
5. | mittlere Anom. O
5

B8

5

D
S die Seitgleichung.

meffer der ©.

17,
o = 22306
= 15489




Berechnung fiie den Ort der Sonne r776. den 30, Jul. 12 1.
toabrer Jeit, Devliner Mevidian.

D die Tafeln fiir mittlere Joit cingeridhtet finds fo fese man Anfangs,
¢8 fep filr 12 UL mittlever Seit dev Ot der © 3u fuchen.

2 Cpodhe. Cange der ©. Crdferne.
LGN S8 Zoen G NS
‘3 = 17768 9. 10. 40, 23,1. 9,98 160
4 Sul. 0. 6. 27. §8 17,8 38.
5. St 12, 29. 34, 2.
Mittlere © 4 R eTsst o e T
6. Sleichung, §6- 46,00 |{0=4;" 0. 8L H15. 0

9.
Ellipt. ® Aai 8n 1T, 20780 1Z.0% 14 27,1
Betrag der IV Gleichungen. — 7, 6. | mittlere Anom. ©

QBabrer et der O fiw 12 U.

tffeZafel.

mittl. Seit. TLE R
Kiir die Jeitgleichung + 15,50
QBaprersOue der © = um 12 U,
walret eir. 41.8% 11/, 36,6,
NG L2y L Q | IV.Q | Arg [Summe der1V Sleidhungen.
1776, S L[ —o7 3
Sl 30. 343 §76 115 619 Il.i e /‘a s
St i 145 5§29 361 3ty g 4
sehte 17 - ; ol LBl e el i ()
V.Q| — 14,6
50§ 106
— | ST T e =t o i3
Sl T. 7,81 T. 8,GL T. + 743
'—o”, 3 +§“/9 + 1/1/4_“]_1//6‘ == 76
Die Jeitgleichung,
LILIL Gleidung = + 77, o, in Beit, nadh T.31. ollys
3

Arg. mittl, An. © = 1 Z.0°%. 1. 27", 1, in T. 18, = — 347" 1
Arg. wabrer Ot dev © = 4Z. 8°, 11421/, 5,in T. 19. =4 9.42%3
: + L5
Gicbt alfo mittlere Seif 12 U, 5% 55, 7.

Die Jeitgleidyung - 5% 55, 7, giebt in mittl, Bees
gung det © nadh T. 5. = + 14, 6
Die Anom. der © nimmt alfo um 144 6 ju; fost man
nun nad) T. 6. 10", : 1978 :: 14,6 : 4ten
Proportional ahl; fo ergiebt fich vie

Reduction z = ’) : : - o5

Sn wabrer Bewegung der O + 15,7
Giv Die Seitgleichung,

Stiindliche Bewegung der O, Halbmeffer der ©.
Die mittl, Anom. dev © 1Z, 0°, 1/, 27, 1. giebt in T. 17,
L Grinplidye Betvegung der © : D o = . alpalle

1L Halbmieffer der © . 2 4 Sk TR













A

Berechuung e den Ovt deg Dondes, im Jnbe 1776., den 30. Jul. 12. 11, wabrer, daj ift: 211, 57,55, 7. wmittlever Seit, nadh dem Berliner Mevidian,
Sufolge obigerBoredpung, ift fie dicfe Jeit die Linge der © = 42.8°. 114 36,6, Die mittlere Ynomalic der O=1Z.0c%1427% 1.
s 3 Srofe ;  £dnge des €. gen.
3 Eange bes Mondes. Crdferne. | 52 Arg. | Der Ednge ORI g ety o ey
= Lg G M. S Z._G. M S Z G M S Arg. e die Lange. ‘] S;{_ Sir die Pavaligee. | | wbhrbx$emcguug
1 5% 35", 2 38 | 4 o a 53 + o4 o
2o = ’ 39 - == = — o5 |2 Zafel.
2 Sec, Sleidung, 5§ 18, 5 ‘40_ T, a
2 776 114 7. 21 4 3880 5,0 fuf e B
Sul. 30, 20,13, 11 ©. 23,30, 2 b= e
2 Sl L s S 5937, 8 |2 25, 3 57 28 4
M . 5. 2. 45 x 260 |43 | i BrEsis s ety % 3
5l Sec. 6. 30,8 - 3 14 r |44 ! ° 6 |59 o 3
Mitel, Lange C. T0. 10, 59, 10,8 €. +.22.32. 7,3 3.18.25. 37 | 19 | 3%, 0 a5 o, 1 |60 o 1
Felay 1, € 10.10.59.10,8 ST | g
DBefrag der X. EL. G Gt Dl i) = & TXI_H%Z i 11,28 0 43 |20 | 4,0 |46 o 4 61| R T o
‘Tmal Berbefject 3 10, 12, 2,12, 7 [An. ¢, . 27, 3;5_,L AR | 31420, 30 | 21 | 48, © |47 o 1 62 o 0
LXL =6 f-— 4.8 3,8 IX £, (‘J‘+ LiBilp id Snge | "+ 655 | = 3haste
2mal Berbeffert € 0. 7. 44 89 | 4.19.30. 5,4 D05 0 S
. XII, Variatio. = 35, 7 |Bab. T.X. 4 1n31,5 6% 1, 9
3mal Berbefiert € ‘ to. 7.43.33 2 | 4L10°41567g % GOMS
@l X111 . = Berb, An.C mg X1 XU | 4 d9.41.37 7|22 | —4°.183%8 |48 59'.35% 8 63 |_+ 35%43%0
8angedes € in Orbita, 205728 o. 89
Gl XV [ 14 7 44 1 9)
Nutatio, T."XXVL u
okt o aetc L = 57 | a9 272 61 Y5
QBabre Linge des C fn der =] 3557 i 4 41,
Ecliptif. | =
o 57 2 | s0 o6 |65 © 9
604, 29/, o — 37,0 36435708 — 38
, Hori| 7 amge 0 | s e 3, 8 | St Bewweg. Cin
| o e v o 0
Siir 36", 5077, o(“’é‘ LXVn’ 11985, 843, 1 IX| 2 c m;}\m\\ f:y 22““,:7" L“hm-,lequ —|Rete =
glebe: 3, 24 3 findlicy = SRT.LIVL — Dalbmeffer € 16/, 25/,
¢ = L C. 16, 28, 05
(libh:{)en Dreire des ¢ ,gun f)menD. Stie 33456, %em‘qm Orbitas it 364 5o%, omTLx'VIr
= x,m‘ 7', 80" = Redudlion i 8§17
T 36414, 17,3 Stilndl, DBetvegung
ms_( in Der Ecliptie,
ks, 3"1
Sriindl. Berdnd. Detﬁmrc\ 5.3% 1| Gir 32/,
56" Bew, des Cin Orbita,
sk
31 Formirung der Acgumente vee Fleinen GF [eichungen d¢8 € filr = flir gegenodreige Berechnung: Die Formirung der XI. Arg. fiir dic Breite de8 ¢ oon Zafel XXVIL bi§ Tafel XXXVIL
e e X Avgumente der Eleinen Gleicyungen, fiv vfe Canae, ﬁﬂl’ldlj\run‘ ftindliche Berwegung des €. D3 Das L Arg, et Beife ift Da8 XIV. Arg. Dev Cinge 68 € = 62. 1°, 25, 370
B ol Safein von afel XL AR
Sharh Den Ueberfrfton Dee afl o Fafe X1 Safel XX i 1L, Arg, I Arg, V. Arg, Vi Arg, VI Arg.
Ag 1, 1L I 1v. V. Tte Cntfernnng € fn | Are L oor B ;
o i g C in | Arg Lot Breite. Arg. 1. Der Breite Arg, IV. der Breite Arg. V. der Breite
miEdl Anom. @, [Doppelte Garf, (b0 [Doppelte Cnrf, ¢ (,m; Toon® (D0 G, ¢ oon o |[Depp, CHif C o0 Orbita bon @ L Arg L Dec@inge. | — mitel, An. . el e i
= + Arg. L ’ _mittl, An. . — mitel. An. € — ArgL 3
3Z.9% 1%, 27 | G 107 10 5ol 11T | ey, Coone Do, @mi Cron® Dopp. €ntf, € von © Q= 102. 7° 42", 36" |Arg. T = 6 Z. 19, 2", | £3Arg. 1. =6Z. x°.25 53" Arg,IV.=17.12°.58/,49 ArgV =8Z.24°31% 45
| O 4 8 Tu 37 - 5% 39 Bl o et g T L Rt e msiig O= & & 1L.37 MgLl=1 0, Tia7 An €=y 15ta0 4AC =4 18 37, 4lAn.C = 4. 18, 27. 4
6. 2 47.34 | L 1 o I a7 |t M. 18. 27,5 4 | AN g, 1807 4 @urf. 5. 29, 30, 50
dit S, T variite ¥ Dop. 11,29, 1, 13
Locaio o0 1oy Arg L 6. 1. 25 3
] TLYS ST aeE T e L R Y T e S Tr Ul ey e g 52,275, 354 257 1 Z 125, 58%.49"] 42. 6% 4. 41"
VL VIL I VIIL IX, X. VIL Arg, VIIL, Arg, IX. Arg, X. Arg. X1 Arg.
B Pl SR
t Arg. V. X\r& \I’ !"“m Anon; (¢ dnge gesQ " [8dnge der Croferne Arg, H ot Bgite, Avg, IL Der RDreite Arg. 1L der Breite Arg, IL. Der Breite Arg, X. et Breite
4+ Agl g I AT _ﬂ\dnge der ©. — %inge der @. 4+ Amg — Arg.L der Bdnge. | + _mitdl, Anom. @, _ | i — ' mittl,An. €.
V=7217° 8. ¢/ V=72 17°. 8" 4 |An.C 41 !8“ 7. 4" Q=42 65 127 207Ap = 5 7. 255, 32, o0 _ArgA L= 572735/ 25% Arg II. 35257 |Arg .3v%25\Arg. X= 1Z. 99, g/, 31
= o127 | I =n e; x/- =7" I O L a7 l9=4 T3y | G4 8oty 7 JAgl =1, o 1 27 |Anq 27 4 lAn € — 4. 18. 27. 4 ¥ 4
8Z.17°% 9317 6Z. 17° 637 3 g 18°. 257, 3707 | 437 | 17145, 20, 307 | 4Z.27° 35%. 187 10Z. 169, z’,—ng‘
e :

1.Z.9°, 8% 214 8Z.20° 414 17"
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76, dett 30. Sul 2 .
iner Mervidian,

finds o fese man Anfangs,
der Ort der © Fu fudyen,

O. Crdferne.
S. o, VRS
23, 1 0 Q=0 iyo
17, 8 38
34, 2
ST
1,9
223, 7 3+ 9. 6. 438
49, 7 |9=4. 9. 10. 22,7
33, 0| . 3L 0% 3!, 34%7
7, 6 mittlere Anom. ©
257 4
| T5) 1
. 405
ol
ungdee © = 4+ 1541
Giiv die Seitgleichung.
Halbmeffer der ©.
T, 17,
: = 2/23,6
s - = 15".48",9

3te Tafel.




Bevedynung fite den Ort der Sonne r776. dett 30. Jul. 2.
517 46 poabrer Seit, Becliner Mevidiat,

t Da die Tafeln fite mittleve eit cingevidytet finds o fese man Anfangs,
- ¢8 foy filr 12 L1 514 46/ mittlever Seit der Ot der © gu fudhen.
g Cpodhe. Cange der O. Crdferne.
7556 M G M s | SteTafel
3 0!775- 9. 10. 40. 23, I 390 br S1o
| 4 Jul. 30, 6, 27. 5817, 8 38
1 5 St 12. 29. 34, 2
| 5 Min, 51, 2 5,7
| § Sec. 46. 1,9
Rittleve © 409, 10, 22, 7 3v::10:5 260,48
. 6 Gleichung — §6. 49,7 |9=4., 9. 10. 22,7
Ellipt. © TR L ) 1. ofsal s n ey
3 DBetrag der 1V. Sleich. =5 7, 6 | __mittlere Anom. ©
QBahrer Ot der O, ; B 137, 4
e 12 11, 514 46/ mitel, Seit,
Kiir die Seitgleichung. 4+ 15,1
QBahrer Ort der © = 41.8°%1340"5
um 12 W. 517 46, wabrer Jeif.

[ | 1Ly 1ILQ V. | Arg. Summeder IV Sleichungen.
| e
| 1776, s43.|0 s76 | misd engl EE U8 &y
1 Kul. 30, 145 §29 361 Al e o 55 1’/4
* St. 12, 17 1 1 o lv.g| — ig%6 ’
§o§ 106 477 650 7 7
e ——— | == = = - ey
ST 7|OL T 8OL T.50Too| | 1 'aid3 =+ %03
— o, 3| 5%, 9| + 14, 4|— 14,6 i, 7111_6-
Die Jeitgleidhung.
LIL 1L Gleichung = -+ 7%, 0. i Jeit nady T. 31, - + o5

Arg. mitl, An. € = 1 Z.0°, 3%. 34", 7.in T. 18. = — 30473
Arg. wahver Oue der © =42 8. 13" 254, i0 Torg. = + ol g2/ 4 |
‘ =E55.55/ 6
‘ Gicbt alfo in mittlever Jeit: 12 U. 57% 414, 6.

Die Beitgleichung -+ 5% 5% 6 giebt in mittl. Detvegung
der @ nady T 5. s :

Die An. der @ nimm alfo um 147, 6 3u; fe3t man nun
nad) T. 6. 1071 19%,8 i3 147,61 4t¢
Proportional Sabls fo ergiebt fich die

Redudtion ¢ 2 z ¢ = 4+ o5
Sn wabrer Bewegqung der © =  + 1541
Siie die Beitgleichung.
Stiindliche BVewegung der O, Halbmeffer der ©.
Die mittl. An. der ©@ = 12.0°. 3. 34", 7, giebtin T.17.
L. Stindliche Bewegung der © B P : = 2l123%,6
1L $Halbmeffer dev O = s P . = 154489

= + 14”,6 5
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Mie Kupfern ‘und Tabellen,

Dresdden, 1788
Sn der YBaltherifchen Hofbud)handlung.
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