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4 (s::;\}, 1. Hodyedelgebobrtien has
YN o ben cinen fo vortrefflichen
i)+ Gefchmact von den mathes
matifchen Wiffenfchaften,
und eine {o fchone Einjidht in das gange Reich
der Natur, daf ich allemalein heftiges Vers
langen, ©ie unter der Jahl devjenigen. ju fes
Den, Die id) al8 Gdnner gesiemend verehre,
getvagenhabe.  Diefed Berlangen wurde ju
 meinem groften Bergniigen erfillt, Denn
ich erfubr von einem meiner Kreunde, den
ich fonderlich werth Dalte, wie bereitwillig
Gro, Hodiedelgebolrnen wdaren, mich einer
Gerwogenbeit, ie ausnehmend grog ift, ges
nifen ju laffen.  Wie evmwiinfcht war mie
- diefe Nachricht ! Sch befam hievduech die bes
0/ Guemfte
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quemfte Gelegenyeit mich fehriftlich ju Shuen
su nahen, da ich ¢ vorhero qus einer envas
feptichternen Hochachtung nicht wagen wolls
te.  Grlauben Sic alfo, dag iy Jhnen dies
fe gevinge Arbeit, als das erfie Jeichen meis
ner Hodyachtung , mit welcher id) Sie vers
ehre, vordie Yugen legen barf. Sie ift ges
vinge, weil Sie fchon gewohnt find, foldye
Betrachtungen, die eine tiefere Emficht evfos
pern, ju Deuvtheilen.  Sie ift aber auch ge-
vinge, weil ich vielleicht dicjenige Sehdrfe,
dic man fonft bey Abhandlungen von diefer
vt beobachten muf, nidyt in Acht genom:
men habe.

Bor turjem Fam eine Fleine Schrift jum
Borfchein mit der Aufjchrift : Carl CEhrift.
Kraufend M. D. Sendfchreiben an Heven
Wenzesl, Soh. Guftap. Karvffen der Poh.
Piag, auf dev Univerfitdt su Roffoct, inwels
chem nicht nur dem Herrn Magifer, fons

dern allen Gelehreen ohne Unterfchied ein |

Preis von 12 Stud Ducaten angeboten wird.
eipsig, bey Carl Ludwig Facobi 1757. 8.
1 Bogen flarf.  Sie ift eine Antwort quf
ie Abhandlung des Heven M. Karften, in
welcher cr feine afademifchen Borlefungen bes
fannt macht.  Sieh glaube nicht, dag ich nos
thig habe, Die gange Ordnung des Streites
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in einer Volftandigeit anzufiibren; Cip,
Hodyedelgebobhrnen werdenes hernach felbft
erfonnen, dag die Beurtheilung der Miepnung
bes Herrn D. Kraufens obhne diefe hiftorifche
SBiederholung gefchehen Fann.  Crlanben
Sie ¢8 unterdefjen, dafi ich vorhero mit einis
gen Grfldeungen, die Shnen uberflufig bes
Fannt feyn werden, den YAnfang maden darf,
@3 giebt cine gewifje Art von Gedfien, die
Daben diefe Cigenfchaft an fich, dafi fic, wes
gen ibrer vdlligen Wivvigfeit, fo oft fic auf
ivgend eine Weife m Berbindung gerathen,
einander entweder gdnglicy vder jum heil
auflheben.  Sie find gav nicht felten; denn
alle die Grofen geboren hicher, die, ob fie
wobl unter emen weitern Begriffe befindlich
find, wegen ibrer befondern Umftande, in
denen fie fic) befinden, einander gevade ents
gegenftehen,  Wian redhnet hieher, wennich
midy ctlicher Crempel bebienen darf, das
Sreigen und Fallen eines Korpers 5 cine Bes
wegung die vorwdrtd, und cine andeve, die
iicwduts gefchieht 3 baaves Geld und Schuls
e, und viele anbere mebr, die gar ju bes
Fannt find, al8 daf ich fie nennendarf. Dies
fe Grdfen haben den Namen der pofitiven
und negativen Grofen erhalten, Dicjenis
gen heifien pofitiy , welche der Segenftand
b3 unfrer

GENYRD . )0-(- &YV 55




6 G2 ) o ( GENYe2

unfrer BVetrachtung find, mit weldhen man
e cigenilich su thun hat, und von welchen
man redet; die mecn welche ihnen gerade
entgegen ﬁ'nb ;- toerden negative @Mgm e
nennt.  Befchafftiget man fich mit dem Bors
wdvtégehen, fo fiellr dag Racwdrtsgehen die
negative Grofe vor.  Man fieht feicht,
Dafi fich wifchen devgleidhen GSrofen cine
Grange befindet, von weldser die pofitiven
Grofen auf der einen und die negativen Gros
fienn auf der andern Seiteibren Anfang nehs
men.  Obne diefe Grdngen ift man niemals
im Stande fich einen gehvrigen BVegriff von

ibren su machen, der fie, wie ¢8 nbihig ift,

untereinander 3u vergleichen,

Wil die poficiven und negativen Grofien
widrige und einander entgegen gefeste Gro-
fen find, fo waven Seichen nothig, damit
man fie, fo oft fie betvachtet werden, nidye
unter einander verwechfelt.  Die pofitiven
befamen a8 3etd)en (+) und dic negativen
pas Jeichen (— ). Gy will midh ted)t fehr
erniedrigen, denn ich benfe imimet, daf man
bey ciner gebirigen Grlduterung febr Teicht
einigen Sdhwicrigfeiten vorbeuget, auf Toclz
dhe in der Folge vieles anfommen modjte:
%eh will von 4 Qbalcm baavem Gelde reven,

ich nmbe fie alfo mit - 4 begeichuen mifjen.

Hatte
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$Hitte ich aber audh nod) 2 Thaler Schulden,
ald Grifien, die den vovigen 4 Shalern vdls
lig quwider find, fo mufte i fie auf diefe
QBeife — 2 bejeidynen.

Mt den pofitiven und negativen Grdfen
werdent allerley BVevdnberungen vorgensms

men.  Um Gude lauft e8 aber beftdndig da-

Dinaus, man foll fie enfweder in ihrem Sus
ftande, oder in ihrer Beftimmung,. die fic
Baben, laffens oder fie follen in einem entges
gen  gefesten Sinne genommen serden,
Diefesd heifit nichts andersd, al8, man foll die
pofitiven Gridfen bey oller ihrer Bevdndes
vung pofitiy, und die negativen Grofen nes
gativ bleiben laffen. ~ Sedermann crfennt,
Daf Diesur abermal 2 Jeichen, die Diefed ju evs
fermen geben , unumgdnglich ndthig {ind,
Man Hat biegu eben diejenigen, mit weldyen
fonften dic pofitiven und negativen Srdfen

Begeichnet werdencrwdhlt,  Sollen die pofis

tiven Grdfen in ihrem Suftande und die ne-
gativen noch fernerhin negativ bleiben , {0
bedient man fich dabey bes Qeidyens (- )-
Begehre man aber die pofitivens Stofen in
einen entgegengefesten Suftand ju bringen,
pder follen fie ey threr gefchehenen Bevdns
derung ju negativen werden, oder will man
Die negativen @1‘66511 it einen entgegenges

A 4 festen




8 BENVRD ) o (Ge\Y%d

fessten Suftand verfesen, fo braudt man hiers
3u das Seidhen (— ). Unbd diefes verurfacht
nicmal8 im geringften eine Unordnung. IWir
wollen diefes hernach mit einigen Veyfpielen
eeldutern. - Untevdeffen evinnern wiv bicr,
0af an dem, wag wr bisher gefaget haben,
vieles gelegen ift.  Denn auf folche Weife
Fomme diefen Seichen eine doppelte Bedews
tung su. Dlan fonnte die eine bequem die
problematifche und die andere die avithmetis
fche nennen.  Wicle, die diefes aus der Acht
laffen, finden freylich allerley Schmwivigfeis
ten, aber fie'find felber Schuld davan, wenn
fie fich bie gehorige Kraft, die ben mathemas
tifchent Seichen sufommen;, nicht mit dev e

bere BVorerinnerung mag diefe feym.  Die
Multiplication iff, wie ein feder weis, nichts
anders al8 eine bequeme Yddition, denn fie
befteht davitners, daf man entseder die gans
3¢ ©rofic oder einige von ihren Theilen etlis
chemalnimme.  Sollich 4 durch 2 multiplis
ciren, fo muf ich diefes dabey denfen: die 4
foll swepmal gefest und in eine Summe ges
fafit werden. -~ Und will ich 6 ducch 3 muls
tipliciven, fo muf ich die 6 fo vielmal nehy:
men, al8 bie dabey befinbdliche Jabl 5 Cinv
beiten in fich enthdlt, ndmlich 3 mal, i)S?ie

abey

forderlichen DeutlichFeit vorfeellen. Dicans
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pabey befindliche Sahl 2 in dem erften Falle,
und 3 in dem andern Falle verfchaft eben die
Beqoemlichfeit bey der Begeichnung des Ads
divend,  E§ wiirde ju befchwerlich feyn,
soenn man 77 durch 9 multipliciven, und bey
dber Bejeichnung die 7 ausdruclich o mal
binjesen wollre.  Das war-eben dic Urfache,.
warum die Vienfchen eine bequemere Bezeich
nung der Addition erdachten, in dem Falle,
wenn von der Jufammenfesung lauter gleis,
cher Grofien die Rede 1ff.  Wian darf nicht-
mepnen, tviecinige glauben, al8 wenn dicfe.
Crfldarung der Multiplication, fich nur allein.
auf die ganzen Sablen fchickte, fie Fann aud)
phne Bedenfen auf die gebrochencn Jablen
angewendet werden, 5 x 4, beift, F gang
gmal nehmen, weldhes am Cnde 8 dergleis
chen Dritteheile giebt, 9 x 3 bedeutet dicg,
2 drittelmal nehmen, odev vermoge deg Fes
ariffes cines Bruches, fie in 3 Theile gerglies
dern und 2 dergleichen Theile nehmen, Diexs
mit befommt man 6, Der Ausdruck I x 3
seigt an, Daf man cin Halbes 3 mal nehmen
foll, und dicfes gefchicht, wenn man ein Hals
bes in 4 gleiche Theile jergliedert und drey
von Ddiefen Bievtheilen nimme. Durch Hiilz
fe dev Qinien Fann man ficy alles dicjes am
beften evlgutern. ‘
A5 ©o
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+ € lange nun von feinen entgegengefess
ten und widrigen Grodfen die Rebe ift, fo
Tange bleibt bie Befehdfftigung, die mit den
gemeinen Sablen vorgenommen werden, ol
neeine andere@rinnerung hinguzufiigen. Soll
man aber dergleichen Grofen multipliciven
oder dividiven, o ift 8 nicht hinlanglich,
wenn man fie oder ihre Theile nuy etliche
mal fest, mwie e8 bey der gemeinen MMultis
plication gefchiclht, ober die eine von der ans
dern etliche mal hinweg nimmt , welches bey
ber gemeinen Divifion ublid) ift, fondern man
mug quferdem auch davauf fehen, ob die Gros
e, bie idh etliche mal nabm, ihre vorige
Beftimmung ober ilren vorigen Suftand bes
balten foll ober nicht.  Wodure) erfabre ich
Diefes? Das muf midy Das Qeichen lehren,.
9as bey der Babl, bic die BVervielfdltigung:
angeigt, befindlich ift.  eh will 4 x 2, idy
muf; alfo die 4 jwepmal fegen, und weiter
Babe ich nichts su thun, wenn id) die 4 und 2
alg gemeine Sablen anfehe.  Gefest aber,
iy foll + 4 x 2, fo mufte ich die pofitive 4
sweymal fesen 5 aber habe ich hievmit alles
gethan, was ich habe thun {ollen?  Bey dies
fer Weseichnung der 2 fomnte e8 fcheinen.
e habe fie freplich 2 mal genommen, aber
was bilft mich diefes nehmen i da icb-_f%be_,
aB
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Daf ich am Cnde einen swcifclhaften Fall evs’

Dalte 2 Sch babe die 4 4 swepmal genoms
men.  Aber wie deny2 Soll fie in diefern
Suftande bleiben obet i cinen entgegenges
fenten verfenst werden 2 Das weis idy nidht.
Und was ift denn die Urfache hicvon? Keine
andere al8 diefe, weil die 2 nmicht mit dem ges
horigen Seichen, weldhed doch bey ben Bes
fchafftigungen mit den sidrigen Grdfen cvs
forbert wird, verbunden ift. b will aljo

su Der 2 Dag Reichen - fesen.  Fa, o bald-

iy diefes thue, fo verfchwindet Das Smweifels

Dafte auf cinmal, Denn nunmebro fehe ich -

robl, Daf ich nicht nur die pofitive GSrofe
swepmal feken, fondeen, Daf ich fie auch in

ihver Beftimmung, dic fic hat, namlich pos

ficio [affen foll, ~ Seb will die 2 mit dem Seis
hen — verbinden.  Sut, fo werdeich gends
thiget, Die + 4 nicht nur 2 mal ju fesen, fons
ern auch in cinen entgegengefesten Suftand
su bringen.  Dem Pofitiven ift das Negas
tive suwwider,  Seb mug alfo die + 4 gweys
mal negativ {een.  Hicrmit entfieht frey

lich einte negative 8, und hievitber wundere

idfmich gar nicht, denn dag Seichen der

2 ‘erforderte diefed Verfabren.  Hieraus.

ficht man, wie wichtig e8 iff, daf man
Den{Werth und die Bedeutung der Jeichen
soohl
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wobhoon cinander unterfdheidet. Finde idh
Den Yusdruck oF
i St
fo muf ich dem Seichen + bey Der 4 eine ans
deve Bedeutung gelbien alé dem Qeichen + bey
ber 2. Denn bey dev 4 eigt o8 an, daf die
4 eine pofitive Grofe fey, eine folche Grife,
die ic) jum Augenmerfe angetiommen habe;
bey der 2 hingegen seigt es gar nicht an, dag
2-¢ine pofitive Grdfe foy, denn fie iff, wenn
ith mich ded Ausdrucfes bedienen darf, eine
abftractte Sabl, fie jeigt nuy an, Daf idy die
-+ 4 etlichemal nehmen foll; und dag Dabey
befindliche Seichen evinnert mich nur, in wad
fite einen’ Suftand die 4 4 u fésen fey, ob
ih dic yweymal genommene 4 pofitiv pder
negativ nehmen oll.  Hingegen zeigt wohf
Das + oder — bey dem Produckre, weldhes
am Gnbde entfteht, cine pofitive pdér negati-
ve Grdfe an. e weis wobl, daf e8 mans
che nicht gerne fehen, wenn man den einen
Jattor bey der Multiplication als eine abs
fevacte Sabl betrachtet.  G8 ift wabr, daf
4 Rl x 2 eben Das Product giebt, mwas
man von 2 x 4 Rhl, eclangt.  Yber man
uberlegt nicht recht, wag das heift
B eV 0 e

Denn
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Denn fonft mifte man fich bey dem Sage
g MHL. ¢+ 4 Rl = 10162 x
noch weit mehy daran ffofen, weil-
x s = 4 Reble x 1015 2 8 Rtbl.

Und man weicht diefer vermeynten Schivtls

rigfeit gewif nicht aus, wenn man die Crs
flarung der Multiplication annimmt, daf
fiie fo viel heifit, als cine Sabl finden, deven
Cinbyeit fich 3u der cinen gegebenen - wie fich
die andere gegebene ju dev Rabl, die man
eben fucht, verhalt.  Wer fie genauer be:
trachtet, der wird leichte evfenmen, Daf fie
nicht8 anders, al8 cine Folge derjenigen Crs

Flavung ift, die wiv vorhin fchon angefibre

haben.

Die Regeln der Multiplication, daf wiv
siederum. jur Hauptfache fommen, haben
gar nicht diejenigen Schwurigeiten, dieman
von ihnen vorgiebt. Nan fagt:

F, 4 Xeaeoigs ok 8
—4X—2 = 8
namlich einevfey Qeichen geben ein pofitives
SProduft.
DieSadhe hat ihre vdllige Richtigheit, denn
v il % H e p2e

bebeutet fo viel al8 +4F+4=138.

Dns

— »w«....,.,..;;~;‘.;‘, T




14 GEYVD ) o ( Gu\Yes

Das heift, man muf die + 4 3met)mal o

toegen Des Zeichens + bey der 2, zwepmal
pofitiv fesen.  Ferner ift

. — 4 X ~— 2
fovielals + 44+ 4=+ 3
D.h. €3 foll bie negative 4 ywepmal, und
fegen Des Jeichensd — bey ber 2, gweymal
M einem entgegengefetsten Suftande gefest
werden,  Das Entgegengefesste von — 4 ij
obnfireitig 4+ 4. Nehme ich Dicfes 2 mal,
fo muf§ ich) nothwendig + g erhalten,
. Man fagt fevner
F4x sl g
umd — 4 x4+ 2 =_3g
nawlidy, veefchiedene Seichen geben eitt nes
gatives Produft.  Und was iff vichtiger alg
diefes 2 Man muf fich nur einen rechten Bes
griff von denen dabey befindlichen Seichen
machen.  Wiv wollen beyde Fdlle naher bes
trachien, :
Der erfte Fall ift
U e
und Diefes bedeutet fo viel, alg
L S i s ot g
0.0, Man foll die+ 4 swepmal, und 11¢s
gen Des eichens — bey dev 2, gwepmal in
Dem

I
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pem entgegengefenten Sinne nehmen.  Dasd
AWidrige von + 4 ift gewiff — 4. Aber eis
ne — 4 3u einer — 4 addive giechi memes
Crachtens allzeit — 8.
Dee andre Fall ift
—4xt2=—38
-4t —g=—23

Hier foll ich alfo die — 4 gweymal nehmen,

aber fo, daf fie in diefem Juftanve verbleibt,
denn Diefes evfordert Das bey ey 2 befinds
liche Seidyen -

Haben nun die Regeln der Multiplication
ibre Richtigheit, {o bleiben auch die Regelny
der Divifion unumitoflid, Sie find gar u
febr durd) den WBeyfall der berihmireften
Manner, eben fo, wie die Lebhren der Aftros
nomie durch die Obfervationen erfahrner
Aftronomorum, beftdtiget worden. Wi
-viele widhtige algebraifche EntdecFungen, wels
che DieDNaturlehre gebilliget hat, grinden fich
auf fie ! Das muffen fohnftrcitig frarfe Be:
weife feyn, weldye Srundfdse des Verftans
0es, {charfiinnige Manner und dic Crfabrung
felbft befeftiges.

Man fann dic Erfldarung der Divifion
ouf verfechicdene FWeife abfafjen.  Iir wols
Ien anfang8 Diejenige vor uns nehmen, die
man




15 SN2 ) o ( QYYD

mah fomfE suerft von ihr ju geben pflegt.
®rofien dividiven heifit, die eine von der ans
dern, {0 viclmal, al8 e8 angeht, hinwegnels
men, und e$ am Cnde anjeigen, wie viel:
mal diefed gefchehen fann,  So vielmal fich
aber Dic cine Grofe von der andern hinwegs
nehmen lafit, eben fo viefmal muf fie auch
in Der andern befindlich feyn.  Die Divifion
1ft alfo eigentlich nur eine wieberholte Subs
traction,  Bielleicht fehen mandye diefe St
flarung von der Divifion bey der Divifion
der Bruche entweder als unbraudybare pder
doch als eine unbeqoeme Grfldrung an. Al
fein man ubereilt fich gewif. €85 giebt vie-
ferlen Falle bey ibrer Divifion, wir wollen
der Deutlichfeit wegen die vornehmfien bes
trachten.  Oereine Fall ift, wenn ein Brudh
durch eine ganze Zahl dividive werden foll,
wies, € 2: 2
weldyes. o viel bedeutet, ald unterfuchen, wie
viel mal die 2 in 3 befindlich fey.  Hiers
bey Denft man gewif dunfel.  Denn das
Ganzeund die Theile find heterogen.  Nian
-perwandle aber dag8 Gange 2 in glechna-
michte Lheile, namlich m 2, fo befomme
man % 4
Aber 3 Bicrtheile durd) 4 dergleichen Theis
fe Dividiven, heift dem Yusdrude nad) foviel,
wie
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wie 3 LInd diefers Luotienten gicht die ges
meine Regel fiar diefent Fall,

Gin andrer Fall ift, wenn man § durc)
dividiven pder unrerjuchen foll, wie viel mabl
s in 5 enthalten fey.  Auch diefer Ausdrud
ift dunfel, und jwar blos cingig und allein
dacum, weil 3 unb § heterogene Eheile find.
Man bringe aber nur ibre Cinbeiten ju cis
nierley Benennung, {0 wird alles deutlic) wers
ven, namlich
345 = IF ¢ I

Aber 12 von den Achtzehneheilen durch 15
pergleichen Sheile dividiven, giebt ohnfehlbar
pent Yusdruct 12, und alfo eben den Duotis
enten, den man duvd) die gemeine Regel ers
fangt.

Der dritte Fall, wenn man cine ganze Jabl
durch cinen Bruch dividwet. 3. €.

g 2
undalfo unterfudyt, wie viel mal die 4 Bweye
prittheile in fich faft, <Bill man auch die
fes beutlicher baben, fo vevwandle man bie 4
ebenfalis m Drittheile, o befomme man

ta

s . z

'_3' . }-.
. 9tun geben aber 12 Drittheile durch 2 devs
7 gleichen Drictheile dividive den Quotienten
2 = 6,

: B Dicfes




Dicfes gum vovausgefent , wollen wie die
Divifion der pofitiven und negativen Gy
Bt ein wenig genauer vor ung nchmen, Hies
bey evdugnen fich, wic bey der Dultiplicas
tion, swey Hauptfalle; der eine ift, wenn man
©rdfien, die eincrley Seichen haben, durd)
einander dividive 3 der andere aber , wenn

Grodfen mit verfehicdenen Qeichen durdy cin

anbder dividivt werden.  Fiwv beyde Falle hat
man abermal der BequwemlichFeir wegen ctli:
che Regeln vorgefchrieben.  Dic evffeheift :
Grofen mit cinerley Seichen geben cinen
Quotienten mit dem Seichen +. Ylfo ift
:—-; =+zzmb5~::~z.
Mran will wiffen, wie viel mabl in dex pos
fitioen 6 der pofitive Sheil 5 befindlich fen?
Jtiemand wird sweifeln, daf diefe + 6 den
Theil 3, in eben der Beftimmung genoms
men, 2mal in fich foffe. .~ Das Qeichen des
Quotienten ift alfo hiev fein Seidven cines
pofitiven Srofe, fondern vielmehyr ein fofs
ched Seichen, melches gu exfenncen giebt, daf
man da8 @nthaltenfepn in feinem widrigen
Ginne verftehen foll,  E8ift alfo, wie vors
bero bey der Multiplication der eine Sactor
citte allgemeine 3abl, die nur das Enihaltens
feyn des Divifors in dem @ivibenbuébcmgcgfr.
oL
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Der anbdere Fall, namlich die Divifion
der — 6 durch — 3 [afit fich auf eben diefe
vt evlautern. 3 ift augenfdyeinlich, daf
Die megative 6 Hen noqatmcn Theil .3 weys
malin fich enthale.  Dev Quoriente 2 bes
fomme dabevn dag Seichen +, nidt alg
mentt 4 2 cine pofitive Grdfe. wdve, fons
Dernt vielmehy davutn, weil ung diefes crin:
neet, Daf Die negative 6 die negative 3, ohne
fic in cinem entgagengefemen Sinne ju nehs
lfm*n, 2 mal, wic fie gegeben wurden, in fich
affe.

Die. andere Hauptvegel ift . von diefem
Snnbalte:

- rofen, mit vevfthicdenen Jeichen; geben
Bey der Divifion einen Luotienten mit dem
Reichen it :
S ift ‘_~j = — 2, und ];'-g = — 2,

Sn dem ev phn $alle foll man unterfuchen,
twie- viclmabl die pujitive 6 Die negative 3 al8
eivtery. Theil in emens e 6 entgegengefesten
@mne genommen, in fich enthalte,  Obn:
ftreitig 2 mal, wenn man thr eine entgegens
gefeste Beftimmung giebt.  Hier fann alfp
ber Quotiente 2 fein anbers alg das Feichen
—erhalten,  Denn Diefes jeige es chen any
Dag man efwag in einem entgegengefesren

T3 Sinne




Sittne tiehmen ode betrachten foll.  E3ift.

alfo dad Seichen — beydem Quotienten wie;
~devum fein Qeichen einer negativen Grofe.
Dic Erlduterung des anbdern Falles ift von
eben dev Befchaffenheit.  Pan follt — 6
burdy + 3 dividiven, dag heift unterfuchen,
wie vielmal der pofitive Theil 3 in dem nes
gativen Gangen 6 und alfoin einer entgegens
gefesten Beftimmung betrachter, befindlich
fey.  FWer wird o8 aber Idugnen, daf bdie
fiegative 6 den pofitiven Theil 5, in einem
entgegengefesten Sinne genommen, swepmal
in fidy faft? Der Duottente » fonnte dalhes
ro fein anberes al8 dag Seichen — erhalten,
eint folches Beichen, dag die entgegengefeste
Beftimmung beftdndig ju erfennen giebt,

Bey diefer angenommenen Grfldrung der

Divifion bemerfen die Qeichen, die fich bey
dem Dividendus und Divifor befinden, 1vie
wir bisher geseiat haben, den pofitiven und
negativen Suftand 5 hingegen bemerft das
Seichen des Quotienten, in was filr einem
- @inne, ober mit was fiir einer Beftimmung

bie Srdfien, die man dividivte, au betrachs
ten find,

Alled diefes beftdtiget auch die wefentliche
Cigenfchaft eines feden Ouotienten. Denn
fo oft man den Divifor in den qutieme{n

: mul:
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multiplicivet , fo muf der iDividendus voll-
fommen wicber hevgefiellt werden. - Man
nehme nun die vorigen Fdlle wieder vor fich
und evinnere {ich devjenigen Erlauterung, die
wir von der Nulriplication pofitiver und nes
gativer Grofen gegeben haben, {o werden
die Regeln der Divifion von neuen beftdtiget
werden.

@6mat = 2
nunrﬂaber+sx+z=6
%ernct}f3 = 4 2

umd — 3 x4 2.= — 6
Weiter I_—j = — 2

Wb v 3 X 2 = 6.
Endlich 5 = — 2|

und e8iff + 3x— 2 =—6.

Beil fich die vorhinangefiihrte Crflirung
der Divifion nicht bequem 3u denjenigen Fals
Ten {chickt, in welchen der Divifor, wie bey
den Brudyen, grofer alg der Dividendus ift,
fo wollen yiv ung nody einer andern bedienen,
PNtan wird aber dem ohngeadhtet erfennen,
bag dic vorigen Regeln noch eben fo fefteund
unverdnderlich, wie bey der vorigen Cuflds

B 3 rung,




rung, dleiben.  Cine Grdfewird atch duveh
Die anbere dividirt, wenft man die erfte in {o e
viel gleiche Theile, ald die andere Cinlyeiten o
in fidh fofit, sevglicherr, und einen vov dies | - )
fern Sheilen nimmt. -

b will nunmebrep 4 6 dureh - 3. Divis 8¢
diren, mithin myf ich dic - 6, von weldyer
ich aber felechterdings wiffen mufi, in wag o
fite einem Suiftand ich fie-betracheen’ folf; in 3
3 gleiche: Sheile zerglicdern. sified tel

Und diefed jeigt miv das Jeidhens -, wwels ne
ches bey der 3 befindlich ift, bintinglich an. be
Sich foll fie in-ihrer BVeffimmung uiy alfo ge
pofitiv laffern,  TWivd nup die - 6-in:3:gfeis
the Sheile sevglicdert, und emer dapon ges
nommen, fo fann ed nicht anbdersd gefhehen,
alg, ich mug den Theil 2 und alfo eien fEo

pofitiven Quotienten erhalten, fg
Wll ich == fo werde ich - 6, abet in g;‘
eittermt entgegengefestert’ Quftande betrachtet, fiﬁ

wegent 0es Seichensd — bey der 3, in 3 gleis
che Theile serglicdern.’ Der entgegengefente

Suftand von — 6 ift 46, unb einer-von ?C
ben 3 Eheilen 4 2. Der Quoticnte ift alfo l)f
pofitis, | {S

Hiers
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SHieraus erhellet hinlanglich, daf Sros
gen, dic einerfey Jeichen Daben, bey ibrer
Dipiffon einen pofitiven Luotientens gebex,
« Yuchy die audere Regel Fan bey diefer Ers

FHavung der Divifion vollftindig gevechtfertis.

get werdelt,
.i.

Denn foll man ==,

fo wicd die + 6, dic man aber wegen des

Seichens — bey dev 3 in dem entgegengefess

ten Suftande betrachten, und hiemit in — 6
verwandeln foll, in 3 gleiche Sheile serglies
pert.  Giner davon ift — 2 und alfo dev bes
gehrte Quotiente..

. -6
aBill man aber )

fo muf man von der — 6, die inihrem Sus
ftande verbleiben foll, den 3ten heil nels
men, und der fan fein andrer, al8 — 2 {eyn.
SHiee ift der Quotiente abermal negativ, und
dic Regel bebalt ihre Richtigkeit, dag Srds
fien mit verfhicdenen Seichen bey Der Divir

fion einen negativen Quotienten haben.
Diefer Begriff der Divifion unterfcheidet
fich m Anfebung der Zeichen vok dem vors
Dergehenden einigermafen,  Hier iff nim:
lich Dag Seichen bey dem Dividendus und
Luoticnten ein Jeichen einer pojitiven vder
B 4 negatis




negativen Grofie, und das Seichen des Diis
vifors foll ung bice erinnern, in wad fir eiz
nem Sinne der gegebene vder angenomimes
ne Dividendus ju nehmen fep.  BVorhero
war der Quotiente eine abftracte Yabl, und
biee ift ¢8 der Divifor.  Gm iibrigen ift dies
fes der wefentlichen Eigenfchafc des Luotis

enten auf feine QWeife entgegen,  Denn atich.

nach der andern Crfldrung der Divifion ift,
wenr L= 4,

3
+2X+3=—6‘
und wenn E—i: =+ 2
+ 2 x — 3 =16

Dicfe Betrachtungen follen dent Nusen
baben, daf man erfennt, baf die Seichen
bey swoen Grdfien, die man multipliciven
oder dividiven will, niemals auf eincrlen Weis
fe genommen werden diirfon.  Dennin

+-a #=Ubliz L
bemerfre dag erfte Seichen bey a den Suffand,
in welchem fich die GSrofe, wenn fie gegeben
wird, befindet; Das andere aber b giebt ju
erfennen, in was fiir cinem Suftande man
fie, bey der Verdnderung, die mit by yors
genvmmen witd, betrachren foll.  Dag Beis
then

e s e e e
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chen — DedProdufts seigt einenegative Groy
fie an.

Diefe Betrachtung finbet auch bey ber
Divifion, aber auf eine doppelte Werfe, nach
pem man die Gefldrung von der Divifion
einvidytet, ftatt.

t

Denn fest man = = — 9

fo wiirde nach dev evften Crfldrung + 2 eis
e pofitive Grofe — b eine negative Grofe
bedeuten; und hingegen dag Seichen — bey
q ameigen, daf der Divifor b al ein Theil
i dem Gangen: a etlichemal , aber in cinem
entgegengefesten Sinne, befindlich fey.

Nach der andern Crfldrung aber witrde
4~ a eine pofitive, und — q eine negative
Grofe vorftellen; Das [eichen — bey dem
Divifor wiirde hingegen anjeigen, daf idh
pas Gange -+ a meimer entgegengefesten Bes
ftimmung nehymen folite.

SHieran ift ungemein viel gelegen. Dentt
fo oft man fich die Seichen anders al8 auf
diefe Feife vorftellt, fo ift man in Sefahe
pes rechren IWeges juverfehlen, und Schwils
vigfeiterr su finden, wo doch eigentlich feime
angetroffen werden. €8 muf doch em Uny
seefchicd feyn gifchen Den Srdfen, die man

obne auf ihren Suftand ju fehen, worinnen
B g fiie
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fie fich befinben, betvachtet, unbd jwifchen ans
bernr, wo man die Abficht hat, ihre Beftime
mung und ifren Juftand in Criwdgung ju
sichen,

Nuddem idh meines Crachtens bishern
von der Natur der Multiplication und Dis
vifion pofitiver und negativer Grofen quss
fibtlich gebandelt Dabe, fo muf ich mich

nunmebro auch ju der Beurtheilung einey:

Dreynung wenden, die den gewdhnlichen
Regeln, die man fiir diefe Grdfen vorges
fchrieben hat, juwider fdheiner.  an bes
vient fich vornehmlich diefer vt ju {chinifen.

_I_-—; lﬁ Beﬂdnbig =1 geme"en. '

Der Quotiente, dev hier al8 eine Cinbeit

cefcheint, mag im ibrigen eine Beftimmung
haben, welche er will.  Diefes aber wdre
et Merfmaal, dag der Dividendus und D
vifor einerley Grofen hdtten. . Denn diege:
meine Arihmetic lehre e8 {hon, daf, fo oft
fich ber Quotient al8 cine Sinheit jergte, dor
Dividendus und Divifor von gleicher Grife
feyn mugten,
Dievaus folge augenfcheintich, daf

+ R 4T T
Pian fese aber cinmal
+ 2 hingu,

2,
auf bepden Seiten
S8
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&8 ift beFannt genug, daff Gleiches, u
Gleichen addirt, gleiche Summien giebt,

Hiermit wiirde +2 und + 2 = — 2

und. + 2.
Dasg betft + 4 = o,

" Nber weldh ein Widerfprudh!

Der Selehrte, dex fich diefer Avt 3u fdhliifien
bebient, ift siemlic) beveitwillig.  Cefieht e8
© poraus, daf man dhm laugnen wird, dof

+ 2 == e— 2

Sft nun, fo fagt ex, + 2 nicht o grof
fic — 2, o mufjen fie nothwendig verfchicds
ne oder ungleiche Grofen haben.

Gy (a6t fich ¢8 alfo gefallen, Dag

+ 2 niht = — 2,
&3 magalfo, fplut eefort) 42> — 2,

Dicfermmady muf nothwendig audh

: + 22 > + 22.

Dasheift + 4 > + 4.

Ubermal ein Widerfprudy ! Und bdiefer
muf auch entftehen, wemn - 2 < — 2
gefest wird,

Sauter Widerfpriiche! Wie {ehledht fieht
¢§ alfo 1 den Grund der algebraifchen Be:
trachtunigen aud! Und fo feblevhaft find bey:
nabe alle algebraifhe Bemtihungen, bdie

: Der

e e
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ber Mathematif Das Leben gegeben haben,
Aber ich wiinfche e gerne, . und viclleicht
mﬁn'(d)ep e8 viele, andere Regeln 1 fehen,
bie ingfiinfrige ju einem Seitfaden der Muls
tiplication und Diviffon diefer Art von G
Ben Ddienen fonnten, = Sedoch i) vergefje
midys Das ift ja Feine Biderlegung, S

- will midh dabero jur Sadhe felbft wenden,

SfE e8 denn wabr, daf
L2 = ciner Ginbeit?

2

und mag man e augeben, daf -
entiweder + 2 = — 2
eder + 2 > oder < — 27
@8 ift wirflich wabt, daf
L2 = ciner Ginbeit,

Aber eimer blofen Cinbeit, obne barauf
3ut feben, inwas fiir emem Suftanbe fie fich
befindet ? Reinesiweges.  Wir haben es
vorhm nberfluffig geseigt, was das heift,
+ 2 durd) — 2 Dividiven. i haben hins
langlidy gewiefen, wie man fich ie ngcbm
bey der Divifion, nach dem tf)re’@rﬂarung
angenommen wird, vorftellen mifle.  Und
diefe Crflarungen erfordern ¢8, daf

und
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undweil — 2 x — 1 = a g
fo erlangt man jwar + 2 = + 2

und diefes ift ein wahrer Sasp, aber ninw
mermehy
S B desma i 102

Wir erinnern jum andern, Haf man bey
em Multipliciven und Dividiven der Gros
fen eigentlich niemal8 fraget, ob die Grdfen
einander gleich find, oder nicht.  Ein anders
ift, bie Orofen velativifch, und ein anbers,
die Grofien abfolut betrachten,  Daf fich
bey der ndhern Betracytung der Multiplicas
tion und Divifion Verhdltniffe herleiten lafs
fen, bas erforbern ihr FWefen und diejenis
gen Grfldrungen, dic man von ihnen ju ges
ben pflegt.” Sind aber die bisherigen Grs
flarungen von der Multiplication und Dis
vifion alle falfch, fo will ich e8 gern einedus
men, wenn man aus dem Sage '

g

— =

fcblitfen will, daf + 2 = — 2,

Diefer andere Febler wird in der QBerz
nunftlehre fallacia elenchi genennt; weil hier
fiber efwas gefragr wird, mwovon dodh ga
nicht die Rede iff.  IWir erinnern drittens,
Dag Dicbey eine offenbare petitio principii obet
demon-




30 G2 ) o ( GENVg?

demonftratio in orbem begangen wird. PNan
wird mic e8 3u gut halten, daf ich die Fel
fer {o funftiich angeige,

Der Gelehree fagt, wenn niche

+ 2 = — 2
fomug 42 > vher < — 2.
Gefesst e wdpe - 2 5> — 2
fo mute aueh + 2* > 4 22
oder. + 4 > 4 4.

Yber warum bedient fich denn diefer Ge-
[eheee Der Regeln dev Multiplication, foldyer
Regeln, dicihm doch verddchtig vorfommen.

Denu ift e8 wabr, daf

—2x—2=+34

fo muf auch jugeftanden werden, Daf
Lo==u

und nicht uberhaupt cine Einbeit.

Aber biermit fieht man, daf manfeine ges

grtindete Lirfache habe cine von diefen Folgen

berjulciten, Ddag
entiweder + 2 = — 2
oder - 2 > phet < — 2.

Daf man die pojitiven und negativen Sros

, gen, wenn ¢8 nothig ift, in eine Vergleichung

vingt, 1t gar nichts widerfinnifches. Ders

; gleichen
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“gleichery Grbfen find homogen, wenit man
auf den weiternn Begriff fieht, unter den fie
fich bringen laffen. Boaves Geld und Schuls
ben, beydes find Geld. )

Cine Bewegung die vovsvdrts gefchieht und
eine andeve, dic viichwdres erfolgt, find bepdes
Bewegungen. . Bey alle. bem aber find o8
audh heterogene Grofen, derm wie fonnten
fie fonft widrige beiffen, wie founte die eine
die andere aufheben,  Aber dlirfen denn devs
gleichen Grofen sevglichen weeden? undlafz
fen fie fich dennin eine Beehdltnif bringen?
Waren fie duferft heterogen und ware jwis
fchen ihnen gar feine et der Verbindunung, fo
witrde e& freylich nicht angehen, €8 wirde
lacherlich feyn, rwenn ich eine vorwdrtsgehen
De Bewegung mit den Schulden vergleichen
twollte,  Diefe Grofien, wennichfie als Griy
fen betvachte, find swar duferft voneinander
unterfchiedert, allein fie haben im geringfien
nicht diejenige Widrigfeit, dafi, wenn man
ffe veremigen wollte, die citie bie andere gam;
oder sum Theil aufbeben follte, e febye als
fo-immier nodh nicht, Daf die Grelehrten, wel:
che die Mulriplication und Divifion der pos
fitiven und negativen Grifen vermitrelft bex
Berbaltniffe befedtiact baben, augenfcheintich
geiveet hagew,  SMan fann auch die heteror

genen
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genen Gedfien, wenn nur ivgend eine Berbins
pung unter ibnen ftatt findet, sum wenigften
mittelbar vergleichen, und diefes lestere thun
dieMenfchen ju unydhligenmalen. Seh fonns
te Philofophen nennen, die es felbft fagen,
paf fich die hetevogenen Grofen mittelbar
peraleichen laffen, und ic) glaube ganglich, fie
haben vollig recht.
ian muf nur den Seichen ihren wabren
Werth und ihre eigentliche Bedeutung geben,
fo werden die Bechdltniffe, deren man fich
bey der Crlduterung der Multiplication und
Divifion pofitiver und negativer Grodfen bes
tienct, verftandlicher werden.  J. €. wenn
man fagt, Do
e SNty LM i k]
+1:4f2=—3:—6
Firg 2= —38746
+1:—2=+3:—6
- Ojeboch, diefes alles bey Seite gefesst, Die
pofitiven und negativen Srofien follen inges
wiffer Abficht homogen oder gleichartig feym.
WWic fieht e nun bey der Frage aus, ift
+ 2 = — 2 7
ich fann 8 bejahen und verneinen, wie es eis
ner haben will. e find cinander gleid),

yoenn ich blos auf bie Anzabl ihrer Cinbeiten
{ehen
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feben wollte, - Sie find verfehicden, weil Dag

pofitive nicht bas negative ift, - Gefesst einmal
2 I e 2
ud + 2 = 4 2
fl) qu + 4 = 0.

- Das folgt wieder nicht; Denny tenn idy
fage, baf 4+ 2 =— 2, (o feheich blos auf die
Dengethrer Cinbeiten,  Lnd hiemit ift e,
eben fo viel, al8 wenn ich {agte

2 = a2

o balb ich nun 3u beyden eitte 2 Hingys
fitge, fo darf ich nicht mebr fchlifien, als ich
foll. ~ Niche fo, daf cine pofitive 2 und cine
anbere pojitive 2 o grof wie -+ 4 unb eine
negatine 2 Ju einet pofitiven 2 gefesit = o,
Denn hiemit andert man jo den erflen Haupts
fan, Der eigentlich nur heifen follte

2 = 2,

e soill Dent andern Sass vortichmen, e
beift 4 2 > oher < — 2

G fey cinmal -+ 2 5 — 2.

33 was file einer Aficht fanin ich Hicfes fas
genn? Eewan besivegen, weil in der + 2 mehy
Embeiten al in dee — 2 befindlich find, Das
wurde ein gewaltiger Seblee feyn,  Obder

€ darum,
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barum, weil ¢ widrige Grofen find? Nod
viel weniger.  Warum fage i) alfo
+-2 > —2
pder 4 2 < — 22
ich babe nicht ben geringften Grund dagu.
St aber diefes, fo darf ich mich auch nicht fiie
Den IWiderfpriichen, die man aué dem Sane
2 = — 2
und qus diefem + 2 > ober < — 2 ferleis
feitet, firedyten, fondern idh erfreue midh vicls
mebr, dag dre gar ju befannten Regeln und
die gewdbalichen Begriffe der pofitiven und
negativen Grfien ihre Richtigheit erhalten,
Lind e8 wdre auch wirflich ein bischen ju arg,
Dag jene tieffinnigen Mdnner, cin Newton,
e Bevnoulli, ein Culer, cin Kaftner, ein
Seguer, e Heinfius, ein Haufen und viele
andere bewunderndwiivdige Mdnner einen
—eethum, der nodh dazuauf der Schelle der
Machematicf begangen wird; ed gor micht hts
teneinfebenfollen.  C8wdre juarg, wennfie
fich jemal8 ber Gleichung bedienet batten, Do’
entweder +.2 = — »
phet 4+ 2 > pher < — 2, ,
€8 e [3u arg, wentt fie gefchloffen hdtten,
D14 R i

fo mnfite aucy 12
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* foubeen fie haben vielmehr fo gefchloffenss
T 2

— vy o I

umdalfp 2 =—2%x=1= 4 2
®ic fagen alle, Daf in 4+ 2 jwo Cinbeiten,
und fo audy in — 2 3o Cinbeiren befindlich
find 5 aber fic fagen niemals, daf 8 villig
Ginbeiten von efnerley Art find.  Und was
hatte man fonft fite eine Urfache ju fagen, dag
+ 2 eine poficive, und — 2 ¢ine negative
®rdfe fey.

Sch Fonnte leicht nod) etliche Crinneruns
gen bingufiigen, allein die Grdngen, bdie ich:
Diefer 2Abhandlung defest habe, erlauben s
nicht, daf idh mich in Weitlduftigfeiten eing
loffens follte,  Und vielleicht haben diejenigen,
die ich fchon gemacht habe, ecinen gewiffen
Grad der Hinlanglichfeir.  Dem fey unier:
Deffenn wie thm wolle, fo febeich es gern, wenn
man mich nidyt unter diejenigen rvedynet, die
ihr 2Abfehen meby auf die verfprochne Belols
nung und auf die beftimmee Strafe geridhret
haben. e begehre mich weder i das eine
nioch in Dag andre eingulaffen, denn ic babe
gar sutrifftige Bedenfen, die mich und vers
muthlich auch viele andre von dicfer gefeslis
chen vt suavbeiten, abgehalten haben, (©8
wutde mit den Regeln der Klugheit ftveiten,

2 wenn




mwentt man fich der Sefabr die eine jiemliche
abrfdyeinlichfeit hat, dafienoch dazu mit fo
unbequemen Folgen verbunden ift, mit BVors
fats ausfesen wollte. - Diefe Sefaby ift fo
wobl auf devr einen’al8 auf der andern Seite,
Die Wabrheit wird su angfilich gefudht, wenn
man fich bey ihrer Cefindung oder bey ihrey:
Beurtheilung wie die Cngellander aufs IWets
ten [egen foll. b habe dabero meine Ge:
danfen gan; frey angeseigt.  Kein Gewinnft
bat mich dazu eemuntert, und Feine auggefeste
Strafe furdhifom oder beflimmert Dabey ges
madt.

SHier erfennien nun Gy, Hodyedelgebohy:
nent forwobl die Befchaffenberr diefes Streits,
als auch die Urfachen, die midh, einen Antheil
Davan junehmen, bewogen haben.  Sie find
{charflinnig gnug, die Febler, die dabey begans
gen werden, vollfommen emjufehen. Sieg
find aber aud) fo glirig, meine Uebereilungen,
wenn Sie einige wahrnehmen follten, mit dey
Seutfeligfeit, Die Shnen eigen ift, ju iberfehen.
Sch witnjche nichts meby, al8 die Ehre jubas
ben, Shre Gewogeneit, die idh ungenein
bodhfchise, seitlebens ju gentifien,

® o+ Bk B
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