ol e







Gotthard EChrifiovh Millers,

Kinigl. Grofibr. Sngeniemvmajors, dfentlichen Lebrers der Mathematit und
Militdrwiffenfchaften auf der Univerfitat su Gdttingen und Mitglicvs
der Societat der Bergbaufunde

INen -
ol fy B

gL ll
Befhreibung
eines neuen, voraiglic) gemeinniBigen und bequemen Wevkjeugs

jum

Mivellicen oder Woffermvaaen.

Mit einer Kupfertafel

Nebit
Anjeige feiner nddyften Borlefungen.

‘ Gdttingen,
bey Sohann Chriftian Dieterid.
I79 23







@a man_ angefangen Batte, bie prattifche Geometrie grimbdlich gu
bearbeiten, und einfichtsvolle Matbematifer ibr eine gan vere
anberte Geftalt, und Ddicjenige Wollfommenbeit gaben, wodurc) fie
nunmebr unter denen praftiffen Theilen der Marhematif, die fich
wegen ibres allgemeineren Nubens vorziglich empfeblen, eine dev evften
©tellen bebauptet ; mufite man gugleic) auf die Berbefferung ber fite
bie Ausibung nochigen Werkzeuge um fo mebr bedadhe feyn, fe wenic
ger ¢s unter denen bis dabin tiblichen folche gab, die jrwecfmagig und
gefchicke waven, denjenigen Grad der SuverldfigFeit su erveichen, weldher
gegenwdrtig , wenigftens in mandhen Fdllen, mit Recht gefordert wird.
Swar febite es nicht an faft zabllofen Dieher gehovigen Angaben, bdie
man beym Leupold *); Bion **); u. a. befchrieben, unbd in offents
fichen und Privatfammiungen realifive findet. €8 bevefchte unter den
dlteven Selomeffeen eine Sucht, die derjenigen, welhe fonft die Jne
genieurs plagte, dbnlich war.,  Denn fo wie faft jeber Der lefteren
glaubte, und dabey gemeiniglich in eben dem Werbaltniffe fich gedrdngter
fiblte, in welhem feine FabigFeiten und Kenatniffe eingefchranfeer
waven, bie fo genannten Befeftigungsmanicren noch) duvch die feinige
vermehren gu milffen, wobdurch in ter Befeftigungsfunft Unfinn auf
Unfinn fich Odufee; fo erfannen anch efieve immer mehrere Werfs
A a seuge,

*) Theatrum Arithmetico - Geometricum.  §mgl. Theatrum Machi-

parum hydrotechnicarnm.

Y Mathematifche Wevl - Schule.




geuge, die aber, febr wenige ausgenommen, su weiter niches taugten,
alg allenfallg eine mathematifdye Niftfammer damit aufjupusen,

€s madyten fich alfo dicjenigen um die ausiibende Meffunft
wirklid) verbient, welde nidhe nur dlcere Werfyeuge su verbefforn,
und braudybare neue, Dem gegenwdrtigen Suftande ver Wiffenfchafi
angemeffencre gu erfinden, bemibe waren ; fonbern auc) deren Teorie
in Qudfiche auf die Grengen der Suverlaffigleit und moglichen Sebler,
gu entwicfeln fudyten; eine Tbeorie, die jedem Gseometer, welcher fich
von bemt bHandmwerfsmdfigen fandmeffer unterfcheiden will, gang unents
bebrlich ift; Da eingig Diefe ibn in den Geand feben fann, fur jede
vorzunchmende Meffung die paffendfte Metbode, und das fchicklich te
OBerfzeug gu wablen, um feiner Arbeit den erforderlichen, ober bes
flimmten moéglichen Grad der Suverlaffigheit zu ettfeilen ; ober auch
biefen von jeder durch ihn vervichteten Bermeffung, auf Verlangen,
angeben zu Ecnnen.

Unwiffenbeit in bem Stict [afie oft ba die grobften Febler be-
geben, wo dergleichen am leicheften vermieden, wenigftens verminbeyt
werden Fonnten; veranlaft auch mit unter wabre Ungereimebeiten ;
wobey indeffen der empivifthe Felomeffer niche felten die Erbaltung des
einmafl erlangten Anfebens, eben dem Umftande ju verdanfen bat,
welcher fo mandyen unwiffenden Empirifer andever Yt begtinftigt: baf
ber WVorgefeste, dem es obliegt die Arbeiten Hes Untergeordneten ju
prifen und beurtheilen , von der Sache oft nod weniger verftehbt, als
Der Untergeordnete felbft. So weif idh, baf bie Divection einer grofien
LBermeffung Jemand aufgetragen wutde, weldyer von allem bdenjeni=
gen wag Theorie Deifit, nidye ben mindefien Begriff Datte, und bdaher
fabig war, einen auffallenden Grad ber Genauigfeic ju verfpredyen,
und wirklid) ju fuchen . welchen doch die gewdpite Methode, und Natur
ber Sadye felbft, fdylechtexdings niche suliefen, Dennod) glaubeen er
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und mebreve an diefe auffevordentliche Genauigleit, und Has fonders
barfte war, daff, um folche bey allen Sipfeln ju faffen, gang gemeine
Winfelmeffer gebraucht werden mufeen, wobey becridyliche Febler
unvermeibdlich waven,

Ueber den Cinfluff dee ey ciner Meffung begangenen Febler,
bey Beftimmung dev unbefannten Stiice aus den gemeffenen (ich vede
nidht ven Feblern, die ibren Grund in ber Unmwiffenbeit Des Geomes
ters, und beffen ungefthicteer Behandlung der TWerfzenge Habens fons
dern von foldhen, bie theils von den unvermeidlichen LnvollEommens
Deiten ber Jnftrumente, theils aus anvern phyficalifchen Urfachen Hers
vithren) find von verfdhiedenen Mathematifern Vetracheungen angeftelle
worden, die dem jeigen Gseometer nicht undefanne fepn follten. Unfer
bevihmeer Herr Hofrah Raiftner Dat mebreve Dieher geborige Schrifts
ftellec genannt *), und feine eigene Abbandlung fber die Sehler
beym Selomeffen fiadet man in ven Abbandlungen der Rénigl.
Sdhwwed. 2Atad, der Yiffen{d. 1753. 2. Guartal. Fiv prafei-
fthe Felomeffer ift viefor Gegenftand von Herrn Hofrath YTeyer in
Lelangen, der fih um die profrifche Geomerrie uberbaupe fo febr,
und vor allen andern, verdieat gemacht Hat, befonbders brauchbar und

Da das Lrivelliven ober Wafferxodgen unflveitig unter die
feineven Operationen ber ausiibenden HNeffunft gebore, wobey ¢8 auf
bie genaueve Beftimmung des Gefilles um fo mehy anfomme, je wichs
tiger das auf die Abwagung fich grindende Untcrnebmen ift; fo wers
ben aud) folche Werfieuge dagu erforvere, die eine befondere Genanige
Feit gewdbren Eonnen,  Freplich Ddngt auch Diev ungemein viel von

A3 ter

*) Mathemat. Anfangdgrinde xften 2peild 1fte AGLH. ate Yufl. &.260.
) S deffen pract, Geometrie 1~ 3 Th.
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bev gefchicten Behanbdlung dev Werfzenge , und der Are und Weife,
fich ibrer su bedienen, ab.  Da febite es nun gleichfalls niche, an
einev betecchelichen Anzabl fo genannter Whafferwagen, unter denen folbt
einige dev dlreven gut und brauchbar, aber doch auch mebr oder wea
niger unbequem find; 3.°B. bie bes Hugens, obgleic) diefe immer
noch den vorzliglidhen bengeadblt werden Fann,

Swar war die Weingeifivdhre, oder fogenannte Libelle, welde
Werbseugen der Art, fo viel Bequemlichfeit evebeilt, Lingft, und fhon
um bie SNitee des vorigen Jabrbunbderts befanne; jedoch fo wie folche
anfanglich vevfertigt wurde, audy jefo nech Haufig genug verfertigt und
gebraudht tird, tauge fie alferdings niche, und Seupm fatte Redye,
inbem v diefe fo febr Deral wiledigte *), obgleich das won ihm dagee
gen angefilbree jeigt, Daf feine eigne Begriffe von per Sade,
gleichfalls noch febr unvollfommen waren.  Wer von den ibellen fich
vollfommen unterrichten , und die TWeovie irer Febler, nebff ver Weife
biefe gu prifen, fih befannt machen will, witd in der unten anges
fiipreen AbDandlung unfees fel. Hofr. UTeifters alles bey cinander
finden *¥).  €v Dat ba von ibnen umftandlidy gebanbelt; fie febr weit-
{duftig und firenge unterfuche; trauet ibnen aber, au) nach Hrn, Hoft,
RifEners Ueeheile, ju wenig ju.

Bey berjenigen Bollfemmenheie, welche gegenmartig wenigftens
cinige Rinftler der Weingeifteohre ju geben wiffen, erhalt man durd)
ifre Werbinbung mit cinem tichtigen Fernvobre, bey ber {ibrigen dabey
erforderfichen guten Einvichtung, unfiveitig eing der Deffen, brauch
Davften und bequemften Werfzeuge; und ein folhes, von Ramsden
povtrefflich gearbeitet, that miv vorgiigich Geniige, wie ich Gelegenbeie

Datte,
*) Yufrichtige Entdecfung ded Wafferwagens. 1720,
#x) Examen Libellae hydroftaticae vulgaris.  Comment., Noui Soc.

Reg. Scient. Gotting, T. VIL 1776, p, 142.




Batte, mid) mit vielen Abrwdgungen im Grofen su befdhfrigen dabey
3wifthen mebreven afferragen Lergleichungen anflellte, und den Grad
der Suverldfigeit, weldhen jede erveichen lief, forgfaltig prifee, Wenn
e8 alfo auf eine febr genaue Beftimmung des efilles anfommt;  fo
muff man fic) nothwendig eines folchen ober anbdern vorgiglichen Werk-
geugs bedienen.  Allein nicht immer wird die miglicyfte Sehdrfe eva
forbert, uud dann gibt es guverldfig Feine Wafferwage, tie vor ders
jenigen, welche ich gu befchreiben im Vegriff bin, den BVorjug bitte,
obev auch nur.ibv an die Seite gefest ju werden, verdiente, Sie
ift Dodhft einfach; ungemein bequem; woblfeil, und fiir jedermann
braudybar, ba Behandlung und Giebrauch, fo wenig Gefchictlichleit
und faft gav feine eorie voraus fegen,  Und ein felches Werfjeug,
wobey alle eben genannte Cigenfehafeen fich fo gliteflich vereinigt finden,
bat ung bisher wivflich gemangelt.

TWir verdanfen diefe vovtreffliche Crfindung dem Herrn Reitl,
Mitglicd der Kénigl. Gef. der Wiffenf. ju Edinburg, welcher eine
DBefthreibung davon bereits im December 1778 in der Gefellfchaft vora
las, bie jedoch erft 1790 abigedructt worden *). Da aber die Sdrif-
ten diefer Gefellfchafe im Auslande gewifi nuv felten vorfommen, fo
wiitde auh auf dem Wege die Reirhfhe Waffermage nidyt fo bald
in dev Maafie befaunt werden, als fie es gu feyn verdient, S
glaubte daber €twas nigliches ju unternebmen, wenn ich folche buvch)
gegenwartigen Auffag befannt ju machen fuchee; der ugleich jeden nuy
mittelmdfigen Avbeiter in ben Stand fegen Famn, das Werkjeug felbft,
gu verfertigen,  Jc folge dabey swar niche vollig der Angabe des
€ufinders; fonbern befchreibe dag Snfteument fo, wie idh felbiges fiix

mich und fite andeve Habe verfertigen loffen, und wie ich glaube, daf
e

*) Transaftions of the Royal Socicty of Edinburgh. Vol.II. Edinb.
1790,




es alle BollFommenBeiten ethalten babe, beren es fabig ift; dod) ift
} in ber Hauptfache nidyts davan gedndert rorben.
| Das Wefentliche diefer neuen Wafferwage, befehe in einer come
| nunicivenden MNobre, mit avf Quectfilber fhmimmenden Dioptern. Die
Sbee von (dhwimmenden Dioptern it feeplich niche neu; fchon Oe
la sBire, u. a. Datten fie.  Jeboch) ibre Vorfdhlage fanben Feinen
i ‘ } SB‘c:)y'aH, weil die von ibnen angegebene TWerfjeuge mit u grofien Un=
' bequemfichEeiten verbunben waren, welche legitere ihren Grund vornehms
i : ficy in ber natirlihen Befdaffenbeie bes Fluidi Haeten.  Allein der
i | gliceliche infall des Hrn. Reieh fich ves Quectfilbers fate Waffers
‘ su bedienen, Debt folche gdnglich.  Audy ift Eaum 3u gweifeln, bdaf
nidht auf abnliche Weife, cine febe 3uverlifice Waffermage, mit
einem leichten auf Quecfilber fdjwimmenden Fernvobre, fich roerde 3u
Gtante bringen laffen, und i) werde deshalb nddyftens Lerfuche ane
! fielfen.  yefit fomme i) jur ndberen BVefreibung der Quec(ilbers
|} Wafferioage (Mercurial - Level) felbff.
: Fig. 1. Fig. 1 ftellt ben Ducchfchnitt eines von MDabogany: ; Burbaum. ;
i ober fonftigen feffem Holze, tas Eeinen betrdchtlichen QBerdnberungen
! untecworfen ift, vecfertigten Raftgens vor.  An deffen beiven Enden
befinben fich die Oeffaungen A, A, einandet vollig gleich; genau
oo quabratfdtmig; mebr tief als weit, und big auf den Woden fo glate
‘ als miglidy, gearbeitet. Diefe Deffnungen find vevmittelft eines engen, [
didjten Canals B, weldjer unmittelbar auf dem Woben der etfteren auss
i “ gebt, mit einanber verbunben. C,C, find gwey durdh die in der Mit-
i il ten befinbliche Scheiderand von einander abgefonderte Fdcher, weldye
su Aufbewabrung der Dioptern u, d. g, dienen. Diefe Facher verfchliefe
tl 3 ein um die Kopffchraube D beweglicher drnner Deckel,
| ‘ Vig. 2. Fig. 2 fiebt man- bie ?1‘€hcn Dieptern E, E, weldhe von IMeffing,
§ jeboch niche gu fchwer, verfertige werden. - Die Deulardiopter Hat eine
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Eleine conifhe Oeffaung; die ObjeEtivdiopter ein fo genanntes Fenfler,
mit einem quer durdigejogenen Haar, ober Silberfaden. Daf lefterer
fich im mindeften nicht verriicfen Fonne; aud) ein neu cingesogener genau
die Stelle des vorigen einnebme, macht man dafite die feinen Cinfehnitte
a, a, (m. . Fig. 3, welche die Diopter ungefdbr in natitlicher Grsfe Fig. 5. 3’
vorftellt) und befeftiget felbigen in den$ochern b, b, durch Stifte, oder Eleine f
©dyrauben.  Uebrigens Eann man bdie Dioptern unten mit einer Fleinen 1§
ovalen Platte ¢ verfeben, und unterhalb viefer eine Schraube d anbringen,
um fie vermittelft dev leGtern auf den Wiirfeln F,F, fig. 2 u befeftigen. Fig, 2. :
Die Wiicfel felbft werden von Elfenbein, ober auc) nur von einem &
barten und jugleich dichten Holge dergeftalt verfertige, daf fie in die il
Ocffnungen A, A, Fig. 1 paffen, und gerade nue fo viel Spielraum Fig. x.
baben,, als erforderlich ift, fich frep auf unbd nieder bewegen ju Eonner.
©dylittet man nun in eine der Oeffnungen fo viel Quectfilber als nothig
ift, fo wird foldyes vermictelft der communicivenben Nore in beiden einen
gleich boben und wagerechten Stand annehmen, und davauf fhrimmen
denn die Dioptern.
€ind ferner die Dioptern einmabl dabin Derichtiget, daf beren
Bifielinie mit ver Oberflache des Queck(ilbers genau gleichlanfend ift ;
fo ift man nachber aller weiteren Bevichtigungen tberboben,  Weiter
unten verde icly jeigen, wie diefe Berichrigung febr leicht bererfitelliget
' erden fann,
Fig. 4 ftellt bas Werkzeng pevfpebeivifch vor, wenn bdie Dioptetn Fig, 4.
auf dem Quectfilber fhoimmen, und Fig. 5 deffen Anfiche, wenn die Fig. 5.
Dioptern Hevausgenommen find, und der Deckel des Kdftgens gedffnet ift.
Beym Gebrauch (afe fich diefe Waffermwage entroeder anf einen
Fleinen ONefitifch fegen; oder auf ein gang einfaches Stocfftativ; am
beften aber, wie Fig. 6, auf ein leichtes Stativ mit brey Fiiffen fteflen; Fig. 6.
nachdem jemand bie eine ober andre Worrichtung beliebe, und weniger
D3y ober




ober mebr datan ju mwenden, fuff har, Die DBefeftigung auf dem
Statio gefchieht vermittelft einer von Meffing gefertigten Ave, welche
Fig. 4. durch Das in der mitlern Scheidewand des Kaftgens, befindliche fodh) N
gebt. G Defchreibe bier diejenige Cinvichrung, welche i) vorgiglich
Defunben Babe:
Fig. 7. Fig.7 ftelle die Are faft in nativlicher ®rofie, und nach ibrer
Fig. 8. Sufammenfebung, vor.  Fig.8 ift eine Gabel, gleichfalls in beynabe
natiielicher @rofie geseichnet, welche auf einer Platte des Stativs, bie
fich vevmittelft eines durchgebenden eylinverformigen Sapfens Hovigontal }
berum dreDen [afit, aufgefdroben werben Eann, Das Stativ [ fich fo
i mebreven Jnftrumenten gebrauchen,  Fenn nun bie Are durch das
SKaftgen geftecte, und beive Kopfe aufgefhroben wotben; fo lafit fich
‘3um Gebraud bas gange Werfseug mit der Are dergeftalt in der Gsabel
Fig. 7. €infihnitte G, G, legen, daf bdiefe swifdhen die vunden Platten e, e,
eingreifen, und fo niche nur das Kdfigen auf der Are, fonbern auch
legteve jwifchen der Gabel , nach Belicben fpannen und feft fFellen,
Daff wabrend des Gebrauches, indem die Wafferwage von einer
Station gur andern gebracht witd, bas Quectfilber niche verfchueces
werde, verfchliefe man nach bevausgenommenen Dioptern, dle Oeffnuns
gen mit Wiirfeln von Kovf, die mit weichem Ledey ibergogen, und oben
mit Eleinen Ninfen verfeben find, Aufecbem 3Gt fich das Quecks
* fulber vermittelft eines Eleinen Slafchgens, ober einer Hslzernen Biichfe, in I
ben mitlern Fachern bes Kaftgens aufbemsahren, wofelbf wie dhon be-
mexfe worden, auch die Dioptern ihren Plag finden,
Soll die Reithiche Wafferwage blof ein leiche mit fich su fitbrens
bes Tafheninfirument abgeben, fo madyt man folche etwva 6 bis 8 Qolf
fang , und fdhon dann leiftet fie mebr, alg viele andere foftbare Werf-
euge.  Sonft exbalt fie 12 bis 18 oll {dnge, und natiilicher Weife wird
fie um fo guverldffiger, je weiter die Dioptern von einanver entfernt. find,
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MNun ift nod) anguzeigen, wie die Dbefthriebene Whafferwage fich
leid)t, und ein- fiiv alfemabl, bevichrigen faffe. o der Abfiche werden

gleich anfanglidy die Wiiefel F,F, genau von einerley Grofe, und mit Fig. 2. , ‘

Den davauf ftebenden Dioptern, aud) von gleicher Schwere, verfertiger,
Serner gibt man dem Mitcelpuncee der Fonifchen Oeffoung der Oculars
diopter, und dem Querfaden der Objefeivdiopter, fo genau es fich durch
Meffen beftimmen [3Ge, einerley Hobe; diefe von der Bodenflache der
Wirfel an gevechnet,  Das Werfzeug wird dann fhon YoenigfFens
beynabe; mit unter aud)y v3llig bevichtiget feyn. Das legcere fand
id) wirflich ein paar mabl, und bey den fcharfften Priifungen die BVifiv=
linie mit dev Oberflache des Dueckfilbers gleichlaufend; fo vaf Feine
weitere Bevichtigung evfordetlich war.  Sest muf man aber noch forgs
faltig untecfuchen, ob das Snftrument jufdlliger Weife {0 vollEommen
ausgefallen fey, oder in wie fern es noch einiger Corvection bediirfe 2
Diejenigen welche fich mit dem Nivelliren beveits befchdfriget baben,
braudyen dagu Feiner Anweifung; andern aber, die mit der Sache noch
nicht in der Maafe befanne find, werde ich jeigen, wie fie jene Priifung
und Berichtigung leiche und guverldfig bewerfitelligen Eonnen.

Dagu, und demnddyft auch jum Nivelliven (elbfF, werden noch
einige Hulfsmittel evfordert, weldje juvor angeseigt werden follen, Diefe
beftehenz 1) in ein Paar Stdben, an weldhen fich bewegliche Seichen, bie
Objette beifien mogen, Dbefinden, um dadurch die €rhobung der vifivten

SHorigontallinie tber dem Boden, ju bemerfen. Fig. 9 flell¢ eine folche Fig. 9
Lorvidtung von vorn; Fig. 1o aber von det Seite vor. Dev Stab ¥ 10

HI ift vievectigt prismatifd); 6 bis 8 Fuf lang; von geradem feften
Holge verfertiget; oben und unten befhlagen, und an der Seite in
Cdyube, Bolle und Theile des Jolles, eingetheilt,  Das bewegliche

© Objeft K ift cine dinne bolzerne Rafels oder cin Blech, obngefddr in
ber Grofie cines Quadratfchubes, welches fic) vevmiceelft der Hiilfen £, £
B 2 am
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Fig. 11,

Figaz.

am Stabe aufs und niederfhicben [afe, und durch eine Feber in dee
ibm gegebenen Stellung erbalten wird. Die vordere Seite deg Objefts
wird in vier Feloer eingetheilt, welche ing Kreuz weiff und fchwary mit
Oehifarbe angeftrichen werben.  Hinterwdres der Tafel befindet fich ein
Seiger g dergeftalt angebracht, daf deffen untere Kante, mit der Horis
gontalen Abtheilung der vordern Seite, genau jutreffe.  Diefer Seiger
fchneivet dann auf der EintDeilung des Stabes, bdie beobachrete Hibe ab.
2) Muf man einen 5 big 6fifigen, ebenfalls genau eingetbeilten Maafs
ftab gur Hand baben; und endlich 3) sur Begeichnung derjenigen Puncte,
awifchen roeldyen abgewogen wird, fid) einige folcher niedrigen unten
mit Spigen verfebnen Sduldhen anfhaffen, dergleichen eine Fig. 11
vorgeftellt su feben ift.  Diefe find obne die Spige nur 3 bis 4 Joll lang;
oben und unten mit Eifen befthlagen, und der Befhlag der Spige Hat
oberwdrts eine etwas Dbreite, vunde Platte, b8 ju weldher man die BVot=
vidytung in die Crbde ftecten, ober einfthlagen fann,  Bey jeder Station
Braucht man beven gtoen; die eine Eomme lothrecht unter die Deufardiopeee
ver Wafferwage ju fteben, und von bdiefer an, vedynet man die Snfteus
mentghobe; auf die anbere witd der Stab mit bem Objefte geftellt,
Diefer Stab [afit fich von Jemanbd, der ein gutes Augenmaaf bat, leiche
erforderlich fenfrecht Dalten; man Fann fich dabey aber auch des foths
bebienen,
Nun die Priifung und Beridytigung der Wafferwage felbft. Dagu
wable man auf einem frepen, giemlic) ebnen Boden, eine §inie von 500
big 1000 Fufi, nad)dem das Auge des Beobachters weniger oder lﬁebr
fcharf ift.  An deren einem Enbde I, wird die Wafferrwage; am andern
M, der Stab mit dem Objefee aufgeftellt, und lesteres auf- oder niedeys
gefdhoben, bis es;von der Wifirlinie der Dioptern genau gefthnitten wird,
Hievauf mift man Snftrumentshobe und Hobe des Objefts; der Unters
fehied gwifchen beiden gibt, wenn die Waffermage richtig ift, das wabre
: Sallen
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Sallen ober Steigen von I gegen M, je nachdem bie exfle Fleiner oder
grofer ift.

Erempel. Gefest man fanbes

Snfteumentbshobe bey L s = 48uf 3% Bl
Objeftsbohe bey M . . 6 - ¢} -

©o, wdre von L gegen M fallen - 2 = 6% =

Umgefebre: das Snftrument bey M, das Objeft bey L aufgeftellt,
gabe von M gegen L, eben fo viel Steigen.

WWenn alfo die Abwdagung erft von L gegen M; dann von M
gegen L vorgenommen rolirde, und beive Operationen ftimmeen {O mit
einander uberein; fo bewiefe dag die Nichtigkeit der Waffermage, und
baf diefe Feiner Bevichtigung bediivfe.  m Gegentbeil aber batte
bas Werfzeug entweder ju boch!, ober ju niedrig getragen, und ware
annoch) erforberlich gu bevichtigen, wozu das folgende eine doppelte An-
weifung entbalt,

Stellt man die gu bevichtigenbe Waffertvage in O auf, fo gebt Fig.13.

bie Wifirlinie nach dem in M aufgeftellten Objefre, entweder ju Hoch,
ober ju niebrig.  ©s fey dag erftere, und die witflich vifirce finie hi.
Bringt man bierauf dag Jnfirument in P, fo wird die Wifielinie 1k,
den Punct k um eben fo viel ju bod) angegeben, alg hi den Punce i
u boch angab,  Folglich geben die Mitcel jwifchen h und k, und
atifihen 1 und i, die wabre Hovizontallinie mn, und bder Unterfchied
gwifthen Om und Pn, dag wabre Steigen ober Fallen von O gegen P
wornad) fich nun auch die ©rofe des Jnftrumentsfeblevs, febr leiche
beftimmen [aft, 3
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Erempel.  AUngenommen, man finde:
Snfirumentshihe DBith86§be ' Miteer

bey O . P = 48uB 6 3olll3Fup 8 el 4 Suff 130l

[)L'l)P 2 2 z 4o 28 8 6;101)' Q =

w

fo Detriige das wabre Gefdlle von O gegen P s e
bie Beobadytung in O gab dafir 6/ 107 — 4/ 6 = 2= 4 =
Golglich rodre der Jufteumentsfebler fiir die Weite OP s Rl

Over die Wafferwage Hatte das Gefalle um g ol 3u groff
angegebeni , mithin um eben o viel zu Hoch getvagen,

Jept ift es cin leidytes dag Werfjeug su berichtigen, n der
Abficht wicd felbiges an dem einem Ende der qbgemogenen $inie, noch-
mabls aufgeflellt; am andern @nde aber das Objelt von der BWifitlinie
genau gefchnitten, SHievauf wird die beobadtete Hibe des leGteten, um
ben ausgemittelten Jnffrumentsfebler gedndert,  Sm vorangefuibreen
Epempel mufite folglidy bas Objefe 8 Joll Herunter gefest werden. Nun
berichtiget man die Dioptern des unvereiicke geblicbenen Snftruments,
dabin, daf deven Biflinie das veranbderte Objefe fharf fchneive, Man
nimme nabmlich, nachdem die Bifivlinie gu Hod) oder ju niebrig gehe,
vem Wiiefel der Objeftiv- ober Oculatdiopter, vermittelft einer feinen Seile
unten fo viel ab, al8 ndthig ift, und bis alles jurvifft, Buleit fann man
gwifdhen O und P. nochmabls vor- und riicEwdres abmdgen, um fich gu
uberseugen, daf die Wafferwage villig bevicytiget fey,

Findet fich in dev Nabe ein fFillftehendes Waffers vergleichen es
im Fribjabe auf den Wiefen u. a. nicdrigen Stellen niche felten gibes
und es laffen fidy an diefem ein paar Standvpuntee, in der gehovigen En=
feenung von einanber, annebmen; fo macdy die Bevidytigung der Waffer-
wage nod) weniger Mibe.  Dlan wable dagu einen ag, an weldhem
¢s gdnglich windfiille ift, mithin dag Waffer eine villig Dovigontale
@bene bildet.  Zu den Standpunfeen fudye man niedrige Stellen des

Ufers




Ufers aug, macht in legteres hmale, nur ein paar Suf lange Gins
fthnitte, in weldye das Waffer cinige Soll Dody Dineintreten Fann, Sn
Viefe @infdhnicte werben Pale mie ebenen Kopfen, oder die fg. 13
vorgeftellte Sauldhen gefest, fo, baf die Oberflache des Kopfs fich genau
in dev Oberfldche bes Whaffers befindet.  Han Hat dann ein paar juvers
lafig wageredhte Punfre.  Ueber einen derfelben wird nun die Waffera
wage fo aufgeftellt, daff, fie nach dem andern gerichtet, die Ocular=
biopter fich lotBrecht iiber dem Pfale befinde. Davauf mife man die
nfirumentshobe, und vichtet auf dem andern Pfable bas Objefe genau
i devr nabmlichen Hibe auf.  Seigt fich dann, dafi lefteres von der
s13l'l"l'l'linie1g;c[)ﬁ[)rcnb gefchnitten werbe, fo ift die Wafferwage vichtig.
Ao nidyt, fo wird fich sugleich ergeben, in wie fern folche gu bevich-
tigen fey, und darnach die erfordecliche Covrection leicht fich bewerf=
ftelligen laffen.

Jch babe im vorhergehenden auf die Abweichungen welche von der
Niindung der Grde und Strablenbrechung Devribren, Feine Nicfiche
genommen, weil bey folchen Abwdagungen, wozu das befchriebene Werks
deug gebraudyt werden diivfte, und bey den mdfigen Diftangen, welche
blofie Dioprern etlauben, beybe auffer Ache gelaffen werden Ednnen,

Meine fefer find nunmebr mit der Reithfhen Wafferwage
vollig befannt, Dag Empfeblende derfelben wird jebem , dev fich mis
dem Nivelliven ausiibend befchdfriget Dat, fogleich einfeuchten, durc)
wirflidhe Berfuche mit ibr aber gang entfechieden Beftdtigt wevben. S
Dabe fchon erwdbne, daf dicfes WerFzeug fite Jebermann brauchbar fey,
und wicflich, ibm gleicht an Gemeinnisigheit fein andeves. Der Geomerer
Fann fich ibm vollig anvereeauen, toenn o8 nicht auf feinere Veftimmuns
8¢n bes Gefilles anfomme,  Fiir Oeconomen und Fovfibediente, weldhe
durd) Abwaffevungen oft fo widytige Bortheile eviwecfen Fonnen, gibt ¢s,
W foldbe gehorig angugeben und ausgufiibren, fein beffeves. : Die

Jnges




Syngenieurs und Baumeifter, weldhe fonft einen Bauplas mit ber gemei-
nen Sdrotwage langweilis abwogen, Ednnen daduvd) ibre Abfiche
viel leidhyter und juverldffiger evveichen. Fiiv den Strafenbau; fiv die
vidytige Yustheilung des Gefalles der Goffen, bey Verfertigung des Steina
pflafters in Stadten, Hat man Fein bequemeres. Kurz, fiie alle ges
wobnliche Arbeiten dev Art, iff es das voraiglichfte.

ey geige bey diefer Gelegenbeit sugleid) meine file den nachften
Sommet beftimmeen Vorlefungen an:

I. Reine NTathematit werde ich von 10~ 1 nach Ynleitung des
RéfEnerfhen Hanbdbud)s vortragen, mit vovziglicher Hinficht auf
praftifche Geometrie, und auf Fdlle im gemeinen feben,

IL. Sn den SMorgenfiunden pratrifthe Geometrie im ausgedehns
¢eren Berftande, verbunben mit dem Gebrauch eines vollfidndigen
und ausgefuchten Snfirumentenvorraths, und dev Anleitung u
praftifchen Ausarbeitungen s nebft dbem Livelliten.

1L Der biieaeclidhen Baukunft nad) Succov ift, die Stunde
pon 11 — 12 gewidmet.  Fiir diejenigen welche fich mit den Yns
fangsgrinden diefer AWiffenfchafe beveits befanne gemadhe Haben,
bin id)

1V. von3—~4 ju archicckronifchen Uebungen exbitig, um Stadte
unb $anbgebdube nach beftimmten Abfichten jwectmafig gu erfine
ven, und die Enerolivfe dagu gebovig auszuarbeiten.

V. Die beftandige Befeffiqungstun(t werde id) auf Vevlangen
von 4 ~ 5 theovetifch - prafeifch vortragen,

Gittingen im Hornung 1792
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Farbkarte #13

Gotthard Chriftorh Millers,
44
Konigl. Grofbr. Fngeniewsmajors, dfentlichen Lebrers pey Mathematif und
Militdrwiffenfchaften auf der Univerfitdt zu Gdttingen ynp Mitglieds
der Societdt der Bergbaufunbde o
1799 g9

el
Defdreidbung

eineg neuen, vorziglich gemeinnigigen und bequemen Werkjeugs

Mivclliven oder Waflervaaen.

Mit einer Kupfertafel

Nebit
Anjseige feine nadften Bovlefungen,

St tingen;

bey Jobann GChriftian Dieterid.
X792
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