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BLorrede

Ss ’ie Beranlaffung gu gegenmdreiger Unserfudhung mar eine Reife, weldeich biefenSonta
met durd) die Nrdlichen Provingen Dentfchlands vorgenommen Habe, Jch fand
nemlich auf biefer Reife Gelegenbeir, viele und mandherley Eoftbare von Deutfchen und englic
fchen Medhanitern verfertigee mathematifihe Snfteumente 3u Gefiche ju befommen; und wne
ter denfelben jogen befonders die grofen, vom Hrn. Bird in Sondon beefectigee Manerquaa
branten meine AufmerEfameeit an fich. Sthifabe an denfelben nicht nur in einem eingigen
Stircfe alles gleichfam concensrive, was dev Kunft Fleis eines gefhicten Mechanifers nue
immer g Seande ju bringen veranag, fondern ich mufice auch, aus der Ueberficht des grofien
Gangen fowehl, als dev Verbindung jeder eingelnen Theile deffelben untey einander, den
Kiinfiler bewunbern, derin feinem Metier » Wit einem gefthicteen Gebraud) ver Feile unp
bes Deeh- Stalis, auc die Negein der Theotle u verbinden weis,
€in jeder, ber die Widhtigleit der Wrbeit eines Kinftlees bey Berfertigung eines dera
glelchen Manerquabranten eingufeben vermag, und die Schwierigteiten Fenne, mie weldyen
er Keinftler bey Abeheilung des heil - Keenfes auf denfelben, ju fampfen bat, witd mir dus
geben, Daf ein folches Seict jedergel? unter die ecftenund vorzuglichffen Arbeiten eines Kinfts
fees gegeblet, oder mid) in unferm Termino ausgudriicten, als ein Meifferflic Deffelben ans
gefeben werden darf,

Denn hier ift der Fall, 04 der Kinfiler fidh) den BVeyfall des Kenners der Arbeit niche
nur, fondern quc) den Vepfall des Aftronomen, der cin folches vor ibm verfertigres Qe
geug gu feinen Beobachtungen gebrauchen folf, du verdienen fid) bemmihen muf,  Der Bea
fali des fefiteen bleile vov hw fmmer der wichtigfte und vorgiglichffe:  denn cr it ibm ein
Beweis, vaf er nad) fLatifch» und mechanifthen Griinden die Lerbindung und Ordnung der
Deftanvtheile an feinem Quabdranten nidt nur ridjtig getroffen habe, fondern aud, ag feine
Lheilungs. Methode, nad) weldyer er den Theil-Kreps beffelben abtheilte, gut und approbabe fey.

Der Beyfall beviihmeer Ajtrononen » b die auferordentliche Uebereinftimmung der
Beobacdtungen, welde mit den vom Hrn, Bird verfertigten Werkjeugen angeftellt wurden,
waren aud) die Beweggriinde, daff vie Commifiion der Lange ju fondon, Hrn, Bird auffors
verte, bie Avt, nadh) welcher er feine YMauerquabranten abgutheilen pflegte, befannt ju ma.
chen, und ihm Leswegen einer Belohnung von 500 Plund Steviing ju verfichern. Hr, Bird
ermangelte nicht diefem Berlangen der Commifion ju willfabren, und iwbergab derfelben eine
veutliche Befchreibung der Ave, feine Quabdranten abgutheifer,  mie dev cidlithen Berfiches
rung, taf in devfelben das dcyte und wabre Berfabren enehalten fen, nach weldhem er einen
Miauerquadranten von § Fuf auf das Obfervacorium tadh) Greenvich, und einige andeve aba
getbeilt babe,

Nad) eben diefern Werfahren waven audh biejenigen Mauerquabranten abgetheilt, die
nodh déemalen vom Hrn. Bird verfertiget auf den Obfervatovien in Géttingen, Berlin und
Manbeim aufgevictet flehen. .

ey Batee mie (chon vov ciniger Reit vorgenommen, die Genauigleit aufufuchen, mie
teldher ein Duadrant nad) diefer Merhode, die Hr. Bird in feiney Befthreibung The Me.




v Vorerede

thod of dividing Aftronomical Infirumentes angeige, abgetbeilt werden Fonnte, um diefelbe
mit jener Genauigfeit vergleichen ju Fonnen, weldye mein theuvefter febrer, Hr, G.F. Braue
der, ben Abtheilung eines Krenfes nach feiner Methode erveicht, und die mit Hrn, Birds Nes
thode, Quadranten abjutheilen , bepnabe eine und eben diefelbe ift: allein andere Arbeiten,
vie idy vornehmen mufite, hinderten mich immer an der Ausfiihrung meines Borhabens, bis
id) biefen Herbft neuen Anlaf su Unternebmung diefer Arbeit nabm, bey Gelegenbeit, da ich
auf dent Obfervatovio gu Berlin den auffallenden Unterfchied bemerFe, jwifdhen der Abeheis
lung auf bem Tfeil - Kreyfe des fimbi des vom Hrn, Bird verfertigten Mauerquadranten,
und der Abtheilung auf dem imbo jenes Quabranten, deffen fich Hr. Maupertuis bediente,
die Weite von Tornea nady Kittis unter dem Polar- Cirfel 3u meffen; und gegenmdrtige A0s
bandlung enthalt nunmebro das Refultat meiner Unterfuchungen, e verfolge in diefer A6s
bandlung das Theilungs - Gefchaffte Hrn. Birds nad) fyftematifcher Ordnung, unbd vergleiche
vaffelbe gleidyfam Schritt vor Sclyrite, mit dem Berfahren Hrn, Branders, bey Abtheiling
eines Kreyfes, von weldjem in einer lateinifthen Abhandlung des P, Caefarius Aman, unter
dem Ritel Quadrans Aftronomicus etc. das mehrere nachzulefen ift; ic) fuche ferner die Seb»
lec auf, welche einem jeden diefer benden beriihmeen Kinftler, obneradhtet alles von ihrer Seis
te bey Dem Theilungs « Gefchaffte angewandten Fleifes, Sorgfalt und GefihiclichFeir, dennoch
3u begeben moglic) find, und unterfuche die Folgen, welche diefe Feblev in Berbindbung mit
einander auf die wabre fage eines auf den Theil. Krens aufgeseichneten Punctes haben mogen.

Jch babe, was das erflere, nemlich die Febler anbetrift, vie bey dem Tpeiliungs . Ges
fchaffte von Seiten des Kinftlers nicht vermicden werden fonnen, bdiefelbe in orey Daupts
Oattungen eingetheilt; nemlich: in Fepler, welche abhangen, einmal aus phyfifdyen Urfa-
chen von der Perfon des Kiinftlers, der ba theilt, felbfi;  zweptens von den Cigenithaften
der Werfpenge, mit welchen der Qusdrant abgetheilt wird; und drittens vonden Cigenfchafs
ten der Maffe des Quadranten felbft, die mit denfelben abgetheilt werden foll,

Unter die Crfte Gattung redhne ich alle die Fleinen Fehler, die von der Schdrfe des Cle-
fichts und des Gefiihls ves Kinfilers abhangen; in foferne derfelbe nemlich vermittelft eines
Bergroferungs - Glafes einen Punct von gewiffer Dimenfion auf dem Theil » Krepfe nodh
deutlich feben fann, und in RicEficht devaleichen Tiefe der Theil. Puncte auf dem Theils
Krepfe nur bis auf einen gerviffen Theil gewis ift.

Unter die Srvepte Gattung diefer Febler red)ng ich alle diejenigen,, bie bey bem Theis
Tungs - Gefdhdffte herfommen, von der Dicke Der Spiken des Stangen -Cirkels, von der
usdehnung der Maffe des Chorden- Masftabs, nady weldhem die Chorden vor die Nor
mal. Bigen auf dem Theil . Kreyfe abgenommen werden, und von der Senauigkeit felbft,
mit welcer der Kiinfter den Masftab und die Noniugs Abtheilung vor denfelber aufseich.
nen Fann,

Unter der Dritten Gattung diefer Fehler begreife id) alle diejenigen, diebey Abtheilung pes
2heil. Krepfes entfiehien von dem verfchiedenen Grade der Ausdehnung det Maffe des Huq,
branten und des Chorder: - Masftabs, und ven der Dichtigheit und SehnellEraft des erftern.

Aud) babe ich es vor meine Abfiche dienlic) gealten, die Erofe eines jeden Feblers die
fer Art, in Statuabfoluto, ofne Berbinbung mit einem andern von § 3 bis §. 6 zu berechnen,
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Was Jroeptens anbelangt die Berechnung der Folgen der Fepler, welche biefe verfchies
penen Gattungen der Febler in Verbindung mit einander auf die rwaphre Grofe eines aufden
heil- Kreys aufgegeichneten Bogens haben mdgen, fo bielte ich es vor das rathfamfte, um
diefe Unterfuchung in der grofiten Allgemeinbeit- anftellen ju fonnen, einen Ausdruct ju cone
fteniven, nady welchem man die Folgen berechnen Eonnte, weldye diefe Febler auf die Lage eis
nes jeven auf bem Theil. Krepfe aufgeseichnecen Punctes in jedem vorfommenden Sall habéw
mogen.

Da ferner beyde Kinfiler mit einanber darinnen ibeveinfommen, daf fie gewiffe Boe
gen,” die ihnen bey dem Theilungs. Gefchaffte die Steelle dev equlatoren verereten miiffen,
durdy ifjre Chorden nach Theilen des Halbmeffers des Theil Riffes auf den Theil . Kreps tras
gen, und aus ben Puncten vor diefe Bigen andere gvifchen diefelbe hineinfallende Puncte durch
immediate Bifection beftimmen, fo war es mir nothrvendig vor eine jede diefer Theilungss
Dechoden einen Ausdruct ju conffruiven, nady weldhem man die Genauigleit bevechnen fann,
mit welcher der Kinftler einen Bogen mediate durc feine Ehorde, ober immediate durdy Vi
fection aus den Grdngs Puncten eines fthon aufgeeichneten Bogens, auf den Theil - Kveys
aufgeichnen Fann.

Bas den erftern Fall anbetrift, da nemlich die Bidgen durch ihre Chorden aufgetragen
terden, fo legte ich in §. 6 die nemliche Formel yum Grunde, welche ich in meinen Ynalytiz
fehen Betvachtungen *) 1iber den Grad der Senauigeit bey Abmeffung der ABinkel und
£angen auf dem Felde und Papier, jum Grunde gelege Habe, und zeige von §. 7 bis §. 10,
auf was Avt die Grofe derjenigen Theile aufgefuche werden miffe, vor welche der Kinftles
in Nickficye der mahren Lange einer abgemefiencen Chorde nody ftehen fann; . wegen der
Sdydrfe feines Gefidyts, ver Dice der Cirfel. Spiben, der Genauigfeit der Abtheilung feis
nes Chovden Masfiabes und deffen Tonius - Abtheifung, und dem verfdhiedenen Grade der
Ausbebnung der Maffe ves Masftabes und des DQuadranten bey einerley Grad der Warme;;
und in §. 12 unterfuche die Folgen nach dev in §. 6 gegebenen Formel, weldye viefe Theile,
durch welche die {ange der abgemeffenen Ehorde nur auf einen gewiffen Theil gerois bleibe, auf
die wabre Grofe des aufgezeichneten RBogens felbft, Haben migen.

Vot den Jwepten Fall, da der Bogen immediate durch Bifection aus einem anbdern be.
{timmt witd, Habe ich die Formel in §. 9. IV, conftruive. €3 ift diefelbe eben fo allgemein,
toie die exftere Formel in §. 6 vor die mediate Theilung eines Bogens, und braudybar die Gee
nauigfeit in Ruckficht dee wabren Sage eines Punctes auf dem Theils Kreps aufjufuchen, der
Punct mag nach dev evften Bifection oder nach der zten Bifection eines Fundamentalbogens
entftanden fepn: auch find nach derfelben alle in §. 10 angefeste Ausbdriicke vor die Fncres
menten der Bigen von gangen Graden bevechnet worden,

¢ babe ferner bey Conftruction dev Formel in §. 6 fowohl als der Formel in §. 9 jum
Grunbde tie Borausfebung gelegt, det moglichit Fleinfte Febler, welchen der Kinftler bey Auf

*) Diefe analytifche Betrachtungen babe vor einiger eit, der Monatfcher Kunft- und B
Handlung 1ibergeben, und glaubte, daf diefelbe auf Finftige Jubilatemefie im Druck exfchein
gonntes fo wie ich aber von Niienberg vernehme, ift felbige bereits in Arbeit genommen, bder Buchs
drucker aber grocifalt ob er diefelbe big auf finftige Meffe ju Stande bringen twerde.
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Atichnung eines Bogens auf den Theil. Keeys begehen Fann, fey = o, in dem Sall, Da fid)
ie Eleinen Theile, durch deven Werbindung mit einanbder die Grife eines Bogens auf vem
Zbeil+ Kreyfe nur bis auf einen gewiffen Theil gervis fird, ganalich unter einanber aufgelos
ben Datten, und die Fovmeln fo eingerichtet, daf fich jederzeit ber miglichft grofite ABerth
bes Jncrements qus denfelben evgibt, auf weldhen der Kinfiler in AbfihE der wahren Grofe
eines pon ihm auf den Theil - Kreps aufgeseidyneten Bogens getvis bleibe;  und nady diefer
Borausfegung find audh die Tabelle in §. 12 vor afle eingelne Grade des Duadrancen von 1°
big 9o° und bie Formeln in § 11, 2. bevechnet worden, nad) weldhen man bie Genauigteit
unterfuchen fanp, mit weicher die Nonius - Abtheilung vor die 5o Teilung auf dem Duas
pranten, fann aufgeseichnes werden. :

Niche weniger {find auch diefe beyde Formeln in §. 6 und §. 9 wor die 96 Theilung und
Deven Noniugz Abtheilung braudbar.

Uebrigens wird ein Beobachtcr, der mic WerFzengen #u thun hat, die auf die Birbifde
ober Branderfche Mlethode eingetheilt find, durd) den SGebraud) diefer beyben Formeln inden
Stand gefest, die Werhdltniffe aufzufuchen, weldye diejenigen Theile, auf weldye der Kiinft.
fer bey Aufseichnung eines Bogens auf den Zheil - Kreys, in RicEficht dev wabren Grofe befe
feiben gerois beibs, unter einanber Haben mdgen: er Eann fich nach Anleitung derfeiben cine
frumme finie confEruiven, beren Abfeiffen nadh Arichmerifcher Ordnung nad) der Angahi dee
Grade auf dem TWeilrepfe foregeher, und deven Ordinaten die Fncremente oder die Fieinen
Zheile felbften orfiellt, auf welde der Kinfiler in AUnfebung der wabren Grofe eines Bo=
gens, Ddie jeder AD[ciffe entfpriche, gewis ift,

Der Beobadhter gewinnt Hiedurd) den besrdchelichen Boveheil, aff er die GenauigFeit
der 90 und 96 Theilung unter einander vergleichen, und bey Beobachrungen jedesmal benjeni-
gen Punce hecauswahlen Fann, der ibm in Anfebung der Abtheifung, auf der 9o oder 66 Lpeis
lung, diemeifte @enauigfeit in Abficht auf die wabre Grofe des gemefjenen Winfels verfpricht.

Auch fann der Beobacyter vermittelft diefer Formeln die Stellen foroobl in der goals 96
Zheilung ausfindig madhen, bey weldyen die Genauigkeit bey Aufzeichnung der Puncee in Riicks
ficht ibrer wabren Sage auf dem Theilfrepfe, die gréfite pder Fleinfte ift, und feine Mastegeln
bey Priifung der Eintheilung feines Quadranten darnad) nefmen.

Seftlich fann fich auch der Kunftler vom Metier, wenn er efwas mebe als ben Gebrauch
dev Feile und des Drehffahls verfiehe, aus diefer Abhandlung, Regeln berausgiehen, nach
svelchen ex einen Quadranten auf die moglichft vortheilhaftefre Avt, nadh den angegeigten
Methoden abgutheilen, in den Stand gefest wird,

Sollte diefe Unterfuchung miv den BVeyfall der Kenner eriwerben, fo foll miv biefelbe
Aufmunterung fepn, abnlicye Unterfuchungen auch iber andere 2beifungs» Methoden an.
guftellen, und aud) Formeln ju confiruiven, nach welchen ein Besbachter den Grad bep
®enauigfeit unterfudhen fann, mit welder er die $age eines Punctes, oder die Grife eines
DBogens auf vem Theilfreyfe 3u prisfen im Stande ift; er mag die Prisfung mechanifeh mit
dem Stangen - Cirfel, ober geometrifth durd) Beobadhtungen auf dem fande, oder aftronos
mifth durch) Beobacheungen am Himmel vornehmen,

Oefdhrieben bey meiner nwefenbeit in Leipsig den 1. Dec, 1787.
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&8 enthdle
§. 1. Cine furfe Befchreibung der Birdfchen Methode “'lcinen Duabdranten in cine genwiffe
§. 2. — — —  ber Branderfthen Methode ) Unsabl gleicher Theile gu theiler,

& 3+ Die verfeyicdenen Gottungen der Fehler, die by dem Theilungs. Gefchffte unvers
meiblich find. :
L IL 1L untecfuchung fiber die Grofe ded Fehlers ey AbtHeilung ¢ines Duadrane
ten, et abhangt ‘
Bon der Gefichts . Schdrfe vesd Kinfilers;
1V, Bon dem Grade ded Gefihls veffelben ;

§ 4. L Bon der Dicke der Spiben deg Stangenr» Civfels;
1L Bon der LVevanderung desd Chorden. Masfabes nach dem erfchicdenen’ Grade
ber Temperatur ; 1
§. 5. L Bon der Yusbehnung

IL Bon der Clafticitde o bder Maffe deg Duadranen.
1L, Bon bder Didhtigeit

§ 6. Conftruction ber Gormel, nach tefcher man die Genauigheit berechnen fann, mit toeke
dyer ¢in Kinfiler einen Bogen vernrittelft feiner eigenen oder durd) die Chorden meh=
veeer Bogen auf den THeil Krens aufjeichnen fanm,

§. 7. L Unterfuchung des Fehlers, den der Kinftler bep Aufpeichnung eined Bogens auf
e Theils Krepd durd) die Ehovden mehrerer Bogen, begehe, in Rickficht des vers
fchiedenen Grades dev Augdehnung dev Maffe ded €horden » Masdfabes und Hes
Duadranten, ;

SWenn ev, Bey verfdhiedenen Temperaturen die Chorden von denr Masfiab abs
nimmt, und diefelbe in dem AugenblicE, da er diefelbe abgenommen, fogleich
auf ben Theil« Keeys 1ibertrdgt.

I, fWenn der Kiinfiler die Langen aller Chorben nach einander von vem Masftabe
> abnimme, unbd diefelbe bey verfchichenen Temperaturen anf den Theil» Keeys
aufjeichnet,
Betrachtungen iber die Udmeffung der Pyrometrifchen Ausdehnung bder Maffe , ous
toelcher dev €hordensTNasdftab und der Duadeant wverfertiget iff.

§, 8. Hnterfuchung, mit weldyer Genanigleit ein Kiinfiler

Die Lange einer Ehorde abmeffen fann, in RNickficht ver Schivfe feined Gefichts
und der Dicke dey Civfel. Spifien;

§: 9¢ = Einen ChordenoTNasftab, und die Nonind. btheilung vor denfelben abtheilen
fanm,




Inbhalt diefer AGHandlung,

Tonftruction der Fundamental- Formel, nach weldherman wneerfuchen fann, mit nsele
cher Genauigheit ein Vogen durd) Bifection aus cinem anbdery Bogen auf den Theils
RKeeys deftimmt werden Fann.
-§, 10. Unterfuchung iiber die Genanigheit der immediaten Theilungs. Methode.
§ 11, L DBetrachtungen nber die Abtheilung ded RNonius obder Bernier vor die 9o Thiie
fung. . ; x
IL Unterfuchungen, mit weldjer Genanigeitdiefer Nonius aufgeseichnet werden Fari.
1L Bemerfungen tiber bie Branderfehe Methode, onius Abtheilungen auf Glas
su geichnen. : :
“§. 12. Bevechnung des Grades der Genanigheit, mit weldyer bdie Bogen von eingelnen Grae
den, von 1° big 9o° auf den Theil. Kreys Ednnen aufaeseichnet werden.
I.  DBetracdhtung 1ber die Gefiches . Schdrfe 1 3 '
o e e Girtel » Gpigen | 2N DirdS.
II1. Befchreibung feiner Methode den Chorden  Masfab su theilenr,
1V. Gintheifung diefed Masftabs in Bifections, acyer,
V. Maafe der Chorden vor die Normal. Bgen. i &
VI. Deredinung der Genauigfeie, mit welcher dicjenigen Puncte aufden Masftab Fénn.
fen aufgegeichnet toevden, die bey Abmeffung der Chorden vor bie RNormal- Bgen
auf dem Masfiab, in den Cickel fallen: > 5 3
VIL Dergleichen Berechnung vor bie Noning » Ubtheifung.
VIIL IX, X. XL XIL SBerechnung der Genauigfeit, mit welcher Hr. Bivd die Linge
einer Chorde auf den Theils Kreps aufieichnen Fonnte. )
XIIL X1V. XV. ®Beredinung der Genauigheit, mit weldyer Hr, Bird fotvobl alg Hi.
Brander die Normal. Bogen auf den Theils Krensd aufjeichuen, und qus denfels
ben die Lage der tifthen - Puncte vor die Bdgen von ganjen Graden von 1° big
90° auf dem Theils Krepfe beffimmen fann, :
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S)E;mn o8 davauf anfomme, den Grad der Genanigheit bey Eintheilung bes Eheils Rreyfes

auf dem Limbo afteonomifcher MWerkseuge gu unterfudyen, fo iff bey dicfer Unterfudhung
ver erfte Hauptgegenftand diefer:  bdaf man fich bemihe, bicjenigen Fehler aufzufuchen, twelche
opnerachtet alleg von Seiten des Kuinfilers angewandten Fleifes, BVorfiche und GefehictlichEeie
vennodh) bey dem Theilungs . Gefchdffte gu begehen mdglich find: 9Beis man cinmal, nadh el
dyen Claffen ficy diefe derfchicdene Avten der Fehler abtbheilen, fo Tiegt ¢8 jrweptens nur noch an
bem, baf man-die Folgen, welche diefe Fehler in RNickficht auf die wahre Lage der auf den
Theilbreys aufgeseichneten Puncte, haben mogen, gehorig entwicfle, um den Grad bder Subers
lagigteit in Anfehung der wabren Grofe jedes auf dbem Limbo aufgeseichneren Bogens beurthei.
fen gu Edunen, - @8.ift Leicht ju cemeffen, daf die Folgen der Febler, dewten der Kiinfiler bey
bem Theilungd Gefchafte ohnevachet aller angewvandten Vorficht und Fleifie niemalen austvei.
dhen fann, in Berhdltnis der Theilungs - Methode felbf fehen mogen, deren er bey Abtheilung
¢ines Krepsbogens in feine gehovige Angahl Theile, fich bedient: dag alfo audh bey Abtheilung
eirieS und eben deffelben Keeifed, durch die Hand cin und eben deffelben Kinfilers und mit einers
lep Werfsengen, nad) verfchicdenen Theilungs - Methoden, auch die Genauigheit in RicFfiche
der wabhren Lage der aufgegeichneten Theil Puncte, verfehieden feyn miife.

Aug den verfdhisdenen Theilungsmethoden, deven fich die Kinfiler ju Abeheilung der RKrepgs
Bogen. bedienen mogen, wable ich ju-meiner gegentdrtigen Abficht dicjenige aus, bderen fid) ciner
der evfien und bernhmeefien Kanfiler in Cngland, Herr Bird, §u Ubtheilung Afironomifcher
Sib“crfseuge bedients berechne den Grad der Suverlafigheit derfelben, und bergleiche benfelbers
mit jenem, soelcher dem Fleiffe und GefehictlichFeit eines der beribmeefen Kinfiler in Deutjche
land, bed Hra. Branders, bey Abtheilung Aftronomifcher Werfeuge entfpricht, :

Diefer Plan macht 8 mir nothrwendig, ehe ich gu wirflicher Unterfuchung der Genanigteit
der Theilungs» Methoden beyder berithmeer Kinftler fehreite, cine furge Befchreibung von dews
Methodo dividendi bderfelben vorangufchicten. y

Jd fange demnach bey Hrn, Birds Theilungs-Methobe att, - und bebierte miv Hiegu feinee
unfer dem Titel: The Method of dividing Aftronomical Inftrumentes, im Sabe 1767
hevaudgegebenen Befthreibung, in weldher derfelbe das Theilungs - Gefchiffte bey Adtheilung cis
neg Quadranfen vor ungefdhe 8 Fufen-Halbmeffer auf eine deutliche und fyfiematifche Are be.
hanbdelt, : 5 ;
< A8 diefer Befchreibung cehelle, daf Hr. Bivd bey Abtheilung biefes Duabdranten einen
Masfiab sum Grunbe legt, der auf bdie Ehene cined mefingnen Planchets durch duferft feine
Theilftriche aufgeserchnet wars  jeber Boll twar bey demfelben in ro eingelne Theile abgetheils,
und bas gange Planchet feinee ednge nady in cinem Stick Meging fanft und fatt beweglich.
Auf ber Ebene biefts Stitefs, wdven 101 Dljeile de8 Planchets in 100 gleidhe Theile dburd;
T heilfiriche abgetheilt, bergeffalt, bdafi twenn dag Planchet in bemfelben verfehoben wurde, bie
Theilftviche auf demfelben die ThHeilftriche anf dem Planchet fifr genau fchnisten.  Sor. Bird

b ,




2 Defdpreibung der Bivdfchen Theilungsa Methobde.

war permdge diefer angebrachten, fogenanten BVevniers ober Nonitus. Ubtheilung im Stande, jer
be ange auf diefem Masdftab nach Jehentanfendeheilen eines Schubes gu meffen,

i’luf bxcrm S)‘aéﬁab nun mag $Hr. Bird die Bdnge der Chordent der Bigen von 60 °; 42°
40'; 30°% 15°; 10° 40°; 4° 40, vor den Dalbmeffer feines absutheilendon Duadtantis
ab, vermittelft fechs Stangen - irkel, die ju diefem Gebraudhe befonders fcharflianig eingerichs
tet waren, und wahrend der 3eit ded Thetlungs. Gefchdfftes in unvervickeer Deffaung evhalien

werben mufiten, und durchfchuitse in Fig, 1

mit der [be8 BVogendlaus dem] den Theil- Jund befam dadurdh
Chorde bon Punct Kreepg  [die Grangen bed Bos
in geng, von
N. a 60° 0 b 60°, L
N.b | 42° 40 0 i 42° 40. :
N, ¢ 30° o ¢ 30°.
N.d I3 o e 15%
N.e 10° 20/ 0 k 10° 20,
N, f 4° 49 o 1 4° 40
N.¢c 300 b d 90"'.
N. d 15° b g 5%
N. e 10° 20’ g h 85° 20,
N. f 4° 40 d h 85" 20.

Rachdem Hr. Bicd anf diefe Weife die Bogen von 60°; 42° 405 30°; 15°%; 10° 20%
8" 405 90% 75°; 85 20 auf den Theil - Kreps auf der Ebene ded Limbi anfgeseichnet hats
fe, fo gieng er ferner bey Beflimmung der Bogen vor andere Angahl Grade folgendermagen

und befam durch
biefe Bifection die
950'qen von

Wake: €r .
Bifectirte de aus den” Puncten vor
Dogen Hon vor dic Dgen, von
85° 3; 20" und o'.
42° 40 42° 40 und o°,
42° 40" und 85
21° 20 21° 20’ unb o°.
21° 2¢” und ¢42° 40,
42° 40" unb 64°
64 o unb 85 20.
0% 40 xo 40 und o°,

10 40’ uud 21 .20,
21° zo und 32°
;z o unb 42° 40.
49 40 und 53 20/,
53° 20 und 64 5
64‘ o und 74° 4ot
74° 49" und 85° 20,

40
21

6400
i0°

32°42
53 20,
74 40
5% 20,
VA
26° 4o.
37 20.
48°
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@ bifectiveeden aus den Punctew vor und Befam durdy
Hogen, von bie Bogen, vou dicfe Difection die
v Vogen von
5° 20 5° 20, unb 0°, 2° 40.
. 5° 20" und 10° 40 i el
10° 40" uud 16°, 13° 20.
16° und 21° 20, 18° 49.
21° 20" und 26° 40, 24° 0. *%
26° 40 und 32° 29° 20
32° unpy 37° 20. 34° 40,
37° 20 und 42° 40" 40°. *
42° 40 und 48°. 45° 20%
48° und 53° 20. 50° 40
530 201 unb 580 401. : 560‘ *
58° 40  und 6.4°. 61° 20.
64° und 69° 20, 66° 40.
69° 20" und 74° 49" patr®
74° 40 und 80°. 77° 200
80° o’ und 85° 20% 82° 40,

Go woeit fomme Hr. Bird wit feinee Abtheilung nach ber finfren Vifection,  Nun fiheé
ov fore mit Bifecriven fo lange, big der Bogen von 85° 20" in feine gehorige Angahl Theile;
al$ im gegenodrtigen Fall in 855 >< 12 ober 1024 Theile wach dex gehenden Bifection abges
fheilt it

§. 2

Nachdem bereits von Hrn, Birds Berfahren bey Cintheilung Aftronomifcher MWerFieuge
bas Nothige angeseigt hade, fo ift nodh ibrig, auch von ber Branderfehen Theilungs » Methobe
o viel al8 jur gegenwdrtigen ABficht erforderlich feyn msdyte, Hicr angufihren.

Sehy Beniihe hicr jene AbHanblung, welche der P, Caclarius Amman: im Sabre 1770 une
ter dem Titel Quadrans Aftronomicus ete, herausgegeben. €8 seiget fich aus derfelbay, dbaf
$r. Branber bey Cintheilung bdicfes Duabdranten einen Madftab gum Grunde gelegt habe, bder
auf bie Ehene eineg meignen Planchets nach Duodecimal» Linien bed Pavifer Maafes abgetheilt
tar: an diefem Planchet fiveifte ein Snbey, tvelcher vermiteelft einer feinen Mifrometer-Schras
Be fanfte bor- unbd riickwdrts gefiihre werden Fonnte,  Bon diefer Schraube maafen 36 Ginge
genau 12 parifer Duobecimal - Linien: cin Cadrans an derfelben seigte o, oI cined Umgangs;
und SH. Brander fonnte alfo nach diefem TNasftad cine jede Lange auf seo5 tines Folles meffen.

Auf diefens 9)2ar3ﬁa/b nun nahm $Hr. Brauber die inge der Ehorden der Bgen von 60°%
42° 405 307 25° 205 21° 205 15% 10% 5% 4° 40" mit Stangen, Cirfeln ab, und dburchs
fchnitte in Fig. 1. :

mit ber [ded Bogensjaus dem| den Theil- jund  befam badburdy ¥
Chorde Hot. Punct | Keeys in |vie Brdugen des Bos
geng von

N.a 6> | o b 60°
N.b | 42° 40 ° ‘ i l 42° 49,
Nic: ¥r9g0% - oo c 30°,
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mit der [ded Bogendlans dem] den Theil> Jund: befam  badurch
€horde on Punct | Kreps in {die Grangen ded Do
3 2 g¢ens von

N.g 25° 20 0 n l 25> 20) %3
N.h 21° 20 o) q 21° 20, .
N.d 15° 0 e T4 %

N. k 10° 0 v 10°.

Nov 5% 0 W 55

N. £ § 4° ad o . 1 4° 40

N.c 30° b d 90°,

N.g 25° 20’ b h 85° 20.

Uebrigens bifectivt Hr. Brander dep Bogen von 85 ° 20  auf die nemliche Are wie Hr,
Dird,  Hr. Brander hatte nach diefer Theilungs - Methode auGer diefen Duadranten, der noch
dermalen auf dem Oblervatorio juSngolftadt fich befindet, undin feinem Labotatorio im Jafhre
1768 vollendet vourde, ‘aud einige andeee fehyon vorhero, und befouders audh einen Asimuthale
Duabdranten nachMiinchen, abgetheilt: um fo mehr evfreietees ihn, da o einige Jabre nachero
Hrn. Birds oben angejeigte Befcheeibung feiner Theil . Methode su Seficht befam, daf dicfe feine
Theilungs, Methode mit der Theilungs: Methode diefes bernihmeen Mechanifers fo genau 1ibers
tin fam, 3

§: '3: 3

RNachoem ich von dem Verfahren beyber Kinfler bey Abtheilung ‘eines Krens» Bogens
fo oict al8 ju meinem gegemvdreigen Plan evforderlich twar, angefithret habe, fo toerde nums
mehro su wirflicher usarbeitung defielben fchreiten Fonnen,  Da i) nach demfelben die Yufe
fuchung derjenigen Fehler, welchen der Kinfiler bey dem Theilungs. Sefchafite niche ansdmweis
chen fann, jum erfien Gegenfiande gerodhlt habe, fo terde ich diefelbe in perfchiedene Elaffent
eintheilen, und-mich bemiben cinige Analytifchen Ausdricke ju confiruiren, nach weldhen man
Berechnen Fann, in ticferne cin Kanfiler bey Aufieichnung ¢ined Bogens vonjeder Angahl Srade
auf.ben Theil. Kreps, in Abficht der wabren Grofe diefes Bogens gewis feyn Fonne.

Basd nun vors ctfie anbetrift die Gattung der Fehler, die einer jeben Theilungs - PMethobde
sleichfam al8 einnothroendiges Hebel cigen find, fo theile ich diefelbe ab in folgenden Claffens

A Fehler, die ofnerachtet alled von Seiten des Kinfilers angerwandeen: Fleifies, Voo
ficht und Gefchicklichfeit, von ihm felbften aus Phyfifchen Urfachen herrihren.

B Gebler, die von der Confiruction und Eigenfchaften der TWerfjeuge abhingen, mit
weldhen der Theil- Kreps abgetheilet wird.

C Gebler, bie von den Gigenfehaften ded Metalid abbangen, auf weldjens dee Theils Kreys
gegogen iff, der abgetheilt werden foll. : 3

Unter die erffe Glaffe A der Gehler, 3dble ich alle dicjenige, die von der Schirfe bed Ges
fiches, und dem Grade des Gefibls des Kiinfilers abhdngen, und lege bey Unterfuchung dep
jebesmaligen Grdfe deffelben, was erflern all anbelangt, den: Erfahrungs. Sap gum Grunbde,
bag ¢in Gegenfiand nnferm Auge jroepmal undeutlich ju werden anfange: einmal, fwenn deefels
Be dem Auge ju nahe gebracht; und gwentens wenn derfelbe von dem Auge etVas fu mgit ens
fernt wird,  Swifchen diefe bepde Grdngen uun fallt die Weite ved deutlidhen Sehens, die man
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afigemein die Gefichesroeite oder Gefichesferne neant,  Die Gefichtsreite toill ich ein vor alle-
mal mit y bejeichnen,

Ein jeder Punct @, der in diefer Gefichedreite y noch deutlich gefehen toird, nimme in dem
fuge bed Beobachterd cinen gewiffen Winfel @ ¢in; uud feine Dimenfion iff in dem Auge bes
Beobachters gleithfam ein Ens minimum,, dag er auf siner Chene in der Gefichtsferne 5 nod)
eutlich bemierfen fann, uud iff gleicy cinem Punct von der Grofe ¥ tang = eder soeil. indiefom
Falle @ immer nur febr Elein iff, o iff auch z-= 9. @5 und ¢ = 57-206264.

1. Run fielle in ig. 2, aw den Punct « und ab cine Linie auf ciner Chene duferft fein
gesogen-pors bie Ldnge diefer Linie ab aber, foll der Kinfiler mit cinem Rivfel abnehmen, beffent
Cpiien i) mathematifihen Puncten indeffen gleich annehme; fo twird folgendes fich ereignen,
Ginmal: MWenn dev Kinftler den Cirkel von a nach b Sffnct, und die Spie deffelben in a eitts
fetsen will, bleibt er in Anfehung des wabrei Srandes der Gpifse nur big auf den Theil aa ge”
10ig, ob diefelbe in ber Grdnge dev Linie ab in a genau fiehe oder nicht, weil er einen Punct
von Elinerer Dimenfion ald der Punct «@a, nidht mehr in der Gefichtsferne y deutlich fehen
fann, - Gben diefer Fall evcignet fich qu)rcné? auch, foenn dev Kiinfiler die aubere Spifie in bie
Grdnge b der Linic ab einfeben fvill, um ben Abftand diefer sthenen Grdangen a b gwifthen "die
Spien ded Civfeld ju'faffen: der Kiufler bIGbE alfo in diefern Falle uugetois, ob die Lduge
ber abgemeffenen Linie ab, wirflid) St :

gleith ab ) ober [ ab + aw 4 bR gleich feye
5 ab + ae - bR |

1
> <'b :
f } ab — az + bP
J Lab_+'.w—b'{5j /

11. ug bdiefem folgt ferner, daf tvenn an diefer Linie ab ¢int Snbey x vors und ricdrts
fénnte gefchoben twerden, und derfelbe auf diefer Linie den S heilfivich I abfchneiden follte, der
Beobachter in Anfehung des wahren Standes diefes Judicig, dev bier 3. €. den eefien Theils
fivich einer Noniug, Abtheilung vorfiellen mag, an bdem Theilfirihe h nur auf die Dimenfion
ax = & gewis fepn Fonne, wenn aud) beyde Theilfiriche forvnhl der Theilfivich h al8 der Theile
fivich x bes Jndicig genau cinerley Bueige hHtten, und alfo das Augenmaas hierbey gar nicht
in Detradyt gegogen werden diirfte. :

10, Dedienct fich der Kiinftler eined BVergroferungs. Glafed, das ihm jeden Punct pmal
vergrofert, o iff er audh in RicEfiche des wahren Standes des Jnbicis X auf dem Theilfirich
h, p mal gewiffer; er bleibe nemlich in Anfehung des wahren Standes biefes Snbdicis auf dem

Lheilfivich h, big auf den Theil —;— den id) Biinftig mit &° begeichne, getwis.

IV. Sufier der Schdrfe ded Gefichts, Hat auch noch bder mehr oder mindere Grad bes
®efiibls ves Snfilers bey Eintheilung dev Rrepss Bigen Cinfluf auf die wabre Grofe auf
penfelben augegeichneter Bogen, aug folgenden Grindens €8 fep in Fig- 3 di¢ inie ab die
$ange einer Chorde die cinem Bogen ¥, und be die nge einer Ehorde, weldhe cinem Bogen
u auf dem Theil- Keepfe gufomme,  Dev Kinfiler trdgt diefelbe auf die €bene ded Limbi in den
Theils Krens abe, indem er diefelbe fo genaw als moglich mit dem Stangen~ Eivkel fafet, die
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dite Spitse Deffelben in a feset und bie andere in b efvas fanfre durdh tinen fenfrediten Druck
mi¢ bem Finger auf den obern Theil ded Gehaufes, in weldyem dicfe Spisse befefiiget iff, in die
gRaGe bed YUmbi eindriigfer: €8 hinge alfo die Tiefe de8 Punces a und deg Punctd b in dem
ZHeil- Kuepfe von dem mehr oder minder gleichen Druck ded Fingers, und diefer Druck vor
sem Grad ded Gefihls deg Kuinfilers ab. :

Nun aber nehie ich an, der Kunfiler wiffe ans vielfaltiger Cefafirung,  baf er bey ufs
seichnung sweyer Puncte nach eben befagter Weife, in ben Theil- Kreps in Rickfichs der gleichen
Ticfe berfelben 6ig auf den ThHCIl b gewis feye, und Gerechne ferner die Folgen, weldye blod
allein aug disfer Mrfache in AbfidYE auf die wabre Grofe der auf bem ThHeil  Krepfe aufgeseichnes
ten Chorden entfichen.  Gefest, o8 foll aug dem Puncte a ded Theil - Krepfes die Chorde ab
be8 Bogens & nach b getragen werden, und aug dem Punct b die Chorde be ded Bogens v,
nach . Bey dem Punct b ift der Kiinftlee um den Theil b ungewis, ob die Tiefe bed Punces
b genau bder Tiefe bed Punctes a gleich fey ober niche:  iff diefelbe der Tiefe des Puncts a gleich,
fo ift bic Chorde ab fo genau, al8 fie mit dem Civfel abgenommen worden, auch auf den Theils
Kreps geseichnet s ift diefe Ticfe des Puncts b aber um den Theil bP tiefer al8 die Ticfe ded
Punctd a, foift cigentlich die Weite von a nach B das Maas der abgenmeffenen Chorde, vor
welches ¢ aber ben Ybftand der Puncte a und ¢ auf dem ThHeil - Krepfe annimmt,  Nun iff aber
bee 9bfEand des Puitcts t von a Feiner al8 bie Kinge der Chorde, wie fle mit dem Cirkel abges
nommen foorden, um den Theil a — at; und der Kinftler bleibt alfo aus diefem Srunde
bey Aufjeichnung der Ringe der Chorde bes Bogens 4 um den Theil a B — at = bt ungenwis.

Feener, trdgt cv das Maas der Chorde bed Bogens u ausd dem Punct b mit bem Stans
gens Givfel in den Theil - Kreps nach c. Befdmme dber Punct ¢ mit dem Punct b einerlep Tiefe,
oy, fo iff ber Abftand By bepder Puncte B und y in der Mafe ded Cimbi, audh gleich der Ldna
ge ber Ghorde des Bogens u, gleich be.  Uber eben fu diefer Sadhe iff der Kunfifer nur big
auf den ThHeil bS gewis, * Jft der Punct b um biefen ThHeil bB tiefer ald ber Punct ¢, fo iff
Bo gleid) be bag Mass der €horde des Bogens u, und er fehneidet den Theif» Kreys aus dem
Punct B mit der Lange der GhHorde bed Bogens u in bem Punct o, der von dem Punct ¢ um die
Wit oc = Pc — bo entfern iff.

@s ift alfo in dicfem Falle, die Summe ber €Horbens Langen vor bepde Bégen L und u,
fo-wie fie in der SRafie beg Limbj cingeffochen werden 38 + Po, gleidy ab + be, allein der
Punct b al8 bie Grange bes Bogens & falft um den Theif der Chorde a8 —bt, ju nahe gegen den
Punct a, uud der Grang - Punct 0 bes Bogend u fallt umbden Theil oc ju nahean den Punct b, e
wird affo hicrburd) der Bogen L+u auf dem Theils Keepfe um ben Theil oc juflein aufgeseichnet.

Sft ber Halbmeffer beg Theil » Krepfes gleich ¢, fo ift Hiedurdh derBogen L+ u um cines
Wingel von °c 206264 Secunden gu flein aufgeseichnes. Diefer Winkel heife A

@¢ ift aber oc = fc—bo = bc — ob.
ob = r (bc*—DbB*); demnach
oc = bc — 7" {bc*—bB%); und
i (b:—?",(bc'—bﬁ’)). 206264

i,
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s Diefer Yusdruc vor oc 14f fidy noch febr abfirgen, wenn man annehmen darf, daf der
Gheil Bb jur Sdnge der Chorde be ein febr grofies Berhdltnis Habe.
€6 ifi newlich auch 7~ (be’ —bB*) = be. 7~ (1—bB") = be (1 —B2%) 5.
be* be*
Getiet mian nun dew Duotienten bA* = p, und den Exponanten 3 gleich m, fo iff afigemein
bc 2
(x—-—hﬁ_;);_____ (""‘P)m o, f—mp+m (m~1) ,_ m(m-—1) (m—2)
bc 2.2 152 e 3

p’ etc

: s Beer b . :
woeil aber der Boraudfebung gemds b gegen be febr Flein iff, der Brudh Bf—: alfocinen febr Fleks

nen SBerth Haben muf, fo fann man figlic) bie hishern Potengen deffelben gdnglich aufer Bes

gracht faffens fo wiirbe alfo
oc = bc — be (1—mp) = — bexXmp = —  bB*, A
: ' : 2.be, .

A = — bP*x 206264

2. >< .5.>< be.

§. 4.

Ynter die geyte Elaffe der Febler, bie dem Kilnfiler ey Abtheifung eined Kreysbogens
shnerachtet aller angevandten Borficht und Fleife, demobhngeadhter gu begehen mdglich find,
3dble ich alle diejenigen, bie von der Confteuction und Cigenfthaften dev Theilungd « Werfzeuge
Herfommen mogen,

9Bag erfilich anbelangt die Gactungen der Theilungs . Werfjeuge felbffem, fo iff aus §. x
and §. 2 ju erfehew, baf der Kiinfiler bey Abtheilung eines Krepfes nuv jwenerley Gattungen
derfelben, nemlich cines Masftabs und einiger Stangen. und Gever- Civfel bendthiget fepe.

U nun die Grdfe der Fehler ber groepten Glaffe anffuchen gu fonnew, fo fesse icdy indeffen
di¢ wivtlich unmdgliche Bedinguing jum voraus, baf auf diefem Masfiab Theile eincrley Are,
gdnslich genau einander gleidy feyn, und alfo gleich grofe NRaume einnehmen s ich nehme fernee
an, bdic Confruction der Stangew- Cirfel fey fo getroffen, dag von der Feftigheit dey Gehdnfe
derfelben, von der Seftighetr der in diefer Gehdufen eingefieliten fidhlernen Spitien, von bem ju
geringen Grad der Hdree diefer Spitien, und der Biegfameeit der Stange des Girfels gav Feine
Kehler bey Abtheilung cined Krepfes mit demfelben ju befiivchten find.

Zaft follte man glauben, daf es einem Kinfiler, ber cinen RKreyd vermiteelff folcher Theia
Tung8 » MWertyeuge abtheilt, tenn e nod) diberdag Vorficht und Genanigheit von Seiten feiner
mit dem Gebrauche devfelben verbindes, faff niche mdglich feyn fomee, Fehler bep Ubtheifung
Bes Krepfes ju begehen, toclche bie Gonffruction und Cigenfchaften diefer Theilings - WerFeuge
Jum Grunde hatten,  Ullejn wenn man crwdget,  bag fich unter diefer SGatrung von Seblern,
dicjenigen Sebler auffuchen Iafen, welche von der Dicke der Eirfel. Spisen des Stangen- irr
18, von der Ausdehnung feiner Stange nach dem Grade der Fenchtigheit, und von der Auss
dehuung wd Sufammengiehung des Metalis, auf deffen Ebene der Masfiak getheils ift, nach
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ber Temoeratur ber Quft, Geredhren, fo wixd man Bafd jugeben, baf aus diefen Urfachin Fehe
Ter bey Abtheilung cined Kreyfes entffchen fdunen, deren Grofe der Kuinfter dureh Borficht und
Fleif vervingern, tas Dafeyn derfelben aber nicmalen ganjlich vertilgen fani. ;

I Sjch nefme unter der Gattung diefer Febler, suerft Dicjenigen vor, bie bey bem Thels
lungs > Gefehdfite vou der Dicke der Civfel» Spisen herfonunen, und verfabre bey DBeflimniung
der Gréfe decfelben folgendermagen s

@3 fielle in ig. 4 die finie ab die 8dnge einer Ghorde vor, . weldhe mit dem Stangen - Cirs
£l abgenommen werden foll s ma fey die Dicfe ded’ duferfien THeils der Gpifie des Stangens
Givfeld,  Tird diefe Spie in der End>Punct a der Sinic ab gefest, fo decfe fie auf derfelben
cinen Theil aw ju der ihrev Dicke mn gleich ift, )

SBenn nun die Gefidits » Schdrfe deg Kinftlers von o hohem Grade ware, dbaf 8 ihm
moglich wdve einen Punce vou unendlich Eleiner Dimenfion nod) beutlich gu bemerfen, f0 foiirde
derfelbe in Anfehung deg wahren Standes der Cirfel, Spise auf dem GrangTheil a der finie
ab nur 6ig aufiden Theil ax gewig feyn, den diefelbe auf der Linie ab judecte.  Eben diefes ift
audh der Fall ey dem Grdng» Punct b, s

Der Kuinfiler wirde alfo in biefom Fall; 6log alleint roegen dev Dicke der Civfel - Spifsen uns
geivis bleiben, ob der Abfand der duferfien Theile feiner Cirfel Spiben genau ber Lange dep

Ghorde ab,. oder: ciner Lange [ ab.+ aa + bB - gleich feye.
N : <’ ab ~ a2z — bP |
i ah — aa + bﬁ I
{ ab + az — b8 ) :
Begeichnet man nun die Dicke der Spise eined Stangen» Cirfeld mi¢ dem Buchftaben B, und
fest voraug, bas beyde Spifsen genau cinerley Dicke haben, fo ift in diefem Falle dev Sebler,
den der Kiinfiler bey Abnehmuug dex 2dnge ciner Chorde von xinem Masfiab, blog allein wegen
per Dicke der Cirfel- Spisen begehen fann, gleich £ (B +£).

1L Sych begreife ferner unter den Fehlern der gwepten Claffe, alle bicjenigen, bie pon ber
Ausbehnung und SQufammengiehung . det Fheilungs . Werfzeuge, nady dem peranderlichen
Girad ber Wdrme, Teocfenheit und Feuchtigfeit der Luft abhangen. €8 ift eine turdy die taglis
dhe Erfabrung fich beftatigende CSadye, -daf cine jede Maffe von SMetall mi ciner Gigenfchaft bes
gabet fey, permoge deren diefelbe cinem gemiffen Grabd von Pyrometrifcher Augdehnung oder Bts
fammengichung fabig ift, nac) dem gus oder abnehmenden Grad bder Wdrme in unferer At
mosphare. ~ Nun iff aber in unferer Himmelg . Gegend der faltefte Augenblict bes Tages bepm
Hufgang der Sonue, soenn.nemlich dag SBetter informig ift.  Bon diefem Yugenblict an, da
bic M8&rme unferer Atmesphdre bie geringfie ift, fangt diefelbe alimablig mit dem Runchmen dey
T ages - Stunden ju wadhfen, und twir haben an folchen Tagen den wirmfien Augenblict jiviy
fdhen 2 und 3 1hr ju erroatten: von diefer Qeit an, nimme Ddie aRgrme mit dem Abnehmen deg
Taged s Stuaden auf den Abend mwicder nadh und nach ab. . ; X
Da nun die Mafier auf welcher der MNasfab abgetheilt iffy nady welchem die Chorden auf
ben Theil«Reeps getragen werden,  cine Maffe von SRetall ift, fo folgt aus diefer Cigenfchaft
ver Metalley daf auch feing Enge, und mit devfelben die 2ange jeder Chorde auf demfelben, nagh

plefem vecanderlichen Grade ber SWarme gus ober abnehmen mifie.
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Auffer diefer Berdudernng, welche die tonge des Masdfabs von der Verdnberung der Ware
me: ber Atmosphdre leidet, Fomme hier auch nody ein anderer: Umfand in Betracht, duvch fwels
chen die 2dnge des Masfabs leiden Fann; nemlich der Einfluf, weldyen die ihm von der Perfor
beg SKinftlers durch Ausdinftung und Aushauchung mitgeeheilte MWarme auf ibn Haben mag.
Dicfer Cinflug iff wirflich Geeedchelicher alg man glauben follfe.  Denn 8 befiatiget die Crfahe
ruug, daf die Wdrme, toclche cinem verfehloffenen Simmer durch die Gegentwart voun 3 oder 4
Perfonen mitgetheile worden, beynahe derjenigen gleich fomme, tvelche durch die Sonne bes
witft wird. 3

€8 beftatiget fich feener durd) die €rfabrung, baf die Beftandtheile ded Holjes cin ges
wiffed Hygrometrifches Beftreben dufern, nach dem Grade ver Feuchtigheit und Trockenbeit
unferer Aemosphdve cnetoeder in die ange fich gu gichen, oder in die Kirze fich gu begeben.

Run aber geigt fich in unferm Grd» Striche dev AugenblicE der groften Feudytigheit, cine
@tunde nach Sonnen. Yufgang, wenn nemlich dag TWetter gleichfrmig iff, und nimme nach eis
e gewviffen Verhdlenid mit dem junchmenden Grade der Warme des Tages ab,  unbd toiv has
ben i Sommertagen, wenn nich Local - Umftande eine bdnderung machen,  gemeiniglich stvis
fchen 3 und 4 UHr den trockenfien Yugenblick; in Wintertagen aber svifchen 2 und 3 Uhr deg
Tages. ;

Hus bicfen Cefahrungen Iafet fich alfo auch fchliefen, daff die Stange cines Stangens
Givfel8, deren Maffe gemeiniglich Holg ift, cben forwobl diefen Eigenfchaften ausgefept fey, und
alfo auch bic Eange ciner Chorde, nach weldher die Spien bes Stangen = Civkels bey cinem gea
wiffer Grade der Feuchtigheit und Warme dev Atmogphare, gefiellt find, nad) dem fu- oder abs
nehmenden Grade der Feuchtigheie bey einerley Grad der Wrme auch grofer oder Elefner wers
den muffe.

a. lm abet gu seigen, in wieferne aus bditfer Befehaffenbeit ber Umftanden, Febler bey dem
Z peilungs - Gefehdffte eined Rreyfes entfichen fdunen; fo nehme ich cinmal an, der MNasdftab, nach
toelchem die Chorden auf den Theik» Kreps getragen werden, fey it einer it von dem Kinfiler
anfs forgfdltigfie verfertiget worden, da das Thermometer auf n Graden uber dem €is« Puncte
ftunbes bic Linie ab Fig. 5 fey in diefem Ruftande die Ldnge ciner Chorde, die bey dem Halbs
meffer ¢ einem Bogen ¢ gugehdret. - Die Maffe ded Masftabs fey A, und verandere fich um w
Sheile ihree €inge, toenn der Stand ded ThHermometers um cinen Grad fieigt oder fallt; wift
immer Eleiner ald I. -~ Nun fange der Kinfiler an, bey einer Temperatur von m Gradben, wWo
m > niff, mdm—n=d, den Kreys auf feinem Ouadranten abjutheilen, und nehme mit
pem Stangen » Civkel die Lange der Chovde ded Bogens ¢ ab, um diefelbe auf ben Theil» Kreys
fibersutragen. 4

9Bdre nun m == 1, alfo die Temperatur dev Luft in diefem Augenblick, gleich der Tempe
vatur, unter telcher er den Masfab abeheilte, fo tolrde das Maad biefer Ehorde in beyden
Hdllen ein und cben daffelbe fepn, wenn nicht die Lange ded Masfabes cine Berdnderung erlits
te, burch dic Warme, woelche demfelben von ber Perfon desd Riinfilers durch bieAusdinfiung und
ushauchung mitgetheilt wird,  Durch diefe Warme fieige das Thermometer um p Grade: ¢8
toiirde alfo in diefem Falle die Lnge der Chorde ab ym w (ab > p.) Theile grofer als uner
ber Temperatur n fepn,

5]




10 Unterfuchung ber die Srofe des Feblers

- ber ber BVorausdfebung gemds fangt der Kinfifer das Theiungs - Gefchdffte an, ba die
Semperatur dev Quft m'Grade, alfo um d Grabde grofer ald die Temperatur n iff; 8 muff alfe
and) in diefem Galle die Linge der Chorde ab gunehmen umab < (p+d) w. =8, =bp.

b, $Wdare m gegen n negativ, alfo bag Theilungss Gefchaffte su einet Ieit vorgenommen,
da bie Temperatur der Cuft m Grade unfer dem Punct n war, fo if —m-n=d; und

3’ = ab > (p~—d) tweldher Goll aber nicht wobl vorfommen tird,

us diefem folgf, dafi rwenn die Maffe des Limbi, auf weldyem der Theil- Krend gesogen
ift, cine ganslich conffante Maffe todre, die gar Feiner usdehnung und Jufemmengichung duvdh
einen mehr oder mindern Grad der Warme fahig twdre, der Kinfiler bey Aufseichnung der Linge
diefer Chorde auf den Theils Keeys wirklich cinen Fehler von der Grofe & bey diefen Umfidnden
Begehen Founte.

§ 5

Sjest ift noch brig die Gattung devjenigen Fehler gu unterfuchen, die einem Kiinfiler bey
€intheilung cines KrensdBogens, ofhnerachtet alles von ihm angewandten Fleifed, ju begehen
mdglich find, und die ihren Grund in den ECigenfchaften dev Maffe haben, auf welcher der Theiks
Kreeps, der getheilt werden foll, eingejogen iff.

1. Sch ahle vors erfie unter die Gattung diefer Fehler, alle dicjenigen Fehler, die von dev
Ausbehnung und Sufammengiehung der Maffe des Limbi nadh dems vevfchiedenen Grade der
sBarme entfichen, und berechne dic Grofe derfelben folgendermafen s

€8 fey dic Maffe ded Lmbi, B, die fich um k Theile threr Sdnge dndert, twenn fich der
Stand des Thermometers um cinerr Grad dndert; audh iff jederseit k < 1.

Die Mafie A des Masitabs, auf weldyem die Chorden abgenommen werden, fey conflans,
und ab in Fig. 6 fFelle dic Longe der Chorde ¢ines Bogens & und bd bdie Linge ciner Chorde eis
nes Bogens u por.

Die Chorde ab twerde ans dem Anfangs. Puncee a der Eintheilung desd Limbi unter der Tema
peratur von ¢ Grabden nach dem Punct b auf den Theil Kreys getragen:  Nadh Berlauf ciner
et t, in weldher der Thermometcr um « Grade gefliegen, nimme dev Kiinfiler die Chorde ded
PBogens u ven bem Masftad ab, und durdhfchneidet mit derfelben aus dem Punct b den Theil
SKreps indz  ¢8 fragt fich nunmehro, tie grof mchte bey diefen Umftdnden bev Fehler feyn,
Der pon der Ausdehnung ded Limbi por diefen Falk, entfiehee?

E8 hangt cinmal dic Grofe des Bogensd L von der Lange der Chorde ab, und die Grofe
¢8 Bogens u von der Lange der Ehorde bd, folglich die Grofiedes Bogeng L + u von bér Sums
me der Langen der €horden ab + bd ab.

Nun wird aber die Chorde ab um dew Theil bB [Anger, indem fich die Naffe B bey dep
junchmenden SBarme von © Graden um den Theil k. ab >< w perldngert.  Wabrend daf alfp
der Kinfiler die €horde bd aus dem Punce b nach d ibextedgt, if der Punct b.in Ricffiche ger
gen den Punce a bep der Temperatur pon &+ o Graden um bP weiter entfernt, aldeunter der
Semperatur e; folglich ift 8 eben (o viel, al8 hdtte der Kinfiler die Chorde bd aus dem Punce
B nacy g dbertragen, er feblet alfo in biefem Falle um den Theil bB der Ehordeab, folglidy




ey Abeheifung eines uadranten, it

(ab < w
r

am cinen SWinfel l—’rf > 206264 oder k
bed Theils Krenfed gleich r iff.

IL unter die Fehler der dritten Claffe vechne idh feruer dicjenigen, die von der Schnelle
Kreaft der Maffe, aug welcher dag Corpusd ded Quabdranten, der abgetheilt werden foll, sufanme
mengefeBt ift, Derviihren. Serodhnlich beehet ber Limbus ¢ine$ Duadranten in feinem erfien
Buffande ausd cinem mefinguen geraden Linial, odber Schiene, deven Veftandeheile durd) die Ges
walt des Hammers, oder der Falze in cine Lage gegen einander gebracht werden, daff dag gan=
3¢ Linial fich in cine RNicheung gichet, die mit dem Kedmmungs . Bogen des Theils Krepfes, der
darauf gesogen toerdent (off, paveallel lauft.  INit diefom Limbo werden andere mefingne gerade
Schienen untereinander und gegencinander verbunden, fo daf alles jufammen cin Corpus auss
madht, das man einen Duadranten Heift,

Nun aber evtoeifee fich aug der Erfahrung, daf cine jede Maffe Metall, deren Theile durch
ben Hammer Ednnen getvieben werden, cine gewiffe Kraft aufiere, aller Beugung ju widerfe-
Hen, und toenn fie wivklich durch cine aufeve Keaft gebogen worden, in ihre vorige Lage wieder
suricufehren.  Diefe Kraft, toeldye man die Sehynell - Kraft nennt, iff in Verhdlenis der Dicha
tigEeit und abfoluten Feftigleit bed Metalled.  Da nun dag ganze Corpusd des Huadranten aus
Mefing oder Kupfer, alfo aus cimem Metalle befichet, dad mit cinem giemlichen Srade von
Clafficiede audh in feinem natirlichen Juffande begabet ift; da ferner diefed Corpus vor und bey
feiner Confiruction dburch die Geralt ded Hammers, der Walje, des Hobels und der Feile, noch
1ber das gu cinem febr anfefnlichen Grade dev Dichtigheit gebracht twird, fo laffet fich gang nas
tirlich aus dem allen {chliefen, dag ein Duadbrant, der.aus dergleichen mefingnen Schienen jus
fammengefeBt iff, cinen fehr besrdchtlichen Grad der Elafticitat Haben miffe.

Ferner ift ¢2 bey BVerfertigung eined Ouadranten fo wohl ald cines jeben anbdern NWerf
gengs, mit welchem IWinkel gemeffen twerden, dag erfie Angenmert eined Kinfilers der fich mie
Bevfertigung dergleichen Werkzenge abaibt, die Ebene deffelben fo viel mdglich plan ju machen:
man hat auch wivklich mancherley Vortheile und Regeln, nach welchen diefe ALficht mit ziens
fichee Gienauigfeit erveicht, und die Spannung der Theile des gangen Corpus ing Gleichges
ticht gebracht wird: alleine noch iff e8 et dbahin, daf man diefes allgemein vor eine jede Richs
fung, fn welcher daffelbe gebracht wird, behaupten Fonnte.  Dic Richtung, nadh welher die
Rinfiler die Chene cines Duadranten veguliven, iff faff durcygehends die Horizontale Nichs
tung felbft, ober wenigfiens eine anbdere, bie von derfelben nicht viel abweid)e,  TWahrend dies
fer Urbeit rahet 2ad gange Corpusd ves Duadranten auf ber Ehene ¢ined genau applanirten Tia
fches ober Geftelled.  In diefer Lage miiffen fich groar twohl die Beffaudtheile des gangen Cota
pus durch die Kraft ded Arms und der Hand ded Kinfilers nach ciner Nichtung beugen, die
ibm derfelbe geben will;  allein in dem Augenblicf, da dag Corpus aus viefer Lage gebrache,
und in feinem Schrerpunct oder andern Puncten nach einer Nichtung aufgehangen wird, bdie mig
bem Hovigont einen Minfel macht, find biefe Theile fich felbften wieber tberlaffen, und pag
gange Corpus wird fich in cine Ebene giehen, in weldher das Cileichgewicht, in Niickfiche der
Spannung der Theile gegen cinander n demfelben Hergeftells iff.

. 206264 Secunbden, wenn ber Halbmeffer




12 Unterfuchung dber die (’Jééﬁe bes- Geblers

Um aber g1 feigen, in. wicferne-aus dicfer Urfache Jebler dn ALfchE auf die twabhre Grifge.
auf die Ebene bdes Limbi aufgeseichneter Bogen entfiehen Fénuen, fese ich folgenden Fall.

€8 fep on campo die €bene eines Mauerquadranten, der in den Puncten x und y an
ber Wand ciner Maner nach verticaler RNichtung Hangt.

onzdp fey cine Bertical. Eoene durch die Ehene onm p» a8 cinen Theil der Ehene
8 Duadranten,

€3 fey ferner wups cine Ehene, nach iwelcher die Ehene deg Duabranten Gey feiner Bers
fertigung regulive, und in diefer Chene auf einem Geffelle nach allen feinen Theifen flach auf
bemfelben liegend, abgetheilt worden. a2 und b find gtwep Theil-Puncee auf dbem Theil- Keeyfe,’
welche die Grangen eines Bogens k auf demfelben vorfiellens o8 frage fich, in sieferne bey dies
fer fo genannten windfchiefen Ehene des Duabdranten die Puncte a und b, wenn auch ihre Lage
auf dem Theil- Krens gdnglich die fwahre twdre, demobngeachtet nicht die wahre Grdngen. des:
Bertical- Winkels k vorfiellen Fnnen’?

Ware die Ehene deg Duadranten die nemliche geblicben, in bem Augenblick, da er in dben
Puncten x und y aufgehangen tward, die er batte, alg er auf dem Gefelle von der Hand ded
Sunftlers nach der Ehene puwsp regulivt wurde, o mirben alle Puncte deffelben, o, n, Gi
b, a, m, P auch in ¢in und ¢ben decfelben Verfical Ehene ozdp fich befindens allein fo hat
fich der Bovausfetiung gemds die Chene puwsp feines erfien Suftandes aus irgend einem Gruns
D¢, der forwvobl in der Eigenfdhaft der Materie ded Duadranten, als auch in der Conftruction
Deffelben bey BVerbiudung der Streb- Schienen unter und gegen einanbder licgen mag, in bie winds)
fchiefe Chene oncbampo gejogens: bie Puncte 0, n, m, p. deffelben liegen noch in der
DWertical. Ehene ozdp; aber die gebogens Ehene dureh bdip Puncte n, c, b, a, m, wacht mit
ber Vertical. Ehene einen Winfel bmiz; der Punce b fieht unter dem Winkel bnfB, und der
Punce a unter dem Winfel ana pon derfelben ab.  Denft man fich durch diefe Punctea und b
dwep €benen tbBnt und taent aus dem Durchfchnittd» Punct n der Ebene ncbamn Heg,
heils des Duadranten mit der Chene ozdp, fenfrecht auf die Bertical» Ehesie 0z dp, fo
foerden diefe Ehenen: diefelbe in der Linic nP und na fehneiden, und Pne wird die wahre,
©rofie bes Winkeld k fepn.  Auf der Ehene ded Duadranten aber, ift diefer Winkel gleich bna,
und ¢8 ift wirflich auch bna = Pne; aber bna if nicht das Maas ded Winkels k in. der
Bertical. Ebene, telche doch bey dem Gebraudye des Manerquadranten bey allen Beobachtuna
gen gum Grunde lieget,  Ein Beobachter tird alfo jedesmal, wenn ihm bey einer Beobachiung
wit biefem Duadranten der Ynder deg Noniug ober Vernicr auf diefe Puncte a und b gu fehen
fommt, den gemefienen Bogen k nodh) um den Fleinen Bogen B — ab perbeffern miffen, um
bag Maas 0es Winkels k, mwelches derfelbe in der Vertical, Chene at, gu befommen; iment
gegen gefetiten Falle aber, twenn er dag Maag ded Winfels bna vor dag mahre Maad biefed
Winfel$ k annehmen 1wollte, roiirde or die Groffe des Winfels k in der Vertical Chene, um
einen Bogen B - ab= O ju Fein befommen.. - Die gange Sache wird alfo darinnen beftehen,
toenn man bie Grofe bes Feblers, der aus diefer windfchiefen Ehene des Duadranten in Yofiche
auf die toabre Grofe cines mit demfelben abgemeffenen IWinfels k entfichet, unterfuchen will,

Daf man die Grofe des Winfeld bevechnet, toelche diefer Einkel k in der Bertical: Chene hat;
diefe aber ergibt fich aus folgenden Betrachtungen ;




Bey Abtheilung eines. Duadranten. 3

€8 ift einmal aug dem, was biched Gefagt worden, erfichibar, daf der Purct ¢ der Pol
bed Krepfes Pam fepn miiffe, teil die Ehenen thPnt und tasnt fenfrecht auf der Chene
ozdp fiehens er ift alfo auch das Maas deg Winfeld Pte = Pnw,  RNun iff bt = 90° —
bnf; at= 90° —anw, und ba =k. Demnadh find in dem fobérifchen Drenect bta alle
3 Citen befannt, folglich (3¢ fich audh der Winfel bta daraus finben. -

€3 ift nemlich Cos Bta = Cos k """ Cot ar,” Cét bt;

- Sin at, Sin bt,

9Beil aber bt =3 90° — bR, und at = 90° — aa iff, fo iff ouch
' Cos Pnw =__C_os k —  tang bof tang ane.
Cos b?(:‘-v.—-Cosfanm. ‘ .
$Hieraus 18FE fich alfo vermittelft ber Sinugtabelien, der Winfe B finben; diefer foy oleich
K5 unbd hiermit wird Vi K=k :

€8 perfiehet fich von'felbfien, baf in biefern’ angefihreen Fall der Winfel bmz niemalen
groff fepn woerde, weil angenommen worden, der Kiinfiler habe den moglichften. Fleif und BVor
ficht bey Bevfertigung ded Duadranten angewandt.  Seine Grofe hngt alfo. blos von dem
Grabe bet Schclifraft der Beffantitheile dég Duadranten, und andern Kiehigteiten-ab, oot roels
cye: ber Riinfilee bey Berbinbung ider. Stred « Schienen unter, uud gegen einanbder, -audy bey allem
angetoanden Sleiffe und Sorgfalt und gefehickter Cinrichtung derfelben niche fiehen Fann daff
div €bene ded Duadranten in dem derticalen Hangen deffelben, der Chene nidye gleich bleibs,
die e ihm in horijontaler Sage auf dem Giffelle, auf welchem er cingetheilt worden, geges
ben hat. el Wit et
L udh die DichtigPeit dev Maffe an und: vor fich, aug weldher Ha8 Gorpus ded Huas
branten gufammengefest iff, Bat einen Einfluf auf die Genauigheit, mit welcher cin Kanfiler
einen Krepgbogen auf dem Limbo deffelben abtheilen fann, \

€8 jeiget fich durch die Erfabrung, bdaff cine mefingne Schiene mit einee andersi, die ihe
on Mafie, Dichigheit, und Maafen gleich iff, cinen gleichen Grad der Schnellfrafe dufiere,

a. €8 fey. 3. €. in Fig. 8, ohg bag Gorpug des Duadranten von Mefing , . defjen Dichs
sigfeit ich nach allen Seiten gleich grof annchme.  ab fey cine megiingne Schiene und de eine
anbdeve, die mit ab gleich lang, Breit und dick, und in dem Schiver - Punict £ ed Duadranten
mit derfelben -rechtwinflicht verbunden ift.  Die Dichtigheit der Schiene ab fep M; die Dichrige
feit der Schiene de ey No St nun M = N, fo hat.dbag Corpus ogh fonohl nach der Richs
tung og al8 oh gliche Spannung:  if M > N, fo fucht fich bag Corgus ogh bey h, g nies
deriwares gu fenfen, und, eine Linie durch ab gebet sugleich auch durch die Hchften Puncee der
Gbene, in melcher die:Puncte 0, h, g liegen, . I M.< N, fo befirebt fich der Gimbusg gdh in
ben Puncten g, h nicdermares gu finfen, und d i der hHochfie Punce der Frummen Chene, i
welche der Limbug fich daduyvc) begeben hat. Man erfichet alfo higraug, daf audy mit dem gltis
chen Grade der. Dichtigheit der Maffe ded Duadranten, bder Grad der Genauigheit ey Abtheis
Tung cffelden einigermafien in Berhdalenis ffehe; weil von demfelben die Chene abhngt, in twels
che fich bag Corpug des Quabdranten in diefer oder jenen Richtung gegen den Horijont gicht.




4 Unterfudiung Sber die Solgen

b YuGer biefern fomme auch noch von einer anbdern Ceite died Berhaltnia por Dichtiglei
ber Maffe deffelben mit dem Grad der Genauigeit bey Ubtheilung deffelben in Betracht,

€8 ift in lit, a bie Didhtigkeit des €orpus ogh durch feine gange Fladhe derbreitet gleich
§tof angenommen toordens nun abee fep der Eimbug gdh qus cingy Maffe verfortiges, deven
Dichtigheit in der Stelle g gleich U L

R oV o fope
; e S :

Yuch Habe der Kinfiler ein fo aufievorbentlich feined und gefibtes Gefiibl, baf der Dryck
feines Fingers auf ven Kopf deg CtangenaCirfelg bey Aufseichnung der swep Euds Puncee ciney
Chorde, oder 1iberhaupt bey Aufyeichnung cines jebent Punces auf den Theif - fvews gdh, jebers
geit gleich ftavf fey.  Sind nun g, P> q Punfe auf dem Eheil Krepfe, mwelche diefer Riinfilee
anf denfelbent gejeichnet hat, wnd iff u, v, w die Liefe derfelben, fo miiffen anch u=v =
ey, wenn U=V = W i, -

e aber USV, foiffu<v; if W>U, foiffu<w; unbd wenm V=3IUig, fo
ift audy v = xu, bas iff, die Tieffen der Theils Puncte auf dem Limbo fiehen in Berhlenis dep
Dichtigreit deffelben,

I wieferne aber aug biefer ungleichen Dicheigheit des Limbi Sebler inAbfiche auf bie Lage
ber Theil - Puncte bey Aufyeichnung berfelben enefehen Ednnen, iff aug bem gu erfeben , was idh
in§. 3. IV. bicvon gefagt hHabe.

§o 6.

€o todre denn nun das erfre SauptfiicE bey Unterfuchung der Genanigfeit, mit fweldher
ein Kreps auf der Ehene deg Limbi eineg Duadranten abgetheilt merden fann, abgehandelt, ba
idh Bereits von §. 3 big §. 6 die Gattungen der Fehler, bdie bey dem Eheilungs - Gefdhdfte un.
permeidlich find, entiwickelt, und bie ©rofie jedes derfelben in Statu abfoluto aufgefucht hHabe,,
Sch merde alfo nunmebro. bie Solgen unterfuchen Ednnten, toelche diefe perfchicdene Gattungen
ber Febler in Werbindbung mir einander auf die Lage der auf dem Eheil s fKeeys aufgeseichneten
Theilungs» Puncte haben mdgen.

Die verfchicdene Areen der Aufjeichnung eines Bogeng durd) Ehetl. Puncee in den Zheils
Keeys, ndtbigen mich, biefe Unterfuchung dber die Solgen der bey domy Theilungs - Gefehdfte
ungermeidlichen Fehler, in gwep Claffen abjutheilen.  Sch roerde nemlic)

Crftens unterfuchen die Selgen diefer Febler in NicEfche auf pie tvahre Grofie eines auf
den Theils Krens aufgeseichneten Bogens, vor den Fall, wenn diefer Bogen mediate vermitsel(t
feiner Chorde auf den Theil. Krens aufgeseichnet wicd; und

Sweptens die nemliche Unterfuchung anftellen, vor den Fall, ba die Grdge eities Bogeng
imediate durd) Difection aus einems bereits auf dem Theil= Krens aufgeseichneten Hogen, auf
bemfelben bemerft toird. ’

Jeh fange demnach bey erferer Lheilungs . Methode an, und unterfuche bie Genanigfeit,
mit toeldher der Kinfiler in Fig. 9 den Bogen oabed auf dem Zheil- Kreps vermiteelft deg
Chorden 0a, ab, be, cd anfieichnen Fann; wnd begeichne in bicfer Abficht, sitmaf




ber bey bem Theiltngs, Gefchafite unvermeidlichen Feflee. 1y

bie Chorde [mit dem BuchfFa.und den ihr mfom; und ben Bogen oabed
ben menben Bogen mit | wmit dem Duchftaben P
J dem Buchfiaben
;02 q A
ab b B
be c ©
cd d | D

Jeh begeichne ferner, den Theil, auf weldyen dev Kinfiler getwid iff, auf dem Zheil, Krepfe

in Anfehung mit dem | in Unfebung der | mit dem
ber Sange bee | Ausdruck, | wahren Gréfe | Ausdruck;
Ghorde. bes Bogens, :
a da A dA
b db B dB
c de C *dC
d db D dD
— —_ —P : dP]

Nady dem jededmaligen Werth von dP wird alfo die Genanigteit beurtheilt toerdes mifs
fen, die der Rinfiler bey Aufyeichnung diefes Bogens vermittelft der Chorden -a, b, ¢, d erreicht.
G frehet derfelbe genau im Beehalenis dev Werthe von dA, dB, dC, dD, und biefs Hangen
won dem Werthe der Theile da, db, de, db, dr ab. :

Um.die Berhaltnis diefer Theile aber aufjufuchen, fcheint miv dev Firseffe Weg 3 feym,
einen Ausdruck gu confirniren, nach tvelchem fich diefe Verhaltnis der Sheile da, db, de, db,
dA, dB, dC, dD, dP unter cinanbder anf cinmal §6erfeben Tisfe,  Sn diefer AGFeht lege ich
Hichey folgende Gleichung gum Grunde, nad weldher iff

Sin P = Sin (A+B) Cos(C+D) + Cos (A+B) Sin(C+D),

Wird diefe Gleichung diffecengit, fo twird :

P CosP= ( (dA+dD) (Cos(CHD) Cos(A+B)— Sin(C+D) Sin(A+E) ) — (dA+dB) (dCFID)Gos(A+B)SIn(CH+DY
(dC+dD) (Cos(A+B) Cos (C+B)—Sin(A+B) Sin (C+D) ) —(dC+dD) (dA+dB) Cos(C+D)Sin(A+B)

dP CosP= (dA+dB+dC+dD) Cos(A4B+C+D)—(dA+dB)(dC+AD)Sin(A+BHC+D); unb

: dP. = 1 — (dA+dB) (dC+dD). tng (A4+B+C+D)
dA+dB+dC+dD dA+ dB+dC+dD

RNun aber nehme die Bigen dA, dB, dC, dD fo FHein an, daf fiz wakich Feiner afd
jeber Bogen find, der fich nod) angeben [afe; fo ndbert fich das Verhditnis 4P
dA +dB+dC+dD,
dem wirflichen Verhdltnid der Differentialen der Bigen A, B, C, D, P; und ¢8 wirh in dez
Augenblick, da diefes Berhdfenis verfchivinden will, das Diffevential bes Bogens P gleich fepn
der Summe der Diffeventiale der Bogen A, B, C, D3y obder fuyn dP = dA~+dB+dC+dD,




16 Sunbamental » Formeln
Nun wdre alfo cin YuddrucE por dag Diffeensial deg Bogens P-oder. por 4P gefunden s
68 wird alfonur daranf anfommen, auch bdie Werthe ber Differeziale der Bigen AB, C,.D
aufufuchen, “und diefelben in den Yusdvruck por dP 31 fubftituicen, fo wird daraus cin Ausddruck
£onnen hergeleitet werden, aus weldiem man die Berhaleniffe der Differengiale der Dogen und
ibrer Chorden » Diffevengiale, auf einmal wberfehen fann, ‘

d
0. 1. MWifite man demnach dag Verhdlenis ﬁ\., tweldhes cine Chorde x gu ihrem Bogen

X bey cinem gewiffen Dalbmeffer r-hat, fo wdre die Abficht auf cinmal Hichey erreicht,
Diefes Berhaltnis aber ergibe fich aug ber Ghichung vor ben Jogen, nach twelches
x =2 rSin;X, unbd hieraus if,

dx = rCos¥X — 2dr Sin 2.X; unp

X dx.
dX = dx—2drSiniyx
2 r €os XX,

2

Werben in diefen Differengial « Yusbruck nach und nachy, flatt bes Buchftabensd X, bdie

Budfiaben A, B, C, D, unbd fratt dx die Differengiale da, db, dc, db fubfituire, fo twird
hieraus

dA = da —2drSinXA . dB...= db—zdr‘SinfB

rCos 3A r.Cos L. B
dC = dc — 2drSinfC ; dD = do — 2dcSin 2 D
r Cos  C. T Cor TR
folglich ; !
dP = da-2drSinfA db—2drSinXB 4 dc—2drSin2C + dd~ 2drCosID
v Cos 2 A, r Cos £ B, rCos2.Cy r Cos £ D.

Rach diefem Ausdruck berechne ich nun-in per Golge die Genanigkeit, mit toeldyer ein Keinfts
Ter bie Grdge cined Bogens vermictelft Hev Chorden anderer Bigen auf den Thells Krens trae
e Fann, '
: Jch gebe ju bem Ende ben in demfelben vorfommenden Differensal-Augdricten da, db,
dc; db, dr endliche Werthe, und finde auf diefe Weife auch cinen endlichen Weeeh von dP
Diefer Wereh vou dP jeige miv in jedem Falle die Grofe cines Bogens i, auf teldhen
ber Riinfiler bey Anfieichnung eines Bogens durd) feine; < oder burd) die Chorden mehrecer B
gen, in RAERDE feiner wabren Srofie gewis Bleibts und nach ber jebeSmaligen ®rofe diejes
Bogend, beurtheile ich die Genanigfeit, bdie der Kuinfiler bey Aufpeichnung diefes Bogens ers
langt, indem ich fage, der Riinfiler mifit in diefem Fall den Bogen P big auf einen SRinkel dp
enait, :
: Ales toird hichey eingig und allein bavauf anfommen, in dicfen Ausdruck den jedesmalis
gen Werth von da, db, de, do, dr gu feens dicfe Werthe aber in jedem Fall angeben gu fone
uen, leite ich folgende Betrachtungen ein:
IBennt man dag Verfahren des Kinfilers bey Aufpeichnung der Gnrbina{,q)umu af ben
Theils Kreps eines Quadranten nach §. 1 ynd §. 2 aufmeEfam Betrachter, und fich erinnerg
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beffen, wad von §. 3 i §, 6 Aiber dic Gattung der bey dem Theilungs . Gefchdfte unvermeiv,
fichen Febler gefage roerden, fo wird man fich (berseugen, daf bie jedesmaligen QWerthe von da,
db, de, db in Berhaltniad fehen miffen

Eeftens mit der Genauigheit, mif selcher der Riinfiler, von der wabhren Eange jeder Chops
be auf feincmr Masfiab, Hbergeugt ifis

Bweytens, mit der Genanigleit, - mit weldher der Kainfiler, diefe 2ange der Chorde auf
bem 9Nasfiab, mit dem Stangen Civfel von demfelben abnehmen Fanmn

Drictens, mit der Genanigfeit, mit weldyer der RKiuftler, diefe von dem Masdfiab abges
nommene Chovde, in Mickfiche dev Ausdehuung und Sufammengichung der Maffe He8 Masfiabs
und deg Duabranten, auf den Theil- Keeys dbertragen Fann. €3 hange ferner ab

. Crftere Genauigfeit, von dem Theil da’, db', A, db’, auf weldyen der Kinfiler bep
Abtheilung des Chorden MasFabes und der Nonius:Abtheilung Deffelben, in Anfehung der yals
ven £ange feder Chorde a, b, ¢, d gewis bleibes

Die giwepte hangt ab, von dem Theil d’a, d'b, d"c, d"d, anf welden der Keinfifer
bey Abmeffung der Linge der Chorden 4, b, «c, 'd auf dem Magftab, in RNickfiche der Schdrfe
feines Gefichtd und ber Dicke dev Civkel - Spifsen,, gemwid ifts und die :

Dritte hingt ab, von der Juoerldfigheie, mit welcher der Kenfiler von dem Gradve der
Yusdehnung dber Mafe feines Masftabs und dHer, Maffe feined Duabdranten, dert or abtheilen follf,
und pon dem unverdnderfichen Grade der Wirme wabrend des Theilungs » Gefchaftes, Hbers
seugt i Den Theil, auf welchen dev Riinfiler in NAcEfiche der wahren Lange ciner Chorde, a,
b, ¢, d in Anfehung diefer Testern Urfachen, gewis ift, Gejeichne mit d”a, d“b, d”c, d"%,

©o todre demnach aligemein  da da + d"a + d"a. ‘

W = A5 F A .
de = d'c 4 d% + d”%.
dd = d% 4+ db + d%.

Dicfe Werthe follen nunmebro im folgenden §. anfgefuncht werbens

§oi7.

L Da idh in bem porhergehenden §. den Werth von da = da’+ da” + da” angenoms
men habe, o wird e3 qunmehio barauf anfommen, bdie Werthe jedes cingelnen Ansorucks day,
da’, da” aufjufuchen. e fange in diefer Abfiche fogleich mis Cutwickelung des Werehes von
da” an, und bemerte hieriber folgendes ;

€8 geiget ber Ausdruct d™a, d”'b, d”c, dd ben Theil einét Chotdea, b, ¢, d an, auf
toelchen der Kunfiler in Anfehung der eange verfelben gewis ift, in SckRche deg verfchiedenen
Grades der Ausdehriung dee Maffe deg Masftabs und Duadranen, fwenn er diefelbe nicht uns
fer einem und ebendemfelben Girad dev Wavine auf den K heil - Keeps aufyeichiiet,

€8 hangt alfo der Wereh von' d”n einntalab, von der meby oder mindern Berfthiedens
Belt ber Ausdehnung wnd Sufammengiehung der Maffe des Ehorden - Masftabs und des uas
dranten, der abgetheilt foerden foll, und von tem verfehicdenen Grad der Warme, ey toels
cher jede disfer Chorden auf den Zheil- Kreps getvagentoivd; und jeptens hangeaudh der Wereh

(L5
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kot d”ix a8, bon den erfehicdenen Theilungs-Methoden, nach welchen die Kinfiler dief Chow
ben auf dben Theil - Kveys aufjusragen pflegen,

J¢h vechne unter diefe Methoden vors erfie, jenen Fall, da der Kinfler dic Chorden a, b,
¢, d in bem Hugenblisf, da cr jede derfelben von dem Masftab abnimme, auch fo gleich auf
den Theils Kreys dbereragt; und jwentens, da dev Kinfiler die Longen der Chorden 2, by ¢, d
mit cinemmeal von dem SMasftad abuimme, und viefelbe nad) und nach auf den Theil- Kreps
aufjeichnet.  Bon diefen grwepen Fallen, toable den erfiern, und unterfuche nunmehro die Werths
gon da, d”b, d“c, d’d, vor den Fall, da der Kinfiler abnimme

untee der Tems  [oon dem Masfab und diefelbe bererdgt duf]
perafur bic €herde  [Den Theils Kreys, bey dem
Grad der Wdrme ;]
* ] a * + Af —5_'
* 1 A¢ l b * 4 Af 4+ A7 A
* 4 Al ad | c “F A AL A | T
* + A+ A+ A d i A AL AL+ A
€2 fielle g1 dem Cnbde vors
einent Chovdens [die Ausdehnung der(fey Theile feiner] = 8
Masfiab von c¢i-| Maffe dicfed Mas- fange 3¢ i
ner Maffe fiabg ! @z o
Sig. 9 M M W l SE é
Fig. 10 N N k g =
unbd foerde getragen bey der Temperatur * und ¢8 verldngere- fich
auf die| dieinic [alsdieRange] be8 Bos | auf der | die Lange Jum den ] menn biz SBrme
Maffe ber Chordef gend | 9Maffe [der Chorde) Theil. junimme um
M oa a A M a aw | A¢
A N a ag it
N oa a 1111,1 t[: bR
M B : bb
ab b M E. o
N ab b B N c cc
M d dd
M 1 be . ¢ | N d db
N b c C M a ao 4 + o'
N a aq’
M cd d D M b bP’
: L N b b’
X Pak g lpiky P
B e s e

|
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auf ber | die Sange § um den | gwenn die TWdrme
IMaffe e Ehorde.| Zheil. junimmt um
T S ) dy e

N d dp’

M a aa A€ + oF -+ AdY

N a aq” S

M. b bp”

N b bo”

M ¢ ey’

N c e’

M d ds”

N d dp”

M a an”’ AE"+A€”+VAEI”+ A"

N a aa”

M b bR”

N b bo”™”

M c oy

N c e’

M d 48

N d ' o lad+ A A ad”,

Ru fey feetier die Ausdebnung devoMaffe bes MasFabs N gdnglich conform mit der Maffe
ped Duadrangens aud) die Puncte a, b, c, d die Grdngen vor dieBogen, A, A+ B, A+B+C,
A+B+C+D, auf dem ThHeil« Keepfe bey der Tempevatur *; o folgé hieraus weiters,
daf ber Suinfiler aufjeichnen werde, auf den Theils Keeps, Jige 11. toenn er fich ju Abmeffung
der Ghorden bedient beg Masftabs von

bee Maffe | denPunct | ald die Grange ded unter der Temperatur
Bogens.

N a A FESeaY:

M o A : .

N Y AtB * 1+ Ad T A,

M e AtB .

N g A+TB+C ® 4 At A A

M 7 At+tB+tC ;

N b” , A+ B+ C+DIJ*+t AT A" T A"+ A,

M a/f/ A + B _r C 'l' D. * _i, As( .f AE// ,1. AEI// ,i_ AEIWv
V4 { ‘ " "’ S1I0
= @mbe aelgoai’r; ugbet}fu gleich 2 ae = . A¢ a, |db“=k(as+ad"+Ae"+Ae™) (atbtctd)
§ oz o fax — an | e |5 [bB'=w(Ad+A") (a+b) ,cc”’:: k(AE","ASJ'f'AEI”)(a+b+c)
S| L) v (bA—bE | BE |2 o wiadtad tae”) (atbc) [bb = k(A¢+As") (atb)
w B/ B fef = o POV - e 5_)—(2'HJ)
B | T | T 5 [0 =w(adtadtad A ) @tbtotd) =k Ad .
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Folglich ift auch

er = (w—k), A7, 2, i da?
B8 = (u—k), (A a)dahib) L b
Y = (w—k) (A" + A"+ E) (a+b+c) s=andel
¥ = (w—k) (&/+ A+ 2"+ A0) (a+bt+e+d) = dy”

Sn diefem: Falle: woiirde: alfo der Kiinfiler in Unfehung der wabhren fdnge der Chorden a, b,
a;. d auf dem. Theil- Krenfe nur bis auf die Theile d”a, 'd”b, d”c, d”'d- gewis fepn, fwenn
ich annehme, dag die Eineheiling auf dem EChorden. Masftab ohne allen Febler tdre; er for
ner die fange jeder €horde ganslicy genavivon demfelben ‘abnebmen 5 aber diefelbe niche unter
einerley Temperatnr auf den: Theil- Keeys fragen Loante: * In wieferne bicfe letste Berausfesung
Bey Cintheifung eines Duadranten ffatt finden moge, tweede idy in. der Solge unterfuchen,

IL. Roch iff der groente-Fallaibeig, nach welchem dev Kinfiler groar unter einerley Tem-
peratur die €horden pon dem: INasftab abnimme, diefelbe aber nicht: unter ein. und ebendemfels
fien, Grad der. Warme auf den: Theils Krens anfragen fann..

Sy Tege: Bey: Unterfachung: der- Werthe von: d"a, d”’b; d”’c; d”% por diefem Fall, die
12f¢ Figur june Grunde; und fee,. 8 twdren in derfelbenndie Punctea, b, ¢, d, bvie Grdangen
ter Bogen A, A+ B, A+B+C, A+B-+HC+ D inbem Gall, da ¢8 dem Riinfiler ngge
lich gewsfen wdre, die Chorden: a, b ¢, d,- unter ein. und ebenderfiibin Temperatur * auf pen
Theils Krens ju: tragen, unter weldher er die Lange derfelben auf dem Chorden - Masfiab mit.
bem Stangen. Cirfel abgenommen.hats. ¢S fomme ferner wegen der ZAusdehnung der Maffe des
Duadranten der:

Punctlin die] bey der Temperatur: [fate deffen aber: feft ihn derjder aufseseichnete Punce
Qage Rinftler, indbem. er die Chorde|ffeht alfo ab von feis
auftragt, fo tie fie unter derinem wabren Orte, wm
Temperatur * gemeffen worden, den Theil
in-bie Lage
a a *it A = ag
b b g bb — aa.
= o % v ec — ag.
d | » y 4 ddb — 2q.
a Pd YAl T AL x ad.
b | 3 £ bb' — ad,
c G B %; e — aq,
d » : ¥ dp’ — aq.
a | o | tAartAr + A a ag’
b. | & : F bb” — aq”,
c (g . v e’ — aq’,
a | v : 3 dd’ — aq’,
a’l Q" PerALTASTAS T A ' a aq”
bl B y p,: bb" — aqg”,
T B . 7 e — aq”
d b/// 7 3’“ - "
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v Nun iff feener -+
= : bt = k. (A4 A") (a+ D).
= k. (AE’ 3 i As”)_ a. ” _ ’ v 11
T A e g o Ly RIGERER ST Gk ) B D).
= (AE’+AEN "I'AE,U',‘TAE//”):Z“ do” ="k, (A£' + A"+ A" H- As“") (a+b+c+d)

k. A€, ay

aq
folglich iff

aa =k A g . = da"”

by — aa’ = VP = k(A F A" b, = ah

pisFekige a = c"y" e e (AEI + L As”’) (b4 )y e

db/u il aam: buaf/ k- (As’-f- As”’f‘ AE///_’_ AEII//) (b+ C+ ('{) % dbul
Yuf cinen Theil vom diefer Grofe, wivde alfo der Kiinftler, in Anfehung der Ldnge der
Ghorden 3, b, ¢, d, aufdem Theil-Krepfe gewis feyn, in dem Fall,. da ev mter der Temperas
fur * die Chordent a, b, ¢, d von dem $agfiab abgenommen, unbd
bie Chorde lauf den Theils Keeys getragen Hatee in dem

Augeublick, da-ber Srad ver Warme war | B

a 4 A \?-‘-5.

o ’ VG -

§oped * 3 AL+ Af e

S 2
di i *-+ Az S 7% A +_ Aauur

Ehe iclf i biefen Unterfuchungen tveiter-gehe, toerde ich nocy einiges sut fagen Haben, fber
bad BVerfahren, melches der Kinftler beobachtet bey Anffuchung des Werthes von w und k,
ober bey Deftimmung der Groffe der Ausdehnung und Jufommensichung der Maffe des
Chorden - Masfiabs, und der Maffe des Quavranten, der nad) demfelben getheilt wird, bey
cinerley Grad der Warme,  Jeh fihre in diefer Abficht folgendes BVerfabren an, nach welchem
cin Ruinftfer die Ausdehnung ciner Maffe, vermittclft der Warme des Waffers, oder auch vets
mittelft der SBdrme. der Sonnen- Stealen: gu beftimmen: fuchts- im exfiern Gall verfahret der
Kiinfiler folgenbermagen s :

Cr nimmt ein SticE M pomder Maffe, aug welcher der Chordens Madfal verfertiget
werden foll, und cin EticE N von der Maffe, aus weldher der Duadrant jufammengefehit: wird;
hangt bepde ineit Gefds mit Waffer - deffen. Temperatur er genau: bemmerfers. mift die-Lange
Beyder Sticke M und N genau, unb-gibe fobann deim LWaffer iny Gefdfie cinen: gewiffen: Grad:
der Warme.  Bep-diefem Grad der Warme aber wwerden die Feuer» Theilchen: in der Mafie M
fo ol al8 in der Maffe N diefelbe in einen grofern Raum ansdehnens,. welchen: er nuunihrp:
meffer, und-mit dem Raume;, dew fie guvor in ihrem naticlichen Fuffande einnahmen;, vergleis
chen; und bieraus die Grofe der Ausdehnung jederderfeiben , Beyy bonp Fbnelmen: e Whrme
pon cinem Grad Heftimmen Fanwy;. toie folgts

Seh fetse hiebey voraus die Ausdehnung ver Maffe M ymb N ey toahrent 5es” efen-anges
seigten Berfuches durd) ihre gange Lange gleichformig;. und dem Steigen und Fallen des Thevs
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mometers proportional, audh abfirabire von allem Cinfluf, weldyen bie Ausdehnung der Maf
fen wabrend bes Berfuches durch Mirtheilung eines gewiffen Gralies der Warme in einander
Daben mdchtens aud) fese die Ausoehuung der Maffen in Breite und Tiefe gleich Null.

RNun fy
bcrﬁtn,’fcf Qange |6ey ber Temperatur ded %‘arﬁ'ré;in feinent nafirfichen uftanbde
M ( t i
V= d i t

und twerde Hefunbden

ey dem(die Sange| gleich [der Barome-der Thernto,[dag Waffer hatte bepm] und beym Ende

Berfuch [der Maffe ter ftund aufj meter auf [nfang des Verfuchs| des Werfuchs bie
Grade Grade bie Temperatur Temperagur

Grften M | t+x m n i h

Cufien N d+y’ m n i h

uepten)] M | t4x" | m + A n i h + Ah,

goeptens] N jd+y” | m 4 a, n i h + Ah.

Dritten] M ft+ x| m ~a 1 i h~ Ah

Dritten] N 1d+y"| m - a a i hw Al

€3 ift alfo nadh

bem Vero|die Auss| gleich Theife| || ’é !—:—i - 3
3 e | o 7 "
fuch |dehnung | ibrer Sange Bz, 1_.;. X L X >= o
ser Maffe g :éz * \h=i (h+Ah)=i ' (h~A8h)~i
AT o -3 <
Giffen | M o bl B
th- |5 ‘ £
Ly |ZEE anb
N o SlEE
- |2 ,é?ﬁ T
I X =:§’5,d<}' y y"” ;
Qyent A —_— 2 T e G el e — = K.
P e ((htAh)-D ) 2 B £’ h—x+(h+Ah)-1+(11~A1,)Hs) &
s = = . e
Ly g€
N @3 ]gé
T =
3 ; Lox 15 ks
Duitten | M (=8-S E2
I = i ;‘8
L. Y | E®
N —_— E =
(G-2ny-nd] 1Z=2

R

Der groepte Fall 185¢ fich leiche aus dem erflern Berleiten;
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§ 8

Nach Enticling dev Werthe von dn'” Fomme nunmehro dev Reife nach die Untafuchung
S6er die Weethe von d"a, d'b, d"c, d"ds

@in jebet diefer Ausbrlicke felet den Theil ciner Chorde, 2, b, c, d vor, auf welcher
der Sanfiler in Anfebung der wahren Sdnge devfelben, in Rickficht der Sdyarfe feines Sefid)ts
und der Dicke der Cirfels Epiien, gewis iff, wenn er die Linge jsder diefer Chorden Hon dem
¢horden-Magfiad abnimme,

1im bie Weethe von dn” ciner €horde n ausfindig ju machen, febe ich mich gendtbigets
dag Berfabren eines Kinfilers bey Abmeffing einee Chorde anf dem Chorden . Masfab, fyfiva
matifdh durchugehen.
,» @8 fehishet nemiich der Qinftler, wenn er die Lange ciner Ehorde n anf dem Masfiad
,abuehmen till, einmal die Nonins »Abtheilung an der Flache des Masftabes fo lange hin unbd
»ieder, Bis der Judey der Noniugs Abtheilung genau von dem Anfangs Puncte der Eintlyeis
o lung auf dem Siniale, um die Gange ber €horde n abffehet, uud in diefem Fall ein Theilffrich
»X auf der Noniug Abtheilung genau einen Theilfivicy y auf dem. Chorden - Linial fehneidet, «

LSift nan biefes mit moglichffer Genanigleit vollbracht, fo fefiet der Kinfiler die cine Spis
Hhe feineg Stangen»Eirfel8 in den Anfangs- Punct der Eintheilung anf dem finiale, uud ben
pandern in den Anfangs - Punct der Nonius»Ubtheilung, mifit alfo auf diefe Are, die Lange
,oer Chorde n nadh Theilen ded jum Grunde fiegenden Hatbmeffers..

a, Jug diefem dngeseigten Vevfahren aber, toird man erfehen, daf der Qiinftler einmal
goiig bleibe in Anfehung bes toahren Standes deg Theil- Strichs x, guf dem Theil - Strich v,
auf twilchen cv fiehen muf, wenn bev Snbdey der Nonfug-Abtheifung genan n Sheile ded Mass
fiaba von dem Punct o ber Cintheilung des ginials abfichen foll, bis auf den Theil « nad) §.
3, UL oder tenn e fich cineg Bevgrofernngs- Glafed Gedignet, dag ihm jeden Gegenftand

p mal grofes darfiellet, bid quf die Dimenfion 2 2L ar
’A

b. €8 iff jwentens ber Reinfiler nach §. 3. L und §. 4. T i Anfehung 5e8 mwabren b
frandes Bes Jndicis ber Noniug. Abtheilung von dem Punete o-ded Linials - Gewis bis auf Hen
Theil B+ o in Ridcfiche der Schavfe feines Gefiches , und der Dide dev Civfel» Spiens
folglich ift ber Riinfiler in Anfebung der’ twafren Ldnge jeder Ehorde gewis bis auf ben ThHeik
pra+Pta ta’=3a"t2p=2(BHtia") C3if bmuod da=db=

de, dv=2(P+ 'i‘;t ytang ¢).
| §. 95
Rody iff fi6rig auch vie Lerehe von- da, &6, d'c, d't aufjufecior. S Habe nemlich

fir §. 6 den Theil, anf weldhen der Stinfiler in Anfehung dev wabren eange ciner €hovde n, fo
wie biefelb¢ auf den TMasftab aufgezeichnet iff, gewis iff, mis d'n Begsichnet. €3 iff alfoqusé
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picfem Leicht qu urbheilen, Baf der Werth von dn abhangen miffe von der Genauigleit , it
woeliber ein Rinfiler die ADthHeilung auf ben Ehordent - Masftad, und auf die Nonius « Abtheis
fitng aufzeichnen fann. Jeh werde alfe nunmeheo, da ich die Werehe vou da,db,d'c,dd
anffachen wifl, guerf® die Genauigheit angugeben fuchenr, mit weldher ein Kinfiler die fage Hev
Puncee oder Theil - Striche forobl auf dent Chorben  Mas(tab als Donius : Abtheilung bes
ftimmen fann, und ausd der Bergleichung Bep Her mif cinander den fedesmaligen FWerth von
da, db, d'c, dd felbfien Herleiten,  Su dicfer AbficHE srum Bedinge folgendess

@3 fep in Gig. 13 die Linie 0 cine Guferft feine Linie, welche auf die Ehene eined Linials
won der Maffe M, deffen Ausdehnung w Theile fefner Tonge iff, twern die Wdrme um cinen
Grad gunimme, gesogen it Die Lange diefer Line mift £ danbdibliche Schuhe, and der Kinfis
fev twill diefelbe in 2. u gleiche Theile abeheilen.

S o fep der Anfangs  Punct dex Cintheilung; und von diefem augd uud dem Punct a
Bifectivt ber Kanfiler die Lange oa in dem Punct b,  Der Punct b theifet alfo ben gangen MNags
ftab in sy gleiche Theile, und ich) Befrachte benfelben Bep allen folgendben Unterfuchungen gleichs
faut al8 cinen Regulator, von sweldhern aus ich alle anbere Puncte ordne; auch Heife Hen Theil
bo, der.auf der linferr Seite deffelben Tiegt, die finfe Halbfcheiv, und den Theil ba, der rechts
bicfe8 Puncts falle, die rechte Halbfeheid He8 Masfiabs, amd bejeichne erfiere mit dem Jeichen
P1; fegsére aber mit dem Beichen 1.

S felse ferner, ber Runfiler

Hifective
in H 1 in B
die SWhitclin dem Puncehin dem Punce] die Weite
ob | c h | ab
oc d 1 | . ah
od e k B
oe | £ 1 { sk

£ig er endlich auf einen Punct fommne, der forwohl von dem Punct o als Hem Punct a um dew
E
S heil ‘—u abfichet.
Radh Diefem Berfahren theile ich nun aueh die Puntee, die auf diefe Weifie auf demMas,
ftab entfichen, wenn die Bifection fo lange fortgefest wird, bis der Kinfiler auf Puncte fomme,
: R > ' ;
deeen Ybftand von cinander durdhgehinds gleich — iff, in verfchicdene Claffen nad) ihren Ente
2u

{iebungs. Ordnungen €in,- und 3ahle unter die Fundamental  Dronung oder dic Haupt - Dis
fections « Ordnung
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¢ 2
in H in H
ben Punce Crfte ben Punce
c h
d RMoeyte i
e Dritte k
f Bierte 1
3 Crfte du
H mwepte 20
3 Dritte 5
1 me m+ 1
—_—
m <2 = I) 5
2 m
2

Subftituive man in diefem fegtern aligemeinen Auddruck in den Buchftaben m alle gange
; 1
Rablen von bev 3abl eing, 68 auf cine Jabl, die gleich einer Zah! log—'—u ift, fobeFomme man
og 2

x 2
fiach und nadh Puncte, fowobl in H alg H, die ich Puncte vom evfien Grad beife; nems
lich wennu = 512 fare

in H bie Puncte und in H bie Puncte,
3.uy = Uj 3 3 Lol 13y
gl puw U v fuw z5 U
R Hou e o

By dem Theilungs - Gefchdffte theiler ber Riinfiler tweiters jede Fundamental. Ordnung
X
durd) Difectionen in mehreve Theile, und gwar gemeiniglich in der Halbfeheid H von der recheen
2

gegen bie linfe, und in der Halbfeheid H pon der linfen gegen die rechte, Bid er jededmal auf
einen SPunct fonme, der einem Theil von denen Theilen, in meldhe er den MNasfab abtheilen
will, gleich ift.

€3 entfiehen durdy diefe Vifection, neuerdings Puncte auf dem Masftab, tweldhe i
Puncte vom 2ten Grad beife, und die Facher, welche diefelbe auf dem Masfiab begrdnzen,
heife Ordnungen vom 2fen Rang,

Wm biefe Puncte vom 2fen Grad, die in jede Ordnung vom erfier Rang in jeder
5albfcheid bes IMasftabs fallen, ju finden, Habe idy folgenden Ausdruct confiruives

D
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in H. m ﬁ,

n a oI n
(2 +1) 8. ((2 — 1) 2 4+ 2 —1)u
a—1 n+I g—1 n-+t1,

2 . 2 2 - 2
SRl mai nach diefem Augdenck die Puncte pom 2fen Grad finden, bdie in jebe Halbfdheid
de8 Masftabs hinein falien, fo verfahee man folgendermafens:
IMan feget in demfelben in den Buchftaben ¢, nach und nad) alle gange 3ablen von bes
Rabl 1 6ig auf eine a6, bdie gleich iff m — 21 unbd flellet, roenn man annimme, ¢8 fey

& gleich }in den Buchftaben n alle migliche gangelfo befomme man dic Puncte vom 2fen
Rablen, bdie giifchen die Fahf 1 und die[Grad, bdie gehidren in die Fundamentals
2abl m falien, Ordnung,
I m — 1, Eefte.
P m — 2, Jepte.
3 m =— 3. Dritte.
T T m— (m —1) (m—2) te,
m—T. i (m).te,

Dag Jeichen * bedentet, daf in dic mee Fundamental- Drduung Fein Puuct vom 2ten
Srad hincin fallen Fonne.
Durch diefe Punste vom 2fen Grad, entfichen ferner
in der Fundamental- Ordnung' Ordnungen vom 2fen Rang.

Crfien. m — 1.
Feyten. T
Dritten. T g
Bierten. m — 4.
(m— 1) ten. | m—(m—r1),

Diefe Orduungen vom 2ten Rang, werden nun ferner abgetheilt, durc) Phincte vom
dritten Grad.

Um biefe Puncte vom britten Srad, die in die Erfie Fundamental. Ordonung Hincin gehda
gen, und in jede D‘rbnung vom 2ten Rang fallen, ju finden, dienet fo(ginbcr Husdrucks

in H. in H.
b—1 n-+1 n b b—1 oF1r n
(2 . 2 +2%f1)u (2+2 —1)2 +2—Du
b ot I. b e o

Coe G 8.5 2
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€5 geiget in bdiefern Yusdruck der Buchftabe b, die Drdbnung vom 2ten Rang an, und
man fann in denfelben alle gange Fablen ftellen, bie gwifchen die 3ahl 1 und eine Jabl fallen,
die gleich m — 1; und wenn man in demfelben Augdruck fefst, <8 fop

b gleich | und vor n alle gange 3ablen von bder fo befommt man afle Puncee vom 3fen
Rahl 1 bi8 auf eine Fahl Grad, die fallen in die Drdonung vom
s CRMLTIY At 2ten Nang.
I m — 2, Crfte.
2 m — 3, Ivepte
3 m — 4. Dritte.
m — 2. m — (m — 1). (m — 2)fe
m— 1. g : {(m — 1) fe.

Durd) diefe Puncte wird nun auf jeder HAlfte des Masftabs, jede Ordbnung vom 2¢en
Grad in gewiffe Facher, ober Ordnungen vom 3ten Range abgetheilt; und 8 gehoren in der
Crfren Fundamental: Ordnung, in die
Drdnung vom 2fen Rang. [Orduungen vom dritten Rang.

@F& m — 2.
Swente, m — 3.
Dritee, m — 4.

(m — 2) fe. | m-— (m — 1),

Diefe HDrduungen vom dritten Rang, twerden nun neuerdings bifective durch Puncee vom
4ten Grad, und es entfiehen hicraus in jeder Fundamental- Hrdnung, in jeder Ordbaung vom
britten Nang, Drdnungen vom vieveen Rang,  Diefe Ordnungen twerden abermals durd)
Puncte abgetheilt, und fo entfiehen Ordnungen vom finften Rang, und fo weiter, big endlich
nady dev Drdnung vom (m ~— 1) ten Rang, der gange Masgfab in lauter gleiche Theile abgee
theilet ift.

Bor jede diefer Ordnungen Fdnnte nun ein Ausdruck conftruivt werben, nach weldem man
die Puncte finden Fonnte, teldhe in jeve devfelben hinein gehdven; ja man fichet aus den bisher
angefesten, twenn diefelbe aufgeldfE werden, deutlich, baf, da die Cocfficienten devfelben, nach
cinem Gefese fortgehen, fich endlich ein aligemeiner Ausgdruck mifte confiruiven laffen, nach wels
chem man alle und jede Puncte, weldhe nur immer anf den Masdftab falen, finden Eonnte. AL
Tein cin folcher Ausddruck miirde in dev That ein wirflich unbraudibarer Yusdruck auf dem Papiere
Bleiben, da man fich bey dem Gebraudhe deffelben fo vielem Srethum im Caleul ausfesen mig,
te, baf ¢8 wirflich weit voreheilhafeer und die Geiffegfrdfte weniger anfirengend ift, bdie Puncte
Ticher burch Jeichnung fu beflimmen, wenn man wiffen will, in welche Ordnung diefelbe gehea
ten, in Fallen, da m eine grofe Rabl iff, und alfo vicle Vifvctionen erfordert werden, den Mass
fiab in eingelne Theile abjutheilen.
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Sch Habe basg bigherige blod angefihrt, daf man mich verfiehen mdge, wad ich unter
Bifections. Ordbnungen verfiehe, teil ich von diefew BVenennungen in dev Folge dfters Gebrandy
machen werde; twerde alfo nunmehro ju nahever Unterfuchung dber die Werthe pon d'a, d'b, d'c,
d'b fyreiten fonnen.

IE Sn biefer Abfiche nm lege ich den Erfahrunrgs- Sap sun Grunde, daf vie Fehler, mele
che bey jeder Gattung vou btheilungen in Abficht auf die wabre Lage der aufgeseichneten Theils
Puncte begangen terden fomien, fich mit dev Anzabl der Operationen anbaufen fdunen, wels
che vorgenommen werben mifien, um bdiefere ober jenen Punct an feinen Plas s bringen; o8
twird alfo, wenn man auch das dbexleget, was eben guvor dber die Ordbnung der Entffehung der
Puncte auf dem Masfiabe gefage worden, leicht cingufehen feyn, baf die Genauigheit in Niicks
ficht der roahren Lage cined ober ded andern Punctd auf dem Masdfiabe, bdie in verfchiedene
Oronungen: gehoren, nidhe ein und eben diefelbe feyr Fonne, fondern abnehmen mife, nadh
dem: Range der Ordonung, in welche diefer Punct falle. . :

Unt nun diefe Genauigheit in jedem: Falle angeBer gu Founetr,. twerbe ich mich Gemiihen, ¢is
nige Ausdriicfe ju confirniven, nach welchen man diefelbe berechnen Fanw.  Ju diefeny Ende fans
ge fogleich: mit dem einfachfter Falle an, und fuche die Genanigheit auf, mit weldher der Riinfes

3 2.

¥
Tee einen jeden Punct vony exfier: Grade in jeder Halbfcheid: H oder H auf derr Masdftal aufjeichs
nen fann. Schnehme an, der Kinfiler trage die Ldnge oa feines Masfabes von cineny andern: -
Masfiabe mit dem Stangen - Civfel ab, und fen: in der abgenommenen Lﬁ‘fugc big auf einen Theil
az = dE gewis, ob die auf dev Ebene dev Maffe M aufgeseichnete Langé oa wirflich E lande
ibliche Schube oder E = dE fandiibliche Schube meffe..

€v bifective ferner die Linie oa in dem Puncte by, aus benr Punct o und a:  wdre der
Rinftler nun in Anfebung des Punctes a gerig, daf derfelbe von dem Punct o aufd gnaucfe
E lanbdiibliche Schube abffebe, fo rolifite er auch geris, daff der Panct b, der fich durdh die
poey Bifectiond - Lnien: aus dem Punce o und a ergibe, auch ; E Schube von dem Punct o ab
fiehen mufie..

Atlein fo iff er in diefenr Stiice nur big auf denw THeil aw: gerig, unk o8 iff thmr mdglichy
dem Tasftab bey b aus fo viclen Puncten ju fehneiden, al8 fich in der Dimenfron a Puncte
penfen laffen; unt der Kinfiler bleibt alfo in Anfehung der Lage des Puncrg by, nue 6ig anfden
Theil & BB =X aw geris; denn ed iff aw+ab—bB:= (oa+ax).  Auf diefenTheil wire
alfo der Kinfiler it nfehung der Lage des Punctd b: einmal gewig, in fo ferne derfelbe fich aug
ven Duechfchnites. Ginien ergibe.  Diefen: Punct aber madhe der Kiinfiler fichbar, indem er
denfelben mit demr Vongen; etwas fanfte in die Maffe de§ Masdftabs drifcfe: Hiebey aber bleipe
der Riinfiler in der Wabl, ob die Spifse ded Bongen genau auf dem Durchfchnites, Puncte fiehe
ober nicht, nur big quf den: Theil & gervig, und hieraug folgt, daf er in Anfehung ded Punctes
b, fo tie er wirflich auf denm: Masfiab aufgeseichnet iff, nur b6ig' aus ven Theil oder incre.
mentum az = a° gewis feyn fonne.  Diefers Theil beseichne: icly Finfeighin' mit dE°. unb,
¢8 jeigt alfo dE® jederseit die Genauigfeit an, mit toelcher der Punck, der die Linge des Mage
fiabes in 2 gleiche Theile abeheilt, anfdemfelben: aufgeseichnet iff..
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9@ird bie Linie ob nenerdings bifective in dem Punct ¢, fo folgt qus dem, twad cberr fu.
por gefagt worden, daf der Kunfiler in' Anfebung der Lage ded Punces c, nur gewis feyn Fonne
big auf dew, ThHeil ¢y, der gleich iff b+ 2 = dE° + o°. €8 fobct ferrmery toenny ich begeichne
den Theil, auf weldhen der Kiinfiler gewis iff, in der Halbfheid H in Anfehung Her Lage ded
Grdng- Puncts der

Sundamental Oeonung] durdy [baff fepn miffe gleicly gleich gleich
Crfien dE- Lol de: | IdE° + o 2dE" + @ d. Zu,
Smepten dE” de” Ide' + o° | fdE°H3a’ [ 4 Eu
Dritten de” de” e’ + o | 1dE +Za” | d Zu
Biersen fdr™ dg”” AR Plel | dE 1| ig
( 3 \ m d i
Vo i it m~r el 1 +(2-1)#’ Y’ &
mifet, : dg dE dE Ao i“ e g
i i ~

IIT. Wird die Lnie ba bifective in dem Punct b, fo bleibet der Kanfiler in Anfehung der
wahren Lage Dicfed Punctd geiwis big auf den Theil hx; und ¢8 iff aus der Gkichung
aw+Zab + hx = I (ab+b+az), bhx = Z (az+ bP).

¢ bleibt férlm ber Kenftler Gey Aufjeichnung Hes Puncted fn mit dem Bongew nur 6is
auf eimen Theil «® gewis, ob e die Spifse beffelben twirklich in den S,punct fetst, “Der fich aug den
Durchfchnites - Linien aus demy Punct a und b ergibes folglich iff er in der Lage: des Puncts h,
fo iederfelbe fich wivklich aufdemMasFab befindet, nurbis aufden Theil L (AE+dE) 4 a;°:dE'
§emis.. &

Sicraus folget ferner, baf wenn idy in der Halbfcheid H beseichne Hen Theil, auf wwelcher
er Kunftlec gewis ift, in Unfefumg dev Lage ded Grdngs Puncts der'

Sundamental-Ordnung. ) durchy | foyrr miffe gleich. aleich + gleich.
Grften AES . R 2(dE+dE)+«°%|. 2 dE° o
Btwepten dE” {  dE” E(dE+dE)+ac| Z dE. 22
Driften dE fi« “dE""s |E(dE+dEY+a| 5 dE°, d."3 u
Bierten ‘I dE“ | dE” ' [EAE+AED+acf EdES | d 5w,

b m i1 mfr mtI
m e, R | D) dE.  F(E+IE )4aij(z ~1)dEC|d(z ~ Du.
i : | m, m,
<z %

TWriter folget audj aus Hens vovheegelienven, Saf abhangew miffew die Incvementow alles
Puncte; die falleniin bie:
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X e
in H Fundamental- Orbnung in H
Bon dem Werth der Yncrementen. Bon dem Werth der Sncrementern.
: e S LA MR L A
dE° u. dE' oder £ dE + & u. 2dE° + o° |Grften dE® 1. dE" oder 3 dE + 2 u, 3 dE°.

dE’ . dE” ober 2 dE° + a0 u. I dE° + 3 &° Boepten | dB' u. dE” over 3 dE® u. 7 dE°,
de” u. dE” ober 3 dE° + 3 @ .3 dE°+ 7 64: Oriteen | dE"u. dE” oder 2 dg° u. '3 dE°
dE” u. dE ober dE*+] @’ u. o2 dE*+ 5 o |Bicrten | dE” . dE”” ober dsay3r dE®,

m—1 m m m- 1
I dEo+ - R 8 deetr o 0 5 e
(e —neu—de®+(2 —1)«’| mtm | (2 — 1) dE° . (2 —1) dE
m-=1I 3 m —_— —
2 m-—2 2 m-1I m-—1I m.
= 2 2 2 &z

IV, uf diefe Wkeife wodre alfo nun eimmal der usdruck confiruivt, nach welchem man die

Suceemente aller Puncee vom evflen Grad bevechnen fann; ¢8 felet alfo nur nody ein Ausdruck,
nadh foelchem man die Sncremente afler moglidyen Puncte von jedbem Grade beveshnen fann. Um
auch dicfen Ausdruck angugeben, uehme idh an, ¢8 fey ein gewiffes Fach X auf dem Masfiab,

n
in cEcht deffen Grdngen der Kiinfiler an einem Ende deffelben 6i8 auf den Theil AX, und an

D—1
der anbern Grdnge beffelben 6ig auf cinen Theil AX gewis iff.  Der Buchfabe n begeichne hice
tinen Ordnungs - Exponenten, und ¢3 fey

n - n -1 I e R
]
AX = — AX+ (2—1)e, uid AX = X+ (2 — 1)
m 7 nrI x0T
n-1I ne 2,
2 2 :
2 )

Jtun bifectirt der Kiinfiler diefed Fach, und bleibe in NAEHhE der twahren age des Puncts,
ber baffelbe in groep gleiche Theile theilet, gemis, 6is auf einen Theil X ( Ax“+ A;—I)-}-a%
diefer Theil iff gleich :

I e , SR s
é( AX + (2 —1)“'+——AX+(2-—-I)04°>+“°,

n—~I P n
n—2 15 g
2 2

2 2
und ich begeichngdenfelben durch dx’.
Seh nehme feener an, der Kiinfiler bifective die vechte Halbfcheid des Faches X, toeiterg
von der linfen gegen bievechte, fo lange, bi8 er nach der zten Difection auf einen Theil fomme, pep

}l{ bes gangen Faches iff, und Bejeichne die Jncremente der Puncte, weldhe er 13ch und nach

durch diefe Bifectionen in dem Fache X exhdle, mi¢ dx”, dx”, dx”.
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&8 miirde alfo nach 111
n n—1 n nNe—
Ix =3 1( - AX (2 —1)x°+1<: AXH(z—1)aF—AX+(2 _';m> P40

T}

'l~z n—z 2 n.—[ 2 n-—z
f
=i‘l <——AX+(2 -—-l)““ +!<—— AX + (2 —q) u) g w°.i
L
fit o
dx"=1 | —Aax+H(2 ——I)w°+§< ——A‘§+(2 ——I)aa + —Ax+(~—x)oc +e )-!-
S e [ ] [“ ] “
2
( e
dx" =X g(n AX-I-(z-—-r)o:) : —-—AX+(2——1)0¢>+’¢¢°
2 n—23 2 n-—-t
L 2 ' |
z (1 2-—!
dx =3 li:_’ AX+(2 ——1)04) 'i-z = —AX+(2 —1)a’ )'i‘("—-])o: 4o
Z—1 2 P § 2
Lz % 2

Diefed wdre nun dev Ausdruck, nach welchem man die Genauigheit aller in dem Fach X
aufgeseichneten Puncte bevechnen Fann; ich habe in demfelben angenommen, daf fich die Theile
«°, bie von der eichnung des Punces mit bem Bongen herfomemen, jur HAlfte gegen cinanbder
aufgehoben Haben; da e8 doch bey vielfdltig nady einander vorgenommencn DBifectionen faum
moglich ift, daf alle auf eine Seite fallen {ollten.

Lot diefen Fall, tirde aud) in der groften Allgemeinfeit fent’

2 r n—x 4 z—
; P S ilz—x)AX +—AX + (2 x._. 1) “']l 1y
Erh 2 o 7 T e J—

Gtwas abgednbert muf biefer Yusbruck werden, wenn dev Kinfiker Ha8 Fach X von dew
sechten gegen bie finfe tf)nlt, in dicfem Sau ift nemlich
N—I Ze—1
N. 2, dx i '(2~1)AY T4 (2 —1)a l+a.

Z X z r
Diefes 'Z(usbrucfs twerde idy micly Gedienerr, die @mauvgfelt aller in der Halbfcheid H unb

2
H aufgeseichneten Puncte und der N omué Abtheilung gu bevedhnen.  Hled fomme Hichey dars

euf an, den jedesmaligen LWerth von AA in biefen Yusdruck gehdrig gn fubffituiven, wad i
serfabre hichen-folgendermagion.  MBenn g €, die Genanighoit in NickHcht der rwahren Sage e
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ne8 Puncted vt 2ten Grad, der nadh der 3ten Vifection der erffen Fundbamental. Ordnung en,
ftehet, nach dicfem Ausdruck gefunden rerden, foll, o fese ich einmal
= () ud z=0n) aX = d&'; fowird
do= 2 (GadESe 2 dr? o § o)
dz” (37dE°+ 2" +2de° 4 34°) & « nagh 1.
dr{=%"¢3 dE* + $2%) k2%

V. Wenn ich nun annehme, o8 foy in Neickfichs der

=

i

2
I
2

Ghorde Jin §. 8. dad Jncrement] gleich |fo wird foIgen,.bag gleich.
ved Theil - Strichs fepn miiffe

a
bl dx

a - a a

a X dx d’a 4+ (dx + dx3
b
¥ dx

b : b b

b x : dx db + (dx + dx)
] dX

¢ ; ¢ ¢

el X dxd d’c + (dx 4+ dx)
7 dx

b d )

a | X" dx It + (dx + dx)

Runmehro todren alfo die Werehe von d'a, d'b, d'c, dd, d“a, d’b, d’c, dd, d"a,
d”b, d”c, d”d, enswickelt, und 8 wilede nur blos noch darauf anfommen cinen jeben Ders
felben in Sahlen aufjuldfen, und in den Ausdruck vor AP, in §. 6. pu fubftituiven, wenn man
dic Genauigheit in Nicfiche der wabren Grofe cines anf den Theils Keens durdy die Chorden,
a, b, c, d aufgeseichneten Bogens P, berechnen twollte,  Jch terde diefe Avbeit vornchmen,
goenn ich gubot noch ciniges iber die imediate Theilung eines Bogens durdh Bifection aug ¢is
nem andern auf dem Limbo aufgeseichneten Bogen, nadh §, 6. werde in dem folgenden §. angee
merft haben,

§. 10,

Rachdem ich 1bex die mediate Abtheilung cined Bogensd vermiteelfF feinter ober der Chore
den mehrerer Bogen, die ndthigen Unterfuchungen von §. 6 bid §. 9 angeffellt, und einen Yyg.
vruck confiruirt habe, nach weldhem man die Genanigeit berechnen fann, mit weldyer ein Keinfs
Ier cinen Bogen auf diefe Urt auf bew Theil. Kr&8 aufieichnen faun, fo werde'ich nunmebro ju
der in §. 6 angejeigten imediaten Teilungs . Methode ibergehen und die Genauigheit auffuchen
fonnen, mit welcher ein Kinfiler cinen Bogen durch eine oder mebreve Bifectionen aus sinen
bereits aufgeseichneten Bogen, auf den Theil-Keeps aufjugeichnen im Stande if,
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Jd) Tege bey biefer Unterfuchung ebenfalld Hr. Birds imediate Lheilungs - Methode gum
Grunde, und vergleidye bie Genauigheit, welde biefelbe in Rictficht auf oie mabrclﬁagc ber
qufgegeichnecen Theil - Puncte gewdhre, mit der Genauigheit, bdie He. Brander bey Abtheilung
beg nemlichen Keepfes crveidhe, wenn ep denfelben nach feiner Methode immediate abtheilet,

Crinnert man fich an das, was in §. 1 Bher die Eheilungs- Methoden beyder Kiinfiler aes
fagt worden, fo wird man finden, daf nadh det Birdfchén RNeune, und nach der Q‘ranbtrrd;m
in allem Gilf Gicher auf dem Theil = frepfe vorfommen, und eg begrangen nad) ‘

bag Fach). die Puncte, und e8 falien in dicjes Fadh

in allem sufammen Puncee.

Bird Grfie o und 4° 40, SN 1% &
Brander o und  4° 40. 36
Dird : 4° 4c und 10° 20, 638
Branber Sweyte 42 40 und 5°, 4

D\“ a

%l}b Dritte [0~ 20 und I5° 96
ranber 5, und 10 60
Bird : 15 und 21° 20, 6
4 Dranber Bierte 10: und 15°, go
Bird . 21° 20" und 30°. 104
%‘;;anber Giinfee 15 umd a1° 20 76
ird - 30 und 42° 40. 152
Brander Cechste 21% 20/ und 25;30’. 550
%:'?nber Sicbende ;?u & ""% ool i
o3 uub 307 54
Q)«}b Achte 60o zlm 7555 180
Hrander 30 und 42° 40 152
Bird 757  und §5° 20, 126
randib Neunte 42° 40 1nd 65°. 203
. ehente  |60°  umd 75°, 180
. Eilfre 75 und §5° 20. 136

Diefe Puncte, telche ein jedes diefer Fdcher begedngen, Beifie ich Hinftighin die Normal
Puncte, und die Pancte, welche in diefe Facher Hineinfallen, Swifchen . Puncte.
2WBollte man annehmen, ¢g mire miglich, die Gpite des Bongen bey Aufjeichnung diefer
Rwifchen=Puncte, auf das genansfie in den Durchfchniee : Punce der Bifections « Linien vor dews
felben, gu fefien, fo mifte nothwendig folgen, dag der Werth der Jucrenienten affer Jwifhens
Puncte abhdngen mifte von dem Wereh der Jnecementen, der Normal- Puncte, gvifdhen
weldye diefelbe Hinein fallen.  2Bdirde man alfp den Werth diefer Incrementen wiffen, dag iff,
wiifite man den Theil angugeben, auf weldhen der Kinftler bey Aufjeichnung der Normal. Puncte
in Nickfiche ihrer wahren Lage, gewis iff, fo fame e blos noch darauf an, auchdas Sefes aus,
findig su machen, nach welchem die Sncrementen der Bwifchen - Puncee von den Jnceementen
der Jlormal» Puncee abhangen, mwenn man die Genanigeit angeben will, mit weldher man in
Ruckfiche ibrev wahren Lage auf dem Theil - Keepfe gewis iff. ]
L. 9Bas evfieres anbelangt, fo Habe ich bereits in §. 6 cinen Yugdruck coufirnivt, nadh el
em man die Genauigheit in Nt der auf dem Limbo aufgeseichneten Normal - Puncte ges
€
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tiffer Bogen, berechrnen Famu: und in RNickficht des leftern twerde i) midh des in §. 9 angefesse
ten Yusdrucks N, 1 und N. 2 Gediencn, und nach demfelben den Srad der Genguigheit berechs
nen vor alle Bogen, die imediate durd) Bifection aug cinem andern Bogen auf den Theil-Kreys
aufgeseichnet worden find, und verfabre Hiebey folgendermafens

3¢ begeichne einmal

die Sncremente | durch | die Sncremente | durdy
derBogen, ovon ihrer €horden,
A 60° dA a da.
B 50 dB b db.
< 10°20] dC c de.
D 4" 40" dD d do.
g 42°40l dT t dt.
A% 30° dv v dv.
W 25°30] dW w dw.
G 21° 20 dG g dg.
I 5 dI i di.
E 10° dL 1 dL
P 85°20/| dP —_ s
Q_ 10°40] dQ_ < e

IL 3 begeichne forner die Jncremente der Grdngs Puncee oder Normal« Puticte cines jos
n n—jx z
den Faches in der grofeen Allgemeinheit mit AX und AX -, und drficke durch dX dag Jneres
mentum eine$ Punctes aus, der nach der zten Bifection diefes Faches in demfelben entficher: ¢
driicfe ferner «° den Theil aus, auf weldyen der Kuinfiler Hep mechanifcher Aufieichnung cines
Punces in den Durchichnites - Punct gweyer Bifections . Bogen, gewis iff, daf ber aufgeseichnes
ge Punct qudh wirklich fenfredht anf diefem Durchfchnitts, Puncte frehe.

n—1I Ze=TI

z z n I
Comdre demnachdX =2 (2 —1) &X + —— aX 4+ (a2 —-!)o:'.]-{— «®
el S T z ) 4 5 —
2

Z w1 ~
L3 g J

der Ausdruck, nach telchem ich die Sncremente aller auf dem Theil» Krens aufgeseichneten
Puncte berechnen werde. e werde hiebey gucrft die Birdifthe Methode vornchmen, und fos
gleich mi¢ Berechnung der Puncte, die in bas erfie Fach hinein fallen, den Anfang machen.

Jeh nebme an, bie Bifectionsds Theilung twerde von der rechten gegen die linfe borgenonm.
men, und ber Theil- Kreps von 5 ju 5 Minuten getheilt, €8 ware alfo in bem angefosten

n

DI
ﬂlpsibtxlcf in biefem Falle AX = dD, und AX = o, weil fich vor den Anfangsd Punct der
Q“mtbeilung fein 3ncremcnt2m benfen [d5¢, indem feine Lage auf dem Theil- Krenfe willfiprlich
ift ; allein der Bogen von 4 40" iff nicht von 5 ju 5 Minuten theilbar, wobl aber dev Bogen

N1
von 10° 40% S fese alfo einmal 8X = dQ_= d. 10° 40", unb beige den Theil deg
Bogens P von o big 10° 40" dag Crfie Fundamental » Bifections Fach deffelben,




ficben anbdeve Facher, bie.ich Ordnungen pom erfien Range heifie;
von berr Puncten vor die Bogen 5°

gu Berechnung der Genauigbeit bey dem Tbeilungs « Gefchaffre.
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Wird diefes Fach fo lange bifective, bis der Kiinfiler auf einen Bogen von 5 Minuten bey
dem Unfangs- Puncee der Sintheilung fomme, fo entfiehen hicdurd) aufd neue in diefem Sadye,

grant.
U nun die Sncrementen aller diefer Puncee i findett, fefse ich forner in dem Uusdrud por

und diefe Ordnungen werben
’ o L -] ’ Q ’ o ’ o ‘ L ] &
20, 2740, 1 20, 0 40, O 20, 0 10, O 5 bt

dx, in den Budhfiaben z nach und nach alle gange Sahlen, von bee 3451 1 an, big auf die
2000 7, und fo wird in dem

- DBey ber BVorausfesung, dHaf

Crften FundamentalsFach, nach dev

Bifection | das Jucrement gleich.
Deg Bogens

Crfen 5° 20’ TdQ_+ 2 4"
Seyten 2% 40 2 dO_+ 2 a”
Dritten 1920 S dOSE el
Bierten 0 40 o AIOFCETg
Funften o 20 5 dQ + 15,
Gechgten o 10 = 90, + 33-a°
Sicbenten o5 oy dQ_+ % a°

IIL. 9Bird nun ferner bifective

g waBuoBag 231GaS auag

wiuo® wag e ppung jaq
SunuppYing a@huvipam (g

bie-crfte Drdung, fo entfichen in derfelben|die groepte Ordnung, fo entfichen in derfelben
Hrdnungen vom 2ten Rang, und ¢8 begrans | Ordnungen vom 2ten Rang, und ¢8 begrangen
gen biefelbe die Puncee der Vigen dicfelbe die Puncte der Bogen
8% 6° 40, 6% 5°40, .5% 30, 5°25} 4% 3% 20, 3% 2°50, 2°45;
auch ift in derfelben auch ift in derfelben
n-—I n n-—-x n
ax =dQ. Ax=1dQ+ 1% |Ax =3dQ4:4 Ax=3dQ+3a
unb diefem jufolge bas und dicfem gufolge das
Sncrement gleich. Snceement gleich
bes Bogens beg Dogens
¥ JdQ + 7 % Tt g«
6° 40 5 dQ + 3 e 3° 20’ o dQ 432 o°
6° She (B g S BN 38 53 dO + % o°
5° 40 2 dQ + 4, 2° 50' % 4Q + g e
5° 30’ 2 dQUt '3« 2° 45’ i dQ + i oo,
5° 25° i 4Q + %3 o~ I
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1y & w2

gen diefelbe 'die Puncte der Bogen
2 R1T AUk 15305 a8l
anch iff in derfelben
a—I n
AxEE= ; dQ+ éac’. AX :;dQ‘i‘;ac,;
und diefem gufolge das

[ = Formeln

e dritfe Ordnung, fo entfiehen in berfelben [die vierte Ordnung, fo entfichen in derfelben
2udnungen bom 2fen NRang, und ¢ begrdn- | Ordnungen vom 2ten Rang, und ¢8 begrangen

diefelbe die Puncte der Bgen
1% ©° 50, o° 45"
audh ift in derfelben
n—i n
Ax = 3dQ + Zeo AR =il is X2 a°;
und diefem jufolge das

Sncrement gleich Sncrenient gleich.
be8 Bogens de8 Bogens

72 40 F 7 o, Lo 240 + 3 &,
1° 40, =3 d@ ezt a0 o°® 50 25 dQiN- 42 a0,
1° 30’ a3 dQ + 3£ o2 °* 45’ s 4Q + ' o
sy dQ o 228 g°,

die finfte Ordnung, fo entfiehen in derfelben
Ordbnungen vom 2ten Nang, und s begrdn,
gen dicfelbe die Puncte der Bigen

0°'30, o° 25,

aud ift in berfelben

A1 n

Ax ='T1dQ 4 %t Ax =5 dQ+‘§a'.
und diefem jufolge das

bie fechSte Drdnung, fo entfiehet in derfelben
cine Drdnung vom 2fen Rang, und 8 begrdns
set diefelbe der Punct des Bogens
OU I_)‘

5
auch ift in derfelben

n—I1 n
ax =53dQ+3 e ax =1 dQ + % 4",
und bdiefem gufolge das

Sncrement gleidh Sncrement gleich.
be8 Bogens bed Bogens,

0° 30’ ' s dQ + 2 oo, o 155 w5 dQ_+ 5% o°
o° 25 72»,; dQ + ;~°2: %

Diefed waren nun cinmal die Puncte vom 2¢en Grad.

Wird jede buefer Hrdnungen

neuerdings Gifective, fo entfehen in jeder derfelben Puncte vom dritten ©rad, und muf fo lan,

ge mit bifectiven forfgefahren werden, big dicfes
5 Minuten abgetheilt ifi:

rechne nemlich, wag die Bifictiond»Facher anbe

Eben dicfed muff auf die nemliche Are in
tals Fach gefihefen, bis der Bogen von 853 Gr

Erfte Fundbamental - Gach in lauter Bogen von

' : jebemv- anbern Gundamen,
a? in 1024 gleiche Zheile abgetheile ift. S
trift, unter dag

Bifectionale Funbda- {nach der Theilungss ben Bogen
mental: Fadh, ethode. pon

T Grfre Birds o big 10° 40,
Crffe Branders o big 10° 40"
Srepte | Birds 10° 40” big 21° 20"
Sroete Branders 10° 40" i 21° 20",
Drifre Birds 21° 20" Bi§ 42° 40,
Dritee Branders 21° 20" big 42° 40,
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Difectionale Fundasinad) der Theilungs den. Dogen
mental - Fach. ] Methobde. von

DBierte BHird [42° 40° big §s° 20",

Bierte Brander 42° 40" big 85° 20",
Sinfte Bitd 85° 20" big yo°.
Siinfee Branber 85° 20’ big 90°

Sch habe nach dem cben angegeigten Berfahrerr, nadh de Ausdruct vor dx die Jncres
mente der Brvifchenpuncee vor jeded diefer Facher bevechnet, und twill dicefelbe auch bieher feen,
toie ich Diefelbe vor ben Fall, da die Theile «° fid) gegen einanber aufgehoben Haben, vor B
gen von gangen Graben befunden habe, @3 liegt bey diefer Bevechnung die Bivbifche Theis
Tungg » Methode sum Grunde, und ich werde aus diefer Berechnung Gelegenheit nehmen, die
Genauigleit der Bivdifchen immediaten Theilungss Methode, mit der Branderfchen immebdiaten
S heilungsd-Methode ju vef en.  G8 ift ferner Dey diefer Berechnung nicht auf den Grad
der Ausdehnung ber Maffe ved Ouabdranten Rickficht genommen worden, da bey diefem Theis
Tungs - Gefehaffte-von diefer Gigenfchaft der Maffe ded Duadranten, auf die Lage ber Puncte
Feine Fepler entfiehen Fénnen, fuvem fich die Grofe jedes Vogens gleichfsrmig dubders, und man
rechnen davf, baf der Kiinfiler bey Aufieichnung cines Punctes Feine Jeit verliers, jeds Bifections.
Sinie, burch welche ber Punce entfieher, in gleichen Jeit- Theilen auf den Theil> Kreps ju gichen,

Go wdre denit nun dag

Kncrement gleich Snerement gleich
bes Dogens bes Bogens

72 53 odOF 18742 ; 0% v (3 dQ_+ 12 dG)

2° ¥ dQ:32 3° 20° 2 (2dQ.+ 7 dG)

33 gdQ + £ 21° | 3 (dQ + 31 dG)

4° $dO + 3 & 22° = (15 dQ_+ 2 dU)

5° 3 dQ + B3t ad] 23° 5 (27 dG + g dU)

6° 1z dQ + 7 »° 24° (3 dG+ 2 dth)

e 33 dQ + 2 ° 25° 5 (23 dG + 20 dU)
g° 2 dQ 4 3 a0 258 | WBiloniG 8. AU)
9° 3% dQ 4 12 »° 2%° 55 (15 dG + 17 dU)
10° 1 dQ + 3e° = 3L 28° L (3dG + 5dU)
113 5 (31°dQ + dG) 29° = (9 dG + 11 dU)

s (-1 AN dG) 30° o (3.dG + 13 dU) = dV
13° | 5 (27dQ_+ 5 dG) - 31° | . (3 dG + 29 dU)
14° £ (11 dQ 4 5.dG) 32° L (G4 dT) = dU
15° X (19dQ 4 13 dG) =dB. 332 s (zgrdbietiaidT): !
16° | % ¢dQ+dG) 34° | X (13dU+3dT)

) & 52 (13,dQ + 19 dG) 3 5° v (14 dU + 6 dT)
18° o (5 dQ+ 11 dG) 36° ¥ (5dU + 34dT)
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ANed was bidher gefagt worden,

Gorafalt und Gefchicklichieit antendets

§ II.

Betrift eingig und allein, die Unterfitchung fiberden Gras
ber Genauigteit, tweldhe der Kunfiler bey mediater fowohl, al8 imediater Abtheilung eines Biera
tel, Dogens in feine 9o Grade, erreichen fann, wenn er von feiner Seite allen nmgnd;m Slei,
ich fonnte alfo auch diefe UBhanbdlung Hiemit befchlics
fen, daich, wie ich glaube, Die Regeln und Auddricke, wach weldyen dev Calenl bey dicfer ne

Sncrement gleich Sucrement gleich

ded Bogens | be8 Bogens
37° | x (i7.dU+ 15 dT) e R T T s
388 v (7dU +9dT) 68° m (13d0 + 3 dp)
39° 32 (114U %21 dT) 69° zi (4940 + 15 dP)
40° : (dU+3dT) 70° | 3 (23d0+9dp)
41° | (5 dL+~7d") 21° s (4340 + 21 dP)
42° R(gdU-i*I"df) 72° % (5d0 + 3 dp)
43° L (63 dT + 1 dO) % z2 (37 dO + 27 dP)
44° (15 dT + 1 dO) 74° 5 (17d0 + 15 dP)
45° s (57dT 4 7 dO) 75° dA + dB.
46° 5= (27dT + 5 dO) 76° % (7 dO + 9 dP)
47 i (51dT + 13 dO) 72° s (25 dO+ 39 dP)
48° X (3dT+1d0) 78° 5 (11 dO + 21 dP)
49° | & (45dT + 19 dO) 79° | & (19dO+ 45 dP)
50° 55 (21 dT 411 dO) 8o° 3 (dO + 3 dp)
51° a (39dT +25d0) 81° z3 (13 dO+ 51 dP)
52° | 5 (9 dT+7dO) 82° | 31 (5dO+ 29 dP)

- 53° = (33dT +27d0) 83° & (7d0 + 57 dP)
54° 52 (15dT +17dO) 84° 7 (dO + 15 dP)
55° 23 (27 dT + 41 dO) 85° & (dO + 57 dP)
56° 3 (3dT + 7 dO) 86° 1z (15.dP+ dH)
57° | & (21 dT +53d0) §7° 51 (27 dP+ 5 dH)
58° g's(9dT+z>' 30) 28" i (3dP+dH)
59° vz (3 dT + 9 dO) g89° 5 (21 dP+4 11 dH)
60° dA. 903 dA -+ dV.
61° 2 (3dA+dO) 91° 7 (15 dP+ 17 dH)
62° X (dA+dO) B¢ 3 (3dP +5dH)
63°  (dA+54d0) 93° | (9 dP+ 23 dH)
64° £ (dT +dP) 94° 1w (3dP+ 13 dH)
65° % (45 dO+ 11 dP) 95° 33 (3dP + 25 dH)
66° | 3 (29dO+ 3 dP) 96° dP + do_= dH

dQ=3 (dT+6«); dG=2(dT+24) dO=2(3dT+dP)+}. dU=3(dT+144")
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ferfuchung gefiifre werder muff, cinfach davgeftellt und jum Gebranche bequem eingerichtet Habe,
Alfein um diefe Unterfuchung vollffdndig gu madyen, will ich anch nod) die Genauigkeit auffuchen,
mit weldher cin Kinfiler die Nonius Abtheilungen vor diefen Bogen von 9o Graden, abtbheilen
fann, und fodann noch fiber dic Genauigheit bey btheilung cines Biertel. Bogens in.96 Theis
Ie und deffen Nonind.Ubtheilung, einige Bemerfungen machen, b fange alfo mit erfierer
Unterfuchung an, und GemerFe folgendess

Gin KinfHer will cinen Nonium-abeheilen, der nach feiner Sprache £ Theile eines Gras
e geben foll; ein Theil auf dem Theil. Kreys von den gleichen Theilen, in welche der Bogen
von 853 Graden abgetheilt ifi, mifie & Theile cined Grades, unbd entfieht; wenn ein bifectionae

P
fer Bogen P, qmalnadh cinander ifectivt wird, ¢8 iff alfo 2 =’§; und cin Theil quf bem Nonis
7 a

P P4 q
'i + ¢ gleid) ke
2 2

auf dem Theil - Keenfe; und eg fragt fich nun, twie viel Theile der Kinfiler von dem Theil-Kreys
abnahmen, unbd in wie viel Theile or difelbe auf dem Nonio abeheilen miffe, dag cin Theil auf

E'; Gin Theil anf dem Nonio iff alfo um den Theil ¢ grofer, ald

+ ;
2 E, Zheile eines Graded meffe?

P
bemfelben genan

2
§Gare die Angabl der Theile, teldhe der Kiinftler von dem Theil. Keeyd abnehmen folf,
gleich x, fo iff bie Angahl dex Theile, in welche ev diefelbe auf der Noniug. Platte abtheilen muf,
¥

. nadh berP Theovie der Noniug, Uotheilung, gleich (x—1) heile, wnd g~ ="¢, und
e g 2. (x—1)
R Pt
2.¢f

So viel Theile mifte alfo der Kinftler von dem Theil Krepfe sbnehmen, und diefelbe
P

auf ber Noning» Platte in 'q— Theile abeheilen,
2, &

: i Dol B B s
Der gange Bogen der Noniug»Abtheilung wird alfo —q— q Theile cines Gras
De8 meffen. st 2

Der Kiinfiler weiff alfo nunmehro, toie viel Theile er von dem Theil- Krens abnehmen, und
in toie viel Theile er diefelbe theilen muf, daf fein Noniug genau ¢ Theile cines Grades geben

Fann: - aliein nun entfiebe or ihn die Hauptfrage: ob diefer Dogen aud) vein bifectional feve,

2, ¢
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bag ifi, ob fich derfelbe durch immediate Abtheilung in eingelire Lheile theilen laffe?  AF dies
fe wirklich der Fall, fo wird dic Adtheilung audy immediate unternommen; -ift diefes abornidht,
fo nimmt der Kunfiler ju folgentem Hulfdmittel feine Jufucht, und fiche durd) immediate Abs
theifung cines Aurilide - BijectionalBogens , die Theile des inbifectionalen Bogens herzuleis

P q
fen.  Dicfer Angiliars Bogen fey L, und auf ihn gehen 2. (P4z9) folcher Theile, devglets
q ”q
dien ben wirflichen Bogen des Nonius (P20 P e cineg Grades ausmachen.
q q

2 2, e

P q
@3 ift alfo der Bogm L= * @ijﬁ; und ¢ fiehet dem Kiinftler mmmebro frey, in
q

2
den Buchitaben p eine jedz gange Jabl ju fiellen, die in bden Ausdruct por ¢ fubftituirt cinen

q -
Bogen gibt, der grofer als ber Logen (P+___2_f_) _.P_ iff. Diefer Bogen wird fich jeders
zq 2,q(-
adagr: , . P .
geit immebiate in 2 Theile abefeilen laffen, und die leten —— Sheile deffelben madyen fodann
2 &

die wirfliche Noniug. Ubtheilung vor den THil- Kreps aus,

111, Sn icferne aber der Kuinfiler bey dicfer immediaten Abtheilung deg Nonii, in Richs
ficht der toabren Sage der Theil - Puncee vor denfelben, durd telche nachhero wie gewshnlich
Tangenten gegogen toerden, gewis fepn Finne, unterfuche ich alfos Der fKenfiler mug, um
den Pogen & auf cinen Theil Lreps, deffen Halbmeffer ¢ fene, aunfrrogen ju finnen, die Chors
de 1 deffelben nach Theifen diefes Halbmeffers bevechnen, und die fdnge detfelben von einem
Masftab abnehmen,  FNun aber bleibe der Kanftler bey Abmeffung der Ehorde U auf ben Theil
du, und bey Teftimmung des Halbmeffers ¢ 6id auf den Theil de in NicFfiTht deren wabren
fdnge gersis, und idy fese ferner, ev bleibe aus diefer Urfache, in Ynfehung der wahren Grofe
bes Vogens &, fo wie er denfelben auf - den ‘Theil- Kreys getragen Hat, big auf den Theil
eber das Jnciennt dd gewis. '

e : ] 2 Sin' ¢ 5 :

@8 ift fener nach §. 6. dY == ———~— 5 ober wenn d¢ negativ genommen

¢ Col, 3 .

,\4
-
=

K=

du + de Sin 4,
e Cof. 2 4.

@3 ift ferner, tocil toegen der wenigen Grdfe, die diefer Bogen & jeberseit haben mag
auf den Theil niche RicEAche genommen: woerden: darf, auf weldyen der Kinfler in Anfebung
der peefchicdenen Ausdehuung der Maffe, auf weldhe der Theil Krens geriffen wird, und ber
Maffe bed Masfiabs, von welcher die Chorde ¥ abgenommen wird, in dev wahren £dnge deve

e . § " aaglt
wird, iff dv =
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I+ Sin ). de ;
(___‘_“) 25 toeil wun

felben gewis ift, fo iff aud) du = d,v\ und demmach dd =

e Cos 2 4.
1 + Sin -J,«: L R -:Sl“ Wuanos d+Sind=28in(G d+45°) Cos 3d—45°);
os %
fo iff audy dy = 2 ,Sj,ll,C +i5 D COS( "I' =45 ) dg.
e Cos X7,

Bon bem Werehe diefes Fleinen Bogens, und von der Genauigkeit, mit welcher jeber
Punct auf dem Theil Ri§ fichebar gemacyt werden: Fann, wird alfo dic Genatiigeit in Ruckfiche
ber wahren fage der Puncie, weldhe die Noniug - Abtheilung ausmachen, abhangen.  Jch wers
be diefe Genauigteit vor den Fall unserfuchen, den Hr. Bird in der crnoehnten Befchreibung feis
ner Theilungs - Methode anfulbre, bda er dag BVerfahren bu) Nbtheilung des Nonii vor den
quabranfen in Greentoidy befthreide. €8 war diefer Duadrant pon finf ju finf Minue
ten abgetheils; vor denfelben follte ein Noniug abgetheilt werden, der cine halbe Minute angibe,
und Bird Fam dbadurch in die Berlegenheit ¢inen Bogen von 11 Theilen des ”‘bu[ Kreyfes
in 10 gleiche Theile abjutheilen , weldhe Fabl nur durch 5 und 2 theilbar iff.  Hr. Bird aber
half fich bald aus diefer Berlegenheit heraus, iumm or ﬁnrt ben Bogen von 55 S\unutm in 1o
Theile su theilen, einen AYuyiliar- Bogen von 2° 56" in 32 gleiche Theile immcbmtc abtheilte.

Fs it alfo in gegenmdrtigem Falle in I, A= 55 e =2, p=5. Nimmt man P =g5°

o, foift q= 10, foeil A = 5.

€8 founte chen foroehl in dem Auddruck vor &, p = 4 feyn, und dann twirde Her Yuyi
linr“l‘}inf‘cl bon bb' in 16 Theile abjutheilen gewefen fopn. . Hr. Bird nahm aber P= 5, und
fibte alfo & == 2° 56, weil e glaubt, die Grofe des Bogens vor ben Nonium genauer ju bes
Fommen, tvenn v denfelben durd) immediate Bifection ausd einem grofiern Bogen Bemmn.tc

Um nun die Genauigheit angeben ju fonnen, mit weldyer Hr. Bird dicfen Bogen abjutheia
len im Gtande war, lege ich hiebey ven Auddruck pon dxz §. 9. N, = gumi Grunde, und fuche
nach demielben guerft bie Jncremente per Puncte vom erfien Grad, 16,8, 4, 2, 1 auf. Sy
fese ju bem ane in dem Auddruck

dx

SRaucrq

( n-—I Z X )
(”"‘I)AY‘F—-AX Gy | —=1) ‘o
1, 250 z

? ‘ J

n—I n

den Theil Ax = db und AX == 0; tweil ber Anfangs. Punce der Cintheilung willEibrlich if;

und ¢8 wird diefom au[o!;e

bag Nncrement gleich. und ed fallt bag Su.|smifchen die Sncremente
be8 Bogens crement des 3‘»0‘““5‘ ber Bogen
1% 2% L(dyTt 22®) [0°49, 5 und o°s55] o° 44 und ° - 28
O°E4’ ’; dy. + ) o 27, 5mnd o 33 _o" 44 und o° 3z
\ 0 22 4 (dy T 14 oyl oe 38,5 o® 44 und 0°'33
o® 11 % (dy + 36 «°) |[o 16, 5 o’ 22' und o° i1
5°51 5 3k (0% T 136 a°)
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und ¢8 iff nach der Drdnung der Theil- Puncte, das

Jnerement gleich. Sucrement gleich, 2ca
be8 Bogens bes Bogens =5
o )_/,"‘)_—‘ =3 (dd + 136 «°) o 33 X (3({.\;,_;.240{5) gg;

o 11° i (&b +36¢°) | o 38, 5 ;§(7d'~'/+447r)§§§
0165 G T6e) o4 |T(@Fse) | o8

022" | (ddt14a’) 049, 5 | (9dh 634 H%
0275 I3 G Fsaal o5y iy (sdita3a)l FE

III. Nach diefen Formeln licfe fich alfo die Genanigheit berechinen, mit weldher Hr. Bird ie
Puncte vor die Noniugs Abtheilung nady dem cben angejeigten BVerfabren aufieichnen Fann,

Cine andere Geftalt haben dicjenigen Formeln , nad) weldyen man die Genauigkeit beffims
men fann, “die Hr. Brander bey Aufjeichnung einer Nonius- Ubtheilung nady feiner Methode
eeicht.  SHr. Brander jeichnet nemlich weder mediate nod) immebdiate dicfe Puncte auf die
Ebene der Noniug. Platte ober des Limbi des Duadbranten; fondern beffimme die Lage der Theils
Striche auf der Noniug - Platte felbff, durch Umgdnge einer Mifrometer, Schraube.  Jof
babe in meinen Analytifhen Betvachtungen dber den Erad der Genauigheic bey Abmeffung
der Horizontal - Winkel quf dem Felde, einen Ausdruct confiruirt, nac welchem man die Ges
nauigfeit auffuchen Fann, die ein Kinfiler erreicht, wenn ¢r cine Eange durch Schrauben- Revo-
Tutionen in gewiffe Theile abtheilet; werde alfo hier hicven nichts weiter evinnern.

$Hr. Brander perfertigte dergleichen Noniug - btheilungen mit grofer Genauigheit: er
geichnete diefelbe durdy auferft feine Theil> Seridye auf die Ebene cines Glafes, vermittelft feiner
Zheil» Mafchine, von weldyer er cine gemiffenfafte Befchreibung ihrer Befland»Theife und fuis
ne$ Berfahrens bey dergleichen Abtheilungen mit derfelben, cinige Jahre vor feinem Tode der
Churbayrifchen Academie der Wiffenfehaften ubergeben Hat.

€in Nonius diefer Art, den Hr. Brander an dem Wsimuthal- Duadranten von ungefehy
3 Fuf im Halbnweffer angebracht Hatte, der in feinem Laboratorio im Kahr 1768 verfertiget
ourde, und feit der Reit auf dem Dbfervatorio in Ingolftadt aufgefiellt iff, fafite cinen Bogen
von 90 in fich, und Hr. Brander theilte dic Chorde deffelben auf feiner THeil. Mafchine durch
Cdyranben s Umgdnge auf der Ehene cines Glafes in 10 gleiche Theile, fo daff biefer Noniug
eingelne Minuten gab, aquf einem Duadranten, der nad) der im §. 2. angejeigten Theils Metho,
be von 10 gu 10 Minuten abgetheilt war.  Yuf diefem Nonio mad bdie Dicke cined Theil, Stri,
chesd nicht mehr alg 53 cines Serupele, und ¢8 fonnte ohnerachtet diefer auferfien Feinbeit jeber
S heil« Strich nod) deutlich auch obue Vergroferungs-Glag gefehen werbeu, twenn diefer Nos
niug in feiner Biichfe in der Alhidade anf dem Limbo fich Gefand; audy waven, weil das Glag
felbften cine fehr geringe Dicke hatte, und der Ehene ded Limbi b8 jum Veriihren nabe gebrache
toerden fonnte, von der Parallari feine Fehler in MiicFiche ve3 Standes jebed Theils Striches
e Nonii 1ber bem Theils Serich auf dem Limbo ju befiivcheen, und jeder diefer letern fonnge
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vetiniteelft derfelben auch ohne Bergroferungs, Glag nody in groey gleiche Theile gefchnitren
nerden. :

1V. $8ag bdie fogenannte 96 Lbeilung auf dem Lmbo betrift, o pfiegt Hr. Vird diefelbe
auf alfen TWerfeugen jum WinfFelmeffen, die von ciniger Jmpordance find, angubringen, und
theilee ben Bicrteldbogen auf eben die Meife in 96 Theile, wie vorhin vou der go Theilung ges
seige worden.  Er trage nemlich) die Bdgen von 64 und 32 Theilen mediate durch ibre Ehor-
den auf, und Geftimme aus denfelben den Punct ven 96 Theilen: diefer Bogen wird nun fernee
in 1536 gleiche Theile abgetheilt, und 8 fallen in jedes on den drey Fuudamentals Bifectionss
Fadern 512 Puncte, weldhe alle immediate durc) Bifection auf dem Theil« Keeyfe beftimme
werden, aug den Jormals Puncten vor die Bdgen von 32, 64, 96 Theilen des BVievtelsbogen.

AWag anbelangt dic Genanigfeit in RiicFfiche der wahren Lage diefer Normal. Puncte, fo
fann diefelbe nach dev in §. 6. N. 1. angefesten allgemeinen Fundbamental. ormel bevechnet ters
pen; weni man in den Yusdruck vor ven Vogen X dic Bigen C, A, uud vor dx die Sncremens
te febt, auf weldhe man in Anfehung der wabhren Ldnge der Chorden diefer Vdgen gewis iff.

Die Inevemente aller Invifchen  Puncre aber fénnen nach der in §. 9. N, 2 angefessten Forw
mel bevechnet werden, auf eben die Are, twie ich in §. 1o vor den Bogen von 10° 20 dir 9o
Theilung gejeigt habe.  Ehen diefes gilt audh vor die Nonius - Ab(Beilung diefer 96 Theilung.
@3 wird Hiebey der Nupiliar » QBinfel & in I glidh o, sweil der Bogen ded Nonii vor diefe b

z

theifung jederseit in fic) elbft bifectional ift, und in dem Ausdruct vor dx in §. 9 tird, twas
v n n—x
pic Punte in demfelben pom erfien Grade anbefrift, Ax = Ax =a°, il Hr. Bird nach

feinem Berfahren bey Aufieichnung der Srangen vor diefen Bogen, bey jeder derfelben nur big
auf ben ThHeil «° gewis iff.

§ie 19,

Das leste, was miv bey diefer Unterfuchung noch 1ibrig bleibe, iff diefed: baf ich mich
bemiife, ben allgemeinen Augdruck vor dX in §, 6. 1. vou weldyem in jedem Falle die Genauigs
teit in Niickficht dev wahren Grofie einesd auf den Theil. Kreps aufgeseichnesen Bogens abhdnge,
in Sablen aufzuldfen, und diefes foll nun in diefem §. vorgensmmen twerden,

Kch toerde in dicfer ABficht suerft die Genauigfeit berechnen, mit welcher Hr. Bird nach
feiner Methode die Tormal, Puncte mediate durch die Chorden der Bogen, weldhe fie begrdns
gen, auf den Theil- Kreeps aufieichnen fann, und fodann auch die Genanigfeit auffudien, wels
dhe Hr. Bird bep Hufseichnung diefer Puncee errcichen wiirde, wenn ev biefelbe nach der Brare
Serfchen Methode aufjeichnete.

I Dag erfte, wad fich mir hiebey sur Unterfuchung darbicter, iff diefes: daf ich die Ces
fidhts. Scharfe Hr. Birds auffuche, um denjenigen Heinen Punce @ angeben u Fonnen, den Hr,
Bird in ber Gefichesferne y nodh dentlich gu fehen vermags  Diefen Punct nun fuche aug jener
Stelle in Hrn, Bivdg Befchreibung feiner Theil. Methode, herguleiten, bda er fage, bey Geles
genbeit, o er die Ybtheilung feines Magftabs befchreibe, 5, daf e mit ciner Linfe pon cin o
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» Brentt, Weite auf feinem Madfiab noch den dritten ThHeil von dem Taufendfen cined Jolled fchds
»fen fonne.  n Rickfiche diefer Angabe wdre alfo in allen bisher angefeston Formeln deg
%
[lA

Wenn nun die Gefichtdferne Hr. Birds die gewdhnliche Gefichedferne der Kiinfiler, beren
Yuge gerwobnt iff, immer nabe Gegenfiande ju Getrachten, nemlich ungefehr £ Suf rodre, fo niir,
be ihm dicfe Linfe jeden Gegenfiand ungefehr 6mal grofier vorfieen, uud Hr. Bivd mifte diefem
jufolge in diefer Gefichtsferne mit bloffem Auge einen Punct ven dov Dimenfion 0,00003 < 6
ober 0, 00018 eineg Schubhes noch dentlich fehhen ; und fein Gefichts . LWinkel miirde nach §. e
einem Bogen 2. 0, 00018. 206264 ober 17 14”7 gleic fepn; ¢ wdive alfo N §. 8. & = g
A — 74”, .

IL Jch fefse ferner, ed fey die Dicke der Civfel- Spisen; beven fich Hr. Vird bey dem
Theilungs s Gefchdffee bedienet, die mdglich{t Fleinfte, bey welcher man wabhrend der Abtheilung
dicfelbe bey ciner Maffe von gehartetem Stah! erbalten fann; und nehme an, 8 fiy diefe Dicke
gleich einem Punct von der Dimenfion o, cooos ¢ined Schuhes. €8 wirde alfo in §. 51,
und § 8. @ = o, ooooj3.

Werth von ° = = o, 00003 ¢tined Schubes,

L 3 wicferne nun diefe Gepde Stiicfe Cinfluf auf die richtige Abtheilung cined Duas
dranten haben mogen, will id) nunmchro unterfuchen, und fogleich den Anfang machen, mit
Berechnung der Genanigleit, mit welder Hr. BVird den Chorden . Masfiab, und die Hos
nius . Abtheilung vor denfelben, abjutheilen im Stande fipn mochte:  idh rerde midh aber pies
bey blog auf dicjenigen Puncte einfehrinfen, bdie Hr. Bird bey Abmeffung der Chorden dir B
gen vort 60° 30% 157, 10° 20" in den Cirfel Fallew, und die Jucremente derfelben nach An.
Ieitung der Befchreibung, die Hr. Dird von feiner Theil-Methode, nach weldher dicfer MasdfFab
und feine Nonius. Abtheilung abtheilte, gibe, berechnens im wefentlichen beffelht dicfelbe in
folgendem s 4

» 9r. Bird nahm eine Ldnge von 5, 12 Fuf 5&1\i1’d)e_n den Spifien cined Stangen . Girfeld
»bon cinem Masfiab ab, und frug diefelbe dreymal an einander auf cine Linie, die mit Sufer.
»fier Feinbeit auf die Ebene cines mefingnen Lineald gesogen wars  er beffimmer alfo aufdems

. a8 e . S L4 coe .
»felben biedurch die Grangen ciner Linie von 157, 36 Fuff Lange.

»INIE drep andern C—Itnng'ms(ﬁrfe[n batte er ferner €angen von 2, 56, 1, 28 und o', 64
»Juf abgenommen, und dicfe frug er mit meglichffer Fectigheit in diefe Linien, um fich nichs
»Oen Fehlern ausiufesen, die bey einem Lincal pon o anfehnlicher Eange, bey Abtheilungen eis
,,ner Sinie von 157 36 auf demfelben, von der Augdehnung oder Jufammengichung ju befirchs
»ien find.  CSein Madfiab beffund alfo anfinglich aug drep Haupts oder Fundbamental. Bi,
»iections - Fachern, twelche von den Puncten o, und §12; SI2und 1024; 1024 WMd 1536
pbegrangt wurden. . Diefe Facher begeichne ihrer Drdnung nach mie I, 11, IIL




.
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IV. Sieded bisfer Gacher touede nun in § andere, sber Neben» Fdcher abgetheilt, und ¢8 bes
grangten in dem

Sundam. 'die Punctefdas Nes|Fundm.| die Puncte [dad RNesFundm.] bdie Puncte !baé Nes
Zach. benfach | Fach Genfach. | Fach benfach
L. o 64 | Crffe 1L |s12 u. 576] Grfie | I, |ro24m.1088| Crfie
64 u. 128 Bwepte 576 1, 640! Jmeyte 1088 u.I1I52| Jmwepte
I:gu.lgzi Dritte 642 u. 704] Lritte 115211216 Dritte

192 u.256" Bierte 704 . 768[ DVievte 1216u.1280! Ficrte
:)'.f,u.gzogr Funfee 268 u. §32| Fiufte 12801.1344| Junfte
3201384 Sechdte 832 1. 896| Sechste 344W.T418| CechBte

384 u.448 Sicbende 896 1. 960 Cicbende 1418 1.1472({Cichende
4481512 Achee g6ou.1042] chte I472u:15561 YAdyte

%ebed diefer Neben-Facher wurde nun ferner durch immediate BVifection mit dem Feders
Girkel in 64 gleiche Theile abgeeheilt, fo daf alfo ein jeder von diefen Theilen cine fange von
o, I eines Bolles in fic) bielt.

Sor diefen Masfiab verfertigte Hr. Bird eine Nonius s Abtheilung, toeldhe 2o eines Jols
feg gab; inbem ev Tor Theile ded Madfiabs in 100 gleiche Theile auf der Nonius - Platte abs
theilte, und affo jeder Theil auf demfelben um s eined Theil des Masfiabes grofier ald auf
bem Tasfabe felbfien war,  Diefe Lduge von 101 Theilen des Masftabes in 100 gleiche Theis
Te abjutheilen, bediente fich Hr. Bivd ciner Hilfs, Weite, dic ich mit @ bejeichne.  Sefet man
ing 11, A= L 30ll; £ = sk 300, fo Fain man nach dem Ausdruck (A T8 2;.: @, Dits

&

fo Hilf8 - MWeite finden, twenn man in p eine gange Zahl fubfiituirt, bdie den Nusdruct por «
nicht Elciner alg o1 A gibe: o8 wiirde alfo in diefemn Fall der Fleinfre Werth von p = 7, alfd
w=129,28. Hr. Bird nimm¢ aber p = 8, tweil er glaubt, . die Theile vor den Noniug gee
nauer 3y beftimmen, ‘tenn er diefelbe durch Bifection aug einer groficrn Linge findet; fesit alfo
w = 258, 16, und theilt diefe Cdnge durch immediate Bifection in 256 gleiche Theile af.
Bon dicfen Theilen fehneidet er 100 vor die Nonins» Abtheilung ab, unbd ecrbalt auf diefem MWe
g¢ der Bifection die Grofe diefer Theile toeit genaner , ald wenn ev bic unbifectionale Linge von
121 gineg Rolle§, durch multifection in 100 Theile getheils hatte.  Bermittelft diefes Masfias
bes wnd Nonius - Abtheilung twurde Hr. Bird in den Seand gefefst, die Lange einer Ehorde auf
demfelben nach 10000 Theilen cines Schubes, und vermitelfi ciner Linfe von 1 Fo0 Brenta
SBeite, nach 30000 Theilen cined Schuhes absumeffen,

V. Run mag nach diefem Masfabe auf dem Duadranten, deffen Abtheifung L1+ Bird bes
fehreibt, die Lange der

Ghorde von|Theile diefed MNasfiabes
6o" 959r 358.

20° 1 . 496, 615




Beredymung bee Genauigkeit,

Chorde von]Theile diefed Masfabes

15 250, 443.
10° 20" 172, 79047.
42° 40 698, 0318

Q ’ = CToar
4 40 : 78, 1186.

und Hr. Bird mugte aitf dag genaucfte jufammen bringen bey Ybmeffung

er Chorde |aufdem Mas:Jauf dem Nonio mitjund ¢ falle auflin dad Ne.] swwifchen bie
bes Dogen |fabdenTheil-) dem Theiffivich [dem Masfiab der| benfach fpuncte
pon Stridh Punce
God il T T ay 36 1924 ote S
R 536 61 536 _Ate 512 uud 576
R ;)- 2 ;of_ 46 306 ste 5;:‘) und 256
ToS 1o, 194 =9 194 4t 192" uid 256
40°40 | 795_ 3 796 5¢ ;65 und §32
4° 40‘ | 168 II 168 2f¢ 128 und 192

VI. Bon der mehr oder minder mfjrv:n S’{:\xc'bic{:r ﬁiuyncte auf dem fNasdfab und dem
Ronio, miirde alfo nadh §. 9. V. auch dic Genauigheit in Rickfiche der wahren Sange jeber Chors

R4t
be abhdngen, wenn ich indeffen annchme, e8 frye Hrn. Bird mdglich, die Ldnge jeder Choede,
fo toie diefelbe die Masfiabs und Nonius» Theilung angicbt, mit aller Juverficht mit dem Civkel

abgunehmen.

Diefe Genauigleit aber angeben ju Foanen, tird ¢8 davauf anfonmmen, bdie Sncremente

a Q b b < ¢
diefer Puncee anfjufuchen; dasd ifi: die Werthe von dx, dx, dx, dx, dx, dxsc in§. 9. V.
d

a b c

qu entroicfeln,  Bon diefen werde nun juerft die Yncremente dx, dx, dx, dx vornchmen, alfo
nunmebro die Genauigheit berechuen, mit welcher Hr. Bird bdicjenigen Puncte mochee auf den
Masftab geseichuet haben, die ihm bey Abmeffung der Chorden der Bdgen von 60°, 30°% 15%
10° 207, 42° 40, 4° 40" auf demfelben in den €ivfel ficlen.

BHey bie[er llxxtcrp’x:;‘;):mg fomam¢ J nu i:m'auf an, die Jncremente derjenigen Puncte aufa
sufischen, swifthen welche diefe Puncte binein fallen; juvdrderft aber den Theil anjugeben, auf

- : o g ~r 5% > DTy B aEs P

weldhen . Bird bey Aufjeidynung feines Masfiebes in Unfehung ber Linge vou 5, 12 Cehu
pen, die er von einem Ctalons abnahm, gewis fipn madhee.

Diefer Theil ift nach §. 8. gleich 2 («”+L); 8 wwdre alfo einmal das Fucrement deg
Punce 512 auf dem Masfiab, das ich durch d. 512 auddricle gleich 2. (o + B); und dies
fom jufolge, el der Civfel umgefchlagen worden, um den Punct 1024 ju beflimmen, auch
d.1024 = 2 (& TR) T 2 (2 +8) = 4 («*+5)

Diefen Theil begeichne ich nach § 9 durch dE; und d. 512 burd) dE°,  AYuch bediene ich
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mich, um bdie Sncremente dev Fwifchen - Puncee ju bevechnen, der Formeln N. 1, umd N. 2 iu
§. 9; und finde nach angefieliter ‘buubnun; nach benfelben,

d. 168 = ;X (21 dE° BT o) d. 194 = ;% (97 dE° + 440 &").
d. 306 = 53z (153 dE° + 236 4°) d 536 =g} (61 dE°+ 3 dE+ 414°)
d. 796 = ;% (57 dE° + 71°dE+ 222 2°)] d. 1024 = 2 dE°.

VIL Sehy fabre fore, und unterfuche nunmehro auch die Genauigheit, mit weldher Hr.
Bird die Wonins Abtheilung modyte aufjeichnen fonnen, dag iff: idh Gerechne die Jncremente
ber Puncte 3, 11, 36, 44, 61, 79 auf demfelben, und begeichne in dicfer Abfich den Theil,
auf roelchen Hr. Bird in Unfebung der wahren Lange feiner angenommenen Hiilfd, Weite « ges
mis fopn nmf')tc mit dw:  Gediene wich Wbrigens aud) bey diefer Unterfuchung der Formeln N,
1 und N. 2 in § 9, unbd finde durch diefelbe

d.

Sina “’Za (do + 228 &) d. 11 = G (3de+t 108 o°).

d. 36= 2! (9 dw+156o¢°).° d. 44 = 2 (11 do+ 108 &”).
d 61= 55z (61dw + 3964). d 79 = 3 (139 da+ 596 ¢°).
o wdre dann nun nach §, 9, und §. 10s

a a

da':dx-l—d:;: R Ee + 5% (9 do + 156 ).
b

db’ = dx+dx = ;3 (153 dE° 4 236 «°) + 23 (11 dw + 108 &%)
< ¢

de’ = dx + dxb = 3}z (97 dE° + 440 a°) T 215 (139 dw + 596 4° )0
d

db'=dx+dx::3;(zr dE® + 111 @°) + % (3 de§ 108 &°).

: ‘
dvt = d\ d'< = g (6rdE®+ 3dE + 41 @¢°) + L (61 dwt3964°)

A= dx +dx = 1. (57 dE® + 71 dE+ 2220°) + ;I (dw + 228 a°)

¥ o 12
dv'= dx+dx = I (218 dE® + 464 «°) + 22 (139 do+ 596 a°).

ey habe hier auch dag Sucrement dw’ der Chorde bed Bogensd von 25° 20" beygefigty
deren fich Hr. Brander ju Befiimmung des Regulators ober des Bogens von §5° 20 bedient.

€8 mifit diefe Chorde 420, 79 Theile des Masfiabs; und twenn diefelbe von dem Mass
ftab abgenommen foerden (oll, fo mug der Noniud fo geffellt merden, daf fein 7ofier Theilfivich
mit bem g44.2ften ded Masftabs in cine gerade Linie fale.

€3 iff 1ibrigens in allen biefen Formeln der Werth von «° durdhgehends gleich 5 >< o,
00003 = 0, 000015 tineg Schubes, weil Hr. Bird fich ju Aufieichnung der Puncee mu dem
Pongen, einer Linfe von X Joll Brenn Weite bedient.  Wad aber bie Werthe von o in bem
Yusdruct por dE® und do anbc[angr, fo bleiben biefelben nach I gleich o, 00003, Mweil Hr. Birk
fich an feinen Stangen - Civkelin ciner Linfe von ein ol %unn-%erte Debient.

Diefem jufolge ware n[fv

dE° 0’0001

= 61 =
Bu 2 so50Ts } eines Celuhes,
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S3¢erden Diefe Werthe in die oben angefetsten Formeln geftellt, fo wird
der Werth von(gleich Theile cined Schubes

— |

da i o', 0oo0o08§.
db o', 000145,
dc o', 000208.
d'd o/, 0001106.
dv o', 0002383,
d't 0, 000267.
d'w o/, 000285,

Auf Theile von diefer Grofe, bleibt alfo Hr. Bird in Anfehung ber 2ange der Chorden
ber Bogen von 60° 15% 10°20), 4° 40, 30% 42° 40, 25° 20" ungewis, blos allein in
StiicEficht Devjenigen Febler, die, ohnerachtet alles pon feiner Seite angeranden Fleifies, Sorge
falt und Genauigkeit, dennoch ihm bey Abeheilung des Chorden » Masftabes unv der Foniuss
Abcheilung vor denfelben, ju begehen moglid) find.

VIIL Griwdget man ferner, das, was in §. § gefagt tworden, fo tird man jugeben, bdaf,
wenn auch die Theile d’a, d'b, d'c, d'd . in VIL gleich Rull gefefst werden fonnten, demohn-
geadhtet H. BHird der wahren Singe jeder Cherde wit aller Juverficht niche geiwis werden Fonnte,
pa er nach §. 8 in Ruckfiche der Lange jeder Chorde, fo twie diefelbe die AbLheilung b gftabs
und Noniug- Abtheilung ergibe, wenn er diefelbe von denifelben mit dem Givtel abnimme, nue
Big auf den Theil 2 (B + 3 «°) diefer Lnge gewis iff. €8 iff alfo cinmal

d"a = 2 (o, ocoas + 3. 0,00003) = 0, 00019 Theile cines Schubhes.

Ober woenn ich annchme, Hro Bird bediene fich dev infe von  Joll Brenn» Weite, um den jes
desmaligen Stand ded Theil. Strichs x deg Nonii auf dem Theil- Egrich y bed Masdfiabes, bey
(bmeffing einer €horde, gu beobachten: und den Thiil, welchen Hr. Bivd vermittelft diefer
ginfe auf dem Masftabe noch bemerfen fann, mit & bejeichne;” So wiiede Hicdurch

da= 2 (¢°*tB) + & =0, 00016 + 0, 000015 = 0, 000175.
o ware alfo Hr. Dird in Anfehung der wahren Lange

per Chorde [fo tie er die %ange diefer Chorden jwifchen die
bes Bogend |Spiien feines Stangen. Civkels gefafit at,
gewig big auf Theile cined Schuhes
60° 0, 000555
o o', 000320
10° 20 o/, 000383
4° 40 o, 2002856
30° o/, 0004133
42° 40 0'; 000442
25° 20 o, 000460,
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IX. Die 2ngen der Ehorden ter Bogen von 60° 42° 40!, 30° 15°, 16° 20, 4° 407
wimait Hr. Bird nach §. 7. (L von dem Masftab ab, und trdge dicfelbe nadh und nady auf den
T hyseil « Keeps des Duadranten nach §. 1.

» Ot Bied bwbadhtete hicbey die Borficht, daf cr fhon den Tag juvor, an tweldem er
»bas Theilungs» Gefehdffte vornehmen wollte, die Langen aller diefer Chorden von dem Mass
» ftab mahm, unbd dic Stangen» Civkel in dicfen Deffuungen die Nadyt tber auf dem Duadranten
plicgen fisds er durfee alfo den andern MNovgen in dom. Augendblick, da er dic Chorden auf den
»3heil - Keeps tragen wolite, nur nodymals nachfehen, ob fic) bie Langen derfelben wahrend der
»3eit gedudert hacten, uad in diefern Fall vermiteelit der Schraube an dem Stangen . Cirfel
whur cing fleine Coveection pornehmen:  er beobachtete diefe Lorficht, um denjenigen fleinen

b\jn »Tehlern auszuweichen, die er von der Augdehuung der Maffe ded Duadranten befirchrete, wenn
i st mit bmeffung diefer Chorden viel et verlichren follte, da er augd Crfahrung wohl fonfte,
T Qe

»Daf it jedem Moment der Féit der Grad der MWdrme und mit derfelben auch die Lange der
us2 » Maffe bed Duadranten und {einesd Madftabes fich anbdert.

S wieferne nun [)mburd) SHr. Bivd feine Abfiche erreicht haben mdchee, will id) nunmehs
aff, ro unterfuchen.

Hits Doy diefer, Unterfuchung aber fehe ieh mich gendehiget, meine Juflucht ju Muthmafungen
nte, und Schdasungen ju nehmen, da Hr. Bird den Grad der Auddehnung der Maffe feines Duadrans
263 ten nidit angibt, und von ber Feit, wahrend tweldher er dic Chorden auf den Theil « Kreys trug,
nut nur fo viel fagt, daf er im Stande geivefen fey, das Theilungs - Gefchaffte bey Aufpeichnung

biefer Puncte in wenigen Minuten ju vpllenden,
W nun glfo dem ohugeachtet den Wertlh von k in §. 7. 11 angeben gu Fonnen, nehme ich

1 jer bdie Yuddehuung der Maffe ded Duadranten febr gevinge an; theild um einen fo viel mdglich
bey fleinen 2Werth vor die Febler su befommen, die von derfelben bey Auftragung der Chorden here
i\‘f"ll' formmen, wm mich von der Wabeheit nicht ju vocit fu entfernen; theild auch, weil ich weis, daf

in den Cnglifthen Falrifen dem Mefing, ausd weldyem aud) diefer Duadbrant verferiget war,
¢in febr anfehulicher Grad der Dicheigleit gegeben wird, bdas an benen Infirumenten wobhl ju
fehen iff, die vom Hrn. Bivd verfertiget, in Gottingen, Manbheim, Berlin, Dresben u. f, w.
aufgeftellt fichen.

9lug bicfen Beweggriinden, nehme ich alfo an, die Maffe deg Duabranten anbere ﬁd) um

' 0, cooorz feiner dnge, wenn die Warme um einen Grad nach Neaumies Thermometer Fus
ober abnimmt. €8 iff alfo vor diefen Fall in §. 7. Il k = o, cooo12,

Basg ferner die Beit betvift, in weldyer Hr. Bird diefe Normal- Puncte mochte aufgetras
gen haben, fo eigne idh ihm cine grofie durch ebung crworbene Fertigheit in Abmeffung und
"lunragum} bor Chorden gu, und fese, ev moge imnerhald 6 Minuten feine Stangen - Cirkel bey

ber Temperatur * unach ber imuc der aufsugeichnenden Chorden geffellt Halea; und trage die

U)wbe von 60° auf bin Theil- Kreygd, in dem Augenblick, da die Wavne um AE" Grabe jugee

wommen hatte, uud 3 Minuten verfloffon waren, feit dem it ThHeil, da Hr. Vird die Lange

dicfer Chorde auf dem TNagfab masd.  Ucharhaupt aber fepen bie Reiten uud Temperaturen, uls
(0]




DBevechuung der Genaufgteit.

ter moelchen die Choedin auf den Theil=RKreys gelvagen morden, folgendes - o rechite die Jeiv
ten alle von dem Yngenblict * au, da die Chorden auf demsNasdfiab abgenommen rourden, und
fese, ¢8 toerde auf den Theil- Kreys getragen

ik ;2?:; g bch)rizer bey der Temperatur
o
60° =4 8" | * 4 AF,
30° *+ 10" | * 4 aE' + ar”,
15° 12" [ * 4 A L AE” 4 AR
10° 20’ * 414 | * + aF + AEY + AE” + AF”,
4° 40 * 416 | 4+ AF + AE" 4 AE” 4 AE™ 4 AEV,
42° 40 ¥4 18 | *F o AE H AEY o+ AEY 4 AE™ - A" 4 AE".

Nadh viefer BVorausfetung todre alfo die Reit deg Theilungss Gefhdffees ey Aufyeichnung
ber Rovmal, Puncee im gangen genommen 18 Minuten,

Jun wwdren alfo die Jeiten gegeben, und ¢8 fehlen nur nod) die Werthe von AE, AE” s,
toclche denfelben gufommen:  Diefe aber hiangen nicht forvohl von dem Grade der Warme ab,
welche die Lufe in dem Jimmer, in welchem getheilt wurde, an und vor fich bat, fondern audhy
von derjenigen TWarme, welche in Lemfelben , durdh die Ausdinftung und AushHaudyung Hrn,
Birds und feines Sehilfen verbreitet murde.

Wdre diefe Wirme confransg, fo tiirde ihr Cinflug auf die Lage der Puncte, die bey ders
felben auf den Sheil-Krens getragen werden, gleich Null fepns  dies fann aber weder von einer
noch) der andern angenommen werden, denn die Whrme der Atmesphare ninnmt en Tagen, da
bag Witter gleichfdemig iff, nach und nach mit jedem it Theil g, 6ig diefelbe aufeinen Grad
gefliegen &5, von weldhem an, fie wicder alimdhlich abuinnne:  und die Warme, twelche die Luft
in dert Jimmer durdy die Gegenmart gweyer Perfonen mitgetheilt wird, iff aud) nicht immer cin
und eben diefelbes  jene wachft mit dem Anffieigen der Sonne, und diefe nacy Verhdltnid der
mehr ober mindern Ausdinflung dev Pevfonen in dem immer, bic burch) verfchiebene Arten der

Y

Bemwegungen,, welche diefeibe ju gemiffen AbFhten vornehmen, Beforbert ird.

Errvaget man diefe Umfdnde, fo wird man jugeben, bdaf fich 1wobl fhmwerlich cin Gefes
follte angelen laffen, nadh roclcherm vor cinen jeden Augenblict der 3eit, der Grad der Warme
it Genauigheit i) angeben ficfe: i) werde alfo, durch die Crfahrung geleitet, cin etvas
ber Wahrhicit {ebr nabe Fommendes annchmen, und fien, bdic Wérme nahme in bem Zimmer
der Seit proportional ju, dergefialt, daf nach Berlauf von 30 Minuten der Stand des Thernos
meters um 2 Grade hoher i, alg in dem Augenblick, da das Theilungs. Gefchaffte nnternom,
men wurde; und ich glaube durch dicfe Hypothefe mich nicht su tcit von der Sahrheit gu ent.
feenen,. da idh feinen grofien 3eit:Berlauf angenommen habe.  Nach Diefer Hypothefe beffimme
ich nun bie Werthe von AE, AE"; AE™ por die angenommenen Seiten, und finde diefems ufols
ge ben




bie Bigen eingelner Grade auf den Theils Keeys aufyugeichnen. 3t

aMWerth von ]grcid), Graden ded Thermometers.
AE’ o 53
AE' + AE" o, 66
AE' ¥ AEYHT AR o, §o
AE' 4 ag” + AE™ + AR’ o 93
A8’ + Ap” + AE” AR 4 AET. 1, 06

1

AR + AR’ + A" 4+ AE"™ + AE"'4 ARY. 1, 20

Cubftituire ich diefe erthe nebft dem Werth von k i die Formeln in §. 7. IL fo wird
Picraus

d”“a = -0, 000012, 0, 53.°8. = 0, 00005088 ~ |
d”’v ‘=~ 0, 000012, 0, 66.'4,2. == 0, 000033264 — l
d:b = — 0, 000012, 0, §0. 2,/1.. =0, 00002016 =~ b il sines Cuhes.
d”c = 50,000012, 0,/93. I; 5. [ =0, 00001674 — i '
d“d = — o, 000012, 1,66, 0y 6. =3 O, 000007632 ~ l
d”t =~ 0,000012, I, 2, 5 §» = 0, 00008352; — ]

X. 9ddiret man nyn alfe in VIL, VIII, IX gefundene Sncremente in cine Summe, und
nimmt die Weethe von d’a, d'b, d’a, d"b 2. aud) negativ, fo folger, daf Hr. Jird gewis fepe
in RicEfiche der twabren Lnge dee

Ghorde o tie er diefelbe auf Den Theil- Krens aufgezeichnet Hat,
ded Bogens {6i8 auf den Fheil cine8 Schubhed, daf jede derfelben niche
mehr alg um diefe Theile gu Flein feyn Fonne
60° 0, 00060588
Ths 0y 00034016
10° 20’ O, C0039974
4° 40 0, 000293232
30° 0, 000446564
42° 40' 0, 00052552

Hitte Hr. Bicd ftatt der Chorde pon 10° 20' bie Chorde von 25° 20 auf den Theilfreps

getragen, {0 fodre, wenn man dw’, dw” aud) negativ nimme,
dw = o, 0004936.

X1 Nach X. erfiches man alfo, in wieferne Hr. Bird in Riickficht der mabren Eange jeder
bicfer Ghorden gewis feyn mddhte, daf er diefelbe nicht nehe al8 um diefe Theile gu flein auf
den Theil- Kreps getragen habe. :

Schy will nunmehro auch unterfuchen, in toicferne Hr. Vird geivid feyn modyte, daf er die
2angen dicfer Chorden ju grof auf den Theil . Kreps getragen habe,  Jn dicfer ABFchHt nehme
vie SBerthe von d’a, d”a, d'b, d”bsc. pofitiv, und finde, indem ich diefelbe fu den negativen
a8erthen d”a, d”’b abdbdive, bic immer negativ bleiben muffen, fo lange AEY AE” 1, pofis
tiv ift, daf Hr, Bird gewig fene, in Anfehung dev Lange der




Bevechnung ber Genauigleit

Ghorde  1baf er die Ednge diefer Chorden fu -grof auf den
bes Bogend |Theil= Keeys getragen habe, auf Theile cines Schules

60° i 0, 00050412.
15° 0, 00029840.
16° 20 0, 00036626,
2240 0, 000277968
30° i 0, 000380036,
; 42° 40" | 0, 000358480.
Anter der Bedingung in X. twiirde auch vor diefen Fall
dw = o, coo042640.

XIL 98 X. und XL nchme nunmebro dag Mittel, und fee folgendes:  Hr- Bird feye
mit aller 3uvtrﬁd)t gemwis, in Anfehung der wabren Range,
der Chorde [fo wie er diefelbe auf den Theil Kreps deg Duabdranten

deg Bogens aufgeseichnet hat, big auf Theile cines Schubes

60° 0, 00055500 £ ida,
155 0, 00031928 = -dhs
10° 20 0, 00038300 = dc
4° 40 o, ooo28560 = db,
30° - 0, 00041330 = de

42° 40 0, 00044200 =

25°20 0, 00051000 = dw.

XTI, Ay nun endlich die Sneremente dA, dB, dC, dD, dv, dT, dW berDBdgen A,

B, C, D, V, T, W, angeben ju fénnen, [lege i) den allgemeinen Ausdruct in §. 6. N, 1.
jum Grunde, nad) weldyem iff,
d e .64

= dx — 2dr Sin £

r. Cof 2 X,
und fubftituire in den Ausdrucf vor dx und X nach und nach dic Jncremente der Bogen A, B,
. €, D, V, T, W; idy nehme nemlich

‘ pofitiv negativy
| ax dx
o3 |fo befommt | die Werthe|fo befomme | die TWerthe| wo
" da’ + da’ — da” — (da’ t da” 1 da”) 2
5 db’ + dv”" — db” — (db/ & db” & dh”) =
s d + d” — d” — (d¢ T d¢” + d) S
dy’ + dd” — 4" — (dd + 4 f dv”) A
i dv + dv” — dv” — @ T dv' T dv") =
£ d + dt/ — dt” - (dt’ T dt" T &t”) =
B dw’ T dw” — dw” — @dw T dw’ T dw") S
-~ pofitio negativ
& ki e s
fo befomme | ben Werth|fo befonme | den Werth
" ' t da® = W | — (d T d ot ") |
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XIV. Mm feruer auch den Ausdrnck por dx, bequemer durdy Logacithmen anfiogbar ju
wadyen, gebe ich ¢8 alfo ans  T0eil auch ift
dX

= I eni X
2 dr q
o Colik X o

fo fi6e ich, 8 fey d;( = Sin y; bicfens jufolge wird
2 dr ;

Bor den erfien Fall
dX = Siny — Sin %_z(_ - gt Col (v + z X). Sin Iy —1%X)

P i S vl . 4 dr.

ECol % X r Cof £ X

Nor den gepten Fall, da dX pofitiv, und dr negativ ift:

X =Sin3X+Siny 5  CliGX+y) SniGXH+Y) 4
r ol X : r=Cof 2°X

% diefor Falle eehdft dX feinen groGeen Werth, und nach diefern ugdruck mwerde nute

mehro die Werehe von dA, dB, dC, dD, dV, dT, dW in ablen aufidfen.

Bey diefer Yrbeit Fomme ¢8 nun gupdrderft daraufan, bdie Werthe von Sin y in jedems

viefes Galle aufjufuchen; unb idh finde in diefer Riictficht folgendess

Senn vor-[dag Ynevem.| o ift gleich alfo v gleidh
ftelle  [Ded Wogens Graden.
A patuie e < Al NS
si “9,04R00o50s °.
dX - HEY. 2, 0, CO05K0588 3¢
dX B Sin y AR 1S 14°15m
2. 0, 00050538
dX (o) Sin y 01 00036626 17936
2, 00cG0588
dX D Sin y 0 Becag7oat 13° 155
; 2. 000060588
X v Sl g~ 1 2.900380080 18°57%
2. 00060588
dX T Sin y 91, 909353480 17°14"
2, 00060538
dX W Sin y =0 OO&:?(’L- 20°36%
2. 00060588

e Berechnung der Werthe von dA, dB, dC . wird nun i6rigens nad) dem gedhuiie
dhen Tege purch Logarithmen bewerfftelliget, unbd ¢8 ergibe fich nach derfelber, :
der moglichft grofite Werth von von Secunbden

dA 35, 828
dB 11y 879
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bee moglichfE grofite MWevth vonjvon Secunden

dC 12%, 310§
dD 8", 4369
dv 18% 528
dT 22", 139
dW I<19%5 447
jun beftimme
nah §. 1. nady §. 2.
Hr. Bird < Hr. Brander .
den Bogen aus den Bdgen | den Bogen aus ben @g}@__
90° 60° und 30° 90° 60° und 30°
75° 60° und 15° 75° 60° und 15°
85° 20’ dag-erfiemal 85° 20’ bas erffemal

69° und 15° und 10° 10/
bas anbrcma[o s
60° und 90° und 4° 4o

€3 bleibe alfo mit Juverfiche geivis

Hr.Bird - ; Hr. Brander
JnAnfebung der wabren|  6id auf die {6i8 auf bie S Anfehung der wahren
Grofe deg Bogens Sncreniente | Sucremente Groge bes Vogens

60° und 25° 20
bas andremal

90° dA T dV | dA + dV 90°
75° dA + dB [ da T dB 85° i
85° 20’ bag erfiemal [das erfiemal 85° 20’

da+ dB +dCl dA + dw
das zweptemall dag 2femal
dA+dv+dd| —

42° 40 dT I dT

42° 40

21° 20’ z (dT. + 2 2°) dg 21° 20’

10° 40 z (4Tt 6°)1(dG +°)| 1¢° 40
o

25° 20/ — | dw | CTE TR

Bis auf diefe Theile mwaren alfo beyde Kuinfiler; in Nickiche dep wabhren Lage der Nors
malsPuncte, und der Bifections Puncte vom erfien Range gemis,

XV. 3d) werde nunmebro die Jucremente por die Bégen vou gangen Graden ebenfallg e,
cechnen, und bicbey nach der in §- To angenommenen Orduung verfabren,

tm Bey dicfer Arbeit etwag gefchwinder fortufommen, drdcfe ich den THeil 0
nach) Theilen eines Grades in Secunden aus;

Winkel, weldyen diefer Puncet auf dem

ebenfang

¢$ ift nemlich, toeil «® = o, 00001%, ber
¢ o % . Cy 000014

Theil- Krepfe cinnimmt, gleidh 27 ik 206264 =

o, 4 Secunden,
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So todre daun nin der moglichft grofte Wereh bes Theiles, auf welchen mit Suverfiche
gewis ift

Bird in Anfehung der] Brander Birb in Ynfebung der| Brander
—wahren Grdfe bed —wahren Grofe des e
in Secunden [Bogens von Gras| inSecunden || in Sccunben {Deogens von Grasjin Sccunden
den { ben
1, 48 1 1, 65 a7 46 23, §2
I 65 2 I, 98 24 18 47 23, 9L
1, 875 3 2/ 36 | 24, 66 43 24, 35
2, 45X 4 3 138 25, 13 49 24, /.6
3 46 5 85 * 25, 6 50 24, 18
4 101 6 §r 132 26, 073 5T 25, 6
41 545 7 51 665 26, 58 2 26, 04
5, 2cl 8 6, 376 26, 04 53 24 49
51 596 9 6, 723 27, 49 54 26, 84
6, 739 10 12/ 62 ¥ 29,97 55 29, 19
6, 302 It 8. 216 361 48 56 351 42
6, 677 12 8 959 33 86 57 32, 87
6, 977 13 9, 207 30 39 58 30, 44
7: 864 14 10, 447 32 2 59 3 4
¥ g 302 15 11, 198 ¥ * 35/ 823 Go ¥ 35, 828
8, 802 16 1, 934 34r 92 61 34 621
9 177 17 12, 68 34 I 6z 33 414
9 802 18 13 42 34 609 63 33 854
o 752 19 13, 413 41 1 64 3%, 653
10, 802 20 14, 908 33, 93 65 31, 28
11, 786 21 15, G52 39, 81 66 33 26
12, 351 23 171 33 36, 11 67 34+ 39
14 4% 23 18, 28 37, 42 68 350 53
17, 254 24 21 652 38/ 72 69 30, 66
19, 37t 25 24039, =1 49, 79 37 8
15 352 26 18, 672 41, 33 71 38 93
341 834 27 12179 42, 63 73 40, 63
15, 428 2 18, 12 431 93 73 41, 5K
18, 691 29 22, 32 47, 11 74 2 37
16, 616 * 30 * 18 79 ¥ 47, 707 ¥ 75 ¥ 47,707
17 21 3! : 19, 123§ 47, 84 76 441 59
16, 8%% 32 19, 02 49, 14 77 45 73
16, 627 33 18 G35 50, 4§ 78 46, 86
17, 894 34 19, 604 SU 7§ 79 471 98
23, 35 241 891 52, 55 80 49, 13
18, 804 36 20, 137 §4r 35 81 52, 26 ;
19, 437 37 20, 482 59) 4 2 54 8¢
19, -804 38 20, 774 56, 96 83 52, 53
20, 795 39 22 581 26 84 53 65
20, 805 40 21, 359 531 94 85 491 61
a1, 305 41 21,653 60 4 86 351 67
21, 133 42 21, §54 60, 96 87 56/ 43
22, 296 43 22, 276 61, 5% 88 57, 18
22 77 44 22, 69 62/ 13 89 % §71 93
20, 22 45 20, 20 * 541 356 90 541 356

SBergleichet man die Werthe der Incremente, von diefer Tabelle vor einerley Bogen, menn
dicfe Bogen nach der Birdfchen oder Branderfchen Methode auf den ThHeilfreys gegeichnet wor=
pen, fo wird man finden, daff in dev erften albfcheid bdes Bogens von §5 3, die MWerthe der




§6  Bevedin.der Benauigfele, die BDigen eingelner Grade aufden Theilfeeys aufsuzeichnen.

Sncremente vor die Branderfihe, und in der swepten Dalbieheid, vor bie Birdifhe Methode grds
Ger audfallen. Died fomme daber: 1wasd den erfien Sall betrift, weil Hr, Brander den Bogen von
21° 20" mebiate durd) feine €horde auf bden Ebr«l-ﬁ‘rcps frug, ba denfelben Hr. Bird durch
immediate Bifection aus dem Punct 0 und 42° 40" etwas genauer beftimmee,  Hr. Bird rdth
gwar in feiner Befchreibung ebenfall dicfen Bogen burd) feine Chorpe aufjutragen, er unterlic
aber doch diefes bey Abtheilung feines Duadranten.

Sadtte Hr. Brander die Dogen von 21° 20', und 10° und 57 ebenfall8 immebiate, fie
$Hr. Bird, befiimme, fo wirden die Ynceemente por alle Bogen in der Crifen Halbfdheid b8
Huabdranten durdhaus den Virdfchen gleich fepn.

ABas die Jwepte Halbfeheid betrift, fo fallen in derfelben bdie Jncremente vor die Virdifhe
Methode grofier aus;  bdies fomme daber: tveil Hr. Bird den Bogen pon 85° 20" burdy die
Chorden dreyer Bigen beftimme, - da Hr. Brander denfelben einfacher, blos burch die Chorven
goeper Bogen, nemlich den Bogen von 60° wnd 25° 20 fiudet.”  Denn was bdie Genauigfeit
in SUICEficht der wabhren Grdfe diefes Dogen3 betrift, fo verhalt fich die Genanigleit, mit wels
cher Hr. Brander denfelben angibt, ur Genauigfeit, mit weldher Hr. Bird denfelben beftimm,
fwi¢ 55165 3 6oor7.

Jn wicferne fich die Genauigfeit in RicFfiche der wabren Grife per aufgeseichneten Bgs
gen unter einander, verhalten mdge, iff aus der Tabelle felbften gu erfehen,

Uebrigens darf man fid) niche oundern, daf dic Sncremente vor ¢inige BDigen fo auferors
bentlich grof ausgefallen find,  Denn €8 iff jeder Werth eined foldyen Jucrements in diefer
Tabelle ein groftes, bas nur in dem allerunglictlichffen Satle, bep Aufycichnung eines Bogens
fiatt finben fann.  Sn den meiffen Fallen twird man annchmen Ednnen, baf fich oon den drepen
in VI, VIIL, IX berecineten Gattungen ber Febler, bdie bey dem Theifungs - Gefchdfre vorfals
len fdunen, immer jtwey gegen cinander aufbheben,  Mir gniiget Hicbey die Mealichfeit geseigt
su Gaben, auf wag At die Lage cines Puncted auf dem Theil Srepfe freig werden fann, ooy
alle Febler, dic bep Aufjeichnung deffelben nur immer vorfafien fonnen, auf cine Site fallen.

|
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Farbkarte #13

@lbbanblung 511 Betedhnung

(Sjrabeﬁ ber (Sienamgmt

mit welder

auf eitens Manet- Quadranten

nad ;
Sobn Bicds und Georg Friedr, Branders
Theilungs-Methode

Die albtbedung der TheilErenfe vor die 9o und 96 .Lbe:lung
pollfubre werben fann,

abgefaft

vomn

Iobann Leonhard Spath,

Mechan. ynb der mathemat. Wiffeufchaften Beflifencr.

Nebf einer Kupfertafel

- Leipyig
im Shmickertfden Verlage 1783,

.78
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