




sA
X E P L ERI

PROBLEMA CELEBRE

COM M E NT ATI O

Q V A m

AMPLISSIMID PHILOSOPHORVM ORDINIS

C O N 3 E M53 V

 PRO RITE OBTINENDIS

SVMMIS IN PHILOSOPHIA HONORIBVSILELI

PUBLICE DEFENPETæ
WOLF HERZ DETMOLDT

HAMELIENSIV,

DIE XXXI. ECEMBER, MDCCXCVII

G.O TTING A E
IN OFFICINA BARMEIERTAN.

litl El Ll

æ
El

Blitl Elli





PRAEFA TIO
vir ille eſt, cui tota iſia debetur dignitas

mitasque, qua hodie gaudet aſtronomia Contigit viro im-
mortali, omnĩum ſcientiarum reginam, aſtronomiam!. in-
certam, hac et illuc antè eum ſluctuantem, in ſolido fun-
damento ſtabilire atque in aeternum munirel' Iuſta itaque

ſunt laudes Dom. de Ia LANDE 1), cum, opus iſtiius 2) in
quo primum iactnm eſtimmutabile aſtronomiae ſyſtemati-
cae fundamentum, omnes illos totum legiſſe velit, qui

ileſi-

T) Conf. Aſtronomie par M. de la LaNDE, Tomus 2. ꝑ. 6.
S) Aſtronomia nova Airiodoyròc, ſeu phyſica coeleſtes, tradita com-

mentariis de motu ſtellãe Martis ex obſervationibus, C. V. Trcuo-

NIS- BRAHE. Pragre 2659. in fol.
E llt
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vubduiderent cognomine aſtronomi digni iudicari... Mais un
aſtronome, ipſe dicit, doit Ie live en entier; parmi les ſu-
perſluitds, Ies longuers, les tentalives inutiles, qui v ſont
melds; on 5 voit nne marche Iumineuſe et des traits de ge-

nie, qui. doment Ia plus grande ſatisfaction Audo
imo, opus iſtud criticen aſtronomiae vocare 1). Sed ne
nimius ſim in Iaudibus, quibus rite ſoluendis haud par

mihi adeſt Oratio, ad id potius me conuerio, de quo ĩin
hac diſſertatione acturus ſum.

Inter

I) Non peſſum non, quin arimaduerſiunculam hic aferam, qꝗuae, etũi
in commentatione aſtronomica locum non habeat, jultam tamen de-

clarat nouam illam denominationem, Criticen aſtronomiae. Ad re-
Iinguendum vero certo certius ſyſtema aſtronomiae, inde proſectus
eſt KepLERVS, Vt eum planetam (terram ſcilicet) quo omnes ob-
ſeruationes: ĩnſtituuntur, iisdem nætutææ legibus ſubiiceret, quibus

omnes alios planetas obnoxios animaduerterat. Negotium, quod
omnes antæ eum aſtronomi prorſus neglexerant: hine vero tot tan-

taeque diiſicultates, quae larga illa hypotheſium copia vix tolli po-
tuerunt hinc perpetuus diſſenſus inter theoriam et obſeruationes

Omnes iſtae diſficultates a KEPLEEO, hoc leui negotio, remotae
ſuntI recluſa intima naturae myſterial ſtrata via ad remotiſſimos natu-
rac receſſus? Eadem, ſed ex oppoſito, via ingreſſus, audet no-
ſtris temporibus vir excellentiſſimus KaNTIVvs, mentis facultatum
ſyſtema exhibere? vindicat rationem a ſernitute natnrael impe-
rium, quod ſemper penes naturam fuerat, rationi tradidit ratio
jubet natura paret? et ſic cuncta inuictae adhuc dificultates, vt
ſtellae a ſole, fugantur?’



E93B2 3Inter omnes leges naturae quas HErLERVS exploraue-
rat, illa ex mea. ſententia maximi momenti eſt, quae lex
de areis vocatur. Haec eſt lex totius nouae aſtronomiae fun-

damentalis. Ex calculo enim, has lege de areis inſtitulo,
exoptatiſima harmonia inter theornam et obſeruationes pro-

diit; eaque harmonia, diſtinctio illa 1) inter optica et phy-
ſica in theoria mechanicae coeleſtis, principium tanquam
ſyſtematis, Ilegalis atque neceſſaria facta eſt.

Calculus autem hac theoria fundatus, magnis laborat
diſicultatibus. Pendet enim a problematis ſolutione, quae

non niſi per approximationem exhiberi poteſt. Ob iſias
diſficultates, cognomen ei adhaeret celebri. KEPLERVS ĩam-
dudum ſenſerat illas difficultates, qui, de ſolutione indi-

recta prorſus deſperans, (minime ex virium defectu, ſed po-
tius ex principiis matheſeos) 2) omnes ſui aeni prouocaue-

A2 ret

T) Confuſio iſta phyſicorum atque opticorum veteres valde vexauit,
quippe quod ſemper calculum obſeruationi quidem congruum a theo-
ria autem diſcrepantem inueneree. Nam ſecundum eorum theoriam

motus acceleratio, in ratione deametri magnitudinis apparentis eſſe
debuit: Obſeruatio autem rem;e dupio maiorem probavit-

2) Nefas itaque habendum eſt, eadem de KEPLERO pronunciare, qui-
bus alibi APOLLONIVM pergeum Irridet, quod problema de loco
ſtationario planetae, ſolvere non poterat.. Inè har ſudauit quondam
Apollonius pergeus gevmetra, dixilque quod grometrac ſocere debeant

vt hic iuuent oſironomos? ot nec ſecit ipſe quod aleos iuſſit v, Tab. u-

dolph, p. 72.



4

rat geometras, vt in negotio tam graui quam arduo, au-
xilium eĩ ferre vellent.. IIaec eſt mea ſenlentia, quae quo
minus habere videtur geoinerric puleliritudinis, (ipſe de
ſua methodo proſitetur), Io magis ad liortor genmæetrns,
2t mihi ſoliant lioc problcma: dutu aren portis ſemicirculi,
dutoque puncto diamnetri, inuenire arcum et angulum ad il-
lud punctum, cuius anguli cruribus et quo drcu duta urec
comprehenditur: vel aream ſemicirculi ex quocunque puncto

in datam rationem ſecare. Mihi ſuſſicit credere, ſolui a
priori non poſſe pròpter arcus et finus trepœvtiæ.

Gravitas problematis vna cum viri tum ꝑrĩficipis in-
ter doctos prouocatione erat in cauſa, quo minus dormi-
rent geometrae. Occupauit itaque a KEPLERI Inde aeuo vs-
que ad noſtra tempora, praeſtantiſima in geometria ingenia.

Ormium primum methodus Inuenta erat, qune Hippo-
theſis ellyptica ſimplex vocatur. KEPLERVS ĩam animaduer-
terat, planetarum orbitis circularibus ſuppoſitis, poſſe
hacce methodo 1) veritati quam proxime accedi, Bouir-

LIAUDO autem mox illucebat, methodum iſiam in el-
lIypſi haud minus locum habere, dummodo vnus focornm

punotum aequans ſupponatur (ex hypotheſi Ptolomei). Selh
Ward, inclytus inter Britannos vir, edidit a 1654 examen
aſiro philol. in opere ſuo, Aſironomia geometrica, in quo
aliam methodum publicauerat; quae a Brittis vulgo ardi
liypothe”is vocatur; quod ne dixerim! Ipſe enim auctorem

vocat1) Aſtronom. philol. 46.



vocat Boulliaudum. Omnes methodos, ꝗuae hac ſundan-
tur hypotheſi, Mercator ſpeciali examini ſubiecit 1).

ii

Haec Wardi hypotheſis palmoria omnino foret, ſi ma-
thematica rigoroſitate et exactitudine neque aliis excellerer.

uam ſimplicitate atuue elegantia. S8ed in planelis valũe
excentricis iſta merhodus nullo modo admitti poteſt. Si e-
g aeguationem Mercurii ſecundum hane methodum calcu-
lare velis, ſemper 34' a2 plus inxto inuenies.

Agit de hoc problemate NEw7orvs in ſuis principiis phi-
loſophiae n aturalis æ). Viltur primum Linea, quae trochoides
vocatur; quam methodum, pronter diſicultates hanc Iineam
deſcribendi, ĩipſe parum idontam cenſet, aliam ideoque
probat ſolutiohem; poſiremum vero Wardi recomendat
methodum notiſſunam, vt ipſe dicit; ex quo colligi pot-
oſt, Wardi methodum multum apud geometras tum lempo-
ris valuiſſe. Agunt de hac materia, CassINI T5), KEIL 4
de La HinE 5)) Eminet inter omnes Eurn methodus
analytica; quam olim illuſt. Dom. KAES?XERVS, Dropria
conciſione atque elegantia, analyſi ſuae infinilorum inſerue-
rat:.in nouiſima autem æditlone omiſitt. Dedit. Dom. de la

AS LavDr1) Pailoſ. Tranſ. 1670. Nro. 57.
2 x197. Prop. XXXI. Preb. XX.
3) Elements àAſtr. Liv. II. ꝑ. 34I.
4) Phioſ. Trunſ. 1713.
5 Mem. de L' Ac. 1701.
6) Theoria motus planetarum et cometarum.



c i LD]]LAxDE 1) ſolutionem ſecundum formulas, quas Clairaut in
ſua theoria lunae compoſueratt. Agunt poſtiremum de haę
materia, de La CAILLE 2) et LAbbY Bossur 3), prior ſyn-

thetice, poſterior analytice.

Mihi quidem, cum ad id tantum ſpecto, vt principia,
quibns hacc theoria fundatur, accurate atque diſiincte euol-
vam, perinde eſſe potuit, qua methodo haec principia ceu
exemplo illuſirentur. Cum autem ĩiam temporis in ver-

ſone 4) Lectionum aſieonomiae autore de La CAILLE, oc-
cupatus ſim, methodo vſus ſum, in his Iæctionibns ex-

poſia.

1) Aſtronomie, tome 3. P- 492.
2) LEGoNs dAſrronomie ꝑ. 68, 69. 70. 7I.
3) Recherſes ſur les alternations que la reſiſtence d& Dether pent

pfoduire dans le mouvement moyen deæ planetes. eſt commenta-

tio vietrix).4) In iſta verſione, de hac theoria tanquam funda mentum totius no-
vae aſtronomiae, praecipue ratio mihi habenda erit; omnesque ſo-

lutiones, tam analyticas quam ſyntheticas ſingulari ſubiicere exa-

mini animu;s eſt.

Motus



Mous corporis medius ille vocatur, de quo dici poteſi,
ſpatia deſcripta temporibus eſſe proportionalia. Attamen in
mechanica demonſtratur paribus celeritatibus ſpatia eſſe in
ratione temporum; Ilaque motus medius ita definiri po-
eſt, vt dicatur: eſſe motum vniform? celeritate. Planetao
vero, per hunc motum in orbitis ſuis. agetari nequeunt,
propter ſitu anomãlum, ꝗuem occupal punctum, circum
quod in gyrum aguntur. Itague non licet de planetarum
motu proſunciare: ſpatia temporibus leſſe proportionalia,
quia reuera non ſunt. Hino illa diſiinctio inter motum
medium et motum verum apud planetas, quorum prior
mere eſt imaginarius, poſterior autem, vt denominatio iam
indicat, eſt realis, angulumque exprimit, ꝗui a planela in
dato tempore confectus eſt.

IePLERI antem ingenium. aculiſimum ſcrutando ex-
plorauerat, planetas quoque vera vniformi celeritate mo-
veri, dummodo celeritas eorum non ad angulos referatur
ſed ad areas, quas temporibus ęqualibus deſcribunt. En Iegem

illam



S L]x39illam tam maxime celebratam: Ellyp ſeos ſectores tempori-
bus eſſe propertionales.

REPLERUS demonſtrat hanc legem de arcis apud cir-
culum excentricum deinde vero,.. ſne ſingulari demonſira-
tione, ab eo ad ellypſes transfertur. Ex quo ſuctum eſt,
vt lex iſta de areis, exactitudini magis et conſenſui cal-
culi cum obſeruativnibus, auctoritatem ſuam debuerit,
quam rigori demonſtrationis in generee Quodſi vero mo-
tus planetarum mechanice repreſentatur, id eſt tanquam
motus quem vires centrifugae centripetaeque producunt,
tum legis neceſitas non ſolum in ò carE ũEl pro-
batnur, quo planetae in circulum aguntur, ſed vniuerſaliter,
quæuis curua ferantur. Hac de re legem iſiam de areis
ad modum NEWTORI I) probatuii ſumus.

Ponatur itague tempus totlus reuolutionis planetne
T in r partes equales diuidi; proiciatur porro planeta
vi aliqua, in directione AB (Fig. I), ità vt lIinea partem ſpa-
til exhibeat, quam planeta in hoc tempusculo deſcribere
cogitur: manifeſtum eſt, planetam, niſi a vi aliena deuie-

r

tur, in Z T Lineam BC deſcripturum priori AB equalen.

Planeta autem a vi quadam ſoli inſita, vt cum NFv ro-
10 dicam, ab initiali ſua directione deſlectitur. Vocatur

illa
7, Corſ. NruTnxiI prircip. philoſ nat. Sect. Tl. Prop. I. Theorema I.

irventiome 13ium e/ntripetarum.
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illa vis centripeta, alęue por lineam BG exprimatur. Pla-
neſa 'a duobus his viribus Tollicitatus, ſeilicet AB et BG,
curſum ſuum diriget ih diagonali BD, quòũ ex methanica

VãLi3 LllEſaũs notum eſt. Ocoupabit ideo r elapſo Iocum D.
r.

Trianguli autem ASB et BSC equalem habent aream.
propter haſin et altitudinem, quae in ambobus eadem eſi.
At rinnguli SBDet SBC haud minus equalem hàbent a-
ream; continentur enim inter paralellas CD' et BG; ergo
avea trianguli ABS areae trianguli EBD odem modo dè

n3 1.T. et vniuerſaliter de T propari poteſi:
r? r xr

ſemper eſſe equales ꝗ. æ. ã.

LIn demonſtratiònę modo allata, vis centripeta conſtans
alque in omnibus punclis æeadem praeſumitur, vt vulgo ſit;

nihilo minus vero valet et tum iſta lex, cum vis centri-
peta non conſtans, ſed variabilis aſumitur. Fac itaque,
planetam, poſtiquam in D peruenerit, non amplius a vi
centripeta  BG, ſod  DF, a directione initiali deſlecti,
tum iterum planeta diagonalem ſequetur. Areae
ariangulorum SED et SDM, ox endem ratione, qua caſu
priori, èquales ſunt; trianguli LSD et DSM ſunt inter pa-
ralellæs EM e DFP, ĩdeoque areac eorum etiam equales, ergo
area Lrigngali LSD.  areae SDM /a. SED a. ASB. u. e. d.

B ASB.I H r



Ex mera ſigurae inſpectiona patet, cum Vis centri-
peta non ſemper eadem ſit, ſed mũx maior, mox minor,
FD maiorem efſe quam BG, adcoque LD. i7 DB, èrgo an-

gulus LSD  BSD. Anguli autem iſii verum indicant mo-
tum Lex de areis ergo it a exprimi debet: in quovis motu

qui viribus centralibus producitur, ſpulia vniformi deſcri-
buntur celeriiate, ſi celeritus ad areas refertur.

Cum iam, gnis quæe motus curuilineus, tanquæam motus
ortus a viribus centralibus explicari poſſit. omnia quae
jam de tali motu demonſirata ſunt, hic quoqꝗue valent.

Iure itaque KEPLERVS contendit, planctas in orbitis, me-
dio motu i. e. vniformi celeritate, agitari, dummodo cele-
ritas ad areas reſertur.

BElE

Sit itaquæ tempus totius reuolutionis 2 T; aroa orbi-

tae  TI. erit Celeritas 25), qua motus vniformiter
T HilH

conficitur, et ad quoduis tempus datum t, erit pars or-
llbitae huic tempori conueniens t

lIam

 u145:1) Si enim rectæ®? AB t BG infinite parnææ aſſumuntur eurua habe-
tur; aut tum ſoræa motns curuilineus hiſce viribus explicatur.

2) Celeritas eſt vnitas menſurae rationis inter ſpetium et tempus, quae

SCæ4& exprimitur, ex hac deſinitione perinde eſt, qualis ſit
5

quantitas =S, dummodo C  exꝑrimi poteſi.
J
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Iam iam ad problema illud celebiere peruenimus, de

quo iam ſupra mentio facta eſt- Quaeritur enim; ox parte

TI

7

ellypſeos t, quae ad gquodcungne tempus datur,

angelum Inuenire, qui: mic parte ellypſeos conueniens Iit?
aut vt vulgo dicitur: data anomalia media inuenire anomao-

liain verumay?

sS o I u t i 0. ſà

Sit AMGA (Fig JI) ellypſis in qua plaueta mouetur.
A, ophelium; P; perihelium; AP, oœis maior; S, ſol in foco

aellypſeos. Cum radio. AP ducatur circnlus ADEP,
qui circulus excentricus vocatur. Ponamus planetam eſſe
certo quodani tenipore in lIveco M; rtum? angulus ASM vo-
catur anomalic vera. Si lam de eirculd excentrico,, arcus
ACD dato tęmpori proportionalis deſumatur, erit angulus
ACD aut. arcus AD a quo menſuratur, anomalia media.
Angulus ACN, vocatur anomulia excentric; SM diſtantia
planetae a ſole vocatur radius vector.

Anto omnia demonſtrandum erit, ſectorem ANS eſſe
equalem ſectori ACD.
El n.

B 2 Sit
I) Motus verũs et medlus idem eſt quod anomalia vera et media.



S8il enim dimidium axis maioris æ ã; axis minoris
 b; haobetur area circuli  P a3; area ællypſeos =P. ah. æ).
Sit breuitalis cauſa Pa? æ k. P. ab æ æ: tempus reuolu-
tionis =T. tempus datum =æt. His poſitis, erit ſecun-
dum lagem de areis: T; t æ kã  8ect- ACD nowaæ. t/næ:
sect. AMS: cgo, k: ææ Sect. ALD: Sect. AMS; eſt au-
tem Ii: ?2æ Sect. ANS: Sect. AMS: iĩtaqueSect. ANS æ/
Sect. ACD. q. e. dũ.

Sector ACD eſt æ Sect. ACN 4 Sect. NCD; Sect.
ASN Sect.. ACN v NCS: ergò Seot. NCD æ v NCS.

Area autęm aangull NCS æ/ sT. à MC Area Sgctoris NCD
ND. 7 NG. atque arcus ND  æ rectac 57 Haec

illa diſficultas eſt, qua problenia ĩòſtrum 5ropnſitum

getur: poſoltur aequatio inter arcum et reclam, ꝗuae geo-
etrica dori nequit: apſoximaliong erg”. opus eſt.

Sumatur  ro arbitrio arcus AN; quo facto, in trian-
gulo SCT, ex datis angulis ſcilicet ſquĩ ab arcu AN men-
ſuratur) et Iatere CS, (eccentricitas) habẽtur lIatus ST: valor

eius, in gradus conuerſus atque ad arcum AN additus,
mediam exhibebit anomaliam quae õperatio tamuĩſu repe-

tenda, quamdiu arcus AN recia. ST non ſalis proxime
valorem axcus AN accedant. Operatisnę autæm aꝗ yulga-
rem trignometriam pertinente, rem exemplo illuſirare haud

animus eſſ.
Angu-

P. ab.1) Eſit a: b =æDP. à5: area ellypſeos æ Pab
a



Angulo. C (enomalia eccentrica) apnroximando inuen-
to, deſcribatur eum radio MP ex Centro M ſemicivculus,
qui lineam SM prolongatum in puncto O ſeccabit. Quo
res expeditius abſoluatur, ſit angulus ACN anomalia cx-
centrica /7 angulus ASM, aonomalia veru Q dimi-
tum axis majoris, æ1,; §S ecceutricitus æ e; SM racius
vector æYV; ME æ r. Erit primum: S50: S” æ SF: 5
aut (quod idem eſt, vt ex conſtruclione patet) 2CA: 2CI

2C5: SM  MF. Ex hac aequatione, ſi 2CI æ Coſ.

v4-rponatur, erit, e Co. 39/ eſt aulem  1I
2 j 2

ergo y =æI+ e. Co.. In triangulo SMI eſt Coi-r

e Coſ 5—-p2-/2/235i valor hic CoſL ę, in ſormulam
r+ e. Coſ. Y

tang.  æ I  Coſ, ſubſiituatur, erit-
r &oſ

14 e. Coſ. 5e C0&Co. 1eCoſ.5æ)
tang 1 4 Co.  +e Coſ7 14 CoſL,yue)

1—e 12Coſ.5
1 4+ Coſ

tang. ſl 3 alque tanę.
\1 +4 è/

ę tang. 5° ex quo podit: V 4 e): V —e)
NLE 4

v 2e). lang. ò
tang. tang. ꝗ. orgo tang. m -MM--7—-—277} —/—2-

V e

ll

lElit

il t li



4 —q
51  contrario ex anomalia vera anomaliam mediam

definire velis; calculus ita inſtituendus erit: primum habe-

V O  e) tang. 9
tur tang. r Oe

tum quaerendus eſt valor

rectaæ ST 4u ad anomuliani excentricam  addĩtus dabit
anomaliam mediam. Sed cum ĩd agitur, vt ex media
vera inueniatur, iſia methodus, quae vnlgo inverſa vocatur,

nullum praebet vſum.

Probleme.
Data ariomalia vera,  inuenite radium vectorem

V huic correspondentem? 74
El S50 liæt io.

14eę}

1e  2e ſin.; O
Demon ſiratio

In triangulo SMF eſt: SF- SM  2CS. SM): (SASF).
1e?VASM)æa: ſin ę}: x quo fit. y 7?
re 4 2æt ſin.  9°

q.æ. d.

Dierentia inter anomaliam veram æ anomaliam me-
diam, aequatio Centri ab aſtronomis vocatur. Ex iis quae
iam de motu vero et medio expoſita ſunt, ſponte quiique
fibi perſuaſlum habebit, centri aequationem mox poſiriuam

 mox



_D

mox negatiuam, et ita eſſe exponendam: Centri aequatio

ſ —f2. taug. ò 8ã60
E v 4+e i ũll
Conſtat enim: ſpatia, medio motu vuiformi celeritate

deſcribi, vero autem motu, accelorata mox retardala

conſici; ĩdcoque anomalia media niox maior mox minor
erit anomalia vera. Quodſi, (vt imaginationi adiuvetur)
rectae CO et SM (Fig. a.) circa puncta C et S ila rotantur, vt
ſimnl ab A ad P perueniant, eodemque tempore ruiſus ad
A redeant; manifeſtum eſt, angulum ACD in ſemicirculo

ADG eſſe. externum reſpectu anguli ASD; ſed in altero ſe-
micirculo PEA angulum FCD ſemper eſſe internum re-
ſpectu anguli alterius; itaque in parte orbitae ſiniſtra aſio-
malia. media maior cſt quam anomalia vera, adeoꝗne ae-
quatio centri nègatiua: in parte orbilar dextra autem eiit
anomvlia media minor, quam anomalia vera, ergo acqua-

tio centri poſitiva: in A et P fit æ o.

Ex hac contemplatione tertium et vliimum nobis. ob-
voluitur problemã. Cum enim aæquatio centri ab A inci-
piat incręscere, deinde aurem ad nihilum vsque decrescat,
denique ĩegatiuæ emergat; punctum habeat, neceſſe eſt, in
quo fit maxima, et ex quo rurſus decrescere incipiat.
Quaeritur itaque: vbi eſt Iocus illæ planctac in orbita ſua

in quo aequatio centri fis maxima?

l i
Solutio.
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Ss0lutio.

Ex ceniro S ducatur circulus cum radio æ dimidio
quantitalis proportionalis inter axem minorem et axem
maiorem; arca circuli æaequabitur areae ell; jſcos. 8ĩ pla-
nela in hoo circulo moneri ponatur, maniſeſtum eſt, ano-
maliam verum ſemper acqualem eſſe anomaliae mediae; quo-
niam enim centrum orbitae cum centro, virium coincidit,
el elus area aequatur areae ellypſeos; ergo cireũli ſectores
ſunt ſectoribũs ællypſcos aequãles.

Hic autem caſus vnice Iocum habet, com planeta in
punctis  et N verſatur: in omnibus aliis pũnciĩs pariis

lilellypſeos ſuperioris ANM diſtantia a ſole maior eſt radio

ciiculi; hievior autem ſn parte ellypſeos inferiori MPN:
attamen cum orbitarum ſectores nĩhilo mĩnus aequãles eſſe
debeant, ſequitur, angulos æorum æſſe inaẽquales. Tſt ergo

M punetum Iilud, quo anomalia media deſinit ſuperare
anomaltam veram, I? autem eſt punctuim, quo anomalia
media deſinit ab anomalia vera ſuperari: ſunt itaque puncta
M et N in orbita planetae Iermini aequationis cenri in- l

cre;nenti et decremenli. lTermini autem iſii facile determinãti, poſſunt: ducatur l
linea MF: et ita in triangulo SMPF omnia latera nola erunt,

5it MS æ (ab=s; MF a5 (eſt enim s 7æ MF .a
s+ 44d3d; C8 =ze: erit Coſ.o  atque4.8

ſin. Q /y +q 4 20)  +203) 6ã28). (s 21.
4 es haec



L2IlllIli 17Haec ſuſſiciant, vt videatur, quomodo ſecundum Kepleri
hypotheſim phyſicam calculus iuſtituendus ſit.

Analyticam vero methodum, ne prorſus derelinquere
videar,. non nihiſ. iſiius, quam amplectitur dom de La

Lande, in medium proferam. Iſia enim longe abeſt, vt
eim deſideret ambitum notionum analyticarum, quem
omnis alia methodus analytica requirit; quippe dubium
non eſt quin a neminè fuerit animo comprehenſa, qui ana-
lyſeos ſolummòdò libauit elementa; de ceteris autem non
aequo conſat Niniirum hethodus auctoris Boſſut, nam
vniusi tantum faciam mentionem) lectorem ſupponit in

vlaſtronomia phyſidca vẽrſatiſimum.

Sit itague dimidium axis maioris ?/1 radius vecto
5y. anomalia vera 2= media excentricitas e;

y doerit dtfforentinle ſeotoris ellypticc?]; 1) diſferentiale
ltl

dyſectoris circularis  ſecundum analogiam iam vſita-
aVi

y d
ãtcSiii

tam, erit, d æ Haec formula eſt diſſerentiale

aum æ rranonaliac mediae; ergo
Ve V ee)

Sed prius quam inlegrale inveſtigem, alia indicanda
erit expreſſio radii. vectoris quae facile, ex illa quae ſupra

,r

1) arcus enim a quo angulus menſuratur eſt y d.
data
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3 eedata eſt, deduci poteſt. Eſt illiey æ qſ eàln œ: po-

namus pro æ ſim 3 ę? valorem. equalem 1  Coſ. ꝗ erit
1Icey Quo valore in y? d 9 ſubſſtuto; pIdihit1C6ol. ꝑ.

v] dę æ/ ecfe;?e Coſ P-:da9. Quae formula vt in-
tegretur, ab eo incipiendum vt valor (:/e Coſ. .)2 ſe-
cundum Leges binomiales euoluatur:. erit autem =æ 1
z2e. Coſ 32° Coſ.  4 4' Coſ, œ: 5324. Coſ

n i Coſ. 2:... pro Coſ. 92, Coſ. ę, Coſ. 4, ſubſii-
tuatur? ã  Col. 29, ,Coſ. æ 446oſ. 39, 7 3 Coſ. a 9
i Coſ 39. Quo ſacto, erit (eCoſ. )7,: d9 .3
+yet do 4+ e 458e). Coſ.ę. dę +ũ e 4 ;e) CoſL 29dę

 e CoL 5389 +4 e* Coſ40d9/ ydo
41 —ne)* atquę erit

+4 20 4 et ꝓ00  4 520) ſin 9
Ge +4e4) ſin a 9.

ponatur iſta ſeries X. erit 3/X. (1e è&3.
Hoc modo anomalia media ex anomalia vera inueni-

tur. Vt lam ex media vera eruatur, operatione opus eſt
analytica, yuae ſerierum inuerfio vooatur, quaæ eo con-
ſiſtit, vt problema illud ſoluatur: data quantitate x per ſe-
riem quandam ad variabilem y ordinatam: ſeriei formam
inuenire, quae ad quantilatem x diſpoſita, quantitatem y

t-

ur u;i—p P-]



19

exhibeat. In caſu praeſenti, forma ſeriei quaerenda erit,

quae, ſi Ioco ſin. ſin.  ſubſtituitur, ſinus eodem
modo habeatur, quo modo ſin, à per ſeriem, quaæ fin.
continett. Hanc autem operationew vna cum theoria qua
fundata eſtt prolixius exponere, Iimites prohibent, quibus
vulgo huiuscemodi ſpecimina coniineri ſolent.

C 3 THESES.



F lE E E

I.

Cometus in parabala moueri non eſi lypotheſis phyſica ſed

calculi compendiumi.

II.

Lex de ureis eſt ſundumentalis totius nouae aſironomiac.

III.

Ariſtotelis demonſirutio de terrue ſigura rion ſatis rigida mihi

videtur.



Ir

Methodus de Maupertuis rationem uxium terrae e principiis

rhyfices determinare non ſutis certis fundatur principiis.

r.

Niliil valet argumentum contra calculum ſluxionum, quodH

principiis vtitur quae in mechanica occurrunt.

illl

UvVvI.Pluuii phaenomenon per ſolutionem dquae in uere explicuri

uunon poigſt: 1

t

au

Iridis theoria eſi elegantiſfima in totatomni ſcientia naturae.

VvI§
Spatium; formam eſſe intuitus externi, nihil eſt niſi hypo-

theſis. ii

Ix
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