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METHODUS
SERIERUM INFINITAR UM.

Yo
VS Valor alicujus Quantitatis in particulas jn infinitum
& excrefCentes refolviur, ita ut,exhibitis quibusdam rer.
minis reliquorum in infinitum continuatio diftinGe
concipi poflit;termini ifti in infinitum excrefcentes jun-
™ cim fumti vocantur Seres infinita,
. 2. Ex ferierum itaque numero excluduntye
mationes , quartm contipuatio in infinicum difti
qualis eft in extraGtionibus radicum reyoc
cimales, expreflio itgm peripheria circular
phum a Genlen alios?u«;.

§. 3. Complexus regularum refolutionem Quantitatgm in §. 2.
commemoratam edocentium Merhodus Sferierum infinitarum nuncupa-
tur. uare nobis oftendendum eft, qua ratione Quantitas propofita
qu:clibct in {eriem infinitam refolvatur. TS

§- 4. Quontitates integra facillime in {eriem refolvuntur, Jis

i

0mnes approxi-
adte concipi nequit, ¢
atio fradionum ad partes des
is. Juxta Archimedem & Ludal.

mirum Quantitas propofita ducatur in feipfam , & factum unitate m
nutum dividatur per propofitam, ut primus habeatur ferjei terminus,
Pro obtinendis terminis reliquis axluma.nu- numerys quicunque foco

£ s cammuais, & per hunc unitate au@um continuo e
Numerator : \ ] multy
plicetur detiominator termini pracedentis, quo prodeat de

Nominatop

fubfequentis, 7 : Nan
- §. 5. Quodfi adeo Quantitas propofita dicatur ¢, erit terminus

e \=s

pri-




primus {eriei 42 —1,:4. ~ Sijam ulterius Numerator communis affu-
matur z-1,prodibit feries univerfalis pro omnibus Quantitatibus integris
A2y W N P 1 W I il

B3 —— s —— — &ec.
a ma w*a m3a ma m5a
) §. 8. Proponatur enim ¢.gr.in feriem tefolvendus binarius, Quia
1
‘ : ot ey, R e
o 4= 2,erit a2—I1==3, — 3, it m——1==2,erit ma—d,adcoque
¢ ; a
¥ m—t. am—D 3 M—1 -y p—1 .
3 ———y——"—138 —537——— 157 &c. ut adeo pro-
‘ ma m?a m3 a mta
i J — 3 .12 .42 2.2 Bt i —_—
deat 2—'3*3+T§+ Zebs2, &ec. in infinitum, feu 2= 3 § ok
S 2 A 5 o g
})—}'%7‘{‘ 3¢ &e. Sit az=g, et 4 —1 52 Sit m —1 =1, erit ma
a o N
30 = : a8 2
— 10, adeoque i s R s =, SPR Prodibit
ma IO m2g 26 34 7

S5t —24 L RS o ¢ | SRR Lot 1
igitur 5 =% FIobIki in infinitum.

§. 7. In his fericbus termini omnes communi gaudent Numera-
tore, excepto primo : Denominatores progrediuntur in ea ratione_,
uam habet unitas ad Numeratorem communem unitate autum,  §i
vero defideres , ut termini eundem cum primo admittant Numerato-
fem , pro exponente ratiopis affumendus eft Numerator primi unitate
audus. Atque ita reperictur PRt IS T S . O il o

‘ 24 _ 8¢, Series generalis pro omnibus integris efit 4%— 15k a® -1
‘ 3127
’ F) a3
.}442—1.1..4‘——1-1-'4’ —1 &e.
F T 49

' §. 8. Seriem hac ratione produ&tam zquivalere quantitati pro-
pofitz fic demonftro : Si propofita quantitas ducatur in feipfam, erit
ut unitas ad ipfam , fic ipfa ad produ@um .per def.i5. Elem.7. Et fi

el faGum dividatur per quantitatem prOPOﬁtam , ent ut productum ad i-

e | plam, ita quotus ad unitatem , per def. cit.  Quotus igitur ad unita-

tem eandem habet rationem,quam habet ad ipfam propofita Quanti-

tas, confcquenter xquatur Quantitati propofitx , per g. Elent. 5. Qua-
rc




re fi fatum illud unitate minuatur, & ipfa tamen Quantitas propofita
diviforis loco fubferibatur, illud ad hanc minorem habere debet ratio-
nem ,conﬁ:quemer fractio minor eft Quantitate propofita,per §. Elenr.
¢it.  Quoniam vero ‘charadter Quantitatis propofitz, ¢. gr. 2, fempet
{upponit zqualium partivm aliquem numerum, e, gr. duas, fi fuerit_
4= 2;quinque, fi a=—y: Quadratum per radicem divifum fractio
rem exhibet, qua ita explicari debet. Denominator fignificat , quam-
libet partem denuo fuifle fubdivifam in tot alias, quot integra habere
fupponcbatur. Numerator indicio eft, tot partes ex fubdivifione pri
marum refultare; quot ipfe habet unitates. Quare fi Numerator uni-
gate hinuitur , fra&tio non amplius zquivalet integro , fed deficit pars
una, que exprimitur per fractionem , cujus Numerator unitas , Deno-
minator idem, qui erat termini primi. - Ab hac igitur patte ut dénuo
auferri poflit particula alia , fractio hac erit. multiplicanda per nume-
rum quemcunque: Quo fa&to, particula ifta in totidem alias divifa_
concipitur , quot numerus preedictus habet unitates,fed qua fimul fum.
tx ifti zquivalent, per 17. Elem.7. Unde {i Numerator nove fradio-
nis minuatur unitate, id quod relinquitur, non amplius particul ins
tegre aquatur, fed una deficit, qua per frattionem exprimiturs cujus
Numerator eft unitas, denominator idem cum.denominatore: terming
fecundi.  Quamobrem ut denuo ex eadem auferri poflit particula aliquay
multiplicanda eft fractio, & quidem per eundem numerum, per quem
ficbat multiplicatio, cum terminus feriei quareretur fecundus; Itaenim
obtinetur , ut Numerator termini tertii 2quetur Numeratori fecundis
& Denominator tertii fit ad Denominatorem {ecundi, uti Denominator
fecundi ad Denominatorem primi. Quoniam vero hzc operatio in
infinitbm continuari poteft , cum ablata particula ex termino prece-
denti per fraftionem continuo defignetur, cujus Numerator unitas,
Denominator coincidit cum Denominatore termini precedentis, cu-
juscunque autem Quantitatis datz fumi poflit multiplum dcﬁdeljatum,
adeoque fra&io illa per illum ipfum numerum , per quem fra&iones,
articularum refiduarum in anterioribus terminis indices, multiplicatae
funt , multiplicari valeat 3 evidens eft, per reculas traditas aliquam.,
obtineri firiem ex terminis numero infinitis conftantem,cujus progre(fus

diftin&e concipitur, quaque xquatur Quantitati propofitz. Q, e. d.
A3 § 9.




. §. 9. Seriesiftas infivitas @quivalere Quantitati propofite, alia
adhuc ratione demonftrari poteft , quarendo nempe {Lmmam totius
feriei juxta regulas {ummandi Progrelliones Geonigtricas confuetas,
modo loco termini ultimi,qui in {ummandis fericbus finitis termino-
rum Geometrice proportionalium inter data reponitur, affumatur cy-
phra. Ita emm erit differentia primi & ultimi zqualis primo— 4?7

el

a ’

que divifa per exponentem rationis unitate minutum 4% —z dat fum-

mam omhnilm terminorum primo CXCEPto, 4% —1 ngd_ i igitu‘r
o Entrn

addatur terminus primus, prodit fummas*—1 5 4% —1 == 43—y
a%--a a

ipa® 243 a—=a%—a3, h. e.divifione adtu fatta , 4. Itain cafu

a4 --a% a4 -- 2%

§.5.fumma omnium cxcepto primo reperitur ut fimmaintegre ferici in
antecedenti, eique additar terminus primus. '

§. 10. Regreffus hic a feric ad fummam omnibus illis dubiis
eximendis fufficit, qua contra feries infinitas movit Berhlevns Cluverus,
Geometra inﬁgnis » qui in Attis Eruditorum Lipfienfibus Menfe OFF. an-
wi 1687 p.587 notat, perperam a ‘Geometris {upponi, dari in huojusmodi
Leriebus infinitis terminum ultimum, & hunc ipfum ob continuo de-
crefeentem parvitatem tandem degenerare in quoddam non - quantum,
five non ens,aut nihil. In wove Crifi LPOI NI Part. I anni i701 p. 32
Barrowinm & Newtonus , immo p. 35 in genere taxat Geometras 0-
mnes tum antiquos, tum modernos, quod communi de annihilatione
ultimi termini in infinito opinione {unt imbuti.

§. 1. Etenim non opus cft, ut contra xownv éwoiew feriebus in-
finitis aliquem tribuamus terminum ultimum;; fed fufficit per §. 9. con-
ftare,in {ummandis talibus feriebus nullam efle raticnem habendam.,
termini ultimi. Similiter non opus eft , ut ftatuamus , continuatam
termingrum fubdivionem in infinitum in nihilo tandem terminari,
cum bene obfervarit Clir. Auror p. 63 L c. afymptotos hyperbolarwm
abunde fatis cvincere, annihilationem per continuum in infinitum de-
crementum non invenire locum, alias enim afymptoti cum byperbola
demum coinciderent, quod ablonum : fed fufficit, ex §. 9. manifeftom
efle,




¢fle, per continuum illud in infinitum decrementum terminos feriei
tandem degenerare jn quantitates propofitz incomparabiles ,adeoque
heterogeneas, confequenter cum reliquis non fummabiles ,ctim additio
fit quantitatum homogcnearum in unam fummam colle@io.
§. 1. Arque ex hoc fundamento oftendit ingeniofiflimus Leib-
#mitius in litteris ad D, Varignonium , Geometram excellentem , datis ,
ex quibus excerpta leguntur in' Diario Eruditorum Gallico anyi 1702
7297 & feqq, Analyfin Matl_lematicam ob controverfias nonnullas
Metaphyficas ex numero Scientiarum Mathematicarum non effe expun-
gendam. Et ubi in Aitis Erudit. Lipfien]” ad nonnullas difficultates
4 Bernhardo Niewwentiir circa methodum differentiatom motas Menfs
Tl anni 1695 refpondet , p. 73 notat , Quantitates infinite parvas, utut
nihil dicere omnino non liceat;haud tamen efle cemparabiles cum iftisy
quarum refpectu infinite parve exiftunt, atque adeo, quemadmodum
Quantitas non augetur, fi linez punctum alterius linca addas, vel fu-
petficiei lineam 5 ita fimiliter lineam non augeri, {i lineam quidem ad«
das, fed incomparabiliter minorem,
§. 13 Caxterum ex arbitraria numeri in §.6 juxiz §.¢ aflum-
tione claret , unamquamque Quantitatem in infinite diverfas refolvi pofle
feries infinitas.  Unde ulterius liquet,unam candemque quantitatem in=
finitis modis refolvi pofft in partes numero infinitas, ita ut in una refo-
lutione pars qualibet ex infinitis ratione molis differat a parte qualibet
ex infinitis in refolutione alia quacunque, ut adeo non infiniti faltem,
quin infinite infiniti quiddam in Quantitate contineatur.  Etenim 2=
3H 5 35 E; & in infinitum per g, 79 &2 ==13 Tt &
in infinitum per §7.  Sed terminus quilibet ferici indicat aliquam_s
@antitatis‘ partem. Quare cum termini numero fint infiniti, partes
quoque efle d_cbent numero inﬁmm‘:‘ Tcm.lini famen unius {'c{iei fi-
gillatim {unsti non xquantur terminis a]r.crms fcrm figillatim fumtis,
cum e.gr.%ﬁmt minores quam %, & .13§ Fl}a]orcs quam ;a &c: per 10, E-
lem. 5. Quamobrem 2 rcfglverc licet In partés numero
tiplici rarione,im'mo_mﬁnius mgd:s? quia infinitz dantu
rum qualibet Ggll_latxm {fumta bmar.xo xquatur, per §. 4,
§- 14. Eoimvero qua de binario demon{irara Tunt , facile in
genere de Quantitate quacunque evincuntur.  Nam iofinite inveniri

infinitas mul-
r feries, qua-

pos-




poffunt feries numero & ipfe infinite , quarum unaquaeque figillatim
fumta zquatur Quantitati cidem propofitz , per §. praced, 'n quali-
bet vero ferie. terminorum Numeratores aliam ad- {105 Denomin tores
h bent rationem ,quia numerus 7 cujuslibet forel differt & numero 7
alierius cujuscunque ,per-§. ¢ € 4. Quare gtiam figuli tesmmi uni-
us non zquabuntur figillatim terminis fingulis alterius ferier, per g Ee
lem. 5. Al termini refpondent partibus Quantitaris integre.  Partes
igitur, quas.indicat in integro {eries una, non {unt gjusdem molis cum
partibus, quas in codem pouit feries quelibet alera, . Cum ad .o feries
fint numero infinitz, unum ' integrum partes continet numero ibfinir
tas , non una conftanti ratione, {ed ratione molis infinite varias. '
: §. 15, Caterum cum Quantitates integra in feries converti nes
gueant, nifi prius in fraltiones {purias convertantur, per §. 4. leges ibis
dem tradite fraGionibus quoque accommodari pofle intelliguntur_,
Sed antequam ulterius progrediamur, notandum eft, nos in pofterum
in defignanda multiplicatione, divifione ac analogia Quantitatum vfu:
r0s ¢flc Symbolis Leibnitianis , qua reliquis vulgo ufitatis quin prafe.
renda fiut-nemo fapicns dubitare potelt. © Quemadmodum -enim firm-
onus Leibnitins in maximis, ita & in minimis Sapientiz leges exa@iflime
conftanter obfervat, Sapicntis ¢ft, via breviflima ad fcopum tendere.
Contra {apientiz igitur leges peceat,qui media adhibet perplexa; ubi
dantur multo fimpliciora, Quare cum Leibnitio multiplicationem

potius defignabimus per fimplex punctum , quam per charaderem vuls

_go receptum X 3 divifionem, per duo puncta, quam per notationes in
fra@ionibus feribendis dudum Arithmeticis vfitatas,nifi [ingularis quee-

dam circumftantia vulgarem notandi modum adhiberi {yadeat. Ut

intelligatur , quousque fignum multiplicationis & divilionis extendatur,

loco lineol fuprafcribendz juxta communem methodum adhibebimus

comma unicum , vel pramittendum, vel poftponendum figno muli-

'pli_cationis & divifionis, prouti vel quantitates antecedentes, vel fubfc-

quentes afficere debet.  Praterea in Logica veriori demonftran.

dum eft, fontem omnium errorum querendum efle in cogni-

tione intuitiva , quz opponitur alteri per deductionem acquifite: orirj

{cilicet erroress quotiescunque diver{ habemus pro iisdem, Unde,

deducitur regula, in cognitione acquirenda follicite cavendum efle,
ne




ne diverfa confundantur, ut habeantur pro ecdem. Ex quo ulterius
confequitar, i conceptus intellectas puri per (igna imaginationi exhi-
bere libuerit, qua diverfa funt in conceptu, ut diverfa etiam reprafen-
tanda effg imaginationi. Quamobrem talia eligenda funt figna , qua
inter f¢ non facile confundi poflunt: id quod denuo obtinetur per
figna Leibnitiana, non zque per vulgaria : Erenim in vulgari notatio-
ne fignum multiplicationis x facillime confunditur cum chara@ere_,
quantitatis incognite x: in Leibnitiana non item, Similiter fapien~
tiz legibus conforme eft, ut,quod feri poteft per pauca, non fiat per
plwa : confequenter in noﬂl‘q cafu non plura adhibenda funt figna_,
quam qua rchus reprafentandis fufﬁmunt. Quare rerum reprefenta-
tarum {Crutari convenit connexiones , ut ezdem connexiones per ea-
dem denotentur ﬁgna, Ql_]_Od Obfervatum Cﬁ in n\otatiom‘: analogix
Leibnitiana, dum quantitates proportionales 4, B, G & D,ita defignat:
A:B=C: D, cujus fundamentum eft def; 4- Elem s.

§ 6. Utratio refolvendi fraGtiones in (eries infinitas per methodum
in §. 4.expofitam appareat,proponatng exemplilocoz: 4. Multiplicetur
€a per numerum quemcunque =2, ut habeatur me:mb ,& Numerator
minuatur unitate, ut prodgat {eriei tgrminus primus ma-1, : mb,remaneat-
que pags ulteriusrefolvendas: mb,qua per 7 multiplicata producit m:m24,
Hoc produdtum fi minuatuc unitate, habebitur terminus {ecundus -z,
:m2b,  Simili labore inveniuntur termini rch'qui,quotquot libuerit , ut

tandem habeatur 4 == ma—; o m—, o m—1 &e.  Utimur
b mb m%h m3b

autem hic notatione vulgari, quia facilius fic confpicitur totius feriej
P\-ogreﬁhs. Caterum fi fiat 2= 3,b=—=4, m—2, erit B et S

ma;mb==6:8 &c.  Quare reperietur 1 =3+ I &,

§. 17.  Quodfi defideretur, ut terminus primus feriei eundem
cum reliquis habeat Numeratorem ; per Numeratorem fraifio:
nis p;opoﬁt:: particula refidua eft multiplicanda: Ita reperietur._,
a = a—l o a—iu a—1 gy 4— 1 &, ininfinitum,  Sjce, gr.

3 b ab a*b ash
dzj,qzd,crit4.'12:-:5:4,4——1,._'5::2:4,‘:——z,.-4&;3,-12,

a-1g




a—1,:4ab>=2:3 6 &c. ut adeo obtincatur 3 —2 v 2L % ok yig
& hoe.—=F it i pi; &

J §. 18. Poterunt autem fer'es methodo hactenus expofica inven-
‘ tx ad aliam expre(lionem revocari, terminum nempe quemlibet refol-
vendo in duos fa&ores, quorum alter eft Quantitas integra Numera-
tori frattionis refolvenda zqualis, alter vero fradtio, cujus Numerator
uhitas, Denominator zqualis Denominatori refolvenda : atque hane
it ulterius convertendo in potentiam imperfetam exponentis negativi,
{ more Analyftis dudum recepto. e.gr. in ferie §.7,4% — 1,02 ==a%-1,
! AR R T — 1, 73,42 — 1,085 =4 —1,.4" 5 &,
1 ut adeo feries citata abeat in hanc: 42 —17,.47 Iaa® —1,. 43
| ,,!44" —1yed SR —1,.877 a® —1,.47 % hoc et aGtumul-
tiplicemus, 2— @™ X a™ — a3 g3 — A5 a5 — 2" 7 &,
Unde alia adhuc ratione apparet, feries per methodum noftram pro-
ductas 2quivalere quantitati propofitz , cum redigantur ad feries in
quibus terminus primus eft ipfa quantitas propofita, bini reliquorum
véro terminorum conftanter € mutuo deftruunt.

§. 19. et vero fra&tio quelibet per hanc methodum in feries
infinitas, qua & ipfe numero funt infinitx, refolvatur 5 confultum ta-
men elt hic quoque exponere methodum, quam pro fradtionibus in
feries infinitas refolvendis dedit Nicolans Mercator, Holfatus ,in Loga~
rithmorechnia , Londini 1068 in 4. publicatz , prop iy p-29 & 30,ex-
p'ofuit poft ipfum celeberrimus Wallifius ,in Algebra c. §§ [ 302 & fiqq.
Vol. 2. Oper. Mathem., Quamvis enim per hanc una fradtio non
in tot refolvitur feries ; qua tamen hinc predeunt feries, in Geome-
fl tria longe utiliffimx exiftunt,  Totaautem huc reditut divifio actu infti-
tuatur juxta commuues divifionis in Arithmetica litterali Jeges,

§. 20. Non opus igitur eft, ut eas hic exponamus, cum fint_
fatis notz : adeoque ad exemplum faltem aliquod erunt applicandz.
Sit igitur in feriem refolvenda frato 22,6 1 c.  Aflumatur quoti lo-
€0 a:b, qui dudtus in &t ¢ dabit 2/ cbtac:b=—atac:h Falo
hoc ex dividendo « fubdu@o relinquitur — ac ¢ 4.  Quodfi
3am hoc refiduum ulterius dividas per & 1 ¢, quotus novus erit -— a¢:
bb, qui per diviforem multiplicatus producit — abe : bb— acc: bb —
— 46 b—acc : bb ex dividendo — ac: 4 auferendum, ut relinquatur
Tc’l(f



f acc:bb.  Hoc refiduum fi denuo dividatur per 4 t ¢ , quotus novus

erit zcc 43, Atque adeo vulgnn_hac dufuf.io;ne cpntxnuata,(l;uox(xistquo

bibuerit , invenigntur termini quothbet, feriei mﬁ:.xrx,_ dcpu enditur-

e 2 =g — a¢ e a® — a3 foacd & oin infinitum,
bte PRI L% bt 0%

§- 2. Inventis autem aliquot faltem terminis »(tatim apparet_.,
qua ratione feries citra divifienem a&u inftitutam in infinitum fic_.
¢ontinuanda.  In noftro fcilicet exemplo cvidens ¢ft , Numeratores
CoRO e Eriem progrellionis Geometricz , in qua terminus primus
eft 4, cprnéns rationis ¢; Denominatcres contra {¢riem Progrellionis
Geometrice alterius , cujus terminus primus & coincidit cum exponen-
t¢ rationis,

§. 22, Nititur cagnitio continuationis in infin

indu&ione, qua argumentantur ab aliquibus fingularibus ad univer(z-
lia.  Talis enim argumentandi modus ex Mathef; » 0 qua omnimg-
dam feGamur cettitudinem , merito eliminzndus, cum (it €X natura fua
erroneus, utpote fundamento 'no‘c manifefte fallo nixus : Quicquid
competit aliquibus {ingularibus fub uno genere contentis, illud com-
petit omnibas : ut recte cundem & Walliffo in Arir/;maic..z i)yfn{'zoxztm
ulurpatum taxaverit Fermatius in litteris ad Kenelmum Dighy datis, que
Aeguntur 7o/, I1 Oper. Mathem. Wallifianorum f. 760 € 701 5 taxave-
rine Collettares Aftorum Erudie, Lipfienf. Menf. Jun. anni 1646 22526
Menf. Jun. anni 1686 p. 287 ; taxaverint & alij, Neque enim fufficit,
ut propofitiones per inductionem colle@a fxpius fint vera ; fiquidem
non ideo vera funt, quod per indu@tionem collecta, fed quia cafyy jn-
¢idimus in talia per quorundam fingularium contemplationem , quz g-
mnbus fub eodem genere contentis convenjunt, eq}idcnq ab ung
fingulari ad omnia fub. codem genere contenta procedit argumentas,
tio , {1 demonftratum tuerit, quod dg lup}cé‘:o_ alnquo.afhrmacur,cxdcm
éon)}w tere, quatgnus naturam generis, fub quo continetur
(it.! enim competere debet omnibus natl'lram generis p
atque in hoc ipfo fundatur mcthoduslvcntatcs pa.rncula
{ales revocandi )cninn"cro propofita tah demonﬁratnonc,r
eft,nec ullusamplius rcl;uqucturgndu&xom locus,

B2

itum non nuda

1 Patticipat |
articipantibus,
res ad univer-
¢stata confeta
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§. 23. Oftendemus igitur in noftro exemplo, quo pacto ex ge-
siuinis notionibus progreflus totius feriei inventis aliquibus terminis de-
ducatur. Scilicet dividendus primum propofitus unica conftat nota 4,
divifor duabus 4 1 ¢, Pro obtinendo termino primo dividendus « per
primam diviforis notim 4 divifus quoti loco reponitur , qui per pfi-
mam diviforis notam & multiplicat.s preducit dividendum 2 , dudus
in notam alteram ¢ dat fraGtionem , cujus Numerator eft faGtum ex di-
videndo primum propofito 2 in notam diviforis alteram ¢.  Quodfi
adeo hxc duo fadta ex dividendo fubducantur , relinquitur fraltio
pradicta cum figno privativo. Dum jam ulterius quaritur novus quo-
tus ,dividendus per primam divi{oris notam dwiditur 5 cum vero ille
fit fratio , cujus Numerator fa¢tum ex dividendo primum propofito
in notam diviforis alteram, Denominator nota diviforis prima., prodibit
pro termino {ecundo feriei fractio, cujus Numerator idem cum Nume-
ratore dividendz, Denominator fatum ex prima diviforis nota in ean=
dem , h. e. quadratum ejusdem. Hzc fractio {i ducatur in diviforis
notam primam, prodit dividendus; fiin fecundam,emergit fatum ex
primum propoﬁta fraione in notam fecundam diviforis : & utraque
quantitas figno privativo affecta. Cum adeo quotus continuo fit fra-
&io ex dividendo per primam diviforis notam divifo emergens, & in
diviforem dutus producat fatum ex gemina parte compofitum, qua-
rum altera zquatur dividendo  altera produdto ex quoto in alteram di-
viforis notam ; hoc ex dividendo fubdutum femper refiduam facit
partem fui alteram , qui in divifiene prima eft fractio, cujus Numera-
tor factum ex dividendo primum propofito in alteram diviforis notam,
Denominator prima diviforis nota.  Quare in omni divifione expo-
nens notz {ecundz diviforis in fraGtionis Numeratore , & exponens
primz in ipfius Denominatore unitate augetur, adeoque progrcmo ca~
rum notaram procedit fecundum ordinem potentiarum naturalem...
Quod attinet alternationem fignorum f & — , facile hic invenire lo-
cum intelligitur. Cum enim dividendus femper fit nota unica, fa-
&um ,dum divifio peragitur, ex eo fubducendum ex duabus conftet_,

notis pofitivis, quarum prior dividendo @quatur, evidens eft refiduum
in prima divifione effe debere negativum : & quia in fecunda nota fa-
¢ti fubducendi funt privative, refiduum fore. pofitivum, confequenter

: i




tertia note ejusdem facti erunt pofitive , hinc refiduum ncg_ativum.
Quoniam ergo produdtum fubducendum eft pofitivum, fi divxdgndus
fuerit pofitivus & contra, refiduum vero pofitivum, fi illud negativum,
& contra; Signorum t & — alternatio per integram {eriem in infinitum
neceflaria eft,

§+ 24. Tria hic notanda funt, nempe 1. quod, quia nil refert,
utrum divifor feribatur 4 T ¢,8n ¢ t 4, fraQio a: 4 T ¢ in aliam refol-
vatur, fi ¢ flat prima diviforis nota, & reliqua peragantur ut in §. 20.
Reperietur enim 2 — a—ab{abb— a3 + ab4 &c. 1. Quod

;Tb T (o c3 _‘3— et d
fractiones quoque,, quarum Denominator =que ac Numerator notas
unica conftat , in feries refolvantur, fi divifor {fupponatur - 2qualis

' quantitati cuidam alteri ex duabus partibus compofite, e. griasb—a:
| ¢ Tt Ita enim deprehendetur 4 — 2 — 4 t 2 — 4 &, vel i aflu=
| b € (® (3 4
| matur 2:b=—a.,1tc, a—ac T ac®*—ac3, Subftituto igitur valore
ipfius ¢ in feric prima,y erite — 2 — 2 + 4 — 4 &c. I-
R g W plgen
b=t b1 b-1
dem fi fiatin ferie altera; prodit 4+ 4 — , — 4 Sy~ e

SR —3
b—t — a., b—1 &ec, 3. Quod eadem divifio iis etiam applicari
queat frattionibus , quarum Numerator eft quantitas -compofita..
Sit-e. gro a3 — 33, 2 } y, reperictur feries, xy — Xy 1 2y
— 2y t+2)* — 295 t 296 &ec. h.e. ut ratio continuationis fagie
X xx a3 x4 -

lius appareat, %, )0 — X, J1 § 30, g2 __ 5, ( Elater it o

Xo ) x#
g — 2.9° — 2. y6 & Sit in genere x” — ™, , & 95

X3 x4 .

: 5 A ”m-2 . gy, M- -
prodibit feries 3™ — 4™ 5 § x77yz P yre 0y
&c. cujus ope aliz frattiones per confuetas comparationum leges in
feries infinitas refolvuntur, ex. gr. Sitm==4g, erit x™ — 7 . 1y

- B3 A




; " . ! 1 ST 2 . -2 ) cne .a R S
= -\"—'}"‘MXU,* X3, — x e @yl }ya—ys,

- = 97~ L -0 RS - 3
.—x'f’ 4);7____ __.}73 i y_}'i-__},li-: Xy—X ]9 =5 At hOC Cﬂ',
invenistur eries x3 —x%y { xy2—;3 T y*—)5 &
RAGAY

§. 25, Quantitates furda in feries convertuntur, fi ex potentia
imperfecta {ub figno radicali pofita juxta leges extrationis Radicum..
confuetas actu extrahatur radix.  Unde denuo opus non eft, ut has
leges fufius exponamus : quin potius applicandz ftatim funt ad unum
alterumque exemplum , ut; res ¢vadat manifefta, - Primus autem hac
methodo, ufus eft Ifaacus Newzonus,Geometra profundiflimus, quem-
admodum apparet ex litteris ad Dn. Oldenburginm d.24 O&. anni 1676
datis, qua leguntur Tom. 3. Oper. Wallif: £. 634 & feqq. Utliter ean-
dem quoque adhibuit David Gregorius in Exercit, Geometr. de dime-
fione Figurarum & perfpicue explicavit p.2o&ar quod etiam fecit_,
Wallifius in Algebra ¢, g1 f 368

§. 26. Sit igitur #cc T xx convertenda in {ériem infinitam, Eg-
trahatur adeo adu radix ex cc 1 xx. Juxta regulas igitur confuetas ¢
erit terminus primus radicis,cujus quadratum c¢c ex ¢ + ax fubdu.
&Gum relinquit xx.  Jam novus divifor erit 2 ¢, per quem divifioné in-
ftituta prodit xx:2¢. Quotus hic i ducatur in diviforem 2 ¢, habe-
bitur 2 cxx s 2= ¥x ,quod productum una cum Quadrato novi quoti
a%: 42 ex dividendo xx fublatum relinquit --¥* © 202, Habeaus
adeo quotum ¢ fxx.:2¢,cujus duplum 2 ctxx : ¢ dat novum divifo-
rem: per quem {i dividatur --24: 4¢%,quoti loco prodit --a4:9c3,  [s
in diviforem 2¢ T xx:c duCtus producit -2 cxt: 83 —=—a4. 4¢
=16 ; §%,quod produdtum una cum quadrato novi quei x8 ; 64¢5 ex
dividendo —x%*. 4¢* fubdutum relinquit x®:§c4 —_12:64¢6, Du-
plum quotiinventt 2¢ + xx:¢c - a%: 4¢3 dat denuo novumdiviforem,
per quem i dividatur refiduum x6: §¢%— 8626, quatus erit A6
16¢5,  Hic ductus in diviforem producit 2¢x6:26¢5 + x8: 1666
x%° 105, quod produ&tum una cum Quadrato novi quotia¥? ;25450
ex dividqndo X6 : 8¢t _x8:64c6 {ublatum relinquit — 5 x8 : 4446
~xT0 63yt opfcre,  Sijam hoc refiduum wlterius divida-
tur




tur per duplum quoti ha&enus inventi,zc 1 xy:c—ad: 4¢3 T 262

8¢5, obtinebitur quOtus — sx8 228 (7.

:::Txx—x"fﬂ-——f«*’ &e.
2c 83 145 128¢7

$) 27.  Eadem ratione quantitas irrationalis ad feriem infinitam

Tevocatur, (i extrahenda fit radix cubica: e. gr. Sit quantitasrefolvenda
3

— b § 2
Vax® T x3,ex ax® extraa radix eft 4373, cujus Cubus 4x®
pofito cubo imperfedto fublatus relinguit 42,
z 4
venti triplum 341; x3f dividatur x3, novus quotus erit x3
2 -

Ut adeo prodeat ¥ cc | »

€x pro=
Per quadrati quoti in~
2 4

..347 x'f_____

w ¥

5
gd‘-} a3 »qui du&us in diviforem 34
4 1o
. - Jeo3
X -

quadrato novi quoti L x
12 g 1;-_
Loy 3 & cubo novi Quoti ;24— x ¥ fubducendum exa?, u
12 § 13

x° dat A3, una cum faQo ey
 § 2

in triplum antecedentis ,’a? x3,nempe

3
2

: 3 3 .
e F R e

relinquatur T34 ¥ T4 X7, Quodfi denuo per quoti

inventi quadrati triplum dividatur hoc refiduum » invenictur novus
5 08

quotus .}1’4—3 x%.  Continuans proceflum juxta leges confiretas ex-

et D Sen e S T2
trahendi radicem Cubicam deprehendet 47zy2 T =J33+¢2
25 5 8 §ax 3
ﬂ-j x° e AT T s34~ x 3&e.

§. 28. Eodem modo fe res hab
gnitatum altiorum.  Utut vero leges harum Operationum in Arith-
sachiea expgnj non confueverint ; attamen in Algorithmo litterali ho-
fpes fit necefle cf’f,q}u ¢os extemplo inveftigare non noverit, cum (3.
tem opus {it, ut radix bmor_ma @ T b elevetur ad eam dignitatem, cy.
jus radix deﬁdcratur_, atque in excmplo hoc univerfalj attendatur, qua-
lis inftitui debeat divifio, ut radix nota a + 4 quoti loco obtineatyr,
Quare cum hze {atis facilia exiftant, ea pleerius profequi tzdet.

S, 29, Quo-

et in extrahendis radicibus dj-




§. 29 Quoniam hz operationes prolixz ac ideo tadiofe exi-
ftunt ; pro extractione radicum fequens theorema condidic

R . ) m

methodi haltenus expofite celeberrimus Autor: Pt POQ}I':-_ pr
T ” AQt m—n BQ .t m—am CY T m—zn DO &c. in
7 2 37 4n
quo P  P.@ denotat quantitatem , ex qua extrahenda radix, P termi-
num ejus Primum,@llius refiduum per terminum primum divifum,
A feriel terminum primum, B fecundum, € tertium, D quartum &e.
Quibus notatis , evidens eft theorematis ufus. Sit enim extrahenda
radix quadrata ex cc T awx,erit P==ec, Q=xx:cc, m—i1, n=—a2.
m - 1
Quare Pr — o —em AQ—1Lc. XXTTXE Mt BQ 12, k.

7 cc 2¢  an 4 2c
xx = —x%,m—m CQ=i—¢ . — ** . xx = 1 x6&c. Ob-
@ 8 g B T R AT “16c5
tinetur adeo multo facilius eadem feries, qua operofius in §, 26 inve-
nicbatur,nempeszc T ax == ¢ T ax — 2* T x6 &c. St ulte-
% 3 1as
rius extrahenda radix cubica ex 4x® T a3, erit P — 4x%, P 9 = x3:
et e LT
axx T 4= ¥ m—1, n=3,adeoque Pr = @3 x3,m 49 —1.
- n
21 5% 2ok
43rx g K s M B —i1—;. 3157 &,




! Ut adeo denuo obfineatur feries in §. 27 inventa nempe #zxx | A% =
aUT R R oo e e U
AUX T It ; R 8.;.1 X —-E}g’.,z 5% ’ &c
“:8+i30, Qua ratione ad theorema hoc utilifimum pervenerit,
pactim ipf(z in epittola d. 24 O&ob. anni 1676 per Olderburgivm, o
Lethnitinmedata , que legiturapud Wallifium pol, II1.f, 534 < fegg.
pactim: 1Wallifius in Algebra cap. 85 f. 357 & ¢ap. gt . 358 exponit, E.
jusdem originem quoque CXpONIt Bernbardus Niewwentiir in Analyi
infinicorum cap. 2 So2 p. 140 G [oqq.  dbrmbamus item e Mosvre
0 Animadu. in C/j(j'//.c.'tm P 93 @‘5’7‘- Nos faltem adhuc nNotamus,
m ”

@ oy

7 ” ——
cum fit ¥F 7 & = f T g%*adeog;extraQio radicis m ex

ligni-
tatemipfius £ 1 g coincidat cumeve@ione ad dignitatem 7 per idem,
” Paves

thecrema radicem binomiam ad dignitatem quameunque
Atque hinc cum  «
bt ;
quoque peragi, fi nempe 4 T ¢ evehatur ad poteltatem ~—z , &
{erici cmergentis {inguli termini multiplicentur per a.  Erit nempe.,

attolli poffe s,
= 4., bt ™", poterit per idem divifip

m
" 2 m
BESIS Do poby i~ » #==¢ adeoque P» :&'@,;/10@:.{_-
) @, ey 1 s 2 ey 2y %
b =172k BB = R e — 2073, me2p

2

2%
€9 = —3. 3. ¢ ;b — g3 m—3m e

4n
| wn e AW S R LS it adeo i s L g T ¢®

bibcskmsha slb b
— ¢ T ¢* &e, Quodfi itaque multiplicatio fiat per & prodibic_,

| aE
4 P g e Se S g3 a e ra e thitard i8tc, prorfus ug

: T ) bb R% b5
in §. 20. : G LYo L

”n
L
4‘30




$. 31.  Cum theorema hoc Newtonianum filtem ad quantita-
tes binomias extendatur placuit drrabamo de Moiy
tillimo , excogitare theorema univerfale, pro infinitinomio ad potefta~
tem indeterminatam elevando, cujus ddeo ope multinomium quodcun-
que ad datam quamcunque dignitatem evehitur. Invefhgationem theo-
rematis exhibuit,continuationis legem patefecit,patefe&am demonfiratio-
ne munivir(id quod emperin do@rina ferierum infinitarum fieri debebat
per§.1& 22) in Transall, dnglic, 4. 1997 num. 230 p. 619 I feq Proponit
etiam nobilillimum hoc theorema in Animady. landatisp. g9 & legem

<continu:tionis patefacit p. 100 :prolixius tamen ¢ft,quam ut huc trans-
feratur. y

re, Analyfte peri-

-~ §& 32, Ipfe autem Newronus prater theorema explicatum re-
gulam etiam tradidit pro integrandis quantitatibus in feriebus i nfini-
tis,quam explicant Wallifius in Algebra c. g5. f. 304 & Abiabamus de
Moivre in dnimad. citat. p.;§ & féqq. quorum hic miethodi demon-
ftrationem Analyticam exhiber P-42 & 43. Enimvero cum applica-
tio txdiofa evadat, & Hluflris Leibniting in  A8s Erud. Lip[. anni 1693.
P- 178 novam exhibuerit methodum camque generaliflimam,, ita ut
¢jus ope non tantum in calculo communi, fed & in fummatorio feu
differentiali , aut differentio- differentiali ad feriem fcmper perveniri

poflit; illius explicationem in prafen:i omittimus, Leibnitianz recen-
fendz operam noftram dicaturi,

§. 33 Data fcilicet quantitate in feriem refolvenda , fupponit
feriem jam efle inventam, in.qua coéfficientes terminorum ex fuccefli
“definit : quemadmodum ex fubjun@o exemplo apparet.  Sit ex. gr.
quantitas per feriem infinitam integranda adx ¢, 4 o X == dy, erit
multiplicando per 2+ x, adx—Zady i xdy , & dividendo per dv,a——
.«dy-de/,: dx confequcntcr ady v Yo X — =gy s Riac jam.,
Y =hxox® o ex3 g fat &c. erit per leges calcul: differéntialis Y
bdx v 2cxdxduzex? dxafx3dx &ec. adeoque dy:dx ==bwk 2 cx
o gea? o gfad ady ¢ dx = ab o 2400 o Feax® o gafx3 &c,
ﬁc xdy i odx = bx oo 20cx® W jexd o #f3* Quare habe-

itur_,

ady-




- - "77, — —

ady — xdy — 4= g W 2acx 3 aeat o 4afx3 &

dx e bx ozt o LN R
adeoque,
ab— 41—, 2ackhb—o jacbzc — o $4f i jem @
) - T em— ———
BXNTR, w are ge 44f = — ;e
T a———, —— - -—"\'—*é
b=, c——lb:2a €=—a0i74 o fm— g0 N gk
he c==—1324" hie.e—1i:5a44 h.e.f=—1: 443,
Coéfficientium valoges jta determinati i {ubftitvantur in Zquatione ar-
bitrario aﬂhn)m,prodn] = X — 2% hx? - a4 &, tntegralis
/ = T A e O

1 24 2a% 443
iplius dy— adx :, aopex. ;

S+ 34. Mecthodum hanc cum propofuillet Wuflris Leibnitins
cuit celebersimo Fobanns Bermoullio in iwdem At

& fqq. exhibere theorema generale, cujus ope faci
ries, quam (i pro dato, quolibet exemplo peculiaris calc
Eltvero lequens: ndz — nz — z2dn 234y —

»pla=
anni 1694 P 437,
lius habentur fe-
ulus inftituendus,
24dddn &c, in quozeft
1.2dz 12 3d2® 1.2.3.4d23

quantitas quomodocunque ex indeterminatis & conftantibus formata,
Utur vero in eodem occurtant quantitates differentiales , differentio =
differentiales &c. in applicatione tamen omnes evanefcunt , quoniam
in quelibet cafu datur telatio ipfius d ad 422 &c. Ut applicatio hu- ’
jus theorematis manifefta evadat » proponatur denuo in feriem refol- ‘
venda adv:, a vk x, erit T=Xydz ——dx,m— a4 a vk x. hoc eft,
fi adx st =r,a:7 Quare nz —ax:r, dn— __ adx : r%
| ddn == 2radxdr:1%,allumta Rilicet —41.‘"x‘ Fro conflanti, = 44y
| 73 a&tu nempe dividendo per 7, & pro dr fubftituendo dx

fit 4 x =ryerit dx = dr; dddn = br2adx dr: 19, aflumta nempe

denuo 2adx® pro conftanti, = — Aaix3: 14, a&u nimirum dividendo

pet 7, & pro dr fubftitvendo dx. U de perro habetur — 247, . 2dz

= t ax¥dx:2r¥dx, 23ddn:6dzr — 244-.3dx=:6)3514'2,_;{“/;1,/,,;
;[/z; — T daxtdx3d : 24:4dx3.  Invenitur adeo integralis ipfius
aagsn S TS T T axd { avkies Apvach adeos lnAdiy

>

|
|
i
|
|
|
1 i
» Cum enim ‘ ‘

v atopnd 44 Ca Li-



Lipfienfibus errorem typographicum fuifle commiffum , cum ibi habea-

tur ax T ax* | ax3 &c. quem miror Tractatui fuo de Methodo
Tharaeaneeerl]

fluxionum inverfaintuliffe Cheyneum p. 50.

§. 35. Qua ratione hec theorema inveftigetur, docuit #4r45.2-
wmus de Moivre [, ¢.p.71.. Ponatur fcilicet ipﬁus ndz integralis = 5z
——qs¢rit ndz = ndz T zdn — dg, adeoque dg — zdn, Fiat dp —

vdz,erit dg — wvzdz.  Ponatur cjus integralis Tv2z — 7, erit pzdz =
vzdz T 32%dp — dr, adeoque dr — X 224v.  Fiat dv == sdz , erit_
dr — X225dz. - Ponatur cjus. integralis Z235--2, et Iz%5dz —

dr = £23xdz, cujus integralis ponatur I.2% - w. Et fic in infini-
5 o ey g . y I At

tum. Invenitur adeo integralis ridz == 1z - Juzz t 5 235-- g2t

&e. he. Inty ndz == nz - 22dn' % z3ddn -~ 2*ddn &c, Nam

s 1.20Z50 1.2, 3422 1.2 3044723
dn == wdz,adeoque dn : dz = »,  Et dv — sdz  h, e. ddp : dz =
sdz yallumendo dz pro conftante, confequenter ddn : dz? — 5. De-
nique ds = xdz, h.e: aflumendo in ddn : 4z pro conftante dz2,dddn:
dz* == xdz ,adeoque dddn: d23— x. '

§. 36.. . Ecdem prorfus modo, quo theorema Loc generale in-
vcﬂiga'tur, in-exemplis ctiam fingularibus inveniri poflunt feries.  Sit
¢. gr. inferiem refolvenda ‘adxiyatx, Fiatat x — raerit adx : o
4 T.x== adx:x' Ponatur integralis iplius adx : r — ax : » T g yerit
;{t/x V= ardy — axdyry v® odg — adx v — sxdy -2 tdg , con:
lequenter dg — axdr:1*;° Ponatur ejus integralis 742 : 272 +p,  FErit
AXAr:y® — gxridy — axPrdr, vt b dv — axdx:® — 432y s 23 st
‘/Vaconﬁ:qucntcr dy == ax?dr 23 = ax=dx : r3. Ponatur ejus integralis
2x3:3r3 1 5 evit an?yx 13 = gax2i3dx- 9ar 3,2y, ; 916 T ds— ax?dx:
73— a3y A ds , adeoque ds — a3y : y4 — ax3dv:r4 &e.

Habetur itaque Tatégr. 2dx == ax {'ax?  ax3 T ar® &ec.

S P, ——— s | et

4 I X (- 2rs 3i 3 ,;1;4
protfus ut in §. 34. ‘

§. 37. Me-

&375d2 + 223ds'~. dr | adeoque de— %2235, Fiat ds — xdz , etits |




§. 37. Methodi ferierum hactenus explicatee infignis cft ufgs
tum in quadrandis, tum in re@ificandis curvis, nec minus in determis
nando centro gravitatis & pcrcuﬂionis, aliisque in cafibus. . Utut vero
omnium, commodiffime hic adhibeatur calculus integralis {eu fumma-

torius, qui eft differentiali reciprocus , utpote ex differentiis inveftigare

docens fummas , quemadmodum differentialis ex ummis quarit diffe-

rentias ; quoniam tamen fumma funt ut latera, differentiac ut poten-

tiz quantitatum , ficuti ex potentiis non f.emper extrahi poteft radix
perfecte, ita nec differentiz femper fummari poffunt. Quamobrem in
hoc cafu opportune recurrimus ad feries infinitas,ficut in extraione.s
radicum , ubi perfeca radix haberi nequit,ad approximationem in par~

tibus decimalibus confugimus, Immo interdum feries infinitz coms:

mode adhibentur etiam ubi differentiis refpondent fumme, . Scilicet™
fi valorem differentiz ingrediantur plures indeterminatee, ab jisdem li-

berandus eft, ut (altem reftet unica, atque adeo differentialis integrabi-

lis reddatur. - Hic vero fepius haret aqua ; fapius molefta eft opera-

tio in feparandis indeterminatis.  Poteft & unica faltem adefle indeter-

minata, fed ita conne®i cum valore differentialis,ut €jus integrationem

impediat, adeoque formula aliter fit preparanda ut fummabilis evadat.

Per {eries autem infinitas difficultatem iftam tollere licet.

§. 38. Haxc ut re&ius intelligantur ,unum alterumque profer-
re libet exemplum. ec. gr. Sit quadrandum fpatium hyperbolicum ins
terminatum intra afymptotos.  Sit & £ Hyperbola, 77 & I N fint,

ejus afymptoti. Fiat P H —

T K - 3 HI—)J,}V_»:I:c,AP:x,
PM = y. Intelligatur p m

ipi 2 2 infinite propingud,
erit Pp == dy & ex datiseft
FiPSE=ien i Jam cum fjc_,
' R £ 6 e 7 Y M,

per prop. 2 libr. 4 Se@t. Con,

B PA’/"./’IPID.’. de la Hire ; erit 42 =5
o Ty adeoquey— 2., ctx.

Y~ ER autem £y = pix differen-
C3 tia-

VvV HA PP

S — e




tialis arex intérminat intra hyperbolam & ipﬁus. afyrr‘_lptoros. - Qua-
re fjdx mquatur zre qqu?tx. Hac fumma}ut Inveniatnr, ex hatura
Curvz primo loco fubftituitur valor lpﬁ'lls Jyut evadat ydx — 424y,
¢} x,qui cum fummari nequeat ;4% ¢t re[‘qlvxtur.per metl19duxn
aliquam fuperius expofitam ; ex. groper §.20 yin feriem infinitam

a® ie % 1 a%x% — 4233 &c. Unde 424y : » @1 x evadic_
— o = o :
P R [ : i
atdx — aridx 't aPatde — 42330x &c. quz feries fi inte
P c® 3 4 :

gretur , cum ﬁnguli termini {ummabiles exiftant , prodit [dx.—
a?x — a*x® T 423 — 4%x% &

€ 2¢% 3¢3 q4ct

§. 39. Sit ulterius

retificanda Parabola_,
bh. e. determinanda ft..
Mmm longitudo Parabolz 441,

R Sit dP—x,PM —y,

Parameter — 4, erit.

Pp==dx, MR:d}', &

PT=2y:aper art.nt
' ' Analyf. infinite parvo-
T A F R rum Hofpitalis, Ev T)f—
Va* : a* T y%, per prop, 47 Elem. 1. Erit etiam MP: TM—mR
Mm per art. 10 dnal. cit hoe. y: V g% 22 1 V2P=dy: Mm.
Ut ergo valor elementi curva detcrminetpr integrabilis, ex y2 T 4% 4
radix actu extrahatur per §.29,qua reperietur =yt23—2° t 47

e

a? a4 a6

—0y9 &c. Eafi multiplicetur per & & dividatur per y , prodibit

3 :
oy ; 2y2dy — 2y*dy + 454y T 10p2dy &c. elementum curva x}{m;
et B A i S aas i

cujus integralis y F 28 —2)5 T.4)7 — 109y &ec. longitudinem curvee 4 m

74%  5a* 746 g4
quxfitam determinat,

§. 40.




: §-'40. Quodfi detur 2quatio pro omnibus Paraboloidibus in in-
finitum ,»” — 4"x, & per art. cit. Analyf. infinir. inveniatur TM —

[ S e oy L2
my”caserit TM=— " y*{m®y*” : a2n quz per §. 2 abit in {eriem.
7 T w2 — 7St 6 )P 58 877 &, Ea fi multie
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Paraboloidum in infinitum.

§. 41. Plura exempla ut addamus, inftituti noftri ratio non per-
mittit, ~Confultum tamen videtur annotare, unde plura peti poflint.
Primus igitur. quadraturam Hyperbole in ferie infinita exhibuit Nizp-
laus Mercaror, fupra laudatus, in Logarithmotechnia , prop. 17, 2 30
feqq. cujus demonftrationem dedere Wallifius in Tranf. dnglic. A.1068
num. 38. pag. 750 & [feq. & Facobus Gregorius ,Scoius , in Exercitatio-
nibus Geometricis Lond. 1608 in gzo. editis p. & feq. Eodem antio
feriem infinitam pro hyperbola quadranda in 7Trans.d. Anglic. nnm. 34
7 646 & feq. propoluit Guil. Brouncker, Vice-Comes. Tertiam addi-
dit Wallifins in Mechanica anno 1670 primum edita, cap. 5 2rop. 3t f9i6
& feq. Vol. 1. Oper. Marh. Autor tamen cft idem Wallifins in Algebra
cap. 90 - m- 300, methodunj ferierum ad quadrandam hyperbolam.,
jam ante hosomnes applicalle Newsonum. Tmmo Leilnitius quoque nén
folum jam circaillud tempus methodum invenerat quantitates quascun-
que in feries reducendi, quemadmodum ex litteris 3 Newrono anno
1675 d. 13 Jun. ad Oldenburgium datis & d. 26 Jun. cum Leibnizio corn-
manicatis colligitur, qua leguntur apud Wallifium Oper. parh, pol.
I £ 6213 fed & ad problemata utilia folvenda adlnbuit,quorum fpe-

cimi-



cimina egregia unacumipfa methodo traduntur in ipliuslitteris A, 1676
d, 27 Aug. ad Oldenburginm datis & cum Newtono communicatis, qu
denua leguntur apud Wallifium L, c. f. 629 & {2q.
§--42. Varia quoque {erierum exempla dedit Leibuiting in. AQis
Eroditorum Lipﬁenﬁbns. “ Ita e, gr. 4. 1683 Menf. Ofiob, P: 425 €5 feq.
feries infinitas ad definiendam accurato calculo quantitatem {nteruforii
Afimplicis applicavit, duabus fuppofitionibus Fundamenti loco ex jure peti-
tis;& A.1091 Menf Aprpa78 & [eq. easdem ad Quadraturam Arithnicticam
f communem fe&tionum Conicarum, qua centrum habent, transtulie,
indeque Trigonometriam Canonicam ad quantamcunque in numeris ex-
aditudinem a Tabularum neceflitate liberatam deducit; ufum infimul
{pecialem ad lineam Rhombicam accurate zftimandam atque in plano
projiciendam oftendens. Similiter 72cobus Bernoullus , cujus obitum me-
rito lugent , quotquet profundior juvat Mathefis, ad ufuras xftimandas
in iisdem Adtis 4. 1690 Menf. Maj. p. 222 (evies infinitas adhibet: adhibet
ad felvenda problemata alia.  Vide e. gr. Menf: Jun, 4. 1694 p. 274.
 Ex iisdem cum Leibnitio atque Newrono ad facile conftruendos Loga-
rithmos, nec non ex Logarithmis datis inveniendos numetos utitur..
Edmundus Halley in Tranf. Angl. num. 216 4. 1695 p. 58 & feq.

 §. 43- Dubitari quoque non poteft, praclara per methodum fe-
rierum applicatam daturum nobis tuifle Fzcobum Gregorium fupra_,
laudatum, inter Geometras nomen celeberrimum, nifi mors prama-

! tura impcdiiﬂbt, quo minus, qua mcditabatur,exequcrctur. Teitatur

namque David Gregorius, ipfius ex fratre nepos , Mathematum quon-

dam Profellor in Academia Edinbergenfi, nunc in Oxonienfi Aftro
nomiz Savilianus longe celeberrimus, in Exercitatione Geometrica de
dimenfione figurarum , Edinburgs 1684 in 4. edita p.2-4 , ipfum multa
de figurarum dimenfione aliisque problematibus per infinitas feries fol-
vendis meditatum ¢fle, & ferente occafione cum quibusdam commu-

i nicafle. Quis vero ab ingenio cjus in rebus Geometricis tractandis

{perari debuerit fucceflus, fatis, opinor, conftabit, quibus innotuere

Que in Vera Circuli &' Hyperbole Quadyatura , Patavie 4. 1668 in 4.

publicara , iplique fubjuncta Geomerrie parte univerfali, quantitatum

CUrvarum transmutationi & menfure inficviente, de fericbus conver-

ggptibus dedit , in quibus ultimus terminus dat quafitum, alteriusadeo

gene-
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mus certc Geometra Newzonus (pem fibi de ipfo conceperat fummam,
Vide Wallifium Opernm. Pol. 3. fi 636 :

§ 44. Quod vero praftare prohibcbatar Jacobus Gregorius ;id
praftare conatus eft David Gregorins in laudato jam a{xquotxcs de di-
menfione figurarum Fracatu. Cum enim in Adverfariis patrui {ui
nil prater methodi fericrum inﬁmtan;}m exempla quaedam, negq )
vero methodum ipfam & operandi formam deprehenderet ipfe inve-
nit methodum feriebus iftis producendis 2ptam (cujus fundamentum,
quod fupponit, demonftrat -b’c’(n:’mm’m Nieuwentiie in Analyfi Infinit.
eap.2p.22) & non folum ad feGiones Conicas 2 fed ali
vas tum quadrandas, tum seéctificandas appkicavit,
bi opus eft, in praftantisimo opere Elementorum
& Geometrice ye. gr. prop. 6 G 7 lib, 4
do motu apfidum ex data lege vis cen

generis a fericbus noftris, in quibus fimma quafito fatisfacit, Sum-

vaquam

as etiam cuc-
Utitur etiam , ficu-
Afironomie Phyfice
[ 293 & féq. pro determinan -
tripetz in orbibus ellipticis

) > qui
circulis finitimi funt, & contra.  Invenit etlam methodum quibug
infinitz numero curvae & fpatia iis & re&is comprehenfa, nullius an-

tea cognite methodi legibus fubje®ta menfurantue, in litteris cuin.,
Wallifio communicatam 2quas kegere eftin ipfius Algebra, f. m. 377.

§. 45 Gregoriz conterraneus Jobannes €rsigius, cui curvarum
Quadraturz huc usque multum cordi fuere, exempla fericcum infipi-
tarum complura dedit.  Etenim non {olum in Methody fourarum bi-
neis retlis & curvis comprehenfarum Queadratnras deteyminands que
Eondini 1685 in 4. prodiiz, probé, 12 & fiq. p.14 & foq. Quadraturarum
ad quadrandas prater circulum, Hyperbolam & Ellypfin aliquot cug-
vas alias, ac probl.1 & fiq. de redkficasione curvaram ad re@ificandam
Parabolam & Hyperbolam feries infinitas adhibet | & s Tradlaty M-
thematico de fignrarum curvilincarum Quadraruris & 1"95[1 Geometyy-
¢is Londini 1003 n 4. cdito parh. i exempl. § & w0 P11 G fig. ad fEries
{fitas confng“% fed clcgans etiam exhibuit fpecimen nlxcthc.)di gene-
ralis deteeminandi figurarum O\u’adr;q‘xras, ql.lOCE ex ‘7‘?," P/j:/oﬁp/,i[,',-
Anglicanis n. 284 4. 1703 p. 130 & feq. Alls Lipfienfibus Menf. Ful.
anni 1724 p. 311 J’_/"] inferui mcrmr.' _ e o

§. 46 Magis tamen, quam Cra/gius quadraturas per {eries in-

finitas promovit fummus Geometra Fnicus Newronns y in Trafayy de
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Quadratura Curvaram, quam Opticz fux idiomate Anglicano Lon-
dini anno.1704 editz fubjunxit: ubi woprimis elegantes {unt il feries,
que, fi quafitum Algebraice exprimi posfit,abrumpuntur feu finjuntur.
Opportune quoque iisdem fericbus ufus eft in abtiufo opere Princi-
piorum Philofophia Naturalis Mathemaricornm , € gr. in Jebol. prop.
93 lib.1p. 225, ubi oftendit, quomodo inveniatur lex atiractionis in
planum fecundum lineas perpendiculares fuét, ita ut corpus attrattum
in data quacunque linea curva moveatur : & in exemplis prop. 10 i,
2p. 203 & feq. ubi docct. in medii denfitatem inquirere,, quix faciat,
ut projectile in data aliqua linea moveatur.

§- 47 Quin Ilufiris Marchio Hofpitalius in parte pofteriori Ana-
lyfeos infinite parvorum ferierum quoque infinitarum do@rinam mul-
tis egregiis exemplis illuftraturus fuillee, nulli dubitamus.  Unde mi-
ramuc, DN. Quadratum (vernaculo idiomate Carrd appellant ) in.
Methodo pro dimenfione fuperficicrum & [olidorum ,illorum contris gra-
vitatis, percuffionis & ofcillationis per applicationem caleuli inregralis
eas plane non atrigille, cum tamen id preftandum fib fumferit,quod
- Hofpitalinus ob promiflam ab Ilufiri Leibnitio (cientiam infiniti (vid.
pref Hofpitalii ad Analyfin infinite parvorum & Aéla Lipf. Meny: Maj,
-anni. 1702 p. 219 ) praftare renuerat, nifi force, qua {ublimicra funt,
-ideo aliis excutienda reliquerit, quia in tyronum unice gratiam prima
calculi integralis quadam lineamenta in exemplis facilibus ducere iphi
vifum fuit.

§. 48. Sibi itaque a Dn. Quadrara reliGum effe credidit, in qua

-ingenii vires exerceret Georgius Cheynaus, Medicus Scotus, qui in Flu-

wionum methodo inverfa, five Quantitarum fuentium legitus generalio-
ribus, id potisfimum agit,ut {ericrum infinitarum do@rinam promo-
veat, methodo exemplis pluribus illuftfata, Ut vero non tyronibus,

fed Mathematicis fcribere fibi propofuiffer; de eo tanen judicat Moivre

in Animadverfionibus in ipfius Tra®atum fub finem prafationis, eum

-nec tyronibus, nec Mathematicis, fed fibi {Oli {cripfifle , cum plures ab
.€0 errores commiflos ¢fle oftendat. Oprandum ergo, #t Huflris Leip-

#itins fuam tandem nobis largiatur {cientiam infi-iti, arcana Geome-

-tue prorfus referaturam. Caxterum multa de fericbus infinitis utilia
-ex/laudatis Dn. de Moivre Animadverfionibus addifcere licet: & fi ea-

ram




ram le@tionem cum evolutic ne Traéttus Ch 'ybgi conjungas, ex hoc
quoque utilitaem p tecipere pme_ri's. [nprimis autem f{ub calcem 4 p,
192 Usque ad fipem generalia quedam invenies Theoremata pro Qua-
draturis Curvarum aut carundem ad fimp iciores redu@iong in Transall.
Ang/ic._m{m,_z7y(g ,702;1,, 17 primum propofita, adje&o tamen inven-
tionis modo in ca(ibus fimilibus imitando qui in TransaGtionibus de-
fiderabatyy.,

S. 46. Quzx Bernhardus Niewwentijt de his f{eriebus attingit in
Analyfi infinitorum cap. 2 § 20 & [eq.p. 136 & /¢g. perpauca funt,ab-
legare enim placuit leGores (ucs in fchol. §. 23 cit. p. 150ad {uperius com-
mendatum Da. Gregorsi Traltatum de dimenfione figurarum. Plira fe«
ricrum exempla, quam Niemwentiit . exhibet Carolus Hayes in Traftatn
de fluxionibus five introdu@ione ad Philofophiam Mathematicam €'
M. chanicam , anno demum praterico Londini in fol, idiomate Anglico
edito. Cum enim omnia fere congellerit, qua in Analy(i infinite par-
verum Hofpitalis, Methodo ad §. 47 citata Quadrati, Analyfi infini-
torum Niewwentiitii, Tratatu gemine de Quadraturis Craigii, Me-
thodo fluxionum inverfa Cheyne: Actis Lipfienfibus,alibique reperiun-
tur, fect, 4. areas [uperficierum curvinearum determ nans, eas ; ubi opus
eft . per feries quoque infinitas exhibet,

§. 50. Apparet itaque, unde plura defumere debeat, qui hanc
de fericbus infinitis do&rinam , cujus prima f{altem rudimenta in tyro-
ronum gratiam traders hac vice libuit, plenius cognofcere deiderave-
rit.  Ei tamen fuademus, ut non promifcue legat Autores qudsvis, ne,
dum diverfa notandi ratione , diverfa item methodo applicandi fg-
ries utuntur, confy datur magis, quam proficiar, Neque enim cre-
dendum ¢ft, eadem omnes ratione procedere, qus nos ufi fumus 1n
§. 38 & 39, ubi calculum intcgmlemaniunxtmus_ cum methodo ferie-
rum fed plerique via inceduut prorfus (.hvcrfa. Qm.mobrcm conful-
tum ; efle judicamus, utjﬁ quis ad nteriora Geometrize penctrare ftu-
duerit, c-gnitas Analyfeos vglgans lchbus AR .?”/’””f”" Kerfey Ele-
Mentic A[gf/;m,idiom,zzf dnglico Lan:dmz /673‘ " f01.‘ editis , dbrahami
de Graaf & Kinckhey[en _;ﬂgel'__m .,/Jtljll!l]f![l Geomeatria & ﬁ[n{!ﬂ{npn"a
Geomerrie, {criptis in Belgio idiomate chgx;p publicatis, aut libris gti

am aliis ; ¢x Analyfi infinitorom, Hofpirelii {upra laudata calculum.

D 2 diffe-



differentialem , ex Quadyari Methodo {uperius ibidem commemorata.,
‘caleulum integralem familiarem £ibi reddat, atque his cogunitis Cruzigii
Trafatus de Quadraturis & Gregorii de dimenfione figurarum ita
legat, ut ynon-juxta iHorum methodos, fed leges calculi diffcrentialis
atque integralis problemata ab iis tradita ipfe folvat, adhibitis, ubi o-
pus fuerit, methodo ferierum nobis explicata,, & <irca calcufum in-
tegralem iis quioque notatis, qua ad fpecimina quzdam illuftria do-
‘Grine fluxionum obfervavit dbuzhamus de Maoivre in Tranf. Angl. 4.
1dp5. num-216 p.s2 & [igg. Ita enim fet, ut leges calculi differentia-
his & fummatoriisi emque ferierum infinitarum:, earundemgque ad pro-
‘blemata folvenda appl:cationem perfpiciat = quo fato , collatio Analy-
feos infinite parvorum Ho/piralii cum Tra®atu de Fluxionibus Crrols
Hayes differentiam <alculi differentialis & methodi fluxionum prodet
in fola notandi & dicendi ratione inter fe differentium. Qucdfi quis
hane differentiam a cognitis Analyfzos finitorum legibus ftatim didi.
cerit, is, fepofitts ofualii, Quadrati , Craigii, & Gregorii {criptis, ad

fe&ionem Tra&atus de Fluxionibus Careli Hayes progredi poterit,cum '

in uno reperiat, quz ‘in reliquis cenjundtis offendit, tisque longe ad-
huc plara. : :

§- sr. Quoniatn adeo multum laboris lucrari ‘Vqlemus,ﬁquidcm
differentia methodi fluxionum & caleuli integralis nobis confliterit;
eandem brevifiimis exponere libet. Fluxionem Lilicet vocant An li,
quod Leibnirius primus inventor differenciam aut guantitatem differen-
dialem appellat. " Il guantitatem dicunt Eluentems quam hic integra-
lis aut, fimme nomine indigitat. calculus differentialis illis audit je-
thodus flaxionum.: calcubus intcgralis vero Merbhodus Sfiuxiontam inver-
fa,quia differentiali reciprocus , ficuti-extraio radicum elevationi ad
potentias reciproca exifit.  Leibmirins Quantitatis y differentialem de-
motat per 4y Angli pery.  Convertuntur adeo fluxiones in diffe~
rentias pro punéto f{uprafcripte prafigendo 4, e.gr. pro y {cribendo
dy. Leibnitidnam vero notandi & feribendi rationem ea,quam Angh
nonunulli adhibent, praferimus, ob rationes fimiles in § 15. expofitis,
Caterum ex fupra citatis Auoribus differentiis & fummis utuntur .
‘eum Leibnitio , uterque Bernouwllins Hofpitalins, Quadrats , Craigius ;
cum Newzong autem fluxiones ufurpant , Wallifius \Halley  Gregoriug ,

: Moz.




Moivre, Cheynaus Hayes ; Nieswentite nec 'differentias, nee flu-
| “Xtones adhibet, fed infinitefimarum appellaticne contentus, quas
infucta prorfus aliis ratione notat. Optandum foret, ut in his
i quoque daretur Geometrarum confenfus, nc tyrones

i confunderentur ..

|

| COROLLARIA.

I

Neellectus hominis finitus rerum non minus infi- -
nitarum, quam finitarum diftin&os {ibj forma-
re potelt conceptus : diftin&e enim concipit
feries infinitas & fingulorum in iis termino-

rum generationem, utut omnes attu exhibere
nequeat , vi §. 7 & §. Immo quod admiratio-
ne dighum magis exiftit, unico conceptu admo-

{ dum fimplici res numero infinitas, quarum fin-

; gule fant diverf, exprimit: quemadmodum ex

I paragraphis citatis manifeftum redditur.

1. Quod certo refpectu eft finitum , id alio refpectu
multis modis effe poteflt infinitum o/ §.1365 14
Ex. gr. binarius, {i confideretur ut integrum ali-
quod, finitus eft: {i ut conftans ex partibus, mul-
tis modis infinitus exiftit, cam multis modis in
partes numero infinitas {it divilibilis. Jam cum
\ binarius pofiit accipi pro ente quocunque in duas
| partes divifibili, adeoque pro omni re corporea;
} : D3 quod
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quod dictum eft de binario, de omni quoque re
corporea valer,

Unum infinitum alteri infinito vel 2quale eft, vel
eodem majus , vel minus, 77 §.14. 67§, 4. Ui
Binarius in (eries infinitas numero infinitas eft
refolubilis 5 temarius item. Omnes feries infini-
tz, in quas refolvitur binarius,{unc inter (e 2qua-
les: omnes item (eries , in quas temarius abit.
Sed una feries pro ternario major eft una ferie
pro binario. :

1V. Immo infinita funt inter (¢ in eadem ratione , qua

finita : uti ex §§. c/zaz, colligitur.  Ex. gr. Series
infinita pro binario eft ad fetiem infinitam pro
temario in ratione [ubfesquialtera. Hanc ipfam
propofitionem ingeniofe ex Geometria demon-
{travic Edmundus Halley in «Mifcellaneis Curiofrs
ab Aronymo ex Transaltionibus Ang/z'm;aéx,dnglzu

fermone, Londini 1705 in §. editis p.2g8 & leqq.

V. Si omnia fub eadem proportione mutarentur cor-

pora, nullum objectum nobis appareret minus,et-
iam (i ne millefimam magnitudinis priftinz reri-
nuiffet partem , e. gr. corpora noftra abirent in
corpufculum, vermiculo illi zquale, qui,recen-
fente Francifco Tertio de Lants in Magifterio Na-
ture € drtss Tom 1. lib. 1. c.1. 0obfery. 2. fi@.” Eu-
ftachii Divini oculis microfcopio munitis, lineas
143,adeoque corpora 294207 vicibus augente,
non major apparuit,quam nudo oculo unum are-
nz minutiffima granulum : nec appareret maijus,

etiam-




ctiam{i magnitudo nova refpectu priftine effet
gigantea,

V. Affirmare igitur non veremur, eundem reperiri

techanifmum in machinulis Natur® minimis,
qui in Machinis majoribus deprehenditur , & u-
trasque, tum minimas, tum majores juxta easdem
motus leges operari : id quod non folum obfer-
vationibus microfcopicis, fed legibus quoque fa-
pientiz divinz per Metaphyficas demonftratio-
nes ftabiliendis convenientiflimum.-Quamobrem
ridendi non funt, qui de minimis corpufculis ea-
dem ratione loquuntur,qua de majoribus,

VI. Non obftante immaterialitate & libertate mentis

VIL

affirmari poteft,operationes quoque mentis noftra
mechanicaratione peragi. Mechanicz autem hu-
jus & legum ipfius notitia ad fcientias moralem &
Rationalem,omni fere perfectione adhuc indigas,
perficiendas multum confert. Quamobremmorta-
lium ingenioliflimus Lebnstins fyftema fuum Har-
moniz praftabilitz explicaturus Mentem & corpus
nunc cum duobus pendulis,nunc cum dvobus horo-
logiis convenienter admodum comparat.

Qui Geometriam , Arithmeticam , Algcbram , & A-
nalyfin infinitorum nondum didicit, ut {olidam de
rébus naturalibus acquirat fcientiam, fieri nequit.
Fundem in modum judicat Derblevus Cluverus
in Nova Criff temporum part.1. p. 70, nifi quod A.
nalyli infinitorum inventam a fe Analy(in infini-
trarum fimilitudinum fubfituat, nullibi tamen ad-
huc fatis explicatam.

V. Qui




IX, Qui omnem fuam cognitionem tandem in cop.
clufiones perindu®ionem probatas refolvit,isnon
majorem ‘de conclufionibns univerfalibus habet
certitudinem , quam Scepticus , s §. 22 ;

o

I X, Cum Scriptura facra pheenomena rerum natura-
~ lium rantum recenfeat , non vero refolvar; que-
ftiones ad hiftoriam naturalem fpedtantes, ubi
| eas attingit, inde quidem decidi poffunt, nequa-
I quam tamen qua perrinent ad {Cientiam patyra-

‘ lem.
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