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METH O D US
SERIERUM INFINITARUM.

5. LæI Valor alicujus Quuntitatis in particulas in infinitum

vitur, ita ut, exhibitis quibusdam ter-
minis reliquorum in inſinitum continuatio diſtinẽ

cconcipi poſſit; ermini iſtiin infinitum excreſcentes jun-

ctim ſumti vocantur Series inſinita.
5. 2. Ex ſerierum itaque numero exgcluduntur omnos approxi-

mationes, quarum continuatio in inſinitum diſtincte concipi ne quit:
qualis eſt in extractionibus radicum revocatio fractionum ad partes de-
cimales, expreſſio item peripheriæ circularis juxta Archimedem Ludol-
phum à Ceulen aliosoue.

53: Complexus regulorum ręſolutionem Quantitatum in s. 2.
commemoratam edocentium Methodus ſerierum infinitarum nuncupa-
tur. Quarę nobis oſtondęndum eſt, qua ratione Quantitas propoſita
quælibet in ſeriem infinitam reſelvatur.

S. Quntitates integræ fæcillime in ſerigm reſolvuntur. Ni-
mirum Quantitãs propoſita ducatur in ſeipſam, factum unitate mi-
nutum dividatur per propoſitam, ut primus habeatur ſeriei terminus.
Pro obtinendis terminis seliquis aſllumatur numerus quicu”que loco
Numeratoris communis, per hunc unitate auctum continuo multi-
plicetur denominator termini præcedentis, quò prodeat denominator
fubſequentis.

5. 5. Quodſi adeo Quantitas prooſita dicatur æ, erit terminus
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primus ſeriei a221,:4. Si jam ulterius Numerator communis aſſu-
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matur m-1,prodibit ſeries unverſalis pro omnibus Quantitatibus integris

m m l m m1 m1a 1I b &c.rr a ma mea m3a mta msa
6 Proponatur enim e. gr. in ſeriem reſolvendus binarius. Quia

Ii

ꝗ a2, erit æ213; ,4 lil '3 ſit m—I—2, erit mam6, adeoque
v a

bl m I 1mI1 am  m æ8v-V>V&V2-55—/7353  =q5ã &c. ut adeo pro-

ma ma m3 a mai deat 2/3F3Fſ3F 5 V14: &e. in infinitum, ſes /2F  F

9

1 +3t &e. Sit a9/7_j3, ert a22 22. Sit mi —1, erit ma

r-10, adeoque, m1I1; &c. Prodibitmam ,V4 nta u
igitur y/2=4 5 F à5 F45 in infinitum.

a

5. 7. In his ſeriebus termini omnes communi gaudent Numera-
tore, excepto primo: Denominatores progrediuntur in ea ration,

ſl quam habet unitas ad Numeratorem commurem unitate auctum Si
vero deſideres, ut termini eundem cum primo admittant Numerato-
rem pro exponente rationis aſſumendus eſt Numerator primi unitate

ilauctus. Atque ita reperietur 2/  æ2 à,F,35 s/26 æ
l

24
;355 Series generalis pro omnibus integris erit 22iba7-

a a3a2i 4.841F a* 1&ce.
 a——a-a8 a7 aS. 3 Seriem hac ratione productam æquivalere quantitati pro.

poſitæ ſic demonſtro: Si propoſita quantitas ducatur in ſeipſam, erit
ut unitas ad ipſam, ſic ipſa ad productum. per def. is. Elem. 7. Et ſi
factum dividatur per quantitatem propoſitam, ent ut productum ad i-
pſam, ita quotus ad unitatem, per def. cit. Quotus igitur ad unita-
tem eandem habet rationem, quam habet ad ipſam propoſita Quanti-
tas, conſequenter æquatur Quantitati propoſitæ, ser 9. Elem. 5. Qua-
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re ſi factum illud unitate minuatur, ipſa tamen Quantitas propoſita
diviſoris loco ſubſcribatur, illud ad hanc minorem habere debet ratio-
nem, conſequenter fractio minor eſt Quantitate propoſita, per s. Elem.
cit. Quoniam vero character Quantitatis propoſitæ, e. g7. æ, ſemper
ſupponit æqualium partium aliquem numerum, e. gr. duas. ſi fueri
a232;quinque, ſi //j: Quadratum per radicem diviſum fractio-
rem exhibet, quæ ita explicari debet. Denominator ſignificat, quam-
libet partem denuo fuiſſe ſubdiviſam in tot alias, quot integra habere
ſupponebatur. Numerator indicio eſt, tot partes ex ſubdiviſione pri-
marum reſultare, quot ipſc habet unitates. Quare ſi Numerator uni-
tate minuitur, fractio non amplius æquivalet integro, ſed deficit pars
una, quæ exprimitur per fractionem, cujus Numerator unitas, Deno-
minator idem, qui erat termini primi. Ab hac igitur parte ut denuo
auferri poſſit particula alia, fractio hæc erit multiplicanda per nume-
rum quemcunque: Quo facto, particula ita in totidem alias diviſa
concipitur, quot numerus prædictus habet unitates ſed quæ ſimul ſum-
tæ iſti æquivalent, per 17. Elem. 7. Unde ſi Numerator novæ fractio-
nis minuatur unitate, id quod relinquitur, non amplius particulæ in-
tegræ æquatur, ſed una deficit, quæ per fractionem exprimitur cujus
Numerator eſt unitas, denominator idem cum denominatore termini
ſecundi. Quamobrem ut denuo ex cadem auferri poſſit particula aliqua,

multiplicanda eſt fractio, quidem per eundem numerum, per quem
fiebat multiplicatio, cum terminus ſeriei quæreretur ſecundus; Itaenim
obtinetur, ut Numerator termini tertii æquetur Numeratori ſecundi,

Denominator tertii ſit ad Denominatorem ſecundi, uti Denominator
ſecundi ad Denominatorem primi. Quoniam vero hæc operatio in
inſinitum continuari poteſt, cum ablata particula ex termino præce-
denii per fractionem continuo deſignetur, cnjus Numerator unitas,
Denominator coincidit cum Denominatore termini præcedentis, cu-
juscunque autem Quantitatis datæ ſumi poſſit multiplum deſideratum,
adeoque fractio ida per illum ipſum numerum, per quem fractiones,
particularum reſiduarum in anterioribus terminis indices, multiplicatæ
ſunt, multiplicari valeat evidens eſt, per reęulas traditas aliquam
obtineri ſeriem ex terminis numero infinitis conſtantem, cujus progreſſus
diſtincte concipitur, quæque æquatur Quantitati propoſitæ. Q e. d.
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S. 9. Series iſtas inſinitas æquivalere Quantitati propoſitæ, alia
adhuc ratione demo ſtrari poteſt, quærendo nempe ſunmam totius
ſeriel juxta regulas ſummandi Progreſſiones Geonetricas conſuetas,
modo loco termini ultimi, qui in ſummandis ſericbus finitis termino-
rum Geometrice pro: ortionalium inter data reponitur, aſſumatur cy-
phra. Ita enim erit differentia primi ultimi æqualis primo -1

E—u a,
quæ diviſa per exponentem rationis unitate minutum 221 dat ſum-
mam ommum terminorum primo excepto, a4i. Quod ſi igitur

maA-—mm-a3 -2a
addatur terminus primus, prodit ſumma a2i a 1 a4? a

a--a aJa5 2a8 Jsa/asaĩ, h. e. diviſione actu facta, a. Ita in caſu

ataæ a4 aæs. 5. ſumma omnium excepto primo reperitur ut ſumma integræ ſeriei in
antecedenti, eique additur terminus primus.

5. 10. Rogreſſus hic à ſerie ad ſummam omnibus illis dubiis
eximendis ſufficit, quæ contra ſeries infinitas movit Berhlevus Cluverus,
Geometra inſignis, qui in 4ttis Eruditorum Lipſienſibus Menſ Ott. an-
ni 1687 p.787 notat, perperam a Geometris ſupponi, dari in hujusmodi
ſeriebus infinitis terminum ultimum, hunc ipſum ob continuo de-
creſeentem parvitatem tandem degenerare in quoddam non- quantum,

ſive non ens, aut nihil. In nova Criſi temporum part. amni i701ꝓ. 32
Barrowium Newtonum, immo ꝑ. 25 in genere taxat Geometras o-
mnes tum antiquos, tum mo dernos, quod communi de annihilatione
ultimi termini in infinito opinione ſunt imbuti.

S. 1. Etenim non opus eſt, ut eontra xonv fwoir ſeriebus in-
ſinitis aliquem tribuamus terminum ultimum; ſed ſufficit per s. 9. con-
ftare, in ſummandis talibus ſeriebus nullam eſſe rationem habendam
termini ultimi. S. militer non opus eſt, ut ſtatuamus, continuatam
terminorum ſubdiviſionem in inſinitum in nihilo tandem terminari,
cum bene obſervarit Clar. Autor p. 67 L. c. aſlymptotos hyperbolarum
abunde ſatis cvincere, annihilationem por continuum in infinitum de-
crementum non invenire locum, alias enim aſymptoti cum hyperbola
demum coinciderent, quod abſonum: ſcd ſuſicit, ex s. 9. maniſeſtum

eſſe,



eſſe, per continuum illud in infinitum decrementum terminos ſeriei
tandem degenerare in quantitates propoſitæ incomparabiles, adeoque
heterogeneas, conſequenter cum reliquis non ſummabiles, cum additio
ſit quantitatum homogencarum in unam ſummam collectio.

S. 2. Atque ex hoc fundamento oſtendit ingenioſiſſimus Leib-
nitius in litteris ad Dn. Varignonium, Geometram excellentem, datis,
ex quibus excerpta leguntur in Diario Eruditorum Gallico anni ir7oæ
P 297 ſeqq. Analyſin Mathematicam ob controverſias nonnullas
Metaphyſicas ex numero Scientiarum Mathematicarum non efſſe expun-
gendam. Et ubi in Actis Erudit. Lipſienſ: ad nonnullas difficultates
à Bernhardo Nieuwentiit circa methodum differentialem motas Menſ.
Jul. anni i1695 reſpondet, ꝓ. I3 notat, Quantitates infinite parvas, utut
nihil dicere omnino non liceat,haud tamen eſſe comparabiles cum iſtis,
quarum reſpectu infinite parvæ exiſtunt, atque adeo, quemadmodum
Quantitas non augetur, ſi lineæ punctum alterius lineæ addas, vel ſu-
perficiel lineam; ita ſimiliter lineam non augeri, ſi lineam quidem ad-
das, ſed incomparabiliter minorem.

S. 33 Cæterum ex arbitraria numeri m in s. 6 juxta  aſſum-
tione claret, unamquamque Quantitatem in infinite diverſas reſolvi poſſe
ſeries infinitas. Unde ulterius liquet, unam eandemque quantitatem in-
finitis modis reſolvi poſſe in partes numero inſinitas, ita ut in una reſo-
Jutione pars quælibet ex infinitis ratione molis differat à parte qualibet
ex infinitis in reſolutione alia quacunque, ut adeo non infiniti ſaltem,
quin infinite infiniti quiddam in Quantitate contineatur. Etenim 279
3575+5; F33  in infinitum 7r 5. 7. 2/m3F3F 32F 3&c.

:ò

Quantitatis partem. Quare cum termini numero ſint infiniti. partes
m infinitum perææ7 Sed terminus quilibet ſeriei indicat aliquam

quoque eſſe debent numero infinitæa. Termini tamen unius ſeriei ſi-
gillatim ſumti non æquantur terminis alterius ſeriei ſigillatim ſumtis,
cum e. gr.2 ſunt minores quam 3, 2, majores quam per io. E-
lem. 53. Quamobrem 2 reſolvere licet in partes numero infinitas mul-
tiplici ratione, immo infinitis modis, quia infinitæ dantur ſeries, qua-
rum quælibet ſigillatim ſumta binario æquatur, per 4.

S. 13. Enimvero quæ de binario demonſtrata ſunt, facile in
genere de Quantitate quacunque evincuntur. Nam infinitæ inveniri

pos-



poſſunt ſeries numero ipſe inſinitæ, quarum unaquæque ſigillatim
ſumta æquatur Quantitati eidem propoſitæ, per s. præ el. 'n quali-
bet vero ſerie terminorum Numeratores allam ad ſtos Denomin t.rej
h bent rationem, quia numerus æ cuj: slibet ſęriel hfſert à numero m
alierius cujuscunque, per 4 6 Quare etiam ſi guli ermini uni-
us non æquabuntur ſigillatim terminis ſingulis alterius ferier per 9 E-
lem. 53. Aſt termini reſpondent partibus Quantitatis ĩ tegræ. Partes
igitur, quas indicat in integro ſeries una, non ſunt ę;usdem mulis cum
partibus, quas in codem pouit ſeries quælibet al-era.  um ad o ſeries
ſint numero infinitæ, unum integrum partes continet numero infini-
tas, non una conſtanti ratione, ſed ratione molis infinite varias.

5. I5. Cæterum cum Quantitates integræ in ſeries converti ne-
queant, miſi prius in fractiones ſpurias convertantur, per S. 4. leges ibis
dem traditæ fractionibus quoque accommodari poſſe intelli;untur.
Sed antequam ulterius progrediamur, notandum eſt, nos in poſterum
in deſignanda multiplicatione, diviſione ac analogia Quantitatum uſu-
ros eſſe Symbolis Leibnitianis, quæ reliquis vulgo uſitatis quin præſe-
renda ſiut-nemo ſapiens dubitare potet. Quemadmodum enim ſum-
nus Leibnitius in maximis, ita in minimis Sapientiæ leges exactiſſimo
conſtanter obſervat. Sapientis eſt, via breviſſima ad ſcopum tendere.
Contra ſapientiæ igitur leges peccat, qui media adhibet perplexa; ubi
dantur multo ſimpliciora. Quare cum Leibnitio multiplicationem
potius deſignabimus per ſimplex punctum, quam per characterem vul-

pgo receptum x; diviſionem. per duo puncta, quam per notationes in
fractionibus ſcribendis dudum Arithmeticis uſitatas, niſi ſmgularis quæ-
dam circumſtantia vulgarem notandi modum adhiſeri ſuadeat. Ut
intelligatur, quousque ſignum multiplicationis diviſionis extendatur,
loco lineolæ ſupraſcribendæ juxta communem methodum adhibebimus
comma unicum, vel præmittendum, vel poſtponendum ſigno multi-
plicationis diviſionis, prouti vel quantitates antecedentes, vel ſubſe-
quentes afficere debet. Præterea in Logica veriori demonſtran-
dum eſt, fontem omnium errorum quærendum eſſe in cogni-
tione intuitiva, quæ opponitur alteri per deductionem acquiſitæ: oriri
ſcilicet errores., quotiescunque diverſ1 habemus pro iisdem. Unde
deducitur regula, in cognitione acquirenda ſollicite cavendum eſſe,

ne



ne diverſa confundantur, ut habeantur pro eodem. Ex quo ulterius
conſequitur, ſi conceptus intellectus puri per ſigna imaginationi exhi-
bere libuerit, quæ diverſa ſunt in conceptu, u diverſa etiam repræſen-
tanda eſſe imaginationi. Quamobrem talia eligenda ſunt ſigna, quæ
inter ſc non facile confundi poſſunt: id quod denuo obtinetur per
ſigna Ceibnitiana, non æque per vulgaria: Etenim in vulgari notatio-
ne ſignum multiplicationis x facilllme confunditur cum charactere-
quantitatis incognitæ æ: in Leibnitiana non item. Similiter ſapien-
tiæ logibus conforme eſt, ut, quod fieri poteſt per pauca, non fiat per
plma: conſequenter in noſtro caſu non plura adhibenda ſunt ſign,
quam quæ rehus repræſentandis ſufficiunt. Quare rerum repræſenta-
tarum ſcrutari convenit connexiones, ut cædem connexiones per ea-
dem denotentur ſigna. Quod obſervatum eſt in notatione analogiæ
Leibnitiana, dum quantitates proportionales 4, B, C D, ita deſignat:
a: B/c: D, cujus fundamentum èſt def. 4. Elems.

5 6. Utratio reſolvendi fractiones in ſeries infinitas per methodum
in 5. 4.xpoſitam appareat, proponatnr exempli loco æ Multiplicetur
0a per numerum quemcunque æ, ut habeatur maæ: mbh, Numerator
minuatur unitate, ut prodęt ſeriei torminus primus ma-1, mb,temaneat-

que pars ulterius reſolvenda 1: mb,quæ per m multiplicata producit m: mb.
Hoc productum ſi minuatur unitate, habebitur terminus ſecundus m-i,
m*b. Simili labore inveniuntur tęrmini reliqui, quotquot libuerit, ut

tandem habeatur a  mai  mi  m1 &c. Utimur

b mb mt miautem hic notatione vulgari, quia facilius ſic conſpicitur totius ſeriej
progreſfus. Cæterum ſi fiat 27/3, b4, n—2, erit æ:b/3: 4,
ma; mb—6:8 &c. Quare reperietur 3 ſę5V ſæF 3æ

5. 17. Quodſi deſideretur, ut terminus primus ſeriei eundem
cum reliquis habeat Numeratorem; per Numeratorem fractio-
nis propoſitæ particula reſidua eſt multiplicanda. Ita reperierur

a& ai  ai 4a1 ,43 a1i&e. in infinitum. Sit e. gr.
Vll b alb a*b a3lba&y, 3,erit a: bl/z3:4,41,:62:4.a1,:4l/212,
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a—i,: aab2:3 6 &e. ut adeo obtineatur 2  ;r F ĩà F rœa2

h e. —3F t5;3; &e.VA

S. 18. Poterunt autem ſeres methodo hactenus expoſita inven-
tæ ad aliom expreſſionem revocari, terminum nempe quemlibet reſol-
vendo in duos factores, quorum alter eſt Quantitas integra Numera-
tori fractionis reſolvendæ æqualis, alter vero fractio, cujus Numerator
uhitas, Denominator æqualis Denominatori reſolvendæ: atque hanc
ulterius convertendo in potentiam imperfe ctam exponentis negativi,
more Analyſtis dudum recepto. e. gr. in ſerie S. 7, at2i,:4a?-n
a,a1,:aua 1i,. 73,aa 1,:4ua1,. 55&c.ut adeo ſeries citata abeat in hanc: 221,. 7 3 a i,. 27/3
a1t,. 3ai,. &/7 3aai1,. a79, hoc eſt, ſi actu mul-
tiplicemus, 21 4J/q43 283 a5 a7 &c.Unde alia adhuc ratione apparet, ſeries per methodum noſtram pro-
ductas æquivalere quantitati propoſitæ, cum redigantur ad ſeries in-
quibus terminus primus eſt ipſa quantitas propoſita, bini reliquorum
vero terminorum conſtanter ſe mutuo deſtruunt.

S. 19. Utut vero fractio quælibet per hanc methodum in ſeries
infinitas, quæ ipſæe numero ſunt infinitæ, reſolvatur; conſultum ta-
men eſt hic quoque æxponere methodum, quam pro fractionibus in
ſeries infinitas reſolvendis dedit Nicolaus Mercator, Holſatus, in Loga-
rithmotechnia Londini 1668 in 4. publicam, prop iy p. 29 230, ex-
poſuit poſt ipſum celeberrimus Walliſius, in Algebma c 88ſ. 36: ſeq4
Vol. 2. Oper. Mathem. Quamvis enim per hanc una fractio non
in tot reſolvitur ſeries; quæ tamen hinc prodeunt ſeries, in Geome-
tria longe utiliſſimæ exiſtunt. Tota autem huc redit, ut diviſio actu inſti-
tuatur juxta commuues diviſionis in Arithmetica litterali leges.

5. 20. Non opus igitur eſt, ut eas hic exponamus, cum ſin
ſatis notæ: adeoque ad exemplum ſaltem aliquod erunt applicandæ.

Sit igitur in ſeriem reſolvenda fract o æ:, bt c. Aſlumatur quoti lo-
co a:b, qui ductus in bL tc dabit ab:b t ac: bL/a  ac:b. Facto
hoc ex dividendo æ ſubducto relinquitur ac 6. Quodſi
jam hoc reſiduum ulterius dividas per b t c, quotus novus eritac:
hb, qui per diviſorem multiplicatus producitabe: bbace: bb
ac: b—ace bb ex dividendo ac: b auferendum, ut relinquatur

tace



ace: bb. Hoc reſduum ſi denuo dividatur per b  c, quotus novus
ett acc: bs. Atque adeo vulgari hac diviſione continuata, quousquo
libuerit, iuveniuntur termini quothbet ſeriei infinitæ, deprehenditur-

qu| a aac 4 ad a? ꝓ ac? &c, in infinitum.
—t. r-_- 1I EV4jillllitt}u.

btæ b ui vt Ls5- 2. Inventis autem aliquot ſaltem terininis, ſtatim apparet,
qua ratione ſeries citra dwiſionem actu inſtitutam in infinitum ſit
continuanda. In noſtro ſcilicet exemplo evidens eſt, Numeratores
conſtituere ſeriem progręſſionis Geometricæ, in qua terminus primus
eſt 4, exponens rationis c; Denominatores contra ſeriem Progreſſionis
Geometricæ alterius, cujus terminus primus b coĩincidit cum exponen-
te rationis.

S. 22. Nititur cognitio continuationis in infinitum non nuda
inductione, qua argumentantur ab aliquibus ſingularibus ad univerſa-
lia. Talis enim argumentandi modus ex Matheſi, in qua omnimo-
dam ſcctamur certitudinem, merito eliminændus, cum ſit ex natura ſua

erroneus, urpote fundamento hoc manifeſte falſo nixus: Quicquid
competit aliquibus ſingularibus ſub uno genere conteęntis, illud com-
petit omnibus: ut ręte cundem à Valliſio in Arithmetica infinitorum
uſurpatum taxaverit Fermatius in litteris ad Xenelmum Dighy datis, quæ

leguntur Vol. II Oper. Mathem. Walliſianorum f. 760 761; taxavę-
rint Collettores Acturum Erudit. Lipſienſ. Menſ. Jun. anni i1696 p. 252

Moenſ. Jun anni i1686 p. 287 taxavęrint alii. Nequę enim ſufficit,
ut propoſitiones per inductionem collectæ ſæpius ſint voræ; ſiquidem
non ideo veræ ſunt, quod per inductionem collectæ, ſed quia caſu in-
cidimus in talia per quorundam ſingularium contemplationem, quæ o-
mn bus ſub eodem genere contentis conveniunt. Equidem ab uno
ſingulari ad omnia ſub eodem genere contenta procedit argumenta-
tio, ſi demonſttatum fuęrit, quod de ſubjecto aliquo afiimatur, eidem
competere, quatęnus naturam generis, ſub quo continetur, patticipat,
(ita enim competęre debet omnibus naturam generis participantibus,
atque in hoc ipſo fundatur methodus veritates particulares ad univer-
ſales revocandi) enimvero propoſita tali demonſtratione, res tota confęcta

ęſt, nec ullus amplius relinquetur inductioni locus.

B: s. 23:



s. 23. Oſtendemus igitur in noſtro exemplo, quo pacto ex ge-
nuinis notionibus progreſſus totius ſerieĩ inventis aliquibus terminis de-
ducatur. Scilicet dividendus primum propoſitus unica conſtat nota 4,
diviſor duabus b 7 c. Pro obtinendo termino primo dividendus a per
primm diviſoris notm b diviſus quoti loco reponitur, qui per pri-
mam diviſoris notam b multiplicat.s producit dividendum æ, ductus
in notam alteram c dat fractionem, cujus Numerator eſt factum ex di-
videndo primum propoſito 4 in notam diviſoris alteram c. Quodſi
adeo hæc duo facta ex dividendo ſubducantur, relinquitur fractio
prædicta cum ſigno privativoo. Dum jam ulterius quæritur novus quo-
tus, dividendus per primam diviſoris notam dividitur; cum vero ille
ſit fractio, cujus Numerator factum ex dividendo primum propoſito
in notam diviſoris alteram, Denominator nota diviſoris prima, prodibit
pro termino ſecundo ſeriei fractio, cujus Numeiator idem cum Nume-
ratore dividendæ, Denominator factum ex prima diviſoris nota in ean-
dem, h. e. quadratum ejusdem. Hæc fractio ſi ducatur in diviſoris
notam primam, prodit dividendus; ſi in ſecundam, emergit factum ex
primum propoſita fractione in notam ſecundam diviſoris: utraque
guantitas ſigno privativo affecta. Cum adeo quotus continuo ſit fra-
ctio ex dividendo per primam diviſoris notam diviſo emergens, in-
diviſorem ductus producat factum ex gemina parte compoſitum, qua-
rum altera æquatur dividendo altera producto ex quoto in alteram di-
viſoris notam; hoc ex dividendo ſubductum ſemper reſiduam faci
partem ſui alteram, qui in diviſione prima eſt fractio, cujus Numera-
tor factum ex dividendo primum propoſito in alteram diviſoris notam,

Denominator prima diviſoris nota. Quare in omni diviſione expo-
nens notæ ſecundæ diviſoris in fractionis Numeratore, exponens
primæ in ipſius Denominatore unitate augetur, adeoque progreſſio ea-
rum notarum procedit ſecundum ordinem potentiarum naturalem.
Quod attinet alternationem ſignorum facile hic invenire lo-
cum intelligitur. Cum enim dividendus ſemper ſit nota unica, fa-
ctum, dum diviſio peragitur, ex eo ſubducendum ex duabus conſte
notis poſitivis, quarum prior dividendo æquatur, evidens eſt reſiduum
in prima diiſione eſſe debere negativum: quia in ſecunda notæ fa-
cti ſubducendi ſunt privativæ, reſiduum fore. poſitivum, conſequenter

iu



tertia notæ ejusdem facti erunt poſitivæ, hinc reſiduum negativum.
Quoniam ergo productum ſubducendum eſt poſitivum, ſi dividendus
fuerit poſitivus contra, reſiduum vero poſitivum, ſi illud negativum,

contra; Signorum  &aliernatio per integram ſeriem in infinitum
neceſſaria eſt.

S. 24. Tria hic notanda ſunt, nempe I. quod, quia nil refert,
utrum diviſor ſcribatur b t c, ane 34, fractio a:b  c in aliam reſol-
vatur, ſi c fiat prima diviſoris nota, reliqua peragantur ut in s. 20.
Reperietur enim æ  aab t abbab?  al4 &c. 2. Quod

ctb c ce 5 c5fractiones quoque, quarum Denominator æque ac Numerator nota
unica conſtat, in ſeries reſolvantur, ſi diviſor ſupponatur æqualis
quantitati cuidam alteri ex duabus partibus compoſitæ, e. gr. a: b—ua,

c t 1. Ita enim deprehendetura_a a t aa vel ſi aſlu-

b c 8 L4matur a: b a., 1tc, 4 ac acac?. Subiſtituto igitur valore
ipſius c in ſerie prima, erit a a  a4  a a &c. I-

b b-1  —M23b-1b-t b-1dem ſi fiat in ſerie altera; prodit a b a a b—i1t 4.,
a 3bi  a., bi1 3. Quod eadem diviſio iis etiam applicari

queat fractionibus, quarum Numerator eſt quantitas compoſita.
Sit e. gr. 23 42, æy. reperietur ſeries, xx2x2 V
2 t 292 t 2y6 &c. h. e. ut ratio continuationis faci-

 —a

x xx x xalius appareat, a2. ,4æ5. æ. 2.  2.
x xa/ 2.5 2. 156 &Cc. Sit in oener-,m m77 ~4r  ,,17,x3 x

prodibit ſeries aæ æ2 153, àt,”&c. cujus ope aliæ fractiones per conſuetas comparationum leges in

ſcries infinitas reſolvuntur, ex. gr. Sit m—41, erit m ,x

B3 x



 æ4:,xtn /a3,aæ ;—a2x35, ..u1,ſ

lxt 53—38,x5 ;4at: x,x52:27, hoc eſt,invenictur ſeries *x  8 &c.
x axxS. 253. Quantitates ſurdæ in ſeries convertuntur, ſi ex potentia

imperfecta ſub ſigno radicali poſita juxta leges extractionis Radicmm
conſuetas actu exirahatur radix. Unde denuo opus non æſt, ut has
leges fuſius exponamus: quin potius applicandæ ſtatim ſunt ad unum
alterumque exemplum, ut res evadat manifeſta. Primus autem hac
methodo uſus eſt Iſæacus Newtunus, Geometra profundiſſimus, quem-
admodum apparet ex litteris ad Dn. Oldenburgium d. 14 Oct. anni 1676
datis, quæ leguntur Tom. 3. Oper. Walliſ. ſ. 634 ſeqq. Utiliter ean-
dem quoque adhibuit David Gregorius in Exercit. Geometr. de dimen-
ſione Figurarum pętſpicue explicavit ꝑ. 20&21, quod etiam feci
alliſius in Algebm c, 91f 368.

—————nir5. 26. Sit igitur Vcc b æx convertenda in ſeriem infinitam. Ex-
trahatur adeo actu radix ex cc  æx. Juxta regulas igitur conſuetas c
erit terminus primus radicis, cujus quadratum c ex c  æx ſubdu-
ctum relinquit xx. Jam novus diviſor erit æ, per quem diviſione in-
ſtituta prodit xx: 2c. Quotus hic ſi ducatur in diviſorem 2 c, habe-
bitur æ cxx: 22xx, quod productum una cum Quadrato novi quoti
a*+: 4 ex dividendo æ ſublatum relinquit -xt: 420. Habemus
adeo quotum c ſxx: 2c, cujus duplum 2 ctæx: c dat novum diviſo-
rem: per quem ſi dividatur --a4: 48, quoti loco prodit -a4: 5r. Is
in diviſorem 2c T ææ: c ductus producit --2 cxt: 5 —x*: 4cC
2a5: 54, quod productum una cum quadrato novi quoti è: ſ4c ex
dividendo a4: 4 ſubductum relinquit æ6: 4an8. 64c6. Du-
plum quoti inventi 2c  xx?c a4: 4c dat denuo novum diviſorem,
per quem ſi dividatur refiduum x6: 50x. 64c5, quotus erit aσ
16c5. Hic ductus in diviſorem producit æca6: i6c  æxv: 16c5 V
x2: 15, quod productum una cum Quadrato novi quoti x?: 2545
ex dividendo æ6: 5a8: 6.;cõ ſublatum relinquit5 æ': d4465
xIò; ſſc? —xt 246010, Si jam hoc reſiduum ulterius divida-

tur



tur per duplum quoti hactenus inventi, 20 T ax: ca4. 46  æ6.
2c8, obtinebitur quotus 5xè: 1287. Ut adeo prodeat v c T ææ

c t xx x*  a83xt &c.
2 sc8 16565 n cS, 272. Eadem ratione quantitas irrationalis ad ſeriem infinitam

revocatur, ſi extrahenda ſit radix cubica: e. gr. Sit quantitas reſolvenda

3 xr æVax? t x3, ex ax* extracta radix eſt a æã, cujus Cubus ax* ex pro-
poſito cubo imperfecto ſublatus relinquit 3, Per quadrati quoti in-

lk E T

æ

venti triplum z4 x3 ſi dividatur x3, novus quotus erit x3

l lg3 a3, qui ductus in diviſorem 7a25 dat a3, una cum facto ex

4 )0 lquadrato novi quoti æx in triplum antecedentis  æ,nempe

 &d  ILatæ 5 cubo novi Quoti  L ſubducendum ex a?, ut

b c IjElrelinquatur3 /I x nx 3 Quodſi denuo per quoti3

inventi quadrati triplum dividatur hoc reſiduum, invenietur novus

5 2quotus 2: x*. Continuans proceſſum juxta leges conſuetas ex-

F ——/93- r ztrahendi radicem Cubicim deprehendet ax? t æ3 r

5 5 2  II l llbæ x Vbzra u T .3  &c.
5. 283. Eodem modo ſe res habet in extrahendis radicibus di-

gnitatum altiorum. Utut vero leges harum Operationum in Arith-
metica exponi non conſueverint; attamen in Algorithmo litterali ho-
ſpes ſit neceſſe eſt, qui eos extemplo inveſtigare non noverit, cum ſal-
tem opus ſit, ut radix binomia 4 7 b elevetur ad eam dignitatem, cu-
jus radix deſideratur, atque in exemplo hoc univerſali attendatur, qua-
Iis inſtitui debeat diviſio, ut radix nota a T b quou loco obtineatur.
Quarę cum hæc ſatis facilia exiſtant, ea ulterius proſequi tædet.

s- 29. Quo-



5. 29: Quoniam hæ operationes prolixæ ac ideo tædioſæ exi-
ſtunt pro extractione radicum ſequens theorema condidi

—nn m mmethodi hactenus expoſitæ ce'eberrimus Autor: PQ Pæ
 m a”Qt mn BQ V m:an cQt mi n D Q &e. in

n a€n jn 4nquo  PQ denotat quantitatem, ex qua extrahenda radix, P termi-
num ejus primum,  illius reſiduum per terminum primnm diviſum,
A ſeriei terminum primum, æ ſecundum, C tertium, D quartum Xe.
Quibus notatis, evidens eſt theorematis uſus. Sit enim extrohenda
radix quadrata ex cc t ææ, erit P=vc, QLxx: cc, n—mI, na.

mI
Quare Pn  c c;mAQ/2 c. x2xx3, mn BQi2 x*.

Jou—

n cc a am 4 2ux*,m an CQi—.x. xxV x6&c. Ob-
cc 53 Jn i§v 3s3 1655tinetur adeo multo facilius eadem ſeries, quæ operoſius in s. 26 inve-

nichatur nempe v/c  xæx æ t xx  x6 Sit ulte-
2 y8 I1605rius extrahenda radix cubica ex ax? ſ æĩ, erit ?axt, P.Qxt:

m IIaxx atæ,mu=i, n/3, adeoque Pr aè x?, mAQ—/3
EU]I

n

3 3 3/a x Vutæt it mn BQ i—3. 35 x
an ſi7r A man cQ i1r6. i/ à. atx

J

 IL 1t 375 æ, mm DQL/7m5 37

4n 12 Viæ ſit
ut



3 —oMUt adeo denuo obfineatur ſeries in s. 27 inventa nempe Vaxæ b al

I l 5 B 1 II rnEãll

31753 i&53 1 s57 o7ĩ, 3&.bESEE 3S. 30. Qua ratione ad theorema hoc utiliſſimum pervenerit,
pa:tim ipſe in epiitola d 24 Octob. anni i1675 per Oldei buraium ad
Leibnitium- data, quæ legitur apud Waliiſium Iol, ll. ſ. 434 ſi4qu.
p.rtim Walliſius iu Algibn cap. &5 ſ. 357 cap. 91 ſ 368 exponit. E-
jusdem originem quoque exponit Bernh.ardus Nieuventiit in dnalyiE
inſinitorum c.ip. 2 S. 21 p. 196 ſeqq7. Abrahamus item de Moivre-
in Animadv. in Cheynaum p. 976 9.4. Nos ſaltem adhuc notamus,

m mn

cum ſit V 1 g f t g adeoq; extractio radicis m ex digni
tate u ipſius 4 coincidat cum evectione ad dignitatemm; per idem

n
thecrema radicem binomiom ad dignitatem quameunque attolli poſſc.

Atque hinc cuom a a4., b t poterit per idem diviſio
btb c

quoque peragi, ſi nempe b V  ęvehaturt ad poteſtatem1i,
ſerici emergentis ſinguli termini multiplcentur per a. Erit nempe,

m
mrb, Qc:b,m1, n=1 adeoque mVp, ,AQ-:t.

2 c:b—ct]],m n BQ 2. cæ. c: b  V 33, m-27
2n

cQu.23j..c: b uc3V, mm DQ235-x
4nca, c.5  t cbs. Erit ade]or 737 V ęœ

 ——m——————bte l bb L: c  4 Quodſi itaque multiplicatio fiat per 4 prodibi.
bsa uacV acæ as a &e ſ pror us uta

i3li bb h3 I5 bL5bte D

C
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3. 31. Cum theorema hoc New tonianum ſiltem ad quantita-
tes binomias extendatur; placuit Arrabamo de Moivre, Analyſtæ peri-
tiſſimo, excogitare theorema univerſale, pro infinitinomio ad poteſta-
tem indeterminatam elevando, cujus adeo ope multinomium quodeun-
que ad datam quamcunque dignitatem evehitur. Inveſtigationem theo-

rematis exhibuit, continuationis legem pateſecit, pateſ. ctam demonſiratio-
ne munivitũid quod ſemper in doctrina ſerierum mfinitarum fieri debebat
pers. 1& 22) in Transact. Anglic. A. 1597 num. 230 ꝑ. 619 ſeq Proponit
etiam nobiliſſimum hoc theorema in Animadv. liudati p. 99 legem
continu: tionis patefacit p. Ioo: prolixius tamen eſt, quam ut huc trans-
feratur.

s. 32. Ipſe autem Newronus præter theorema explcatum re-
gulam etiam tradidit pro integrandis quantitatibus in ſeriebus i nfini-

tis, quam explicant Walliſius in Algebm c. 95. f. 303 Abaahamus de
Moivre in Animad. citat p. 33 ſeqq. quorum hic methodi demon-
ſtrationem Analyticam exhiber ꝓ. 22& 43. Enimvero cum applica
tio tædioſa evadat, Illuſiris Leibnitius in Actis Erud. Lipſ- anni i693.
P- 178 novam exhibuerit methodum eamque generaliſſimam ita ut
ejus ope non tantum in calculo communi, ſed in ſummatorio ſeuh

difſerentiali, aut difſerentio- differentiali ad ſeriem ſt mper perveniri
poſſit; illius explicationem in præſerti omittimus, Leibnitianæ recen-
fendæ operam noſtram dicaturi.

5. 33. Data ſcilicet quantitate in ſeriem reſolvenda, ſupponit
feriem jam eſſe inventam, in qua coẽſficientes termino um ſucceſſu
defimt: quemadmodum ex ſubjuncto exemplo apparet. Sit ex. gr.
quantitas per ſeriem infinitam integranda adx a  x dy, erit
mulriplicando per a F x, adxuady 4 xdy, div.dendo per dæx, aI

ady u dy de o ſ t ad  a-dc n equen cr a y x5,: xa—o. Fiat jamh]

=1bx qca? ea3 3 fa4 &e. enit per leges calculi differentialis 4
bdx J 2cxdx 43 ex dx 4. 4 ſad d x &e. adeoque à: dx b2 &x
b 70 4ſx8 ady dae  ab 24c F 3  F 4a: &e

xdy da  bx  2c  03 4 4024. Quare habe-bitur
ady-



ady  xdya ab  200x F 7aex 4 4 afa3 &e.
dx  bx F 2024 300a o.adeoqu

2ac v bo 0b 200 4a4 F0o
srem— ——m—©u 2zart -Vbb 20 Px 4 af 7 Ib c—*bb:24 e32c: 3875 fF/3 4a

h.e c1324 h.e. 1i:3a8 h. e. 1:4a43.
Coẽſficientium valores ita determ nati ſi ſubſtituantur in æquatione

bitrario aſſumta, prodit y r x2 4 x3 aæ &c. integralis
Ju

aba oo
Enai a

ipſius dy adx:, a x. I 2a zat 443
S- 33. Methodum hanc cum propoſuiſlet Illuſiris Leibnitius, pla-

cuit celeberrimo Johanni Bernoullio in iudem Acts 1694
ſeqq. exhibere theorema generale, cujus ope facilius habentur

ries, quam ſi pro dato quolibet exemplo peculiaris ealculus inſtituendus.
Eſt vero ſequens: ndęnæ2ædn +3ddn  dddn &e. in quoneſt

L2d? i2 ;dæ 1.2.5.4d23
quantitas qomodocunquè ex indeterminatis conſtantibus formata.
Utut vero in eodem occurrant quanttates difterentialęs, differentio-
differęntiales &c. in applicatione tamen omnes evaneſcunt, quoniam
in quolibet caſu datur relatio ipſius àn ad dææ &c. Ut applicatio hu-
jus thęorematis manifeſta evadat, proponatur denuo in ſeriem reſol-

venda adx:, a x, erit 2?27x, dæe dx, nua:, a hoc eſtr.
ſi a;x fiat &r, a:r Quare ne  ax: r, da_ adx:
ddn  2radxdr: 4, aſlumta ſcilicet a7x rro conſtanti,  24dx:
r3 actu nempe dividendo per 7, pro ãr ſubitituendo x, cum enim
ſit a  x =r,erit dxdr; dddn  6r2 adxæ dr:16, aſlumta nempe
denuo 24dxã pro conſtanti, aix3: 14, actu nimirum dividendo
per 7, pro dr ſubſtittendo àQx. U de perro habeturzæ2ædn: 2dæ
 Vt axtdx: ardæ, 23.ddn: 6 der 2axvdx: 613dx2, 24 dddn-

t 6 d d24da8 a x3: 24 x3. Invenitur adeo integralis ipſius
adx:, a t x =ax t axt  axt t ax Apparet adeo, in Actis

st;= Iu—————url

r a 7a3 44 C: Li-



Lipſienſibus errorem typographicum fuiſſe commiſſum, cum ibi habea-

tur ax t ax? b ax? &c. quem muor Tractatui ſuo de Me. hodo
E——tr Vabã 3fluxionum inverſa intuliſe Cheyneum p. 50.

S. 35. Qua ratione hoc theorema inveſtigetur, docuit Abrab.-
mus de Moivre l. c. p.72. Ponatur ſcilicet ipſius ndæ integralis næ
q, ent nd? ndæ t æandq;, adeoque d  æin. Fiat dn
vdæ, erit d vædæ. Ponatur cjus integralis 22r7-, ent æd]/
vædæ t3 ædvdr, adeoque dr 4 22ld. Fiat dv =sdæ, erit
dr æ0sd?z. Ponatur ejus integralis æ35-1, eiit ;æ%d]:
3æsd 1Eæ3ds -di, adeoque di—2æ8ds. Fiat dvy  xdæ, eiit
di  Eæ3xds, cujus integralis ponatur ſææ-w. Et ſic in infini-
tum. Invenitur adeo integralis nd2  næ vææ t à æbs-- a24
c. h. e. Int. nd?=/ næ 23dn t 23ddn  24dddn &c. Nam

L2.dæ i.2.3d21I.2 3.4d23
dn  vdæ, adeoque dn dD v. Et dv/sdæ, h. e. ddn de/
sdæ, aſlumendo àæ pro conſtanie, conſequenter ddn d2? 3s. De-
nique ds  xdæ, h. e: aſlumendo in ddn: dæ? pro conſtante dæ3, dddn:
d2 xdæ, adeoque dddn: dat n.

S. 36. Ecdem proiſus modo, quo theorema Foc generale in-
veſtigatur, in exemplis etiam ſingularibus inveniri poſiunt ſeries. Sit
e. gr. in ſeriem reſolvenda adx:, atæ. Fiat a t x r, erit adæ:,
a t x =adx:r. Ponatur integralis ipſius adx: r ax r t q, erit
adx r— ardueaxar, :1? 7 d m adx:raxdr: 1? tdq, con-
ſequenter d axdr: 72. Ponatur ejus integralis aa2: 2729. Erit
axdr: re— axr*du axtrdr, r V dv axdu: ?axdr 13}
av, conſequenter dav aaẽdr r8 axæãx: ri. Ponatur ejus integralis
ax3  3r8 t5, eit axtdæ:18 /gart; 3dx- 9ax3, ædr, yr6 ds  axtdx:
axtdr: r V ds, adeoque dis  a3.lr; rA  ax3dx: rA &ce.
Habetur itaque lIntegr. adx  ax  ax? t ax? t a* &c.

atx r2pPpP Z2; 7]5prorſus ut in s. 34:

S. 37. Me-



S. 37. Methodi ſerierum hactenus explicatæ inſignis eſt uſus
tum in quadrandis, tum in rectificandis curvis, nec minus in determi-
nando centro gravitatis percuſſionis, aliisque in caſibus. Utut vero
omnium commodiſſime hic adhibeatur calculus integralis ſeu ſumma-
torius, qui eſt differentiali reciprocus, utpote ex differentiis inveſtigare
docens ſummas, quemadmodum differentialis ex ſummis quærit diffe-
rentias; quoniam tamen ſummæ ſunt ut latera, differentiæ ut poten-
tiæ quantitatum, ſicuti ex potentiis non ſemper extrahi voteſt radix
perfecte, ita nec differentiæ ſemper ſummari poſſunt. Quamubrem n
hoc caſu opportune recurrimus ad ſeries infinitas, ſicut in extractione
radicum, ubi perfecta radix haberi nequit, ad approximationem in par-
tibus decimalibus confugimus. Immo interdum ſeries infinitæ com-
mode adhibentur etiam ubi differentiis reſpondent ſummæ. Scilicet
ſi valorem differentiæ ingrediantur plures indeterminatæ, ab iisdem li-
berandus èſt, ut ſaltem reſtet unica, atque adeo differentialis integrabi-
lis reddatur. Hic vero ſæpius hæret aqua; ſæpius moleſta eſt opera-
tio in ſeparandis indeterminatis. Poteſt unica ſallem adeſſe indeter-
minata, ſed ita connecti cum valore differentialis, ut ejus integrationem
impediat, adeoque formula aliter ſit præparanda ut ſummabilis evadat.
Per ſciies autem infinitas difficultatem iſtam tollere licet.

S. 38. Hæc ut rectius intelligantur, unum alterumque profer-
re libet exemplum. e. gr. Sit quadrandum ſpatium hyperbolicum in-
terminatum intra aſymptotos. Sit  L Hyperbola, TV VN ſint

TEK ejus aſymptoti. Fiat V H
HIa, Va—ct, daP12æ,
PM Intelligatur  m
ipſ Pa4, infinite propinqut,
erit P? r dx ex datis eſt
I7P=4c 7 v. Jam cum ſit
vVH: HI Z VP: P XM,

per prop. 2 libr. 4 Sect. Con.
L Philippi de la Hire; erit æ
xr 7 yx, adeoq y 4è:, c}æ.

V HA PP V Ent autem Piyx diferen-
C; tia-



tialis areæ interminatæ intra hyperbolam ipſius aſymptotos Qua-
re ſydxæ æquatur æreæ quæſitæa. Hæc ſumma ut inveniatnr, ex natura
Curvæ primo loco ſubſtituitur valor ipſius y, ut evadat ydr— aædx:,
t æ, qui cum ſummari nequeat, a:c t æ reſolvitur per methodum
aliquam ſuperius expoſitam, ex. gr. per S. 20, in ſeriem infinitam

aæaax t atxaxt Unde ædx:, a t æ evadi

r c. cl ſiatde  arvix  aæ xæduea243 Ir &c. quæ ſeries ſi inte

r c c /dgretur, cum ſinguli termini ſummobiles exiſtant, prodit ſyd0u
atx a? x2 1 aa31 aox* &c.

mi
QQs v zc3 4c4 5. 39. Sit ulterius

rectificanda Parabola,
h. e determinanda ſit

um longitudo Parabolæ 4M.n i  m
ſil

 æis

/aii
Sit AP/x, PM,

ll l Parameter a4, erit
vu Pꝑ infinite

PT —2y:a per art. u

rum Hoſpimlii. E TMUvVæ: at pet prop. 47 Elem. 1. Erit etiam MP; T/mR:

Mm, per art. 10 Anal. cit. h. e. y: V 7  4  Mm.
I

Ut ergo valor elementi curvæ determinetur integrabilis, x: t 474a

radix actu extrahatur ꝓer s. 29, quæ reperietur  23825 4

i a& a* ati1i059 &c. Ea ſi multipſicetur per à7 dividatur pery, prodibit
IZli dy t 2€9dey  2047  4954 t 15tdy &e. elementum curvæ Mm;

r -2  -7- -m-- —a.a: a as atcujus integralis y t 99 29 49? i97 &e. longitudinem curvæ 4m
32 54 7 9a4t

quæſitam determinat.
5 40.



S. 40. Quodſi detur æquatio pro omnibus Paraboloidibus in in-
finitum, y  à4x, per art. cit. Analyſ. infinit. inveniatur TM

 o9m à,erit THum;5 tmæy?æ  an quæ pEr s. 29 abit in ſeriem

7t m mpaytæ341 no 45zms ſ77 &e. Ea ſi multi-
2a2m sa4n 16a6n 12z2ga4n

plicetur per 4y dividatur per y obtinebitur valor generalis elementi

omnium Paraboloidum in infinitum,  4,  m  230,nay?n44

a;n s.4ntns,ſḿ; rmt,m-s; &e. cujus integralis y t mæ  m-1 nma am;3

15a6n 12z2ga4m 2m-l,.2a38B 4m3,.8a4n
lt ms; sms,im &e. inſervit determinandæ longitndini omnium

—a—

cm-5,. 16abn gm 7,. 12844n
Paraboloidum in infinitum.

5. 41. Plura exempla ut addamus, inſtituti noſtri ratio non per-
mittit. Conſultum tamen videtur annotare, unde plura peti poſſint.
Primus igitur quadraturam Hyperbolæ in ſerie infinita exhibuit Nico-
laus Mercator, ſupra laudatus, in Logarithmotechnia, prop. 17. ꝓ. 3.
ſeqq. cujus demonſtrationem dedere Valliſius in Tranſ. Anglic. A. 1668
num. 35. pag. 756 ſeq. Jacobus Gregorius, Scorus, in Exercitatio-
nibus Geometricis Lond. 1668 in 4t0. editis p. 9& ſeq. Eodem anrio
ſcriem infinitam pro hyperbola quædranda in Transact. Anglic. num. 34

646& ſe4. propoſuit Guil Brouncker, Vice- Comes. Tertiam addi-
dit Walliſius in Mechanica, anno i670 primum edita, cap. 5 prop. 3i1 f.916

ſeq. Vol. I. Oper. Maib. Autor tamen eſt idem Walliſius in Algebræ
cap. 90 f m. 366, methodum ſerierum ad quadrandam hyperbolam
jam ante hos omnes applicaſſe Newronum. Immo Leilnitius quoque non
ſolum jam circa illud tempus methodum invenerat quantitates quascun-

E

que in ſeries reducendi, quemadmodum ex litteris à Nerono anno
1675 d. 13 Jun. ad Oldenburgium datis d. 26 Jun. cum Leibniiio com-
manicatis colligitur, quæ leguntur apud Walliſium Oper. Math. Vol.
Ill. ſ. 6213 ſed ad problemata utilia ſolvenda adhibuit, quorum ſpe-

cimi-
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cimina egregia una cum ipſa methodo traduntur in ipſius litteris A. 1676
d. 17 Aug. ad Oldenburgium datis cum Newtono communicatis, quæ
denuo leguntur apud Valliſium l. c. f. 629 ſeq.

5 42. Varia quoque ſerierum exempla dedit Leibnitius in Actis
Eruditorum Lipſienſibus. Ita e. gr. 4. i687 Menſ. Oftob. p: 425 seq.
ſeries infinitas ad deſiniendam accurato calculo quantitatem interuſorii

ſimplicis applicavit, duabus ſuppoſitionibus fundamenti loco ex jure peti-
tis; A. i1 Menſ. dprp.178& ſeq. easdem ad Quadraturam Arithn eticam
communem ſectionum Conicarum, quæ centrum habent, transtulit,
indeque Trigonometriam Canonicam ad quantamcunque in numeris ex-
actiudinem à Tabularum neceſſitate liberatam deducit, uſum mſimul
ſpecialem ad lineam Rhombicam accurate æſtimandam atque in plano
projiciendam oſtendens. Similiter J.cobus Bernoullus, cujus obitum me-
rito lugent, quotquot profundior juvat Matheſis, ad uſuras æſtimandas
in iisdem Actis A. 1690 Menſ. Maj. p. 222 ſeries infinitas adhibet: adhibet
ad ſclvenda problemata alil Vide e. gr. Meaſ. Jun 4. i54 P. 274-

Ex iisdem cum Leibnitio atque Nemtono ad facile conſtruendos Loga-
rithmos, nec non ex Logarithmis datis invenięndos numeros utitur
Edmiindus Halley in Tranſ. Angl. num. 216 A. 1695 p. 38  ſeq-

S. 43. Dubitari quoquè non poteſt, præclara per methodum ſe-
rierum applicatam daturum nobis fuiſſe Jacobum Gregorium, ſupra
Iaudatum, inter Geometras nomen celeberrimum, niſi mors præma-
tura impediiſſet, quo minus, quæ meditabatur, exequeretur. Teſtatur
namque David Gregorius, ipſius ex fratre nepos, Mathematum quon-
dam Profeſſor in Academia Edinbergenſi, nunc in Oxonienſi Aſtro
romiæ Savilianus longe celeberrimus, in Exercitatione Geometrica de
dimenſione figurarum, Edinburgi i1684 in 4. edita p. -4, ipſum multa
de figurarum dimenſione aliisque problematibus per infinitas ſeries ſol-
vendis meditatum eſſle, ferente occaſione cum quibusdam commu-
nicaſſlee. Quis vero ab ingenio ejus in rebus Geometricis tractandis
ſperari debuerit ſucceſſus, ſatis, opinor, conſtabit, quibus innotuere
quæ in Vera Circuli Hyperbola Quadratura, Patavia A. 1668 in 4.
publicata, ipſique ſubjuncta Geometriæe parte univerſali, quantitatum
curvarum transmutationi menſuræ inſetviente, de ſeriebus conver-
gentibus dedit, in quibus ultimus terminus dat quæſitum, alterius adeo

gene-



generis a ſeriebus noſtris, in quibus ſumma ouæſito ſatisfacit. Sum-
mus ce rte Geometra Neweonus ſpem ſibi de ipſo conceperat ſummam.
Vide I?alliſium Operum Vol. 7. 1. ;5

S. 44. Quod vero præſtare prohibebatur V.cobius Gregorius; id
præſtare conatus eſt Dvid Gregorius in laudato ;am aliquoties de di-
menſione figurarum Tractatu. Cum enim in Adverſarus patrui ſui
nil præter methodi ſerierum infinitarum exempla quæ dam, requaquam
vero methodum ipfam operandi formam deprehienderet; ipſe inve-
nit methodum feriebus iſtis producendis aptam (cujus fundamentum,
quod ſupponit, demonſtrat Bernhardus Nieuwentiit in Analyſi Infinit.
cap. 2 p. 22)7 non idlum ad ſectiones Conicas, fed alias etiam cur-
vas tum quadrandas, tum rèctificandas apphcavit. Utitur etiom, ſicu-
bi opus eſt, in præſtantisſimo opere Elvmentorum Aſironomiæa Phyſivæ

Gometricæ, e- gr. prop. 6 7 lib. 4 f- 393& ſeq. pro determinan-
do motu apſidum ex data lege vis contripetæ in orbibus ellipticis, qui
circulis finitimi ſunt, contra. Invenit eriam methodum, quibus
inſinitæ numero curvæ ſpatia ĩs rectis comprehenſa, nullius an-
tea cognitæ methodi legibus ſubjecta menſurantur, in litteis cum
Valliſio communicatam, quas legere eſt in ię ſius Algebra, f. m 377-

S. 45 Gregorii conterrancus Jolannes Craigius, cui curvarum
Quadraturæ huc usquę multum cordi fuere, exempla ſęrierum infini-
tarum complura dedit. Etenim non ſolum in Methodv fiyurarum h-
neis rectis curvis comprehenſarum Quad aturas determinandi, quæ
Eomdini i1685 in 4. prodiit, probt, i2 ſeq. p. 14 ſeq. Quadraturarum
ad quadrandas præter circulum, Hyperbolam Ellypfin aliquot cur-
vas alias, ac probl. 1 ſeq. æe rect ficatione curvarum ad rectificandam
Parabolam Hyperbolam ſeries infinitas adhibet, in Tractatu Ma-
thematico de ſigurarum curviliticarum LQuadraturis locis Geometri-
cis Londini i693 in 4. edito pari. 1 exempl. 0 p. 1 ſeq. ad ſeries
inſinitas confugit; ſed elegans etiam exhibuit ſjecimen methodi geno-
ralis dererminandi figurirum Quadraturas, quod ex 4ctis Philoſophitis
Anglicanis n. 254. 4. 1705 p. 136 ſeq. Actis Lipſicnfibus Menſ. Jul.
ami 17:4 p. 3 ſeq. inſerui meruit.

5. 46. Magis tamen, quam Crigius, quadraturas per ſeries in-
ſinitas promovit ſummus Geomotra àſaicus Newtonus, in Tractau de

D Qua-N
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LQuadratura Curvarum, quam Opticæ ſuæ idiomate Anglicano Lon-
dini anno 1704 editæ ſubjunxit: ubi inprimis elegantes ſunt illæ ſeries,
quæ, ſi quæſitum Algebraice exprimi posſit, abrumpuntur ſeu finiuntur.
Opportune quoque iisdem ſeriebus uſus eſt in abſtiuſo o; ere Princi-

piorum Philoſophia Naturalus Mathematicorum, e gt. in ſclol. prop.
93 lib. 1  225, ubi oſtendit, qOMOdo inveniatur lex attractionis in
planum ſecundum lineas peipendiculares factæ, ita ut corpus attractum
in data quacunque linea curva moveatur: in exemplis prop. 10 lib,
2D 2675 ſrq. ubi docet in medii denſitatem inquirere, quæ faciat,
ut projectile in datà aliqua linea moveatur.

S. 47. Quin Illuſiris Marchio Hoſpitalius in parte poſteriori Ana-
lyſeos infinite parvorum ſerierum quoque infinitarum doctrinam mul-
tis egregiis exemplis illuſtraturus fuiſſet, nulli dubitamus. Unde mi-
ramur, DN. Quadratum (vernaculo idiomate Carrè appellant) in-
Methodo pro dinenſione ſuperſicierum ſoli lorum, illorum centris græ-
vitatis, percuſſionis oſcillationis per applicationem calculi integralis,
eas plane non attigiſſe, cum tamen id præſtandum ſibi ſumſerit, qund
Hſpitalius ob promiſ=lam ab Illuſiri Leibnitio Icientiam infiniti (pid.
præ Hoſpitalii ad Analyſin infinite parvorum Acta Lipſ. Menſ. Maj.
anni i1702 p. 219) præſta- e renuerat, niſi forte, quæ ſublimicra ſunt,

ideo alus excuhienda reliquerit, quia in tyronum unice gratiam prima
calculi integrali- quædam lineamenta in exemplis facilibus ducere ipſ
viſum fuit.

ge ſ  a——.r—;ſ xeſ n u
xionum methodo inverſa, ſive Quantitatum fluentium legibus generalio-
ribus, id potisſimum agit, ut Ierierum infinitarum doctriram promo-
veat, methodo exemplis pluribus illuſt*ata. Utut vero non tyronibus,
ſed Mathematicis ſcribere ſibi propoſuiſſet; de eo tan en judicat Moivre
in Animadverſionibus in ipſius Tractatum ſub finem præfationis, eum

nec tyronibus, nec Mathematicis, ſed ſibi ſoli ſcripſiſſe, cum plures ab
o errores commiſſos eſſe oſtendat. Oprandum ergo, ut Iluſiris Leib-
nitius ſuam tandem nobis largiatur ſcientiam inſi iti, arcana Geome-

tæ prorſus reſeraturam. Cæterum multa de ſeriebus infimitis utilia
ex laudatis Dn. de Moivre Animadverſionibus addiſcere licet: ſi ca-

rum



rum lectionem cum evoluti ne ITract.tus Ch ynæi corpigas, ex hoc
quoque utilita em ꝑ rcipere poteris. Inprimis autem ſub calcem
192 usque ad finem generalia quædam invenies Thęoremata pro Qua-
draturis Curvarum aut earund: m ad ſimp iciores reductionę in Transact.

Anglic. num. 278 4 1702 p. i1; primum propoſita, adjecto tamen inven-
tionis modo in caũbus ſimilibus imitando, qui in Transactionibus de-
ſiderabatur.

S. 40. Quæ Bernhardus Nieuwentiit de his ſeriebus attingit in
Analyſi infinitorum cap. 2  20 ſeq.p i46 ſeq. perpouca ſunt, ab-
legare enim placuit lectores ſucs in ſihol. S. 23 cit. p. i50 ad ſuperius com-
mendatum Dn. Gregorii Tractatum de dimenſione figurarum. Plura ſe-
rierum exempla, quam Nieuventiit. exhibet Carolus Hayes in Tractatu
de fluxionibus ſiue introductione ad Philoſophiam Mathematicam
M.chanicam, anno demum prætęrito Londini in ſol. idiomate Anglico
edito. Cum enim omnia fere congeſſerit, quæ in Analyſi infinitę par-
vorum Hoſpitalis, Methodo ad s. 47 citata Quadrati, Analyſi infini-
torum Nieuwenniitii, Tractatu gemino de Quadraturis Craigis, Me-
thodo fluxionum inverſa Cheynæi Actis Lipſienſibus, alibique reperiun-
tur, ſecl. 4. areas ſuperficierum curvinearum determ nans, eas, ubi opus
eſt. per ſeries quoque infinitas exhibet.

s. 50. Apparct itaque, unde plura deſumere debeat, qui hanc
de ſeriebus infinitis doctrinam, cujus prima ſaltem rudimenta in tyro-
ronum gratiam traderæ hac vice libuit, plenius cognoſcere deſiderave-
rit. Ei tamen ſuademus, ut non promiſcue legat Autores qu&svis, ne,
dum diverſa notandi rationę, diverſa item methodo applicandi ſe-
ries utuntur, conſu datur magis, quam proficiat. Nequę ęnim cre-
dendum eſt, cadem omnes ratione prccedere, quæ nos uſi ſumus in
5. 38 39, ubi calculum intęgralem conjunximu; cum methodo ſerie-
rum ſed plerique via inceduut prorſus diverſaa. Quamobrem conſul-
tum: eſſe judicamus, ut, ſi quis ad interiora Geometriæ penetrare ſtu-
duerit, c gnitas Analyſeos vulgaris legibus, ex Vohannis erſey Ele-
mentis Algebræ, idiomate Anglico Londini i673 in fol. editis, Abrahami
de Graaf Kinckhiryſen Algebua, hujusque Geomtria fundamento
Geometriæ, ſcriptis in Belgio idiomate Belgico publicatis, aut libris æti-

am aliis; ex Analyſi infinitorum Hoſpitalii ſupra laudata calculum
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diſterentialem, ex Quadiati Methodo ſuperius ibidem commomorata
calculum integralem familiarem ſibi reddat, atque his cognitis Cæigii
Tractatus de Quadraturis Gregorii de dimenſione figuratum ita
legat, ut, non zuxta illorum methodos, ſed leges calculi dift rentialis
atque integralis problemata ab ĩis tradita ipſe ſolvat, adhibitis, ubi o-
pus fuerit, methodo ſerierum à nobis explicata, circa calculum in-
1eQtalem 1is quoque notatis, quæ ad ſpecimina quædam lluſtria do-
ctrinæ fluxionum obſervavit Abnhamus de Moivre in Tranſ. Angl. A4.
i1605. num.216 p. 52& ſisq. lta enim fiet, ut leges calculi differentia-
Iis ſummatoii;i emque ſerierum infinitarum, earundemque ad pro-
blemata ſolvenda appl cationem perſpiciat quo facto, llatio Analy-
ſeos infinite parvorum Hoſpitalii cum Tractatu de Flux onibus Caroli
Hayes differentiam calculi differentialis methodi fluxionum prodet,
in ſola notandi dicendi ratione inter ſe differentium. Quedſi quis
hanc differentiam a cognitis Analyſeos finitorum legibus ſtatim didi-
cerit, is, ſepoſitis Hoſpualii, Quadnti, Cmigii, Gregorii ſcriptis, ad
lectionem Tractatus de Fluxionibus Caroli H.ayes progredi poterit, cum
in uno reperiat, quæ in r]liquis conjunctis offendit, iisque longe ad-
hauc plura.

5- 51. Quoniam adeo multum laboris lucrari valemus, ſiquidem
differentia methodi fluxionum calculi integralis nobis conliterit;
eandem breviſſimis xponere libet. Fluxionem ſcilicet vocant Angli,
quod Leibnitius primus inventor differeni iam æut quantitatem diſferen-
rialem appellat. Illi quantitatem dicunt Fluentem; quam hic integra-
lis aut ſummaæ nomine indigitat. calculus differentialis ilbs audit Me-
thodus ſtuxionum: caltutus integralis vero Methodus ſlua ioniæm inver-
r.I4, quia differentiali reciprocus, ſicuti extractio radicum elevationi ad
potentias reciproca exiſit. Leibnitius Quantitatisy difſerentialem de-
notat per 473 Angli perj. Convertuntur adeo fluxiones in diffe-
rentias pro puncto ſupraſcripto præſigendo 4, e. gr. proj ſcribendo
dy. Leibnitianam vero notandi ſcribendi rationem ea, quam Angh
nonnulli adhibent, pra ferimus, ob rationes ſimiles in 15. expoſitis.
Cæterum ex ſupra citatis Auctoribus differentiis ſummis utuntur-
cum Leibnitio, uterque Bernoullius, Iloſpitalius, Quadmtus Craigius
cum Newrono autem fluxiones uſurpant, Valliſius ,Halley, Grogorius,

Moi.



Moivre, Cheynæus, Hayes Niestwentiit nec differentias, nec flu-
xiones adhibet, ſed infiniteſimarum appellaticne contentns, quas
inſueta prorſus aliis ratione notat. Optandum foret, ut in his

quoque duretur Geometrarum conſenſus, ne tyrones
confunderentur—.

COROLLARIA.
I.

Ntellectus hominis finitus rerum non minus infi-
nitarum, quam finitarum diſtinctos ſibi forma-
re poreſt conceptus: diſlincte enim concipit
ſeries infinitas ſingulorum in iis termiro-

rum generationem, utut omnes actu exhibere
nequeat, vi 7& Immo quod admiratio-

ne dignum magis exiſtit, unico conceptu admo-
dum ſimplici res numero infinitas, quarum ſin-
gulæ ſunt diverſæ, exprimit: quemadmodum ex
paragraphis citatis manifeſtum redditur.

IL. Quod certo reſpectu eſt fſinitum, id alio reſpectu
multis modis eſſe poteſt infinitum vi 13 i14
Ex. gr. binarius, ſi conſideretur ut integrum ali-
quod, finitus eſt: ſi nt conſtans ex partibus, mul-
tis modis infinitus exiſtit, cum multis modis in
partes numero inſinitas ſit diviſibiliss Jam cum
binarius poſſit accipi pro ente quocunque in duas
partes diviſibili, adeoque pro omni re corporea;

D; quod



quod dictum eſt de binario, de omni quoque re
corporea valet.

III. Unum infinitum alteri infinito vel æquale eſt, vel
eodem majus, vel minus, vi 14.&S. 4. E. gr.
Binarius in ſeries infinitas numero infinitas eſt
reſolubilis; temarius item. Omnes ſeries infini-
tæ, in quas reſolvitur binarius, ſunt inter ſe æqua-
les: omnes item ſeries, in quas temarius abit.
Sed una ſeries pro ternario major eſt una ſerie
pro binmario.

IV. Immo infinita ſunt inter ſe in eadem ratione, qua
finita: uti exss. citat. colligitur. Ex. gr. Series
infinita pro binario eſt ad ſetiem infinitam pro
temario in ratione ſubſesquialteraa. Hanc ipſam
propoſitionem ingenioſe ex Geometria demon-
ſtravit Edmundus Halley in Miſcellaneis Curioſis
ab Anonymo ex Transactionibus Anglicanis, Anglico
ſermone, Londini 175 in 8. editis p. 288 ſequ.

V. Si omni a ſub eadem proportione mutarentur cor-
pora, nullum objectum nobis appareret minus, et-
iam ſi ne milleſimam magnitudinis priſtinæ reti-
nuiſſet partem, e. gr. corpora noſtra abirent in
corpuſculum, vermiculo illi æquale, qui, recen-
ſente Franciſco Tertio de Lanis in Magiſterio Na-
turæ artis Tom.. lib. 1. c. I. obſerv. 2. f.2. EU-
ſtachii Divini oculis microſcopio munitis, lineas
143, adeoque corpora 294207 vicibus augente,
non major apparuit, quam nudo oculo unum are-
næ minutiſſimæ granulum: nec appareret majus,

etiam-



etiamſi magnitudo nova reſpectu priſtinæ eſſet
gigantea.

V. Affirmare igitur non veremur, eundem reperiri
Mechaniſmum in machinulis Naturæ minimis,
qui in Machinis majoribus deprehenditur, u-
trasque, tum minimas, tum majores juxta easdem
motus leges operari: id quod non ſolum obſer-
vationibus microſcopicis, ſed legibus quoque ſo-
pienti? divinæ per Metaphyſicas demonſtratio-
nes ſtabiliendis convenientiſlimum. Quamobrem
ridendi non ſunt, qui de minimis corpuſculis ea-
dem ratione loquuntur, qua de majoribus.

VI. Non obſtante immaterialitate libertate mentis
affirmari poteſt, operationes quoque mentis noſtræ
mechanica ratione peragi. Mechanicæ autem hu-
jus legum ipſius notitia ad ſcientias moralem

Rationalem, omni fere perfectione adhuc indigas,
perficiendas multum confert. Quamobrem morta-
lium ingenioſiſſimus Leibnitius ſyſtema ſuum Har-
moniæ præſtabilitæ explicaturus Mentem corpus
nunc cum duobus pendulis, nunc cum du obus horo-
logiis convenienter admodum comparat.

VII. Qui Geometriam, Arithmeticam, Algebram, 4-
nalyſin infinitorum nondum didicit, ut ſolidam de
rẽus naturalibus acquirat ſcientiam, fieri nequit.
Eundem in modum judicat Derhlevus Cluverus
jn Nova Criſi temporum part. I. p. 70, niſi quod A.
nalyſi infinitorum inventam à ſe Analyſin infini-
tarum ſimilitudinum ſubſtituat, nullibi tamen ad-
huc ſatis explicatam.

v. Qui



IX. Qui omnem ſuam cognitionem tandem n con-
cluſiones per induct ionem probatas reſolvit, is non
majorem de concluſionibus univerſalibus habet
certitudinem, quam Scepticus, vi æ.

Cum Scriptura ſacra phœnomena rerum natura-
lium tantum recenſeat, non vero reſolvat; quæ-
ſtiones ad hiſtoriam naturalem ſpectantes, ubi
eas attingit, inde quidem decidi poſſunt, nequa-
quam tamen quæ pertinent ad ſcientiam natura-
lem.
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