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LINEARVM ATQVE SVPERFICIERVM ORTVS
NATVRALIS ET MENSVRA.

V I mpellat, qudquam rebus, a ſenſuum maxime

tis iudicio, relinquat dubii. At nonnulla tamen habet, in quibus mo-
do deficiat, modo abundet atque effluat, vt adeo in clariſſimis rebus
atque indubitatis, nihil vbique tam certi ſit, quin rectiora deſideren-
tur. Haec inprimis in qualitatum notionibus corporearum, in pun-
ctorum linearumque geneſi et indole apparent. Apparent quoque in
ſuperſiciebus, in ſolidis, eorumque aeſtimando volumine. Maxi-
mum in Geometria incommodum ex eo procreari, quod motu pun-
ctorum lineae, linearum ſuperſicies oriri dicantur, quo nempe fa-
ctum ſit, vt puncta mathematica pro ſubſtantiis per ſe, et ante quam
reliqua ex iis ſiant, exſiſtentibus, ſaepe habeantur, illuſtris iam imonuĩt
Kaeſtnerus (Elem. Geom. 5.  6. Haub. Moga. B. IV. pug. 46.
B. XX. 90) Verum quidem eſt, per punctuim mobile lineam ge-
nerari, id tamen, quomoũo efficiatur, mathematici explicare ſatis ne-
queunt, niſi puncta phyſica, lineas, ſuperſficies corporum materiales,

Neometria, omnium certiſſima ſcientia, hanc praecipue habetVi virtutem, vt mentem humanam demonſtrationis vi cogat atque

quibus efſorment reliqua, in ſubſidium adhibeantt. Namque de cor-
poreis principiis eadem omnia valent, quae de geometricis, neque
aliud vtrobique diſcrimen reperitur, quam quod illic vere et actu, hie
ab omni ſeparata materia ſumantur. Qua quidem in re, phyſico
more illuſtranda, operam me haud inutiliter collocaturum eo ſpero
confidentius, quo rarius mathematici, ad modum, quo natura magni-
tudines producit, et ex formatis Geometria rationes ſubducit, animum
intendunt. Punctorum enim, ſicuti linearum et ſuperficitrum mo-
thematicarum, maoxima cum phyſicis ſimilitudo eſl, eademque pro-
pemodum ratio: ſiue haec, ſiue illa ſumis, eadem principia, nunc
mente tantum concepta, nunc natura habes propoſita et expedita.

Non quidem Geometrarum notiones puncti, lineae, figurae rel.
tum deficientes et nimis abſtractas, tum ſuperſlua continentes comme-
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morare lubet. Potius attendere lubet ad deſinitiones harum quanti-
tatum geneticas, lineae puncti oriundae motu, ſupe ficiel motu geni-
tae lineae, ſolidi ſuperficiel producti motu, in qua ortus ratione ab-
ſtractionem, quae elementorum nititur natura, haud accurate adhibi-
tam eſſe, quilibet, qui figuras atque ſolida longe aliter cognouerit
generari, facile intelligit. Linea enim actualis, duobus terminata
punctis, magnitudo eſt, vnicae tantum dimenſionis aque extenſionis.
Vocabulo autem puncti hic, et in ſequentibus, punctum phvſicum,
rectius metaphyſicum, elementum naturae, rem ſimplicem primam
et materialem, accipi volo. Diuidi linea quolibet in ea aſſumto pun-
cto ſL elemento poteſt, idque punctum tunc cuiusque partis terminus
eſt communis. Hine motu puncti ſepoſito, linea recte vt diuiſibilis
in tot partes, quot in ea dari vnita poſſunt puncta, ideoque ex tot
punctis veris, ſeu atomis naturae compoſita, concipi poteſt. Quia
enim quantitas extenſa, ex partibus extra ſe inuicem poſitis et inter
ſe vnitis conſtare propterea debet, quod extenſio coexſiſtentiam ſub-
ſtantiarum immediatam in vno, ſiue in communi copulatam termino
denotat, communis lineae terminus punctum eſt quodcunque aſſu-
mendum. Partes igitur illius minimae ſimplices ſunt ſubſtantiae,
omni minores magnitudine, verae tamen et actuales, è quarum vnio-
ne coaleſcit. Duae illarum quidem proxime coexſiſtere et vniri vi
ſua poſſent, ideoque generale cuiuscunque lineae primordium ele-
mentumque dare, nondum autem communi quodam, ſeu tertio ter-
mino copulatae, dici poſſunt. Si bina proxime elementa dicerentur
lineola orimitiua, illa necdum recta eſſ, nec curua. Sed tria in dire-

ctum ſita primitiuam rectam; inſenſili modo a ſitu in directum re-
cedentia curuam primitiuam; ſenſibilis autem eorum a directo re-
ceſſus in quodam puncto, angulum primitiuum conſlituerent. Eius-
modi linearum geneſin naturalem olim contemplatus eſt Hanouius,
mpoſſib. quadrat. circuli, p. 120,, Compoſitum, dicit, materiale mi-
nimum cſt linea minima naturalis. Oriri enim concipitur, dum ele-
mentum vnum alteri immediate coniungitur, vel vnum alteri fit con-
tinuum. Sed quod ita ſe habet, eſt linea naturalis. Quia vero ſimul
eſt compoſitum minimum, eſt quoque lineola naturalis minima.
Nempe pauciora, quam duo, puncta contiuua eſſe et extenſum for-
maore nequeunt. Tria in directum ſita extremorum breuiſſimam
habent diſtantiam, quae hic recta eſt primitiua; quare in omni recta
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breuiſſima terminorum eius adeſt diſtantia, ſi binorum nulla ponitur.
a ria vero elementa inuicem oblique proxima trigonum faciunt pri-
mum minimumque. Wolfiana verba ælem. Mutheſ. Tom V. p. 293)
haec phyſica illuſtrant ratione- cummI

lit n mea non concipiantur nihpuncta, quae a ſe inuicem diſtingui poſſunt, et ſitus eorundem, quem
ad ſe inuicem habent; recta a curua differre neonit niſi
ouae In ea aſſnmant.-r.

uu L nearum rormatione, ilongitudinem et latitudinem, immo figuram. Si parti
debet, neceſſe eſt, vt ſit ens ſimplex, ſeu elementum r
dens eſſentia et narne- ſ..:-

uau atunutis relationibusque. lt-ksQuod ad curuam attinet lineam, haberet ea ſic aliquid cum recta

eommune, bina nempe quaeuis vuita elementa, quae primordia ſunt
lineae non minus rectae, quam curuae. Itaque materia lineae rectae
et curuae, h. e. vtriusque elementa bina vtique in ſe forent commen-
ſurabilia. Forma autem directionis in ſitu differret, qua ſeinper curua
a recta diſcerneretur. Si curuae directio non alia, quam realis con-
ciperetur, nulla ipſi ineſſet ſurditas, ſed eius determinatio aeque rea-
lis et naturalis, ac rectae, foret, modo illis nihil aſingatur a natura
elementorum alienum. Quia linea curua in progreſſu ſuo inobſer-
uabili modo a recta recedit, illa quidem per puncta ſ elementa in
dirẽctum ſita, vbicunque perparum a ſe inuicem diſtant, ductu lineae
connexa, formatur. Qua parte motus elementi iugiter acceleratur,
connexae ſunt lineae, vbi retardatur co

ncauae, vt in parabola. Velconuexa eſt curua, vhi puncta inter alia remotiora eminent; con-
caua, vbi inter ea humilius interiacent. Diſficilius curuae, et minus
accurate, per data puncta diſſita v. c. media proportionalia ſuper cir-
culi diametro; facilius autem et accuratius inſlrumento motum pun-
cti, vel coniunctionem punctorum continuam, miniſirante, forman-
tur. Cuiusmodi inſtrumenta Franciſeus a Schooten (Organ. Set. to-
nic. in plano deſtriptio) et Giamb. Suardi, (Vuovi Iſtrom. per la de-

ſtriæ. di div. curve, Bresc. r52.) plura deſer ſ
1p eruni.Sumunt etiam Mathematici, particulas curuææ, quas infinite

paruas appellant, id eſt prae paruitate ita euaneſcentes in ſenſu, vt in-
obſeruabiles fiant; eoque pacto illas rectifcare dicuntur. Quod, quo
ſenſu verum eſſe poſit, harum periti rerum ſatis intelligunt, modo

li ca,
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ea, quae huc pertinent, in noſtram, quoad fieri poterit, poteſlatem
redigantur. In commenſu diametri et peripheriae in cirenlo, iam mr

rj
eousque peruenerunt Genmetrae, vt ſaepe nonniſi inobſeruabili porti-

cuiuscunque naturalis, e binis elementis conſtans vnitis, inter ſe inuicem
commune haberent. Ideoque difficiliores earundem determinationes
ad faciliores notioresque reduci poſſent. Quo attificio ill. Leibni-
tius in curuis tranſcendentibus ad circulum, aliamve ſeciionis conica. n
curuam reducendis, iam vſus eſl, et exemplis illuſirauit. (Aũ. Erud.

IV
l

J

Lipſ. A. 1684. p 234ſ99 Idem et Neutonus ſlatuitt. Vtamur hic
h
n

planetarum lunis, vſum habent, ad circulum reuocandarum. Vii llp
jlliexemplo ellipſium, quae in orbitis circitorum ſolis, et primariorum
llEE

enim circuli peripheria iam ſatis exacte cum trianguli baſi rectilinei l
comparatur, vt, quantum comparatio in caſu dato aberrare ſeu quest, r
ſeu nequeat, conſtet: ita ad circulum ellipſis reducitur, quia eius

l

t

parameter et maior axis minorem pro media habent proportionali;
quare ellipſis aequatur circulo, cuius diameter inter axes ellipſis con-
iugatos media proportionalis eſt, et ſic quadratura ellipſeos a circuli
pendet quadratura. Tæà,

Pro menſura lineaè rectae merito recta notior a corporis noſtri
deſumta partibus adhibetur, quae nobis ſemper praeſto ſunt. Qua-

lllii h

les ſunt lati digiti, pollex, palmi, ſpithamae, pedes, cubiti, brachium

orgyia aturac ominis par. Sed quia hac non ſunt arquales in omni-
bus, nec conſtantes, minores, pleramque aequales, quaeſitae ſunt
gr. diametri erinis equini, vel capilli huminis adulti, quorum illi 12,
hi 40 aequiparantur lineae periſinae; 3 vel 4 ſcrupulo. Decem
ſcrupuli aequantur digitorum mediornm lunulae, vel grani hor-
dei latitultni, lineae ſex longitudini vnęuis, vel dimidio pollici pa-
riſino, tres pollices vel quatuor digiti palmo; ſpithama, ſeu ſpatium
inter apicem pollicis et indicis extenſum, 7 pollicibus, vel ſecundum
Plinium dodranti romano; dodrans ꝗ, pes pollicibus dictis;
bitus 17 pollicibas, h. e. ſpatio inter anconem cubiti apicem digiti
intermedii; bracehium vero, vina, 24 pollicibus; ſesquiulna, orgyia,
ſex pedibus vel communi fere altitudini ſtaturae humanae, ſiue
panſis recta brachiis inter mediorum extremitates digitorum.
decempeda datur, ſesquidecempeda, ſeu pertica, funis denis decem-

5 pedis
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pedis aequalis, ſtladium 6oo pedibus, vel r125 paſſibus romanis, Pli-
nio teſte (FI. N. IL. 23); milliare romanum mille paſſibus, aut octo
nadiis romanis cet. Sed quam incerta et incomperta illa vbique ter-
rarum menſura ſit, et quam parum in cuiusuis poteſtate et applicatio-
ne, quilibet per ſe iam perſpicit. Hinc nec vniuerſales, quae vbiuis
eſſent pares, noſtras eſſe menſuras apparet; quia calore expandun-
tur, et longiores fiunt, gelu autem contrahuntur, et abbreuiantur.
Microſcopiis, ſi inſtructi eſſeinus praeſtantiſſimis, quibus capilli ho-
minis adulti aut ſenis diameter, ad 14 lineas pariſinas ita auge-
retur, vt partes eius micrometro menſurari indubie poſſent, dicen-
dum foret, capilli diametrum, (quae in diſtantia vnius pollicis ab
oculo inarmato iam 4 linearum, et in diſtantia 3 linearum fere vnius
pollicis magnitudine apparet) i4 lineas pariſinas, h. e. 1680 ſcrupu-
los viſibiles exaequare, quorum vnusquisque, ſi non plura, ſaltem
5 contineret elementa. Qualia ideo forent in latitudine talis ca-
pilli 50430, in ſerupulo tres capillos aequante 15,120, et in linea
1,812440. Quo propius ergo ad veritatem accedere volumus in
menſuranda accurato diſerimine linea, eo diligentius iſtiusmodi ex-
perimentis microſcopicis ad liquidum perducendis ſtudendum eſt.
Experientia edoctus vulgari, variisque tentaminibus, Hanouius olim
in vernacula diſquiſitione, quantum ad cognitionem elementorum
naturalium appropinquare liceat microſcopiorum ope praeſtantiſſi-
morum, ſatis exacte expoſuit (Neue Samml. von Verſ. der Naturf.
Geſ. in Danæig I. B. p. 26 ſqq. Wilſonianum microſcopium ſiſiit ca-
pillum quaſi 00 vel ad 7 lineas auctum; cuius focus, ſi dimidio
breuior fiat, octingenties latior capillus, ideoque lineis 14 auctus ap-
parebit. Res hac in obſeruatione ad angulum viſionis in oculo mini-
mum redit, e quo ad elementa, vt eorum numerus quaim oroxime

innoteſcat, concludendum erit. j
Iam ad curuas naturaliter dimetiendas pergo, et primo quidem

curua circuli cuiuscunque idonea ratione in ſex arcus radio aequales,
quisque arcus non in ſex, ſed decies ſex arcus minores, qui arcus
graduum vocantur, diuiditur. Propterea quisque circulus 360 habet
gradus, qui numerus omnes aliquoties continet monadicos numeros,
excepto ſeptenario; is ſi debuiſſet fieri graduum pars aliquota, gradus
fuiſſent 250. Ita dimidii gradus circuli eſſent 1260; trientis 849;

qua-
5 ãzau -subli
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quadrantis 6303 quincuncis gradus eſſent futuri 504; ſextantis 420;
ſeptantis 360; octantis 335; dodrantis 280; dextantis 2523 deun-
cis 229797; dodecagoni 210. Nunc habet ſemiſſis circuli 180 gra-
dus, quadrans vel angulus rectus yo, pentagonum 72, ſextans vel
hexagonum 6o, octans 45, dodrans 40, dextans 36, dodecago-
num 30. Pars graduum ſexageſima vocatur minutum; huius ſexæ-
geſima ſecundum; ſecundi ſexageſima tertium ſcil minutum, et ſie
porro; notatis vndique apicibus vno, duobus, trino cet. Quare
circulus eſt linea inuentrix et angulorum quorumeunque menſura

Haec omnia ſatis bene conſtituta facilitati quidem ſeruiunt, ma-
turae tamen elementorum non ſunt conformia. In circello omnium
minimo, eoque primo, nequeunt eſſe niſi ſex elementa circa medium
ſeptimum, ideoque is plures capere nequit, quam ſex gradus veros,
in quo ratio diametri ad peripheriam eſt 3: 6; in ſecundo 5:15; in
tertio 7: 21; in quarto 9: 27; in quinto 1I:33; in ſexto 13:393
in ſeptimo 15: 46; in octauo 17: 52; et ſic vlterius. Ita tantum
diametri incrementum ſurdum, inter bina quaeque elementa conci-
piendum, conſiderauimus. Quodſi quoque in peripheria, poſita dia-
metro 7, attendimus fere iam 22, ſed nondum plene haberi; quaro
demum poſita diametro 9, haberentur in peripheria 28. Quare in
noſira progreſſione diameter I5, in peripheria daret 47, ſicut in Lu-
dolphiana 4775 Hinc diameter 24 peripheriam haberet 913 diam.
43 periph. 135, 129 6. diam. 57. periph. 179 vel ſecundum
Ludolphum 1789% Sic porro diam. 71, periph. 222; diam. 55
periph. 267 ſecundum Ludolphum 2663; diam. 99, periph. 31035
et 1o1 in diam. 317 in periph. Ponanmus cum Barronio Demonſir.
theorem. Archim. de ſphnera et cyl. Lond. i1688. p.3ſ43.) cirenlum con-
ſtare ex &œcirculis concentrieis, quot ſunt in radio elementa. Iſtius-
modi peripheriac in progreſſione pergent arithmetica, et propterea
ſumma eorum, hoc eſt totus circulus, dimidio maximae vel extimae
peripheriae in radium duclae aequalis erit Sie circulus, cuius dia-
meter eſſet 99 elementorum, elementa contineret 15395 vel ſecun-
dum Ludolphi propettionem, 15576% in dimidia baſi, et in area
hac 7693755, in illa autem 7697; quarum differentia eſt 3. Quia
autem ter 99297, tt ſepteni in nonaginta nouem habentur I4-
vero propior numerus erit 7697, quam 7695. Si Ludolphinus cal-

culus
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culus nin vnitate a vero aberrare nequit, ſequitur vt 7697 ne tribus
quidem elementis a vera dicti circuli area abſint, quae triangulum
cireuli eharacteriſlicum, tanquam omnium primum minimumque,
conſlituere videantur. Gaudemusne iam regula, aream circuli ele-
mentarem verae proximam detegendi, capiendo diametrum in ele-
mentis e ſerie arithmetica 3. 5. 7. 9. cet. eam deinde triplicando, ad-
ditaque triplo huic eius parte ſeptima ſ heptade, ſummam per dia-
metrum multiplicando, et productum per 4 diuidendo. Symbolice

a*

7

regula ſic habebit, (360 “N 4:  Lila Quo ipſo pa-
tet ſeptenarium elementarem conſtituere hexagonum primitiuum mi-

Tnimumque, aeque ac omnem circulum; riadem vero primitiuum
eſſe triangulum aequilaterum, et diſſerentialem circuli aream, vel cir-
culi cuiusque elementum. Hoc more innumera curuaturae variatio
realiter et diſtinctius, ſi id huius eſſet loci, inueſtigari poſſct.  Re-
liqua de ſuperficiebus et ſolidis propediem

Viget apud nos inſtitutum pia M. Chriſtiani Thilemanni, Paſto-
ris quondam Stachrizenſis optime meriti, munificentia ſtudioſis, co-
gnatione ſecum deuinctis, aut ciuibus Belgeranis ſaluberrimum Fo,
qui nunue vtitur, ciuis humaniſſimus et laude noſtra digniſſimus, Ca-
rolus Auguſtus Vinz, Dubrauienſis Luſatus, SS. Theologiae Cultor,

 teſtamenti tabulis adiectae ſatisfaciat et litterarum, quibus
vt egihaud ſeuiter imbutus, ſpecimen edat, d. XVII Septbr. de eximiis, quibur

ſtudium theologicum commendaut, emolumentis, orationem habebit.
Hanc Vos igitur, Ciues, quibus Commilitonis ingenium, caeterasque
virtutes ſatis probari confidimus, illius honori gratiam habebitis, vt
ad ęum audiendum, in Auditorio maiore, frequenter, et religione
officii excitati, conueniatis. P. P. Domin. XV. poſſiinitat.

A. C. 1790.
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