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I
V udecimum axiomatum, quae Euclides elementis ſuis prae-

misit, merito consideratur vi basis iheoriae parallelarum:
quare iure postulatur, vt aut euldentidm axiomali necessarian
per ſe possideat, aut eanũdem formali demonſtratione sibi con-

ciliet, quo demum in claſſe iheorematum locum obiinerel-

II.

Axioma hoc in versione BARROVIANA sic enuntiatur*):
Si in duas rectas lineas AD, CB, altera BA recfta incidens, interuos ad

easdem portes angulos BAD, ABC duobus rectis minores fociat, dunt
illne rectae in infiuitum productae, ſibi mutuo incident, ad eas partes, vhi

sumt anguli duobus recftis minores.,, Fig. 1.

Conuerſa illius est*):,,Si in duas reſtar lineas ab, cd: ſig. 2.
refiu intidens linen ef, iuternos ad easdem portes agh, chę duobus rectis
aequoler feterit, aut ett. porollele erunt iuter ſe ipſue rectae linene a b,

d;,, quae ab Euclide independenter ab axiomale XI omui
cum rigore demonstrata est.
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x Elem. lib. IL. 137

 l. c. prop. XXVII, XXVIII.
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III.

In mgnlis ꝗni valde ſunl aculi, el inprimis si linea terlia
DA ſig.1. uon sit longa, certitudo asserli ila est manifesta, vl pro-
positio haec enidentiam omnen, quae desiderari polest, habere
videatur; verum si anguli adeo augeaniur, vt non mullo a reclis
differant, et stimul BA longitudinis non sit exiguae, euidentia
illius renpſe euancſcere ineipit, et cum praeterea caſus incidant,
vhi linea cnrua, quaæ plane in situ CB deprehenditur BA nun-
quam atlingat, licot prolongetur quantumlibet, rigor geome-
ricus ſuppeditat ratiouem quaerendi, cur) quod in quibusdam
linels curuis vſu veniat, non idem in rectis vſu venire possil?

A longo inde tetmpore luborihant geomeſrãae in ſuppedilan-
da ſormali demoniratione, memorali axiomatis; ſed docla

ill. Ezũiorzn diseeriatio olim Gollingae ſtripia parcit labori;
hoc lIoco de tentaminibus antiquioribus quidpiam dicendĩ. Suf-
ficit, nullum adhuc ibi memoratorum XXVHI tenlarinuiũ,
quae auctoribus ſuis digna viſa ſunt, vt publice proponeren-
tr, deprehenſum esse, in quo plane acquieſcendum sit.

l

Post haec varia adhuc conamina prodierunt, de quihns
pauca tantum ſpatium et consilium praeſentis ſcripti, comme-
morare permittunt. Sic h. KansTENIVS dum Halae munus
professoris iniret 1778. dissertationem ſub tit. Verſuth einer villig
berichtigten Theorie von deu Pa. llellinien, typis imprimi curauit,

q[am
 Conatuum praecipuorum theoriam parallelarum demonſtrandĩ recenſio,

Gott. 176 4.
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45  s nV  nni Dlilquam deſnde liquantum mutatam el v rorists deductioni-

hus uci-n edidit T11 occ] iibello theoria parallelnrum
non mnedliate axiomati Euclideo, ſed quibusdam aliis, ab
aucdiore valis iimLV ſ—x  uãamns quae situm et directionem linea-
rum æectaru? in plarĩs concernunt, ſuperstructa esi.

nno 17891. Cel. IINDENBVRGIVS nonum parallelarum
ſystema rinblicamit, cuius ſumma, ludicio h. KansTræI1, ſe-

quneus est 7æ): Tropositionem,,, omnes rectue lineae, cum ter-
130 parallelue, ſunt etiom ad ſe inuicem parallelae,,, per ſe eui-
dentiorem, axiomate Euclidſ

18, actam esse, el veritulem hu-Sus ex ũla dudi posse. Auimaduersionos a b. EanreTæ 10 hac

occasione manifeæ3, vid. L
Ao. 1784. apparuit libellus Cl. ScuvLæzI, conconatoris

aulici et Mathem. Proſ. Regiomontani in quo theoriam
parallelarom in propositione hac ſandal: magniludo angnli
Plani determinatur magnitudine illius ſuperſiciei planae, quae
ntra eius crura sine ſine prolongata, sita estl. Cenſtura Kar-
STENIANA limius demonstrandi meihodi, occasionem dedii Cl
ScuvLZæIo, principia ſua nouis argumentis fulciendi, ita vi
demonstratio Cl. ScuvEæiI hodieque vt incompleta conslderari
ſebel.

A2 Nuperæ) Kansæuns mathem Abhandlungen. Halle 1786. S. 135. ſ1-

Eeipziger Magaęin æur Naturhunde Mathem. u. Oecon. 1781. 5l. 2. 4-

I786. St. 3-
-5

 Rarsæuns mathem. Abhandl. S. 159.ſ3.

ma Entdmhte Theorie der Parallelen, nebt einer Unterſuctung ilier Lisheri-
gen Schuicrigheit. Konigsberg 1784.
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llrl Nuper eliamCl. Lazani ?tnaviors vidimus demonstra-
tionem pluries memorali principũ Luclidei de paralleliss Auctor,
vt  dedlaratione illius pag- 4. patet, sibi quidem videhatir

I

n axioma XI ILuclidis nonh minus rigoroſe et enidenter demonstrareli
zi pOse, quam quaecunq;ue propositio in Euclide, e. g. illa, quod

l

ni duo latera in trilugulo simul ſumta, ſemper tertio maiora sint,
m demonstrata est. Demonsratio autem Eucl: axiom. in aucto-

ris Xma propositione ita incipit. Assumatur fig. in vno cru-
re ab anguli acuti a be pro lubitu punctum a, quod tamen ab

i illa in b ſuper he erecta perpendiculari remotius sit, quam pun-
ctum c, cet. In Ephemeridibus literaturae vniuerſae xx) cen-
for ſcripti huius iam monuit, D. Bendauid in eo petitionem
principt commisisee. Si nimirum ſecundum postulata auctors

li

 nib
iũ

I

Lll

æ

og maior csse debeat ſſ, necesse est vt ag cum ch comparari, con-

ſequenter reapſe mceliri possit, sed si metiri potest, Iongiludo
m eius deſinita sit, necesse est, senu certum esse debet, lineam
u. i quandam ex a cum alia ex b quae super ab, angulos 2 R fa-

ciunt, concurſuram; at plane haec est illa propositio, quae

lll

1 lli hic, quamuis in alio figurae loco, primum
t

I n

ũuũ i Reliquas recentiores huius generis demonstrationes, quae ne-
LElLr— morari adhuc possent, ne iusto fusior sim, praelereo.

VI.
i Luculentissimo ſane ac simplicissimo modo Ill. KAE ?x nvęæ

veritatem æa1 axom. Euclid. ostendat.,, Demittatur, inquit,

fig.
 VUeber die Parallellinien. In einem Schreiben an Hn. Hofr, Karſen, von

Lazarus Bendauid, Berlin 17786.

 Allgemeine Literaturæeitung. Supplementh. 1786. No. 35.
qn Anfangsgr. der Arithim. Geometr, etc. 1I Satæ 5 Zuſ-



Ni5 a
ſfig. 4. AB cum angulo illi Immutæbiliter adhnerente R G nx-
ta EII, ita vi AB ſuccessiue ĩn talem venſat situm, ꝗulem ab
repracſentat, tum cerle GP, licet breuissini àsunaelir, lo-
cuim gr occupahit, atque cd ſecabit; Iinca &omu ſ tandiu
deorſum moueri polest, donec ſuper cd, el Gin ĩ incidat, vhi
demum G? necessurio ſub ld in IIh cadel el conſequen-
ter antea tola per IId penetrare debel Sed vir hac in re ſum-
mus, in litteris, materiam haicce concerneni ſbus, imanissime ad

me datis, dicit) illud: Ergo, etiam ſuſſicicnter prolonortu G P ſiniptr
ſtindit cd, non adieci, quia dantur cnruac, quae acqæœe
Tub rd vt recta IIh, possunt cadere, et len-n non ſequitur,
quod in situ, quem figura iudicat, recia cd a curua ſatis pro-
longata ſcindatur. Quid autem interest, (pergil ille) quod ist-
lioc in rectis ſieri necesse est; ct in ctruis ſieri nequit? Scilicel
discrimen inter recta et curua; verun plaue id ipſum enodandiin
esset, si argumentum de rectis valerel, qquod de curuis noul
valett. Eiusmodi curuae innumerabiles excogilari possunt:
vna illarum esset Dioclis Cissols in analysi mea ſinitor. 470-

r2V Gogis iIca quoque P esse posset, cuius aſymplola rd csset;
Analyſ. inſin. s. 2158. Ille quideni, cni axioma Fuclidis de-
monstratur, eiusmodi lineas nondum nouil; ſed ex axiomate
Euclidis ſequitur, lineas tales dari; vt proinde illud argnmen-
tis demonstrari nequeat, quae etiam in has extendantur ct
tunc aliquid falsi enadet,. nisi ostend etur, cur hacc extenĩo
locum habere non possit.,, Alio loco ait:,, Res redit ad notionem
lineuc rectae, logice diſtinctam, cuius nos tautum carom hubemus,,
 Tantum Ill. KAESTNERVS. Hoc reſpectu ego talem logice
distinctum conceptum lineae rectae delegere el illius ope axio-
matis Euclidis demonstrationem ſuppeditare tentani, vt nimi-
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ra a”rẽat, vnde veniat, qnod quaedam lineae curuae, ſed
 cro non nisi situ, illud non praestent, quod de reclis as-
tirtur. ovo ilnnue lectorem henev. vit hoc iuprimis consi-

ſ

deret n diindic|aida intieora dissertatione Adldãtumentum
potius picanac diſſenltatis, quam abſolutam et completam
demonsationem, eum esse vollil

-rV
V-

Concetus, qui omnibus geometricis ohiectis fundamenũi
Ioco ”eruil, est conceptus exrenrionis; esL autem geometrica
cxtesſo spatium, quod quantilas continua expletV). Ad no-
1ionem hanc, ope considerationis corporun mundanoræm per-
nciiimus.

VIII.
Si animus corporibus solummodo quoad extensionem ad-

vertatur, obsernabit, omnes illius partes ita inter se cohæere-
re, vt vbi vna desinit, ibi statim allera incipiat, el inter
nntu fincm ac alterlus principiun nihil sit, quod non ad hanc
quantilatem pertineat. Characteres istius ide;e expressione
quanti continui continentur.

IX.
Extensio haec circa quodſibel corpus extremum quoddam

vbi desinit, I. e. limitem, xxx habel: in limite vero isto ge-
neraliter considerato, iterum variae species distingul possunt.

Omne
VaæEsT Geom. deſ. 3.

x c. d]ſ. a.
æ lL. c, deſ. I.
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EIE
Omne corpus ſinitum exitt

1 m spaio ꝗnod ilud mndiquaquecircrundut, vt aqua piscem Viinuersae igitur partes corporis
cum spatii, in quo illud deprehenditur vniversis parli-
bus concurrentes eſficiunt in his Imitibus illam exr:isionis spe-
ciem, quae superſicie appellatur. Ab hac extensione illae
separnnur, quae versus iuternas corporis pertes cogilari pos-
sEDI et quae singulatim spectatae, proſfunditas corporis, dicuntur-

X.n' superficie ante c
a quo illa semner ma onsic erata ſingi polest alicubi iihium

gis atque vitorius circa corpns extenditur,
itertum in locum veniat, in quo iitium
t ſinis hic dant duos limites, qui In ipsis-
inconi, Exterio snperſici]h ab initiv ad
st extensio quae snperſiciei per se coinpe-
eadem

I
~a X. ſſ consic eranũa, extensionem ccrpo-
atem dictum, sin 1ul fpecture-

xI.Habet vero practer exte
nsionem istam, superſicios adlmucealiam, quae illi puri modo per spectalue propria inĩ

tium eius nempe, §pho praecedenli vnico
tantum et indiuisibili loco est, sed super plura loca corpor
extendi potest, et quidem in direclione, quae ab illa, quã
superſicies circa corpus mouetur, diſſert. Vnde in qualibot

superſicie, duas quoad directionem diuersas
eipere licet, et cum vtragque corpori, praeter illan, quae

funditns eius appellatur, eliam conme' tf
|a, atendum e;5,cor-pus triplcem, superſiciem vero duplicem tautum haberc

tensio
 5r

Adl



XII.Superſicies itaque non solum per se, sed separatim etiam
quoad liniles suos, sen seriem illam locorum vhi conside-
ratum initium et ſinis illorum concurrunt, extenſa est. Hic li-
mos extensis, liuea vocatũr, quae non nisi vna gaudet extensione;
nam superſhcies, cuius illa solummodo limes est, duas habet.
Cum igitur linea extremum vuius harum dunrum extensio-
num sit, plus altera illa specie extensionis, quae ĩlli cum su-
perſicie commuuis est, conseruare nequit.

xXTII.
Linea denique etinm alicubi desinere potest, qui lineae

limes, punctum dicitur. Illi nulla amplius extensio est. Liiea
nempe, cuius illud Iimes est, vnam tantum extensionem ha-
buit, cuinus nulla pars puncto iribui potest, quia ibi tantum quae

ſebet, vhi tota linea, consequenter et omnis extensio, ſinem ri

nacta est.

xtvV.
Ex obseruatis his sequitur, triplicem tantummodo cor-

pOũzzI, nequagquam apntem superſicierum et linearum extęn-
sionem separ.atm ac per se, sed semper in coniunctione corpo-
rum cogitari possee. Limes est conceptus relatiuus et pri-
uatiuus inuoluens quod existentis' quidpiam aliquousque et
non viterius, extendatur; neque igitur de determinata hac ex-
tensione aliler sermo esse polest, quam si simul res ipsa adsit,
quam huc vel iũluc extendi oporteatt Idem et de puncto valet.
Nullibi enim illud cogilari potest, quam vhi corpus est.

-p
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xV.Ioc respeclu nequit vel lenitissiima corpori- lamina super-

ſitie; geometrica; angustissiima pars superſiciei, linea; et hre-
uirsima pars lincae punctun vocari; sed puncium semper est li-
mes tintunmodo breuissĩimme huius lineae parlis. Par est ra-
tio Iinene in relatione ad superſiciem superſeiel n relalione
ad corpus.

xVIEx opposito autem in geomelria etiam permissum ei, di-
uisionem corporis tamdiu continuare, donec landemn ad cor-
pusculum ita exignum perueninlur quod minus esse nequil,
licel semper adline uaturam corperis reltineat. Istud denique
elementum corporis dicetur. Tale elementnm itaque etiam ſripli-
cis dimensionis capax ect; sed limiſe, elus ila prope iuxla se
inuicem iacent, vt inter illus noui, a prioribus, diuersi, assunm
vel cogitari nequeant. Posilo enim quod nouus priori pro-
pPior lIimes sumi possit, non fuissel antea elementum reapse,
sed elementorum aggregalum IIuinscemodi elementum cor-

porenm potest nihilominus, illo, quod amplius diuidi non
possit, non obstante, varias habere formas; nam e. g. elemen-
tum vrbis plane alia res est, quam elemenlum exercitus, et ta-
men virunique in suo genere simplex est.

XVII
Simili modo angustissimus superſiciel ractus non tantum

in vna, seq in altera quoque sua extensione, repracsentari, al-
que infinite parua pars superſiciei abcd ſig. 5 quam tractus hii
communem habent, elementum superſiciei appcllari potest; vhi al
vel cd i. e. limes huiuscemodi elementi superſiciel, elementum

tnene erit. B VIII.



XViſſ a

Elomnentum proinde lineae nullius est capax latitudinis
aulrofuir llti;;, et exengio in longum ab vitroque limite non

Talo li-
1i:i hoc eſſicit, 5 nec curium dici polest, natura sua

IO

vi vnns ab aliero dislinguatur.

neae elemeni um nec rev. umnondum est harum qualitatum capax; modus tantum deſini-
o plura lineae elementa coniunguntur, ad diulsionem

tus, uin rectum curnumque ducit, quod in sequentibus vberius
declarabitur. Scd iam hic obsernare licet, elementum ſineae
rectae ab elemento cniruae e: g. paraholicae, logisticae ete. di-
nersum et tamen quodiibet in suo genere ndiuisibile esse

posse; Plane vi XVI) clementa corporum.

VIſſ.Est ĩaque linea geometrica limes, superſicĩel geometricae
&VII) quae sit e. g. fig. 6. alr, el vnus eiusdem limitum linea
ab. Fingatur nurc, puncia à et b in spatio ita teneri, vi.sẽnm-
per eodem loco remaæneant, quamuis tota figura abc ex char-
in erigi, et circa illa immulabilia puncta moueri cogitetur.
Si tum linea ab ita erit comparata, vt omnia illius puncta, du-

rante ntegro motu ſigurae in vno eodemque loco moneùnt, eam
am appello Ita e  ſig. 7. punetarectum, s51 vero contra, tær” 5  5ad lIineam ab pertinentia, dum superſicies adbe circumagetur,

semper alium, et nter celeros locum ad? occupabunt quam
prinm nempe punctum  ad ohuersam partem in 5 colloca-
bitur. Ista ergo ratio est, ob quam non Vi recta; sed vt curua

spectari debet.
Hinc iam et certitudo axiomatis illius cogitur:,, inter duo

N5 ab sem-puncia plures rectae vna, duci non possunt.,, am 1
per
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per enmdem locum retinet, necesse est, vI omnes rectac, nter
a et h lncidenies, vna super alia iaceut

7r

AA.
Inlerim tamen dari possunt lineae curuae, vt adeb ſig. 8.

in quibus dum superſicies, cuius vnum constitunnt limitem
circnm cirea agitur, minimum aliquot puncla g. d ct ę lo-
ctm non mutant; vernm tum dici olian polest, prucia ista àd
et  rencra cum n et b in recta linea sila ess]; alque vt integra
recta linen ohiincatur, nil isi æpatim iuler o, el b meris
æeinsniodi elementis ex; lelmm, ĩmugiuari opus est, quae inter
rolandum, prout memnorata puncta, in tiuo eodemque situ per-

maneant.

Cogitetur iam linea vt aggregalum suorum elemento-
rum, ita tamen, vt modi compositionis eorum praecipua ratio
habeatu. Esto elementorim primum æb ſig. quod
4um nec curuum assumitur, XVIIL) et aliud bg; hoc poste-

Ej

xlus potuerit erga ab ialem habere situm, si et g loco
ſixo detinentur, tola ag, circumacta agd, eodemque loco
remaneat. Sed cetiam lalem erga al situm nancisci polest, Vt
a sinistris iusta g ad c in linea dę incidal. Si crgo ex hoc situ
a sinistris circa b,, tanquam centrum, circumagilur, breuior
conſicienda illi erit via vi cum ab congruat, quam si enndem
hanc viam a dextris circa b absoluere debeat. Vingatur nempe,
plane siusmodi elemenium in allera parte, g by quod hic
eunde; ipsum situm erga b habeat, uem be in cinistro
latere erga ab habuitt. Hocce b/4, ty]Di instar be apparebil, si
superſicies aga ita vertetur, vt  cum à coluciũãal. Sed, nunc



anLEH -)7 ũ A baa- v7 æhy aeque ila longum iter a dextris absoluendum habebit vsque
cum eo pertingat, vo1 alb irget, proul aitea he simili scopo a si-
nisis absoluit. At vha ſr quae a sinisiris ad ob ducit, tanto
est hræuior illa, quar- a dexiri- eo tendit, quantum vVia x  ad
y efſicit. E contrario bg arque longum conſiciet iter, siue a
dextris, siue a sinistris versus ab eat.

XXII
 Secundum (XIN.) dicta, ĩla situm est hg erga al, vI cum

ſllo rectam; he vel by ex opposito ita, vL virumque curuam
formet Iineam. ag est ex hypothiesi (XXI) minima recta, et abe
æut aby minima curua linea quia nempe non ex pluribus quam
duobus elementis conslaut; vnum autem elementum per se
neque rectum neque cruæum esse potest. Licel itaque dicero:
jar linea recta viuni clerientum res;pectu sui contermini sic ĩu-

cet, vt punclum extremum, quod non est commuuis lines,
aeque procul ire deheat, si elementum circa mutunm limitem
tamdiu vertatur, donec in primum elemertum incidãt, siue
jter hoc a dextris, siue a sinistris faciat. Ex aduerso in linea
curua elementum vicinum in eo est situ, vt via ex una parte
semper maior sit, quam ex altera. Longitudinem vel brenita-
tem vViae, praesenti respectu ego tanquam magniludimem incli-
nationis consideraho, quam elementum vnun erga suun vi-
cinum habet, ita scilicet, v| quo breuior via haec sit, eo ma-
ior iuclinatio dici debeat et v. atque tum affſirmandum
erit, in linea recla elementim vnum ratione sui contermini
ex vtraque parte aequalem. in curua vero in aequalem incli-
nationem habere.



Inclinatio duorum elemeorum vel etium duarum linea-
7.rum mutna, angnlus dicitur; uuiitur ilie in giblun vl in lute-

re dextro ad abe, et concaonnm, sint in sinblro ad dem ipsum

a lc Sum mis/ ver:us g circa punctum b tumt mo-ueri, vsquedum cum bg congruat et adluc porro deatrorsm
versus angulus concauus aebe qui initio in siiFſita parte con-
spicuus erat, iam in dextra videbitur. Transſhis ex vno sta-
tuin alterum factus est, dum ſe in Ig situm }qæt, vhi angt-
Ius neque gibbus, neque concauus cral, et vhi per conce Juens
be versus, ab in vna purte, plane tanam habuit inclinaionen,

quantam in altera. Sed in statu hoc hæ cum ab etiam in recæ li-
nen positum erat; potest ergo dici: in linca rech vnum elenen-
tum verzus alterum illi adiacens, ab vira Jue parie pmem lhubet
inclinationem, seu ita cum illo co”xistit, vL nec gibbun, nec
concauum angulum cum eodem eſſiciat.

N B

xXIV.Inclinationem be versus ab quae, per demonstrationem
5phi praeced. ambobus laterihus aequalis est, ego nomine augi-

Ii indiſſerentis insignio. Vnde anparetl, omnenm concaunm angu-
Ium minorem, sſ quemlibel gibbum maiorem esse indiſſcren-
te; siquidem in concauo angulo abe, si ab innnulabilis manel,
be vęque ad g promoueri oportet, antequam in lalem itum ve-

niat, in quo angulum indifſerentem cum a b consũtuni. Iloc
progressu angulus concauũus =escit in sinistiro, et vna decre-
cit gibbus in dextro latere in eadem proportionc-

B õ x5V. 1



7 I vinu casu prioii tota via brenior, quam in posteriori, est. Erit
crg-o eliam angulus chò minor chdi. Inm ęal hoe duae semiuiae
atque cum illis angull chd et cbd aequari deherent, ſe ex g in
ę luſsra ac dextra parte versus a moueatur, ideoque initio indiſ-

ferentem angultm cum qb formet, nęcesse erit XXIV),

XVI.
Ille autem angulus, qui oritur si be, quod nunc in b5 si-

ram sit, a dextris et sinistris versus a ad dimidium suae viae
circa b vertatur, augulus reſtus audit, vt ghò; ghd; dha; dha; stant

igitur super recta linea a sinistris duo, et a dextris eliam duo
augnii rccti et priores sunt plane ita magni ac posteriores,
quln omnes ꝗuatuor aeque magni sunt, Porro patet, circa
punctum b nullos amplius guam duo haec rectorum angulo-
rum paria dari.

XXVE.
Teneantur nunc puncta à èt d in spatio immota et verta-

tur ſignra ãa circa b donec a inſra dà perueniat, tum ab cum
hg congruet; ſo autem et bd se ipsum teget. Sunt enim iæn-
tun quætnor memorati anguli recti circa punctum b possibi-
les, atque onmes eiusdem simul maguitudinis, consequenter
supc: iores ambo in inſeriores inciden. Gum ergo dtd post
conæięnem super se ipsa haereat, quod vi res insa loquitur,

nonn



ẽ v I 5non solum in casu eo lIocurm habet, dum ha cvm ILg congruit;
scd eliam in qualibet aliſtudine snper, in qualibet profun-
ditale sublor charta, oporict dhd lineain ege

quonitm verolll]
litli l

1 a, 1tæec nullo alio mędo fieri polest, quam
s1 a et a d sint anguli reeti, afſirmare ſas erit, onod, si in
linea quadam duo recti anguli inmediale iuxta posjti sint,
ita nempe, vt viium latus commune habeant, reliqua auteu:
dio, partes illius lineae sint, quae a commuuiĩ lalore secatur,
Iinea haec recta sit.

xXXVIII
Ommes anguli qui recto inclnduniur, dcenii; prout iſ,

quſ rectum ĩnter sua latera continent, obisi dicantur. Angi-
Ii qui ex puncio quodam communi in Inea exsurgunt,
ita possunt dispesci vt portio vna in vno, altera in alie-
ro recto contineatur, non obstante illo, quod interdum vnus
secetur. Vhicunque igitur linea recta est, ibi onmes illi in
vno puncto insistentes anguli simul snmti 2 R eſſicunt; eſ

s1 in linea quadum omnes anguli 2 R eſſiciunt, puncto ex
quo oriuntur, vbicunque assumto, liuea lalis recta est: vel
etiam: si, in linea quadam ex puncto aliquo anguli exsurgnnt,
qui tantam faciunt summam, quantam anguli quidam, ex
puncto communi linene rectae orti, linea haec ratione virius-
que iuxta verlicem angulorum sil elementi sui, recta esL.

xXXIX.
Ex ista explicatione- notionis lintae rectie deſinitiones ĩl-

lius in systematibus occurrentes, commode illustrari possuut.7

Sic e. g&. EvcLmns ait, Iineam rectam eam esse, quae ex a;quoò

io



rãl rdaqIO -2g43523
V l5ãlir.5 sna interiacel puncta. ITſoc tfæ maniſeste nihil aliuu il

finiſicat, qum quol in linea recia nunquam duo elementa
ta oncnrrant, vi concanum ant gibbum angnlum (XXII.)
con]litt. nt, ed incinatio cuiuslibet elemeiti versus vicinum
in vna parte ncque ila magna sil, ac in altera; vel: si quis
tanttn  concaro anzulo inclinationem autl propensionem
elemeniorum vichiorum statuat, in gibbo contra, illorum
coſstentiam reclinationem appellet, dici posset, rectam li-
neun 3, vbi eleme ium quodlihet respeclu sui vicini, nec
nelinetur nee rechnelur, atque sine dubio hoc sibi vult
Fuclidis æ lo.

Ix mente Platonis in linea recta punctum extremum om-
nia reliqua adumbrare oportet. Isthoc etiam eo ducit, quod
in linea reca in nulla parte species quaedam anguli, vel ali-
cuid huinsmodi prominere, vt angulus gibbus oriri queat;
nm si hcc esset, vertex jstiusmodi anguli- et aliud punc-
tum exrenunm lneae rectae neuliquam possent a reliquo
punc o exremo adunbrari, cum interea, dum linea vertitur,
oĩbbus semper in alium situm veniat et lamen inferior extre-
mitas leae vna cum superiori immutabiliter eodem loco ma-

neal.

xXXXI.
Worrivs dicit, linenm rectam illam esse, cuilis pars simi-

lis esæet toti. Hoc haud dubie sequentia denotat: In linea rec-
ta tam in loto, quam in qualibet parte punctum aliquod cogi-
tari, cul certus numerus elementorum in directione qua pha-

cuerit,
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cuerit, superponi polest, semper immnen, el in vna, el ſn al-
tera parte. omnes simul sumti hinc enascentes anguli ſantam,
quintm 2 R, summam eſſicient. L contrario in curuis vale-
re quidem hioc interdum de quibusdam Iocis, ged nunquam
de integris lineis, potest.

XXXTI.
Pari raiione sequitur ex, anlea euoluta lineae rectãe

natura; in illa viam ab vno extremo puncto ad alterum,
ominm es5 hrouisshinam. Considerari enhm potesi, via
quaelibel lanquam sunmũ us u;Im, quae sunt elcmenia eſius;
at oms summa ꝗuae ex ualilis opusilis constat, plures re-
quirit vnitates, ac s1 quata non essent opposita. Patet hioc
exide quod m summandis oppo”itis quauts in viraque parle
aliquid penitus tollatur, ergo respeclu sumũãe, tamquam pla-
ne nihilum consideretur. Hinc illud quod tolli debel, ratione
habita inueniendae summae, vel oblinendi residui, expensae
sunt, quibus parci potuisset, si oppositio quantorum euitata fuisseſ.
Si igitur ſig. 9. punctum a non in linea recta abg versus  pro-
fsiciscitur, necesse est; vt versus dextram aut sinistram a punc-
iis huiusce lineae recedat; sed vi denique ad z veniat,

s00 lcmpore iternm. dicto. punclo appropinquet, necesse est;
facit ilaque si recessionem initio factam eſ illam subsecu-
tam appropinquationem, consideres aliquid opposili, quod in
via lineae rectae nequãquam videtur, Expendit sccundum
ronsiderationes praemissas in via sua per licas curuas, passus,
yui se ipsos iterum tollunt et ad aduenium in h, nilil conſe-
runt. Via proinde in linea cnrua neuliquam ila breuis esl, ac
in recta, ergo linea recta ęst via breuissima inter duo puncta,

C XMII
læt a æẽtr
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XXXIII

Videtur quidem, ad hanc demonstrationem supra expli-
catus conceptus linene reclae nihil conferre; ad hoc itaque
intelligendum, consideretur, quod si punctum a ſig. 7.
rr adb mouelur, quod, in altera lineae parte ab per adb eo-
dem plane modo praestare posset, (XXII.) adb sit quautum, adh
aequale, sed oppositum; iam vero notum est, si quantitas
quaedam in oppositum verti debet, hocce aut per reduclio-
nem ad nihilum, aut per nſinitum ſieri oportere; sed prius-
quam quantitas aliqua ad nililum redigatur, imminui seu mi-
nor ſieri debet. Tum demum linea curua adb manifeste in il-
li oppositam aequalem a d b transibit, quando ĩam in rectam a
mulata, ac qua curua, in o versa est. Antequam igitur re ĩp-
sa n ob mutetur, eam successiue minorem fieri necesse est?
atque hic nullum est dubium, aeb minorem esse, adb; verum
ach iterum maior est, ab, quia rursus imminutio peragi debet,
donec ab ita appropinquet, vt. cum illa congruere incipiat.
Quamprimum denuo in altera parte ex ab prodit, et versus à
conuexa est, iterum angetur maiorque iam est, quam ab.
Meditationes hae haud locum habuissent, si ignotum man-
sisset, ab rectam, adb vero curuam et a db, adb aequalem ac
oppositam curuam propter conuersionem superſiciei al: fuisse.

xXXXIV.
Si duae lineae rectae e. g. ag et  fig. 11. se mutuo scin-

dunt, anguli verticales ba et ghd; vel dbg et abd inter se ae-
quales sunt. Nam cum in lineis rectis inclinatio elemento-
rum ad se inuicem in parte vna, vt in altera sit, XſI.) dbo

abd abd dig ergo àa  dbg et pari ratione abd ię

erit. xxXV.
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Làãvice versa, s1 duae linene in punclo quolibel pro Iubitu

assumto, sese mnutuo secare possunt, el illorum, proxima sibi
elementa, in puncto concursus, aequales angulos verſicales eſ-
ſiciunt, lineae tales rectne sunt. Nam quodlibet par angulo-
rum conticnorum simul sumtorum in vna parle tantum ſa-
cit, quantum in puarte altera, vnde lineas has rectas esse se-

quitur, XVIID.

mo
Duae lineae rectae, si vna alteram attingit, aut solum-

buso vnum, aut tol habent punctu communia, vt ex amha-
non msi vna recta oriatur. Sint e. g. lineae ab et rd ſig12. quae in g concurrant. Si practer adhuc

alind par, v. g. àd et b cohcideret, gã g-b diuersa
maneret, plures, vna recta, esseul possibiles lincne inter duo
puncta; contra XIX). Sed si in concursu b el d reliqua etiam
puncta, quae inter g et b; g et d conlinentur, conueniant, to-
ta cd cum ab, vel illius prolongatione congruet, atque vtraque
iam vna tantum est linea recta. Sunto duae lineae rectae fig. 15.

ag el fbc; assumatur, lineae posterioris pars ſb in ag, residua
pars he vero super eadem sila sit. Cum ſg recia sit, f el g& im-
mobiles teneri et cum ſigura circumagi, possunt. Si itaque pun-

ctum  super g situm est, inter vertendum vno loco semper
manere per consequens fò nequit. Er-
80 fbe uliter recta esse non potest, quam si be, ng tegat, quan-
Primum pars ſ hanc lneam. texerit.

XXXVII.
rectae, quae cum in eodem sint

C 2 plano,
Parallelne sunt lineae
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plano, et ex viraque perte in inſinilum producantur, n n.
tram sibi nutuo incidunt æ) e. g. ab, cd, fig. 2.

xXXXvIII,
Si Iimea recta ab ſig. 1/4. cum alia ac in a conmeniat, cete-

rum a sinistris eius sita fit, ab hac ad ac semper propius acce-
dere potest, dum angnlus boc nminuitur. Sed si prolonge-
tur aeb, lius exlrema purcta d vel æ, imminutione anguli non
obstante, sem per in certa distontia a punctis prolongalae a vV.
g aut h sernari possunt: verum, quamprimum bhaoc ad nihi-
Tum vsque miruetur et prnctum b in ag veniet, ommia etiam
reliqua puncta quantumcunque promotae ab, cum prolongata
ac colncident XXXVI). Si jgitur angutus bac ita mutatur, vt
continuo decrescat, neque, vt puncta a? a sinistris luxta a”
maneant, omnis prolongatio lncarum ag et ac proderit ꝗuid-
quam; potius anibae in nſinitum proſlraclue, postquam angu-
Ius nihilo factus esęæel aequalis, muſuo se legent; imo, si an-
gulus modo praecedenti, vlterius adhiuc mutetu, puncta aæ a
dexiris iuxta àę locum occupabunt.

xXXXrxX.

Sin autem angulus hanh fig. 15. non mutetur, sed proxi-
mum elementum, quo ab aucta est, e g. bd, cum linea ab
dextrorsum minorem, quam sinistrorsum angulum formet, vi
scilicet prior concauus, posterior gibbus sit, necesse est, vi,
si abd cum immutato angulo bam tamdiu super mn moueatur;

donec 1 In reetam æh v. g. in ſ3 incidat, elementum b cum
oh minorem eſſficiat angulum, quam eſfecisset,. si ab directio-

xnę

EvcL El I def. XXxIV,

2 —-e—+©. æ æ——.m- V7



2rF 3EN2Vn ſ æ5 iæne recta vno elemenro versus à ?rolonVrta ſuissœ:: nam à
 bell, quia prior in posteriori continetur, æl Ie ludinatione

eadem manente, versus æ vsone ad ſ pronoucin się
ergo promotione hac in i idein plne eſſ{tium est, ꝗnod
xxviI; de ha concessum ſuiit, scilic]l auguhim ſoſg semper
imminui oporlere. Talos prolongationes vhi sę;uentia ele-
menla cum praecedentibus in vna partæ concancs, in allera
gibbos angulos constiluunt, curuas gignuut lineas, (XII.).
Appropnquant itagne prolongatione curuilinea, dum linea
curua super mi mouelur, pedetentim elementa ahd ad elemen-
ta oh imminutione anguli hac; atque ista appropinquatio fen
mminutio anguli quam elementim vnum in abd, dum mole-
iur, cum elemento altero in a”h ſformant, tam diu conſinuart
potest, donec elementum quoddan lincae eũhd In lieam ah tota-
liter incidat, et omnes similes prolongationes in ubd el eũ, ad
puncta linea] obã iuxta ah conseruanda, suscentae, nilill amplius

progint. Quod, autem n lineis curuis ꝗuac liic as;umuutar,
per motum, elementa ab a remola, cum elemenlis lineac aũ
reapse semper minores faciant angulos, in sequentibus vherins
ũeclarabitur-

XXXX.
Possibilitas, quomodo linea quaedam ad aliam contiiũo ac-

cedere possit; ita vt tamen nunquam concurrant, alia etiam ratione
concipi potest. Posito ha ſig. 16. attingat, recte prolongata, ac inũſ,
hoc inpsum eadem illa, imo maiori etiam prolongatione, ron cſ-
ficietur, si prolongatio ista ita ſiat, vt ab cum Il in dexiĩa
parte concauum angulum constiluant; scilicot consideratis ab ct
It vt meris elementis, linea ald quae a dextris est concau, cur-

C õ i iũ



2r.

 x.

m

—1

_2

lill
r e7æ. i7æ*

lus V'bin propteren semper adhuc aeque acutn
ante mbm erat. Sumatur, lineam ab ex I in

a prolractam, contigisse ac in m, hoc rursus

F erit ll B1 non 7? SI Girectionem suam denuo ita mutat, vt
ad dextram concaua mineat, velut e. g versus b'. Ceterum
et hic, siuœ prolongatio versus m, sine versus I assumatur,
angulus nu vel Vi acutus esse potest. Hinc omnino pa-
tet, quomodo prolongationes lineae cuiusdam quae in di
1ione recta ſiunt alitm lineam rectam co 5 rec-

n mgant, et e con-rario concursns seniper impediatur, atque plane impossibilis
reddalur, si prolongationes ita instituantur, vt linea
meat recta, sed mutetur in curuam.

xXLl.
IInec eo fime praevie obsernata sunt, vVt pateat, lineam

quandam ad aliam interdum accedere et denique cum illa

currere posse, si suſſicienter prolongetur; nonnunquam ta-
men prolongationem istam, licet tamdiu continuetur, quam-
ciu ptacet, reapse concursum non effecturam Porro clarum
e3. ex considerationibus hisce, quod discrimen istud in gene-
re a rectfo et uruo pendeat. In sequentibus, quid ex rectitudine

et curnatura fequatur, accuratius deſinietur ac XIEuclidis axio-
mati imprimis accommodabitur.

XLII.Quandoquidem propositio:,,Si in duas rectas lineas, rec-

ta incidens linea allernalim angulos aequales inter se, aut li-
nea illa incidens externum angulum interno et opposito et ad

easdem parles aequalem ſecerit, aut internos ad easdem partes

duohbus



-2I—-%£ nla)Yi E]aluous rectis aequales; parallelnc ermnt inter fę inũe reclae
T

BESE

meae.,,Ad rigorem demonsſaia est), nee] e eL, vt de-
NEque, si duae linea parũ;“;a“a]uasint, quaciibe relh llas cę-

cans fio 2 anvulos alt
-Nll D  ernos, aut inlernos et :lœno; aẽſ ia-les formet, modo demonustrari qreat, per punctum ꝗ uullem alon  ieœn,

quam ab, cum cd parellelum esse possee Nam nisi egb  eld
esset, posset in g alia, e. g&. gſ sub eodem angulo poni, qui par
sit ghd et linea ista vi prius memoratae propoĩtionis, paral-
lela esse deberet cd. Si itaque per iypolhesin practer al alia
nulla per g& cum cã parallela esse polest, cogĩtur, ab ipsam il-
lam esse lineam, quae cum eg angulum e ꝗ b/qg li constitua.

XLII.Age sint lineae rectae bo et Bæ ſig. 17. parallelae; unllum
aliud eſementum linene in a collocari potnerit, quod ꝗœ pariter

parallelim esset: nam sit am tle elementun, ſ angulo Bæã
non mutato, ita in recta linea gd moueri potest, vi uu;erius
punctum m elementi am contingat, per consequens i æ adlme
cum ba, sed non cum am parallela sit. Parallela nimirun ma-
net ꝗ'a' cum ba, quia adhuc angulus bag a' g est. Nec
verendum est, vt per magnam haucce appropinquationem à a
cum ba plane colncidat. Separatae enim manent linene, crun
m extra a b situm sit, et simul in lineamæ ſ”&' cadat; et cum por-
ro vna extremitas m, elementi am, extra ab, el altera a in al,
locata sit, oportet, æ'”J' non solum ab al, sed etiam ab a m di-

uersam esse. Si itague tales tantummodo anguli alterni co-
gitantur, vbi latus, inter parallelas situm, eſt dle-
mentum, quoad rectas parallelas, quae, iuxta se inuicem tam

propeEveL, El, I. zrop. XXVII, XxVIII
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17œ ſncont, vt ex linca, a qua ambae secantur, vium so-
Imm:nodo elementum deprehiendatur, inter eas facile iudicatu
erit, ex supra allalis, angulum alternum alteri, et conseqquentex
gliam externum intarno opposito elc. ſemper esse nequaiem,

XLIV.
Concipiatur lig. 18. ba esse parallelam m æ, et vnam alteri ita

vicinam, vt a dextris ex ob unllum elementum per a transire
queal, qum ſ™ attingat el quod per consequens pariter paral-
Ichim ctum mæ esse possit; ponatur has duas parallelas a ter-
ta recta ĩa ecndi, vt non nisi elementum ua inter cas cadat,

tum angulus ba nm  amuaæe erit. &XLII. ALII)

xſV.
Age nunc demonstretur ipſum Euclidis axioma: Si in duasg

joctas lineas ete. L)
Demonſtratio: Sint illae II. memoratae rectae hic, ſig. i9.

c a8, tertia incidens autem gd, et ſumatur interim caſus,
quod o perpendicularis ſuper gd et conſequenter æ B acutus
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Assumatur etiom niuie in ab, ah  du et ducatur hm; in
og ps ofuda, ducalurque hf, sic obtinebuntur quatuor
uiagubt: ſha; ahin; ama; due, quae onuia nter ſe ſunt ae-
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gualia. In duobus hoc modo enatis parallelogrammis ſlima
et omeal, am viriqne commune, el ſummna angulorum ex
ſciticet hua amt'  a'ne  est ſummae angulorum a, li-
mirum ſah+ ha 4 maa'. Cum vero per vpolli. ſ a à recta
sit, eliam ſime reclam esse oportebit. XXVIIL.)

rCollocentur porro duo parallclogrammala hinaf et aneo
iuxta ſe inuicem ſupra lineam he, el vuum illorum ad dextram
iuxto o'e; tunc orientur in figura anguli ſun
hiat +ham mad, qua ralione a'uill erit recta. Porro anguli
amh+hiub +Viuuunm -iv emuo +nma; ergo eliam amn recla,quae cum iutegra recla ar congruet.

Nunc concipiatur, parallelogrammum h ſæam ad locum
amed et cum illo æa ad locuma'is promolum atque ub inreclumv

protractum esse; sic angulus d'mu ha m, conſlequenter pro-
ongatio b'u in rectum, ratione ac eundem plane ſeruat silum

quem ante ha ad hancce ac tenebat. Si parallelogrammum
4ſa't vitra motum verſus àd vſque ad b'd in situm neaa veniat
el prolongatio. a'b, quae iam a'u est, pari ralione continuetur;
quodlibet -ouum mb iternm angulum priorem Iham ſo-
ciet, nec ideo meluendum erit, quod aliquando talis prolon-
gatio tota in ar caura, vel plane ad dextram iuxla. ĩllam ven-

tura sit el res, de qua XXXVIIL) actum, accidat. Hic enin
ne appropmquatio quidem oritur. Inlerim apparebit iufra,
etiam appropinquationen esse possibilem, quin tame aliquan-
do totalis concurſus conſequatur.

Distaniin a d appelleea llltdT pa us; siC a l post primum passum
I s d nlo o mt/Vvver u, c a 1s1 a erit, 1 1que eliam ar ſecabit. Prolon-

gationibus in Iinea recta, ſeu additamentis vi mb et mu ſactis,

D passus,
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passus, priori arqual dd repeti polest, et linea au nunc quo-
e ac ſub angulo co lem ac autea, ſcindet.

Si vero distantia aæ ſiiita est, vL hic ſumitur, necesse
est, vL etlum certa deſinitu;e multitudo passuum serper æ
alttiugere valeat. Quodsi igitur ante quemlibet nouum gressum,
prius additamentum a'n ſupra memorato modo repetatur, cla-
rum est, prolongatum àun nunquam ab ac recessuram et illam
tuuc quoque ſecturam, cum ad æ pertingat.

XIVI.
Si amho interni anguli c aæ et Bæ a ſig. 2o: acuti funt, vtri-

usque angulus contignus obtuſus est. Quodsi igitur æ~ ſuper
dg eodem angnlo manene moueatur, donec æ ad a perueniat,
angulus obtuſus Bæd acutum caã includet, et per conſequens
ſa ola iuxta ar a sinistris sila erit. Simulac haec ita ſe habent,
contemplationes et argumenia (XLV.) etiam ad caſum ĩstum
applicari possunt, nam ibi nihil ex illo eoncluſum est, quod
parallelogramma e. g. Ifam etc. rectangula erant.

XLVII.
Quodsi vnus duorum angulorum, veſut coæ fig. 21. ohtu-

fus et Baa acutus est, ceterum ſemper adhue coæ +oæ /2ſR,
demonstrari potest, quod tum õæ d B tuæ sit; etenint goc ce

bœa  bad4 I, et per hypolh. coa +bhaa 2R; conſe-
quenter goc 4 ba d 2 R; ſed gorcaa 2 R; exgo gac-+
bœd  gac coœ, hinc bad caau. Demonsiratio itaque
&LV.) eliaomm ad hunc cœſum transſerri polestt. Praeler hos
ire; autem, nullus datur quartus, cum duo obtusi, vel duo
recli anguli æ 2 R esse nequeant.
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XLVIII.
Quum ilaque in linea recla ſig. 36. primum eſus elemen-

tum ba cum recta quadam certum angulum V. g. gab fecit,
elementum eius ſecundum bà cum alia recta mb, parallela ga
plume enndem anguhun ſormabit; vt nempe gab mbu
etc. fiatt. Curuae e coutrario a bòl' plane alia ralio est, ibi
ſequentes angulos femper maiores vel minores praecedenti-
bus essc oporter, si lineae rectne mb, nl pariler cum ga paral-

Ielae ſunt XXIIL.). Siergo successiue vsque ad magnitudinem
illims anguli creſcant, quem co cum ga gignit, prolongaliones
inter mouendum XLV.) in lineam ac cadent et vlieriori motu
tandem plane ab iſa recedent. Vnde cduum est, cur de lineis
guarum vna recta, altera curna est, non vniuerſaliter, prout
de ambabus rectis, afſirmare liceat, quod ſufſicienter protra-
etae, mutuo ſeſe ſcindere deberent, etiamsi elementum primum
curuac cum recta ga angulum eſformasset, qui cum angulo
ean oniunctim  2 R ſacit. nt

Hocce obsſitit hlucdum, quo minus propositio Euclidis,
axiomatis loco haberetur. Experientia docuit dari lineas, quaè

cum tertia ſemper angulos  2 R constituerent, et tamen in
inſinitum prolractae non concurrerent, vt e. g. curuae, quae
alymptotis ſunt ustructae. Hinc necesse fuil, propositionem
ĩstam ad ſolas rectas restringere, prout ipſe Euclides iam fece-
rat; nihilo tamen minus quaeri adhuc ꝑoterit, quae sit ratio,
ob quam rectae id praestare non possent, quod curuae ſaepe
praestant, et quodnam sit signum characteristicum rectarum
et curuarum, ex quo diuerſae illae conclusiones reſultent?

D 2 Equi-
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Equidem existimo, me in praecedeniibus, Imprimis XLVIIL
quaestioni huic abunde ſatisfecisse.

L.

Sed vix inutile futirum credo, methodo hucdum obſer-
uata inuestigare, quid per hanc vel illam Ineam curuam, ſub
hypothesi, quam propositio Euclidis praeſupponit efſiciant

b]non eſſici queat; ad hunc ſinem algebraicas, vnam sine, alte-
ram cum aſyrpiota, elegi. Prima esto Parabola.

LI.

Sint ergo fig. 22. ab; bb'; bb', elementa Paraholae, vbi
angulus ba g continuo quidem creſcet, ſed rectus nunquam fiet.
Si iam vt in XLV. ca ſuper gd perpendicularis assumatur,
vnum Iaterum menmorati anguli semper erit dſagonalis et al-
terum, latus rectanguli e g. abba. Angulus ergo bab; bbn
etc. nunquam o euadet, hinc Viſ etc. inter mouendum nun-
quam at teget. Contemplationi LV.) conuenienter, tralsi-
tu primi elementi ha per ca simul primus passu ex a verſus
ſ ſiat. Punctum b sit nunc in m et am nominetur gradus.
Quodsi am tribus gradibus, et à m vno. elemento parabolico nu-
geatur, ſecuſdus priori aequalis passus ſierl potuerit, quia aà-
 d'a praeſupponitur. Passu hoc ſecundo peracto, ſinis elementi
ſecundi parabolae in a iacet. Si an porro quingue gradibus
prolongetur et parabola denuo vno elemento bb, iterum pas-
sus vnus perſicietur et ſinis tertũ elementi parabolae ad ar per-
ueniet et Nunc illo, quod hic ex demonstratione XLV.)
applicari potest, in auxilium sumtio, patet, lineam paraboli-
cam cuius axis cum a parallelus est, a ſemper ſcissuram, mo-

do
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do viraque ſatis prolongetur. Ceterum intelligitu qnod pro-
longationes lineae curuac, reſpect earum, quae in recta lie-
cessariae erant, accelerato quasi motu ſieri debeant, quod etiam

rel naturae conſentaneum est, cum parabola prolongatione per
ſnas, ſemper altius aſcendentes directiones, concurſum cum
ac velut vitare, vel minimum illum retardare, intendit-

LII
MHas ipſas contemplationes nunc ad curuam aſlymptota in-

structam transſ et rerre, eo me Logisticam eligere liccal, quae
fig. 25. ad geometricam progressionem, I, 2, 4 etc, delineata
est. St aſymptota inter eam et ac sita sit, iam per ſe patel, nec
non methodo demonstirationis XLV) euinci polest, quod om-
117 possibili prolongatione ac ab illa nmuiquam contingi queat.

Sit nempe  bb ista curua et BC illius aſyinpiota, distan-
tĩa eliam eiusdem, ex a, minor quam a a Collocetur integra
ad sinistram iuxta ar, Vt æ tegal Passus prinus ponatur 1

4 a Buſi, quia illius ope finis elementi primi, cum ar con-
gruet. Si passum alterum plane elusdem magnitudinis ſacere
Iubet, euidens est, inſimitam muliitudinem additamentorum
in ac, quornm quodiihet/ am et aeque ita inſinilum nume-
rum elementorum Logisticae 55 IV'b' V' etc. ꝗcside-
rari ad punctum B ad a, vel BC ad proſerendum. Prius-
quam itaque conditio haec expleatur, quod tamen propter ſe-
riem inſinilam possibile non est, mirum cliam erit, si abl
ab ac recedat, dum passus iuteger perſicitur Si eręeo additanien-

ta ante motum reipſæe fieri possint, passtm hunc ſecundnm
s ctesiue i. e. minutis partibus facere oportet Per quamlibet
huiuscemodi partem, vnum am in ac et vumiu bt--- in all-

DS adĩ



adiicietur;, ſed hinc porro patet, tam exignos gressus inſiuire
multos necessarios esse, ad coustituendum unicum maguum, pri-
mo aequãalem.

Si itague æ non est propius ad a quam distantia duorum
eiusmodi passuum facit, haud aliter eliam conthigetur,
quam si curua simul ab ac dinellatur; vnde cogitur, illam ac
ommibus ſimitis, quantumcunque iteratis prolongationibus,
non ſcissuram esse.

LII.
Si contra ea aſymptota in ſigura ad snistram inxla ac et

curua œ h--- ad dextram iuxta eandem sitae sunt et distantia
B a numcero designari potest ſinito, etiam additamenta necess

ria, vt abb indiuiſ ab ar, tantum per ipſam a moueatur,
quantum requiritur, vt iterum ad punctum æ redeat, quoad
numernm et magnitudinem exprimi possunt. Nam si Ba plus
faciat quam diſſerentia duorum immediate ſe ſubſequentium
membrornm progressionis geometricae, ad cuius normam cur-
na delineata est, motum ad extremum membrum a sinistris
ĩler quod! et eius proximnmm, distantia incidit, continuare
ILicchit. Sbn antem hacc diſfferentia niinor sit distantia inter
2Iſeti o et primum membrnm, tum illa erit fractio pura at-
que sic noſcũi potest inler gnae memhra nouae progressionis:

4, 4 incidut, et, vI antea, magnitudo ac nume-
yus necessariorumm additamentorum, nueniri potest. His
conditionibus tandem et in hac linea aſymptotica concur-
ſus cum ac possibilis erit. Addilaimenta in ar ſemper eadem
manchunt nugnitudine, ad -bò aulenl necessaria, continuo-
mmibimunttr; hoc vllimum vero, quod bene notandum,
non de integris passibus, ſed tantummodo de partibus illoruni

de-
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ceſcreſcentibus valet; alias hoc obſernationi in ſine CL) factae,

repugiaret.
LIV.Im Parabola ſub conditionibus &IV.) ſemper concurſus

viriusque linene locum hahuit, quia angnlus ba m ſig. 25. nun-
quam o ſieri poluit. In Logislica quidem ostendi nequil, angu-
Iim hnne aliquando o ſuturam, exinde lanien non ſequitur
forę, vt ĩam ſemper concurſus linearum possihilis sit: folum-
modo, tum conſequentia haec legitima eril, cum aſynmptola remo:
tior ab  ſuper ga stabit, quam ar. Quodsi aulem distanti
ĩęta minor sit, quam distantia inter ar el æ, concurſus locum
non habehit, vel polius, demonsirari nequit, illum esee ne-
ecęsarium; siquidem tot passus, quot ꝗuis vellet, libere per-
ſici nequeunt; vi nimirum (LIL) integer passus ſecundus ſint;

oportet prius aliquid inſiniti quoad numerum ſieri, hacque ra-
tione passus ille ſecundus ĩnl infinitum retardahilur. Polest
quidenr contenplatio ista ita adornari, vI reipſt greasus hicce
factu possibilis videatur: ſed tum XIV.) requisilae conditios
mes ad ſecandum non explebuntur, ergo neque hoc modo

passus ſperari- potest. In linea recta tanli poterani passus per-
agi, quanto quis voluit, ct nullius ſequcilis conditio, quam
antecedentis, difſicilius implenda erai. In Parabola eliam mul-
titudo gressuum ꝑo lubitu perſici potuit, neque difſiculias,
qnae quidem cum ſequentibus passibns conlinmo creſcebai,

mpediuit, quo minus lii essent possihils.

ILIu.
Exemplum, vbi concurſus, plane locum non habet, quia

prolongationibus tandem aliquando ò am o euadet, ſraehet
nobis
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nohis cireulus ſig. 24. in quo ſamen etiam diſcrimen inler ve-
ram ſeclionem et nudum conctirſum facicndum est. Tre- ni-
mirum caſus in eodem ocenrrunt 1. ac post quanlascunque

3

prolongationes plane non ſecabitur, si dislantia eius, maior ra-
dio est 2. ac tum ſolunmodo contingetur, cum distanlia radio
acuualis fuerit; hic ſemel vnum crculi elemeutum, modo ne-
cessaria prolongalio adsit. tolum in ac cadet et ſaepius memo-
ratus angulus huius elementi cum ac,  o ſiet. 3. ſcindetur
ar si distautia minor sit radio.

LVI.Similes contemplationes quoad reliquas, etiam cnruas ad-
ſungere, partim ſpatium, partim cousilium disserlationis hiuius
non permittunt; ſufſicial itagque, quasdam rantum vniuerſales
obſeruationes adiecisse.

LVII
Longa hasis in triangulis rectilineis nunquam haecce tri-

anula mpossibilia reldit d a
Iil

ummo o asis ista longa, ſinita
awmc maneat, ul ſcilicet ſinito elementorum lineae rectae nu-
mero metiri queat. Pariter nec in curuis impossibililas haecce
prius apparet, >qnam si aſymptotis, vel aliquo ac reſpiciente
prCto Illexus contrarii vel conuersionis, prout V. g. circulus v.)
sint instructae, et distantia linene a plus eſſiciat, quam distan-

tja alymiptotac ant puncti connersionis, ab æ, fig. 25. 24. possi-
bilitas tandem aliquando ſubſecuturi concurſus dubia est, si

curnarnm, quae aſymptotis destitunntur, axis parallelus cum
oc non procedat, ſed ab eadem dellectat.. In lali statu
carua conuersionis punctum verſus ac, adipiſcetur, atque
haec posterior aut in perpetuum a curua remota manere, aut

ai-
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aliquando ĩllius tangens ſieri polest. In eaſnu posteriori trian-
gulum possibile quidem adhuc, ſed simul lerminus possibi-

Iium erit.
Paraholae quarum axis a? paralleln. ani verſus illam incli-

nala esi, si ad sinistram iuxta ac iacent, nuda prolongatione,
aeque nulla ſui puncla verſus destram proſerent; sin vero
dextrorſum mouentur passibus vniſormibus, prolongã-
tiones accelerando ſieri oporiebit si ſeniper puncta illarum,
a sinistris vel in ac ipſa manere debenl. Aſymplolicae lineæe
quae sinistrorſom iuxta a?P positac silae, si axis Hlirum
cum ac parallelus est, ſola proractione, nulla puucta verfus
dextram promouebunt, igiturque hoe reſpeciu reclis
parabolicis conueniunt; ſuccessiuo opposito omiuiae
ſua puncta, quantumeunque continnetur acceleretur prolon-
galio dextram verſus ad ar deforri pusstt, quod etiam ſem-
per fit, dum aſymptota illarum in ac cadere incipit. Hac
parte cum lineis, quibus puncta conuersionis ſunt, conueniunt.
Si aſymptota earundem angulum acutum in gd verſus ”z for-
mat, parabolicis, quarum axis cum parallelus currit, hahita
ratione relictionis punctorum m parte sinistra ac, vel continui
concurſus cum hac linea, aequiparantur; tum ſcilicet aſlymp-
tota ſemper ac ſecat; Si igitur ſig. 25. cum hacce aſymploſa
parallela 3y ducatur, trans punctum æ, et ſ—, ista ſemper ac
ſcindet, conſequenter etiam inter vtramque parallelam sita cur-
ua, ar n enitabiliter ſecet, mininium cum illa concurrat, ne-
cesse est. Lineae tandem conuersionis punctis ingtructae, ſola
prolongationẽ, ita vt eas loco moueri opus sit, si initio totae
ad laenam sitae erant, ſua puncta verſus dexiram proſerunt, in

calu, quo punctum conuersionis illarum in gd prolectum non
E ranio

l



enumenatis diſci mmantur. Siad haec mutatio loci accesserit, reliqua quoꝗque omnia ad sini-
AAt/2c2at :xa fd1.. Dnn

a ſl  rYveaa æra;; vyuud Itquamprimum illarum conuersionis punctum in ac aderit.
Ioc reſpectu illis alymplolicis aequipollent, quarum aſympto-
ta ęac parallela mouetur, Quod prolongatae ac nec ſecare, nec
plane intactam relinquere, ſed nonnisi attingere valeant, est
slugularis illis prae cuuctis memoratis, propria qualitas.







I. In axiomatum numero illa tantum conſenda ſunt, quae ex
deſinitionc deduci possunt, alque sic demonstralionem,
licel simplicissimam, admittunt.

I. Theorcmata ab axiomatibus tantum illo diſſcrunt, quod
priorum demonsiratio ex iamm demonsirtis 77ousitio;n-.
bus, posteriormn vero ex meris nollonibis roĩtur.

II. In geomelria puncta ab elementis ſollidile ſunt distin-
guenda.

V. Si in deſinienda quantitale geomelrica clomenta menſurae
Ioco assumantur, nulla liic, vt in arithicetica, dabuntur
qumta inconmenſurabilia.

V. Erecta in retina inuerſe formatorum obiectorum vVisio, non
nisi ab angulo illo dependet, ſub quo rac ię lucis a qua-
libet obiecti parte retinam feril.

ElEEvI. Diſplosio lacrymarum vitrearum, ſracta illarum cauda,
non ab incluſo aere deriuanda est, ſed a singulari iĩllis
propria compositione vel crystalliſatione parlium, vi cu-
jus aduerſus se inuicem intentae ſnnt.

VII. Disruptionis vaſorum, in quibus aqua gelu est durata,
caussa non est aer incluſus, ſed potius particulirum aquca-
rum crystallifatio, quae efſicit, vi maius ſputium occu-
pent iam, quam antea.

 —————umu
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