{







=

A we—

DISSER '"1770 MATHEMBATICA

ITRTATQ T N\
I ¥ T il il N
i L IN O A IN

EX]
EX NOTIONE ii,mz: RECTAE
DISTINCTA ET COMPLETA
AT T N E o T™TATEM
AXIOMATIS XI EVCLIDIS VERITATEM

DEMONSTRANDI.

o

TAMEN

QVAM
BECTORE ACADEMIAE MAGNIFICENTISSIMO
SERENISSIMO PRINCIPE AC DOMINO

D oMTINO
CAROLO AVGVSTO

DVCE SAXONIAE IVLIACI .CLIVIAE MONTIVM ANGARIAE ET‘
GVESTPHALIAE, LANDGRAVIO THVRINGIAE =REL.
PRO I.0O0CO
IN AMPLISSIMO PHIIL OSOPHORVM ORDINE
RITE OBTINE iINDO
PVBLICE DEFENDET

A. D, XXV, SEPTEMBRIS clo Io cE LXXX;'IIII.

IOANNESHENRICVS VOIGT

PHILOS, D,

MATHESEOS P. P. 0. ACAD. TENENS. ET. REG. S0C:

SCIENTIAR, GOTTINGENS. GORRESP.
ASSVMTO SOCIO

ANDREA KRALOWANSKY

HVNGARO.
SR R S T hma s
Tl NG ek
Tyris GOEPFERDTIT,







SERENISSIMO PRINCIPI AC DOMINO

)
fo

DVCI SAXONIAE, IVLIACI, CLIVIAE, MONTIVM, ANGARIAE ET

GVESTPHALIAE, LANDGBRAVIO THVRINGIAE REL.

= )

PATRI P.A TR T AT ff

CVM' OMNIVHM BONARYVM LITEKARVM TVTORE

R
S R

it R, i

TVM INPRIMIS

MATHEMATICAR\’M AC PHYSICARVM DISCIPLINARVM

ET ARBITRO PERITISSIMO

ET LIBERALISSIM O PROMOTORI M ‘
{ &y ‘




OB INNVMERA BENEFICIA IN SE PATREMQVE SVVM COLLATA, MA=
THESEOSQVE TVM DISCENDAE, TVM GOTHAE NVPER, TVM NVNC
IN. ACADEMIA IENENST PVBLICE DOCENDAE , GCONCILIATA RELI-
QvogvM ACADEMIAE NVTRITORVM , PRINCIPVM OPTIMORVM , VO~
LYNTATE, COPIAM INDVLGENTISSIME FACTAM
TENVEM ISTVM LIBELLYVM
GRATISSIMI ANIMI SINCERISSIMAEQVE PIETATIS

TESSERAM .

AN O PRIN CJ.P.]
CVMVLATISSIMAM PROSPERITATEM
ADPRECATYVS
SEQVE 1N TERRIS SsVB EIVS tMPERTIO
LAETISSIME FLORENTIBVS
NATVM, EDVCATVM, ORNATVM
ET OLIM SIBI GRATYLATVSy ET IMMORTALI MEMORIA IN POSTERVM
RETENTVRYVS

LONGE VERECVNDISSIME

D.

CELSISSIMO EIVS NOMINI

ADDICTISSIMVS AC DEVOTISISIMVS

IOANNES HENRICVS VOIGT.




1P
V udecimum axiomatum, quaeEuclides elementis fais prae-
misit, merito consideratur vt basis theoriae parallelarum:
quare iure postulatur, vt aut euidentiam axiomati necessarian
per [e possideat, aut eandem formali demonftratione sibi o~
ciliet, quo demum in claffe theorematum locumn obtineret.

IL

Axioma hoc in versione Barroviava sic enuntiatur¥)?

i duas vebias linens AD, CB, altera BA refla incidens , internos ad

easdem partes angulos BAD, ABC duobus reftis minores Jfaciat d"[w_

illac veGiae in infinitum produttae, fibi mutuo incident , ad cas portess o
Junt enguli duobus refis IMINOTEs. s Fig. 1, :

Conuerfa illius gSEXays

Si

bRy 5 ‘ DD
»Si in duas refias lineas ab, cd: fig

us dmea ef, tuternos ad casdem portes agh, chg duobus rettis
aequales feeerit, aut ete. parallelae orunt inter Je ipfag vefiae lineat ab,_
cd;,, quae ab Euclide independenter ab axiomate XI omill
cum rigore demonstrata est. “

oy s
recra Il

1L

*¥) Elem, lib, I. 13,
**) 1, ¢ prop, XXVII, XXVIII.




i, et inprimis si linex tertia
, certitudo as

erti ita est manifesta, vt pro-

enl, quae desiderari pote

BA hg

positio haec cuidm‘;imnr omuem
I

v

i adeo angeantur, vt non multo arectis
differant, et simul BA longitudinis non sit exiguae, euidentia
illins veapfe enanefcere incipit, et cum praeterea calus incidant,

vhi linea curua, quae plane in situ CB deprehenditur BA nun-

ideatur; verwm sian

guam attingat, licet prolongetur quantumlibet, rigor geome-

itionem quaerendi, curjquod in quibusdam
Linels curnis vfy Vcnl.,L, non idem in rectis vlu venire possit?

gricus fupl)cdu;u

4 T ¥ Anre 1al youl
inde temmpore aporapa

r @
da AOrmuh demonstratione
il. KriicErir dis

e e
3 natis; fed aocla,

ertatio- olim

:,flx'ipi;l *) parcit labori;
hoc loco de te;

10ribus t_iuidpu.m dicerids, Suf-

ficit, nullum adhyc ibi menm'ﬂilorxun XXVHI tentaminuii,
quae RU»LOU;H: [uis digna vifa funt, vt publice pro
tur, deprehenfum esge,

ttaminibus nlll[u

P
I

in: quo plane acquielcendum sit,

V.

Post haec varia adhuc conamina prodierunt, de quibus

15

pauca tantum ‘Plllllm et consilinm praefentis fcripti, comine-
morare pemmmuL Sic b.- KarsTEntvs dum Halae munus
professoris iniret 1778. dissertationem fub:tit. 7%

ifuck einer villig
berichtigten Theorie von den  Parallellinien, typis imprimi curauit,

gaam
4

*) Comatuum praecipuorum theoriam parallelarum demonftrandi recenfios
Gottr 1763 4.

Ny
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)

teductioni-

?:u:: auctam (:;‘}mt libello theoria parallelarum

fed quibusdam aliis, ab

situm et dia c:!v,orlc'n linea«

unt, m}){-.'ﬂl‘h ta est.

INDENBVRGIVS *) nouum parailelarnm
s famama, iudicio b, K ARSTENII, le-

)k ""'4)})(‘\\ tionem, ,;omunes rectae lineae, cum ter=
e, funt etiam ad I" inuicem para
dentiorem, axiomate Lm‘hdzs
ins

g ps

lelae,, , per fe enix
{".clzun

» el veritatem hu=
a b. Karstexro hae

apparuit SCHvVLzIT; concionatoris

them, Prc ni **%) in quo theoria®
paral ‘(mi.m_l in propositione hac fandat: magnitudo "Il”'“]‘
Plani determinatur magnitudine illig

s [uperficiei planae, quae
l.’)!_‘u Ciuﬁ crura Slll(‘ IUIG 1)1(}"01”'

ta, sita est. Cenfura KR
mej ilodh occasionem dedit Cl
argumentis fulciendi, ita vE

I hodxeque Vi incompleta considerari

A hums demonstrand;j 1

> Principia fug nouis
.UO ClL Scuvrz

Az Nuper

%) KaRsTTNS mathem. Abhandlungen, Iralle 1786, S. 115, fq.

* Leipziger Magazin®zur Nasurkunde, Mathem, U Oecon. 1781, Stv 2+ s
1786. St. 3.

i) Karsrens mathem, ‘Abhandl. §. 159 g

*) Entdehte Theorie dey Payallelen, nebft einey Unteyfuchung ihyer Visheri-
gen Schwicrigkeit, Kdnz‘grbm'g 1784, 2




Nuper etiamCL. LazArr Benpaviprs *) vidimus demonstras

tionem pluries memorati principii Euclidei de parallelis. Auctor,

vt ex declaratione illius: pag. 4.

sibi quidem videbatur

axioma XI Eucli

P

duo latera in LLM;.,UI() simul hlmhl fempm tertio maiora sint,

is non minus rigorole et enidenter demonstrare
x 1

l],'dl)l quaecunque

] Euclide, e. g. illa, quod
rdemonstrata est. . Demonstratio autem Eucl: axiom. in aucto<
ris X1na Propesitione ita incipit. Assumatur fig. 3. in vno cru-
re b anguli acuti gbc pro lubitu punctum o, quod tamen ab
illa in b faper 4 erecta perpendiculari remotius sit, quam pun-
ctum ¢, cet.  In Ephemeridibus literaturae vniuerlae **) cen-

for feripti hui

s iam monuit, D. Bendauid in eo petitionem

L commisisse. Si nimirum fecundum postulata auctoris

1)1’i 1l ci

>est vt ag cam ¢b comparari, con-
fequenter reapfe ssit, sedsi metiri potest, longitndo

eius delinita sit, necesse est, sen certum esse debet , lineam

! quﬂlld'dﬂl €X a cum alia ex b quae super ab, angulos < 2 R fa-

~

ciunt, concurfuram; at plane haec est illa propositi
hic, quamuis in alio figurae loco, primum demonstr:
Reh(llm° recentiores huius r»enelb demonstration quae 1e-

morari adhuc Ppossent; ne iusto fusior sim, praetereo.

, quae
da erat.

VL

Luculentissimo [aneacsimplicissimo modo L. K ars NERVSHHH)
veritatem XI axiom, Euclid. ostendit, -, ,Demittatur , m uit,

fig.

5
*)' Utber die Pavallellinien. In cinem Schreiben an Hp, Hofy, Karj}zn, von
Lazarus Bendauid, Berlin 1736,
*%) Allgemeine Literaturzeitung, Supplementh. 1786. No, g5 T
) Anfangsgr. der Arithm. Geometr, ete, 11.Satz 5 Zuf.
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repraclentat, tum certe GP;

dum gp occupabit, atque cd [

: . AP tamdiu
ecabit; linea AL

deorfum moueri potest,

=
: s s L gea
donec fuper cd, et G inll incidat,

demum GP ne

ario fub Hd in Hh cadet et cza)z!f'{\"z““\”"
ter antea tota per I14 penetrare debet ---; Sed (virhacin re fom-
mus, in litteris, materiam hancce concernentibus, humanissinie ad
me datis, dicit) illud : irgo, etiam [uffcienter prolo
Jeindit cd — —, mon adieci, quia da
fub cd vt recta Hh, Pos

n

1 G P fomper
e

ur curuae, quae aeq#

it cadere; et tamen non fequituds
quod in- situ, quem lhigura indicat, vecta ¢d a curna fatis pro-
longata fcindatur., (pergit ille) quod ist=

Quid autem intere

of
jcet

11rectis fieri necesse est; et in cur

quit? —

a2 5 - R
discrimen 1nter recta et cun a; verum plane ic um enodandtl

esset, si argumentum de vectis vale

*¢ {1011
E, quod de curmis 110
valet. Eiusmodi curunae mnumer:

vna illaram esset Dioclis Cissois in
Logistica quoque G P esse
Analyl. infin. §. 213,

abiles excogitari possunt
analysi mea fnitor. § ‘/5-7"’:
Posset, cuins afymptota ¢d 05‘5‘;”

llle quidem, cuni axioma Buclidis €

i
. e e 3 . , Jomate
monstratur, ewmsmodi lineas nondum nouit; fed ex axiOms

T 2 y Y ¢ : comen=
Euclidis fequitur, lineas tales dari; vt proinde illud argnt £
tis demonstrari nequeat, e

quae etiam in has extendantt
tunc aliquid falsi ewadet,

nisi ostendetur, cur haec (*,\:!cili:'-l“’
locum habere non POssite,, Alio loco ait : W Res pedit od notiontin
lineae veglap, logice diftinflam , cuius nos taniun claram Ilil])(‘ilufbﬁ
— Tantum 1. KarsTneErvs. - Hoc relpectu ego talem luf—',\"ce
distinctum conceptum lineae rectae delt’g(-ru, et illius ope ax1o-
matis Euclidis demonstrationem fappeditaye tentaui, vt nimi-
AS rum




15 dbw=

1 praestent, g_guod de

CONSl~

1

potius c::pfi;' uam aimolul:un et coz nnlc.an*

demonstrationem, eam esse volui,

¥IL

» qui-emnibus geometricis ohiectis fundaz

Seruit, est conceptus exfensionis; est autem geolx

1510 §

1, (m\)J guantitas continun: explet

2 o1 1 % i e
dJioneny na i1c, ope C(,‘ll)ld‘ \tionis oI poru

munda

orm Pere

VI
Si animug corporibus solummodo quoad extensionem ad-
vertatur

Obsernabit, omnes illius partes ita inter se cohaere-

xre, VL ¥l wvna desinit, ibi statim altéra incipiat, et inter
1ihil sit, quod non ad hang

ineat. ) Characteres istius ideae expressione

X

510 haec circa qﬂO(uJ)"i corpus exiremum quo&d;un
vhi desinit ¥) habet: in limite vero isto ge~

neraliter considerato, iterum variae species distin:

Ui possunt.
Omne

o
u




Omne corpus finitum’ exisyjt

circwmdat, vt aqua’ piscem, Viineisae
in quo illud de
bus concurrentes efficiunt 1 his limitibus illam’ exteits
‘perficies appellaty. Ab hac extensione o;m;cs' Lilﬂ.e
Separantur, quae Versus internas corporis partes cogitari pos-
sunt, et quae singulatim spectatae,profundi

cum  spatii ,

i

prehenditur

ciem, quae g

as cor‘izoi‘i g, dicuntur.

X
ante consideratg fingi potest alicubi initinid
gis atque vlteriys

in’ superficie

illa semper ma circa corpus exten

‘tm in locum véniat, in: quo in

ud e

,..
{=p)

nis hic dant duos Limit
iacent,

simo’illo loco Spati
finem circa
tit, 1

es
2% )

jud, in-ips

%
810 superficiei ab' initio a¢
Corpus est e
1€C Opus est in e

10161 Pehdsicapor
Xtensio quae superficiei per se comp
xis (IX.) Profunditate;

adem conside

randa:, extensionem
n dictam 3

simul spectare,.

XT,
E e . v ¥ . Adbud
Habet veyo Pragter- extensionen Istam , sitperficies acls
aliam, qu

ae illi Pari mog
Hum  eius némy
@

ttisi}

iThadts 11T
lo Per se spectatae propria est;

ypho : hon Viico
’ S\Pl"O praecedenti memoratum non Vi
bili loco est,

€L quidem

e

tantum. et ind;

sed super’ plura loca corp
extendi potest,

=

ir directione, Guae’ ab illa, qu
Superficies cirea €Orpus mowetur, difk
“superficie, dyas quoad
cipere licet

L Vnde in qua

directionein dinersas exte;

> CL Cuny’ Viraque corpori, Praet
funditas eius appellatar,  etjam competat, fatenduim €js,coL=
pus triplicem, superficiem verg duplicem tantum habere ex-
tensionem,

X,

erillawy, quae pro-




Supe 4que non solum per se, sed separatim etiam,

quoad limites suos, sett seriem illam locorum' vhi (X.) conside-

ratum initiam et finis illoygm concurrunt, extenla est. Hic li-
mes extensus, /iuea vocatir, quae 1on nisi vna gaudet extensione;
nam superficies, cuius illy solummodo limeg est, duas habet.
barum dusrum extensio-

num sit, plus altera illa specie extensionis, qu

Cum igitur linea extremum viius

ae illi cum sy~
perficie communis est, conseruare nequit.

XI11.

Linea dcuique etiam alicubi desiniere potest, qui lineae
Lmes, pungium, dicitur. IIli nulla amplius extensio est.
Nempe, cuius illud limes est, vham t
buit, cuinsnulla pars
debet, vbi tot

Linea

, antum extensionem la-
puncto tribui potest, quia ibi tantum, quaeri
a linea, consequenter et omnis extensio, finem

nacta est,

XIV.

Ex obsernatis his seéquitur, triplicem tantummodo cor-

W superficierum et linearum extéin-
sionem separatim ac per se, sed sem

um  cogitari p

porulll, nequaquam apte

Pér in coniunctione corpo-
e. Limes est conce

1atiuus - inuoluens quod existe

Ptus relatinus et pri-
ntis' quidpiam aliquousque ef
non vlterius, extendatur; neque igitur de determingg, hac ex.
tensione aliter sermo esse potest, quam si simuy] res ipsa adsit,
Idem et de puncto valet,
Nullibi enim illyd cogitari polest, quam vhi corpus est,

1 huc vel illuc extend; oporteat.

XY,




o

I

"Hot respectu nequit vel tenii
ficies i

uissima parslineae punc

ma corporis laming super-
reometrica ; angu

1ciel 1 PN “Ou
12 pars superficiei, linea; et bre
. vocari; 'sed punctum semper estli-

breuissimae huius lineae partis. Par est ra-

tio linege

in relatione ad superficiem et superficiei in relatione
ad corpus,

XVI :

Ex: opposito autem in geometria etiam permissum est, di=

aisionem corporis tamdin contin

pusculum i

re, donec tandem ad cor=

tur quod ‘minus esse mequiks

Istud denique

o triphi-

1S ca

15101

imites eius ita prope iuxla s
inuicem iacent, vt inter

Noui, a prioribus, diuersi , assuiil
¥el cagitari nequeant. Posito enim quod nouus priori pro-
pior limes sumi possit, non fuisset

antea elementum reapses
sed elementorum aggregatum,

Huinscemodi elementmm cor=

poreum potest nihilominus, illo, quod amplius diuidi 101

possit, non obstante, varias habere formas; nam e. g. elemen=

tumn vrbis plane alia res est, quam elementum exercitus, et ta-
ACN viramgue in suo genere simplex est.

XVIL

Simili modo angustissimus superficiel tractus non |.3,1.1UU]1

in una, sed in altera quogue sua extensione, repraesentari, aLt

que infinite parua pars superficiei: abed fig, 5 quam tractus i

communem. habent, efementum superficie; appellari potest; vbi ab

limes huiuscemodi elementi superficiei, elemeniin

{ineae erit, B XVIIIL.

vel ¢d i, e.




nullins ést capax Tatitudinis
»in longum ab virogque limite nott
Tale lis

neae elementunt NEC ~efiunt 5 YLEC CUrUUIT dici potest, natura sva

1t

vinus ab’ alb

distingua

nondum est harum uuﬂ jtatum €apax; moc dus tantum defini-
tus, quo’ plwrd lineae elementa coniunguntur, ad diuisionem
jn rectum <curaumague ducit, quod in sequen itibus  vberius
declarabitar. Sed iam hic obsernare licet, elemen

tuim - lineae

rvectae ab elemento eurvae e g. parabolicae, logi: etc. dix
nersu® €U tamen (J:_u_odl'a_bc in suo genere _llldlulbl.l)l!b esse

-Pogse; plane vt (XVL.) elementa corporuin.,

ist ifaque linea “‘(.‘O‘A‘L('ll'
(XVIL) quae sit e g. fig. 6. alic, €L VIS € eiusdem ]?mimm]"ma

/
ab. Fingatny nuyic, put wmcta d et b in spatio ita teneri , vi.sem~

o

er eodent loco remaneant, aquamuis’ tota fgura abe €X chax
tel

£ty
JLELE

ta eri (71 et - circa illa 17’mmhl)m* ‘pmxcm mouneri €of
Si tum linea ab ita erit compar ata, vi ommnia lims puncta , G-

J
yante integro motu figurae in vio codemqrie loco maneant, €aIR
-uam - appello: Tta e g. fig. 7. 7. puneia

1 VETO

o~ P
setiam , St
ad lineam ab pertinen stia, dum superficies adbe CLLCLU‘.KlthUl‘,

semper ahium, et inter cetert )6 locum adb occupabunt quam
pra nempe punctuit ¢ ad obuersam’ partem in &y colloca=
bitur Ista ergo'ratio-est, ob quam non Vvt recta, sed vi-curua

spectari debet.
Hinc iam et certitudo a2 viomatis illius cogitur: ,,mtel duo
ZnulC'm plures vectae vna, duci non possunt.,; I\T.un si ab sem=
per




per oum’;mn locum retinet, nécesse es t, vt omnes rectae, intex
a et b incidentes, vna super alia iaceant,

XX,

Interim tamen dari possunt lineae .curuae, vt adeb g 8.
in (n.a.;m dum %unmnucs, cuius voum constituunt limiten
clrenm cirea agihir, minimum aliquot puncta v. g. d et ¢ lo-
cum nonmuiant; verum tum dicl etiam potest, pumcia ista d

et ¢ reuera .cum o et/ in recta linea sita esse; atque vt'integra
recta dinea ohiine

ur, nil misi spatitom inter o, 4, ¢ et b meris
smodi elemeniis ¢ Xpietum, nm."m‘ul opus est, quae inter
zolandwm, prout memorata punct
ananeant,

el

a, in uno.eodemgue sitn per=

XXI.
Cogitetur iam Tlinea vt aggregatum suorum elemento-

Fum, ita tamen, vt modi COnl[)OblLlOHIS eorun. plaeCthn ratio
1

habeatun, Fste elementorum primum b fig. g. quod nec rec

{um

NEC curawm assumitar, (XV. IL) et aliud sg; hoc posie=
rins potuerit erga. ab talem habere situm, vt sia et g 10c0
> lotaag, circumacta agd,, uno eodemque loco
remaneat. . Sed etiam talem erga
a sinistris iuxta & ad ¢an linea o) 0g incidat. Siergo ex hoc sitw

a suustils: civea b, tanquam centrum, circumagitur, brewior

fixo detinentur

a.ab situm nancisci potest; vt

conficienda illi erit via vt cum ab congruat, quany si eandaen

hanc viam a dextris circa b absol uere ‘debeat. - Fingatur nenpe,
plane eiusmodi el ementum in altera parte, e, (r,,;/ by quod hic
eundem ipsum situm erga 4 habeat, guem ;:mtg-f be in sinistro
latere erga ab habuit. Hocce &y, typi

instar ¢ appavebit; si
superficies agd ita vertetur, vt § cum d coincidat, Sed, nunc
B 2 ]J;v,




by aeque ita longmm iter a

nendum habebit vsque

he simili scopo a si-

A o vy g 3 . % 2
wistris absoluit.. At via f; ad ab ducit, tanto

1 IR 1139 ¢ 10 .
est breuior illa, qu: €0 téndit, quantum via €x ¢ ad

y efficit. -  cOntrario-4g aeque longum’ conficiet:iter, sive a
eat.

dextris, siul€ & sinistris ver

ey 3 =
Secundwm (X7 un: est bg erga ab, vt cum

illo rectam; p; vel by ex opposite ita, vt virmmque curuam

formet lineam, ag ex hypothesi (XXI) minima recta, et abe
aut aby minima curna linea quia nempe non ex pluribus quam

duobus

tant; vnunr antem elementum per se
neqae re Faum 1
i e recty vipum elementun

cels VE Punctum -extremun,

”

1

aeque procul ire debeat, si elementum

ca mutuni |

i

tamdiu vert,

nentam inei

s, donec’ in primumwm

erso in linea

'S faciat. Ex ad

iter 110C as dextris, sine a‘sinish

curnd elementym vicinum in eo est situy vt via e
sempermaior sit, ‘quany ex altera. Longitudinem vel breuita=

em incli-

18]

tem VIA€, Praesenti respectt ego tanquany 111;1;’11111&

pationis comnsiderabo; quant elementum vium erga summ vis

cinum habet, ita scilicet, vt quo breuior via haec sit, eo ma-
jor inclinatio dici debeat ‘et v. v. — ; atque tum affirmandam
erit, in linea recig elementum vnum ratione sui contermini

ex viraque parte aequalem, in curna vero in aequalem incli

o=
=1
Tt
&
oD
i

Mnationel
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Inclinatio duorum: (:‘usm&';
rum m

5 ed-
torum vel etiam duarum line
S S » vEin latea
ua, angnius dicitur; dividitar ille in gibbum Vi 1
ke d(‘f{(ﬂ'() lL&? l?;"é', et conca,

[aks

¢ . e, 3den 1L
my sicut in stuistro ad idem’ ipsu

S / L amdi no-
abe.© Stumamus.fe Versus g circa punctom' b tamdiv 1
i ‘ sty
uert, vsqueduni cum 4z congruat et adhuc porro dextrorst

uc

ver:

»

i rte COI=
v ;11:;_1!1!U$ concanus abe qui mitio in sinistra pulh, C

. 5 . : sta~
C!n(qts erat, 1am in dexira videbitur; Transi

tu in alterum factus est,

dum b in bg sitinm e

et
ibbus, neque corcanus erat, et vhi per cons

Tus neque ¢

be versus, ab i via parte, plane tantam habuit inclinationem s
quantam in altera. Sed in statu hoc f; cum ab etiam in recta li-
neaposituni erat; potest ergor dici s in

tam wer

3 , ~
linea recta

m illi adiacens, ab \'Lm Jue p;;

inclinationen, . seu ita cum illo ‘coéxi

€X1¢

" ¢ - . o1l
Inclinationem g, versus ab quae,’” per  demonstrationcl

§phi praeced.-ambol bus. lateribu

1git

18 aequalis est, ego nomine @ 4

I indifferentis ing signio.
W/

o=
Vnde apparet, omnen concauwn ang

lom minorem , et quen

et gibbum maiorem esse indiffere f
te; siquidem i concauo angulo abey si ab timmutdbilis manet
be vsque ad & promoueri oportef, antequam in talem sitoul Ves
Jlml, in

TEal {oc
quo angulum indifferentem cunr a b constitnat. I

Sl
; 14 decres~
plo“lcssu angulus concautis crescit in sinis slro, et vina Gect

gibbus in dextro latere in' eadem Proportione:

B3 XXV,




XXV.
Moueatur latus ﬁﬂ.”lﬂi coucmi be fig. 10, ad medietatem
gnae viae versus .o et subsistat demum in J9; simili ratione
idemn illud latus procedat, ‘sicut angulus gibbus abe deposcit,
in parte dextra ad dimidinm viae versus a, vhi bd teget, poste-
yior haec dimidia via maior erit, quam illa prior, quia (XXIL)
in casu prioxi tota via l; -enior, quAm in posteriori, est. FErit
ergo euam angulus cb minor cbd. Iam si hae duae seminiae
atque cuin illis a

uli :u; et cbd aequari deherent, & ex gin

ra ac dex Xira ')“LLc ve 1S ¢ moueatur, -u_cnf}uo initio 111\"{

i renteml angwlyn -cum nb 191‘11ch, necesse erit (XXIV),

XX VI

ille antem angulus, qui oritur si 4r, quod nunc inbg sis
o sit, a dextris et sinistrise versus o ad dimidinm suae viae
circa b vertatur, angulus refius andit, v gbd; gbd ; 8ba; dha; stang
jgitur super recta linea a sinisiris duo, et a dextris-etiam dio
ancull vecti et prioves sunt plame ita magni ac posteriores,
OMmiies quatupr aeque mag ni ‘sunt, Perro patet, circa
1;; ictum b nullos ampliug qguam duo haec rectorum angulo=

1 paria dari.

’T"l-}hll‘: ur nunc puncta
= R . g 3, 1 e ,'\ .
tar L"- ira gda citca b donec a infra J4 Perueniat, tum «b cum
sum teget, . Sunt enim tan.

11 rectl circa punctum & po

tum quatior mer

bi-

litudinis, consequentes

les, atque opines einsdem

inferiores incident.  Cum. ergo dbd post
se ipsahaezeat, quod vi res ipsa loguitur,
non




S 1§

Y

b 1 - - : 1 ’ el noTiby
101 soluin in casw eo locwin habet, dum e coms bg congruity

bet altitudine super, et in qualibet profun-
¥ Sk sse (XXIID)3
arla, oportet Jhd lineam rectam esse (XXIID)

quoniam vero illa, isthaec nullo alio'modo fiery potest, quam
si dba et abd sint argul

H X 4 o si in
i retti, affirmare fas erit, quod, st

sed etiany in qualil

ditate subter

T D 5 - S 3 : B IR Y
linea quadam dwo rect anguli immediate juxta: se positl slilh

i)

4 Rac b + - +oliaua antent
ita nempe;, vt vium latus commmune habeant, reliqua ant

duo, partes illins lineae sint, quae a comim

| latere secaluly
linea haec recta sit.

XXV, :

. . . . G s i1l

Omnes angubi qui recto" includuniur, douti: prout 1%
' Ang
= A . Sl amnts’
puncto quodam communi in' linea recta éxsut !‘1]‘ ;.
. Caee . . 5 « o oalie=
ita possumnt dispesci vt portio’via in vno, altera vero i a4
. S . &S . : . 1S

10 recto contineatur, non obstante illo), quod interdum VI
secetur. - Vbicunque’ igitur line

qui rectum inter sua latera continent, obiusi dicunit

b qui ex

a'recta est, ibi omnes illi ”14
Vo puncto insistentes anguli simul snmti o R efficiunt; CL
si in linea’ quadam omnes anguli 2 R efficiunt,  puicto C/;
quo- oriuntur) Vbicuuque‘assumlo, Lix e

rea talis recta ests
etiam: siin linea .qu i

. -g1iiik
aadam- ex Ppuncto-aliquo anguli exsurgihs
> ; ; 1 7 ex
qu. tantam faciunt sununam:,

quantam anguli quidait, ]
i % % 4 Svirins=
puncto communi lineae rectae orti, linea haec rationé vi

que iuxta verticem a

ol

gulerum siti elementi sui, recta st

XXIX.
Ex ista éxplicatiohe: notionis linéae re
fius in's

ctae’, deéfinitiones
commode illustrari' possuit.
Sic e. g Evermes ait, lineam rectani e

‘stematibus occurrentes 5

am esse, quae ex 4640
¥ AR
(#&ics)




puncta. Hoc ?g.w manifeste nihil aliud

am quod in Jinea recta nunquam duo elementa

vt

ita concurrant,

sioant, sed in
constifuaiils \1 s

nm aut gibbum angulum (XXIIL)

natio ‘cuiuslibet eleme

[1 Versus vicinam.

1e 1fa magna sit, ac in altera; vel: si quis

in vna
tantun in co1

elementornm vicinorum statuat, in gibbo contra, illorum

wo angulo inclinationem aut propensionent

stentiam recl

tionem appellet, dici posset, rectam Ili-

m - quodlibet respectu sui vicini, nec
atque sine dubio hoc sibi vult
Euclidis 50 efios.
XXX
Ex mente Platonis in linea recta punctum extremusi on-
ma reliqua adumbrare oportet. Isthoc etiam eo ducit, quod
in linea -recta in nulla parte species quaedam anguli,: vel ali-

quid huiusmodi prominere,- vt angulus gibbus oriri queat;

nam si I

sset, vertex istiusmodi anguli- et alind punc-
1 lineae vectae mneuliquam possent a reliquo

cum interea, dum linea vertitur,

>
alium situm veniat et tamen’ inferior extre-

bus Slf“‘:l]:’f]‘

ineae‘ vna cum superiori immutabiliter eodem loco:ma-

wWorrivs dicit, lineam rectam illam esse, cuius pars simi-
Iis esset toti. Hoc haud dubie sequentia denotat: In' linea ‘rec-

{a tam in toto, quam in qualibetparte punetum aliquod cogi-
fapi, cul certus numerns elementorum in directione qua pla-

cuerit,




cuerit, superponi potest, semper tamen, et in vna, et in al-

: o anonhi tantam.
tera parte, ommes simul sumti hinc enascentes n;,suh tantan,

re quidem: Lioc dnterd

da
de integris lineis, l»otcstu

; XXXIL,
3 i v &
Pari ratione sequitur ex, antea euoluta lineae recta

fatura; in dlla viam ab. yno exiremo puncto ad alterunl,
omnium esse  bremis

nam. Considerari enim potest, Vid

quaelibet tanguam swinma passunm, quae sunt elementa €miss

at omuis. sumam:

o y . Patet hoc
quirit wnitates, nt opposita;, = Patet ho
exinde

> quod iin &mun.umu, Oppositis quantis in viraque parte
aliquid penitus tollatur » €rg0.respectu summae, l;n‘nqruzuu‘Ph‘
ne nihilum consideretur.  Hinc illud quod tolli debet, rationeé
'1.11:.!4 inueniendae <unmme, vel ob

sitis: constaty plures 1€

e
tinendi residui , - expensa
nt, quibus j;.nu Potuiss

et
L, sio 0pposi itio quantorum eunitata fuisse
1bug fig,

O=
I‘unclmu anon in linea recta abg versus g P

Cv
B€ esty vt versus dextram aut sinistram a puil
s huinsce lineae recedat; sed v

10 tempore iternm dicto'. Pungto appropinquet;, nece

. : hsecu-
LNLL itaque si recessi ounem “initio factam et illam subs

: : : ° e d in
tam appropinquationem , coisideres aliquid oppositi, (11107

e A1 s eactduIn
Via lineae rectae nequaquam videtur, Expendit secutt
Considerationes pr:

necess

jat
t denique tamen ad PR AD S
e esty

»

Sy

aemissas in via sua per lineas curuas, pass 1:~
qui se ipsos iterum tollunt et ad aduentum, in hnihil cont

runt, . Via proinde vin linea curua ne
in recta, ergo linea recta est via breyis ssima inter, duo punctl
Cc XX,

ac
uliquam ita brenis esh @




XXXTIHL

ridetur: quident, ad hanc demonstrationem. supra expli=

catus conceptus linege rectae mihil conferre; ad hoc itaque
intelligendum s - consideretur, quod si punctum a fig. 7
per adb mouetur, quod, in altera lineae parte ab per adb eo=
dem plane modo praestare posset, (XXIL) adb sit quantum , adb
aequale, S.Gd Oppositum; iam -vero nofum est, si guantitas
quaedaml 1 oppositum verti debet, hocce aut per reductio-
nem ad: nihilam, aut per infinitum feri oportere; sed priuss
guam quantitas aliqua ad nihilum redigatur, imminui seu mis
por fieri debet, Tum demum linea curua edh manifeste in il
1i oppositam aequalem a 30 transibit, quando iam in rectant ab
mutatd, ac qua curua, in o versa est. Antequam igitur re ip-
sa in ab Mmutetur, eam successiue minorem: fieri necesse est?
atque hic nullpym est dubinm, ach minorem esse, adbh; verum
ach €T maior est, ab, quia rursus.imminutio peragi debet;
donec ab ita appropinquet, vt.cum. illa congruere incipiat

Quamprimium depuo in-altera parte exab prodit, et ve

conuexa  est, jterynm: aungelur maiorque iam est, quam ab.
Meditationes hae haud locum habuissent, si ignotum man=
sisset, ab Tectam, gdh vero curuam et adb, adb aequalem ac
opposimm Curnam propter conuersionem superficiei ofe fuisse.

XXXIV.,

Si duae lineae rectae e. g. ag et & fig. 11. se mutuo scin=
dunt, anguli verticales dba et gbd; vel dbg et abd inter se ae-
quales sunt. Nam cum in lineis rectis inclinatio elemento=
yum ad se inuicem in parte vna, vt in altera sit, (XXIIL) Jba
o abd = abd ~+ n’bg €rgo g — d])g et pari ratione abd — dbg
erit, XXXV,




Vice versa, si duae lineae in puncto quolibet pro lubitu

assumto, sese mutuo secare possunt, et illorum, proxima sﬂ)_i

elementa, in puncto concursus, aequales angulos verticales ef«

ficiunt, lineae tales rectae sunt. Nam quodlibet par angulo-
Tum contioy

orum simul sumtorum in vna parte tantum fa-
in parte altera, vnde lineas has rectas esse Sé-
quitur, (XX VIID).

Cit, quant

XXXVL :
si vna alteram attingit, aut soluni
, aut tot habent puncta communia, vt ex amba-
bus non nisi vna recta oviatur. Sint e. g: lineae ab et od fig-

y BESELE )
oncurrant.  Si praeter haec puncta in g, adht
alind par, v, g

Duae lineae rectae,
modo . vnum

12. quae i :
Juae in g ¢

d et b coincideret, et tamen gd a gb diners?
maneret,: plures, vina recta, essent possibiles lineae inter du0
Puncta; contra (XIX). Sed si in concursu b et d reliqua etiam
puncta, quae inter g et 4; g ety

5 B e
continentur, conueniant, t
ta cd com ab, vel illiy

1s prolongatione congruet, atque viraquie
lam vna tantum est linea recta. Sunto duae lineae rectae ﬁrvf’ g
ag et fbc; assumatur, lineae posterioris pars fb in ag, 1'@51(.11“"
Pars tevero super eadem sita sit. Cum fz recta sit, f eLg '~
mobiles teneri etcum figura circumagi, possunt. Si itaque l"m"
ctunl ¢ super g situm est, inter vertendum vno loco sempe'l
Per consequens cum f5 in linea recta esse, nequit. Er-
go_f/w aliter recta esse non potest, quam si &, g legats guain-
Primum. pars f/ banc lineam, texerit.

XXXVIL 5
Parallelae sunt lineae rectae, quae cum in eodem st
G plano,

maneye




o)

2
et

plano, et ex virdque parte in

L

I, n ne

1
h

tram sibi mutuo incidunt

. . 7 - 7,
Si linea recta ab fig. 14. cum alia ¢ in @ conueni: at, cete«

fum a sinistris eius sita sit, ab hac ad a semper propius acces

re I’O{C‘t’ dum angulus fec imminuitur. Sed si prolonge«

tur ab, illius extrema puncta 4 vel ¢, imminutione anguli non

obstante, semper in certa distantia a punctis prolongs ac Ve
g. g aut h sernari possunt: verum, quamprimum bac, ad nihi-

fum vsque mindetur et ])un(:mm b in ag veniet, omnia etiam
reliqua puncta quantumcunque promotae ab, cum prolongata
T (_\j?{};‘w"f)' Si igitur angulus fac ita mutatir, vt
continuo decy

>

at, neque

ae a sinistris iuxia g

ant ag €t ac prode
/4

manéant, omnis
quam; 1:{)11‘1: ami
fus nihilo factus

{ractae, postquam

1€ Jua
D se tegent; imo,

et aequalis,

”LJH“ modo I‘L"%mum viterius adhue mutetins, pur
dexixis iuxta ag locum occunz bk,

XXXTX.

Sin antem angulus dah fig. 15. fion mutetur, sed Proxis
mum elementum quo ab aucta est, e. g. bd, cum linea ab
dextrorsum minorem, quam sinistrorsum angulum formet, v
scilicet prior concanus, posterior gibbus sit, necesse est, vi,
si abd cum immutato ;v.ngulo b tandin SUPET mn moueatur,
donee 0 1N reotatn a4 v, g. in 3 incidat, elementum 45 cun
ok minorem efficiat angulum, quam effecisset, . si'ab directio

e
# Evers EL I, def, XXX1v,




Ne - recta. vno elen
< bof, quia prior in
g bof3, quia prio
adem manente, vers

a8 vsque ad f promon
tum est, quod

ergo promotione hac in B idem' plane effe

(XXXVHI) de ba concessum Ffuit, scilicet an

imminui oportere, iones

Tales prolongat P
menla cum praecedentibus in vna parte concanos, in f“vl""‘
s‘ibbo: angt ilos constituunt, . curuas r*wnm}t hnm ("'\H')'
Awnonmqu.mt Jh(me pu)lon ratione et qm linea

ruili
carua super mn mouetur, pedetentim elementa abif :!,'.'L elemen=

ta: ah imminutione anguli bac; atque ista’ appropinquatio’ s

T
elementum vnum in abd, dum 1noue
sy Jrinuart
tor, cum ‘elemento ‘(Luo in afh formant, tam din contintd

potest

donec elementum quoddam. lineae abd in
bliter incidat, et omnes similes prolongati
puncta lineae abd iuxta aj conseruanda,. sus
pl();lllt ‘3“0&1 autem Jll llil(,']S C
per motum, elementa ab 4 ve

¥ 1
11l amip:

Uruis quae hi(z r‘v,:u;nmm“:

mota, cum
reapse semper minores faciant angulos, in
declarabitur,

XXXX.
ossibilitas, quomodo linea quaedam ad aliarn continno &
Lcdere possit;ita vt tamen nunquam concurrant, aliaetiam]
concipi potest. Posito fa fig. 16. attingat, recte prolon;
hoc ipsuri eadem ila; imo maiori etiam prolongatione, 1701 25
ficietur , si prolongatio istd ita Gat, vt ob cum b4 in dexizd
parte concanum angulum constituant; b et

"‘Ll ac 1!]/.1,

scilicer corisideratis 4l
bb vtmeris dcmeuLJs, linea abd’ quae a dextris est concauds C¥r=

C.3 ua




semper adhuc aeque acutug

eérat. Sumatnur, lineam atd' ex /'in

ne recta protractam | contigisse ar in m', hoc rursus
Yoy - £ Y:'_ ik & i £ s 2
fieri non potuerit, si directionem spam denuo ita mutat, v

extraml concaua maneat, velut e, g.

versus &’. Ceterum
et hic, siue prolongatio versus m", siue versus b

mlrel

0

assumatur,
1ius i /,1 vel moL
anonius 2

acutus ‘esse potest,
tet, quomodo prolongationes lineae cuiusdam, quae in direc-
tione recta fiunt, alia

Hinc omnino pas

m lineam rvectam contingant, et e con-

trario coneursus semper impediatur, atque plane impossibilis
reddatur, si prolongationes ita instituantur, vt linea non mas
nealt recia, sed mutetur in curuam.,

XLL

€o fine praevie obsernata sunt, v pateat, lineam
1dan > 2 = - 1017 1
nandam ad aliam interdum accedere et denique cum illa conz

i sufficienter prolongetur; nonnunquam tas

s

Haec

cirrere

)0sse
I

-
men ‘prolo,);\;aho;:cnl istam, licet tamdin continuetur, quam=
concursum - non effecturam. * Porro clarum

aia

est ex consider

itionibus hisce, quod discrimen istud in gene-
» Y ol

ve a reffo et curup pend

L In sequentibus, quid ex rectitudine
ur, accuratius definietur ac XIEuclidis axio-
mati IMPrimis accommodabitur,

et curuatora sequatt

XLIL
Quandoguiden propositio: ,,Si in duas rectag lineas, rec-
inter se, aut li-
nea illa incidens externum angulum interno et opposito et ad
easdem partes aeq

ta incidens linea alternatim angulos aequales

ualem fecerit, aut internos ad easdem partes

duobus




duobus wectis  aequales; para

lineae.,, —  Ad rigorem demonsipas

que, si duae lineae parallelae adsint, quaelibet recta illas s
cans fig. 2. angulos alternos, aut internos et ext
les formet, modo demonstray; queaty per punctum g nul

y aliom lineai,
4 quam ab, cum cd parallelam esse posse.  Nam nisi egh —.chd

esset, posset in.g alia, e. g gl sub eodem angulo poni, qui par
SIt ghd et linea ista. vi prius memoratae propos
lela esse deberet cd. Si it

itionis , p:u‘al-
aque per hypothesin praeter ab alia
nulla per g cum ¢4 parallela esse potest, co
lam esse 1

situr, a4 ipsam il-

ineam, quae cum ¢g angulum, ¢ gb=g hd constituats

XLITT.

Age sint lineae rectae baetBe fig. 17. parallelae; nullam
alind dementum. Iineae in 4 collocari potuerit, quod Ba pariter
parallelum esset: nam sit am tale elementum,
non mutato, ita in ye

Nl
Ba dngnlo fe8

ecta linea g d moueri ETLHS

punctum m elementi gy conting:

g4k, per consequens [ g adbue
arallela sit. - Parallela nimiraum ma~
net B'a’ cum bay quia adhuc angulus bag — Bag est. INec
verendwm est, vt per magn
cum ba plane coincidat.

# €Xira ab situm sit, et

cum ba, sed non cum am p

ani hancce appropinquationem (3 ¢
Separatae enim manent lineae, cw
simul in lineam &’ ' cadat; et cum por-
Yo vna exiremitas s, elementi 4
v locata sit, oportet,
uersam esge,

m, extra ab, et altera ¢ in a /.1,
'3’ non solum ab 4 b, sed etiam ab am di-
Si itaque tales tantummodo anguli alterni co-
gitantur, vhi latus, inter parallelas U o it off e
mentum ,  quoad rectas parallelas,  quae inxty se inuicem tam

1)1‘01)(:

*) Ever, El, L prop, XXVII, XXVIIL



(54

s 4
2
prope
la
€

11

€
cliam

C

Vicind

quznzi ,-quin g f3 atti

L

iacent, vt ex linea, a qua ambae secantur, vnum sos
odo elementum deprehendatur, inter eas facile iudicatu
¢ supra allatis, angulum alternum alteri, et consequentey

externum interno opposito etc. femper esse aequalem,
XILIV.

encipiatur fig, 18. ba esse parallelam ¢, et vnam alteri ita
m, vt a dextris ex ab nullum elementum per a transirve

Ba quod per consequens pariter parals

se possit; ponatur has duas parallelas a ters

Cuill meg €SSe T

I
di. ¥t non mnisi elementum ¢ 1€ €As cadat,

X1V,

as etc. (IL.)

Sint .ilae

plane ad si

istram iuxta .ec venire potest,
far }}u;‘.‘(;ug ;mgu.lo non mutato l;uuln;opc ad a ¢, Vi ex
i plus elemento am, refecetur et trianguinm elementare

: = ham erit (XLIV.)

. 7 7
ic i1 ag, @

ducatarc




gualia. Tn ' duobus hoc modo enatis parallelogrammis fhma

et amed, am virique commune, et fumma angalorum ex
fcilicerhma 4 am o' 4 dime — est fummae angulornm ‘ex a, 1=
miram falh '+ ham + maa

sit,

Cam vero per hiypoth: faa’ rectd
etiamy Ame reclam esse oportebit. (XXVIIL) "
Collocentur porro duo parallelogrammata hmaf et ames
duxta fe inuicem fu pra lineam %e, et voum illorum ad dextram
uxta o's; tunc orientur in Ggura anguli V'mn ~+ nme 4 L'ma':—t
haf + ham 4 mad; qua ratione om b erit recta. Porro angull
amb=A=~himb 4~ mu=—nme +ema 4 amd €rgo etiam amn recld,
quae cam integra recla ar congrnet,

tur, paralle
amed et com illo 44 ad
protractun i

Nunc concipi 1o¢

rammuam 4 fan ad locuml
npromotum atque m b in rectii
Lesse; sic angulus dmn — ham, confequenter pro-
vatione:-ac eyndem plane feryat sitnn
quem ante sa ad hancce ac tenebat,
bfa'k vltra motum verfus 4 vique ad .5/

et prolongatio. @b, quae iam 4% est, pari ratione’ continuetars
quodlibetgouum mp’

B iterm angulum priorem fgm cum a¢ fa-
ciet, nec ideo metuendum erit, quod aliquando talis Pl'OIOu_
plane ad dextram iuxta, illam i
tura sit et res, de qua (XXXVIIL) actum, accidat, - Hic enim
ne appropimquatio quidem oritur,

longatio t'm in rectum,

Si paraflelogrammyn

in situm nea’n vemiat

«gatio tota in a¢ calura, wel

> s anfra
Interim apparebit infra,
2 - . <y : Aliauan=
eham appropinquationem esse possibilem, quin tamet aliquar

do totalis - concurfus confequatur.

Distantia aa appelletur paffius 5 sic aly post pri

wm passuin
verfus o, in loco a’m sita erit, ibique etiam ar fecabit, - Prolon-
ationibus in linea recta, feu additamentis vij i et i Factis,

g

D passus,




" A
passus, prioxi azgualic d'a” repeti potest, et linea a'n nunc o=

o

que.ac [uth angulo eodem ac autea, feindet.

Si vero distantia ag finita est, vt hic [umitur; - necesse

est, vt etiam certa defi;

attingere V valeat. Quodsi

itague multitudo passuum semper

tur ante qguemlibet nounm: gressum;

s

prius additamentam 4"z fupra memorato modo repetatur’, cla-
rum est, prolongatam 4'p nunquam ab ac recessuram et illam
tunc quoque fecturam,, cum ad ¢ pertingat,

XLVIL
-3 1 . o - 3 oo, >
Si amho interni un”Dl' cag et Paa ﬁg‘. 20; acuti funt, Viris
usque angulus contiguus obtulus est, (“u()ds‘i igitur of3 faper

l{rf eodem angulo manente moueatur, d~>um e ad a perum:iu’,‘,

ﬁugu.ua obtuflus Bada 1 cad-includét, et per confequens
Pa Ola iuxta q; a sinistris sita erit. Simulac haee ita fe habent,
contémplationes et ar gumenta (XLV.) etiam: ad calum istum
appﬁﬂﬂ’i Possunt, mnam ibi nihil ex illo eonclufum est, quod,
par allelogranima e, g. hfam etc. rectangula erant..

Y
XLVIL.
Quodsi vims duoriim angulorum,. velut cag fig. 21. ohtit=

fus et Baa acutus est, ceterum femper adhue tagtoaf =28,

demonstrari Potest, qn,od tum Bad > can sit; eteniny gac + caw
g bwatbad — 4 R, et per hypoth. cag+baa <'2R; conle«
quenter gac4 bgd > 2 R; fed gar4-raa — 2 R; ergo gac
bad > gac + coe, hinc bad > caa. Dumomtmlio itague
(XLV.) eti cafuny transferri potest.  Praetér hos
tre; at cum duo ebtusi, vel dwo

recli ang ulik < 2 R esse 1

XLVIL




XLV

Quum itague in linea recta fig, 16. primum eius elermnem<
tum ba cum recta quadam certum angulum v. g gab fecit,
elementum eius fecundum 54 cum alia recta mb, parallela ’:’“’
plane eundem angulum formabit; vi nempe gab = m? bl
etc. fiat. Curnae e contrario abb't’ plane .alia ratio est, ibi
fequentes angulos femper maiores vel minores p).aecedcuu-

bus esse opertet, si lineae rectae mb, 'l pariter cum ga paral-

> , @8R @ Sy e, . A 1

lelae funt (XXIL).  Si-ergo successive vsque ad magnitudineis
R s e K DN e 0, 3 3 i 5
illins anguli crefcant, quem ¢z cum ga gignit, prolongationes
inter' mouendum (XLV

v

LV.) in lineam ar cadent et vlteriori motit
tandem plane ab illa recedent.  Vnde darum est, car de lineis
guarum vna recta, altera curua est, non vniuerfaliter, prout
de’ ambabus rectis, affirmare licéat, quod fufficienter protrd~
ctae, mutuo fefe [cindere deberent, etiamsi elementum primut
curnac cum recta ga angulum efformasset, qui cum angulo
¢an coniunctim < 2 R facit,

XLIX,

Hocce obstitit limcdum, quo minus propositio Eudlidis,
axiomatis loco haberetur. Experientia docuit dari lineas, qude
caimn tertia femper angulos < 2 R constituerent, et tameil in
infinitum prolractie non cencurrerent, vt e, g curiae, quaé
alymptotis funt instructae, Hinc necesse fuit, pmpu:.xti()l!cm
Istam ad folas rectas restringere, prout iple Euclides iam fece~
rat; nihilo tamen minus quaeri’adhuc poterit, quae sit Tatio,
ob quam rectae id ‘praestare non possent, quod curuae faepe
praestant, €t quodnain sit ‘signtimy characteristicug rectarim
et curuarum, ex quo diuerfae illae conclusiones refnltent?

D 2 Equi-




Equidem existimo, me in praecedentibus , imprimis §. XLVIIL
quaestioni huic abunde [atisfecisse.

L.

Sed vix inutile futwrum credo, methodo hucdum obfer=
nata inuestigare, quid per hanc vel illam lineam curuam, fub
hypothesi, quam propositio Euclidis praelupponit efficiant,
non effici queat; ad hunc finem al ebraicas,, vnam sine,. alte-
raw: cum alympiota, elegi. Prima esto Parabola.

LI

Sint ergo fig. 22. ab; bb'; b'b”, elementa Parabolae, vhi
angulus bag continuno'quidem crelcet,, fed rectus nunquam fet.

Si iam vt ip (XLV.Y ra foper’ gd perpendicularis
y ’ £a 1

ynum laterum memorati anguli semper erit di':;
terum,. latug rectanguli e g. abba.. Angulus ergo bab; bhu
€le. nunquam o euadet, hinc 5% eic. inter mouendum nun«
quam ac teget, Contemplationi (XLV.) conuenienter, transi-
tu primi elementj ba per casimul primus passus ex g verl:
g fiat.  Punctum 5 it nunc in m et am nominetur gradus.
Quodsi am tribyg gradibus; et Bm vno elemento parabolico an-
geatur, lecufidys priori aequalis passus fieri potuerit,. quia ag’
:___— dd pmel‘upponmm Passu hoclecundo peracto, finis elementi
fecuudi parabolae in 4 iacet. Si an porro quingue gradibus
prolongetur et parahola denuo vno elemento by, iterum pas-
sus vius perficietur et finis tertii elementi parabol

a€ ad q¢ per-
d hic ex demonsiratione (XLV.)
applicari potest, in auxilium sumto, patet, lineam paraboli-

aeniet etc.  Nunc illo. qu

€am Cuius axis cum g parallelus est, a¢ femper [cissuram, mo-
cam :

do




do viraque fatis prolongetur, Ceternm intelligitur quod pro~
longationes lineae curnae, relpecty earunt, quae’ in recta 1e-
cessariae erant, acceltrato quasi motu feri debeant, quod ctmm.
rei naturae confentanenm est, cum parabola prolongatione Pexr
fuas, femper' altius afcendentes divectiones’, concurfum cuull
dae¢velut vitare, vel minimum illum retar dare’, intendit:

LI
Has iplas contemplationes nunc ad curiam alymptota 11~

5
structam transferre, et eo fine Logisticam eligere liceat, quac

fig. 23. ad’ geometricam progressionem, 1, 2, 4 etc, delineatd
est. St alymptota inter eam et a sita sit, iam’ pér fe patet, 1€C
non methodo demonstrationis (XLV) euinci potest , quod 0=
i possibili prolongatione as al' illa nurquany contingi queal:
Sit nempe @ b4 ~-- ista curna et B“C” illius alympiota , distart-

tia etiant eiusdent, ‘ex o, minor quam ae. Collocetur” intezr?

ad sinistram inxta ¢ y VU a tegat o,

5 6B =—=af3; quia illius ope finis el

gruet. Si passum alteruny plane ¢
lubet, euidens est, infinitani m

Passus primus ponatur —

nenti primi, é¢um a¢ con-
iusdem magnitudinis facere
ltitadinem additamentornm
in ac, quornm quodlibet == g et aeque’ ita infinitum ”“”}C—
ram demcl torumr Logisticae == 55" 4 45" ~+ 1" etc. deéside-
rari ad punctum B ad a4, vel BC” ad ac proferendum. Prius-
quam itaque conditiohaec expleatur’, quod {:
riem infinitam possibile' non est, mirum et
ab ac recedat, dum Parsii,

uneir propter JLT
lamn nomn erit; si abb
s ateger perficitur, Sy erog additanien-
ta ante motum reipfa fieri possint, 1):1851”11 Iu';;.vc fecundum
j;'f:z'f:'zw 1. e. minutis partibus facere oportet. Per quamlibet
huinscemodi partem; vaum am in g et VI § b e it

D3




adiicietur;, fed hinc Porro patet,. tam exiguos gressus infiiite
multos necessarios €ss€, ad constituendum uBICLI magunt , pri-
mo aequalem,

Si itaque @ nen est propius ad o.quam distantia duorum
einsmodi passuum facit, haud aliter etiam contingetur,
guam sic curua simul ab o¢ dinellatur; vude cogitur, illam a¢
omuibus finitis, quantumeungue iteratis prolongationibus,
non fcissuram esge,

LI,
Si contra ea afymptota in figura ad sinistram inxta a.c et
ewtd ab--. ad dextram iuxta eandem sitae sunt et distantia
B g numero desi

ria, Vb @by indinifa ab ac, tantum per iplam a¢ moueatur,

mari potest finito, etiam additamenta necessa~

itum requiritur, vt iterum ad punctum. ¢ redeat, quoad
1etnm et magnitndinem exprimi possunt, Nam si Ba plus

uam  diffe

rentia dnorum immediate [e [ublequentinm
me 1‘1“‘51"»“1 Progressionis geometricae, ad cujus normam cur-

3t, mofum .,Ld C\’U'C!’lllull membx'um a cunsm;

L) autem inl,c (Luﬁc entia minor sit distantia inter

mbrom, tum illa erit fractio pura at-
5

I quae miempra nouae p],‘O;l‘CSSiOJliS!

Crod v .
C: potest in
nreidat, et, Vi ‘aptea, magnitudo ac nume-
sariorum additamentorum, inueniri potest. His

conditionibus tandem et in hac linea afymptotica coney
£

ibilis erit. Additamenta in ac 1(:,!}!]>c)j eadem

'umiine, ad 05" autent nece

ia, continuo

35 3
10cC ‘\lii;.]"_lll) VETO Lilild'l']"»

3

5 pass

bus, fed tantummodo de partibus illornn
de-




gelcrelcentibus valet; alias hoc obfernationi in fing (LL) factae
repugnavet.
EIV.

Tn Patabola fub conditionibus (XLV.) femper concurfus
viriusque lineae locum habuit, quia angnlus bam 6g. 23, nun=
quam o fieri potuit. In Logistica quidenrostendi nequits angu<
hom hune aliquando e futuram , exinde tamen non fequitn®
ibilis sit: folum

modo tum confequentia haec legitima erit, citm afymptota remo#

fore, vt tam femper concurfus linearum po

tior ab a fuper gd stabit, gnam ac. Quodsi autem distantid
ista minor sit, quain distantia inter* ac €t @, conicurfus locut
non habebit, vel potius , demonstrari nequit, illam esse 1€

esssarinm; wlmd“l 1 tot l“ 1s5U5, quot q 213 vellet , 1ib per=

fici nequeunt ; vt nimirum (LIL) integéi‘ passus fecundus ¥ fiak

oportet prius aliquid infiniti quoad numerum feri, hthu(’ Lo
otest

tione passus ille lecundus i’ idfinitum retardabitur., TPOLE

guidenr contemplatio: ista ita adornari, vt reipla gréssus hicee

factu possibilis videatur: fed tum (XLV.) re Hbl tae conditio®

. ¢
nes ad [ecandum: non  explebuntur, ergo neque: hoc MO do

passus fperari- potest.: In linea recta tanti peoterant passus pers
agi, quanto- quis voluit, et nullius fequeitis conditio; quant
antecedentis, difficilins implenda eraf. In Parabola etian il
titudo _gressuum poo lubitu perfici potuit, neque difficultas,

o 3
ibus continuo erelc ehats

gquae qlll’t(‘]ﬂ cui I(;\"l(‘hLJx‘L‘lS pass

mpediunit , quo minus hi- essent possibiles.

LY.
Exemplum, vbi concurlus, plane Igcum non habét, quid
prolongationibus tandem aliquando: bam o eunadet 1 raeb




32
nobis circulus fig. 24. in quo tamen etiam difcrimen inter ve«

ram [ectionem et nudum concurlum faciend am est. - Tres ni«

mirnm cafus in eodem occurrunt 1. g¢ LIO St qu mnhwcunrl“n

1:

cationes pl(m!‘ non {(‘CLUJJLUJ' si dis mtu e m\ maior ra-

prolong
dio est. 2. ac¢ tum [olummodo (omm etur, cum distantia radio

aequalis fuerit; hic’femel vnum n.cuh elementum, modo ne
cessaria pwu)u >atio adsit. totum in ar cadet et [aepius memo-
ratus angulus hluJa elementi cum ac, — o fiet. 3. feindetur
ac si distantia minor sit radio.
LVI,

Similes Ponlrmplutlouea quoad reliquas, etiam cnrnas ad-
ngere, partim Puluh partim consilium disser tationis huius
noil permittunt ; (ufficiat itaque, quasdam fantum vniuerfales
obleruationes .,uhtm

LVII.

Longa basis in triangulis rectilineis nunquam haecce tri-
oula impossibi

lit, dummodo basis ista lon

a, fnita
ut [cilicet finito elementornm lineae rectae mu-
eliri queat,  Pariter nec in curuis impossibilitas haecce
prius apparet, qunam si alymptotis. vel aliquo_ac refpiciente
.;ml;uoj};u:::s contrarii vel conuersionis, prout v, g circulus (LV.)
; >, et distantialineae.q; plus efficiat, quam distan.

sint instruc

tia @ tae aut puncti conuersionis, ab g, fig. 25. 24. possi-
bilitas tandem alj iquando [ublecuturi coucurfus dubia est, si
curnaram, quae alymptotis destituuntur, axis parallelus cum

ac non procedat, fed ab eadem deflectat.” In tali re rum, statu

p.mc um verlus ac, .mlpncc'u. atque

i1l l)UPt’ uun a curua remota manere, ant

a'l-




aliquando illius langens fieri potest. In calu posteriori trian-
gulum possibile ‘quidem adhuc, fed simul terminus possibi-
lium erit.

Parabolae quarum axis 4 parallela. aut verfus illam incli-
nata est, si ad sinistram inxta ¢ iacent, nuda prolm:g;uimm,
aeque nulla [ui puncta verfus dexiram ‘proferent; ginr Yero
dexirorfum  mouentur passibus. vniformibus:, prolonga-
tiones accelerando fieri oportebit si [emper punctd llarum,
a sinistris vel in ac¢ ipla manere debent. - Afymptoticae lineae
quae sinistrorfum iuxta af positae sitae, is il 1L

a1 |
S1. axis & el

cum ac¢ parallelus est, fola proiractione, nulla puuncta’ yerfus
dextram promouebunt, igiturque hoc relpectn cum rectis et
parabolicis conueniunt; fuccessiuo ex opposito moti omuia
fua puncta, quantumecunque continuetur et acceleretur P"olon'
gatio dextram verfus ad ac¢ deferri possunt, quod etian fem-
per fit, dum afymptota illarum in a¢ cadere incipit. Hac eX
parte cum lineis, quibus puncta conuersionis [unt, conueniunt:
Si afymptota earundem angulum acutum in gd verfus g f(?r-
mat, parabolicis, quarum axis cum ac¢ p.u'.'[l_lclu‘s currit, hﬁblfa..
ratione relictionis punctorum n parte sinistra ac¢, vel continut
concurfus cum hac linea, aequiparantur; tum [cilicet afymp-
tota femper ac fecat; Si igitur fig, 25. cum hacce afymptotd Be
parallela By ducatur, trans punctum ¢, et By ista femper @t
fcindet, conlequenter etiam, inter viramque parallelam sita cur=
ua, ac in euitabiliter fecet, minimum cum illa concurTat; 1.1(?_
cesse est. Lineae tandem conuersionis punctis instructa€, fola

prolongatione, ita vt eas loco moueri opus non sit, si initio totae

ad laenan sitae erant, fua puncta verlus dextram P]-oferuut, in
calu, guo punctum conuersionis illarum in gd projecturtt 11
DR tanto




tanto ‘ab & distat, quantum longitudo illarum "axis facit; hac
ratione ab omnibus hacdum enumeratis  dilcriminaniay, Si

ad haec mutatio loci accesserit, reliqua ‘quoque omnia ad sini
stram sita puncta dextrorfiym proferri potuerint, quod fit

quamprimum - illaram conuersionis punctum in g, aderit,

Hoc refpectu illis alymptoticis aequipollent, quarum ' alympto-
ta gc parallela mouetyr, Quod prolongatae 4, nec lecare, nec
¥e valeant, -est

plane ‘intactam relinquere, fed nonnisi at
singularis illis prae cunctis memoratis,, propria qualitas:

THESES.










BB S'ES

L In axiomatum numero illa tantum cenfend a funt, quae €x
3 1

definitione deduci possunt, atque sic dcn;ouslmtioncnl,
licet simplicissimam, admittimt,

priorum demonsiratio ex iam demonstrati
bus, posterioruin vero ex meris notionibus ey
HL In geometria pumcta ab elementis [ollicite funt distil-
guenda.
1ta menlurae
dabuntur

IV. Si in definienda qua
loco

lla: hic, vt'in arithz

1.

V. Erecta in retina inuerfe formatornm, obiectorum visio, non
nisi ab ulmguio illo depes is a qua-
libet obiecti parte

fub quo radius

- HE e il & 5
VL D‘*P'OJ‘_) lacrymarum vitrearum, fracta illarum caud
non ab inclulo aere deriuanda est. fed a sinoulari illis

st, fed a sing

S1T

propria compositione vel ¢y ystallilatione partivan , vi €8

1y

ius aduerfus se inuicem ; itenitas

VIL - Disruptionis vaforam; in quibus aqua gelu est

caussa 1non est aer inclufus, fed potius particnlarum aqg

rum crystallifatio, quae ‘efficit, vt maius fpatinm occu-
pent iam, quam antea.
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