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SVPERFICIERVM ATQVE SOLIDORVM ORTVS
NATVRALIS ET MENSVRA.

u n linearum ortum naturalem quasdam propoſui nuper animaduer-
ſl ſjones,

ad Geometriae principin phyſica quidquam, quantum poſſem, con-
ferrem. De reliquis agere nunc animus eſt. Superſficierum recti-
linearum, vel arearum, in figuris planis menſura quadratum a Geo-
metris ſtatuta eſtt Verum, hanc menſuram non eſſe, nec primitii-
uam nec naturalem, ex antea dictis pateſcit: quia et angulus rectus,
ſi ad elementa Fefertur collocanda, irrarionalis eſt, arque prorſus
diagonalis ſurda. Ideo pro planorum menſura triangulum, tribus
conſtans elementis, primitiuum, et ſi quatuor placent, rhombus
rectius adhiberetur primitiuus, duo velut triangula primitiua, baſi
lineolae primitiuae vnita complettens cuius breuior diagonalis eſt
lineola primitiua, contra ea longior ineffabilis ſeprimo demum gradu
elemento vni locum praeberet. Itaque ſumatur eiusmodi rhombuli
dimidium, triangulum nempe exiguum, quod punctis quidem diſcre-
tum, in ſe tamen vt continuum concipiendum eſt. Quod quia con-
tinet in ſumma 6.], numerum ſiſtit vere quadratum, ſi media ſeries
otto, 49 ſi ſeptem, 36 ſi ſex, 25 ſi quinque, 16 ſi quatuor, 5 ſi tria,
4 ſi duo continet elementa, Facillima hinc rhomborum et naturalis
progreſſio eſt quadratica, ſeptenis autem, vt, propter ſepem late-
rales rhombulos accedentes, loco 49 porius 50, er loco 64 iam 66
habeantur, vnitas addenda eſt Septenis igitur quibusuis rhombulis
primitiuis elementa 50, oftonis 66 inerunt; ineffabile, quod inter-
cedere concipitur, viribus ad ſe inuicem ſeptem gradibus connitenti-
bus abſoluetur, ne irrationali, quod exſiſtere nequit, opus ſi. Qua-
propter e menſuris planis quadrata vulgo dicto, in poſterum erulsre,
et in eorum locum ſuccedere, primaeuumque ius ſuum quadratorum
rhombi cum ſuis modo dictis naturalibus incrementis recuperare
poſſun. Formula in plano elementa exputandi haud diſficulter,
ſi huius eſſet loci, conſtitueretur. Exemplum illius poſito ſeptenario
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numero eorum u et coeſficiente 4, foret u? a J a n: 7; oſtonario autem

na 42an1:7 E. gr. ſi n2 a æ7:. 37245, et ua: 79/y5, ſumma
elementorum eſt 250. Si n? a 79343747, erit ſum-
ma elem. 350. Si n?a /7:. 8æ/392  2. 8. ſ. 16, ſumma
elementorum dabitur 408. Generatim triangulum aequilaterum,
ſaltem liud quodeunque, ad inueniendas diſtantias, ureas, angulos
vniuerſim ignotos, apriſſmum eſt. vt ex ſequentibus apparebit.
Triangulorum areas ſimili modo eſſe computandas, aique rhombi
aequalium laterum dimidium, vel alterutrum alterius menſuram
conſtituere, indidem liquet; id quod ex antecedentibus manifeſtum
eſt. Si ſumma rhombi elemeniorum 408, quae ſuperat 7 343
numero 65, qui eſt æ49 16 m 8 I. Reperitur ergo ſum-
ma trianguli elementorum (724 4 2 a): 2/204. Sit u/100;
a /7 erit triangulo ſumma elementorum 70000  I00= 75IOO:2
 35050. Bi vero a /2 eadem erit 3000O 4 IGO0: 7 /80226
et per 2 diuiſa =/4013. Sunto in linea pariſina ſub praeſtantiſſimo
miceroſcopio ſaltem I,82440 elementa, et erunt in pollice pariſino

12 lineis, 21,748880; in pede autem 260,986560. Iam ſi
diſtantia quaedam in pedibus pariſinis nota eſt, ſubſtituendo pro
quolibet pede numerum elementorum allegatum, diſtantia reperta
parum admodum a veritale aberrabir.

Debite haec coniungendo omnis generis polygonae planae oreae,
ſiue vicunque figuratae ſuperficies regulares, irregularesque, per
triangulorum, e quibus conſtant, dimenſionem, ad diſtinctiorem
ſolita cognitionem, explicationem et demonſtrationem, aut vſitata
certiorem perducentur. Erenim triangula, in quae diſſolui quae-
libet figurne poſſunt polygonae, aut rectangulie aut obliquangulae
quoad angulos, quoad la:era vero, aut aequalium aut inaequalium
laterum ſunt. De aequilateris exputandis iam plana ſunt omnia, at
de reliquis nonnulla reſtant dilucidanda. Ad reftangula quodã attinet
triangula, iHorum magnitudo in directione ad remota elementa
aequiparari poteſt ſesquinaturali. Noturalis quippe 6o gradus con-
tinet; et 90 ſunt 604 30. Remotiorum reſpectu elementorum in
directione ſeſquinaturali diſtintlius determinari rectangulum poterit,
vtrique eius catheto partes tribuendo inaequales, v. c. in reſtis pri-
mitiuis 3 ſaltem elementa complexis. Iam ſi altera normalis haber 3,
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altera 4 elementa, tertia habebit quingque. Que, quoriescunque
eodem numero muliiplicaueris, accuratum ſemper clementorum
numerum lateralium obtinebis. Piimitiua norma per 3 vbiuis dari
elementa poſſer, quorum duorum vis acqualis, ideoque ſitus proxi-
mus; tertii vero inaequalis, et dimidio maior. Haec nunc facile
ad quadrata, quorum latera ſunt aequalia, et quibus quatuor anguli
inſunt recti, adcommodantur. Eorum nempe dimidium triangu-
lum eſt rectangulum aequalium catherorum, vel ſedentium noImao-
liter laterum, quorum diagonalis ſubtenſa anguli reſti, vel oppoſitum
angulo recto latus eſtt Quia rhombus homogeneus, ol aequalem
haſin et altitudinem, quadrato aequatur, optima quadrati ad homoge-
neum rhomhum reductio erit. Similiter parallelogramma, rhom-
boides cet. reducentur. Triangula obliquangula rectilinea per nor-
malem in baſin e vertice duftæm reducuniur, et in duo diuiduntur
rectangula, quae, ſi aequilatertum ſit vtrumque, crunt aequalia.
Quam ob cauſam eorum vnum, per antea dicta exputatum, in bina-
rium erit ducendum, niſi ſtatim quadrari dimidiae altitudinis more
emenſum eſt. Si inaequalia ſunt rectangula, in quae triangulum,
vel acurangulum, vel obliquangulum, normali e vertice demiſſa di-
ũiſum eſt, cuiuslibet area ſeoiſum quaereiur, et viraque colligetur
in ſummam Idem triangulum alio, quem Geometria pracſcribir,
modo, rractari poterit. Hoe modo quisque allata hattenus recte
expendens, in illis gradum et viam ad exactiora ſolitis, et verimti
naturne rerum conuenientiora reperiunda, oſtendi, depiehender,
quae magni aliquindo vſus in phyſica fore obſcruabuntur. Deinde
et curuarum areae eo nunc exactius et naturaè conuenienter determi-
nantur, quo propius naturãe rerum triangula eruere docuimus, Siue
igitur triangulum curuae proprium rettangulum retinere placet irra-
tionale, ſiue ei naturale malimus ſubſtituere sequilaterum, ad quam
proximam veritati eius inuentionem adſpirare licebitt. Eiiam, quam
pauca tantum elementa, eademque inobſeruabilia jlli poſſint deeſſe
aut nequeant, ſi gradibus virium quae forte deficerent, compenſen-
tur, poterit oſtendi.

Neque minus hace, ad corpora naturae conuenientius et conci-
pienda et emetienda, vel ad ſua reuocanda elementa, ſunt profutura.
Etenim ſiue tantum de eorum ſuperſicie, ſiue de ſoliditate, qua prae-

3 dita



6 LoVdita ſunt, agatur: nerui, quibus, vt ad metam perueniamus proxime,
eo tendamus, iam ſunt in promtu. Sunt ſuperficies, dicto menſu-
ratee antea modo, planae; tum vel rectilineae erunt vel rotundae,
Sunt curuilineae, de quibus quid aceurate ſtatuendum ſir, ex ante-
cedentibus liquet. In rectilineorum aequalis craſitiei ſoliditate re-
periunda, baſis, obrenta vtriusque elementorum copia, ducitur in
altitudinem; id quod ex vulgari Geometria, ſic nec aliter in qui-
buslibet cubo, priſmate, parallelepi pedo et cylindro efficiendum eſſe,

compertum habetur: dummodo illius et baſis er altitudo ad ſua,
guae capere valer, elementa obſeruabilia reducta ſint. Ex vtraque
autem baſi, et baſi in altitudinem ducta, ſuperficies componitur, aut
ex lateralium ſumma orearum Si corporum planorum ſoliditas
ceraſſitudinis vbique non par eſt, illa ſeu prius ad arqualem reducenda
craſſitudinem ſunt, ſeu ratio, quam ad ea, quae baſis aequalis ſunt
et altitudinis, homogenea habent, quaerenda eſt. Sic pyramis recta
ad priſma homogeneum eſt, vii 1 ad 3 vel, vii à ad I; id quod in
Geometria communi ſatis ſuperque demonſtratur. Conus reſtus
ex anologa veri propinquitate, eſt Z cylindri homogenei. Itaque
pyramidum et conorum, perpendiculariter ſtantium baſis in aliitu-
dinis tertiam partem, vel, vt produſtum poſtea ternario diuidatur,
in totam aliitudinem ducitur. Si truncatur pyramis, ex differentia
baſium atqut altitudine prius integrae ſoliditas, tum ademrae quae-
renda eſt; haec ab illa ſubiracta truncum eiusdem quoeſitum relin-
quit. Ex baſi et iriangulorum ſumma lateralium pyramidis con-
ſtat ſuperficies; coni recti fatlo ex ſemiperipheria baſis in latus,
et baſi aequatur. De ſcalenis pyramidibus et conis ſermonem
hic non initituo; quae quidem et ſimilia in Geometria exacte tra-
duntur 516554. Geom. Wolf.y Coni truncati ſoliditas, vti
pyramidis; ſuperficies quoque æ ſumma baſium per diametros deter-
minatarum, deinde latere per itheorema pythagoricum inueſtigato,
et in peripheriarum dimidiarum ſummam dimidiam ducto, repe-
riuntur; et ſic in reliquiss Regularia polyedra in tot pyramides,
quarum altitudo perpendiculo aequatur in mediam ducto baſin, quot
goudent ſuperficicbus, generatim reſoluuntur. Inde eorum ſuper-
ficies ex arearum aggregato fingularum ſuperficierum, vel ex ſuper-
ficie baſis in numerum polyedri 4. 6. 8. I2. 20, duſta, componitur.
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Contra ea ſoliditas ex numero baſium dimidio in radium cſreuſi per
tres baſis angulos determinandum, vel ex tot, quot illi inſunt, py-
ramidum ſoliditate, quarum vna in ſua, qua: continet, clementa,
accurate exputanda eſt, vel ex inſitarum ſumma pyramidum, liquet.
Aliter cubi ſoliditas per baſin in eius latus ductam inueſtigatur.
Tetraedrum pyramis eſt triangularis, ideoque tertia pars priſmatis
homogenei; oſtoedrum geminata talis pyramis. Icoſacdrum ex vi-
ginti pyramidibus triangularibus, et dodecacdrum ex duodecim
quinquangularibus pyramidibus conſtat, quarum vertices vbique in
centro coeunt, at ſoliditas ex earum coaleſcit ſummis. Pyramidum,
quarum eentrum intus latet, altitudo reperitur, dum ad tres ſuper-
ficierum angulos centrum quaeritur, atque ex eo perpendiculum in
medium baſis latus demittitur, pro qua quaelibet polyedri ſuper-
ficies, vel quodlibet medium ſuperſiciel latus, habetur. Sphaerae
ſuperſicies, vt conſtat, ad peripheriam circuli etus maximi, ſiue
aequatoris, cuius eſt quadrupla, quam proxime, reducitur. Etenim
cireuli peripheria, in dimidium ducta radium, areac circuli aequalis
eſt; hinc ſuperſicies circuli peripheria in eius ducta radium, vel
ex oreae aequatoris quadruplo reperitur. Cetera, hic, vi in ante-
cedentibus, factores arene, quin ipſas areas, ad elementa reducere
oportet, vt ſuperſicies ęlobi proxime vera obtineatur. Ad ſolidira-
tem ſphaerae reperiundam, ea vel ad pyramidem ſen conum, vel ad
cubum, vel ad eylindrum, tanquam ad notiora corpora, reducitur-
Sphaeram pyramidi, cuius baſis ſuperficiei, altitudo vero radio
ſphaerae aequalis eſt, fere aequari; item, ſphaeram ad cylindrum
homogeneum proxime eſſe, vt 2 ad 3. antiquitus iam Geometi
oſtendit. Quia conus ad cylindrum homogeneum rationem haber
certam, pyramidi in priori poteſt caſu ſubſtitui; in poſteriori globns
duobus conis cylindro homogeneis aequalis erit. Porro cubus dia;
metri eſt ad ſphaeram propemodum vr 300 ad 157. Itaque ſphae-
rae ſoliditas variis quidem modis, fed ad proxima veritati elementa
adipiſcenda, non acque aptis, reperitur; in quibus is, qui ex ſuper-
ficie in diametri ſextam, out radii tertiam partem dufta componitur,
caeteris praeſtantſor eſſt.- Quũa rhombus eſusdem altitudinis cubo,
et triangulum rectangũlum eiusdem vel aequalis baſis et altitudinis
obliquangulo aequatur, adhiberi rhombus cubicus loco cubi poteſt,
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atque ſi in eum globi fiat transformatio, ad rem proeſentem aptior
critt. Supcrſunt alia bene multa, quae modum naturalem, quo
corporum irregularium, coul irregularis ſoliditas, er corporum vo-
Iumina in vniuerſum, determinato elementorum numero, computari
poſſunt, atiinent; horum tamen rationem excutere praeſens inſti-
utum non permitrit, vbi in rebus, quae ſenæiri quidem nequeunt,
verum actu exſiſlunt, ac porius vt tales haberi debent ab ĩis, qui in-
tellectum ſuum incultum retinere, vel non vlira vulgus eruditum,
quod ſenſus ſolos duces ſequitur, ſapere noluerunt, verſamur. Dici
non poteſt, quantam ſaepe primarum, a ſenſu remotiorum, rerum
exſiltentium ſerutatio philoſophis viilitatem, certe non minorem,
quam eruta antiquãe vetuſtatis memoria, hiſtoricis adferat. Inpri-
mis memoriam recolere illorum, qui de nobis omnibus munificentia
ſua praeclare meriti ſunt, et decedentes exempla reliquerunt, quibus
ad eandem alios benignitatem inſtruerent, atque multos poſt ſe red-
derent felices, non viilitatis tantum, ſed pietatis eſſe atque religionis
omnino exiſtimamus. Eam quidem ob couſam Eriderici Guilielmi
de Brandenſtein, Cizenſis, Viri generoſi praenobiliſſimique, maxime
probamus conſilium, quo liberalitatem, qua viri inprimis nobiles,
rem Noſtrae Academiae magnifice auctam et ornatam, relittis legatis,
voluerunt, doſta oratione, a. d. xxx. Sept. perſequetur. Quae qui-
dem Commilitonis Veſtri, morum non minus modeſtia, quam
ingenii felicitate florentis, et proficiendi cupiditate, Vobis admodum
cari, oratio, cum non iucunda modo, verum et proficua futura ſit,
quod ſplendiſſimum liberalitatis Marſchalliae genus in illuſtri ponit
monumento, eidem Vos, Ciues, frequentia et atrentione Veſtra
benignam nauate operam, votaque concipite tacita, vt plures, pari
eandem qui greſſu imitentur, habitura ſit poſteritas.. P. P. Domin.
XVII. poſt Trinit. a. B. s. I790.
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