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PERILLVSTRIS

ATQUVE
EXCELLENTISSIME
DOMINE,

)iod PERILLVSTRI TVO NO-

‘MINI, MAECENAS INDVL-
/\ \') GEN T 18S1ME, quam in e de-

: Jendendm fufcepi, difputationem
dicare fuftinuerim:: bhaud plane culpandae cui-
dam temeritati tributum ivi confido. Excufi-
tionem nonnullam traltati argumenti conditio,
maiovem vero incredibilis , qui T1B 1 proprius

eft, erga bonas lzttem.r Sunor; audaciae mea ad-
ferve




ferre vidctur.  Etenim vel ipfa bominum miva-
ti0, de vortice, qui Tiffendorfium , in FParifco-
TUm terva pagum, ingenti nuper calamitate ve-
xauit, exorta, folertes naturae indagatores de
inflituenda illius vei inguifitione monere debui.
Quo fattum eft , vt nos quogue in tam mivabilis
motus aevei Viribus ad vationes veuocandis , &
natura exponenda, cauflisque inuefligandis ope-
rae aliquid pofucrimus. Quemadmodum autem
hoc noftrum fludium tum ad communem viilita-
gent, tum ad folidiovis revum naturalium cogni-
tionis incrementun nonnibil profuturum effe pu-
tautmus : ita apud TV v M idem animunt, D O-
MINE EXCELLENTISSIME, gratiofim
fore , fpes et fubnata.  Quam guidem ex eo
magnopere confirmatam ¢ffe fentio : - quod cum
in omnes bonarum artium difciplinas tam pro-
penfa es voluntate , vt T v A m velut in commi-
nem clientelam easdem adferueris , tum boc in-
primis, quod in explorandis revum natuyis ver-
latur, feientiavum Zenere mirifice deleGaris.

Que.




Duocirea locum etiam penes TE precibus meis
deuotiffimis reliGum ivi nullus dubito : vt hoc
Seudiorum meorum & dolivinae qualecumque do-
cumentum propitia mente accipigs , meque &
omaues meos in littevarum fudio conagus ad in-
dulgentiam T v A M pertinere patiaris. s v m-
MV M 0¢ro NV M E N piq mmente veneror, vt T E
patriae, cuius commodis gnauiter ac prudentif-
Jime profpicis, & facris pracfertim atque erud;-
tis ciuium focietatibus, per longam annorum fe-
viem indulgere , & 5 quidquid fapienti confilio
Jufeipis o profperis continuo fucceffibus ornare
clementifime velit,

PERILLVSTRIS ATQVE EXCEL-
LENTISSIMI TVI NOMINIS

devotiffimus cultor

GEORGIVS CHRISTIANVS TAVBNERVS,
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VORTICE TIFFENDORFIANO.

HISTORIA VORTICIS.
§. 1.
7200

% orticem mirati fumus ; qui hoc anno, die Momenta

Wha vigefimo fecundo Iunii, in terra Varifcorum Vorticis
\ ¥ 672 repente de coelo delapfs tecis & domici-
B liis euerfionemintulit.  Calamitatem iftam
=¥ s%- Tiffendorfium accepit ab vrbe Curia mil-
liare germanicum fere diftans, ad viam Gefaellianam, quam
nuncii publici percurrunt.  Poft meridiem hora tertia de-
cem domicilia cum plerisque adiunctis horreis , nubilariis
& ftabulis, multisque contignationibus vnacum acdificiis fe-
cundariis Signiferi, Domini a Reizenflein, illzefa doe
mo, intra quinque minuta primaaffli®a funt,atque in ftruem
lignorum conuerfa. Nullum tonitru, nullum fulmen, nul-
lus imber, nulla procella, nullusque terrac motus anteceffit.
uorundam aedificiorum partes anticae transpofitae funt
in locum pofticarum. Multae fcandulae, &, quae in agro
Reizenfteiniano pofita fuere, hordeum, ftramen & pabula
Az partim,




Cur vortex
mirus videa-
tor.

4 D EBE ¥ O R T4 CE

partim in finitimam pifcinam, partim , quod ferme extra fi-

«dem eft, in procul diffitum montem translata funt. Imo

promoti in eundem funt currus, atque opilionis infans an-
niculus in cunis iacens ad ditae pifcinge ripam translatus
eft, ibique viuus fine cunis inuentus. Diuina vero fattum
eft prouidentia, vt neque homines, neque pecudes in fta-
bulis fub conuulfis lignis & domibus fepultae & quibusdam
locis proiectae, perierint. N eque aliam noxam f{ubiere, ni-
fi quod fartori , cuius domus omnino diryts eft, excepta
menfa, quae in infimo hypocaufto cum {uperimpofitis
rebus haud fuit loco dimota, a collapfa- ianua alterum crus
fraCtum fit.  Quod idem infortunium inter pecudes acci-
dit boui. Prope fupra nominatam viam habitans, & ad glo-
bi tormentarii jactum a loco calamitofo remotus taberna-
rius {ub dictum tempus obferuaffe dicitur nubem turritam
ad terram fere dependenten, quae centum plus minus pal-
fus lata inflar vorticis commota, atque abaltiore & nigrican-
te nube quafi demiffa pirum prope Tiffendorfium, ad quam
delapfa fit, illico ex terra eruerit, atque viginti & plures paf-
fus proiecerit, coque fatto oppofita aedificia fimili modo
demolita fit, tandemque in monte obiacente euanuerit.
Quae a deftructis aedificiis 50 paffus ad dextrum latus ab-
{unt, ex eorum tectis ne vna quidem fcandula fuit deiecta.
Hacc omnia in litteris publicis Lipfienfibus accepimus re-
lata ex epiftola Byruthi decimo Iulij feripta, quae affirmat,
iuflu publico emiffos contemplatores fpectaculi veritatem
efle conteftatos.

FVNDAMENTA EXPLICATIONIS.

§- 2. Mirus omnino hic ventus videagyy necefle eft.
Neque enim cauffae in propatulo funt, quibus fuerit conci-
tatus, neque adeo facilis cognitu modug cft, quo aer tan-

tum
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tum impetum {umat. Huc accedit, quod in terris noftris
pauca exemplareperiantur. Per ceftum tractum agitatae
procellae, quanquam aeque funeftas firages edant, minorem
tamen propterea mirationem faciunt, quod iis fere confue-
uimus.

§- 3. Ex nube in gyrum fine fragore & fulmine acta de- el
trufaque patet, ventum tiffendorfianum inter vortices refe- ek G
rendumefle. Incoexplicando igitur tria praemittenda funt. :
Primo inueftigemus necefle eft cauflas , quae aeris aequi-
librium tollant. Veyrtvs enim, cum fit atmofphaerae
agitatio fenfibilis,oriri non poteft, nifi certae portionis aercae
virtus vel augeatur vel minuatur.  Deinde exponenda eft
origo vorticum.  Poftremo impetum declarabimus, quo
ventus pro certa celeritate terreftria percutere valeat,

§-4. Aer inferior quiefcentem fuperiorem fola elafti- Aeris inferio-
citate fua fuftentat, vtpote quam ponderi, quo a fuperiore 8 ‘g‘aﬁ“f:i’ﬂ"
inferior comprimitur, aequalem effe, naturae indagatores brium,
rationibus atque experimentis demonftrarunt. :

§-5. Minuta igitur inferioris elafticitate, fuperior pon- Tollitur mi.
dere praeualet. e

§. 6. Elafticitatem attenuatio infirmat , qua partium Flaficicas ra.
~aerearum copia difpellitur. ~ Reliquae quidem partes, cum refactione
“eontinuo f& expandere nitantur, earum, quae abierunt, loca ™"

occupant. Ita in campana orbi antlige pneumaticae impo-
fita aer, quamuis extracto embolo magis magisque rarefcat,
nunquam tamen {patium conclufum omnino relinquit, fed
per idem diffunditur. At enim hoc modo fingulae partes,
quo amplius a fe inuicem difcedunt, eo plus elafticita-
tis amittunt.  Quippe aer ex globo, quo magis in eodem
condenfatus eft, eo vehementius per apertum foramen

erumpit,

A3 V% - e i




Aer rarefcit
calore difper-
fus,

Sed conclufus
magis elafti-
cus fit,

Prima cauffa
delabentis fu1-
perioris,

Quomodo fol
aerem infe-
rioremrare-
faciat,

Superior
pondcre vint-
cere poteft
elafticitatem
inferioris.

6 DE VORTICE

§. 7. In rarefaciendo aere vis magna caloris eft, qui
eius partes diffociat, datoque exitu in fugam conuertit. Ita
cucurbitae, quibus fanguis elicitur, cuti propterea tam fir-
miter adhaerent, quod ex iis aer adhibita flamma magnam
partem expulfis eft.

§.8. Quamdiu autem aer calore expanditur , tamdiu,
nifi exitum inueniat, elafticitatis augmenta capit. Sicclau-
{a vefica admoto calore ita diftendi poteft, vt tandem cum
fragore diffiliat.

§. 9. Simulac igitur in expanfo aere inferiore aut ca-
lor folaris definit , aut per eius vim crefcentem particulae
aeris inferioris vel latera verfus, vel inaltum abiguntur: acr
pondere fuo defidit, ventumque cict. Vtroque enim cafi
elafticitas inferioris minuitur,

§. 10. Sed in quaeftione eft, ‘quomodo radii folis,
cum per fuperiorem aerem in inferiorem penctrent, hunc
illo rariorem efficiant, magisque expandant? Radii {olis in
regionibus noftris terrae propinquioribus plus efficaciac ha-
bent, quam in iis,quae longiusab illa diftant. Quod homines
teftantur, qui ex vallibus in montes adfcenderunt,, tempe-
ftatumque contemplati funt differentias. Ratio in radjo-
rum diuaricatione pofita eft, Quippe in noftras terras inci-
dentes non in f& redeunt, {ed fub angulo obliquo, fub quo
faciunt impetum , refletuntur.  Minus vero inter radium
incidentem & reflexum prope terram interuallum eft,
quam in regionibus fuperioribus, Itaque prope terram
vbi maior radiorum denfitas eft, plus caloris excitatur, qu(;
aer quam maxime rarefcit, adeoque vel contiguum propul.
fat, vel eidem in partes folutus locum cedit. ;

§. . Tanta vaporum copia in altum euehi poteft, vt

f‘UPC}”lOl: aer inferioris elafticitatem, quanquam haec non
fuerit imminuta, nihilominus tamen pondere vincat,

Quippe
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Quippe inferior a radiis folaribus non magis expanditur,
quam quantus eft gradus in eodem effe&i caloris. Hic
vero, fi continuetur, perpetuo materias fluidas & terre-
fires in partes diffoluit, quae in aerem attolluntur, eiusque
ponderi {emper aliquid addunt.

§.12. Itaque aer fuperior a fublatis in altum vapori-
bus ita grauatus, vt autam neque rurfus imminutam infe-
rioris elafticitatem pondere fuperet, tandem delabitur, ven-
tumque affert.

§.13. Idem demittatur necefle eft, minuto aerisinferio-
ris pondere.  Quae diminutio exiftit, fi partes aeris infe-
rioris cum incumbentibus vaporibus verfus latera , vbi mi-
nor aeris denfitas eft, diffugiunt. Imo id folo motu in-
currentis venti effici poffe , Hauksbée (a) fingulari experi-
mento confirmauit. Scilicet duo barometra fimplicia ad
perpendiculum erecta per interpofitum canalem tres pedes
longum ita coniunxit, vt aer in canali contentus ad aerem
vtriusque barometri vafculis incumbentem pertingeret.
Tum ex globo aerem, qui in eodem fuerat compreflus, per
canalem eduxit trans alterutrius barometri vafculum flan.
tem, ita vt extra idem fuerit fenfus. Quo faGo ftatim
Mercurius in vtroque barometro acqualiter fere delapfus eft.
Sed vento definente hydrargyrus in vtroque in priorem ad-
fcendit locum. voits

§- 14. Quum, & auto aeris fuperioris pondere, &
imminuta aeris inferioris elafticitate, ventus ex alto oria-
tur (§. 12. & 9.): eum, fi vtrumque fimul fiat , tanto rapi-
diorem effe oportet.

§.15. Fluidum, fi vi impreffa continuo per lineam re.
&am progredi contendat, continuoque a vi alia verfus latera
propellatur , in orbem vertitur.  Similis motus in atmo-
fphaera exiftat necefle eft, fi ventus obftacula offendat, quae

: non
#) InPhyfico-Mechan, Experim. p. 115

Altera caufla
delabentis fy-
perioris.

Tertiacaufla.

Venti ex alto
rapiditas,

Origo vorti-
cis,




Quatuor ge-

nera rapido-

rum  vento-
3 rum,
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non modo impetum f{uftinent, fed derem recta impulfum
oblique reflectunt. Hoc modo repercuflac partes aereae
verfus latera prorumpunt, irruentemque ventum a via de-
torquent. Ita variis modis gyrato aere, vor 1 x exiflit.
Hic pari ratione ex alto defcendit, fi certa eris portio pon-
dere delabi incipiat. © Circumfluus enjm aer, vetfus quem
delabens portio elafticitate fua nititur, cum iisdem viribus
refiftat, inflar obftaculi eft impetum repercutientis, Qui
renifus, cum circumquaque fiat, in portione aerea, cuius
partes facile a {e inuicem feparantur, neceffario efficit cer.
tas gyrationes.

§. 16. Vorticem a turbine, ecnephia & preftere cum
Plinio (b) diftinguimus. Hi enimventi, quamuis aeque ac
ille e nubibus erumpant, ingentesque firages edant, variis
tamen modis differunt. Quippe vortex, feu typhon, ab ar-
ctius rotatis deprefloque fina nubem effringentibus fatibus
exiftens fine igne, hoc eft fine fulmine efledicitur, Defert
fecum, auctore Plinio, aliquid abruptum e pube gelida,
conuoluens verlansque, & ruinam fuam illo pondere ag-
grauans & locum ex loco mutans rapida vertigine,  Illify
repercuffus correpta fecum in coelum l‘efert, atque in ex-
celfum forbet, omnique caret fragore. Sed TVREO
cum fragore erumpit. Idem, ardentior accenf’usquc dum
furit, PRESTER vocatur amburens pariter & proterens
contata. = EcNEPm1as latitudine a vortice &
turbine diftat, atque ex disiecta verius quam rupta nupe
exoritur.  Typhonem Plinus exponit ecnephiam vibyg.
tum.  Vorticem tiffendorfianum multis mirabiljum, vento.
rum exemplis, quae antiqui pariter ac recentiores hiftorici
memoriae prodiderunt, eruditiffimus Ratishonae Ecclefiz-
ftes I M. Barthius {cripto germanico aliquot abhinc diebus
in lucem edito illuftrauit.

= §-17.
b) Nat, Hiftor, lib, 2,¢. 48. & 49,
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§. 17. Perfpecta igitur vorticuth ventorumgque origine,
virium, quibus aer promotus corpora percutiat, quantita-
tem expendemus, cuius in laudato feripto inquifitio nulla
inflituta eft. - Eam vero fufcepturi & mafiam & celeritatem
aexis irruentis, & plani percufli magnitudinem determinan-
das habemus.  Mafla enim, quo ponderofior eft, eo ma-
iorem preflum adhibet.  Idemque corpus tanto fortius
impellitur, quanto maiori fertur celeritate. Quin idem

fluidum eadem velocitate atum plus efficit, fi maiori pla-

no incurrat, quam fi minori. Fluidi enim partes, quae
planum praeterlabuntur,idem ip{fum non premunt.

§.18. In cognofcenda irruentis aeris mafla de ponde-
re illius quaeritur. Columna atmofphaerica, cuius diame-
ter vno pede conftat, vi 1703 librarum premit. Namgque
columna aquea, quac eandem diametrum habet, & 31 pe-
des rhenanos alta eft, a folo aeris preflu fuftinetur. Ifta
vero columna totidem libras, quot dictae columnae aereae
tribuimus, complectitur. Quod patefcit, fiex data columnae
diametro bafts inueftigatur, atque ex inuenta bafi per altitu-
dinem 31 pedum multiplicata numerus pedum vel digito-
rum, qui maflam totius columnae efficiunt, exquiritur. Si
cnim conflet, quot libras vaus pes cubicus aquae habeat:
pondus totius columnae facile inuentu eft. Cum diameter
vnius pedis 100 lineas aequet : bafis columnae, feu circulus
eiusdem extremus, docente Geometria, 7850 lineas comple-
Qitur.  His igitur per 31 pedes, qui 3100 lineas habent, mul-
tiplicatis , f2tum exiftit indicans 24335000 lineas cubicas,
quarum 1000 voum digitum cubicum conftituunt.  Pro-
inde tota columna aquea 24335 digitos complectitur cubi-
cos. Mille digiti cubici aquae fecundum Morlandi (c) ex-
perimenta pondu_s 70 librarum cum duabus vnciis habent.
Numero igitur digitorum cubicorum per 70 multiplicato,

B. . . fa&o-

©) Elevation des Eaux p.7.

Quid ian
quantitate
virivm moti
aeris expen-

dendom fit,

Pondus co-
lumnae at-
mofphaeri.
cae,
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_factoque per 1000 diuifo, totius columnae pondus aequare
intelligimus 1703 2, libras. Scilicet 1000 : 24335 = 70
1703 45%.
Ex fioe por: §.19. Aft ventus, qui lapfu aeris exiftit, non a toto
dere ventus columnae proficifcitur pondere, fed ab co tantum, quo
d““‘“‘i‘f; aer {uperior elafticitatem inferioris fuperat, Hoc igitur
’ OnPOtet - explorandum eft.  Verum enim vero adhuc nefcimus,
quanta fit aeris delabentis , quo venti efficiuntur, altitu-
do; quantum demittatur volumen; quantamue id habeat
denfitaten.
Qi bons §. 20. Itaque alio modo ineunda eft atque fubducen-
igitur disqui- cenda ratio.  Fortaffe, comparata grauitate acris {pecifica
f;‘(ﬁl g grauitate fpccxﬁca.aquae & Mercurii, collatisque ho-
L rum fluidorum determinatis celeritatibus, viam inuenimus
exquirendarum virium, quas ventus certa celeritate latus ex-
erceat. Primo comparemus grauitatem {pecificam aeris
cum grauitate {pecifica fluidi certi, vt aquae 5 deinde fpa-
tia,quae fluidum iftud & aer certo definitoque tempore per-
currunt; tandemque regulam meditemurinde determinan-
% di fpatii, quod aer ob aequalem preflum emetiatur.
Finoun e §. 21. Grauitas {pecifica aquae ad grauitatem {pecifi-
quifitione 1. cam aeris eft vt 970 ad 1. Cuius rei veritatem Buycherus de
fl‘;c‘:“;seff: Volder (d) ita expertus eft. In vas {phaericum vitreum
cum grauitate 14M A€remiam aquam immifit. Admiflo aere, pondus {phae-
fpecifica a-  rge aequauit 54408 grana ; eductoque aere, 54331. Hoc
far, 7% pondere a priore fubtra®o, pondus aeris relinquitur 77
grana complexum. Immiffa aqua vas habuit 129074 gra-
na.  Ab his fubtractis 54331, pondus aquae relinquityr
! 74743 granis aequale. Itaque grauitas fpecifica aquae ad
€am, quam aer {ub eodem volumine h?beta eft vt 74743
ad 77, feu, vtroque numero per 77 diuifo, vt 970 $2ad 1.
§. 22.
d) in Quaeftionibus Academicis de aeris grauitate thef, 52,
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§. 22. Si duo fluida A & B, quorum alterum A {peci-
fice leuius eft , alterumque B {pecifice grauius, elatere ca-
reant, aequalique virtute {furfum premantur: alterum A tan-
to altius ad{cendit, quanto grauius eft alterum B. Namque

altitudo fluidi tanta eft, quantus exceflus eft ponderis, quo §

grauitas illius a preffu fuperatur. V. c. quod ab vna libra
ad voum digitum eleuatur, idem in eodem tubo a tribus li=
bris {uftentatum preflumque ad tres digitos adfcendit. Ita-
que fi aequalis preflus duo fluida A & B vrgeat: altitudo
fluidi leuioris A altitudinem grauioris B toties comprehen-
dit, quoties grauitas {pecifica fluidi B grauitatem fpecificam
fluidi A compleitur.

§. 23. Ponamus, aerem in eo ftatu efle, vt elateris, quo
inftrudus eft, nulla vis fit.  Proinde, fi eiusmodiaer & aqua
acquali preflu elevantur , dici poteft: vt grauitas {pecifica
acris ad grauitatem {pecificam aquae eft, ita altitudo aquae
ad altitudinem aeris. V. c.fi aqua ad 1 digitum eleuatur:
acr eadem vi preffus ad 970 adfcendit (§. 21.)

§.24. Spatia,quaecorpora libero defcenfu emetiuntur,
inter {e {unt, vt temporum aut velocitatum quadrata. Quae
lex mechanica & demonttrata eft(e), & experimentis con-
firmata (f). V. c. ponamus , corpus certum lapfu fiio jam
vnum momentum temporis, iam duo, iam tria, iam quatuor
confumere.  Quadratum vnius aequale eft = 1, duorum
= 4, trium = 9 quatuor = 16, Ergo, fi vno momentovnum
pedem percurrat, duobus 4, tribus 9, & quatuor 16 abfol-
uet. Ita, ad praefcriptum Grauefandii conftructa machina,
quae inftar bilancis duo brachia aequalia habet, vnam libram

B 2 per
e) aLeibnizio in Adis Exudit. An. 1686. p. 16. Bernoullio in tra. difcours

fur les loix de la communication dumouvement, Richtero in Atis Eru.
dit. 1729, Men{. Febr.

£) a Poleno in tractatu de Caftellis p. 56, & Grasgfandio in Phyfices Elemen-
tis Mathematicis T. 1. § 132, ’

Duorum flui-
dorum, quae
grauitate {pe-
cif. differunt,
eadem vi
reflorum
diuerfae alti-
tudines,

Altitudines
aquae & aeris
ex aequali

preflu.

Spatia corpo-
rum delaben.
tium,
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pertres digitos, quorum duodecim vum pedem conficiunt,
ad alterum brachium demiffam ea vi dcfcendereimpingique
inueni, vt alterum brachium tribus libris grauatum attollere.
tur.  Porrc expertus fum, eadem libra ex altitudine 12 di-
gitorum demiffa brachium cum fex libris attolli ; ex alti-
tudine 24 cum nouem; ex altitudine 48 cum duodecim.
Quace pondera fi per numerum 3 diuidantur, inter fe funt v¢
numeri naturales 1, 2,3, 4. Eandem rationem habent tem-
pora.  Nam quantitas motus celeritati proportionalis eft,

celeritasque proportionalis eft tempori, fcilicet dupla, fi

tempus eftduplum; tripla, i tempus eft triplum. Siporro {pa-
tia 3,12,27, 48 per 3dinidamus: numeri exiftunt 1,°4y 05165
qui funt temporum diGorum feu velocitatum quadrata.

§. 25, Itaque velocitateslibere defcendentium corporiim
interfe funt, vt{patiorum, quae emetiuntur, radices. V. c.
fpatiorum,quae modo diximus, 1, 4,9,16 radices funt 1, 2,3, 4,
Hae radices funt tempora, iisque proportioales celeritates,

§.26. Corpus, fi libere delabitur, eam vim acquirit,
vt ad eandem, ex qua delapfum eft, altitudinem adfcendere
: - valeat. V. c. fi vno momento per altitudinem 14 pedum
] delapfum eft: vno momento, nifi quid obftet praeter gra-
uitatem, quae perpetuo adcenfum retardat, ad 14 pedesrur-
fus cleuatur.

Velocitas §- 27. Quamobrem altitudinum, ad quas fluida ele-

fluidi ex ali- ganeyr, radices indicant velocitates, quibus fluida per eas-
tudine iudica-

o dem altitudines defcendere valeant.
Velocitas a. §. 28. Vtigitur radix altitudinis, ad quam aqua eleug-

Beitate e tur, ad radicem altitudinis eft, quam aer confequitur: jtg
' comparata, €1t velocitas aquae ad velocitatem aeris. V. c. efto altitu-
do aquae 1 digito aequalis. Itaque aeris {!kltudo, cum al-
titudinem aquae nongenties & feptuagies comple@atur
(§ 23), aequalis eft g7o digitis. . Numeri 1 radix = I,

name-

Velocitates

3 Y

delabentium
§ COTPOI'UHL

Vis lapfu ac-
quifita,
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numerique 970 = 3I+%% Proinde, vt Iad 31, ita velocitas
aquae ad velocitatem aeris, feu aqua ab aere trigefies femel
velocitate fuperatur,

§. 20. Spatia, quae aequalibus temporibus abfoluun-
tur, {unt vt velocitates. Ponamus celeritatem globi pro-
ieti A celeritatem alterius B ter comple@i. SiB vna ho-
ra voum milliare abfoluat: A vnahora triapercurrat necel-
fe eft. Ita fpatium ab A abfolutum ad fpatium a B abfo-
lutum eft, vt 3 ad 1, feu vt celeritas A ad celeritatem B.

§. 30. Ergo, vt radix altitudinis, ad quam aqua ele-
uatur , ad radicem altitudinis eft, quam aer confequitur, ita
fpatium, quod aqua percurrere valet, ad {patium eodem tem-
pore currentis aeris. Nam & radices altitudinum , & {pa-
tia, quae aequalibus temporibus abfoluuntur, {funt vt velo-
citates (§. 28 & 29). Sed duas rationes, quae tertiae ae-
quales funt, inter {e aequales effe, Arithmetica docet. V.c.

: HEINTTT
efto fpatium aquae 2, & aeris 62—  Ergo vt
200

14 - 28
b 0 ¢ =g : 62—
100 200

§. 31. Radicum proportionalium proportionalia funt
quadrata. Ergo vt altitudo aquae eleuatae ad altitudinem
eleuati aeris eft, ita quadratum fpatii, quod aqua percurrit, ad
quadratum [patii, quod eodem tempore aer emetitur. V. c.

0. = 4. = 3880,

§. 32. Siduae quantitates per eandem tertiam multi-
plicantur: fa&a prodeunt, quae inter fe funt, vt multipli-
catac quantitates. V. c.

4 8
6 6
24 48

Ergo 4: 8 =24 ¢ 48
B3 Sique

Spatia aequa-
libus tempo-
ribus abfolu-
ta.

In di¢ta dif-
quifitione fe-
cundo fpatia
percurrentis
aquae & aeris
examunantur,

Horum fpa-
tiorum qua-
drata.

Regulae duae
arithmeticae
applicatae,
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Sique duae quantitates per eandem tertiam diuidantur: quo
ti exiftentes inter fe funt, vt quantitates diuifze, V., ¢,
24|6 A8 |12
4 AA
Ergo 2443248 .6 : 12
Multiplicemus igitur & aquae & aeris altitudinem
grauitatem fpecificam aeris
nem aquae.

per
& facta diuidamus peraltitud;.

Sic ex primo fato oriundus quotus grauita-
tem {pecificam aeris fignificat, oriundusque quotus ex fa-
co altero grauitatem {pecificam aquae. V. c. efto altitudo
aquae = 2, atque aeris = 1940, & grauitas {pecifica aeris
=% Perquam fi vtraque altitudo multiplicetur: 3Gy
primum eft= g & alterum = 1940. Vtroque diuifo per
aquae altitudinem = 2, quotus ex primo = 1 grauitatem

fpeciﬁcam_aeris indicat, quotusque ex altero = 970 graui-
tatem {pecifica aquae. ,
In didta dif- §.33- Vtigitur grauitas {pecifica aeris ad grauitatem
quifitione.  fecificam aquae eft: ita quadratum fpatii, quod aqua per-
tertio fpatium s e :
percurrentis  Currere valet, ad quadratum fpatii, quod ger emetitur,
aeris cadem  Significemus grauitatem fpecificam aeris per litteram a,
ffrft’fi‘:ﬁud:' grauitatem {pecificam aquac per litteram 4, Ipatium aquae,
¢ g A 3 . t
quod vt cognitum fumitur, per litteram ¢, & {patium aeris,
quod quaeritur, per litteram x. Sic demonfiratum theo.
rema {equenti pofitu litterarum exprimitur

- SRS S N
Desticuiea: §.34. Tota demontftratio, fi ad duGum Wolf; (g) al-
tioalgebraice : r, his paucis conflat.
exprells. . 8€Draice proponatur, his p fat

. Nominemus al-
titudinem fumtam aquae d, & altitudin

¢m aeris, quam
quaerimus, y. Nota radicum efto 7, Iq res fequenti
{chemate exhibetur.

a:b=d:y (§23) 4
Ergo, i d per b multiplicetur, fattumque per 4 dividatyr,

acris
g) in Elementis Aerquietriac §. 166,
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aetis altitudo yaequalis eft db : 4. Hoc enim modo, tri-
bus datis quantitatibus geometrice proportionalibus, quarta
inuenitur. = Proinde

rd:rdb:a)=c:% (§30)
d: db=c* : x* (§-31)

a
T R SR R (P
a % el e iint (§:32.)

§.35. Itaque cognituri {patium, quod aer percurrere
valeat, fecundam & tertiam quantitatem multiplicemus ne-
cefle eft, fatumque dividamus per primam, atque ex oriun-
do quoto radicem extrahamus, vtpote quae fpatium quae-
fitum eft. - Scilicet % = ¥ (bc? : @). Quantitas {ecun-
da b eft grauitas fpecifica aquae, tertia ¢* fpatii, quod aqua
percurrit, quadratum.  Ergo fattum ex aquae grauitate
{pecifica & fpatii quadrato componitur. Prima quantitas
eft grauitas {pecifica aeris.  Per hanc igitur fatto diuilo,
quotus indicat fpatii ab aere abfoluendi quadratum, cuius
radix ipfum eft fpatium. ~ V.c. ponamus, aquam a vi certa
ita impelli, vt intra minutum fecundum 2 pedes percurrat.
Huius numeri per fe multiplicati quadratum eft = 4. Gra-
uitas fpecifica aeris ad grauitatem fpecificam aquae eft vt
1 ad 970 (§.20). Ergo

I:970 = 4 : x* feu 3880.
4
3880
uadrati huius radix = 622 lineis, feu fex pedibus, duo-
bus digitis duabusque lineis. Itaque aer ab eadem vi, qua
aqua intra minutum fecundum ad 2 pedes eleuatur, impul-
fus per fex pedes, duos digitos duasue lineas adicendit.

§.36.

Regula deter-
minandi {pa-
tii, quod aer
percurrere
valet eadem
vi preflus,
quae aquam
vrget.




tium propul-
fae aquae,

Difquiren-
dum eftde
fpatio, quod
Mercurius
percurrere

| valeat,

Huius difqui-
fitionis mo-
menta,

10 DE VORTICE

Ex };{CH}} ae- §-36. Marsottus (h) notat, ventum, qui euntes remo-
ris diudicart | g = 3 afy
Sotefi Toa ratur, ordinarie vno minuto fecundo {patium 24 pedum con-

ficere. Ita quaeritur, quantum f{patium eodem tempore a-
quadefcriptura fit,fi eodem, quo aer; preflu vrgeatur. Vit graui-
tas {pecifica aquae ad grauitatem fpecificam actis eft, ita qua-
dratum fpatii, quod aer vnominuto [ecundo conficit, ad qua-
dratum {patii,quod aqua aequali virtute prefla eodem etmpore
abloluit.Seub: a= x> :¢*(§.33). Inpropofitaigitur quaeftione

GY0. T o 245 2eoCs
Itaque, grauitate {pecifica aeris per quadratum {patii multi-
plicata, fa&oque per 970 vt grauitatem fpecificam aquae
diuifo, quotus indicat quadratum Ipatii, quod aqua abloluit.
Numeri 24 quadratum 576. Proinde

R e U

970 : 1 = 576 : s R

§. 37 Nouimus igitur rationem determinandi f{patii,
quod certa vi preflus aer intra definitum tempusemctiatur.
Sed tamen ante cognitum efle debet {patium, quod luidum
certum, vt aqua vel Mercurius tempore certo percurrere
valeat. ~Itaque difquifitio inftituenda eft, quomodo hoc
fpatium exploretur.

§. 38. Efto fluidum iftud Mercurius, tempusque voum
minutum fecundum. Ponamus altitudinem certam, ad
quam Mercurius preflu aeris eleuetur. Contemplemur al-
titudinem, per quam corpus graue intra minutum f{ecun-
dum defcendat. Idem graue per altitudinem eleuati Mer-
curii delabi, fumamus. Comparemus fpatia, quae a duo-
bus mobilibus peragantur. Definiamus celeritatem, qua’
Mercurius per altitudinem, ad quam ab aere eue@us eft,
ceflante preflu decidat.  Inueftigemus celeritatem, qua
graue per definitam altitudinem Mercurii delabatur. Ex
his tandem patefcet fpatium, quod Mercurius, ab atmo-

fphaera

24

adix o pedis.

b) Traité du monument des Eaux P. L Dift, 3.
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fphacra ad eértam in tubo torricelliano altitudinem cleua-
tus, inde impreflo impetu emetiri valeat.

§. 39. Graue, ex Hugensi () computo, in regionibus Lapfus gra-
noftris primo a lapfu minuto fecundo per 181 digitos parifi- 7 § "™ =
nos perlabitur. 5

§. 40. Spatia a duobus mobilibus peracta inter fo effe Spatia a duo-
Mechanica docet, vt fada ex temporibus & celeritatibus. o ’;f;?;\lg;;
V. c¢. nominemus voum mobile A, alterumque B.  Pona-
mus, A moueri per duas horas, & quauis 4 pedes abfolue-
re. Ita fpatium conficit § pedum. Qui tumerus exiftit, nu-
mero 4 tanquam celeritate per 2 tanquam tempus multi-
plicato. Ponamus, B moueri per 3 horas, & quauis 8 pe-
des emetiri. Ita percurrit 24 pedes faGtum ex 8 celeritate
& 3 tempore aequantes,  Vt igitur § ad 24, ita fpatium
mobilis A ad {patium mobilis B.

§. 41. Proinde vt faCtum ex tempore & celeritate cor- Altitudo
poris, quod per Mercunii altitudinem decidit,, ad fattumex R
tempore & celeritate delabentis Mercurii eft: ita altitudo i%x;petuini
Mercurii eft ad fpatium, quod Mercurius vi impetus im- preflo.
prefli percurrere valet.

§. 42, Itaque, cum tempus conflet, vtpote quod Quantavisat-

yaum minutum {ecundum effe diximus (§. 38), definien- mofphacrae
da eft celeritas, qua Mercurius per altitudinem, ad quam pom "
preflu atmofphaerae eleuatus eft, delabatur, Quantitas ce-
Ieritatis in quantitate virium, quibus corpus impellitur, ra-
tionem habet.  Proinde fingulari cura disquirendum eft,
quanta vi atmofphaera Mercurium ad certam determing-
tamque altitudinem fuftentet,

§. 43 Mercurius, fi ex ea, ad quam euectus eft, al- Cuiviillavis
titudine decidat, cadendo tantam vim nancifcitur, vtad pri- seluunkin itz

orem adfcendere valeat altitudinem.  Ad eandem vero fub- i
latus eft vi aeris prementis. Haec igitur aequalis eft vi,
quam

i) In Horolog. Ofcillator, P. 4. prop. 25, 135,




Spatium.deci
dentis ¥
rii inuefti-
gandum.

Vis lapfu ac-
quifita grauis,

Vis lapﬁl ac-
quifita Mer-
curii.

Celeritas ac-
quifita,

AltitudoMer-
curiiad fpa-
tium ex viim-

prefla.

i Tempus, qito
graue per al-
titudinem de-
labitur.

" vi cadendo acquifit
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quam Mercurius per altitudinem fuam cadendo acquirere
valet. V.c. efto eleuati Mercurii altitudo duorum di-
gitorum. - Quam igitur vim acquirit cadendo per duos
digitos, eandem adhibet aer, a quo per eosdem eleua-
tur.

§- 44. Ita quaeftio exiftit, quantum fit fpatium, quod

a Mercurius intra idem tempus, quo de-
cidit, perlabi valeat, Vis enim, {i lapfus continuetur, quouis
momento crefcit. Quam igitur primo nackus eft, eadem
vis fecundo au@a efficit, vt per maius {patium labatur.

§- 45. Vim illam per interuallum non nimis magnum
acquifitam tantae celeritatis effe ex Mechanica conftat, vt
corpus intra idem, quo decidit, tempus altitudinis, ex
qua delapfium eft, duplum deferibat nrotu acquabiliter con-
tinuato (k).

§- 46. Itaque Mercurius ex altitudine certa intra tem-
pus certum delapfus vim acquirit, qua intra idem tempus
quo motum continuat, duplam percurrere valet altitudinem.
Nominemus altitudinem 2. Sic fpatium quod emetiri va-
let Mercurius vi cadendo acquifita, ‘= 5 4,

6. 47. Quamobrem celeritas, qua per vim eadendo
acquifitam Mercurius fecundo momento fertur, dupla eft
eius, qua primo momento decidit (§. 29).

§- 48. Vt igitur faum ex tempore & celeritate per
Mercurii altitudinem decidentis grauis ad faGum ex tem-
pore & celeritate dupla Mercurii eft: ita altitudo Mer.
curii eft ad fpatium , quod vi impetus imprefli percurrit
(§. 41).

§-49. Celeritas grauis per definitam Mercurii altitu-
dinem decidentis tanta eft, quantum eft tempus, quo graue
altitudinem illam abfoluit. Hoc tempus aequale eft radici
altitudinis (§. 25). Ponamus, graue in defcenfis voum mi-
nutum

3

k) Wolfius'in Elementis Mechanicae §. 92.
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nutum fecundum confumere,  Altitudinem diximus 4.
Spatium, quod graue intra minutum {ecundum abfoluit,
nominemus ¢ , & minutum fecundum b.  Spatia inter {e

{unt, vt temporum quadrata(§.24). Efto igitur quadratum

e 1AL ; X ab?,
vnius minuti fecundi b = % Proinde ¢ : 2 = b* : =

Ergo tempus, quo graue per altitudinem 4 delabitur, aequa-
Es b2
le eft radici'ex 47 feu? (ab* : o).

§’50. Spatium, quod Mercurius intra minutum fe-
cundum vi impetus imprefli aequabili motu percurrit, tan-
quam quantitatem adhuc incognitam vocemusx.  Quo cir-
ca(§.48).
: LY oy =T x,

§-5L Siin pofita proportione

867 LAY R T
duae mediae quantitates 2 b & 2 duaeque extremae ¥~ (ab*: c)
&« multiplicentur: faGtum 2 2 aequale eft fatox¥~ (ab*:0).

§.52. Verumque factum ad dignitatem fecundam eue-
hamus, {eu in quadratum mutemus. ~ Itaque 442 b* = x>
(ab® : ¢). Namgque radicum proportionalium proportio-
nalia {unt quadrata.

§.53. Vtrumque quadratum per ¢ multiplicemus. Er-
go 4 4° b*¢ = x* gb* Haec faa per ab* diuidamus.
Ergo 4 ac = x*  Quippe fi duo numeri per vnum eun-
demgque tertium multiplicantur: faca inter fe funt, vt nu-
meri multiplicati. Sique duo numeri per vaum eundemque
diuiduntur: quoti oriundi inter fe funt vt numeri diuifi.

§.54- Sifatocerto quadratum aequale eft: radix qua-
drati eft numerus medius proportionalis inter facti faCores.
Ergo, cum 4 a¢ = x* fit,

205 o i 20,
C2 §. 55.

AltitudoMer-
curiiad fpa-
tium vi 1m-
PrctTa abiol-

uendum.

Regulae ap-
plicatae arith-
meticae,
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Regula inte- §. 55. Haec vitima formula regulam {uppeditat, ad
;‘if;’g“\fﬁfﬁﬁ quam f{patium inuenitur , quod Mercurius ab atmofphaecra
rius vi im. i1 tubo torricelliano ad certam altitudinem eleuatug v im-
preflapereur- petus intra minutum fecundum percurrere valet,  Nimi.
rere valet.  rum & altitudo Mercurii cleusti, & fpatium, per quod cor-
pus graue intra minutum fecundum defcendit >, duplican-
dum eft, atque ex vtriusque dupli facto eruenda radix, quae
indicat {patium quaefitum. Sumfimus, Mercurium preffu
atmolphaerae ad 2 digitos elenari. Graue intra minutum
fecundum per 181-digitos defcendere confiat, Itaque alti-
tudo 2 digitorum dupla = 4, & 181 digitorum = 362. Hoc
numero per illum multiplicato, exiftit factum 1448, cuius
radix = 38/%.  Itaque Mercurius ad 2/ eleuatus » {i delaba-

tur, intra minutum fecundum 38 digitos emetiri valet.
Determinari §.56. His cognitis, determinari poteft {patium, quod
fi’,iffﬁt?lﬁm aer in vas aere vacuum apertumque vi grauitatis irruens
vacuum irru- VIO minuto {ecundo defcribat. — In vas prorf{us euacuatum
entis. irruens aer, fecundum experimenta Mapsorss (1), preflu
vrgetur , qui aquam ad 32 pedes parifinos eleusre poteft.
Ita fpatium quaerendum eft, quod aqua, fi eadem vi preme-
retur, intra minutum {ecundum aequabili lapftr percurreret.
Ex hoc enim fpatio & grauitatibus aquae aerisque fpecificis
fpatium inueniri poteft ab aere in vas cuacuatum irruen-
te intra minutum fecundum moty aequabili defcribendum

(§-33)- -

Spatium, §.57. Eadem vi, quam aer fuftinet, impulfa aqua intra
e vl minutum fecundum motu aequabili 527 digitos parifinos
sd “'P”; percurrit. Quippe hoe {patium eft medium proportionale
faperunitt.  inter altitudinem duplam, ad quam aeris preffu {uftentatur,
interque duplam altitudinem , Per quam graue intra minu-
tum fecundum decidit (§. 55) ~ Altitudinem aquae agtpe-
ibus

T b s . - - = 1 I
Iy Trait. dumouvement des Eaux p 2, Dife. 1. in Vniuerfali Principio Mecha-

nices.
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dibus feu 384 digitis parifienfibus, quorum 2 vaum pedem
efficiunt, aequalem efle fumfimus (§.56). Ergo dupla=768.
Graue intra minutum fecundum per 181 digitos delabitur
(§.39)- Ergo dupla huius fpatii altitudo = 362. Hi duo
numeri multiplicati efficiunt {patii determinandi quadratum
= 278016 cuius radix 527 indicat {patium, quod aqua intra
minutum fecundum percurrere valet impulfa eadem vi,quam
aer {uftinet.

§. 58. Ex hoc'patet, acrem, fi in vas vacuefattum ir-
ruat, intra minutum fecundum motu aequabili, fi tam lon-
gum fit {patium vacuum, percurrerc 1367 pedes.  Vtenim
grauitas {pecifica aeris ad grauitatem {pecificam aquag eft:
ita reciproce quadratum {patii eft, quod aquavi, quam aer
fuftinet, impulfa percurrit, ad quadratum {patii, quod aer
ob eundem preffum eodem tempore emetitur (§.33). Gra-
uitas fpecifica aeris ad grauitatem {pecificam aquac eft vt 1
ad 970 (§. 21). Eadem, quam aer fuftinet, vi prefls aqua
intra minutum fecundum 527 digitos motu aequabiliabfol-
uit (§. 57)- Huius numeri quadratum = 277729- Ergo

1: 970 = 277729 © 269397130
Quadrati 269397130 radix = 16413 digitis, qui per 12 di-
uifi = 1367 pedibus.

§- 50. Acr, quod grauitate efficit, idem elaflicitate
valet.  Proinde, fi virium, quibus duo volumina aeris con-
tigua inftructa funt, differentia conftet, facile inuentu eft
{patium, quod aer ex volumine magis elaftico in volumen
minus elafticum irruens deferibit, Ponamus elaflicitatem,

4a volumen A elafticitatem contigui voluminis B fuperat,
eam vim habere, qua Mercurius in tubo torricelliano ad al-
titudinem 2 digitorum eleuari poteft. Ob hunc preffum
Mercurius intra vaum minutum fecundum motu acquabili
deferibere valet 38 digitos (§. 55). Grauitas {pecifica Mer-
C3 curii

Quot pcdcs
aer in vacuum
irruens 1. fec.

percunat.

Quantum fpa-
tium aer vi
elafticitatis
abfoluat.




Quanta clafti-
citas fufficiat
excitandis
procellis.
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curii ad grauitatem {pecificam aquae eft vt 14 ad 1.~ Sed
grauitas aquae ad grauitatem aeris, vt 970 adr.  Ergo, {i
14 per g7o multiplicemus, grauitas Mercurii ad grauitatem
aeris eft vt 13580 ad L. Itaque aer ea vi elaflicitatis preflus,
qua Mercurius ad 2 digitos eleuari poteft, minuto fecundo
fere percurrere valet 369 pedes. Vt enim grauitas {pecifi-
ca aeris ad grauitatem fpecificam Mercurii eft, ita 38 digi-
torum, quos Mercurius ob di¢um preflum vno minuto fe-
cundo abfoluit ; quadratum eft ad quadratum fpatii , quod
aer pari tempore emetitur. (§. 33)- Quadratum 38 digito-
rum = 1444. Ergo
I : 13580 = 1444 : 19609520

Quadrati 19609520 radix = 4428 digitis, qui per 12 diuifi
= 369 pedibus.

§. 60. Procellae, quae fere quotannis in infulis Antil-
lis gralantur , intra minutum fecundum, referente Marioz-
to (m), plus centum pedes percurrunt.  Ad hanc celerita-
tem vis elaftica fufficit, quae Mercurium ad tres lineas cle-
uare poteft. Si enim 3 linearum altitudinem duplam per
altitudinem duplam 181 digitorum feu 2r72 linearum mul-
tiplicemus: radix oriundi facti indicat fpatium, quod Mer
curius ad 3 lineas eleuatus intra minutum fecundum valet
percurrere.  Altitudo dupla Mercurii = 6"/ duplaque fpa-
tii, per quod graue intra minutum {ecundum delabitur,
= 4344, Falum ex vtraque = 26064. Huius fatti tan-
quam quadrati radix =161 lineis. Pertot igitur lineas moty
aequabili percurrere valet Mc.:rcurius eleuatus vi elaftica ad
tres lineas (§.55). Vt grauitas aeris {pecifica ad grauita-
tem fpecificam Mercurii eft, ita {patii 161/, quas Mercurius
percurrit, quadratumad quadratum fpatii eft, quod aer eo-
dem tempore emetitur (§. 31). Quadratum 161 = 25027

Ergo 1 : 13580 = 25021 : 352007180

e Huius
m) Traité du Mouvement des Eaux P.1.Difc. 3. fub finem,
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Huius quadrati radix = 18761, ‘quae per 12 divifae = 1563
digitis adeoque 130 pedibus. ~ Per tot igitur intra minutum
fecundum acr percurrit, fi aerem contiguum ea elafticitate
vincat, qua Mercurium ad tres lineas eleuare poteft.

§. 6. Quaeritur, fi fpatium conftet, quod 2er intrami- regula co-
nutum fecundum percurrit ; quanto ad hanc ccleritatem ef- gnofeendi,
ficiendam opus fit preffu? Aeri, qui tantum preffum effice- g:‘igfl"s ﬁpt‘:df'
re valet, fubtetus Mercurius illi ipfi prefflui refpondentem dicam cele-
in tubo torricelliano altitudinem confequitur. ~In hac igi- ritatem.
tur inueftiganda ftudium ponendum eft.  Nominemusean-
dem x, notumque {patium, quod aer intra minutum {ecun-
dum percurrit, 2. Scimus, quae fit ratio grauitatis fpecifi-
cae Mercurii ad grauitatem aeris (§.59). Exprimamuseam
per b .: ¢. Atvero vt grauitas {pecifica Mercurii ad grauita-
tem {pecificam aeris eft: ita {patii, quod aer intraminutum
fecundum emetitur , quadratum ad quadratum fpatii eft,
quod Mercurius intra idem tempus cur{u abfoluit (§.33 &36).

Itaque ipfum fpatiuma Mercurio abfoluendum=1#-(a*¢:b).
Cognita eft altitudo, per quam corpus graue intra minutum
fecundum defcendit (§. 309). Appellabimus eam d.  Spa-
tium , quod emetiri valet Mercurius vi cadendo acquifita
= 2 (§.46). ltaquead regulas fupra (§. 50 - 55) traditas
dicimus:
¥ (@ ah) s 2end s

2d = X ¥"La%0n0)

> = w3 citesl

a*c : b 4 d=x
Haec vltima formula docet, & fpatii, quod aer intra minu-
tum fecundum percurrit, quadratum per grauitatem fpecifi-
eam aeris, & grauitatem fpecificam Mercurii per quadruplam

altitudinem , per quam graue intra minutum fecundum de-
fcen-




Preflus deter-
minatur.
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feendit,multiplicandum, priusgue factum pet pofterius digi.
dendum effe. : Oriundus ‘fuatus indicat altitudinem, ad
quam Mercurius eleuatur, adeoque illi ipfi re{pondentem
prefflum, qui opus eft ad efficiendam celeritatem, qua aer
per cognitum fpatium vno minuto {ecundo fertur.

§. 62.  Ponamus, aerem celeritate, qua in maximis
procellis vtitur, vno minuto fecundo, 1564 digitos parifi-
nos abfoluere. Ita quadratum @ = 2446096. Ratio gra-
uitatis fpecificae, qua Mercurius deorfum nititur, ad eam,
quamaer habet, feu b : ¢ = 13580 : L Ergo, fiquadra-
tum a per ¢ feu 1. multiplicatur, 2” ¢ = 2446096.
Graue intra minutum fecundum per 181 digitos delcendit.
Huius altitudinis quadruplum = 724, quod per Mercurii
grauitatem 13580 multiplicatum efficit = 9831920. Ita-
que facto priore per hoc diuifo, feu

2446096

9831920
quotus indicat altitudinem, quam Mercurius confequere-
tur, preflu impulfus aereo, qui opus eft ad celeritatem 1564
digitorum efficiendam,  Altitudo illa tribus lineis conftat.
Quod apparet, fi ad fractionis denominatorem & numera-
torem numerumgque 2 numerus quartus proportionalis
quaeritur.  Quippe 12 lineae voum digitum parifienfem
cfficiune.  Scilicet

9831920 — 2446006 — 13

L'y

T e

4892192

2446006

et 9689

29553152 i 26_%93-'—2—
29838X521(2 Gaa1920
g8gigenl  000'0

Linea
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Linea in 10 particulas diftribuitur. His per nouae fractio-
nis numeratorem multiplicatis, fa¢toque oriundo per deno-
; i facd 8405840
minatorem diuifo, quotus exiftit = % cum —————
9831920-

Itaque tribus lineisnihil fere deeft,

§. 63. Ita patet, quam exiguas fed fubito factas inba-
rofcopio mutationes ventus celerrimus f{ubfequatur. Iam
aQtiones ventorum in corpora dispiciamus.  Mariottus(n),
acri in tentamenta infumto labore, cognouit, aquam preiiu
altitudinis 12 pedum tanta per tubum celeritate propelli,
vt intra minutum fecundum per 24 pedes adfcendere vale-
at. Namque, ex dodrina Galilaei (0), aqua ex vale re-
pleto infra per foramen anguftum tanta vi profilit, quan-
tam ex eadem, ad quam aqua in vafe eleuata eft, altitudi-
ne gutta maior delapfa habitura effet. At vero haec vis
cadendoacquifita eius celeritatis eft, qua corpus intra idem,
quo decidit, tempus lineam altitudinis, ex qua decidit, du-
plam continuato motu aequabili defcribat (§.45.) Quam-
obrem , fi altitudo aquae in vafe 12 pedes complectitur,
aqua per tubum expreffa in exitu habet vim per 24 pedes
ad{cendendi.

§.64. Aqua fluminis intra minutum fecundum 3% pe-
des currentis, fi in planum quadrangulum, cuius latus 6 di-
gitos habet, incurrat, vi vtitur tribus libris tribusque librae
quartis aequali.  Cuius rei veritatem experimentis-dete-
&am effe Mariottus (p) teftatur.

§.65. Itaque aquae ab 2qua 12 pedes alta propulfae ce-
leritas ad celeritatem aquae dictae fluuialis eft, vt 24 ad
31, feu, vtroque numero per 33 diuifo, fere vt 7 ad L.

1) loco citato P. 2. Dife.3. Regl. 3 & 5.
0) in Dialogis de motu locali, Dial. 3.

p) loco citato.

D §. 66.
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Quaeritur de §.66. Iam inquiramus, quantum pondus aqua ab aqua
(‘l’lfi‘lll‘i‘jff‘y' 12 pedes alta per tubum quadrangulum , cuius bafis fex di-
© gitos lata eft, expulfa {uftinere valeat.

Vi §.67. Eandem aquam directe in plana gequalia, fed
acqualia i diuerlis celeritatibus, incurrere ponimus. Vires , qulbl{s
verfisceleri- aequalia plana ab eodem fluido diuerfis celeritatibus di-
fatibus dire- redte percutiuntur, inter fe funt, vt quadrata celeritatum.
rcmiixo:;;i“ Nominemus plana A & B.  Cum fluidum idem effe pona-
ratio. tur: maffac percutientes eiusdem quidem denfitatis funt,
fed celerior vi maiori incurrit , quam tardior,  Proinde
maffa fluidi percutientis planum A ad maffam percutientis
planum B eft, vt ecleritas, qua fluidum in planum A incurrit,
ad celeritatem eiusdem fluidi in planum B.  Per ma s s 4 v
corporis materia intelligitur, quae cum corpore & mouetur
& grauitatem exercet. Itaque fluida percutientia inflar cor-
porum funt, quae inaequalibus maffis vtuntur. Nifus corpo-
rum , quos VIRES MORT VA4S nominant, inter e funt,
vt fata ex maffis & celeritatibus. V. c. efto corporis C
mafla= 3 & celeritas = 4, corporisque D mafla = 5 & cele-
ritas = g.  Ergo nifus corporis C ad nifum corporis D eft,
vt12ad18. Scilicet dici poteft
e el
S
e 1Y 12
Ita fatum 12 ex § & 4 feu viriusque rationis antecedenti.
bus, & fattum 1§ ex a2 & ¢ feu vtriusque rationis confe-
quentibus exiftit. Siigitur maffac {funt vt celeritates: pro
corporis C mafla 3 ponamus necefle eft 4, & pro maffa 2
corporis D 9.  Quae exiftunt, rationes {unt
dat il = o 4.0 0.
Hoc modo factum 16 ex antecedentibus orfundum eft qua-
dratum celeritatis 4 fattumque 81 ex confequentibus cele-

ritatis
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ritatis 9 quadratum.  Ita patet, vires feu nifus, quibus
aequalia plana ab eodem fluido diuerfis celeritatibus directe
percutiuntur, inter {e effe, vt quadrata celeritatum.

§-68. Ponamus, planum A, quod pro latere dimidio
pede vtitur,iam ab aqua dicta fluuiali, iam ab aqua hydrau-
lica preflu altitudinis 12 pedum ex tubo profiliente vrgeri.
Celeritas illius ad celeritatem huius eft, vt rad 7z (§. 65).
Fluuialis vim exercet parem tribus libris tribusque quartis
(§.64). Nominemus celeritatem aquae fluuialis 2, aquae
hydraulicae b, vim fluuialis ¢, vimque hydraulicae . Ergo,
cum eiusmodi vires percutientes inter fe fint, vt quadrata
velocitatum (§. 67),

a2 sitgebis sl o e
Proinde vis aquae hydraulicae aequat fatum ex quadrato
celeritatis, quam hydraulica habet, per vim fluuialis multi-
plicato oriundum divifumque per quadratum celeritatis,
qua fluuialis mouetur, feu x = b%c : ¢ Cum celeritas
flunialis =1fit: quadratum et =1. Sed quadratum cele-
vitatis 7%, qua hydraulica pollet, = 56 Hoc multiplicato
per3i feu 15 quartis librae, factum exiftit = 840, quod per
1 diuifum exponit vim aquae hydraulicae. Scilicet

1 < RS O % 515240 -840
Ergo aquae preflu altitudinis 12 pedum per tubum propul-
fac iaCtus quadrangulus, cuius latus dimidius pes eft, & qui
intra minutum fecundum 24 pedes abfoluere valet, vim ad-
hibet 840 quartis librae, feu 210 libris aequalem.

§. 69. Sed vis illa non foluma celeritate, fed etiam
denfitate aquae proficifcitur. Itaque aer, cum multo ra-
rior fit, eadem quanquam velocitate actus, nifi in maius
planum incurrat, eidem fuftentando ponderi haud par eft.
Quamobrem quaeflio exiftit, quantum effe debeat planum,
in quod incurrens aer, ﬁ intra 1}1i1111tun1 fecundum non si-
{i 24 pedes emetiatur, vim adhibeat 210 librarum?

D2 §. 70.

Aqua hydrau.
lica  iactu
quandrangu-
lo adhibens
vim2io libra-
rum.

Quaeritur,
quanto plano
aer incurrere
debeat.
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Aeris & aquae §. 7o0. Si aqua, vt fluidum denfius, atque aer; vt fui-
i’;;;‘)‘g;;’l‘&; dum rarius, eadem celeritate directe in plana aequalia in-
: " currant: vis percutientis aquae ad vim percutientis acriseft,
vt denfitas aquae ad denfitatem aeris. Nam practer plana,
in quae impetus fit, atque celeritatem, qua vtrumque flui-
dum illiditur, etiam maffarum, quae cum aqua & aerc
motae grauitatem exercent (§. 67), ratio habenda eft,
Proinde,ceteris paribus, vis aquae ad vim aeris eft,fi vtrumque
fluidum eadem celeritate directe aduerfus acqualia plana
nitatur, vt maffa percutientis aquae ad maffam percutientis
aeris. At vero maflae proportionales funt denfitatibus.
Percuffiones §. 71. Si idem fluidum eadem celeritate dire@e in ‘
f{ii”i’x“*;‘l’;n';“" plana inacqualia incurrat: vires percutientes inter fe {unt
inacqualia, 'Vt plana. -~ Ponamus, planum A efle duplum plani B. Ita
plani Adimidium aequale eft toti plano B.  Idem fluidum,
fi eadem celeritate in plana aequalia dire&e incurrat, haec ‘
vi eadem percutit. Ergo eadem vi percutitur vtrumque
dimidium planiA. Sed totum planum A eft duplum pla- {
ni B. Quamobrem A dupla vi percutitur, & B fimplici.
Itaque vis percutiens A ad vim percutientem B eft, vt pla-
num A ad planum B. V
Diuerfac den- §. 72. Si fluida diuerfae denfitatis eadem celeritatein :
‘r‘liii‘spif:i:‘{?‘ plana inaequalia directe incurrant: vires percutientes funt,vt
fionesinpla. facta ex planis, quae percutiuntur, & denfitatibus fluidorum.
nainaequalia, Nominemus fluida diuerfae denfitatis D & d,& Rlﬂna A&B,vi-
resque percutientes F&v.  Cum cadem celeritate agantur:
fequitur,vt fit £: v=D : d (§.7r). Ponamus, fluidum denfita-
tis Din planum A alteri B inaequale incurrere, vimque percu-
tientem nominemus V. Itaque, cum eusmodi vires fint vt
plana (§. 71),V : £ = A : B. Hoc modo duas feries
habemus, quae fingulae quatuor quantitates proportionales

complectuntur T DD o
V:f=A:B Si
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Si fingulae pofterioris feriei per fingulas feriei priorismulti-
plicentur: facta inter {e proportionalia exiftunt
- EApS Fep STADUEBE,

Diuidamus quantitates /' V. & f v pereandemf. Itaquo-
ti oriundi inter fe funt, vt quantitates diuifze. Nimirum
Vbt T AP B
Itaque vis percutiens fluidi D ad vim percutientem fluidi d
eft, vt factum ex plano A & denfitate D ad faGtum ex plano

B & denfitate d.

§.73. Quocirca, i vires percutientes aequales effe de-
beant, aequalia etiam fint necefle eft facta explanis & den-
fitatibus oriunda. - Haec vero aequalia elle nequeunt, nift
planum, in quod aqua, vt denfius incurrit, ad planum, in
quod aer, vt rarius facit impetum, fit vt denfitas rarioris
ad denfitatem denfioris. V. c. efto denfitas denfioris = 6 &
ravioris = 1. Vtrumque eandem vim exercet, fi planum a
denfiore percuflum ad planum a rariozre affeCtum fit, vt1ad6.

§. 74. Itaque aer, fi motu, quo intra minutum fecun-
dum 24 pedes abfoluuntur, 210 libras fuftinere debeat, in
planum incurrat necefle eft, quod ad planum, inquodaqua
preflu altitudinis 12 pedum per tubum propulfa impetum
facit, eft vt denfitas aquae ad denfitatem aeris.

§. 75. Aerem 576 rariorem aqua efle Mariortus (q)
ponit, rationem fequentem fecutus. Siin vno eodemque
tubo iam aqua 1am aer concludatur: hic pondere impofito
preflus per apertum foramen vicies quater celerius, quam
aqua eodem grauata pondere, effluit. V. c. fi aer duobus
minutis fecundis effluat: aqua quadraginta octo opus
habet. Ponamus, aerem ex vno eodemque tubo iam cele-
ritate 1 iam celeritate 24 protrudi. Cum vires, quibus
erumpit,, planoque oppolito illabitur, inter fe fint, vt qua-
drata celeritatum (§. 67): aer celeritate 24 erumpens fu-

D3 ftinen<
q) loco citato Regl.2& 4.

Aequalitas
percutien-
tium virium,

Plana ab aqua
& aere eadem
vi percufla,

Raritas aeris
fecundun
Mariottum,
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ftinendo par eft ponderi 576 maiori, quam quod aer eft
fluens celeritate 1 {uftentare valet. At vero aqua ex eodem
tubo celeritate 1 expulla idem fert pondus. Inde igitur
Mariotrus, aerem 576 rariorem effe aqua, concludi,

Ventus vim §. 76. Itaque ventus, qui vno minuto fecundo a4 pe-
ﬁil;;?;':; *° des emetitur, {i in planum quadrangulum iz pedes latum in-
" currat, vim adhibet 210 librarum.  Hoc enim planum, ad
planum, quod aqua 210 libris percutit, eft vt denfitas aquae
ad fumtam denfitatem aeris. Quippe planum, in quod
aqua impetum facit, pro latere dimidio pede feu 6 digitis
vtitur, cuius numeri quadratum = 36. Sed plani, cuius
latus 12 pedes feu 144 digitos continet, quadratum eft =
20736. Atqui
36 S goyagruEgiR 1E 856
Quando pla- §.77. Si vero denfitatem aeris grauitati eius {pecificae
olle debeat, Proportionalem effe iudicamus: planum, in quod ventus
dictae celeritatis incurrit, fi 210 libras fuftinere debeat 5 dC-
quale fit necefle eft = 34920 (;igitis quadratis. Namque
grauitas {pecifica aeris ad grauitatem [pecificam aquae eft
vt 1ad 970 (§. 21). Atqui
I © 970 = 36 : 34970.

Vires ntaxi- §- 77. Incamus rationem , quantis viribus procella,
et proeel: quae vno minuto fecundo 130 pedes curfu abfoluit, illud

ipfum planum percutiat.  Vires, quibus plana aequalia ab
eodem fuido diuerfa celeritate direGe percuatiuntur, inter
fe funt vt quadrata celeritatum (§. 67). Celeritatisoy qua-
dratum =576, celeritatisque 130=16900.  Vt igityr 576
ad 16900: ita vis venti, cuius celeritas vno minuto fecun-
do 24 emetitur, ad vim venti, qui codem tempore 130 pe-
des percurrit.  Atqui numerus 576 ad 16900, vt 1 ad 29325,
Itaque vis procellae intra minutum f{ecundum per 130 pe-
des impetum facientis, planumque percutientis 20736 (§.76)

digi-
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digitorum quadratorum, feu 186 digitos cum g lineis latum,
aequat 6090 libras. Hoc enim factum exiftit, numero21o
per 29 multiplicato, Scilicet 1 : 29 = 210 = 60go.

XD LT C AP O

§. 79. Poftquam igitur ventorum origines, celeritates
& impetus generatim atque vniuerfe expofuimus: ad ex-
plicationem aggredimur vorticis tiffendorfiani, quam co fa-
cilius abfolutum iri fperamus, quo curatius in ponendis
fundamentis verfati fumus. Per{pecturi vero modum, quo
editi fint tam mirabiles effectus, tria expendamus necefle
eft. Primo ad calculum reuccandae funt vires ad tantam
rerum euerfionem neceflarize. Tum in delapfi aeris natu-
ram inquirendum eft difpiciendumque, vnde intelligamus,
eundem tantum valuife. Poftremo inueftiganda origoeft,vn-
de aer nactus fit tantum ponderis tantamque vehementiam,

§. 80. Non modo hordeum, ftramina & pabula in rei-
zenfleiniano agro pofita vortex commouit & abftulit, fed pi-
rum eradicauit, currusin diffitum montem promouit, aedi-
ficia conuertit, deftruxit, conuulfit, exiisque effecit firuem
lignorum (§. x). Ita in varias difficilesque quaeftiones in-
cidimus.  Explanare debemus, quantum robur erutae
proiectaeque arboris radices habueririt, quanto pondere fue-
rint promoti currus, quantaque firmitate cohaeferint aedi-
ficia, in quibus tam demiranda fata eft commutatio. Ve-
rum enim vero haec omnia nobis latent. In Litteris, quae
illatam calamitatem memoriae prodiderunt, neque de folo,
inquo arbpr actas radices habuerit, neque de ipfius aetate &
magnitudine quicquam relatum legimus. Nequeetiam con.
ftat,currusne ponderibus fuerint grauati, an iisdem caruerint,
& vtrum per liberum aerem in montem translati fint, anrotis
protrufi.  Diruta aedificia maximam partem lignis confiru-

&a

Summa expli.
cationis.

Quid expli-
cationem dif-
ficilem red-
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¢a fuiffe videntur, fed ignoramus, quanta fuerint, quamque
annofa. Ita multum impedimur » 'quO minus in fra&ione
radicum, demolitione horreorum, nubilorum, ftabulorum,
& contortione domuum adhibitam virtutem determinare

valeamus.
Q‘O"!{O;’Ol‘“ §-81. Veruntamen difquiramus, quantae vires fint pi-
cexpedairt - . - 3
q“}m ri alicuius, certumue curruum pondus certamque aedium

3, firmitatem ponamus. - Cum enim & arbores mollioris na-
‘ turac neque adeo valide radicatas , & vetuftiora minusque
ampla domicilia,, & vacuos currus tanto pondere valere,
tamque grauiter refiftere putemus, vt explicari haud pofie
videatur, quomodo vis aeris , cuius tanta leuitas eft atque
raritas, illa omnia euertere queat: defiderio lectorum nos
: {atisfacturos effe perfuafum habemus, fi ex narratis mo-
y mentis oftenderimus, tiffendorfiani vorticis eam fuiffe con-

ditionem, vt neceflario tantos fecerit impetus.
Cohaerentia §.82. Fingamus, pirum, cuius truncus inferior vio
fjﬁ;m e pede pro diametro vtitur, ex terra eruendam, eiusque radi-

ces impetu facto dirumpendas effe. - Habeto radix eo lo-
b co, quo diftrahenda eft, diametrum dimidii pollicis.
{ CouAErRENTIA, qua corpus viribus fecundum longi-
tudinem trahentibus refiftit, A2s 0L vt A4 nomina-
tur.  Haec, Mufchenbrockio (r) docente, in cylindro piri
‘ vbiuis aeque craffo & 30 pollices longo, cuius diameter 25
| particulas pedis parifienfis aequat, ponderi 550 librarum fe-
cundum longitudinem appenfo fere par eft. ~ Ttaquaerityr,

quanta foret cohaerentia abfoluta radicis piri, cuius diane.

ter dimidium pollicem, feu 60 pal'tiCU[ﬂS; acquat | fi efus-

dem naturae effe ponatur? Mufchenbrockiug (s) demonftra-

uit, cylindros aeque longos atque ex cadem materia confe-

Ctos, tratosque {ecundum longitudinem ea ratione cohae-

rere,
) inIntrodudtione ad Cohaerentiam corporum firmorum p- 488.
s) pag. 472 & 473
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rere, quainter {efunt quadrata diametrorum, Numeri 25 qua-
dratum = 625, numerique 60 = 3600. Proinde 625 :
3600 = 550 : 3168. Ex quo patet, difcerpendae radici
piri, quam diximus, pondus 3168 librarum adhibendum effe.

§- 83- Quaeritur, quanta vi radix, fi ipfi fecundum Cohaerentia
longitudinem pofitae pondus ad perpendiculum applicetur, ‘({‘t“ xelpe:
refiftat.  Ifte fractioni contrarius renifus CORAERENTI A
RESPECTIVA feu TRANSVERSA dicitur. Sed non
conftat regula vniuerfalis exponens rationem inter cohae-
rentiam refpectivam & abfolutam. Geometrae in ea in-
ueftiganda omnem operam perdiderunt, cum, docente
Mujfchenbroekio (t), proportio.pro varia corporum flexi-
bilitate diuerflima effe debeat. Cylindri ex piro facti, qui
eandem, quamdiximus, longitudinem & diametrum habet,
cohaerentia transuer(a ad abfolutam eft vt 1ad 8 (u).  Re-
{pectiuae cohaerentiac cylindrorum eiusdem materiae, ex
Mufjchenbroekii (v) demonfiratione, inter fe funt vt cubi
ex bafium diametris. Diametri 25 cubus = 15625, & dia-
metri 60 cubus = 216000. Itaque cohaerentia refpetiua
cylindri ex piro fadti, cuius diameter = 25 particulis eft, ad
tefpectivam radicis, cuius diameter 60 aequat, eft vt 15625
ad 216000 feu vt 1ad 13 #3825 Appenfum pondus, quo
cylindrus fractus eft, acquale fuit §8 vnciis. Proinde fran-
gendae transuerfim radici, cuius diameter 6o particulis
conftat, fufficiunt 754 vaciae, feu 47 2, librae.  Notandum
vero eft, pondus cylindri extremitati applicatum a forami-
ne, vbi cylindrus infixus fuit, ante experimentum 5 polli-
ees, inque ipfa frattione 4 pollices & 5 lineas diftitiffe.

§-84. Videamus, quae fit cohaerentia refpectiug tra- Cohacrentia
bium , quac aedium tabulationibus pauimentisque infer- ::fgif};;m
uiunt, ac vtroque extremo parietibus infixae iisque tan-
quam foraminibus inclufae funt, quac impediunt , quo

: minus
t) pag. 534. ) pag. 336.in Tabula, V) pag:564.
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minus partes extremae adlcendant, fi locis intermediis onus
graue imponitur. MufJihenbrock (x), experimentis ope
machinae eum in finem conftructae inflitutis, aliquot tabu-
las condidit,, quibus firmitates trabium pro diuerfis earun-
dem longitudinibus & craffitudinibus exhibentur. Dicae
vero tabulae innituntur hypothefi, firmitatem corporum effe
in ratione latitudinis, inuerfa longitudinis & duplicata alti-
tudinis.  Apponamus exempla quaedam ex tabula, quae,
quod piceae trabes vtrinque exceptae parietibus in medio
habent, robur exponit. Latitudo bafeos 10 pollices aequat.
Numeri {ub altitudinibus pofiti fignificant libras. Pedes&
pollices rhenolandici funt.

lLongitud. |  Altitudines in pollicibus.
in pedibus. 10 11 12 i3 14

6 124000 | 150015 | 178560 | 209560 | 233040
16 46500| 56255| 66g60| 78585( grrgo
24 31000| 37503 44640 52392 60760
30 24800| 30C03| 35712| 4tg12| 48608
40 18600] 22502 26784] 31434 3645él

§.85. Confideranda eft firmitas trabium fecundum lon.
gitudinem ereCtarum, quibus domus fuperftruuntur, M/
Jehenbroek (y) huius rei explorandae cauffa inftitutis expe-
rimentis duo theoremata concinnauit, ex quibus patet, quan-
tum oneris trabs certa ad perpendiculum ere@ta ferre valeat.
Ponit trabem ex ligno querno 30 pedes longam , cuius fin.
gula latera 12 pollices rhenolandicos habent. Experimen-
to doctus eft, quernum parallelopipedum 12 pollices longum,
cuius reliqua latera 35 partes pollicis habuerunt, 185 libras
fuftinuiffe. Eiusdem craffitiei trabem fumit. Renifus pa-
rallelopipedi ad eum, quem trabs adhibet, eft vt quadratum
longitudinis, quam trabs habet, ad quadratum longitudinis,

quae

X) pag.639 - 649, y) pag. 652 - 663,
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quae eft parallelopipedi.  Longitudo trabis ad longitudi-
nem parallelopipedi eft, vt30 ad 1. Quadrata horum nu-
merorum inter fe funt vt gooad 1. ~ Trabs igitur geftare
tantum poffet 27 librac. Scilicet

goo + I = 185

5) 180 37 ¢ i
Tum craffities parallelopipedi & trabis comparat, & latera
non inflettenda fumit.  Horum renifus inter fe funt vt
craffities. Hae funt vt 35 partes pollicis ad 12 pollices feu
1200 partes pollicis, adeoque, vtroque numero per 5 diuilo,
vt 7 ad 240. Itaque affer quernus 30 pedes longus, cuius
vnum latus 12 pollices haberet, alterumque 35 partes polli-
cis, ferre tantum poflet fibi impofitum onus 7 libra-

rum. Namque
7 ¢ 40 = Fg V7T

O

Scilicet factum ex 22° & 22 = 2852 fey, vtroque numero
per 180 diuifo, 492

e, feu(: fractione per 6o diuifa, 49 .
Hoc numero per primum 7 diuifo , quotus prodit = 7.%.
Tandem craflities laterum, quae inflectuntur, inter {e con-
fert. Horum renifus {unt vt quadrata craflitierum. Craf-
fities inter fe funt vt 7 ad 240. Ergo quadrata vt 49 ad
57600. Itaque pondus ferendum , quod trabem frangit,
= 8284 libris. Namque

: 49 57600 = 7 ¥ : 82847E%E

Eadem trabs, fi tantum 15 pedes longa eflet, quadruplo plus
Ponderis geftare poflet, adeoque 37136 libras: fique 72 pe-
dum longitudinem haberet; rurfus huius ponderis quadru-
plo ferendo fufficeret, adcoque 132544 libris.  Quo bre-
uiores igitur trabes eiusdem craffitudinis funt, eo plus ro-
boris habent.

E 2 §.86.




Quiae fit ratio §- 86. Itaque, fi firmitas & cohaerentia trabium, qui-

faciendae ap
plicationis,

Celeritas vor-
ticis tiffen-
dorffani,

Simile exem-
plum vorti-
cis,

- bus deftrutae Tiffendorfii aedes conftiterunt, nota effet,
vehementiam vorticis fatis definitam haberemus.  Aft in
magna rerum, quae diffractae disiectaeque funt, ignora-
tione verfamur.  Fortaffe in memoratis aeris delapfi mo-
mentis quicquam eft, ex quo intelligamus, vorticem tiffen-
dorfianum tantis viribus valuifle, quantae iis rebus, qua-
rum firmitatem & cohaerentiam modo defcripfimus, diffrin-
gendis deftruendisque adhibendae funt.

§. 87. Vortex tiffendorfianus ¢ momento pirum ex
terra eruit, perque viginti & plures paflus proiecit (§. 1).
Ex hoc effectu patet, vorticem tanta virtute fuiffe, vt co-
dem tempore per idem fpatium percurrere valerit. Iactus
vero, cum tabernario in tanta diftantia apparuerit, certe
per plures paffus fuit continuatus. Ponamus , fuifle 40,
qui, fi finguli 2z pedes habeant, 100 pedes efficiunt.  Ar-
bor,enim cum grauitate fua femper motui faco refliterit, tar=
dior fane acta fuit, quam aer progredi potuerit. Haud
igitur veremur, a veritate nos alienos fore, fi, vorticem
vio minuto fecundo centum pedes abfoluiffe , dicamus.

Hac pofita celeritate, clariffime patebit, quomodo vortex
tantam cuerfionem fecerit.

§- 88. Tabernarins, nubem turritam ad terram fere
pendulam inque vorticem a@am f& vidiffe teftatus eft, Si-
mile {pectaculum in mari inter sequatorem & tropicum
Capricorni obferuari folet. Praelongi cylindri ex condep.
fatis vaporibus formati in aere confpiciuntur alters extre-
mitate nubes, altera mare,, quod circumcirca ebyllire vide.
tur, attingentes, quos TVBAS, HAVSTRA HYDRA V-
Lica & prRAcCONES AQVAE vocant. Primo incon-

{pectum prodit craffa & atra nubes, ex qua pars certa dis-

iungitur, quae vento rapido actapedetentim figuram mutat,

lon-
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longacque ad maris vique fuperficiem defcendentis colum-
nae formam induit. Ifthaec columna in aere tamdiu pen-
dula manet, quamdiu a venti violentia retinetur, aut partes
ipfius inferiores impediunt, quominus fuperiores decidant.
Eiusmodi tubam profpicientes nautae tormentis bellicis fra-
gorem excitant, quo in acre colle&ti confpiffatique vapores
diffipentur. Naues enim, fi tubam intrent, fummum pe-
riculum adeunt. Quippe tuba non folum aquamin nauem
immittit , fed tam fubitavehementia, tantaque grauitate im-
petum facit, vt nauem, fi vel maxima fit, demoliatur. Hi
dracones aquae, quanquam ¢ longinquo perquam parui vi-
deantur fimilesque columnis, quarum diameter {ex aut fep-
tem tantummodo pedes habeat , nihilominus tamen am-
pliffimum fpatium occupant ().

§. 89 Tiffendorfii cum vortice imbrem praecipitatum
effe, ex litteris publicis non conftat. ~Aft cum non folum
aqua, fed reliquorum etiam corporum partes minutae in
acrem ad{cendant: eodem, quo partes aquofae in nubem
colliguntur, modo fieri poteft, vt ceterae particulae coeant,
certamue aetis portionem fpiflitudine quadam tenebricofam
efficiant.

§. 9o. Necefle igitur eflet, vt de aeris in gyrum acti
denfitate nobis conftaret. Videamus, quantum coniectu-
ra affequamur.  Tubac, cuma naui disciffac ingentem
aquae copiam effundant, acrem puriorem denfitate omnino
fuperant. ~Nubes turrita, quae Tiffendorfii ex altiore ea-
que tenebrofa pependit, tantam cum tubis fimilitudinem
habet , vt ipfi aequalem fere fpiffitudinem tribuere liceat.

§. g1. Scifcamus igitur, quantum nubes aere puriore
fit denfior. Pes cubicus aquae 970 pedes cubicos aeris
acquat (§ 20)- Ttaque per hos disperfus, cum pondere
fuo pondus acris non fuperet, ilx:1 codem haereat necefle eft.

* 3 Ita

2) Voyage de Siam livre prem. pag. 33 & 38.

Quid aerem
Tiffendor-
fii fpifliorem
reddiderit.

Spiflitudo
nubis.

Denfitas aeris
determinata,
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Ita vero iftius fpatii aerei denfitatem tantum auget, quan-
tum pondus eft perg70 pedescubicos diftributum, Proin-
de cum aeris purioris pedes 970 cubici tantum pondus
habeant, quantum vnus pes cubicus aquae: aer, per quem
pes cubicus aquae disperfus haeret, duplex pondus com-
plectitur. - Itaque denfitas aeris purioris ad denfitatem ge-
ris nubili eft vt 1 ad 2.
Superficies §. 92. Eruta pirus, cum a tabernario in tanta diftantia
piri ventoex- vifg fit, admodum craffa & procera fuerit neceffe eft. Po-
pofita, namus longitudinem eius = g0 pedibus, & diametrum in-
fimi trunci = 18 digitis. Spe@emus arborem fine ramis &
frondibus.  Sic inftar coni confiderari poteft. ~ Su perficiem
coni fine bafi cognofcimus, fi ex data diametro inuentam
peripheriam’ per dimidium latus multiplicamus.  Diame-
ter =18 Ergo peripheria = 561. Longitudo arboris
=30’ feu 360!. Huius quadratum = 129600, quod cum
quadrato dimidiae diametri =grefficit quadratum:12968r,
cuius radix latus coni eft, & 360,z complectitur, feu 4321
lineas.  Peripheria 56 % per 12 multiplicata 678 lineas con-
tinet. Itaque fadtum = 2929638 lineis. Dimidium =
1464819 totam arboris fuperficicm exponit, Ergo fuper-
ficies dimidia = 732409 lineis, feu 61034 digitis.

Qxa_ixtlllnbﬁt §-93- Iam difpiciamus, quanta vi haec {uperficies di-
planumabac- ;i dia 3 vento, qui directe incurrit, vnoque minuto fecundo

re nubilo 24 £ 0y . ;
pedes moto  I0O pCdCS 3b£01mt, percutiatur. VCHtUS, qui eodem teme

21olibrisper- pore 24 pedes emetitur, fi in planun, 34920 digitis conftang
(e incurrat, vim 210 librarum adhibet (§, 77). Verum epjm
vero tanta plani magnitudo non requiritur, nifi denfitas ae.
1is ad denfitatem aquaefit vt 1 ad gv0. Sed vidimus, aerem
in vorticem a&um nubilumque duplo denfiorem effe aere
puriore(§. or). Itaque denfitas aeris turbulent ad denfitatem
aquac eft vt 2 ad 970, feu vt 1ad 485. Quaeramus igitur,
quan-
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quantum effe debeat planum ab aerenubilo, qui vio minuto
{ecundo 24 pedes percurrit,vique 210 librarum fertur, percu-
tiendum? Planum , in quod aqua ab aqua 12 pedes alta per
tubum expulfz tantum impetum facit, 36 digitos comple-
&itur (§.67 & 68).  Atqui planum, in quod aqua incurrit,
ad planum, quod ab aere percutitur, eft vt denfitas acris ad
denfitatem aquae. Ergo planum,quod aer nubilus vnoque
minuto fecundo 24 pedes emen(us vi 210 librarum percutit,
17460 digitos habet. Namgque
1t 485 = 36 : 17460
§.94. Scifcitemur , quantam vim idem ventus in fu-
perficiem 6103 4" attus impendat.  Si idem fluidum ea-
dem celeritate in plana inaequalia directe incurrit: vires
percutientes inter {& funt vt plana (§. 71). Vtigitur
1500
17460 : "61034 = 210 ¢ 734
17460
§.05. Ventum tiffendorfianum vno minuto fecundo
centum pedes percurriffe fumfimus (§. 87). Si idem flui-
dum diuerfa celeritate in plana aequalia directe incurrit:
vires percutientes funt , vt quadrata celeritatum  (§. 67)-
Celeritatis 24 quadratum =576, celeritatisque 100 =10000.
Itaque ventus, fi direte incurrerit , dimidiam piri fuperfi-

2 2 3L iy
ciem percuflerit necefle eft 12743 — libris. Namque
576

576 : 10000 = 734 : 12743.

§.96. Sed tamen cum ventus ex alto ad perpendicu-
lum delapfus efle videatur: pirum tantis viribus percufflam
efle affirmare haud poffumus. Si arborem , antequam €x
terra cruta fuit , fitu perpendiculari ereGtam fuifle confta-
ret: [patii, per quod radices diffufae fuerint, amplitudinem
tantummodo contemplandam haberemus. Aft plurimarum
pirorum fitus obliquus eft. Exploremus igitur, quantum
impetum fecerit ventus fub certo angulo obliquo allapfus.

§-97.

Vis venti in
fuperficiem
piri.

Vis venti 109
pedum.

Egploram{us
eft impetus

obliquus,
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Quantitasim- §.97. Spectemus arborem inftar lineae re@ae. Vis

fluidi eam percutiens directa ad indirectam eft vt quadra-

tum finus totius ad quadratum finus anguli incidentiae (a).

Ponamus, arborem ita fuiffe fitam, vt ventus fub angulo 15

graduum impetum fecerit.  Sinus totius = 10000000 qua-

dratum = 100000000000000. Sinus 15 graduum=258819o_
Quadratum igitur = 6698727476100,  Vis percutiens dj.
reCta =12743 (§-95)-  Ergo vis percutiens indirecta =853
libris, Namque

100000000000000 : 6698727476100
='12743 853
§-98. Arbor, cuius radices diffringendae funt, inftar

vectis eft, cuius centrum motus aut quietis ille ipfe eft lo-
cus, quo radix dirumpitur.  Sed nouimus, potentiam,quan-
to longius acentro motus diftat, tanto plus efficaciae habere.

V. c. vna libra, cuius diftantia a centro motus diftantiam ap-
penfi ponderis tricies completitur, aequat 30 libras. Efto

longitudo radicis, fatta diruptione in terra remanentis, in
piri longitudine tricies contenta.  Ita ventus arborem 30
diverfis diftantiis quaffavit. Per quas fi vires 853 librarum
aequaliter diftributae fuiflent: ventus in partemtrige[imam
arboris 28 libras infumfiffet. Ita vltima & remotiffima ar-
boris pars trigefima 840 libris, vigefima nona 812, vigefima
otaua 784, vigefima feptima 756, vigefima fexta 728, vige-
fima quinta 700 libris, & ita porro fuiflet percufla.

§.99. Cum vero craffitudo arboris a tranco ad verti.
cem continuo decrelcat: veram virium {ummam cognity-
ri arborem in 29 conos truncatos, vnumque mntegrum de-
fcribere, fingulorumque fuperficies dimidiatas ad numeros
reducere deberemus.  Interim facile perfpedy eft, vim 853

librarum, quanquam a&io inaequaliter fueritdiﬂribum, {atis
validam fuiffe.

§.100.
a) Wolfiusin Elementis Hydraulicae §- 309.
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.100. His viribus auctis proprium arboris pondus ac-
cedit. . Efto hoc = 500 libris, Ponamus, fupremam par-
tem trigefimam arboris 4 libras habere. - Itaque , 4 per 30
multiplicatis, potentia exiftit 120 librarum. ~ Habeto par-
tium trigefimarum vigefima ro.  Ita potentia =10 20
="200.

§.101. Sed arborem fine ramis & frondibus contem-
plati fumus.  Tribuamus iis 9216 digitos quadratos. Hi
a vento intra vnum minutum fecundum 24 pedes abfoluen-

te percuterentur 1710 libris.  Namque (§. 93)
144760

17460 :. 9216 = 210 : 11O

17460

Itaque planum, quod ramos & frondes effeciffe fumfimus,
1909 libris percuflum fuiffet. Nam celeritatis 24 quadra-
tum = 576, & celeritatis 100 =10000. Ergo (§.67)

416
576 : 10000 = IIO : 1909—
57
§.102. His omnibus penfitatis apparet, ventum tiffen-

dorfianum, fi piro oblique fitae fub angulo 15 graduum ea,
quam conietando pofuimus, celeritate vim intulerit, fran-
gendis radicibus omnino fufficientem fuiffe. Ifte enim fi-
tus indicat , vincendam tantum fuiffe-cohaerentiam refpe-
&ivam.  Haec vero in radice, cuius diameter 60 particulis
conflat, 47 libris acqualis eft (§.83).  Siigitur vel centum
fimul reftitiflent radices: ventus nihilominus fatis virium
habuiffet.

§.103. Ad modum, quo vortex ille pirum eradicauerit,
mentem attendamus.  Cum ex alto delapfus fit: non fo-
lum in arb?rexn, fed etiam in terram, per quam radices dif-
perfae hacicx:unt » impetum fecit. Itaque aer fubter radi-
ces penetrault , compulfusque vi fua elaftica & partes ter-
reftres & radices concuflit atque dirupit. Summa celerita-
te in gyrum acti aeris irruptionibus aliquoties repetitis, ar-

F bor

Nouum aug-
mentum vi-
rium.

Arbor cum
frondibus &
ramis,

Vis piro e ra-
dicatae fuffi-
ciens,

Quomodo
eradicata {it
pirus.




Translatio
cunarum,

Propulfi

CUITUS,
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bor tandem neceflario eruta fuit, atque ab aere infocuto per
tantum {patium proie@a, per quantum continuatg fuit ven-
ti violentia. Quomodo ad certam diftantiam per aerem
proiici potuerit, id ex venti celeritate arborisque fuperficie
& pondere diiudicandum eft.  Piri fine frondibus & ramis
{pectatae dimidiam fuperficiem 61034 digitis acqualem de-
prehendimus (§, 92), In hanc ventus, fi a terra repercuflus
priorem celeritatem {eruauerit , vim adhibuit 12743 libra-
rum(§.95). Plano, quod rami & frondes effecerint, 9216 digi.
tos quadratos tribuimus. Hia viribus 1909 librarum fuftenti
funt (§. 1or). Quo impetu radices atae fint atque protrufae,

ex plano,quod compleuerint, diiudicandum effet. Magnam
illius amplitudinem effe , per experientiam fatis confat.

Pondus arboris 500 libras effe fumfimus (§.100).  Pona-
mus fuiffe 2000,  Nihil igitur impedit, quominus a viribus
vorticis per magnam diftantiam propulfari potuerit.

§- 104. Cunae ad finitimam Tiffendorfio pifcinam
transuectac efle dicuntur (§.1). Si tanta, quantam conie-
Gurae docent, celeritas vorticis fuerit: non eft, quod adeo
miremur.  Ponamus, cunarum latitudinem = oo & longi-
tudinem = 42 digitis. Itaque planum=840. In hocven-
tus, qui vno minuto fecundo 24 pedes abfoluit , vim 10 Li-

brarum exercet, Namque
(- 94.)
17460 : 840 = 210 . 1'7%;1.
Ergo ventus 100 pedum adhibuit 173 libras,
(§:67) e
576 : 10000 = 10 173 s

§-105. Quanta curruum, quos ventus in montem pro-
pulfafle dicitur (§.1), latitudo & longitudo, quantumue eo-
rundem pondus fuerit, haud quidem conftat. Sed finga-
mus, pondus vnius 1300 libras fuiffe , vtt in multis depre-

: hen-
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hendimus. . Efto latitudo = 39, longitudo = 195 digitis.
Itaque ftratum ex lignis eonfirutum rotarumque axibus
innixum, f{i continuum effe ponatur, parallelopipedum eft,
cuius rectangulum fupernum = 76 o 5 digitis.  Inter-
ruptio quidem defectum efficit. ~ Si vero fcalarum, &
parietum , rotarumque fuperficies aeftimemus: non fo-
lum defectus compenfatur , fed planum, in quod ventus
agere valet,adhuc multo maius eft. ~ Sumamus duplum, feu
15210 digitos quadratos. In hoc ventus, fi directe feciffet
impetum, vim 3177 librarum adhibuiffet.  Scilicet

(§-94.) o8
163380
17460 : 15210 = 210 : 182 o
(. 67.) :
576 : 10000 = 183 : 3177 :[4—6—
Si vero {ub anguloisgraduum aer impulfus fuerit: vim ha-
buit librarum. (§.97.)
100000000000000 : 6698727476100
L 81857191569700
= 3177 : 212 IOOOOOOOOOOOO;‘;‘

§.106. Domicilia deftructa & conuerfi effe perhiben-
tur (§.1).  Confideremus, quantum impetum ventus ex al-
to ad perpendiculum in teGtum delapfis fecerit, quantamue
vim adhibuerit in gyrum acus allapfusque parietibus fub
angulo 15 graduum.  Efto longitudo tecti = 480, & latitudo
=240 digitis. Itaque fuperficies tecti plani =115200. Pro-
inde vires venti 24045 libras aequaffent.

(§ 94) 9900
17460 : m5200 = 200 : 1385 17460
@. 67.) 8o

576 : 10000 = 1385 : 24045 s

Fa §.107.

Deftrucio
domicilig.
rum,
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Conuerfio §. 107. Non folum vero ventus fuperne in tedtq , fed
St gyratus etiam in parietes domorum egit. Efto planum ma-
ximi parietis = 115200. Itaque acio direéta fuiffet = 54045
libris (§.106).  Siautem ventus parietem {ub angulo 5gra-
duum petierit: vis aequauit 1610 libras,
(§-97.)
100000000000000 :. 6698727476100

70902162824500
= 240 P 1610 —4M—— P
4 . 4 5 I0000COCOCCOO00

§. 108. Itaque teGum & parietes, fi dicta magnitudi-
ne fuerint, primo ftatim impetu vehementer commota efle,
nullum eft dubium.  Aliquoties igitur repetita conqual-
fatione, aedes tandem corruerint aut conuerfze fue.
rint, necefle e®.  Si vnum latus aedium commoueatur:
alterum , verfus quod conquaflatio dirigitur, quodue mi- ‘
nus validum eft, confringi aut loco pelli oportet, Quip-
pe cum viribus irruentis venti pondus parietis coniungi- i
tur. Ita facile fieri poteft, vt, confracis trabibus columnise !

Vliterior de-
claratio,

que debilioribus, validiores ruinam faciant. Imo gedes
rufticae raro ita conflitutae funt, vt {& contra defpriptam f
venti vehementiam pondere {io tueri poffint. Attamen
omnia, quae Tiffendorfii facta leguntur, clarius explicare
valeremus, fi firmitas trabium & magunitudo. contignatio-
num ac domiciliorum nota effet atque definita.

A quanto

i §. 109. Inpropatulo igitur effe videtur, quomodo vor-
S profecta tex tiffendorfianus, fi vno minuto fecundo 100 pedes, feu

fit. 1200 digitos curfu emenfus fit, determinatseque denfitatis
aerem mouerit, tantam efficere valuerit rerum commutaio..
nem. Iam nos cupidooccupat inueftigandae originis, vn.
de aer tantam celeritatem adeptus fuerit. - Ex abfoluto
{patio preflus patet, qui celeritatem effecit.  Ratio co-
gnofcendi fupra tradita haec eft (§.61). Primo {patii,
quod aer intra minutum fecundum percurrit, - quadratum
per grauitatem fpecificam aeris; fecundo grauitatem 1pe-

cifi-
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cificam Mereurii per quadruplam altitudinem, quam gra«
ue intra minutum fecundum defcenfu defcribit, multipli-
care jubemur. Dicti fpatii 1200 quadratum = 1440000.
Grauitas fpecifica aeris = 1. Ergo factum = 1440000.
Grauitas {pecifica Mercurii = 13580.  Altitudinis 181, per
quam graue delabitur, quadruplum = 724. Proinde fa-

¢tum = g831920. Per quod fi prius diuidatur: quotus

1440000 . .. Kb e §oK .
————indicat altitudinem Mercurii. Digitus 12 lineas
9831920

completitur. Ergo
! 0. . ‘7448080
0831020 : 1440000 = I2 : I T
Itaque preflus, a quo celeritas vorticis tiffendorfiani pro-
fetta eft, tantus fuit, quanto opus eft ad Mercurium per
duas fere lineas eleuandum.

§. 110. llle igitur preflus ponderi aequalis eft, quod
ad duas lineas elenatus Mercurius habet. Difpiciamus,
quantum hoc fit in tubo, cuius diameter vno pede conflat.
Si tubus 28 4" feu 340 lineas altus effet: tantum Mer-
curius valeret, quantum columna atmofphaerica, quae ea-
dem diametro vtitur. ~ Huius vero pondus 1703 libras,
comprehendit ( §. 18). Proinde columnae mercurialis,
cuius diameter vnus pes eft, pondus 1o libras aequat.
Quae enim ratio inter 340 & 2 lineas eft, eadem inter 1703
& 10 libras obtinet. Scilicet

6

340 : 2 = 1703 : 10

340
§. nr. Expendamus preflum, quem nubes turrita in
Tiffendorfium praecipitata exercuerit. Latitudo eiusplus
minus centum paffus habuifle tabernario vifa eft. Si eam
inftar columnae contemplemur: eius preflus, ita inueni-
tur. Aeque alti cylindri inter fe funt vt quadrata diame-
trorum. Paflus 2% pedes aequat. Itaque centum = 250.
Huius numeri diametrum exprimentis quadratum = 62500-
) Nubes

Pondus pref-
fui acc}uale.

Preflus totius
nubis turri-
tae,
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Nubes igitur preflit 625000 libris. Quippe aeque altus
cylindrus, cuius diameter vno pede conitat, a 10 libris vr.
getur (§.110). Ergo 1 : 62500 = 10 : 625000.
Preflus nubis §. n12. Si actae gyrataeque nubis celeritas vno minu-
celerioris. ¢4 facundo 1564 digitos parifinos abfoluiffet: preflum ha-
; buiffet, quo Mercurius ad tres. fere lineas eleuari poteft
‘; (§. 61). Columna mercurialis, cuius diameter. vno pede
conftat, 15 libras habet. Nimirum34o : 3 = 1703:15 33
(§. o). Itaque tota nubes adhibuit preflum 937500 li-
bris aequalem. I: 62500 = 15 : g937500.
* Dubium fol- §. 113. Multo maiores quidem Mercurii in barofcopio
b uitur. defcenfus fiunt, quibus cum procella nulla coniungitur.
Imo faepe contingit, vt, hydrargyro quanquam ad infimum
gradum delapfo, nullum tamen fentiamus ventum. Ve
rum enim vero {enfim paulatimque ifti defcenfiss exiftunt.
Idque propterea fit, quod aer progreflu temporis leuior red-
ditur. - Sed graunitate aeris inferioris fubito decrefcente,
! {uperior grauiorque repentino lapfu irruit, motuque acce-
lerato tanto maius virium dugmentum capit, quanto am-
plius fpatium eft, per quod lapfus continuatur.
1l Cauffae pref: §- 114. De cauflis quaeritur, quae preflum illum effe-

‘ fiss. cerint. Tribus enim modis ventum ex alto oriri pofle con-
flat (§.9 ~ 13). Quippe aer fuperior, vel au&a eius graui-
tate, vel minuta inferioris elafticitate , vel vtraque mutatio-
ne fimul fa®a, in terram delabitur. Quid Tiffendor-

| fii fatum fit , ex iis, quae relata legimus, certo quidem
' non conftat.  Sed tamen verifimile eft, vorticem a dua-
bus cauflis originem traxiffe.  Nullum tonitry , nul-
lum fulmen , nullusque imber illum antecefiit, Iple
vortex cum nube gyrata ex altiore quadam & nigrican-
te delapfus eft. Itaque, cum ifta nubes tam diftin@e cogni-
ta fuerit, reliquum coelum, nifi ferenum fuerit, minys ta-
men nubilum fuiffe videtur. ~ Calamitas poft meridiem ho-
ra tertia extitit. . Non fblum igitur fatis magna vaporum

copia
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copia per diem illum in altum euehi, fed etiam aer inferior
aeftu folis adeo dilatari potuit, vt lapfus fuperioris tanto
fuerit facilior. Circa illud enim tempus calor folaris mi-
nui folet. Sed exiftente frigore aer rarefattus rurfus con-
denfatur. Quod fi fubito fiat: derepente frangitur & debi-
litatur aeris elafticitas. Quamobrem incumbentis pondus
e veftigio praeceps ruit. Itaque eo nos coniectura ducit,
vt, vorticem tiffendorfianum ex aeris inferioris {ubito re-
frigerati imminuta elafticitate, fuperiorisque pracualente
pondere exortum efle, putemus.

§- 115. Quinque minuta prima in euerfione confum-
fiffe dicitur (. 1). Ex qua temporis breuitate patet, pon-
dus, quo aer {uperior inferiorem fuperauit, lapfu fatim
abfumtum efle. Neque etiam fieri poteft, vt eiusmodi vor-
tex, {i ex alto decidat, diu continuetur.  Aer enim, quo
altior eft, eo rarior exiftit. Itaque vapores, quanquam al-
te adlcendant, tanta tamen copia colligi haud poffunt, vt
primum lap{um diu infequentia pondera fuppetant. Lon-
ge alia ratio procellarum eft, quae ex regionibus lateralibus
obliquo fluxu afferuntur. Cum enim aer ad certum altitu-
dinis gradum per multa milliaria eodem tempore vaporibus
abundare queat: plures etiam boras imo dies, nouis {ub-
inde infequentibus ponderibus, ventus exortus poteft con-
tinuari. Quod altitudo, ad quam nubes pertingunt, cum
tratuum nebuloforum longitudine comparata docet, vt pote
quae vnius milliaris quadrantem non multum excedit.
Quippe veteres, auGore Arifforele , ex inferiptis pulueri in
cacumine Qlympi pluresque per annos faluis ac integris
characteribyg collegerunt, faftigium montis vltranubes emi-
nere. Hludvero Xenagoras 10 fladiis & 96 pedibus graeeis,
quorum 600 vaum ftadium efficiunt, adeoque 6050 pedibus
rhenanis aequale inuenit.  Sed 5000 quadrantem milliaris

germaniciadaequant (b). Aft ti&ﬁ“h‘m {patiumacreum bre- .

* u1
b) Thummigiys in Differtat, de prodete nubium §.8

Cur vortex
non diutius
durauerit.
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ui cuacugtur,{i ventus vnominuto fecundo centum pedes pet-
currat. - Ponamus,aeremex eoloco infequi, quo craffior ra-
diosque folis tellurem praeteruectos refringens terminatur.
Haec altitudo ex determinata profunditate {olis in fine cre-
puflculi velpertini atque initio matutini, & femidiametro tel-
luris inuenta 10 milliaribus germanicis {eu 228240 pedibus
parifinisconftat (c). Siaer Tiffendorfii per hancaltitudinem
decidiffet,fingulisque minutis fecundis 100 pedes abfoluiffet:
vortex intra 2282 minuta fecunda, {eusg prima fuiffet abfolu-
tus. Minus tamen tempus infumfit, quod fingulis momentis,
quibus pondus continuo decreuit, celeritas diminutaeft. Ve-
ram enim vero ingentesin infulis Antillis procellae; quaeex
obliquo aeris lapfu fluxuque proficifcuntur, atque vno minu-
to fecundo fpatium 100 pedum percurrunt,per 8 horas viribus
valent (d).Vnahora3600 minuta fecunda complectitur, Ita-

queaer vaporibus plenus grauatusque per 2/,880,000 pedes
parifinos protenfus {patium, per quod vorticem tiffendorfia-

num continuatum effe {umfimus, duodecies continet, adeo-
que 126 milliaria germanica comprehendit.

¢) Wolfius in' Elementis Aftronomiag §. 405.
d) Mariotte Traité duMouvement des Eaux Part.r. Difc. 3.

CrOERE O AL AR A
* Y. Materia luminis ex fole non effiuit.
1. Non darur [pagum extramundanum. :
Ul 4 natiuitate coecus Opticam docers poteft, ita, vt eamder alios
docere valeat.
IV.  Nou omnis 5 qui vivtutibus eminet , Deum colit.
V. Fortuna a divina prouidentia proficifcitur.
V1. Duae infinitac naturae offe non poffunt. !
VIL. Animasbrutorum cum corporibus interire, dd”f””ﬂ{' ari ion potefl.
VILL Nullius corporis fines fu teyminos imagina”* P offumys.
IX. In wmateria nibil veperitur; ¢x quo, camdem vel getcrnam effe,
vel cogitationis L'/I[’zlfb’ﬂl » appareat.
Errata. pag.12,lin.6. pro 24‘1@};’@;!4. lin. 16. pro fpeclﬁcai;g. fpcciﬁcam
&lin, 19. poft verb, emetidir. gadde (§.51. & 23.)
& ® %
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