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BLoreehe.

6-
Jd)‘ babe: den. Titel meines TWerFd mit Berlegenheit niedergefchrictem.
€8 Eann: wol feyn, daf miv mandhes new fdheint, was 8 niht iff s
Was nicht entlehnt, was folbfi-ausgefpdbt ift, Fann drum dennody alt fepme.
Aber: aufridhtig darf idy verfichern, 0af ich doch febr viele Sdriften aufges
fdjlagen, und durchgebldttert habe, wm: gu exfebien, wo meine EoritElungen
etia' angutreffen: wdaren? und vaf mein Nachfuchen groftentleils vevgeblidy ware
€5 feic mir evlaubt, nur ciniges aus meinemr Wudy fpociell  bier
aufufiibren, worauf idy bdurd) eigenes Nachvenfen: geFommen bine
Die SefesglichFeit der gunchmenden: Avoen, ald aliquoter: Theile eines: jedem
Drcicked §. 8. und §. 13, imy Eeffen Abfchnitt;.
Die aligemeine Datftelung: fir Dreickfe und Irapes. beik Didjotomie 5o 17«
Diedgleichen auch, auffer: Dichotomie: nodh, die Reihen §.. 23 und 24«

Serner: Dier  algebraifdhe Vorfiellungsart im Srepten: 9bfchnitt
ingbefondere die allgemeingitisge Signatur: i alle unterfte irammcm
8 26.. und folg.

Die Skale fur die Irapesien: §. 20,

Die analptifchen Angaben, Dreickfe und Srapesien in dow i’luébruff
Vet Hdhe und ver Bafis: (+) u verfesen S 30, — 36,

X 2 aw .

Coa s aaat

(*) Pficht verAunfeichtigEeit befielt mit, s beFennen, daf idh 0‘"*‘““”‘9““”’
Sormeltr, weldhe §. 30, vorfommen, der gitigen sittheiluug eines:
grofen Gelehrten su verdanfen Habe, deffen Mamen: ich nenen wiide;
wenn mit’ nicdht eine’ geiffe: PAicht: ver: Discrerion, ¢ HbF vie idy niidp
Bicw: nicht naber evldren: Eanny) die Gever hiclten




BVBorevede.

Qufammen 2 Ordnung folher Proportionen, wie § 35, und 36,
ingbefonore yoréommen, |

Reitee:  Die BVelehrungen, dhnliche Dreieffe grofern einguseichnen,
oder aus grofern Eleinere abnliche absunchmen, auf die Weife, rvie im
Dritten Abfenitt §. 38: — 40, geseigt wird; und dann fir den Caltiul Tafeln,
foie vie fur Didyotomic S 42, und die am Schluf ves Werks; und fire
Srichotomie U f. f i1 S 45. S 47. und S. 48. im Bieeten Abfchnitt.

@nolich:  Frigonometeifhe Wevgleichungen von Linien und  Fldchen,
wie im Junften Abfdnitty ingbefondre § sr. und § 52, angutreffen find, ’

Bicle eingelne Bemerfungen fbergehe idhy! — Mebr, ald cinmal
fchien e¢s mit felbft unglaublich, oaf Ddicfer und jemer meiner Sage
picht (angft fchon von mehrern Geometern folite vorgetragen worden fepn;
ja nicht nur furs vorgetragen, -jondern im Detail verfolgt orden fepn.
Und nodh gerwadrtige ich von gefdyibften Literatoren in IMathematif bieriiber
Suredttveifung ; und_werde mich gewif mit Danf aquf dltere oder neuere
Diatriben hinfiren lafien, weldhe die Gegenftande meinee Lucubrationen efwa
grimficher eortert enthalten. — — = .

Billige Richter werden brigens die Mibe nidht verfennen, meldye
eine genaue Yudarbeitung pon Tafeln, twie die dichotomifche am Sehiuf,
und die trichoromifche @ 83. ift, cvfordern,  Sndeffen [(afit fich Fein Beifall
abndtigen, noc fieht s dem Autor su, Dden Werth feiner Vrbeit felbft
prafumtuos gu beftimmens indbefondre follte wol der Mathematiter, (meine ich)
218 — Tollat fua munera Cerdol! deg edfen Pevfius immer feinen WWalfpruch
fepn Taffen, fo oft e furs Publicum trit,

Gefchricben gu Heifbronn, im December 1789,

Errata:
Scite 5§ 3. Lin. 6, flatt: = Lol - fieg = Ftel
Seite 6. £in, 12, und 13, flatk: gielt  [lied gilf.
Seite 31, Lin, 3, flatt: Decinal, lies Decimalen,
Seite 040 Lin. 16, fiatt: fo o« m . lied fgfox.




Cinleitung.

Gs ' 1
1y %Mit?
31 o2 (LG8 it foit bundert Saren unbefdeiblich viel in Geometrie und b",} ¥
e { % Ynalpfis audgefpdht, und beridytiget roorden,  E$ witd nod ] i{[
immer tiefer gegraben, und ohne greifel roerden binner [ .!

1y = meniger Decennien nod) grofe Schdgge entdeEfr werdevee ;M

Aber Dafi, was in der Tiefe gefunden, und von etlichen Tenigen ald !f
Sé bepeutend erprobt wotden, aud)and helle Tagedlicht gefordert, unD' 30 i?f‘j
n; Cgevermang Gebraudh dargelegt werde,  daflir find immer nod), meines il
M Bedinkens, su wenige Hande befehaftigt. — Wielleicht hitte ich fossen follens !
‘SE mit su wenigem GefhiEE oder mit ju wenigem GTHE pefchafftiot! i |
0a Sy will dag unentfchicden laffen; der Calkhl liegt mir ju hody weldee i

‘ die Antheile beftimmt angdbe, wie viel deffalls den Arbeitern, und rie :
he viel denen, fire weldhe gearbeitet wird, sut Saft ju legen, over gleichfan | :
iﬁi sue Unehre Bibersufdyicben ware. e fage nicht gerne etwas unangenehmeds i
i a8 Doch nichts fruchtet, und fdhreibe nicht gerne ctrvas, dag miv am. ENDE ‘
[)dg Dody wol fiir verfiekbten Stoly und Eigendimkel qusgelegt rerden mddte! fl
Genug, idh will midh) auch unter die anfiellen, weldhe bemisbt find

geometrifdhe 2arheiten, und intereffante Worftellungen vev Ynalyfis

u verbreiten, und, fo viel mdglich,  gemeinniigpiger ¥ machen, f
' Alle veeniinftige Ersicher haben ed bisher gebilligt, und alé pewdbrt = gut

gepriefen, mathematifehe @dgse durd finnliche Darfteliungen, und durd)
Seftalten, weldhe die Meugier reisen, leicht faflich ju madens und fie
oringen nod) immer davauf, vaf man doch Sorge fragen folle, Dec | 1
Cinbitoungstraft mehr Nahrung su verfhaffon, wenn man ver Sugens |
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gewifie mathematifche Sase beizubringen rolinfdht, tweldhe fich ibe fchmer
einpragen, und deren Bekanntfchaft, und fefte Siritung voch suverlifiig
febr wichtia ift.  Ich habe vielfdrtig pieriiber nadygedacht.  Die - nachft
folgende Blatter mdgen seugen, ie iy glaube, daf fich mitunter die
©adye angreifen Gt S will aber nicht damit fagen: So miiffe
man ollgemein verforen! &p miffe man durchaus ju Werke gehen! #
e liefere nur Deitedge sue Sntuition geometrifdhee. Conftructionen,
gur Werbreitung inteveffanter Theoveme, deven Snnbalt fir jedermann
wol jugdnglich ware, und voch meiffens- fiir verfiekft, abfteus, und
unfreundlidy - finfec flie immerpin, geachtet witd. Das medyanifche
Berfaren ) weldyes i) hiebei gleidh jum Anfang angede ¢ ift febr leicht - fafilich,
Denn was ift wol leichter, als qus einem Stutthen Papier cin Dreickk
nad) TWilkihe su fhneiden, vagerse gur Delfte, gum Deittel u, . §,
3u falten, und Stiskle beruntor 3y fchneiven, tvie die Falten angeben,
Das ift beinahe Spiclereil Aber da§ mein ek nidt Shpielerei fei;
vaf fidh aud) auf dem Weg diefes fpielend - feichten Qerfarens auf fehe
ernfthafte Golgerungen Eommen laffe, daf daffelbe ol fo gar, vermittelft
gang natlrlicher Combinationen, quf beveutende neye EntdeFFungen
inflren Eonne, das werden, wie ich hoffe die Bldtter ver nachftfolgenden
LBogen fattfam varthun, e

Um ag mecdhanifthe BVerfaren von flincavifchen Datfiellungen s
unterfiheiden, werde ich vorne berein den Deutt in Columnen eintichten,
Gn der 2ten Columne find die Beweife Hber vie Ungaben gu fuchen,
welche in der 1ften Columne jederseit porfommen,  Sie fegsen Bekanntichaft
mit febr roenigen ©dsien der Clementar: Geomatrie, die auch 0as Eleinfie
Danvbuch enthalt, vorausg,

Hebee




’ §. 1.

, Sdneive dir ¢in DreicfE von

: beliebiger GSrofe und riliEhelich=

. ungleichen Seiten,  Falte ed in

x ver Mitte, und giehe die Scheitel
Spigge Hid an die Srund-Linie
Herab, Die Flade, welde du
damit hevabsicht, ift ein DreictE,
ahnlich deinem gangen Dreickk,
aber nut cin Wiertel deffelben,
dem Snnbalt nady; Schneive o
gat Hinweg s ( die alte seigt den
Weg ves Sdynittd ) fo bleibt ver
Reft, ein Frapegion, deffen
Avea 2 von der Avea ded gangen
DreickEs ift,

R

eber Die Kenntnid und Behandlung getviffer
aliquotes Theile eines feden Dreiekts und Tropesions.

Sefter Abfchnitt,

¥

( Fig. 1.)

Beichne ¢in Deeicke, ABC, bok
willEilid) - grofen Seiten,  Laffe
cin Perpendifel, BP, pon feinenm
Sditel, B, auf die Bafis AC
fallen,  Biche durd) bdie Mitte
Diefed Perpendifels eine Paraleley
mn, mit der Grundlinie ACs
Das obre Deeickt Bmn, iff HUL
cin Biertel des gangen Dreiekts
=1 AABC; aber demfetben dhnliche
1nd dad Trapesion drunter, ACms
alfo =3 aABC. De Beweib
bavon, daf Bmn = & ABC fth
feuchtet ol jedem ¢in, Det HUT
Gn mit Am patalef sichens C*)

9 2 §e 26

*) Nan denfe fich das DreickE ABC a8 die Helfte cines gefehobencn BieteEts,
oder Patalelogeamms, dasdann = 2, A ABC wite; o ift00th gervif dee
ateheil viefed Pavalelogramms dem gefdobenen BierefE AGmn gﬂd).

as




§ 2%

Seved Trapesion (G fich al8 der
Abfchnitt eined Dreickfs b=
trachten; jeves (afF fid) auch felbft
wieder in 2, Dreiekfe serfchneiven,

Das untres ACm deffen Bafig
bic Bafis 0es Trapesions: felbft iff,

P8 A GaC dem A Bmn  gleidp
ancrfennen, unbddas Paralelogram
AGma = 2 Bmn erfehen Fann,
¢ Fig, 2. )

Gedes ITrapesion giedt, wenn
vie2, Seitenr Amund Cn verldngert
weeden, einDreictf, veffen Bafis:
Wintel ven Bafid- Winkeln deg
Lrapesions gleich find, weil mn
immet af$ pavalel mit AC faufend

ift immer grofer, af3 vas anvre,
A Cmno, (in weldhem man die
gnore Pavalele des  Trapesions ein

gevad)t wetden mus,  Sonft

wdre ja Eein Irapesion, fondern

' Lrapesoid vorhanden,
: fid

Das beflreiter gewif niemand; Jft aber AGmn = I pon 2, o ABC;
fo ift es ficher auch = £ von & ABC. Die andere Helfte ves A ABC
ift dann notmendig die Gumme der 2 Drcickfchen Bmn s GCns
Diefe find felbft unter fich gany gleich. Denn in ibnen find gleich
) vie Winkel: n.= B, il Gn. mit AB patalel gesogen, alfo n
al8 auffercr Winke! gegen B gu betraditen iff; 2tens die Winkel:
C = mnB; gans aug gleichem Grund; Endlich 3tens ift auch die
@cite Co = Bns weil mn durd) die Mitte der Hidhe geseichnet iff,
und Go durdy den Einfdhnitt=Vunct bei n Befrimme  murde,
Demnad) it die Gleidyheit erwicfen: aBmn ="AGCn; Da nun ihre
Summe = 3 ABC betrdgt; fo betrdgt jede Helfte = 1 ABC; alfo bdlt
Die Avea des oberfien Dreictts offenbar fo viel, mie oben fieht,




fih ald8 Bafis denfen Fann; )
und gwar it dad gedadhte gros
fere Dreictf, ACm, jederyeit
= 2008 Traps und = L ve & ABC,
Kolglich noch einmal fo gros, als vag
auerft bevunter gefchnittne A Bmn
b h. A ACm = 2, A Bmn,
Aber-vas srocite Eleinere DreickE
es Trapesiond, A Cmn, ift jeverset
= § ded Trapes, und = % 4 ABC,
Solglich vem  guerft beruntors
gefdhnittenets’ & Bmn gleich:
= Con = A Bmn = I ABC,

§: 3.

&3 (aft fich aus dem vorhandenen
Srapesion gar Fein andred Dreicke
veffen Bafis nebmlich dod) ded
Srapesions Bafis bleiben foll, augs
fdhneiden, alé eined von derfelbén
Srofe= el , = 2, Bmn: man mag
die Sdyeitelfpisze auf mn annehmen,
wo man will, 3,98, inE, inn..,
Man erhalt jedesmal cinDreieFr, def:
fenSsifalt = A ACm= A ABCIff,

A3

welches beFannlich Feine 2. paralele
Seiten ndtig hat, von weldhem
aber gegentodrtig nicht die Reve ifte

Die Diagonale Cm in dem Traz
pesion bifdet srei ungleiche und unz
abnliche Dreickee, ACm, und Cmie

Das A ACm ift die Delfte 0B
gangen a ABC; ( Der Schenkel Cm
falt in bie Mitte ves Sinie AB3)

und ift dem & BCm gleich, weil:

aBCm und A ACm einerlei Boafis
= 1 AB, unb cincelei Hdhen haberte

@ang aus dem legtern Grund ift
vani audha Cmn= Bma = 3 ABCs

( Fig. 3. )
Wenn vie Bevingung bleibt
AC follvie Bafis des DreickEs fenty
fo witd jedes vavauf crr,id)tetc
Drciett, defjen Spigse put bid mos
teidt, = Acm fopn, aud) wen
mn nad) Gefallen verldngert ULde,
&3 bleibt diefelbe Hdhe und diefelbe
RBafis, folange mn mit AC paralel:
fauft,

§ 4




&hen fo otod, ald bag andre
Eleincce DreiekE ded Trapesions,
& Cmn ift, ift jeded Dreickf,
vaf fich auf der andern Seite
erunter fhneiven (Aft, unter der
feften Bedingung, da die Bafis
mn blicbe, die Hohe aber dic Hihe
ped  rapesions  forfan  wdre,
So ift 0ann Gma = Cmn = Amn,
immet = 7 A ABC, = Bmn, ynp
. Drittel ded Trapesions,

tBag von diefem Trapegion giglt,
giflt von jevem.  €in Dreiekf,
peffen Bafis vie Eleinere Paralele
(vieFaltedift ift immer fo einDritte;
und ein A, deffen Bafis die gro-
fere, dic Grund-Linie felbf ift,
immer groci Drittel 0e8 Trapesionss
Dag erfte immer I ABQ,
Dag pocite immer £ ABC,

S

Sn ber Reidnung denfe man
fich jest das Trapesion umgekehre,
over doch dic Dreickfe al3 auf dem
Sdheitel fiehend A Gmn = Cmny
Dafficgleichfind, wirdmoloonjedem
eingufehen, der §, 1, und 2, verfteht,

Daf der Puncteunsdlig - viele foyn
Ednnen, swifchen A und C, toeldhe
als Spigsen  unjdliger DreickFe
venkbar find, ift aud Elar fir fich,

Man vergleiche hiemit Kdfin,
Seom. 42 Say, 24 [uf, &, 302,
C 4ter Ausg, )

Die SefeslichFeit ift allgemein
nicht nut bei cinem Teapesion, vas
von einem Dreickf, weld)es ABC
abnlich rodre, berFime; doch pore
ausgefest, daf das Trapesion i
balbe Hdhecines Dreickes hat, und
mit diefem verglichen twird,

S 5.




wie § 2. in gwei Dreiekre gers
fdhnitten witd, fondern der Schnits
gwifhen m und n binein fale,
von den becden Effen A und €
beraufgehend, fo erhdlt man jedess
mal drei Dreickle.,  Nehmlich,
foennt man 3.B. AAEC = 2 e
Trapesions heeausfchneivet, fo fallen
goci Dreiekfe sur Seite herunter,
a3 & AEm % A CEm; Dpie
Summe ihrer Aveen it = Itel des
Zrape, = 1 ABC = Bmn,

Diefe hevabfallende Dreiek find
jevergeit ungleich, wenndas Frapes,
von einem ungleichfchenElichten
A ABC perfommt, b, b twenn
Am nidht Cn gleich ift,

Sicfind aber gleid), undbetragen
¢ines wic das andete Ltel des Jraz
pesions, und Itef A ABC, winn
Dag Tvapetion von einem gleidh:
fchenttichten A herFommt, b, b, wenn
Am. = Cn gﬂo

2bee, roens vag Trapes. nicht,

Die Diagonale Cm ift nidye
wefentlich notwendig, UM eip
Drveickt in dag ITrapegion eingus
seichnen, das = 2 ABC fepn folks
noch ift ¢8 die Dingonale Cns
Qllein, twenn man diefe Diagonalen
nidyt sieht, fondeen 3, B, dielinien
AE, CE an mn pin, fo ergeben
fich jededmal gwei Dreickfe ue
Seiten, (nehmlidy nody auffecdem
A AEC, weldhes in per Mitten
swifdben  ihnen befinolich i D
Dic Summe ihrer Yreen MUS
= Jtel Ded Trapesions feyns 048
folgt aus et crmicfenen Grofe
et Yrea A AEC, weldhe e
Drittel pon pem Snnhalt 8
Lrapesions einnimmee

Ums




UmgeBehrt, fchneidet man vo
mn her gegen G §u, oder fibers
Haupt gegen einen Punct auf AC,
fo echalt man: quffer dem mittleven
Dreicfts Gmn, ( weldes immer
= %tel des Trapes, uNdLABC ift,)
el gur Seite abfallende DrejekFe,
AGm »x CGn, Dberen Summe
= 2 ded Trapssions = L ABC if,

Kommt das gange Teapesion oy

cinem gleichfchenElichten a AB Cber,
fo find diefe abfallende Dreickke,
jedes = L ABC, D b jeded dem
& Bmn gleich, und felbft unter
fidh gleich.

Sonft aber — find fie jederseit
ungleich, und nut in der Summe
bekannt,

2Audy bier, twenn man in bas
Srapesion nidht gerade 2. Dreiekfe
eingeichnen will, fallen die Dia-
gonalen Cm, und An eg; und
man ethalt immer drei Dreiekke:
A AGm % Gmn % CGog
veren eingelne Grofe und Seftalt fich
nad) dem in der Mitte frehenden,
biet nah A Gmn, beftimmen,
St diefes gleichfchentlicht, o
find fic alle drei gang gleich,

Prodromus su dem folgenden §. 6,
( Gine Fleine Gefchichte, )

Sd) befand mid) cingmals in ciner Gefellfchaft, in welder unter andern
von den Eigenbeiten der Sal 3 und 9 gefprodhen wurde, Auch mit den
Dueickeen ift's Do) gar befonders; ( fiel ciner der Ynwefenden ein, )
Sdhneiz




Seyneiven fie fich eines von Papice oder Kavten guredht; phd dann fHrieiven
Sie ihm cine feiner Spigen ab, welche Sie wollen, fo (Aft fich davaus
fogleidh, C wenn man dag abgefhnittene SHIEE neben an fest, ) immep
cinQuadrat bilden.  Seh machte ihm Einwiiefe; er forderte ein Kavtenblatt,
und fehnitt — — Sein Angeben teaf nicht gu. €8 fiel ihm ein, daf e
eine Bedingung beisufessen vergeffen bitte; S bog den Spigsen 0eb
Dreieffs, weldhen e in der Hand Hatte, berab big jur Bafis, und
fbnitt vann: — —  Da traf e8 ju; ¢ lief fich fo gleich aus den el
©tiiEten bes Dreickes ein Quadrat bilden: Man fehe Die NReihe ver
Beihnungen, Fig. 4. an:

Wenn man diefe Figuren betradytet, fo (At fich bald folgendes
beraus mevken:

() Das Berfaren, aué dem Dreieff fogleich ein Bierett
fo gu bilden, bat nur ftatt, wenn din recht winklichtes DreickE gcgcbcn‘iff:
mie ABC cines ift; und roie feeilid) immer vorhanden ift, ‘wenn man
bon cinem gewdnlidien gangen RKarten=sBlatt cine Gtee wegfchneivets
Kb brachte daher  meinen freundichaftlichen Untervconer in cinige
Qerlegenbheit, als ich miv fein Karten - DieickE ausbat, den vedhten FRinfel
bei A toegfhnitt, _und ihm fo ein fchict- winElichtes Dreiekt suriifgaby
mit der Bitte, auch daraus, wie vorhin, cin Bicrck su biloen.

(2.) Die Vebauptung, ed laffe fich auf die gemeldte Act immee
¢in Quadrat formiten, ift in beflimmterem Yusorutt fo ju nepmen s

Entweder ein reines vollfommenes Vicreff, ( Quadratum. )
Over cin Rechteke, ein Rectangel,  ( Quadratum oblongum, )
D Nebhme




10 o0ty ¥

Nehmlich blos in dews Fall, wenn: die gange Hobe ves gegebenen
rechtwintlichten Dveickts, ¢ AB ) gweimal fo gros, alé die Grundlinie
deflelben Dreietts ift, Fommt ¢in reines Quadrat ourdy das erydlte
Qerfaren gum Borfcheins O b wenn die halbe Hohe der Bafig
effelben Dreickes gleich iff.

Jft aber die balbe Hohe ver Bafis nidt gleih, o echalt man
notwendig nur cin Rectangel, oder cin BVierett, in welhem blog die
entgegenfiehende Seiten gleichy find.

(3> Dev mechanifche Yct, vermiteelft deffer man die Spisse eines
foldhen gegebenen Dreickfs, B, big an die G der Grundlinic, A,
herunter beugt, ift tveiter nidts, a8 Halbirung der DHohe, odet
Beftimmung der halben HOhe, wie man ja mit jevem Bldttchen Vapiet,
vag man jufammenfaltet, ansugeben vermagy; En iff Ddie Balte,
D, 1. die Grange dev balben Hibes auch wie man fpridht, die Helfee
bes Loths, oder Perpendifels, AB,

p Warum aber trifft dann dief immer juf fo ju, daf ein jedes
fo abgerifiene SHIkE cines Dreickes vie Crgangung sw einem Quadrat
pver RechteFE abgiedt?

Dic Frage wird fidy ol ein jeder, der die Séhyje des folgenden
Blats su lefen Lufi phat, wic idy boffe, beantworten Ednnen:
©ic fesen blos Die Ueberseugung voraus, daf jeves DreiefE die Helfte
eines Paralelogramms, und jeded rechbinklichte & ingbefondre die Helfte
eines RechtefEs oder Quadrats foi.

§ o




B G o AR s s 8

Ralte ¢in Ddir vorFommended
Dreietf, in der Mittes Cwie§.1.)
{chueive, wad vber der Faltelicgt, ab3
und gerfchneive dad damit ecingeln
ethaftene A Bmn mwicderum in
#wei cecherintlichte Dreiekfes Dicfe
3wei Dreickbe Taffen fidh jedesmal
an vas ibriggeblicbene Trapegion
sut rechten, und ur linfen fo anz
Tegen, Canfchifften) vaf ein Paraz
Telogtamm jum Borfhein Fommt,
Cein RechtekE over cin WicreEE, )
deffen Snnbalt gang dem Snnbalt
o8 a ABC gleich fepn mug,
Da ¢ ja gang aus Jragmenten des
Dreickts ABC befteht.

o [dft fich jeves Dreiekf blos
mechanifh i ein NRechieEf verz
wandelwvon gans gleichem Snnbalt,

- Dic Hihe ves Nechtetrs ift immee

Die halbe Hohe ved DreickEs,

B 2 §0 7%

Daf 0a8 ABEn = A DCn,
und jedes diefer Dreickbe ein
Bierte! des Rechteffs, PCED feiy
ift gewif Teicht begreiflichs cben
fo leicht, al8 daf A BPC {o gros,
als Diefed NMechtete fepn mirfie.

Deshalb - erganst dann  0ad

©thEechen BEn dag Srapesion

EnPC ju einem Nechterf, Covek
CBicvef ) noftvendig,

Gben fo verhalt fichs mit dem
andertn A BEm = A LAmS

Oer Punct, ver oie Helfte
iwifthen ED angiebt, ns itd
durch die Mitte ver Diagonale BC;

Eben fo der Punct, m» mc[cf?et
die Delfte von LE angicht, 1witd
durd) die Mitte ver Diagenale AB
beftimme;  Hinwicoerum aber die
Mitte viefer e Diagonalen,
burdh die Mitte ver gemeinfchafts
lichen $Hohe, PBe
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RKaltet man 048 abgefchnittene
Dreickf, Bma in der  Mitte,
fo erhalt man abermal8 oben cip
Dreickfchen, Biv, und unten ¢in
Krapesion, mnivs von roeldhen
fih oas nehmliche fagen und pe-
metfen (dft, ma$ Wit von den
dbnlidyen Sragmenten des gamen
AABC, 0.0, 901Bmn &% ACmn
felbft bemerft haben, Daga Biy
ift ein Wiertel ded A Bmn; und
Da diefes ein Wiertel des gangen
A ABC ift, fo ift notwendig
A Biv = L A ABG,
©as Irapegion unten dram,
mniv, ift 2tel 0e8 & Bmn, qlfo
= -s—.iﬂBC —_ fg ABC,

- 4

nftatt fidy alicin mit A Bmn
su befchaftigen, Fannman fogleich
vas gane Dreiekt A B C vornehmen,
und daffelbe doppelt falten, obder
oen et der evften Jaltung (S 1.2

Die geometrifdye Bevseihnung

auf dem Papier veredth jwar fo
gleid) die AchnlichEeit des oberften
Dreiekechen, Biv, mit Bmn, und
ABC felbft; wie aud) dieAchnlich
Eeit der Trapesien mniv 4nd ACmn;
2Aber dic Grofe der Aveen eredth
008 2Auge nimmer mehe,
- Nur ein Schluf der Redhnung
giebt ficbeffimmtan, unod ceft duedh
Dilfslinien (Gf fich vas NRefultat
bes Caltils, aud) graphifep,
fibergengend darthun,

AUnfratt der einen Paralele, ma,
mit et Grundlinie AC, gleich
laufend, Eommen nun nod) sroei
neue Paralelen jum Worfdyein,
iv, und ts; und dadurch geben fich

Dicders




wicderholen, fo daf dad entfaltete
Dreiett fodann drei Irapesien,
und  0as Dreiefbchen  obendran,
A Biv geigt,

dyneivet man diefe Trapesien
nady-der Reibe berunter, fo erhdle
man folgende Areens

A Biv = X AABC,
Trapezs mniv= ;2 AABC.
Trapez, mnts = i% AABGC.

Trapez, ACts = 273 AABC,
TSRO W

Sdyncidet man das obre Trapesion
mniv querdurdy, foerhdlt man gei

Dreietfe; DasSrdfere,min,ift -

oie Helftedes A B mn, alfo die Helfte
eineg Viertels, = § ABC = 2.
Das Eleineve,niv, ift= L ABC,
weil ¢8 mit A Biv gleiche Hoheund
DBafis hat.  Diefe smwei Dreickre
veehalten fid) dann, tie 1 : 2,

D3

orei Trapegien hebft vem DreietEdhen
Biv. Die Grofe dicjer Trapesicn
iff leicht erroiefen:

Wit Fennen fhon Trapmniv = 7%
#WRitd daffelbe durch ecine Diagonale,
in, getheilt, fo ift das cine & =
Der Helfte deg A Bmn, weil i
in ver SMitte der Linie Bm liegt;
alfo A min = § ABC

Dasd andre, A niv, ift wolbes
greifli) = A Biv.

Die Diagonale hatte aud) von
m nad) v faufen Eonnen, manbatte
eben groei folche Dreickke dadurd)
erhalten, wicaus §. 2. crhellen muise

RTINS .
D dag gweite Trapeion
mnts = % fep, eigf fich ’-0:‘
Die Diagonale bilvet aud 10
viefem Frapesion jei ‘Drcicf?c;
Das Fleinere, a mnt if fichee
= A min, a8 U néd)ﬁ obe
ibm liegt, audh= o mvos ndem
¢ ja gleiche Sbhe und Bafis mig
diefen hat; alfo ift éé = 15 odet cin
9 ]
Uchtel peg & AB S
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Sdneivet man das 2t¢ Teapesion
mnts, ¢ben fo quee durdy, fo iff
vas grofre Dreicft, das vamit
abfallt, & tns = & ABC;

Dad Fleinere aber, A mnte
= 2 ABC; pder cin Adytel des
gangen A ABC.

Dicfe swei DreiekFe verhalten fich
alfo gegen einander, wie 2 3 3,

Sdneivet man anch) dad unterfie
Srapejion ACts = 5 ¢ben fo
quer duedy, foechilt man abermals
gtvei Dreickes

Das grdfe, ACsifi= TABC= &,

Das Feinere Ats = 5 ABC,

Dicfe verhalten fidh alfo gegen
einander, wie 3+ 4.

€3 (a6t fich fchon bier ahnden,
vafi dicfe fehone SefeslichFeit bei
fimpler Didotomic an jedem
Srapesion  aud bei einer Wahl gang
andrer Salten, feine YAnwendung
finden modhte.  Die Geifibeit
ficoon toird aber coft teiter unten
beigebracht rerden Eonnen.

Dad grofere A, tas, ift= 3,
wie fich € unter andern ) crgicht,
wenn man von t nach v eine
Hulfslinie  gicht, und  alfo
dadurd) ein A, Bev  geichnet;
Dicfes it voh ficher = 23
Demfelben gleichware fodann A tnvs
und endlich diefem gleidy, unfer A tns,

Alfo vehnet man  die el
DOteickfe, tns & mnr, jufom:
men;  ibre Summe it die Yvea
Ded Trapegions = 3.

3n vem Tepten Trapesion if

‘A Atsimmer = tns, alfo= 2 ABC;

alfo mus wol vag unterfie a
ACs = A fepn, weil Eein andre
Sal ventbav ift, wenn man herunter
galt, um IZ voll ju machens
Dody Eann man diefe Srdfe aud fo
darthun: MWeil ¢in A ABv = 4
notrendig ift, und a A Cs gleide
Hobhe und Bafis hat, fo mus audy
diefed A gleichen Ssnnbale Haben,

§. 9,




§. 0.
Sdymecidet man von einem fo
Boppelt  gefaltencn. OreicFf, das
©tiltt, das durch dic unterfre Jalte
markivt iff, weg, fo ethdlt mancin
Dreickt, (Brs) gang dbnlich dem
ganzen DreictE, veffen Snnbalt aber
nur ;2 ded gangens und deffen Hiohe
3tel derHdhe PB i ABC enthdlt,
Liefe die Falte, ts, alfo nur ein
wenig  hoher, o echielte man
wol & oder die Heffte des gangen
AABCnahe hin. Sang geneu
erfialt man aber diefe oft verlangte
Helfte ved ganzen Drcickts ABC,
durdy wiederholte Halbirungen de
Hohe, (ald womit wicderholtes
jufammen - falten cbeny gufammen
grifft ) nimmermehr, man mag
Berfudye anfielen, wic man will,

Sdyneivet man von vem new
erhaltenen A Bes, dag  oberfie
Dreietfdien, Biv, weg, fo bleibt
tits Traposion HbLig) tsiv, weldied

( Fig. 6. )

Witd die Paralele ts gur Bafig
¢ines &, Brs, angenommen, foerficht
man fofot, daf alle Winfel bleiben,
und alfo Bts w2 ABC fepn mirffee
Die Snnbhalte fehen gegen cinandery
Wit 9gsa6iz 39

Dies erinnert an den S04t
Die Aveen srveier dhnlicher Drciekre
vethalten fich, tie die Quabdtats
Warieln der Hihen, (S. KAfie
Geom. 42 Say. 23 3uf. ) weil b’xe
gtoei legtern Ralen wirklid) af8 die
6 Worseln aus den giwer eefierd
angufeben find,  Sychy hatte fogtcicp
§ . darauf fiven Eonnen, el
audy dort die Yrea des & ABC
sur Area bes A Bmn fidy vrhdlls
Cx304), mwic die Hope PB
i der Hohe I PB, Do de
didg=rc2z= VERVE

Webtigens witd daritbety daf
man oudy fortgefeste Dalbirungen
ver Hiobe, unp Paralelen Cimmer in

ber Diiste poeier fchon vorhanduen
aud



aus den gtwei mittlern Trapesien
befteht, und alfo:
=, A 75 = % ABC,
0. b, dieHelfte deg gangen Dreiekts
rein und vollfommen sum Snnbalf
bat,
§. 10.

Schneivet man von diefem Traz
pesion Das Eleine DreickEdyen, A niv,
(elches = Bivift,) weg, fo bleibt cin
Frapejoid = tins = & — L= 7,

Deffen Snnbalt alfo dem Snnbalt
Des  weggefchnittenen  unterfien
Frapesions A Cts wiedet, gleich ift;
aber auch = A Bms = A Ben,

Schneidet man abet die Efe, sin,
pon diefom Trape;0id ab, fo bleibt ein
Drefctly tisy = 5 = 7 ABC:
€3 ift dem ganien A ABC jwar
nicht ahnlich, bataberdocheinen
homologen TWinkel, bei ¢, mwelcher
oem bei A gleidh ift, und die Helfte
ver Hohe P B, twieauch die Delfte
bes Schenfels AB= ti gur Seife.

% 5%@‘%%@ 'j:’w’

Paralelen gesogen,) voch nie cine
Qinie erhalt, welche mit vollendeter
Sdarfe ein Dreicff, = L ABC,
angiebt, unten nhod) ingbefondere
abgehanvelt werden,

( Fig. 7.)

Kinvet jemand Suft, oder bat cin
Bediirfnis, das Trapesoid, tins,
in ein Dreiett verwandelt ju fehen,
welched dem AABC dhnlich mdre,
der tolirde die Kunft, diefes u
bewertftelligen, aus  febr  piclen
Handbirchern  erlernen  Ednnen;
Namentlih aus Schulzens
RWfchend, Th. 1. § 425. bis 434,

€8 gicbt der Methoden mehrere,
Qe AUnfanger it immer die
angurathen,  nady weldher das
gegebene Trapesoid tins juerft in
ein reines Quadrat, fo dann in
ein Paralelogtamm  mit  einem
beftimmtenn aug dem A ABC
Uibergetragenen LWinkel verroanbdelt,
und endlich vicfes Paralelogramm,

Auch




Auch ein andered Deeieff = 3ABC
Oft fih febr bequem aus odem
gangen DreickE ABC qusfdhneiz
oen, ved)td oder [infs,

AAin = Cmy, jéwé: Atisg
andentees fich fonthetifch, 3. B

Admng minz= Igliff= 3

§. 11,
Sdneidet  man  von  cinem
DreictE  dad  obre und unterfre
Trapesion heraus, fo ift dieSumme
vieferbeiden = (% % %)= §ABC,
O, B fie find, beede sufammen

ourd) cine Diagonale  halbive
wird, (%)

Eben diefes will ich auch hiemit
auf fehr viele andre Figuren begogen
baben, meldye wir bisher al8
aliquote, aber nidht alg ahnlidye
Lhyeile De3 A ABC paben Fennen
lernen,

( Fig. 7.)

Die fetige arithmetifche Propots
tion liegt garnicht tief vorfreEEt wenn
mandienun bereits beFantelveen der

Lrapegien nur neben einander fessks

B,
J6, 2

n

O
53— e I6)

aez

]

—
G

~

%) €in jedes Trapesoid (ift fich doch ficher in grvei Dreickre abtheileny
foic chen dag vorhandene, tins, in Atin g Aens; (in ver 6fen Fig.)
und jedes Ddiefes Dreickfe in ein o oder Rechtekf permandeltle
Cin Bierett, fogros als vie Summe diefer jwei Wierekke, crgiebt fich
aus Bythagoras Theorem, wenn man fie rechtwinklicht sufammens
fesst,) und die Hypotenufe quadritt, ... Das fibrige folgt friclend,
Jch wollte diefed blos Anfdngern su lieb nody beigeflgt Haben;
und overmweife fie fibrigens, als an die DHauptzQuelle, an Cutlivg

Probl. 42. L. 1, und Probl, 14, L, 2,

er die dortigen Sdgge

nicht durd) su fludiren Sedult bat, fir ven i wol Mathemati
nicht beftimme, - nodh ev flie Mathematit!
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genommen, doppelt fo gros, dem
Sunhalt nadh, ald der Fnnhalt ves
mittlern, mats, weil12= 2,(%)
betragt. _

Ebenfoviel betragt die Summe
ver2, Dreictfe; ABing AAmC;
denn 3 & 5 ift aud) = 1o,

Cine fehr leihte Folgerung
daraus ift: daf dad Fragment
cineg Paralelogramms, oder dag
querliegende Trapesion, Cmin,
notwendig = 5 oder 3 feyn mitffe;
wie ja die Erganzung sum gangen
DreicfE erfordert.

o laffen fich noch manche andre
equivalente herausfchneiven,

: § 12.

Aus cinem DreietE ABC cin
Qrapesion = 2 ABC  herabsuz
fchneiven, lehrte uns fchon §, r,
und 2. gentiglich.  Aber, wenn man
nur daé Dreickichen Biv faltet,
und dann aud) von C nadh i cine
Kalte {dhldat, ifts cben fo leicht,
¢ein DreicfE, g 2 ABC iff

Die Summe der dufern Glicdet
ift ber Gumme der mittleen ja
immer gleich,  Das cine duffee
Glied it aber dag Correlat ved
oberften Trapesionsd, vag andre dag
Correlat De8 unterfien.

Reihnet man  das Trapesoid
Cmin qug, '0af ein NedyteFe
daraus witd, foift sur Ergansung
das A Bin ndtig, A8 dann hat
man cin RedtetE, Ci, mit dem
Snnhalt = L ABC, Diefes Redhts
efE3 Hdhe ware immer ein Wiertef
ved einen Hauptfchenfelg, AB;
Die Bafis aber, C m, die hedeutende
$inie, weldye A B von C aus halbitt,

( Fig. 7. )

Das Dreiekf, ACi, mweldhes
man in Jeihnung fo leidht, blos
ourch die Diagonale, Ci erhalt,
und mwelches dann alg = 2 ABC
eefcheint, bat bdie nehmliche
Hohe, wic as A Brs, melded
(nach§. 9.) um cineParalele hoher
fteht, unddeffen Yrea = ;% ABCiffe

ab-

T (P e S x ak

LA  onm
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absufchneiden; ed it AACI; dann
man betradyte nur dasd anliegende
A BiC, ¢3 ift offenbar = %3
folglich bleidt

fitaAaCi, = 12, affo2ABC.

&8 ift dem DreietE ABC nidht
ahnlich, bat aber doch den Winkel
bei A, und die Bafis A C gemein,
und sut Hobe gugleich el vee
Hidhe P B,

QBerlangt man 12 ABC, {o ift
ed jest leicht Das Trapesoid, ACs, ju
fhneiven, weldyes diefen Gebalt hat,

QBerlangt man 1%, oder ABC,
fo it bas8 Trapesoi, ACin,
offenbar fo arosd,

Sdyneivet man  endlih von
A Aci ein DreickEdyen, fo gros
alg Cis odet nis weg, fo bleibt
tine Yrea = (12—5), 0. b I
Sovielift auch dieSumme der mitt-
leen Trapesien, mit dem Eleineten
Dreictf des unterfien Jrapesions,

tsiy A Ats = < 2y
odet Dag Lrapesoid Asiv = Criv,

DOrifft man 2 als = 13 aug,
fo seigt fich pag Werhdltnis der
veen diefer srvei Dreickle Bes,
und ACi gegen einandets

§ 12 = ey

Sie find nicht abhnlich.
Wren fie o8, fo wirden ibre
DHohen heifen: o s+ viz; abee
ibre Hohen find hier gleiche
jeve 2 PR,

Uebrigens iff, wie man fiehfy
die Ral, welhe ben Snnbalt
0ep Dreickts, ACi, quédrhifty
nehmlich 2, mit der [al, welde
vie Hdbe diefes Dreickts ausdriitety
oen Bifern nach eineelei, weldhed
blod bei diefem A porfommey
und vaber wol gu merfen iffe
Bei der Avea it (3:4) M
Rldchenmaag over in der 2fen
Dimenfion gu venfens bei OC
Hdbe im Linien-Maag, OO i1
oo eeften Dimenfion.

§ 13,



§. 13,

Sebed det Deei Teapesien (Gf fich
fibnell su cinem Paralelogramm
guredt < fhneiden.  Der Sepnite
mus$ immer mit A B paralel laufen,
und nachs, odet n, VL v, gehen,
Da falt jederseit ein Dreickichen,
dag = Biv ift, abj und per &‘,eft
ift ein Pacalelogramm,
indem Trap, moiv,eined = 2= 4
indem Yrap.mnts, cined = A= 2,
indem Frap, ACts, NS = S = 3,

Gben fo grod find Die drej
RechteFfe in coen Diefen prej

Srapesicn,
yw=1)
mf=2 | gt ABC;
tg =3 J

DicSumme ded 1ften und 3ten
ift poppelt fo gros, alé dag 2te,

Gs ift alfo dad Sefes, wie bek
ven Trapesien felbfts

W 5t 5

( Fig. 8. )

Die Figut beFommt in dee
Reichnung cin viel gefdlligeres Ane
fehen, oenn mana, ARC, alg ein
gleichfchentlichted DreickE seichnet,
Alsdann fallt das Perpendifel, PB,
allectwdrts durch die Mitte; und
Die techtivinElichte Dreictfdhen an
beeden Seiten herunter find dann
purdhgehends gleich, jeves eingelrr
= er Helfte ded A Biv; dahine
gegen jest blog ihre Summe, in
jedemn Trapegion sufammen addivs
vas ABiv, oder = ;5 ABCbetrdgf,

Ylein, umdie Allgemeinheit
ver bigherigen Sdsse su erproben,
fand idy fie vdthlicher, immer ein
ungleidbfchentlichtes A jum Srund
i legen,

$ 24




§. 14.

Wir haben jest Fragmente genug von t ..., big 16 Theile,
und mefrere ( aequivalente D Areen, vie fich {Gmmelich, al8 abgeriffene

Stifte de8  Dreickrs,

ABC, betradyten laffen, S will Die

vorguglichften gur Ucbetficdht sufammen frellens

’. 16“’. °
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A Biv, Amiv, A niv, ( Atl § Csgs)
A Bin, ABvm, A vis; Paral, my; Retng vWe

+ A Bis, ABvt, ACiv,AAiv;A Ats; Trap mnivé

*

L)

*

<

°

°

*

ABmn, AAmn, ABiC, AACs, Atin,
Trap, mnts, = Trapzd. Cmis,

AAin; ACmy; Atis; Trap, Cmin; Retn tlsgi
Trap. ACts; Trapzd, Avin, = tins = ABmSe
A ACm; A ABns Trap.ivts; = (A Biv & Trs ACs)
& Bts; Trapzd, Astv, = Cris,
(aBinBACm,) ;= (Trap.mniy 4 Tr, ACt) = Asits
Trapzd, Asive = Ctiv,

OACIi = AACy; = Trap, ACmn = AABss
Trapzd, ACis,

Trapzd, ACin, = ACmyvs

(aBts fnotlsg)s (EinV,Ekk)s = Trap ACive

%ch will diefe 15, aliquote Theile ded Dreietes ABC mit Decimaleny
ausdriiffen; Der Sebraud) davon wird fic) mweites UNKD naber
davthuns

€3 %




| 1 Sedgentel it = o, obas.

| BT 5 =0,y
3 e ® = 0y 1875
Qo wte » e 01225
S e e = 0, 3125,
6 TR e, 3 = 0y 375
Loksaw 2o = 0Oy 4375
8 R = 0y 5

585, 7

9 Sedhyentel it = o, 5625,
(TS = 0,626
Il rs s =<0, 6R75,
12 st e R e
13 APy =l o) o S DI
14 ¢ o @ = 9y 875.
) TR Ty ) = 0y 9375
X0 it = I, 0000,

‘ fird unten mebr im Detail vorfommen,
| porbererten 3 Und gehe nunmehr auf dem einmal betretenen Pfad gerade
it su woeiter, obne jedoch Die Doppelte Worftellungs= Art ded mechanifchen
i% & i Qerfarens mit DreickE - Ybfchnitten, und mit lincavifchen Confiructionen
! Cin 2. Golumnen ) nody fernerhin su vecfolgen.  Jeder meinet Lefer mwird
bas Geichaft nun flir fich felber, fo weit ihn geliftet, fortfessen Fonnen,
Meirer BVortrdge find noch vicle; Jch mus Jeit und Raum fpaten,

sHiemit wil ich die Fnnhalte der Dreicke, und der Teapegicn verbinven,

Das Trapegion oruntet,

i ABC = o) 9375,
TR R e
(5 s ol oyelaNE,

und der Dreietfe oben dran

e yoelche bei 4. Paralelen die fimpelfte find; Nehmlich, wenn
: b8 obre Drei eEE

} i’g ABC lﬁ’ ﬂ[ro 0y 0625. fo iﬁ:

‘F i‘% 3 ey Ty e 0, 25, f[\ lﬂ':

I iog T e Y 0, 5625’. fo lﬂ:

f Gine folche Bergleidhung der Trapesien

Sy wollte bier blos darauf

S 15,




§. 15.

Wiirde die Hdhe des Deeickts ABC nicht in vier = fondern adt Theile
abgetbeilt, fo ethiclte man acht Paralelen, und das oberfte Dreickchen
ware nun nidht Biv, fondern I Biv, d, L (5ABC)Y = % ABC:

DHiccauf Edme ein Trapesion, deffen Bafis, iv, wdrve, veffen Atea
folbfi aber 2 A Biv, b i 2. % oder & notwendig fepn mufte.

Yus vem folgenden Trapesion, weldhes bigher, maiv, ( = Z ) Wk
olitben nunmeht givei gebifdet, :

Det Gehalt ded obern, ( deffen obeve Seite iv wdre ) wiede nun
( folgweife ) = % feyn;
und der Gehalt des nachften dran, ( deffen BVafis, mn, wire ) UM
gwei 64ftel mebt, oder = Z.

@o liefe dic Reibe dann fort; ed folgten nody vier Trapediets
Shre Areen waren, L, 11, 13, L5, Dielte die Areq des fegten Teaposions
alfo nur cin cingiges G4ftel mebr, fo rodre e8 22 p, §, 2 aBC = Bmne
Afo it ¢ nur um einen fo  gerimgen  Zheil fleiner.
Diefe Bemerbung it nicdht vowidtigs —  Gar fehr intereffant abet
bie Eefenntnis der gangen Reibe Gberhaupt, Sie enthdrt jest 8 Glieders
Der BVerbdltnis-Angeiger bleibt, 2, wie et ¢8 bei der vorigen Reibye,
von ..z war,  Das heift: wenn cine Yrea = x ity 0 iff Die
nachfifolgende drunter: x & 2,

§ 16,




§. 16.
E Theilt man die Hohe in 16, gleiche Theile ab, fo tird dad pberfte
‘ Drejekichen = 1 . 55 = =z feons  Davauf folgen x5, Trapesien;
D cfie bilt = 23 Das grocite = 535, Dad drifte hat im Zdler 7,
oas vietie hat 9, und fo get ed fort; 0as 15te oder unterfte hat 31,
over it = 34 ABC.

S fyeilte man die Hidhe deffelben DeeickEs, ABC, in 32, gleidhe Theile ab,

i

I fo wihivde der Sunhalt ded oberfien DreickEdhensd = L35 = f533 ABC fepn;
Darauf aber folgten 3. Trapegien I8 auf die Srundlinie bhinab.
i s ctfic iff: = 53 ABC.  Das gweite hat im Sa[er 5, der Nennee
% aber bleibt, o fauft die Reipe fort; + » w470

§ Das 31fte und fegte it = 255

il oyuf dhntiche Teife gebts dann ins Unendliche gleichfdemig rocitey
;_"’; senn man immee ¢in viclfached der Srei, Cein Multipum der 3al, 2,)
it in vec Gintheifung der Hobhe beibehalt,

¥ §. 17.

;si Um dicfes allgemein su faffen, gewdbne man fich an folsenbe
e Borfellungs » At :

Da Biberall bei biefern Abtheilungen,  und  Unterabtheilungen
anultipfa von 2 vorfommen, fo ift wol vathlich, obngefar wie folgt,
fich ousyuorufen s

MWenn
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Wenn PB die Hihe eines Dreicks, von melder Sattung es feyn
mag, 8. B. 08 A ABC, in der Mitte von einer mit der Grundlinie
gleichlaufenden Linie durchfchnitten witd, alfo die Hauptvorausfessung

PB |, ; : .
== ift, fo gicht das 2 Stukfe: x DrcickF = ;;

b 1 Trapesion = —3;
Da find alfo Zwo Paralelen,  die BVafis dagu gesdlt ).
LWenn diefelbe Hohe wviermal abgetheilt wird, ump, oen Abe
theifungd = Puncten gemds,  vier  Paralelen  gejeichnet  erdetty
( die Bafid dagu geechnet, )  alfo Ddie  Haupt - Woraudfessung

PB : 3 : ;
-;;-;ﬁ, fo gicbt das 4 Stukfe: (*) 1 DreieFf = 3:
< 2

o %
und 3 Trapesien: s = » o

Wenty  diefelbe Hohe  adhtmal abgetheilt, unp fo acbé
Paralelen  geogen  werden,  alfo  die  Haupt - Worausdfessung

pB 2 8 e " -
— ift, o gicbt Dag § Stiffe: 1 Drciekf = L
23 : 26
) 3 ) 5 x5
un 7 mp%léll. ;}- R ;'—o‘. R 4 2%,
D MWenn

(*) Man merbe fich hicbei, um dag folgenve leicht 34 vetfehen,
vicfe Potensen der Ral 23
2122 22240 2328, 24z 16, 25= 32, 2°= 64 27 128,
282256, 2°Z 512, 219= 1024, 27T 2048,

@
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- | SRenn  biefelbe Hohe fechssehnmal  abgetheilt iff, und fechssehn
1 _,'é Paralelen  gesogen  werden, alfo  die  Haupt = Woraudfessung

PR : }
— ift, {0 gicht Dag 16 Stufte: 3 Dveickt = -:-
24 : 28

; 3 5 31

3 ejiens — 04 —

1o 15 Teapegien: 55 %28 @280

Endlich [aft fid) allgemein fesson, twenn die Hobe 20 mal abgetheilt
worden, und 28 Paralelen geseichnet frehen, alfo die Haupt - BVorausfessung
PB

—;;-iﬁ, fo gicht ©vas, 20 Stihffes nehmlich immer

1 Dreickf, = f-n C dem Snnbalt nadh )
£ /]

und 2 -1 Frapegien, Cder Angal nadh, ) deren Snnbalte

nkI
3 5 7 o i
D: = B —— = e
ﬁnL . >2n 220 on veoss H 2~—2n

o alfo jeder diefer Briiche cine gerviffe Yrea vorfelt,

:;? onan mag die Reibe nody fo weit binaus, als man etwa Luft hat,
\1_ | fortfessen, fo erden Diefe aligemeine Botftellungen jutreffen, und die
‘ von mit gebtauchte Signatuven vidytig berall hinweifen, Man verfuche
¢ felbft mit mehreren Beifpiclen in Concreto,

§. 18.

Ll
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Der Folge toegen ift  ndtig m bemerBerr, baf det allgemeine
nk¥I gy

Yusorut flie  jeded unterfte und Legte - Trapesion,

210
B TeAs S i :
C woenn nehmlich bei der Eintheilung der Hipe -;?- angenommen ift,)

aud) fich von der Ansal der Trapesien, die jedesmal 22—1 iffs
hernehmen  laffe.

Diefe Srofe  nehmlich ouplict, = 2 (2%8—1)
und (g0 diefem Doppelten ) & 1 addirt, = 0
giebt jur Summe den Sdler ju der ORIl R G

Snnbalts- rofe des lesten Trapesionsd odet 2, (20—x )k I
welche Signatur, wie man bald einfieht, cben fo viel, alg die obige
Grofe des Sdfers(2nF 1 )— 1 befagt; Der Nenner bleidt, 220, wie obets
Alfo der gange Sehalt eines lesten Trapegions oder feine Yvea 1wiLe
2, Ean—r Yakiy

audy al8 = 7 gu  gedenten,

Natielich Eann man aber aud) den Yugdeut deffelben Jalers von oet
Ansal der Theilungds Puncte folbft hernehmen:  Diefe Jal it = 2"
Diefe Grife ouplite man, und giche 1 ab, fo hat man ebendafielbe
Aequivalent: = (2.2n) —x im Zaler, Ylfo heift alsdann de¢ Gebalt

ved Irapesions = &b 4 Blog der Folge wegen ift Dicfe
Qorftelungsart nicht unwichtia, ‘

@ 2 §0 19.
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g §. I
gRenn man dic Hdhe ecined Dreicfld ABC, in 3 Sheile theilt,
und oucch die Puncte der Abtheilung Paralelen mit der Grundlinie
jieht, mn, £d, fo erhdlt man oben I DreickE, und 2 Jrapesion
Dag Dreickt Bmn, it immer = ifsptel ABC,
Dag  eefic rapesion mofd, it = sfotel aud) = afstel,
Das gweite Teapegion (ACFd,) it = sfatel ABC.
Do Beweis diefer Sdgge ift leicht, man fehe die gesogenen Sinien
in ven Gonftructionen. Fig, g, ;
() ©o grog, als A Bmo it A mnd wic aud A mdC;
( bei gleicher Hobe und Bafis, ) 1
2ifo it o Bmo = 3 A BCm. Aber diefes Dreick? BCm ift ey
Dyrittel ded gonen Dreictfd ABC; (= § ABC.) Solalich ift
A Bmn= % (3ABC) Db = 5 ABC. :
¢1) Dasd Grapesion, mafd, befteht aus ven 2 Drcickben, mad und m fd,
gpi Fennen gewif  fdon  eede,  tenn wir nut  auf die
Gonfluctionen D3 2ten und 4ten  Sphen gurhiffchen:  Dene
felben gemds it - A mnd  cin Drittel  ded  Trapesions
oot A mnd= Bmn, i = §ABC :
uno A mfd = 2 ded Frapesions, over § ABC.
Kolglich vas gange Trapesion = 2 i= Dij odet § ABC:
arn)  Das unterfte Trapesion, A CEd, ift dann. notwendig = 45 al$
Gomplement gu 25 fo daf pamit abermals eine avithmetfche Progreffion
porhanden iff, die aud, wi¢ die ung befannte von 2 §u 2 fleigts
(; H 3 £ 3) ABC = Tot, A ABC,

§. 20.
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T a0

§. 20 :

Da im untern Irapesion, ACE = ozt ABC iff, (toie dee
ugenfdhein der Eintheilung felbfk beweift, ) fo ift vas neben anliegende
& Cfd leicht pu bevechnen; es ift angufehen, a8 Trap, tot — ACt

0. i = sfotel — 3htel = 2ptdl ABC,

Solglich ift diefes DreiekE Cfd = A mfd; mwie aud) aus geone
Grinven, ( bei gleicher Hdhe und Bafis ) folgt, So bewdhtt cine
Betrachtung und Rechnung die andete, :

Eben fo gros it A Cmn.  Denn man siche nue cinmal ab3
A BCm — A Bmn = Cmn :
Dadsail. fatag e s(alvs v, = ZERGE
Eben fo gros ift -dann  auch auf ver andern Seite 08
Oreictf Amn = A Cmn = 26tel ABC, :
Kolglich ift ieSumme diefer 2 Ateen = 4o tel ABC = A(AmnkCmnle
€ben fogrod it ABFd = S 2= 1 — Trap. ACFd = [—4 = 8
odirt - man- aber das  obre Dreickf, Bmn, und das HNIE
rapesion ACEd, fo erhdlt man:
o e B 2 AR,
€ben fo grod ift das A ACm, mwie audy BCF,

Yoditt man Bmd, und cben Ddiefes Trapey, fo befommt MAB
24 §= ZABC= (4 Bmd g Tr, ACd. ) :

€ben o gros iff das Trapeyoid: ACmd: — ACm & Cmd S% 5> B 5

Weiter, DaBmd= 2Bmn, alfo zfotel AB C iff, mdaACm = 6fotel)
fo erhilt man qud) dadurdy sGtel ABC, = A Bmd & ACMms
Denn fummict ifts 2 g S onids

€ben fo gros ift die Summe der 2 Jrapesiens

D3 Damig
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Damit hitten it dann abermals Aveen von 1/ tel ABC bid ofp tel; weldhe
fich in der Folge nodh duvdd) viele Sleichungs - Grofen vermehren affen roerden,
ety toill denfelben bier nur nody 2 RechtetEe beifiigen, um cine (nicht
unfruchtbare) BVergleichung mit dem Snnhalt ves §. 13. veranlaffen:
Fg 10. Das Rechtctt, mnke; ift = 2fotel ABC.
Die Ergansungen sut Seite betragen o7 tel desa ABC ufammen qus,

Der Beweis ift lidt: () Dag o mokr ift = A mfd; Dann
e3 nimmt die Helfte der Bafig diefes Amfd einy (kr ift = y2tel £d,)
Die Hobe ift ebendicfelbe,

Geiter Dag o afgdift = afotel, Dasd obere RechtekE ift ja jest nur doppelt
porhanden, Auch find die Seiten- Ergdngungen ricderum gufommen = 1otel,
9ber Das g an ;e Trapesion war sfhtel; Alfo sfotel — ifotel, gicht +otel AL C,

Demnady verhalten fih die gwei Nehteffe mnke, und afgd, mie
234, b i, wic T2, und haben alfo gegencinander eben daffelbe
Grdfen- Beehdltnis, reldhes die groci obetfle v, und nf, in Fig.8. fithrten,
Diefe Uebereinfunft witd jeder ald notmwendig erfehen, der bedenfe,
vaf in Fig 8 D008 A Bts fich betradhten (affe, mwie unfer gegenwodrtig
peleuchtetes, mittelft dreiet Paralelen trichotomifch geformees, A ABC,

Nun

(*) o, wic dem (3ten §phen gemas in Fig, ], das Rechteff vw
pem A min gleich ar, und gwei Drittel e dortigen Trapesions
mniv einnabm, cben fo seigt ficdh hiee @ mnke.  IMan denke fich
auf cinige Momente, das DreickE, BEd, abgefondert, fo vaf fd die

Gufferfte Grange vee Figur ware, fo mus doch gerif von ABFd gelten,
mwa$ von Bman in Fig, 8, ftatt hatte,
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Nun laft uns eine Reibe aus den bisher eruivten Aveen , weldhes aliquote
Lheile von ABC quch bei diefen Cintheilungen find, jufammen ordnens

PORE" 0y 327 v s
é‘ﬁ;ff("‘ 0’8()00&

ACmd ( Trapezoid.) = 2 Bmd & Trap, ACfic
ABmngAACm,= der&Summe der 23 rapesiens

Decinalen,
totel = o Tz m A B
2otel = 0,222,.,, = & Bmd, = g mr}
gfotel = 0,333.., = A BmC = Trap, mnfd = A ACFi
afotel = 0,444 ... = 2( A Cmn) = A Bfd= g ads
sfotel = 00,5555 =0T rapis A CEd:
ofotel = 0, 666,,, = AACM=BCf.= ABmn g Trap.ACEd:

€s ift fehr leicht cingufchen, dafi s tel 4u o, 333 .. . gehdre, und
2fstel gu o, 666 ...,  Yuch, vaf dic Summe der 2 Nechiette
(omrdoad) = 2ftel ABC fei; und endlich, vaf bie %ﬁvfe[d)c{"
andeuten, e licffen fich die Decimalen fortfessen, fo weit man nuv die
Sdydrfe treiben wolle, ob fic) g leid) vie leste Decimale nie angeben fafty
und alfo die vollFommene @rqanz,ung natiiclichy immer unausgedritfet pleibty
weldyes aber im Calkil nidyt gefdrtich wird, reil fic ficy bis aufcin TMinimiH
Leduciven [dft.

§$ o
Wenn wir die Hdhe PB in o gleidhe Theile theifen, und toicder
Paralelen mit der Vafis vardy die Theifungs - Puncte sichens fo ethalten
wit abermalé oben ein Dreickthen, Biv, und § Irapesics, V00 v am,
< Fln‘ De )

Hlafer
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Unfer bishet: gefestes obeves Dreieff Bmn befteht jest aus diefom
Eleinen & Biv, und aud 2 Frapgien, Die VBeredynung ift leichts
@i vecfaren gang analogifh, wie oben §. 7 — 16, fo:

a Biv it = §Bmn= £(IABC)D§ = & ABC.
Crftes Irapes, = 3 Bmn = 3 (L ABC ) 0 h = & ABC:
Buweites Teapey. = § Bmn = § (X ABC ) b b = g ABC.

RNun Eommt aud det erften Figur dag Trapes, mnfd, jest fonthetifeh
al8 drei Trapesien, deren Grofe immer um ofsitel fleigt; alfo

i3, = &
Trap, mnfd = <| 0 = e
| - 1r
3= awe

@ndlich Fommt Das feste Trapes. ACFd, aus der gten Figur,
audh wieder jest fonthetifch in drei Trapesion, wie folgt:

‘f G =y o0y
Trap, ACfd = ¢ 2, = 158
[ 372 1. Arc,

—

Die Summation dec3dler giet dieProbe: 3 ift eine arithmetifche

Progrefiion von 1 bis 17, qus 9 Glicdern beftehend; Alfo nady der
(v g 18

beFannten Formel: 27) 2 - 4 = 8t heiff der Sdler,

2

fo bat man dad ganse DvreickF ABC = A Biv % § Trapez.

Ebenfo der Nenner.  Folglich gubrtel = 1, wic chen feyn foll.
Man fieht eicht, Dag beidiefen Abtheilungen die Areen, welche in der Mitte
fiegen, sum Jnnbalt Theife von 81 haben, die eine Reduction verfatten,

Nehms
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Nehmlich: Das erfleTvapes, Cunter Biv) iff = 3fkutel = 1f7tel ABC,
Das pierte o . . . o 4 ift = ol = 1t (=2
Dag fichente o o L. iff = 15Buked = spaptele
~ Dicfe dvei Ttapes, formiven alfo aud) wicder unter fich cine fictige
arithm, Propottion = 1 :3 : 5, :
N DR
Dicrauf frit, der Ordnung nady, tie Cintheifung det Hodhe PB in
27 gleiche Zheile ein, : ~
' Da befommt man dann wieder cin oberftes DreickEchen, und untee
demfelben 26 Trapesien bis auf die Brundlinie deg Dreickes, ABC, herabe
Das oberfie Dreickdhen it analogifch - genommen = 1fotel A Bivy
: : : 0. i = § (&ABC.)= ,5;ABG
Hicrauf folgen die Trapegien: Das erfre = 3f729tel,
Das gweite = 5f720tel,
Dasg unterfte oder dag z61fe : 5'3[7'.:<)te'k
Da geben abermals die Werthe ded 1fen, peg gten, Deg 7ien o o
vine Progreffion, wicoben = r:3:5:4,

Nehmlich: 3720t ift = 5/243tel, quefy 3¢ 3¢ = 1¢3%
Das gte = ofr2otel ift = 3L43tel, quch (3 6):3° = 3¢ 3%
Dag 7te = w5fzaotel Q= 5243tel, queh (o e 632 36 = 5+ 3%
Das 1ote = 21f720tel ift = 7/243tcl, audh (155 6): 3° = 7°¢ 3%
Das 13te = 277200l ift = 9Pa3tel, quch (21 6): 30 = 9 ¢ 3%
Dag 16tc = 33f720tel iff = 13/2a3tel, aud) (27 3 6)2 3¢ = 11 ¢ 3%
Dag 1gfe = 39/720tel ift = 130a3tel, quehy (33 % 6): 3° = 13 ¢ 3%
Das 22te = a5/729tel ift = 150243t quef) (30 46 iagie= 15+ 3%
D03 25te = 5y7200L iff = 17/203tel, quch) (45 6); 3° = 17 7 3%

¢ $o 23,




Saft  uns Jat  du o aligemeinen  Worfieungen  febreiten:
MWird die DHobe eined jeden Drcickls, ABC,

in ovei Theile | Bei 9 neilen | Bei 27 Theilen | Bei 8s heilen
getheilt, fo vaB| Der Hdbe, alfo | ver Hike, alfo | det Hobe, alfo
€ 3 Paralelen ( die[9 Pavalelen, pper 27 Paralelen, odet | 81 Paralelen, ober

Bafis dasu 9¢.) rs PB BB
porhanven find, 32 ; 37 34

- PB, ethdlt man it ' &

.h. wenn— ift: fo o ethdlt man ehalt man
b 3 9 Otitke, (*) | 27 Stikte, | g1 Stirte,

gicbtdas 3Stuffe:]  nehmlich: nehmlich: nehmlichs

o ) | 3
1 DreiclE — ;’; 1 Drcickf — = 1 Dreickt = & 1 Drcictf — 555
3
und 2 Trapesien, und 8 Trapesien, und 26 rapesien, [und 8o Srapesien,
e ROl 53(3 _ 5 161
= x Ko Eo s ik =

®ct gan aligemein - ghftige Yusdruf wid alfo folgender fepn s
3 - g ” b §
Die Hodhe eined jeden DreickEs, wenn fie fyntbetifh ;ma[ genommen rird,

Cob

i e

(*) Man merke fidy vie Potengen der 3: 32z 9, 32= 27,
3*= 86, 35= 243 3°= 729, 37 2187 38 6561,

St
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PB .
(o B toenn 3o Paralelen vorhanden find, odet = gefest ift,

gicht 30 Stukfe, nehmlich immer 1 Dercickf = £

20
und 3 — 1 Frapesicty
deven Reibe ift: 53“ 50 gt e (B G0

2n -3-2: 32n 32n

Statt des lesten Ausdrufs fur dag (2.30)—1
unterfte Teapes. hat aber audh oer fratt: k2 ST
welcher fimpler ift, Der obere iff von der Angal der Trapesicn et
genommen , det untere, ( deffen Rdler (2.37) — 1 ift ) pon det Angal
der Abtheilungs - Puncte der Hdbe, 0. b. von der Angal der Paralelens
30, im DreickE abgeleitet,  IMan vergleiche damit die jwo BemerEungen
in §. 185 nebft oen dort fiehenden Sleichungen.

onan eehdlt aber nodh einen Ausdrub fiie diefes (egte Trapesions
porinn gar feine Potens der 2 mehr im Jdler erfcheint, renn man
bedenft, oder fibetgeugt ift, Daf 254 30 fo viel iff, alg 3nEI—3"
Daher der gange Jdlee beifen mug:
NN QW T RT 7. an
. = PSSy 2 —— = quty = ==
o
IMan diirfte wol beim Gebraudy bald die eine, bald die ANOLe "oicfer
Qovmeln dienficher finden, Daber Feine derfelbe gang suriifsulegen it

3n-¥41_(3"’f‘1)
cmm———

P

€2 ' §o 244




s

Wenn wiv nad) de Reibe fortfaren, Gintheilungen dee Hihe PB
in einem DreickE, ABC, vorgunchmen, fo gerathen wit, 0a uns nun die

o DR TD ; . PB PB
CBerhdltnifie bei und veren Bielfadyen, bej — befannt find,
a3 2%, 30,
PR . .. PB PB s
auf. - ~= C el nebimitey = 08 = — fhon unter die Sormel_
2 P

5 i : A
o und deren gugehovige Beleuchtungen surhE ju reifen iff. )
[

Die Cintheilung der Hihe in 5 gleiche heife,  veranlafs
( tegen Der damit eingejeichneten Paralelen ), 1 Drcicke oben,
und 4 rapesien,  Die Areen diefer pier Figuren wdren:
5s F 5 ¥ 5k L % & ABC = 3§ ABC.

[N
wl

Aud) rociterhin teit die gans dhnlide GefeslichEeit cin, melde wip
fhon aus §. 17. und §. 21, fennen. Dic Ausoriikbe durd) Potensen im
Fennier, und dann audh ingbefondre bei den unterften Trapesien, gebt
deshalb auch bier durdhgehenvs an,

Safit uns daber demm fdyon einmal gefafiten Leit- Faden trew bleiben,
und folgenve BVorftelungen verfolgen s

Wenn
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Sn 5 Theile,
oDEL  toenn
PB-

5
Scf%t lﬁa ﬂ[ﬁ\
bei 5 Paralelen
erhalt man (*)
5 Stiitke

s ) |
X Dreickf = ~
52

Hnd 4 rapesien,
—3- 3 i ,142_ [ R Y
Se gt pAisga

%n 25 Theile,
odet  tenn
PR
2
gefest witd, alfo
bei 25 Pacalelen
erhalt man
25 . Stirtfe

1 Drcictf — -
54
und 24 Trapegien,

3. .05 49
54’*‘;7‘00‘%54

MWenn die Hihe des  Dreickts, ABC, cingetheilt witd

Sn 125 Lheile, ‘
over  wenn
PB
=
gefest wird, oder
bei 125 Paralelen
eehdlt man
125 &tiiffe
r Oreickt = —

5
und 124rapesien,
ERF

n 625 Theile,
ober  enn
PB
D
gefest roitd, odeE
bei 625 Paralelen
eehalt man
625 Stikke

) §
1 Dreickf = I
unbd 624rapesietls
3 5 1249

A 'i“——o»vi‘
58 58 5¢

Davurdy vechtfertigt fich folgenver “aligemein - giltige Yusdeukt:
Wenn 57 Pavalelen in vem DrcickE, ABC, gefest find, alfo die

Hiohe =

reen,

deren Reibe if:

ncbmud)- immey

r Dreickf, = —

2n

und so —1 Krapesien,

Y 5

5211

52n B — B eoooe L)

Ca.

€3

PB
—— genommen toitd, fo gicht diefe Abtheilung 5 Stilffes 0%

g0 y—1
N T )
20

2 weldher

o e

(*) Die Potengen der 5 laufen fo: 52 = 25,
§5= 3125, §7= 15625, §7= 7ga25. 58 399625

§3= 125

§4= 625,
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oelcher leste Auddrukr beé uiitecften Trapesiond denen , welde wir qus
} | §. 17. und §.23, fennen, 4an3 bomogen iff, und die Bemerbung §o 18:
L | beftatigen witd, :

S 25.
X will diefe Exemplificationen nicht weiter fortfessen, um mir Raum
au evfparen, Q}Ioﬁ.%ﬂﬁ)fd)lagenﬁ roegen, und damit alles leicht unter den
BIE falle, fehlieffe id) Diefen Abfehnitt noch mit der veFadifcher Abtheilung:

Renn nehmlich die Hidhe eines DOreicktd, in sebhn gleiche Iheile

p
getheilt, a0 == gefeit witd, und varnad Patalelen gejogen
werden, fo giebt das sehn Stitke: 1 Dreicke — 7—:;— ¢ oD 1 Hunverts

theilchen dev Area von ABC, dem IJunbalt nady; und o Trapesien:

3_ 'i‘ — 000 * i
102 102 102,

Wird vie Dobe “in 100 yleiche Theile abgethuitt, alfo %
gefosst, fo find 100 Paralelen bothanden; bdag giebt 100 Yreens

; I I
. — [——— = - 2 . i
1 Dueieff = ——= = Tooos umd 99 Lrapesiens

e * Sy oee 1_9.9_.
104 104 104, .
, e : : : PB
Wird vie DHobe in vooo gleiche Theile getheilt, oder =
@]

gefesst, fo find 1000 %qtatercn porhanden; das gicht rooo Yreen; Die Yreq
ves oberflen & ift ein Milliontheilhen ves gansen Drcickes, oder man erhilt

1




o X 3
1 Dreickt = — und 999 rapesien:

g il 1999
10° x TR ¥ 10°,

Die Fortfessung diefes Gefchaftd auf mehe foecielle Galle ift nunmcpv
gerifi leicht, und fei indivivuellem Fleis bei jeder vorfommenden Erforvernid
von mir jest Gberlaffen.

W
Sweiter Abfchnitt,
Ynalptifche JFolgerungen
aus den bisherigen Wortvdgen; nebft anvern algebraifhen
Gritterungen diber Dreieffe und Trapesien.

§. 20.
b folgere aus Bergleichung dev Erfeheinungen, weldhe von S ¥
big § 25, beleuchtet find, das allgemcinfte, wag fih folgern I4gt

) §
Wenn die Hohe cined Dreickrs <o mal abgetheilt wid, un° man
ourch dic Puncte der Abtheilung Linien, mit der Vafis ves Dreicts
PB
vaalel, gicht, Calfo S vie Daupt: Pramiffe beift, ) fo ift v98 oberfte

l 14
Dreictechen  jeberseit . = zen unddarauf Fommen, ¢ oo Btung nach, )
X=X Frapesien, Dderen Yreen find:

3 5§ 2 xn — I
Xxan x X=n 3 X2 i Xx2n,




W a0 tDPo JE
8 2% :
Der Atgebtaier geht Ofters von fo allgemein: bedeutfamen AusdehEeen

: . PB
gerne tegreffio und progreffiv; - Daher fich auch von ;‘,,“wrlinfcn

amd jur vedyten, gleidfam abwdrts und aufodets, fhreiten (G6t:

pg P PR PB
-r_';‘ll.ﬁf.... e e U.f.f....
xn —I, X 2 X0 A [ X8 2

and  diefen ©gnAtUren” corvefpondicten fodann ~die fiir die oberfie
DreickEchen &

T 1 p . :
B et i | P A 38
X728 =g, S XEE o X202 xandg o ffouss

Die Trapesien bebiclten immer die Nenner der Deeictéchen, die Sdlet
abet wdren die befannte 2 3, 5, 7. .. Nue die Signaturen fir vie
unterfle Trapes. wAren nody etwa befonders hecaus ju meeken:

gxa—1 1 2X 21 2.X9F1 [ ook g
e e

,-—-—-——-——uef'f.... == Uo'.ofooog

xm—2, xin—4 X2nv 2, 204 g

as ich sut linfen oder abwodets nenne, gebt auf immer ing
grofere laufende Dreieffe und Trapesion; dagegen was idh s0v rechen
oder aufrodres bufe, auf immer ing Eleinere Hinein abnehmenve Dreickee
und Frapegien Ddeutet,  FWenn der Nenner unter P abitmd,
fo nimmt ja die Abtheilung der Hihe ab, affo der Sebalt vet Areen #,
Nimme qber dct Jennet unter PB 4u, fo nimmt die Ubtheilung ver
Ddbhe ju, o8 Fommen mehr Paralelen, und Trapesien sum Botfdhein,
alfo nimmt fider det Sebalt der Yreen ab,

MWer




Fer an dicfen lestern Combinationen ctwa nidht Suft hat, weil ec
piclleichi Eciich unmitfelbaven Nugsen davon einfieht, der mag diefen
Paragraphen uberfhlagen,

Die Gefuslichbeit aber, welde in dem nacdfE vorhergehenbens
aud der furgen Formel fir die Reibhen,  wie im erfien Ybfchnitt genug
foeciell vovgcFommen find, ) fo bell ing Elave geftellt ift, diefe fhdne
SefeslichEeit ift, meines BedimFens, gu intereffant, afd vaf fie fo fohlechthin
fiberfehen, und afd gar nicht vorhanden vernadyldffiget eroen follte?
Und doch evrodbhnt Fein miv beFanntes etk in Mathem, derfelben? + o

Alle in Den gwei vorgehenden Paragraphen befindliche Signaturen
find relative Auodriitfe, Die Demarfationen bder Hidhe, oder die
2Abtheilungen ved Perpendifeld im DreickE, weeden gesdhit, und die
2btheilungs = Jal allgemein, x”, genannt, und fo im Seddchtnis behaltens
Cwo = audh x* fepn Fann, ) AlBdann werden von det gangen Avea 18 by
welche = 1 gedadht twerden mus, gewiffe aliquote ITheile genommeds
und deren Brud) 2 Grdfe in den AusdrukE jener Abtheilungs - Jaf = verfthle
weldye alfo gleidhfam das.tegulativePrincip, von weldhem man ausgehfe
nach melchem man fich vichtet, iff, und die Signatur der reen formbe

Das gange Sefdhaft lAuft demnach, wie faft die pidhtigfie @cfchafte
o8 Geometerd und AlgebraiFers, nberall auf eine gewiffe Repuction auf
GleichartigEeit hinaus, WVon diefem allgemeinen Bemihen habe
i anverdrts umftdndlicher geforocyen, (*)  unp es fise Podologen
intereffant darguftelien gefucht, — — P,

e

(*) &. meinen Berfuch, vder Cinrichtund tmjeteé

Grfenntnis=BVermdgens durch Alg. nachaufpiven,
(80ipge 17870) 10 Denr §, 20, UND §, 56, 57¢
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So wie man aliquote Theile ver Hihe nehmen, deren gemah(ter
Abtheilung gemds Paralelen giehen, und vann abnliche Fleinere Droickhe
von ABC, al8 gleidhartige Sragmente gleichfam nach vem Botbild deg
grofen gansen Dreicktd jeidhnen Fann, mwobei unfer Qerftand notrendig
immer vegreffive Acke vornimmt; fo fann man audy entgegengefesst
progueffiv verfaven, indem man cin Eleines DreickE mwahit, deffen Hobe
einfach, oder mebrfach verdoppelt, (unten-an) Paralelen mit der Bafis gieht,
die jest alle grofer und immey geofer werden, und fo dhnlidhe grd feve
Dreictfe bildet.  Ein Beifpiel in unforn Beichnungen [Gf fich Fig, 6. gedenken,
wo fih A Biv, al8 Das gegebene DreickE als eine Einbeit, und aud) die
Hohe davinn, ald = 1 denfen (4Gt. Werdoppelt man dicfe Hdhe, und
sicht unten cine Paralele Cmit iv ) nehmlich mns fo erhalt man ein A B mn,
veffen Yrea” g4mal o grod ift, a3 die ded A Bive S will die
Epemplificationen nicht weiter im Detail verfolgen; et den Snnbalt
des erften UbfeHnitts Dutdhbin, und insbefondre die analytifhe Sprache
Des §, 26, verfteht, WILd auch folgendes verftehen s

Wenn die Hbe cined Drcickts ABC, x"mal genommen, oder fatt
PB die Berlangetung deg VPerpendikels, . PB gedacht, darauf bin
unten x" Paralelen gesogen, und cin- dhnlicies grofes Dreickt, mwelches
mefrere Trapesien von glejchen Hdben einfdlicht, formiet mird,
fo ift dic Area Ded Dreiekrs, auf veflen Bafis die bis dahin verldngerte
Sinien PB, jest x". PB genannt, auffieht, = x2n, ABC; Penn
man die Trapesien 3dhit, o find deven: x® — 1, mwie §. 26,
( al$ numerus feriei, )

Das
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Das grofte Trapesion, dod) noch immer von gleicher Hobe mit den
fibrigen, auf beffen Bafie as leste aliquote StiEE ded verldngerten
Perpendifels auffieht, hat jedesmal jum Snnhalt: 2x" —13 dad ndchft
vatauf folgende Fleincre aber 2x® —3; und die allgemeine Borfielung
vet Arcen diefer Trapesien nac) der Reihe ift notroendig dann folgende:
R SRR S L R R
infoferne nehmlich die Vorfellung progreffiv fonthetifh von ecinem
Eleinen AABC = 1 ausgeht, deffen nachftes Frapesion drunter immee
cinen 3 mal grofeen Jnnbalt, ald das a felbft, Bat, welches aus obigen
Crocterungen tberflifig ethellen mug, (*)

§. 20.
Das grofte rapesion, mweldes die Hihen aller dHbriges

sufemmen genommen, hatte, und alfo unmittelbar unter A B C anfiengé
Cmit dev Linie BO felbft, ) wird fidh natiielich ald: x20— 1 porftellien laffeny

wenn dag gange g vofe vervielfachte DreiefE x22 heift, unddas fimpleaB =1 -

genommen witd, Das nachft darauf folgende witrde fepn ; x2n— 4, weilmar
fich den Absug von x2® (das heift von dem gangen grofen Deeickr, ) jeat 10 ot
denen hitte: x2°—r1—3, oder x*"—(1k3), meldyes abereben x2"—4 iff
Das weiter - folgende Teapesion hAtte fodann jur Yrea: x20—g, HiOULD
136t fich cine merFrolirdige Series von Trapesion formiren; weldhe fo eibe:
(X:"—I) K3 (X'zn___4) 5 (in__g) K2 (in_Iﬁ). Soop (2)(“._.1)
oder (XZ“_.I) *(xzn_22> £ (in___S:’. )'P (XZn___42). X 3 (2Xn'—1)
%2 in

— e ot

(*) Man denfe fich 3. V. immer nur die leichte Proportionen:
Fii= oriz; ez oxg; oover 5t g




\3 SRy (s
in vem ja dic Subtrabenden fort und fort Quadrate der nathelichs
auf cinander fofgenden Zalen 2., 3 , 4., ., find.

Diefer Seried pon Trapegien correfpondict notroendig die Neihe der
ober ihnen befindlichen Dreieffe, welche feicht begreifiich fo (Auft:
1A BoOBI16..c D 1223 Fgt,,, (x0—2, Be1,)

Offenbar ift alfo der allgemeine Yusdvud ed festen und groften
Subtrahenden bei der Signatur ves Eleinften Trapesions jedergeit:
x2h—2 x"_p, over X2 (r o2 X7y,
Und eben  Ddiefes  Eleinfte - rapeion  biefe  dann  gang o
22— [ —(x Fe2x") ] weldhes nidhts anvers befagt, alg eben: 2x° —x,
ie Grdfe, weldhe oben fo gleich von miv gefesst worden iff,

Damit feien diefe Exdrterungen , welche hauptfadylich ver Progrefusd und
Regreffjus mit Paralelen ( gegen die Bafis gesogen ) beftimmte, gefdhlofiens
Nun follen andere beginnen, weldhe su vecrandt mit den Haupts
Phanomenen de8 votigen Abfdhnitted find, al3 vaf fie nidht in vem
gegenwdrtigen felbft eine Stelle behaupten follten. :

§- 30
{im noch naber ju letnerr, ie man den Snnbalt cined jeden Dreickes,
und eined jeden Trapesions in. ven Yusdruk der Hidhe, oder des Perpendikels
im Dreictf allgemein verfossens Eann, wenn diefe Hdbe cine gewiffe bes
fiimmt audgefprochene Jal iff, ¢ 3, B, Perp, = 17 Gus ) fo erwaige
man folgendegs

Ein
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Ein Drecice, durch deffon Area eine eingige Pavalele ( mit det Bafis ¥
lduft, werde, toic dad A Fig, 5, gedadyt, Do) daf Die Paralele
nicht geeade durdh die Mitte der Hohe fireide, fondern willEnelidh
hoher odev tiefer, afd dott mn, jedody immer patalel mit ver Bofis AC.
%ch voill diefe willEurlich-gesogene Linie MN beifens  fie ift Grundlinie
des DreickEs BM N, mweldyes dern 4 ABC demnad) immer 4 hnlieh, bleibts
MN falle neh an AC bin, odet nabe aqn den Sditel Be
Die Propovtion teit ficher jedesmalein, PB: BE = AC: MN; 0di Fuvger s
ho: ¥ o= b -}1:—'1
he
too dieeingelnen Budffaben des folgender CalFhls mwegen bequemer fepn oerders
BE, ober y ift ein aliquoter oder aliquanter Theil von der $Hohe by

(von dem Perpendifel P Bein Stake.) nd -l-’Ey- odct MN ift cin [,-omélogcé

StuEE von der Bafis; ih will ihm Feinen befondern eingelnen Eleine
Budhftaben jest geben; man merFe 3 fich nue alg 4ted Glied det Georme
Proport, und a8 Cotrelat der Grund-Linie in dem a BMN, o0 al
bie Zal-Grofe ibres Maofes,” Die Yrea viefes o BMN ift o0 '303

: , b aloc
notmcnb‘g 1’; BEN MN, b, b, bey ;‘ Y- _?‘L' ober - be 2h @

Der Grnhalt ves Trapegions drunter iff, ver bepunnten Sormel
PE.(MN & AC)

gemas,

2
: h—y (b.—y) (b bh (h—y): (hquy).b
[ — 33 y & ) »
b = — v DI LRy = T

%3 e

( nach RKaftn, Geom, ©. 4> Suf.rg. )
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o abermals b al8 Jactor in cine Gvdfe fich seigh, weldhe gahs von der
Hobhe geborgt ift. Die fimple Hobe im Trapesion felbft ift als Differen;
®rofe: PB — BE = PE, D, i, = h — y, vorgeflellt, Das Quadrat
diefer Trapesions- Hobe beift: (h—y)2 = h2 — 2hy & y2 und ift
pon hz — y2, (oer Diff. der svei quadricten Hdhen der Dreietfe ABC,
und BMN ) ol U unteefcheiden, roelche lestere eben dag Prodvuct
(h—y).Chdy)ift Gl dicfer Berwedidlung hat man fich ing-
befondre bei folgender Proportion, weldye wefentlich su unferem SekE
fubet, in adt 40 nehmen:
2 &

%;ﬂ _(_“_'l‘i)_z(_;:_yl__h = y% ¢ h? — y%; deren Sinn mit Worten
audgedrifet folg, ift: der Innbalt ves A BMN verhdlt fich su bem Snnbalt
Des Trapes. ACMN, wie das o der Hdhe indem ABMN 41 der Differen;
Der 2, erwdhnten quadrirten Hoben Cnehmfich det 2, quadritten Hihen in ven
2. A AABCund BMN). Daf das legte Glied der Broportion fo heife,
wird man fih leiht dutch wivEliche mitct, der mittl, Glicver, um
Div. ihres Products durd) dag erfte fberseugen Ednnen; 8 heben fich
ba alle Grofen bi8 auf b2 —y2 gder (h iy ) Ch—y ),

ind it nun fo weit, fo Ednnen wit jest fdhnell dee ju erft gefesten
Aufgabe cin Seniige leiften: ,, Sowol Dreickt, als Frapes. gang in
ben Qusdrutt ver Hihe gu verfessen. “ Wit haben blos die Bafis b,
als cinen aliquoten oder aliquanten beil von h ju betrachten,
und ctwa  ollgemein qb  gu benennen, wo q eine gange 3al,
aber audh) eine gebrochene vorfiellen Fann; und gwar eine
gange oorfiellen WItd;  wenn  die Bafis, b, - grifer als
Die




W b0y,
die Hobe ift, folglih b einige mal . genommen toetden mug,
(qmalbh) um b audumefen; (*) Dagegen eine gebrochene (3al),
wenn die Bafis Eleiner ity als vie Hibe, und ein Gragment von b fhon
gureicht, um b darguftellen, B

i ; b, y
Sest man nun fo qb fir b in den Quotienten -—EV— y fowitd daraus: (-IT'

O b qy; weldyes audy fhon aus der aller erfien (S, 45, fiehenden)
Proportion folgt, als welche nun notrendig hiy= qh:qy heifen mufy
weil fid) im 4ten Slied b hebt.  Natiirlich flickt hievaus, daf auch der

: 3 b. y2 ¥
nnbalt b6 A BMN jat fatt =L pifn mige; 1‘1_{_
. 2h 2h

. qsy® s : s
Diidr = = oder %o q. y25  und qveiter det Snnbalt des Trapesions
: (h2—y2
ACMN orunter : = L il odet I, q (hz — y2), weldes
2 s
jeder gemwif leicht finden wird, der in der srociten Proportion, W"‘fbe
@. 46. fteht, in die pwei erfien Glicdern fiir b dag Yequivalent gb €0?
fohreiben mag. Sicher ift dann:
q¢y* . q.(hFy)e(b—y)
s 2 =2 (hay)o(h=y)e

B 3 oyl Faqi(hrisiyry YV y2 iont oy

und va Fommt Fein b mehr in den e erfien Glicdern YOLr fvnmﬂ

blos Theile oder Multiple der Hobe hs Folglich ifF der s)mfgabf ein
Genuge

¢ Dicher gebdet audh, wenn q ein undprer DD ift
B¢ Be 2 b = b, wo natlelidy b grdfer ynd b = £ b iffe




i Gentige gefdehens C voeil ja nehmlic) das erfte Blicd ars A, dad givcife
i ar, Trap, ift, und fo 1ol Da8 Drecictt, als dag Trapesion gang im Augs
brukE der Hdhe dargeftellt, odet ihre Snnhalte find in denfelben verfesst find. )
§. 3L

Wennn man, b die Hohe in dem A ABC, ald = r bdenkt
fo tird die Hidhe in dem Dreiekf BMN, wie aud) die in dem Trapesion
il ACMN ecin Gragment von 1, 0. b jederseit ein Brud, Daber fich
: feicht begreifen [afit, vaf in allen bigher gefessten Gleichungen, wo h freht,
fich « oafiir einfchreiben faffe; und, wo y fieht, nh; Und n immer cine
gebrodhene Fal da bedeuten mirffes; der Jactor b alfo gans entbehrt mwerden
gdnne, folange h = 1 gdlte, weil 1, al3 Signatur, in Multiplication
fidh jeverseit entbebren (@t In dem Foll wdve dann y = n; und obige

sroci Haupt - Proportionen faben jest fo qus:

b
(1) h: nh= ah: ngh; flgtt h:y= b —D
guhp: 1: n =9 : nq .
o alfo die Paralele MN, al8 al, auf die gween fimpeln Factoren, -
a % q» reducitt ware, infoferne nehmlich die Hohe h= 1 gedachhy

und alles nadh ihr gemefen rolicde,
2

, ' o h
(11.) Die Yrea desg A BMN witd jegt g4 qh. '(%'17)- ; O B g

q.n2h?

2
: .0
oder = 1q.n%sh?; und, wennh= xift, gu (1;-—: LqnZs

: ; hi {Rois
voeldyes in dem Sl fo viel ausrerfen mus, alé ’—2-%- pie Funoas

mental-Zotme! fir den Snnbalt diefes A, = £ BCMN, nad) &. 45,
Die




Die G:gnaturhfurﬁ .%rapcawn verwandelt fi cf) jegt ebenfalls
merElich;  Fie (i msaha Ty e (@ ORI

= frit nun ein: Ty
Diefes eerveife ich, wie folgf: (h—y) . (b y) ift fooviel ald h2—y%
wie wic aus dem votigen Vlat wiffen. St nun y = nh, fo wid
h?—y? juh2—n2h?, odet 4t h2(1—n2); Folglich, fiir (h2—y?).bizhy

b2 (1'—n?).qh, "
S 2!? AR , weil qh die Bafis b vorficlts
2 2
aber ba Bebt fich qh ¢ 2h auf q ¢ 25 alfo bleibt: b (r .;.n ). q
odet I q. hZ (l-n.)

Die sweite Proportion, welde S, 47, ficht, witd bcmnad) Mt
fo beifen: s 2
2 1.2 s i o
q";h . 12 ne) q: n2h2 ¢ h2_n?h?, qud) n2h2? ! hz(l—-“”
und, wenn h = 1 gilt, fo Fommt jum Worfchein:
(] n? (1—02%)q : :
R n’:x-—n,aud)nz'(xvlnn)("‘")‘

roo man abermals fi fich in Acht su nehmen hat, daf man nicht 1 — 1 2 mit
(1—n)2 verechdle, Die festere@rofe, alg ¢in o pon r—n, fodre 1—20 & ne
ber 1—n2 ift = (xdn) . (1—n)s und dasvon ifteben hicr vie ReVe

Die Signaturen fliv den Jnnhalt ded Trapesions find alfo gleichs

geltend folgende:
(ks 3 (bl 8 O )oh qbt(1—m).  ba (k) =]

2-h 2 h § 2
=34 ah* CGren?). ] = L | h? (I%n)(l——ﬂ)q]
und wenn h= 1 ift, fo gilt cbenfopiel: L (1—n2%)q= & (3%n) (1—n).q,
audh I.[q—qen? 15 audy= 3.[(qqn).(1—n)] oder ;.E(w“)(‘l—"q)]‘
G Um

grit jest  eine

o
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Um den bigher gefibtten Bortrag durdh cin fpceiclled Beifwie!
in 3alen fur mandhe Sefer verfiandlicher su machen, fo denfe man fich, h,
die Hohe in dem Dteikf ABC, = 1; Ddie in dem A BMN = I,
alfo nh = I fonft v genannt, afs gegeben, Die Vafis aber MN,
obet nq = L, w0 § = qh oder auch) = q. allein (*) vorflellen mifte,
Der Snnbalt ded ABMN ift dann = I q.n2, hiee = L, R
Das heift: Fz wdare Area A BMN im  Qusorufe bder Hihe,
Dag Trapess ACMN drunter mug abet feyn: (nacdh) £ (1—n.) q. )
=3[ €I—%)3]= 5. [ 5. 2] = 2. Das beift: S mdre
Area Trap. im Ausdruf der Hohe ded gangen A ABC;  und
25+ 55 sufammen gdben 12, b, i I in der goeiten Dimenfion, als Avea s
toelches cben vichtig ift, und vdie geniigende Probe abgicht. Denn die
gegebene Bafis mit ver halben Hihe mult. giebt den JInnbalt ded gangen
Dreicfts ABC;  Ulfo bier 2, 4, L, oder 35 0 i I Quadrat Schuf
halt dag A, wenn die Hohe r Schuh Langenmaas enthdlt, und vie
Bafis 2 der gegebenen Hihe betragt,

Sicda

(*) Fehmlidh, man  bat fih die Proportion ju  denken:
PB:BE= ACIMN, qudynun h:nh= qhinqh, mweilh= 1 foyn
foll, a8 133 = 314, Db Tinz=qinqiffr:I= 24 1

DieBafis ve8 gangen A ift alfo, Eleiner alg die Hdkhe, nur ald 2/3tel
von 1 angenommens b odet qh < h;  Folglich aud) die Bafis im
Eleineen A& Eleiner al8 die davinn befindliche Hihe, MN odet nq < n;
(2.2)o00 3 < 5.

e
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©8 cefordert nur noch febe fimple Goolutionen, um fid) von folgendet i
toeiteen Gleichungen su Lberseugen:
Die Arca ded gangen A ABC heifes As  fo ifte ,

A = Trapez ACMN, PB2 (Trap.) % h? I

PB2 — BE2 = hz — y2 '

Denn die Propottion hat fatt: Il

R i |
h?2 —y2 ¢ h? = .ﬁl__yz—)h e _h'b_ 1K
2 h 2 ;

to alfo etft im lesten Glicd die Avea de8 A ABC erfdyeint; infoferne I |
ja gewid L. hob = A immer su denfen ift. Ulfo (4Gt fich fprechens
| ( in dem man Die el lesten Slicder, ald die erften anficht, ) IR
n Das Trapes. verhdlt fich sum gangen A ABC, mwie die Differens O¢F piel { ,
i , crodbnten 2, quadtittenriangular-Hdbhen su der quavtirten HohedessABCe
o und umgefehrt: Das A ABC: Frap. = h? ¢ h* —yh |
Nimmt an, b= qh; und y= nh; und h = 13 fo heifit oie obige ‘ '
: : |
Sleichung sum Snnhalts A = [L'-—}"._).ﬂ, ,z] s [1—n2] Do %’
weil fich alles ibrige hebts und die Analogie nicht su pegrocifeln fieht:
h?,(1—n%) ¢ h2= L. [ha(1—n?).q]: § [q.0°]
Alfo auch, wennh= 1, auch h2= 1 ift: 1—n2sh2= %(I—nz)qgg(b
und uymgefehrt: A: Trap, = 12 ; 1—n?2; oder: tvie rgu (1 ¥ n).(1—n) il
verhalt fich der Snnbalt ves A AB C gum Snuhalt des drinnen befindlichen i
Lrapegions ACMN, i

S 2 § 33

P A——
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Als. [eichte Jolgerungen hebe ich reiter su verfdhicdenem Gebraud,

( follte auch gleich der Raum diefer Bidtter su befchednke feypn, um alled
in der Anwendung U deigen, ) folgende Sleichungen augs:

us der Propottion: Ar, A ABC: ju Ar. A BMN = i Srapess

ACMN folgt, den Sighatuten deg §, 29, gemds, diefes 4te Gficd fos

b, V2 h2 —y2) 'h2 _v2 . v

1_3_2*_’_ 3 —)i%:( 2£‘> 2. (h hzy .) bzg; wo man aqud) den

Gubus von h in den Nennee fepgen Ean, Sehreibt man  fratt

A ABC fury = A; flatt BMN = a; fo heifit diefed ate Gliede

<

ha_ y2 Tmp. VEH Trap.  h2 eV v
—— T —— {I11D) i — T e— GG o
il S Ui Eei aagiatm

welche Sleichung fehon intereffant genug iff; und fociter auf nddfifolgenpe
fibees

ap, 2 2 Trap, 3 2.5
"Trap %y . NS x_']_"mp 3 h*_yz,

S 205 U S =
A, = el Bz 4y Tooh
~ Und algdenn ift Elar, daf cin Yequivalent ded Trapesions fois
h2 —vy2 A, v2 )
(__hl ,) o Az aud) = A -}-l—;y—-; nidyt mehr und nicht weniger
als [(hy). Ch=y)]: 2h, aber fimpler, und fafilicher fo dargeftelit,
LWird nun - die Area des A ABC, mwie bisher, = 1 genommen,

2

fo folgt hiccaus Trap, = 1 — —%1;; Eine Zorme!, an weldye ich rveiter

unten erinnern werde,

Witd




it die Proportion fo verdndert, Daf s mgt» Glic
e l'lp

vas evfte twith, fo bat man: a: A = TAN: T

b.y> . bh (h?—y2).b i bh,
oder e Pz —l i [ =
2h 2 2h y? 2
ha ikt 5T g A
Dad vieete Glied ift demnady = -—y—;- . A; und perdient in Diefet
Goem  fondeclid) mit dem vierten @licd ber vovigen Proportions
: h:__yz
in fo fecne daffelbe =7 o 2 hies, verglichen su twerdene
Trap. h? _y? h?
"j“;-—‘tg‘iaifo -*-}‘,T;au = -;2- P
' "Trap. hi? hi 3",
Daraus folgt: 1 & —— = }: s aud) = 1 oE Tf"
b2 h2 _y2 112 T rape :
und bavausg: 1 = ;;‘ 7% -—)7;}‘" = v p )
Offenbat cehalten wit jest audh cinen diefen Signaturen confﬂ”mg‘ Werth

e . ¢ h” y~ PR  TY
fir das Trapesion Uberhaupt: ""};;“ . a = Trap, audh = y?
Enolich, wenn man die ‘moportion fo fesst, boB 008 Qr(:g:ca,;on

vag erffe @ficd wird, fo crbélt man: Trap. t A= *° Trap'—

h? —_vy2 .[ 2
bbec:( y )b :bh by 3 )obct. .

bctﬁt
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beift da Dad vierte Glicd. Aber die @mci)ung fir dag Trapesion,

‘ ( B2
P weldhe auch hieraus ety ift: a; ~——= oper (—-—I )

2
gans, wie ric diefelbe erft gehn Seifen mextcr oben gefumcn haben,

Demnad) Fennen I nun grei Haupt - Yusdriieke fiie jedes Frapesion,
1 die im Refultat gleich viel befagen:
i h2_y? hz_y2 .
"H:—.A= y? ~3;aud)(I— ) A - (—--—I)a.

Diefe TWendungen {deinen miv viele GefchmeivigFeit 4u haben, und,
fo vorgeftellt, felbft dem Geddchtnis fich feicht eingupragen,

gaft man fir y durchgehends ven Werth dafiir nh, twie §. 29,
einciiEéen, fo echdlt man als aligem. Signatur fiir jeved Trapesion.
-h?_n%h? 212

h2 _n*h
eohz

). A b C1—n2), Ay und e 0 (....1)3,
2
Solglidh it (r—n?)s A = (I::: ). a = Trapez,

S 34
; o S 2A,
m BeFanntlich ift jede BVafis, are—h— = b, unbd diec Hibe, afd

AT : ; :
h= T angunchmen, Das iftnotorifth; MWeniger bekanntaber folgendes:
Der




Der Theil ves %}“rben'ﬂifclﬁ ; e uns bigher y bies, hat sur Seichung:
h, Trap.
vi(r—

)“ T Denn man fehe nur auf dem vorigen Blat

2

ie Aequivalente wi—:-z nach,  Denft man fich abet y, afd nh, fo heift

' y? n% b Trap.
vag  equivalent e = T s Qe o =iae Y

°
2

Trap,
und vor, oder n = y( I—ert)
AL’

" Eine grocite Gleichung flie v flicht weiter aug der Gleichung?
hz Traps - : s h
s o f @530  Nihmlich varaus ergict fich:

= 5 mp, ; R Trap.

y* = b L‘ ¥ “2""]’ Solglicy audy y = b : [v( "1‘—")]
Und endlich, wenn auch da nh flie y eingefchoben wird, fo Fomme

X Traps Trap,
prale I H ek und n? = l:[ »&u—-—u- ]

Jolglich n = 1 ¢ [ V‘( 1 @I?h) ] 1o man {idy, ws sioifchen den

Klammern befindlich ift, immer al den Nenner eines Brudyes su denfen bt
Deffen Bdler vor den grei Pinktchen : fieht,

uf cben die Weife crgiedt fich aus den Gleichungen v (h;' )
ra

viefliehz, undhalleinih2= y2 (1 —-—) undh= yo V("“""‘ D

S+ 35
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i
1| 35
bl gum Sluf wil id i e
i z y nod) einige Reihen i bri i
i berfesyen; Ruerft die in weldhen, hZ? oas ?w1x<zi)a‘z'c(?terb‘q‘e'b otr" «gcr?m[o—gm |
im Dreictf ABC, durdhgehends, als butte:&Ll );Sﬂbmgm i
Rue swei diefer Proporiionen find- bereits norf'ommcn'@ ) gigints

| A e = hzin% b3
i 1
A i Trap. = | 4 5
s Trap. = h2 ; h2 i 4
P teliZ e Cye = h2 : h?, (I_nﬂ)
Trap.$ A . =oh2 ¢ h# e h?
h'~’~_y2 i I_n?
a s Trap, = e b:..(hz_yz) = h2 ¢ h2, (1—n2) |
Y : n2 '
Trap.t a = h*! IP:_Y_’. S Uhe s n*h?
l~_y2 ¢ I_..n2

onan fiberfieht [eicht, toie einfac) mei ; :
ML YLy iftend da p
fwenn die Hohe = 1, und alfo auch hzﬂ: ,‘,%‘g;ﬂgt@gggxert‘cn mus)

Macyt man h? gum vorderften Gliev, fo seigt fich:

b2. v2
M A a s - Y5 S 3 .
4hz = a 3i[bun®]
b?, (h2—y?)
A = Trap. ! — hiY5di a3 3
p 41’12 — Trﬂp. . % [ b?.. (I_nz)l
e b"".y2 (hz_y?.) ’ :
g ‘= Trap: & —Lm el = ;
it Ahds - 7 \Trap. : :}[bﬁ.nl’,(I__m)]

egreifiich ift im legten Glicd jedesmal b fir y untergefdhobetts
Fimme,




T 224080, 7 57

Nimet man durchoehends y2 als brittes Glicd folder Proportionen amy
fo erfpeint das vierte GSlied for
yrl-

NS B e = n2h? ¢ n®h%,
At oA e T rh? = n*h*: h?

2 ) r% 4
(h2—y2).y* _ ;(I_nc).n”h’.»

*e
¥
i
1
=
[s)
-
»

Aoy Trapss ye

haye nzh*
Tt A 2 f e g D
h?_y2 1-n*
a tTrap, = y*¢ bW—y* = mh?: (1-n®) %
4 2
n4h
Trdp,”s ~ & =2'y:S ey = n?2h? ¢ e,
hz _y2 I—n*
Macht man aber y2 jum vorderften Glied, fo erhalt mans
p2eAS San (b2 = 1bh. n? :1be

y21A= Trap.t L.b2.(hey=) = §bh.(1—ne):[1ba, b2 (1=1")]

. h2_y2 ;
y2:a= Trap.; £.b?% -'-—h--—- = Ibh,(T=n2); [£b% (1-1)1
S 36.

s bevarf Feiner befondeen Devuction, um gu seigen, af cbenfo
alle bisher beleuchtete reen, tie auch die Hipen, in O ﬁ}xsbruf
Der Bafis, b, e etwa als Sal gegeben ift, wverfesst werden Ednnent

Gedentt man fih, h, die Hibe, als e¢in aliguoted, OP aliqu:mtes
| 9 Stiife




@tuff toft bs fo a6t fich aligemein feen: b = mb. Daraus flieft
vie Gleichung firr ven Jombalt: A = L hb = I m, b2 FMWeiter wird
aus y = n.h jegt: y = nimbs und qlgdenn f»ubt die fo oft porfommende
Qunvamental = Peoportion (&, 45, ) flatt by = b ; (by:h)
jest: mb 2 amb = b :nb, und mb iff der Werth vder Linie MN,
Die Area des A BMN = a, mus dann beifen: = 1 mi (b2n%)
Die YUrea ded TwAPeioNs ACMN aber im gleichformigem Yusoruk
ber Bafis ift dann ¢ -ki(-i-i?—-—m S HEme b (an2).3
gang in der Geftalt, welche die Smmc[ S. 49. bat, €3 ift pur m
eingufchichen, o dort q fieht, und bz, two dort h? fEeht.
. Daber aud) die dortige Proportion jest fich blos in diefe verrvandelt s
L. m,b%n? ¢ f. m. b2 (1—n?) = (0mb)? ¢ m2b% (1—n2),
e Sinn iff {hon oben S, 46. §. 30, mit Worten ausgedriEL,
Weiter ift fider aud) nach § 32, &, 51, et
A ABC: Trap, = (m,b)2 ¢ (m,b)2, (1—n2),
. Solglich dec Jnnbalt ve8 A ABC, odet A = [Trap. : (1 —nZ%).]
Kerner fur ({—)' = (-——;mbb )' teit jest fhlechthin n? ein; alfo
audh 2= [T H(Trap:A)]; und Trap.= A—An? qudh) = A.(1—n?),
Man vergleidhe § 33 &, 52, Und endlich ( h2 : y2 ) wird mmmebf
gl i1 B Tapta)l,
Daraus folgt dag Yequiv, sum Trapesion audy auf diefem TWegs

feldes S 33 &, 53. Lin. 8 aud) S. s55. Lin. 10, bereits vorfam;
Und das gieht eine bimndige Probe von der RichtiyFeit der Kechnung,

S 37
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§ 37
Sum Shiuf rill ich nur nod) eine dhnlidye Reihe von Peopottionen
feiffigen, tie §. 35. . 56, eine fieht; nur taf id) jest b2 durchachends
sum oritten Glicd annchme, und fiit y, wic oben, nh cinfreten (affe,
fovann aber meiter fiir b aud) qh fegge:

A oA vmth2 Chapt audh= (qh)?: (qhn)?

oS Sberhainl g audh= (qh)?: [ (qh)%: n2 ]

A : Trap.= b2: [ b%(1—n2)] audh= (qb)2: [ (qh)zz(l_n’)] ;
Trap.: A =b2: [ b2:(r—n?)] audh= (qb)2: [ (qh)2:(1—n’) ]

a :Trape= b2:[b2:(r—nt]in2audh = (qh)2:[(qh)?:(r—n?) 1:0*
Trap.: a =b2:[(bn)2:(1—n*)Jaud)y= (qh)2:[(qhn)2:(x—n")]

Die lesten g0 Berhltniffe laffen fich nodh auf manigfaltige Weife

audoriiEfen, wenn man 8. G. fiir nb wieder y einroten (45 wOOULD
Die erfte Proportion fo cefcheinen wirde: A 3 a = (qh)2: (17)%

Wird vie Bafis mit ver Hibe verglichen, und werden ihreQuadrate
in cin Berhdltnis gefesst, fo seichnen fich, twie midy oimet, folgende
NDroportionen qud: 4
ba;he= A ;[ h3 t2b]=A;[h2:0q] =Aiimdb%
b2sh2= . a .t [hy2s 2b ] =at [bun2iog] = a:1m3.b%0%

‘ beyhe = Trap.(he-y2)hiab]= Tri[(h2-y2) oq]= Tragm?b2(I-n).

©

oo bie votleste Verbaltniffe, weldhe mit A : (b2 : 29 ) beginnen,
a8 feste Gilied im Ausdeuf der Hihe, qh = b geben; e binteefte
aber ehenvafielbe im usoruE der Vafis, mb = h

H 3 Nimme




6o T D0y yE
Nimmt man b2 und h2 3y den mittlern Gliedetn, fo eefdheint:
A be=ha[2b. h ] =he; [2q. h2 ] = (m.b)riom.b2

o
“

h
a % b2z h2 [zb.;:—-] :hz;[gq, -}-;-:-] = (m.b)2;2m, Dl—)-:"

1%

h3 1 b
Tl'ﬂp,:b2: h%[zum}: h?.; [gq.:ﬁl.;]: (m. b)2;2m.--—2-—-

I—-n2%
to die @cfcs[id)ﬂi’t,.bic in den lesten Glicdern exfichtlich ift, allerdings
fchon ife, und, wie idy meine, fo povgeftelt, fich fonvertich empfielt,

Dritter Ab{chnitt,

Weber grapbifche Darfteliung imb Saltul
purch Dichotomie,

§ 38
Wenn ein Decickf, ABC, vorgelegt, und perlangt mird,
ein dbnliches, weldes bald - fo gros, oder ifter, 1ftetmal fo grosy
als dag vorgelegte mwdre, amgugeben, und jwar etwa fogleich in dad
vorgelegte hincinsuseichnen, fo rwdre der Aufgabe unversiiglich eine Genilge
gethan, enn man den Punct des Perpendifels in dem A ABC wirfte
durd) welchen eine Paralele mit der Bafis AT zuzichen twdre, eldpe
cben Das perlangte Flcinere dbnliche Dreicke pon fich folbfk f;rnmirtc.
: an
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Man findet diefen Vunkt auf PB, ( auf dem Perpend, ) niemals gang
genau ourd) fortgefesstes Dalbiven der Hidhe, mwenn die Yufgabe niche

| ¢ ¢ 4
‘ auf ein A = — gebt, Dennod) aber will idy fogleich seigen, Dagman

ihm eben dodh blos durch Dichotomie fo nabhe Fommen Fann, ol man nuL willy
fo daf alle Diffeveny bei der wirklichen Anwendung verfehwindels

Man fehe einmal pad A ABC an: Fig. 11, &3 hat acht Paralelen,
bie Bofis AC dasu gedlt. Gin BGE auf §, x5, gurhf geworfens
fibersengt von dev Richtigkeit folgender Skale:

o, 765625

Das A mit der Bafis st ift = gofbatel
Iy 00000,

Das A mit ver Vafis ACift = 6gfoatel =

Decimalen
Das A mit ver Bafis cd iff = 1fogtel = o, o15625
Das A mit der Vofis iv ift = afeatel =  fi6d = 0 0625
Das A mit der Bafis fg ift = ofbatel — o, 140025
Dag A mit der Bafif mn ift = 16fbutel = fyrel = O 25
Das A mit ver Bafis op ift = a5/batel = oy 399625
Das A mit der Bafig qriff = 36/0utel = ofi6te = O/ 5625,

I Wird nun verlangt, ein A, dad cinem porgelegten dfnlich fei
aber nur aforel  feines Snnhald  betrage, in Jeidnund patsuftellen,
fo formire man nur fogleich die Proportion: 6 : v = 64 3 (10%3); und
vergleidhe das leste Gilied derfelben, 1o 2, mit goei Bdlern O¢F Bridye
aus ver Stala, welden ¢3 am ndchten Fomme; fo crficht Man fogleidy,
Dag Diefe Grdfe swifthen dic Bhler 9 und 16 hineinfalie Y D @@g’é
9 3 ¥




ift vann gewif feid)t: Dic Bafis ves verlangten ahalichen Dreictes
mus swoifthen die Correlata der 2 Briiche of6atet uNd 16/atel, Das heift:
swifchen die Linien £g,> und mn, hinein fallen, Und jwar wird fe gewis
nahee nod) gegen Fg bin licgen, al8 gegen mn; weil (1o & 2Ypicl niher
gegen 9, alg gegen 16 3u liegt,

Wem Decimalen geldufig find, ver hat nicht cinmal Dag Gefchaft ndthig,
die geometr, Prop, Ausiufesien, und das vierte Slied fo heraus su vechnen;
Cr reis: ol ift = o, 166.,, und fieht dann nur in die Skale et
Decimalen, W0 0, 140, ;, Und o, 25 feht,

Cin anderes Beifpiel foi folgendes: Wenn ein A verlangt wiede,
ahnlich dem A ABC, aber nur afster feiner Area baltend; fo fesse
man : 714 = 643 (36%3.) Diefes leste Slied geigt fo gleich, daf
die Bafis ves verlangten A giemlich nabe unter qr, wosu das Corrvelat
ja 360atet beift, fallen mitffe.  Yuch beweifen dief folgende Decimalens
aftel it = 0, 5714+ Und die Decimalen u dem A Bqr find: o, 562...,
AUlfo wird man fich in der Anwendung immer febhr bald su helfen wiffents
Yber, wenn grofere Sddrfe verlangt wid? = Dagy ift audh Rath
vorhanden ! =

- 39
an denfe fid i dee Fig. rr, gtoifdhen jedem Paat Paralelens
cine neue dagwifdhen gesogen, o, §,-man denfe fich ein Dreicff, ABC,
mit 16 Paralelen, o erfieht man fogleich 16 DreicEfe, von elchen dasd
oberfte uno Eleinfte, ( dem §, 16, gemds ). von dem gangen Dreickf,
fiher = sfas6tel foyn mus, alg sfyret Bed,

Die




Dic folgende Stale ergicdt fich dann fehe feicht s €*)

Decimalen,
DadoberfleA = 1fyrd Bed  ift=  1fas6ter = 0,0039062f,
Dag 2t AmitderBafis cd  ift=  sls6tel= 1fogtel = 0, 015625,
Das  3te Amitder Bafig cdkx ift=  ofs6tel = 0, 03515025
Dag 4te amitdeeBafis iv it = 16fks6tel= 1fibtel = 0, 0625
Dag  ste aAmitder Bafis ivEx ift= 250356t = 0,09765625,
Dag  6te amitder Bafis fg itz 36/56te0= of6atel = 0, 1406250
Das  7re Amitder Bafis fgEx ift = 4of256tel = 0, 19140625
Dad  gte AmitderBafis mn  ift= 6556t = 1fitel = 0,25,
Dad gte A mit der Bafig mn ¥« ift= 8!f256tel =0y 316406250
D8 1ote Amitder Bafid op  ift = 1oofas6rel = 25fbatel = 0, 390625
Dag 11te Amitder Bafig op Fx ift = 121/36tel = o, 47265625
Das 12te Amitder Bafis qr ift = 1gefas6tel = ofibtel= 0, 5625+
Dag- 13te Amitder Bafis qrFx ift= 169/256te! = 0, 66015625,
Dag 14te Amitder Bafis st ift = 196/36tel = agfsate = 0y 7656250
Das 15te Amitder Bafig st F x ift= 205/250tel = 0, 87890625,

Das 16te Amitder Bafis AC ift= 25606561l = I 9000

Dicfe

(*) b mill Feine befondre Rigur. deshalb in Seichnung liefern,
an denfe fich nur gang oben swifdhen cd und dem Saeitel nody
cine Pavalele, weldie das & = 1fyeel Bed formiven whrde; UND jeve
dertweiters fehlenden Paralelen durdy(cd#x), Civan), (FgFx) U o fo
ausgedtiiftt; fo wird Teine Dunkelbeit Hbrig bleibers
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Diefe Tabelle toitd nun freilich in reit mebreren ®dllen binlangflidy
beftimmte oustunft geben, welche die vorige nod) nidht geben fonnte,
Die vovige Yufgabes 1forel ded A ABC mit Deibehaltung der Aehnlichfeit
g1 seichnen, tiirde jost Die Proportion veranlaffen: 621 = 256 : (42 * 25
und cin BHEE in die neue Tabell wiirde mid) Gibcrseugen, dag die gefuchte
Qinic mit grofer, Sicherheit in die Mitre jivifhen fg und fg T
cingeseichnet roeroen Eonne, el (42 & D) aufieeft nahe an der IMitte
swifdhen 35 und 49 ( den Sdlern der hicher gehdrigen Brirhe )  liegte
Diefe Befimmung liefe fich aus ver vorigen nidht fo unversitglich ecfehen, — —
udh vie Decimalen geben diefe ndbere Austunft jest fogleich, renn
man 1fotel = 0, 166, mit 0, 140... UMD Oy 19L.., vergleicht.

Al cin grocited Beifpiel, will idy die Aufgabe wablen: Jn dad
A ARC cin dhnliches, a8 = 6l von ABC wdre, cinjuseichnen.
Da fosst man: 7 6= 256 ¢ (219 % 2); DUEFL in Dic Tabelle, und
erficht notwendig, 0af die Pavalele nahe oberhald st x gu sichen fois
weil 219 gf7tet nabe genug an 225050tel fegt,  Audy beseugen Dich Die
Decimalen: 6f7tel ift = o, 857.., undbei stJx erfieht man o, 78,4+
alé Decimalen de8 sugehorigen Dreicffs, Aud dev erften Tabelle wirde
man feroerlich mit cinem BUEE Giberfchen haben, ob die cingugeichnende
ginie, swifthen AC und st, {ber der Mitte oder unter der Mitte
( ver Hdhe ) cinguseichnen rare?

§. 40.

Diefo Tabelle, mit Fig. 11, sufammen genommen, Fann aud) cben fo gut
Bei Vroblemen gebraudpt werden, weldye aufgeben, cin DreietE su liefern,
peidies Gmal, 7mal, xymal, 14 2 grdfer, afg ein povgelegtes, fpn foll
nan
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Man hat fih Olod vorsuffelens  Das oberfre Dreicfhdhen A Bed
ovet frel Bod fei dag gegebene ober porgelegte Dieickk; und dann
abermal die Propottion, toie in den vorhandenen §. gu formiven, 5. B. 8
witd ein dhnliches Dreicf, wie a Bed, verlangt, aber von 6mal {6
grofem Jnnbalt; fo fesst man abermafd 2 6 ¢ 1 = 64 ¢ (10835 YD
teid denn fogleid), toie reit hecunter die Hiobe ved A Bed ju sichen feis
C oeeimal und cfwad driber, ) um das verlangte o bdarguffeliens
MNathelich . witd  aud) biee viel grifere Schdvfe eryiclt, toentt
man  1fas6tel - al8  oberfies Drciekfhen, ( = xfyet Bed ) annimmbs
‘:’sd) fesse noch cinige Beifpicle: Aufgabe: Ein DreickE gu peichners
abnlich einem gegebenen, etoa N genannt abet anderthalb mal fo grode
Sdyreibe (da 1 § = 3 ift, ) die Vroportion 3: 1 = 256 ¢ 170 5o
Ruoerlaffig fallt die Linie gleich unter qrdx bhin, 1eil in v Fabele
160f256tel beim 13ten A vorfommt,  Alfo ift die Hobe, die indem gegebenen
bekannt oder mefbar ift, 13mal ju nehmen, und etas febr toenioes
noch oriber,  Dicfes Wenige Fann nurin vem Fall pon merklicher Bedeus
tung fepn, toenndie Jeichnung des vorgelegten Dreickes fonacr[id)groﬁ 1oare.
Sn Decimalen it ($:3)= 2= o, 666,,, Bu s abet heifen
Vie Decimalen o, 660,

Nody eine Aufaabe: Gin A 3 seidhnen, ahnlich vem vorgefestery
aber 3 afeeelmal fo gros,  Schreibe: Da 3 fitet fo viel, afs 27/l ift:
opfotel * X 256175 % 1ofizey  (tvo man aud) die gel erfie Glicber
Bitte fosen Ednnen 27 1 8 = ). Die gefuchte Vafis falt gifthen ma
und mn & x etwas bee die Mitte hinunter, wo die aler DL Briiche

Gaunvgr heifen, DieHOhe des AN ifk alfo 8 und ein halb mal wolgu nehmen,

) Auch




udy ifF 8f27tel in Decimalen = o, 296.,, womit in dev Fabelle u
pergleidyen find, o, 25, und 0, 316. .

€3 ift bei unddpten Bradyen, wenn foldhe wie in den givei vorhandenen
Beifpiclen vorfommen, € 3/2tel und 27/ktel ) wol su merfen, daf man
furs Nenner und 30l blod umEchre, wenn die Decimalen gu der pors
Tiegenden Ybficht vevlangt werden, Das ift cin Compendium der Rechnung !

S 41

€5 mag genug fenn, mit diefen WBeifpielen auf den weiten Umfang
der Anwendung aufmerffam gemadyt gu haben, gu weldher die gelicferte
Sabellen gefdhifet find,  MWer nodh grdfere Schdrfe in cingelnen Fallen
verlangt, itd fih fuglid) ein Dreiekt mit 32 Paralelen, als Mufiety
in Reichnung entwerfen, und die davinn befindliche 32 Drcictle nun leicht
berechnen Fonnen, Das oberfte Dreictrchen wirde, ( dem §, 16, gemds)
fepn: sfiozgtel in Decimalen = o, oocy765625, Jn fehr viclen Falien
wiirde aber die Mithe Faum belohnt werden, fo fehr Fleine Abtheilungen
der Hidhe su fudhen.  Indeffen darf man fich voch nidyt mit ver Befiirditung
tragen, alg ob man, der vorgeseigten Methode gemas, bei jeder vorFommens
den Aufgabe immer §, oder 16, oder gar 32 Pavalelen gu gichen hatte,
im ju finden, wo binein die wverlangte Linie eingujcichnen  fei,
Das fei ferne! Man ficht blog auf der Hidhe 0ed A den Punke der Mitte ab;
und fieht ja vann fogleidy, wobin = su Cober 2 oder unterhalb ) die Linje
fhren Plas finden mirffe; halbict blos mit Punkten nochmals-(ebendahingu),
und toitd dann faum o mwitkliche Paralelen angudeuten nodthig haben,
um des Punftes gewif 34 foyn, durd) weldhen die Bafig ded neuen
gefudbten A laufen mus,




R padBhay (074
%) toeid wol, Daf 8 mehrere Methoden aieht, dergleidien Aufgaben,
auch nody viel jufemmengefesstere, gang tein aufiuldfen, fo 09f vad
Qerfaren nicht blog auf Appropimation fihet, Scdhon altere @cometer
baben dag gelehrt, und namentlich hat Herr O, B, Sdhulze in feinem
Lofdhenbudh. b, 1, §. 442, febr blindig gejeigts  # wie man cin jedes
p Segebene A in gleiche oder verhaltnismdfige Theife fo theilen Eonne
n Do dic Fheilungd = Linien mit ecinet beflimmten Sieite 98 Dy
n C welde man  beliebig nur verfangen mag ) gleichlaufen. * —
Schy weid diefed, und bin aud) weit entfernt, verddytlich von diefer Methode
gu  forechen;  viclmehr empfele idy fie jedem Licbhaber von Geonte
ga fehr eenfilich,  Aber meine Abficht geht hier cinmal dabin, darsuthulty
was fid) durd) Dichotomie ausrichten laffe, und swar leiche und bequent
austidhten lafie; Und dann bin i) nody aufferdem fberseugt, 09E Poh
vie Wergleichungen, welde, wenn man meine Tabelien benligsty
und nad) den drei vorhandenen Patagraphen graphifch verfdrt, fidh nofroendig
wie von felbff auforingen, bei Feiner andeen Methode eintreten, UND DR
vann aud) nicht die inteveffante Combinationen meiterer Shliiffe auf
anderem FBeg veranfaft werden Ednnen, auf weldye eben meine vorgefehingene
Methode ficher fibrr, S Ennte nody ciniges anfiien, in wie manderles
Fdllen die andern Methoden, twegen mehrerer Hin(fs - Linien, felbft Vie
Gefar, fidy in Jeichnung gu ivven, mit fich flhren; Uber i ill dag
eigenen SBerfuchen anbeim geben, toelche fiberbaupt hicbei jeven auf niche
unbedettende fernere Phanomene fihren weroen, und daher thdtig
anguftelien find,  Die Eleine Mithe weniger Seichnungen hiehei belohnt fich
gerif jevem veidhlichs

&2 § 42,




T et 7
§. 42.
Ciniges weitere NachdenFen fber diefe Vorftellungd - Avt, fich bek

gtaphifchen Aufgaben fo jedesmal durd) Dichotomie u helfen, feitete mid)

bald auf den Gevanten, dem Fringular- Caltul diirfte felbft im Sangen

durd) . einige Crweiterung foldher Betracdhtungen fiber Didhotomie ecine

Crlcichterung verfdafft werden Ednnen, vou weldyer i) bisher noch nivgend

etioas gelefen batte. S dachte mic guodrderft meine acht Dreickfe

in dem A ABC, in Fig. 11, mit den 3al=Sehalten der Tabelle, &, 61,

und dachte mir fodann die Frapesicn drunter, audy in ihren Sal Werthen,

0. b deren Yreen, ald Ralen, weldhe jededmal die Eradngung sum gangen

A ABC = 1 qusmachten; und dachte noch dagu das Werhdltnis der Hd he

in jedem tapegion su der Hobe in dem driber fichenden DreickEchens

€hen diefen Gevanfen verfolgte ich bei der grvciten grofern Tabele, wo id) jest

15 Dreickee, 15 Teapepien, und dic jugehdrigen Hihen ju vergleichen hatte,

%) fcrich den Brixhen und Decimalen fliie die Dreickfe die Vriliche und

Decimalen fie die Trapeien jur Seite, ¢ wie oben am Schlug des §, 144

fhon cine Eleine Probe von diefer Sufammenotdnung gegeben ward, )

9iber algdann bevechnete idy audy die Logarithmen gu jedem fo audgedriftten
oRerth ciner Dreicffs = oder Trapesions = Area; ( Der Gebraudy wird

Bald geseigt werden. ) Und endlidy fiigte ich audh das BVerhdltnis ver

Hdhen in cinee befondern Columne noch bei. So entftand die Tafely

wcldhe die folgende Siite entbaltens Man fehe fie durdh!
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Snnhalt ver  Snnbalt der Teapes,  Logarithmen gu becden, Bethdltnis

Dreickee. ( drunter, ) et Hobens

| 335 = 0/00300625, 283 0,99609375. {0,5017600—3. 0,0983002—1, | 1+ 150
f 33 0015625 33220084375  [0,1038200—2, 099316051, | 2:147 KiTs

355 = 003515025, 332 = 0,96484375. f0,5460025—2, 0,0844570—I. | 3413
35g = 010025, 338=09375¢ 0,7956800—2, 0,9719713—T. | 41125 L3«

745 = 009765625, 231 = 0,90234375+ J0,9897000—2, 0,0553720—1, | 5 T1¢
-%‘:,: 1406254 %%g: 0,859375+  }0,1480625—~1, 0,9341827—1I. 63107 3:5¢

8 = 019140625, 287=10,80859375. {0,2819561—T, 0,9077303—1. | 7+ 9°
755 = 0125+ 122075 l0'30794oo—-1. 0,8750613—T. I g o= R

5 = 031640625, 125 0,68350375 |o,5002450—1, 083479801+ | 9* 7°
332=0 0390025,  $35=0,609375.  |0,5017600~1, ©,7848546—1r 105 6=5:3
S e

| 121 047265625, 135 0,52739375. [0,6745450—1. 0,7220938—T {¥1 ¥ 5*
Mi=o5605  IZogrs.  Jorsorass—i obgopr8i—te [123 453

‘ 358 = 06605625, 5’%3:‘- 033084375+ [0/8196467—T. 053127931+ |13% 3
195=0765625: 520234375, [0.8840161—1, 036991731+ 143 2= T30

325 087899625, 2L = 012100375, [0,9439425—1, c0831387— %> 45F T

83 Qe
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Die Hohen diefer berechneten Dreieffe find: L,
ic Quavtate diefer Balen find: (52, (52 (%) .. . (1%,
toclches eben Die Aveen ver Dreickee felbft find, Man bliffe bier in einige
per Bleichungen ed § 35.3UthEE: 3. B, ausd derProy, Aia= h?:nzh?,
folgt a = (A, n? h2): hz = A, n2  Nun ift abet A = ¥, alg der
Synnhalt des grofen Dreieftd; Deffen Hohe, b, ift audh = 1 angenommen;
n ift ¢in afiquotet Zheil von 1, alfo %, T= &= n; und A n>= 1.( %)
D, i, = 3%, wiecben fepn foll.  Demnad) wenn man die Werhaltnisz
3l per Hdbhe, 0y weid, fo Fennt man da fogleich dieAreaded A, ald= n2,
Uno ad Frapeion nod darjy als = 1—n2,  Denn man fesse nue die
spmpm‘tion: A2 Trap,a= chs hz(l—nz), alfo Trap. = A.{1—n2);
fo folgt notroendig, 4 A= 1 im Salen Calkul nichts in Mite, andert,
paff Traps = 1—D2 Der gang aligemeingiiltige Ausdrutt audh bier fei,
8 Bo1— (3Pt = £ —s% = 345, ver Jnubalt des Trapgjion
pon der Hohe h—y = IT—n; d, i, von I— 5 = I3
o leicht und einfach wird alles durd) die Annahme des Jnnhalts = 1,
und der Hdhe = 1. Man vergle aud S 33,

S 43

1m nun aber auch den vorsuglichen Gebraudd diefer Tabelle nabher
Fennen gu lernen, bat man folgendes notwendig ju ermwagen,

Die Haupt # Borausfepung it bei diefer Tafel, und bei den
gorhergehenven Erdrterungen durdhhin, die Area ved A ABC fei = 13
C cin o Gus, oder cine o Ruthe ), Aber ed (At fich voch gewif aud
chen fo gut annchmen, fie fei = 2, odet = 3, oder = a, oder = X3
oder jede nur denfbave, auch gebrochene, Zal Die aliquoten Zheile

vou 2, von 3, miffen nathelich gang andere Srdfen fepn, ald vie von 1,
Nehmen
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Nehmen wir gum Veifpiel an:  der Snnbalt de3 A ABC foi = 63
und diefed DreiekE winde fonthetifch gedadh)t als cin Fleinered A, und
al8 cin Trapesion drunter,. fo daf die Hidhe in vem Eleinern A 3 deg
Hohe ved Teapesions fich verhiclte wie 137, Den obigen Worftelungen
gemasy - wirde. ver Snnbalt dos oberften Drcickbchens, = &5 ABC»
biew = L6 i & =3 fon; eine Vafig wire Ddie
8te Paralele, von untenzauf gesdlt, ' Das Irapesion drunter AbE
Wwire = 3 ABC, biee = 22,6 = 237 3. = 4% =R

In Decimalen befragt vad8 A = 0,09375; Gind das Irap, = 5199625
volfommen, Werfen it cinen BIHE i1 die Fabelle, und fehen, 1w 008
Doben = Berhdltnis fiche 1275 o werden wir ficher fchlieffen davfens

0015625, i ©0,984375, = ©, 09375, s §, 99625

weil  x 2 o = 0 ()t 0. 58
o man fich ftatt der erfien 2 Brlidye auch deten Hequival, denfen Fann? 5451 3500

Wenn mit ven Decimalen, in diefer geometrifchen Proportions felbt
multiplicivt und dividict werden mifte, um ctroa dag pierte Glicd aus
den drei evften ju ergiclen, fo ware die Yrbeit febr befchwertichs 2,‘“"'
foenn tiv dieSogarithmen diefer 3 vordern Glicver Eennen, fo rwird fie febt i3
wir addiren nur die mittlern und gichen den £ogar, des ctften Glicdes ab.
Die Logar. ver groci ceften Giliever, fiehen in der Tabele, ( S 69.)
Man fdyeeivt fie daber nur heraus, und fost fogar, ©y 09375 dum

dritten @fied ein, i folgts
it

©r 19382002, 1 0, 9931605 —1, = 0y 9719713 —2. ¢ $ ¢ ¢+ o

b@as fete @lied ift: o, 77131085 wosu die abfolut-Bal5 5 99625,
eifit,

3b
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Sy habe nur dev Probe wegen cin fo leidhted Weifpidd aefessty
um folgenden Sdluf begriinden, und deutlich darftellen ju Fonnen:

s3enn man den Jnnbalt cines A nebft deffen Hdhe Fennt, und man
eerfangt den Sgnnbalt eined drunter gedenEbaren Trapesions, ovon einet
beftimmten Hobhe, welde in dev Tabelle vorfomme, su wiffen, fo ergiebt
fich dicfer Snnhalt ald viertes Glied ciner geometrifdhen Proportion pers
mittelft diefer Tabelie in jevems Rall; abee am leichteften nach dev Weife
oer crftgefubrien Rechnung mit Logarithmen, :

Demnad) gabe diefe Fleine Tabelle dodhy fdhon fue cine betrdchtliche
snenge befondrer Kdlle geniigenve Ausbunft, Aber freilich miffen Ddie
Hidhen s A und Ded sugehdrigen Trapesions alen feyn, roelche entrocder
gerade $U unfer den 15 v Hohen Columne vorfommen, oder fie mirffen
fih oody durd Rerfillung in  Facroren  davauf  veduciren faffen.
2. %B. Wenn die Hdheded & = 20, und die 0ed Trapezions 44. fepn follte,
fo ware der Sehluf feidt: 203 44 = 5 115 UnD die lejtere Zalen
waren dann in ver Hoben Columne felbfk erfichtlich; vemnacy hatte va
pas angejigte Berfaren obne Anftand fratt, — —

lein ich bore fdhon die Cinvcve: ¥ Bei wirklichen Redynungen
o t0ILd Dag vod) ol immer felten genug cintreffen, daf fich juft die Hohens
Ralen porfinden!  —

iflerdings ift der Nuzgen dicfer Eleinen Tabelle nocdy 30 befchrankEt,
am nach allen Seiten hin die verlangte AYuffchliffe geben su Ednnen,
Qe weit mehrece Falle urde alfo wol eine Tabelle dienlich fepn, welche
oic Yrcen von 32 Dreieflen, nebft den Tvapesion drunter enthiclte,
Da fiengen dieHBhen it 1331 an, und fhidffen mit 311, Doas oberfie
Dueicfihen wave = (1327°) = aftozqtel in Decimalen = 00009765625
Geniigre

"
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Seniigte aber audy diefe Eintheilung noch nicht ; fo denfe man fich
tin A mit 62 Pavalelea, und alfo 63 Drcics-Arcen, und cben o vief
RLeapesien, w0 dann vie Hohen mit 1 : 63 anfiengen, Dad oberfie

: . I I ¢ :
Dreictechen wirde fepn: on e — S Deciz
malen: = o, oco24}140625,

Noch bejfeve Dienfle wirde ein A mit 128 Paralelen leiffette
Da mwiren 127 A A, und chenfovicle Trapejien vorhandens
Die Dohen begdnnen- mit x : 1275 Das oberfle Dreickechen wAres
- 4.24096): !6;84 = (r:2™) in Decimalen = o,00006103515625¢

Und fo Hoch babe ich die Abtheilungen der Hihen, und die
Berednung der Yreen wirklich getriebenn, und theile dann bdie beéfaus
gefertigte Tabelle am Sdiuf meined Budys nebft den dazu eHOLIG
fogatithmen mif. '

Man durdylaufe fie, und lefe hieranf die ndcbftfolgende diber ibre
€invidtung und ihren Gebrauch von mir aufgefesste BemerFungen:

§. 44
BemerFungen
iiber bie am Sdiuf fichende grofe Tabelle.

(r.) Die Hodhe der Dreickfe iff Fleiner, ald die Hihe der 6“9950"}905
Srapegien bis an die Werhiltnis s Jalen, Fafen 63 : 653 1o des Dreietts
Area = 3969/16384tel ift; Alsdann Fommt das oRerhdltnis et -{:)o[)'m
64:64= 1: 1 mo des Dreickes Area 1fatel odero,25 = 4096{16384tel iffy
8 Teapesions, 3fatel = o 75 Das ndachfte Hohen - Berhdltnis ift65:63;

K o




oo {dhon cin Dreictt votFomme, deffen Hohe mehe betrdgt, ald die Hife
Des gugehdrigen Frapesiond, Von da- fangen dann die umgekehrten
Werhaltniffe an, eben viefelbe nur umgerwandte Hidben-Ialen, und dicfe
faufen fort big 127 © 1, w0 127 dad A angeht, 1 vas Frapegion.

(2.) Diereen der Deickfe halten weniger, afs die der Frapesicn,
bi$ an das Hobenz Bethaltnis go: 38, Da ift ver Snnbialt ded Dreiefrs
nod) Rroof16384tels Und der des jugehdrigen Trapesions §284/16384tel,
alfo jener Efeinct, QI8 Ddicfer, Das ndchite Drcictf darauf bat gum
Gehalt 8281/16384tcl, und vag sugehdrige Trapesion 8103/16384tel, wo
alfo die Area des Dreiekfs bereitd mehr betrdgt, Das Werhdltnis det
Hohen ift da 9r:37. Alfo iff wol eingufchen, wobinein der Scheives
Punct falit; Aber gang vollig - genau ift er, wenn die Tabelle auch cine nod) fo
grofe Ausdehnung batte, auf diefem Yeg der Dichotomic doch nie ju finden,
an Fann ihm aber fo nahe Fommen, ais man will, Davon mag
folgenver Galul fhon seugen:

Wenn vie Tabelle mit 1@s5536tel begdnne; ( der Nenner wadre
da = 219, odel 4 27* = 4. 16384, ), fo wirden fatt der swo Hdhens
Berhdltniffe (90:38dund (91237 ) drei folche Berhdltniffe eintretens
(180:76), (181:75), und C182:74); und da mirde

(180)2 2400
Dag 1ftc A &1_6-3_52 Ak %;';7,‘7 Die deei hiesu gehdrigen Trapesien

(181)2 o finden fidh leicht; fie heifens
Dag 2afe A —-~>—fc1)n,: ?—-‘%— .
’55395 133136 32775 32412

(182)2 33124 o
Das ate — ey, = 2t | 65536 655363 65536,
08 3t & S5ss TE Gs536; ’ :

Die
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o b Die Area bed mittleen Dreicks ift alfo immer nody Eleinet, al8 die
| b jugehovigen Trapesions; Aber der Unterfehied ift fehon feht unbedeutend;
- Das ecficht man, wenn die Briche in Decimal = Ausorube verfosst werven,
1 am deutlichften:
|
' Decim, fir dag A Decim, fliedas Teap, | wo cthellet, daf in den
” 0, 494384705625, 0y 505615234375, | meiftenRechnunger (o
: 0y 49989 . ¢+ 0, 50010,., l 0,499... gerodnlich fchoss
‘ 0y 50543212444 0 4945678440 =0, 5... geachtet witd)

die Area des muttlern A = 1/atel, ober al8 dem gugehdrigen Trapcsion
nabezhin gleich angenommen werden diitfte,

& | Die Unridytigkeit hatte nur in denen Fllen Cinfluf, in welden ¢
, €influf haben wiiwde, fiatt 32768/65536tel u fossen 32761/(’5536“"
l Der erfte Bruch ift gang = /2tel; der jrvcite von etroas geringerem Sehalty
oeil fein Bdler mit, ., 61 {dlieft, da in dem anbdern ... 68 fiehte

(3.) 3n meiner gefertigten Tabelle Eommen q(3 Berpdltnifie det
Hohen vor:
; 133, 117, 1115, 131, ¢ 1% 63 '11127‘_
uffer viefen aber Feine, in welden dag cine Glied 1 WAL
| Die vabei vormwaltende SefeslichFeit 186t fich aligemein fo ausdrhEfen s
LWenn ad eine VWeehdltnis m : n ift, fo iff vasd nachftfolgende:
mi;(20km) 3B, 1:63ift =1 (230K
€hen dicfed findet auch bei den  folgenven Reiben fatt:

ﬁgv &6
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€3 freten nehmlbich jest ein:
8if) 3:13, 3129 3:61, 3:125] Seded nachftfolgende
FiENp 52270 §ig59, g :u23 | borijontalhin = vors
73250 7:970 7 : 121 | FommendeBerhiltnis

9:23 9:g5, 9119 | geigtfich in et Gefese

BE 25, RE: g3, xx:oaxz. | lidfeit, af das erfte

13 : 58, 13 : 1ef. | Glicd immer bleiot,

$3 3% st st g aberdag yweite Glicd
Sty 1 it | D6 vorhergehender
29 :3Fp 29 : 99. | Verhaltniffes duplict,

3F 133, 31: 97.) und vas erfie dazus
33 131, 33 9.} gethan wivd, um dad
SRR i ot | legte gu erhalten.
Die Golge dee perticalen Slieder, wo die Differen; durdygebends 2 iff,
ift cben fo leidht 3 berfeben, .
Cq.) €8 feblen alfo die Hihen-BVeraltniffe
P12, Eigeee 512 Qener xis, a1iro... ¥is", umd xirom
Kernet 1:6. .. 1:6%5 andh 1:8... 1:8"; . f.fo nod) viele folgenve:
ber id) il geigens 2af demnodh durchNaherung fich viefe Verhalts
niffe in der Tabelle, wit fieangegeben ift, beveits siemtid) geniiglich fioden laffen,

 modh meit fihdrfer aber feeilidh finden faffen witeden, wenn it eine Tabellg

volifidndig hitten, roelde von +fos536eer oder gar von ifzsaraatet ausgionges
Dem Weehd(tnis « = 2 Fommt fhe nabe 43: 853 mwenn die leste Saf 46 bief;
fo vedre volifommen ¥ 32 vorhanden, Die Decimalen ded jugehbrigen
Dueicks fiads op ¥938ees VN B Irapeions diunter o §87r ..,
Die




Die Unridhtigheit fingt erft in den Taufendtheilden an, und smwar fepe
auf vec einen Seite nur ein eingiges IJaufendeheilden v Hodhy, und
auf der andern nur eines gu tief (*)  Das iff lidt g eweifens
Man gedenke fich ein Dreickt mit deei Pavalelen, wie Fig. 9. o i
ba das Dihen- Verhiltnis BE : EP = 1 : 2 polifommen; Das cine
Perpendifel BE fleht in dem A Bmn, weldies = sfoted ABC iff; dad
Peependife! EP in dem Trapesion drunter, ACmn, tweldes gfotef AB Ciffe
(&.&.38.5.20.) Die Decimalen fise die Area ves A find danns 0,5 eoe

- Die Decimalen fiie die des Trapesions find: o, ggg... Nun vergleidhe

man damit «unfre Decimalen bei dem Hihen - Berhiltnis 43 * 853
Und man wird meine Behauptung beflatiges finden.,

Cin2tes Beifpicl fei diefes : Gefest, man wiite das Hiber-Qerhilinie 2230
Daffelbe findet ficy in der Tabelle nicht. Da aber 51 2 77 daviny vorFommby
um 2:3 = se:765iff, fo witd der Decimal-Husorut fise die Arew
8 jugebdrigen Dreiefts mit o, 1587... nabe hin richtig oo
Sang ridtig it der Junhalt = £ = o, 160, wic aus cinem AVAT
Caltul erweislich ift.  Hatten wir nun eine Tabeile, welde yon 655360
beganne, fo wirdm die drei Hiohen - Verhaltmiffe daving pocfommen:

¥o23154, J03:153, 104 : 152 3
und die Jrea %8 A, weldher ro3 angehbrte, (++) wide fooms
8 3 103

(*) %uf die dbrigen nicorigeen Decimalen wollen wic HE BidE:
Rutfidt nchmen,

**) Nijmlih & if 2:3= vo3:[ 309:2] = 03 * 1545
Und weiter v dem nidyffens Beifpict: anf der folsede Sazvs

2:3= 205 [ 655:2F = 205 307k
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[(103)% 655361 = O, IOI87 .., wo alfo erfe in der Stelle ver
Saufendtheilchen ein eingiges su hodh vortime, (1021154 ift eben 515773
und To4: 152 ift 52:70.)

1m die Unridytigfeit nod) mehe su vermindern , odet auf ein Minimum
gu veduciven, nehmen WIt an, tit hatten eine nodh ausgedchntere Tabelle,
welche mit 12621341l anfienge,  Davure echielten wir, fatt 102 uad 103,
orei @Bben:%crbd(tniﬁc:

204 + 308, 205 ¢ 3073 206 ¢ 306,
1nd die rea des A, dem die Hdhe 205 angehdrte, (. 77. dieNote) wdves
[ (205) : 262044 ] = 0, 16031 .., o alfo nody in der Stelle der
Faufendtheildhen volifommene Richtigkeit vorbanden wdrve, und evft bei
pen Qebentaufendtheilchen gwei ju hoch fiehende C meiftens D ynbedeutende
Rifern vorkdmen, , : :
(s5.) an merfe fich folgende beftandige Logarithmens

Log. (:%s:) = 0—4,2144109 = ©O,785580I—5.

Log. (3¥e33) 0—4,8104799 = ©,1835201—5.

Log. (sssesz) = 0—5,4185309 = 0,5814001 —0.

Speder Logarithme meince  Tafel ift cine Summe, Geftehend

( Geftens ) oud dem Sogar. cined 3alers von ¢inem der Veiiche, weldhe
nach oer Reihe, alé AusvriiEfe vev rcen, herunter faufen; und
( Jrocitens ) Gus dem fogat, U sfiosgael, Man flelle fich nue
8. B. gboifi63srel (el demHdhen = Weehltnis 98:30) als2 Factoren pot:
( 960q ¢ 1fi6383tel D o wird man, da bei Logar. Addition flr Mite.
einteit, fogleich <infehen, daf jeder Logar. meiner Tafel ¢cine Summe feiy
sofammensefest, Wwie ich fo cben angegeben habes :

11

Ebenfo
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Ebenfo. verbielte idh fdhd dann, wenn man Togar, su mehr eviveiterten
Rafeln gu verfertiger unternehmen wiede,  Die Sdler dev Briche, weldye
E Die Dreiefs-Yreen angehen, find durdhaus Quadrat-Salen,

i (6.) Wo vas Hohen-Werhdltnis auf Elcinere Jalen veducivt pot:

; Fommt, da laffen fich auch die Briihe, weldhe vie Yreen angehen, reduCILen ,

‘ 3. B, bei 40 : 88 fleht angehdngt = ¥9 : 45 Cin der Hidhens Skale)

alfo ift audh der Bruch 1uqa/i633tel Ut reduciven quf 361fjo00tel 3. UND

‘ ver Brud) des Trapesions von 14940G096tel AUF 373570066l

’ Ueberhaupt ift bei dem Gcebraudh folcher Tafeln erforverlich, daf mam
die Kunft der FactorenzZerfdllung nidht nue fiberhaupt Eenney
fondern auch wirflidy darinn recht gelibt fei

(7.) Sn diefer Tabelle Eommen die x5 Arcen, und Hihen (fir A
und Trapesien ) mwicder vor, welhe fohon die Eleine abelle &- 69
gelicfert hat ;. die Logarithmen find dann: audy die nebmlichen. Di¢ f'b”‘f}m
vtz fogarithmen fir Die A A, und rra Logarithmen, fiiv vie Trapeien
find dann chenfalls von miv genau berechnet worden, unp idh Hefere fie

vollftandig, 3
(8. Ucber ifren vicifiltigen Gebraudh in der Ynwenoung Wil idy

nue einiges anfiibren;

MWenn der Snnbalt eined A eine Sal- iff, die nidht in der Tabelle vorfomm,
) 8 B, u3 ®us; Cwelches ich sufallig, ctwa qus cinem. andern Caltnf,
| aus bequemer Meffung u. f. £, wiffen Fann, ) und ich verfange das Irapesion
vrunter =y, (nodh unbefannt) g wiffen, und jroar-unter Borausfeisung
eines gewiffen BVerhaltniffes der HOhen ded A und veg Frapeions, n:m,

\ yoelches Balen waven, die in der Hibhen ©Fale gang oder dod) feht nabeshin
Dorz




vorfimen, foift der Calkil durdheinen eingigen Proportions -Sas volendet:

S fese: L% (n~ ) (I-;; = Log.113. : Log.Ys

Die Decimalen flir die ywei Brische der vordern Werhdltnis, v.§. die jroei
erften Bliedet find gl Ateen in meiner Tabelle befindlid) ; aud) die Logarithmen,
dasu; Alfo erhalt man das vierte Blied, vermittelft ciner eingigen Addition
und Subtraction.  3- B. Wenn ich das Trapesion ABab in Fig, 95, det
Rolfifchen Geonl. wiffen mdchte, und hatte vorderfamft folgenve Datat

(Crftens) Den Jnnbalt des Drcickfhens abe s (Iweptens) Dos
SBerhitinis Der Hdbe in Dem Aabe ju der Hie in dem Zrapesion ABab,

n:m, ¢WA 7:12%; fo wirde der Say beiffens
Tog [72:2%4]:Log.[1—(72 ¢ 142 )]= Log.113 : Log.ABab.
0,4757702—3- * ©,0086002—1. = 2,0530784.% 4,5700014.
Die Abfolut 2 30l ju pem festern Log. ift: 37670,5..,
©o liefe fich vie Tabelle dann (untezanvern) jededmal bequem gebraudhen,
wenn MWeiten sweier Ocrter, u deven einem man nur Fommen Fann,
31 erforfchen wavens aud wol wenn man 3u beeden Enden nicht Fommen

" Fann, dic Hidhe aber durdy gewiffe Kunfigriffe fidh etwa doch errathen (aft.

Dedgleichen, wenn die Bofis gegeben ift, und die Hohe gefudht wirds
ol tweis id) Vaf Dasu [angfi-erprobte Mittel in jeder guten Geoddfie
gelehet werden; und bin audy weit entfernt, dag meinige mit Weradytung
andrer vorgugichen; Ader vaf cine foldye Tabelle doch ju vielen Vers
gleidyungen, audy su Proben fhon gefertigter Rechnungen, weldhe in das
erwabnte Fadh cinfeblagen, redi fliglich vienen Eonne, witd doch auch gcmlﬁ
it in Yoreve 3 fiellen fepn,

Eine
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k Gine andre Anwendung tudre dier Gefopt, ¢3 Fame det Jnnbale
\ eined A = r1ogo ( Ruthen ) vor, und alsdenn brachie ¢8 ¢in gewiffes
Bovliefnid fo mit fich, Daf 455 von diefem Arcen Gebalt abgesosen wirrde
fo vafi der Reft 585 nod) der Sehalt cines dem Gangen A dbnlichen
Dveiekfed fepn follte, 455 aber der Gehalt des Trapesions drunter; und
¢§ trdte nun die Grage Gber das Werhdltnis der Hihen in dem A UNd
Lrapesion ein, fo findet fich diefes jederjeit leicht entweder gang genaty,
ober dodh) nabe- bin, vermittelft unfever Tafel,  IMan vergleidht 585 * 455
mit den erften Jifern von Decimalen, mwelche ohngefdr eben as BVerhdltnis ju
haben fcheinen, 3. B. mito, 5625 ¢ 0,4375; und rechnet dann blos derm Pro=
portions: &ay durd: 585:455= 0, 5625 : §il... T Mit Logarithmen geigh
; fichvann:  2,7671559 ¢ 2,6580114 = ©,7501226—1 & 0,640978T—T.
Nehmlich, die sivei evften Glicder {ind dieogar. ju 585 : 455, DA dritte
iftLogar. su o,5625. CinverTab.) Nun wird das evfte pon der @ummc
der mittlern abgesogen; und da geigt fich, daf der Log. des vierted Slieds
1 witklid) = £0g. 0, 43755 fei; Solglich verhdlt fidy vie Hohe DS & fu
| Der Hdhe des Trapesions wie 961 32, D by tie 3 ju 1 nadh der Tabelle.
’ Sn mehreen Fallen witd nun ol nidht immer alleg fo gefchifft cintreffen;
Alein nabe=bin wird fich doch immer die BVefimmung e Hohen > Berz
baltniffed fo beraus bringen (affen,
| Sch habe diefe Beifpicle nut ju einiger Erlduterung in eingelnen Hinfichten
' angefithet.  Die Anmendung der Tabelie erfivelbt fich aber wol viel weiter,
( weldyes Kenner von Stereometrie, und hdbhever Geometrie fire fich ohne meine
Belehrung einfeben roerden,  Meine Lage swingt midp, hier Buts 44 fepn,
/ Jc) rerde gu ciner andern Reit etwas hierher gehbriges nod) befonders
lefern, wenn o8 meine Brivat BVerhaltniffe vergdnnen, —
] g Bicrter
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Wierter Abfchnitt.
yeber Srichotomie,

e fich grindenpen @ateil.
S 45

Didyotomie fortgefihree Tabelle, als ein unvergleichbares Unicum qufftellen,
fo will ich fofort auch die Entwiirfe ju cinigen andern ITafeln hiemit
beifiigen, bei welchen andere Cintheilungen sum Grund liegen, und mwelde
‘ mebhrere Hdhen - Berbdltniffe beftimme angeben, die in der dichotomifchen
I nidht vorfommen Fonnen.  Ih il mit Jrichotomie anfangen,
" Man denke fich ein A mit 27 Paralelen, ( wie § 22 und 23 ein folches
A erlautert worden.)  S5eder witd einfehen, wie fich da die correfpondivenve
" ‘ Dreictfe und Trapegien gufammen - ordnen laffens  Das oberfre Dreiekt
| ift in vem all (1:3%) = ifz20tel, Dad Trapejion drunter ift = 728/720tel
| Dic Hohe im A verhdlt fich su der Hobe ved Trapesions, wie 1:26
i Dic reitere Folge rird nun in der Tabelle felbft, reldhe unmittelbar folgts
£ wol veeftandlich fepn: (*)
g Snnz

*) DieDecimalen firr dieTrapesien find, ves Raums wegen, nut bis auf
4 big 5 Stellen angegeben, Da fie nur Ergangungen de Jifern,
welche bei den 2reen der Dreickle vorFommen, find, (nehml Erg,auf9)
fo fafen fid) die fehlende immer mit cinem BUE evvathen,

I und davauf, wic auch auf noch tiefere Cintheilungen

Damit ¢8 nidt fheinen moge, al8 wolte ih meine grofe durdh -
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Snnfalte ber Sunhalte dey Qagarifhen ber Areen: Sl‘se:'f;_&lm(a
Dreleffe. Trapegien, |firdieDreicife, filrdieTrapesien. | ber Hidhen,

755 = 0,001371742112482.. 335 0,008628.. [0,1372725—3. 0,0094039—T+ | 1326
355 = 0,0054869084499.. T35 —= ©,004513., [0,7303325~3. 0,09760105—1L. | 212}
35 = 0,01234567890Ls  Z35= 0,087654.. 10,0915150—2, 0,0946050—1+ | 3i24= 1:§
7557 0,0210478737997.0 7537 0078052, [0,3413925—2, 699036201 | 4123
g = 0,03429353527000.+ g\jf{: 0,965706.. 10,5352125—2. 0,0848452—I. 1 5%2%
Y19 = 0,049382715604s 539 = 0,950617., [0,6035750—2, o0750057—Tr | 6121 2y
¥35= 0,067215363280.  F30= 0,932784.. {0,8274686—2, 1,9607814—Ls | 7120
765%: 0,08779149519+¢ 5‘%—32 0,012208,, {0,0434525—2. 0,9600941—1¢ | 8119
755 = O,IILIL. 735 = 0,88888. [0,0457575—1, 004884751+ | 9118= Tie
736= 0 137174211208, " 735 0,862825.. 10,1372725—1, 0,0350231—T+ '10¢ 17
735 = 0,16508079544 735 = 0,834019.. |0,2200579—1, o,9211761—1. |11 1716
7357 0,107530804197¢ 735 = 0,802460., [0,2056350—1. 0,0044284—1+ IS ai5
333 2 0,231824416898.  339= 0,768175.. {0,3651592—T, 0,8854605—T+ |13 14
335 = 0,26880145.s 533= 0,731138. [0.4205286—1. 0,8639997—1+ {1413
;%%-: 0,308641975308.+ ;‘-33: 0,691358.. 10,4804550—T1. 0,8397030—I* 12’7?:i4
2492 0,35116598079¢ 755 = 0,648834.. [0,5455125—1, o,g121336—1 ‘i" 11
§§3= 0,396433470507 ++ ;-“21%: 0,6035064¢ {0,5081703—1, o,7807252— 1+ M7 10
§§§’;: 0, 4444+ 375 = 0,5555. 0,6478175—1. 0,7447275—T+ [18:9= 2i1
335 = 6,49510890214 328 = o,503801.. 0,6047797—1, 0,7031203—1+ {198
330 = 0,52869684497 .+ 735 = 0451303 l0,7393325—r. 0,6544684—1+
;’%;: 0,604938271504, zgé: 0,395061.. {0,7817111~1I, 0,5966650—1¢
$33 = 0,66392318. iigf 0,336076.+ [0,8221179—1, 0,52(’4336"':'
330 = 0,725651577+ 725 = 0274348+ {08607282—1. 0,4383025t .
345= 0, 7901230567+ 779 = 0,200876.. [0,8076950—1, 0,3219639"+
2;;_ 0,857338820T s 735 = 0,142661., 0,9331525—1I. 0,1543R50 L
$15= 0,92729766803 755 = 0,072702, $0,0672192—1, 0,8015484—2.




BVemerfungen
fifser Diefe Tabelle flr trichotomifdhen Salelit,

¢r) Die leichtefte und inteveffantefte Hohen-BVerbdltniffe daring find
(r:2), (4:5) (18D, (237)35 undderen Umbehrungen, welche jederseit
potausfessen , daf der Innbalt de Trapesion grofer foi, alé ver der Dreickre,

(2.) €8 ift ecfichtlich, vag durchaus vie Decimalen unvollendet bleiben;
und in diefer Dinficht hat die didhotomifche Tafel einen gemwiffen BWorgug.
Da aber dod) dieDecimalen meiftens bis an die srodifte StelleC atich bei diefer)
fortlaufen, fo ift fie aufferordent(ich grofe Sdhdrfe dennody dabei geforgt.

(3.) DBefonders berausgemerft ju terden verdicnen diejenigen unendliche
Decimal - Bridhe, i welden allemal in der gehnten Decimal - Stelle:
ebenvicfelbe Jiefer wieder jum BVorfdyein: Fommt.  Died Gefes hat
pei den reen von 7 'Drgl'eff'm, unop von 7 ‘zrapcaim ﬁﬂrt. Man f?bc
pie Decimalen 3 fo[gen‘)en Briichen, welche Correlata von Dreickfen finds

9. 36 144 225 441 510
729 7 729. » 729 7 729 ¢ oy 72958
Da 729 = 9. 8r ;ﬁ, fo Iaffm iefe ‘Brud)e auf folgende veducivens
8Ii - _Si ’ 31 ’ 81 ’ 81 ’ %g ’ %%‘ +

Eben diefes bat bei den gugehdrigen Trapesien fratt,

(4.) Gine pollEomnere Tafel, ald die vorliegende, wiirde die fenmy
weldye mit fsseitel, file das oberfte A, anfienge. (Der Nennerift= 9.729.)
&5 Eamen darinn Die Werthe von o Deeicken, und von go Frapesien vov..
Die Decimalen fiiv: dag oberfe mwiitden: feynt,  ©, 0O0I524L579 4 ve
Der Logarithme hingl abers = o, (830300—4; weldher alg beftdndiger:
g diefe afel ool AufmerFfamEeit verdient..

Ulgs .




P atlio, IF 85
Ztsbann  folgte ein A = o, 00060966316 + + ¢+ = #fésaitel 5
und erft dag Dritte ware unfer eefies in der gelieferten abelles  weit
ja ofesaitel = ifrzotel iff,  Die Hben-Berhdltniffe wileden mit 1 8o
beginnen; Dag dritte 3.:78 ift eben = 1:26, u f. f
Gine foldhe etmweiterte Tabelle, mit Logarithmen verfehen, und danm
i unfre grofe Dichotomifche cingerHEEE, witde widhtige Bergleihunger
erleichtern, wnd eine C denfe ich, ) febr verdienfiliche Provuction fenn.

§S. 47.

Wenn man fidh cin A mit 7 Davalelen penft, fo ift die Aved
bes oberften A = ifzatel und dad Trapesion vrunter ift = #eotels
Dic Hihe des DrcickEs verhdlt fich ju der Hibe des Trapesions wie: 1366
lsvenn Fommt, dem  bigherigen Werfaten gemas, H = 4[4otel3
Qrapes, = 4s5faotely und dag Hdhen = Werhdltnigs 2 & §» .
Demnach ergiebt fich folgende Eleine Tabelle; in mé[dycr.burcbgcbcnbﬁ’23rﬁcW
vorfommen  die fich nicht auf Elcincre reduciven faffen, und Decimalery
dic nie gang geendiget find, nodh vollendet gegeben rerden EDHNCN>
Fogarith. Berh.der

Snnbalte der Snnbalte dep Rogarith,

Dretetfe, Trapeziens mben A, g oenEea S;ohen,
35— 0,0204081632.,, 48 . 0, 0705018367 v+ |0,3008039—as 0,09TCU5I— T 16
25— 0,0816326528 .. , 45 = 0,018367347T 4+ [0,0178639—2, 0,9630164~ {235
39 = © 1836734688, +. 2 = 0,816326531% +.+.0. |0,2640060—2, 0,0118039— 4|33 4
28— 032653610000 33 = 0,673460309 0+ [0/5130239—1. 0828347811413
%5‘: 0, 51020407 ++.¢ 72;% = 0,48079592 5 54 ‘0,7077-43()-—r. 0,0000151—T.4512.
3%: 0, 734693872+ ++ ‘14% = 0, 20530012745 19;8661064~ T ;,4,237472.—-1. 6i1n

g3 X3
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: 'Yt a : GG a* I I
©8 ift fehe ol begreiflich, daf das Dreickt, defien Yrea = = Z;

f gevadht wird, fich abermals duvd) 7 Varalelen gleichfdormig eintheilen
B e orfte Drcickf = 1 g T .<;.L :
I faffe, o daf das oberft 1:(49)? = =T wiede; ( = = )

- f‘ Das dagy gehdrige ‘zmpcs. Bielte = 2400fzq0itcls Die Hihe dicfes Drecickrs
i l | pethiclte fich v DCF $obe des dranter befindlichen Trapes. wie r ju 48,
: 9isvann folgte €in A = 4zzotel; und dad daju gehdrige Trapesion
wieve fopns = 2307/2¢0itel, S ill auch die Decimalen flr. diefe groei
evfe Oreickke beefchreiben, 1ic audy flie die gugehdrige Trapesien,
um cinige WVergleichung mit der grofern Tafel auch hier su erleichtern:
i A = 0,0004164972 vss FTrap. = ©,9995835027 .0 HOhe: 1148,
R = 0,001665988 ¢vs AP, = 0, 998334011 ... DOHE: 2547
; | Der beftandige Logar, gu yzeatel iff: 0, 6196078 — 4, durch weldhen
| fih vann die Decimalen su ven folgenden Glicvern ourchhin febt [eicht
| und fichery  enigffens bis auf die fechste Stelle finden [ajfen. (¥)
| S. 48
|
J

) Ofne Beifessung der Logavithmen iff Feine der porgelegten
| und vorgefchlagenen afeln, von fonderlich = peitem Sebraud). —
1l eiver! mill aber dag Studium et Mathematit in Deutfchland nodh
' nicht fo weit fich ausdehnen, dag die Fleine Kunft, mit Logarithmen

umsugehen, gemeiner wiede!  Lejder halt man ihre BeFantfhaft nodh

immet fire cin aufierefentliches NebenfiltE mathematifcher Liebhebered!
€8 ift trautig, 0F fo mandhe grofe Manner, feit 30, und mebr Jaren
fchon;- unter ung vergebens gegen viefes Worurtheil gesifert haben!
(G
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§. 48.
Das legte Beifpiel, dafi ich nodh geben will, fei, von einem Dreicke
bergenommen, weldyes mit defadifther Eintheilung feiner Hohe gedacht werde,

- €in Dreictt mit gehn Paralelen, ( die Bafis dagu gerechnet, ) giebt oben

1 Dreickechen = sfiootel ABC, und 9 Trapesien; dag Trapesion weldhes
unter dem oberfien gedachten Drcicchen als ein eingiges big anf die Bafis
bevabreicht, ift natlivlich = goficotel. Die Hihen verhalten fich wie 14 9.
DieTabellefire diehbrige Dreickee und Trapes, nach der Reibeift bann folgendes
( ©ic ift dic leichtefte und fimpelfie unter pen bisher geliefettenns
Die Logarithmen dlrfen nur mit richtiger BVemerbung der Eharakteriftity
aus den gewdhnlichen gemeinen Logar, Tafeln hecausgefchrichen rerden. )

Snns

€3 ift traurig, daf auf Sdulen und Afademien fo viele Taufende
uniiberseugt bieiben, vaf auch in Gefhdfften unp Rechnungen des
gemeinen fcbend, ( die gar Seometrie nichts angehen ) duvch
Rogarithmen Rath gefchafit, und Aushiilfe gervdhut werde, wie Gerig
auf Feine andre et je ju erarten ficht! — Wie reicher Stoff wave
nicht porhanbden, diefe Seremiade fortsufessen, Aber idh will abbrechen!
€3 modyte mic fonft wol nod) felbfi das Yfpntheton cinfallen:
vaf fogar foldhe Scometer, melde mehr al einen ebenen Afey
meffen Ednnen, fiber dvie Enthehrliheit des fogarithmifches €alfnis,
bic und da Sragen aufiurerfen vermdgen !
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Sunfatte Sanfalte Logarithmen Logarithmen Berhaltnts
dor Dreteffe,  Der Trapeziens subenDreteften, gudbenTrapesien, ber Hohen,
i.%S A ioa% — 0,99+ 0,0000000—2, 0,9950352—1T, 139
45 = o 00, 55 = 0,90+ 0,6020600—2, 0,98227 I2—I, 218 =14
25 —0,00, *iEom %9Ts 0,9542425—2, ©,9590414—1. | 317
&5 =016, 65 =98k | ogogra00—I, ©9242793—1, | 4:6=2:3
25 505, 195975 | ©3979400—N. 0,8750613—1, | 5i5= iR
i}% — 0,30+ fé’fs =10,01, 0,5503025—1, 0,8061800—I, 023 =31%
o5 = 0,49 186 =0, 51, 0,6901961—1. ©,7075702—T, 53
0 =0, O+ 155 = 0,364 0,8001800—I, ©,5503025—1, | §:24:T
8L — 0,81, &2 =0, 19, 0,9084850—1, ©,2787536—1I, Qs

seenns man gleichfdrmig, wie bisher, progreffiv verfibet, und fich
perndchft ein DreickE mit 1oo Paralelen denkt, ( die Bafis dasy gevechnet, )
fo crgeben fich nofwendig 99 Dreickte, und chen o viel Trapesiens
Die Hohen » Berhiltniffe fangen an: Ti99 4 2198 w. ff
Die Urea ded oberfren Drcickbchens ift fiooostel = o, coor; Die Deb
Qmeiten: = 00004 DieLogarithmen {ind: 0,0000000—4 ; ©,6620600—4
Daraus fieht wol fdhon jeders wie leicht fih auch diefe ZTabelle

confteuiten laffe.
Eadlich miiede dag Non Plus Ultra eg gefchaftigen Sleifed in diefen

Zady cine Tabelle fepn s 0 weldher dievea des oberfien ein Milliontheilchen
oeé gtofen Dveieffd, ABC, wdre, = o0, ooocoor; ( wojs DeL
ogatithme: ©yO000000—7 heifen foiirde, ) unter weldem 999 Trapesien
tefinolich feyn miften,  ( Dasd evfie x Mill. — 1, im Inohalr, )
Die Hdhen - BVerhaltniffe waren: 13999 4

2:998 W o fo
Weiter
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Meiter verfolge ich nun den bisher foft gehaltenen Gefichts 2 Punct nidt,

€3 leuchtet nunmeht gewiff von fich felbft ein, daf alle Prim > Salen,
von 11, 13 W f. f. an, neueh Cintheilungen jum Grund gelegt,
darnad) Pavalelen gejogen, und dann die erfeheinende Dreickfe und
Trapesion  gleihformig, wic  bisher,  berechnet tverden Ednnen,
Das gdbe immer neue Tabellen! Sewif wave 3 Feine unnigge
Eeine Olod fpeculative Production, wenn wir  eine NReibe foldee
Tabellen pon cinem gelibten Rechner cehielten, welchen die Prim=alen
wenigftens in dem Umfang von 1x bi8 5o jum Grunde lagen,
S gedenke miv hicvunter Feine fo weit audgedehnte Tafeln, toie meine grofe
Didhotomifche, fondern blos fo einfacde, wic S. g5, und @, 88, fiehens
Die von 11 audgicnge, hatte 1o DreickFe:
Die von 13 aqusgienge, hatte 12 Dreickfes
nebft den gugehdrigen Trapegicn.

Warfdheinfich tiitde man mit unter, wenn diefe Sybee perfolgt murbe,
nadh und nadh noch auf Phanomene, und EntdeFFungen gemiffer GefoslichEeiten
im Salen - Spftem gerathen, tweldhe, felbft bei dey grofen enge von
interefjonten Erforfdhungen in dicfem Fadh, fich nodh ol Hber Qm"’b"”d?‘
Crroartung ausseichnen modhten !
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Sunfter Ab{chnitt,

Srigonometrifche Sufammenftellung
inteveffanter Linien unp Frichen
im Kreig,

S. 40.

Man gedente fich an den BWogen enes Quabdranten eine Tangente,
AG, und im Keeif ©lbfe ven ihe covrefoondirenden &Sinug, DE, mwie
2, B in ver Kaftnerifchen Trigon, Fig 2. und Fig. 3. vorFommen;;
audy i unter den angehngten Figuren am Ende meines TWerkes in
Fig, 12, und Fige 3. afidtlich find. Die Grife ves Winkels am
Mittel- Punct fei VU det Hand wiliEhelidy angenommen ¢ hidht gerade fo
beftimmt gu 30° 00 45°, wie indiefen bechen Siguten Ceiniger folgenden
Belehrungen wegen ) angefest, Dev Radius heife AC, und det Cofimug, DE,
©o gilt die beFannteAnalogie AG :DE— A C:CE, oder Tang: Sin, = r: Cosb
SBitd nun der Radius = 1 gedacht, fo iff unleugbar Zl-)-ég- - %’g. = Cos
ber der Epponent 08 BVerbdltniffes ver Tangente jum Sinus ift jeberseit

n Zalen ver Cofinus felbft, wenn v = 1 gilt, Der Logarithme Diefed

€ofinug ift cine fobt intereffante Gufferft-braudhbare Grofe; i) will das
o gleich geigen.

Man

AN G el Wi s
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Man werfe einen BIFE in meine gei logte Figutens AD iff. die
| Chorde bes BVogens, su weldhem die Tangente und det Sinus fehow
vorausgefesit verden,  Man venfe fich eine Paralele dicfer Ehorde, EL,
aligemein von B, dem Ende de8 Sinus Verfus AE qus, gegen L gesogens
Bon L heeunter falle man ein Porpendikel LB quf den Halbmefier
alfo eine Paralele bes Sinug DE, So verhiltfich AG:DE= DEILP;
0. b dieTangente sum Sinus, wicder Sinus ju diefem neuen Perpendifele
‘ Der Crponent diefer sroei Berhdltniffe, ovcr diefer fietigen Proportion ifé
CinBal) vee Cofinug EC. Eben derfelbe iff s, menn man fortfabrt,
und cine ahnlich - liegende Paralele mit LP, nehmlich Qp, afg Perpendifely
l sicht, fo daf aud) da die Propottion einfrifs DE : Lp = LP: Qpd
Nehmlich DE wird jest als Tang. cined Hleinetn Kreifes ( mit dom Rad. EC)
] angefehenn, LP, al8 det Sinug su dem nebmliehen Gentriminkel,
‘ toie porher, und Qp. afs dad neu - hingugefommene Perpendifels
Da wdve jest EP der Sin, Berf. PQ die Patalele mit ver Ehorde, EL,
und von deren €nde, Q, qus, dad neue Perpend. gleibformig,
C wie vorher LP ) gefdllt, o fan man graphifch ind unendliche
fortfarens alfo auf diefe MWeife unendlich-vicle geom, Sittel- Proportionalz
Linden, Ddie fort und fort abnehmen, und ebenfo proportionivte] immet
Eleinere Ravdien ju immer Eleinern Kreifen finden,

ber beinabe noch leidster ift die Berechnung biefer abnehmenden
Sinien, ( deven Beftimmung in Sal-Calfil, ) nody leichter, al8 ibte
Seichnung, diedodh gewif nicht fehrer ift, wenn man Logaithmen verfieht,
und folgenves fich merke:

M Sn




Sn det allererften Analogie AG:DE = DE:LP ift der Erponent = EC,
(in Bal) = Cosin, ang, C, Man berechne den Logarithmus diefes Cofinudy
odet fchreibe fich ihn aus Fafeln hevaus, Er witd der beftdndige
Sogarithme gu folgender Rechnung: Man varf ihn fhlechthin nur su dem
Qogarithmus der nadfgrdfern Linie, Cals Sal- Grofe betvacytet, ) addviven,
fo erhdlt man den Sogarithmus der verhdltnismdfigen ndchit - Eleinern Qinies
2. 5B, wenn nad) Fig. 12, der Winkel bei C = 30° gedacht witd, alfo
Cosin, 30° = 0,9375306—1 ifty foerhdit man, ol Summe, Log.DE, .. fs

LogExp= 0,9375300—T, | Log.Exp= 0,0375306—T1. Log.Exp}_; 0,9375300—Ts

Log,AGz= 0,7614394—1. | Log.DE= 0,6089700—TI. Log. LP = 0,6365000—T1,.

e e —

s

B

Log.DE= 0,693970?—1. i Log, Ll":o,(;3f>5006——1. l Log. QP = 0,5740312=-1,
Und fo hat man dann die Logarithmen der Grofe von drei Linien,
vurd) fimple Addition () ved beftandigen Logar. flir den gedachten
Erponenten, ( oder dutd) Log. Cos, 30° ), Die Ybfolut-Kalen diefer
prei inien liefert Die folgende Tabelle, &. 98,  TWie fpiclend. leicht die
Kottfessung des Gefbiftes fei, leudbtet nun wol jedem ein,
Aber

(*) Der Grund dicfer Einfachheit der Operation tlihrt daher:
Die Geom. Proportion heift, B B. DE:LP = LP: Qps
Da ift unfee beftdndiger Logarith, {dhon das Aequivalent des Logar,
fDE:Lql, giebtalfo fchon den Sogarithmus der groci erflen Glicder,

( deg grociten durd) das erfte dividitt, )  Das dritte Glied ift dann immer,

ftatt Des Ycts der Muitiplication, bei Logarithmen nur U additen,

wm en Logarithmus D8 vievten su crhalten,




Aber nicht nur fo fort und fort abnehmende Paralelen mit der Tangente, AG,
fafjen fich durd) den bemelten beftdndigen Logarithmen in Salz Beftimmung
ongeben, ( Perpendifel, oder Sinug in immer Feinern Keeifen, )
fondern auch die correfpondivenden Sinus - BVeefus, AE, EF> PP oo
und Ghotoen, AD, EL, PQ u. f. f. tie audh) die Hdhen in den
gleichfchenElichten  fpistvinflichten Dreicffen ADR, ELR, U f f.

( toelche je groei und groci , vertical entgegengefest, gleichformige Theile von

dbntichen Trapesien find; ) ich fage aud) das Berhdltnis foldes e Hoben,

wie Rd : Re hat immer die 30l des Cofinus sum Epponenten
Beifpiele fiir diefe drei GSattungen finearifher Grofen:

Log = Exp: & =10519375306—1,
Log, - "AE © =0/ 1990224 — 1,

S s e

giebt Log. EP ='0,0645530—1,

Log. Exp, 0,9375306*’4‘
Log, EP = 0,0645530""'

—— A——

il

1

-

giebt Log. Pp = O/‘7020836"1'

o geben fich die folgende Sin. Werfus fort und fort, Ehen fo dieEHOrdLM..,

Log, Exp, = 0,9375306—1,
Log. Chord, Ad = 0,7140262 —1,

[ -

8iebt Log, EL = 0,6515568 —1,

Logs: Exp.. = 0,9375306—1.

. Log. EL = 0,6515568—1,

e o, ——

Log. PQ = 0, 5890874 —1,

Unbd endlich ift fo Log, Exp, = 0,9375306—1. « 80g, Rds = 0,8410486—2,
in der Summe = 0,7785792—2. al8 Logar. der Lin, K ee €ben fo
gicht £0g. Exp. R L0g, Re den Log. km; u. f.f, Die Abfolut=30l Diefes
big daher gebraudhten beftandigen Logar. ift Gibrigens cine irrational 3af,

oder ein unendlicher Decimal- Brudh) = o,86602..., dic Quadratz Wurzel

qus 2, over die Helfte der Quadrat-Burgel von 3= 1 vz b 60 Bruh,
det ym ctroas fehr geringes weniger, als 12 betragt, Denn 1§ ift= 0,8666..,

§. 5o,
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& Eoftete mich nut geringed Nacdpdenten, um ausfindig g machen,
wad fir cin beftandiger L0gat. eined beftandigen Crponenten cben foldhe
Dienie imumg cfebhrten Sall leiften wirde, wenh man nicht abnehmende
immer Eleinere Sinieny ¢ Perpendifel, Sinus und Chorden) fondern immet
gtbfee, verh glenismafig - wachfende SLinien verfangtes und
2, B. §u1 0o e;f,«:rg,ssnrri{'clzz Qp, UNDLP, die dritre geometrifche provorfionitee
$inie, DE, in gogarithmen fdnell fuchte, Da ift blod ber Logarithme
oo Sebante €G- U wiffen ndthig,

Deffen %it:bitipn jus bem Sogar, ber ndchft - Eleinern perhilenismafigen
ginie giedt fogleich die nachfi= grofeve an,

@s ift aber gogarith, CG = Rogarith, Sec, = 0, 0624694
in unferm Beifpiel; U diefem add, Logarith, LD = o, 6365006—1,

gieht den Logarith, bet Si, DE = o, 6989700 —1,

and cben fo iff [ Log S¢o N Logi DE] = Log AG,

Die nehmiiche Befdafenheit hat e mit ven Chorden PQ, ELY AD, L.
weldhe jest in mngc?chl'ff’r Qﬂmung porfommen; dedgleichen mit Pp,EP, AE.
Dt beftdndige Logate lﬂ immer jost: o, 0624694, und ergeugt durd) feine
9(pvition gum Logat. cmer Sinie, cine nachft - grofere, C in einem fivicten
cRerhdltnis fort 2 hin. D Der Grund diefes 1WBerfarens begieht fich auf
vic immer 2 pevfiefft ficgende Vroportion: Sine: Tang = r 2 Sec.s 100
ponn r = ¥ gilt jederseit Sec. = Tang. dive per Sin g1 adten ifts
&n Logar, it dand [ Log, Tang, —Log, Sin ] = Loge Scc,

S
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So viel fei genug von Cricugung und Vevehnung folder; dhnlichs

licgenden Linien, weldhe fich alle ald Mittel - Proportional betradhten,

oder gu folchen fich machen (affen, progreffio und regreffiv ermogen, (*)

Sy gehe vun auf den Calfdl ver hiemit fich felbft. formitenden Fldchen,
CAreen verfchicdencr Figuven ) tiber,

§. 51.

Obnleugbar verhdlt fich1as Quavrat dot Tangente strm Quadrat des

Sinug, wic % o Ded Nadius ju vent @ des Cofinus.
Ooer (AG)2:(DE) = r2:(EC)?, Wennr= alfoaudh r2= 1 gilt,
ift fiher die Grdfe (EC)>  der Erponent der becden %Cl’l‘zﬁf“_mﬁt’r
b B (EC)? = %é-; Jn Logatithmen demnad) das Duplum e
f0g. EC5 oder 2. Log Cofin, 30 = o,8750612 —1, in unferm bisher
durchgefithreen Beifpiel. Diefe Grofe ift ver befrandige sur Auss
rechnung dbnlidher-Gldchen cbenfo dienfidie, cbenfo intereffante Qogarithme,
alg ¢ der im § 49, fiie die Yusredhnung der Linien wat weldhon oiv
bininglidy Eennen gelernt haben, Sehmlich may denfe fich nur dhnliche
Stifte ver angefithreen erfien jrwei Quadrate, glcichformig » abgefinittencn

Srags
PR di S
(") BemerFung:  Gedenft man fich Keeife von immer abnehmenden
Qveen, mit den Halbmefferns, AC, EC, BC, pC, 1. f,f. fo witd jederiei
vor Sinus Berfus in vem verhdltnismdfig grdfern Kueis die Differens
[Sec. —r] i1 dem verbditnismdifig nachft - Fleinern  fepn,
©o AE ift Sinus Werfus beim KRad, &C, yny iff = (Qcc,— r]
. beim Rad, EC, 3 AE= DL fich eigt,




EY 3
06 w0 sy V5

ragmente der 2 Grofen, AG? und DE2; 3. B, Die jwei Dreieffe
ADG und EDL; fo witd aud bei diefen die Proportion nody cinfretens
A ADG : A EDL = 1% EC2 folglidy ber Eponent des Berhaltniffes

per gwei cvften Glieder abeemals (EC)* fepn; und demnach mit Logavithmen

fiy ergeben
e
Loy B s

Log. AADG
g A R L 3R4939 e
Lo EDL =490 =) Log. A LPQ = 0,3375542—2
Go ergicht fich dann cine Reihe abnlicher fehiefroinklichter Dreickee;
fich eine rechtwintlichter Drcietfe AED, ELP, PQp> oo+
Foct und fort &fnlich bleiben, und sum Erponenten ihres Berhd(tn,
fprmen 0,8759612—1 haben, und in der2AbfolutJal= 0,75, oder,
olglich ift 298 cBerhaltni diefer Dreickfe durdhgehends rational, und
man braudyt nue pen Snnbale ves ecften AED ju wiffen; fo findet man alie
folgende fpictend (eicht, ~eben vermittelft unfers beftandigen Logarithmen.
So gictt 3. B. [£08 (CE)? ik fog, A AED] ben Logar, bes AELPs
v, b. den og. D 3al feines Gehalts,
colifommen  leidformig  beredhnet man  chenfo  die abnehmende
SReihe vet dhnlichen "Erapegicn NED G, S EDLP; PO
ogenes ndchft-Eleinet verhaltfich gegendas nddft vorhergehende grofere tationals
wic 3 gu 4. an gonnfe diefe fammtlich Tangenten=Trapesien nennen,
weil alle ihre Grundlinien fich als Tangenten betradhten laffen, im Gegenfas
oer @borbcnz‘it‘amicn, welche sunachft liegen, und da find:
AEDL,EPLQ, W . f. Audh diefe find rational, und der gemeinfchaftliche
Eyponent in ihrer geometrifdhen Progreffion ift: 3.

0,8750512—1._ Loz EC? = o,8750612—1,
05874318 —2, Log,a EDL = 0,4624930—2

fo crgicbt
yoelche alie
im Logarit

Die

PR DY PR OO ain P S o a i ol

EF PN sme

AND =
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Die auf ver folgenten Seite angehangte Tabelle Tebtt diefe,
ie aud) nod ‘meprere  hicher geborige Gladen befiimme Eennen,
Ja) eerwdbrie bier nur nog infonderheit deg gufammengefesston Teapesions
ADPQ (der@ummegreier ahnl, Chorden Trapesion, (ALDL HELP Q)
Deffen Snnbalt vatienal gegen das o des Radius = Z, r2; und vationaf
| Bueenvas grofe gleichfchentlichte Haupt: Dreickf ADC= . AADC ift,
- RWean wiv einen eingigen BUE hiebei in die cinfacken Erovferungen e
§. 8 im erfien Abivnitt surhiferfen, fo roerden i ung dbetjeugen,
Cr) daf 2a8 & CPQ, unter tweldem diefes rapes. A DPQ lieghy
= 156 ADCH tragen mitffe; (weil Z @2 =1= a ADC aqugmadhen, )
€2.) daf fich diefes Trapes. ald a dritte in dem A ADC beteadyten-lafle,
und vie gwei vorhergehende I ound ;5 b8 a ADC petragen misgten,
03.) daf die Hobe, dm, in diefem unferm Trapes, AD P Q et pierte Theil
der Hohe s A ACD, oder = & Cd vollFommen fei,

Auch Qp, die Hibhe tn dem A CPQ ift insbefondre ol ju bebalten,
nicht nue weil diefe Sinie = o, 375, = 2.t ( rein aus ) ift, fondern
aud) dad o von Qp gan; dem Snnbalt des A CPQ gleith iff;
(Qp)?2 = A CPQ = o, 140625, oder e 12

Die Grinde aller dicfer Phdnomene liegen fliv ten, dey die Sazse meines
ceften Ab[chnitts gefafit bat, gewif nicht gu ticf verfietet,

Cuolid) Degeeift wol jeder von fich feloft, baf, um verhaltnig:
mafig = grofere Fladen,  Reihen twachfender Queen, gleichs
foemig gu ethalten,  Der  fogar, s beftdndigen  Erponenten,
Log. (Sec)® = Log (CG)? feyn miiffe. Detfelbe ift in vem Beifpichy
dag  Duplim  von o, 06246943 b = o, 1249338
Man avdire 3. B, ebendenfelben s Log A Erp = 0, 4000236 —2,

| fo erhdlt man Log A AED = o, 5249624 —2,
| und fo in ungdligen andeen Gdllen,
| N § 52,




und Fldcden mit ihren Abfolut
wie folgt, gufommen:

Decimalen der Logatithmen

Sinien, 0a4u,

Sec, & CG = @1§4700§..0,0624694,
€d, = 0/96§9258..0,9849438-1s
EC, = 0,86602§4,,0/9375306-L
Ce, (Ppd.ind)= 0,836 1,,0/9224744-%
G = CQ: =075, 0,8750613-L
Cm(Ppdiina) = 0;72444..0,§60005 -1
AG, = 0/§7735032.,0,7614394-1

AD,(Ch,30°)= 0,5 8763.,.0/7¥40262-1.|

DE,(Sin30° )= 05 069897001
EL, = 0/44839. O16515568-1.
LP, = 0/43308, 0,6365006-1,
PQ, = 0738822 058508741
Qp». =0/377 0y§740313-1.
AR, = 0,26794+s ©;4280§24-!
AD,ZAD)= 02588, 0/4129962-1.
Ap, = o271, /39794001

dm, = 0;24748.,. 0,3828838-1]

RE, = 0,2320f,. 0,3655830-L
DG, = O/ 1§47. 018949181,
AE,(Sin.Verl)= 0,13397..0/§270234-1,
EP=cd =0;11602.. ©/964§§30:3,
Pp,. = 0,1004 8+ 010020836-1,

Rd,, =.0,0693Fs.  0;8410486-2,]

ke, 5. 0/06005 7. 077857932,

Syehy. felle jest die in det Fig, 12, votfommenden: vorgiiglichern Sinien
Balen. und  Logarithmen: - darnebeny

Decimalen dev Logarithmen
Sladyen = Gehalte. oapu,

D 8CG= 0288675, 046040941
D ACD =025, 0139794001,
NAECD = 02165, 013354706-1
A ECL=oj1875. 02730012~
A CLP=0,16238.. ©0j210§319=l
A CQP=0)140625., 0OX480624-Te

Trap, AGLP = 0,¥2629., 0,101387 -1~
£ CQp=052178.. 0,085 59321
Trap.APDQ 0,10937 5. 00389100

Trap.AEDG= 0,07216.. 0155 83494-2¢

Trap.AEDL= 0,062§. ©y7958800-2¢
Trap. EPDL= 0/054126..0,7334 1072
Trap BLPQ= 0,046875.,,0,6709412-2:.

Trap.ELQp= 0,040594..0/6084720-2+

& AED=0,03349.. 05249624-20
A ED L= 0,029006..0,4624930-2.
A ELP=0,025120,0,4000236-2
& LPQ=0/021754.,.0/3375 §42-2¢
A QFp= 0,018840..0/12750849-2
A ADR = 0,017949..0)2540448=2¢
& AER = 0,00 554440891575 4=20
& ELR = 0;013¢6,0 0)129106C=2

§o 530

SR Sumd 7N PUN O\ Ban

S

IS A%

e Nala]




§. 53
. Affe viefe BVergleichungen und Combinationen Taffen fid) vun aleiche
formig bei jedem Vogen eines willEiielich-gewdbieen IWinkeld, uad deffen
Rangente, Sinus und ©horve vornchmen,

3 licfere nur jum Schluf nodh su Fige 13, eine Reibe berechneter
Rinien, und Sldchen, mit oer PBorausfessung ver Sentri TWinkel fei genau
455 alfo Tang, =r = 13 wo befantlich der Sinug dem Cofin. gleich ift. Dee
Jtawm beengt mid, fo vicle Combinationen su liefern, als ich voreathig habe.
b gebe puvdrverft die an, o vie al der Linie quch die Jal einer
berechneten Flache felbft ift, welches Bhanomen blos bei per Voraudfessung
eines Bogens 45° in o gefteliten Siguren, wie idh annchme, fid) gerg,

Rehmlichs
LP= 0,5 Sini, A ACG = It = o5  Slddhe,
Qp = 0y35355. finie. .~ A ADC = = o,3535. Sldde,
fimiog s Linie, A EDC = ALC= «,25 Bldiche,
B = ©0,247¢. %inie.’ A ECL = o, 2474 Sladye.
h S0, Y. oinfe A CLp = o, 125, Slide.

Seener will id) ficbei nur nod vev Gefesslichleit erwdbnen, nach
dvefcher forvol die Ehotrden als die Verpendikel immep palbirt ecfcheinen:
8. B, Wenn AD die erfie Ehorde heift, fo ift pQ pie drifte; fie ift ald
Yange = £ AD; Die viette pq aber ift die vierte, und it = 3 ELJ
Cbenfo verhdlt fichd mit den {ibrigen abnlich » fiegenden  Limien,

Jun folgt die verfprochene Reibe der Linien, und Flachen, wie in § 52,

Decimalen dev Qogarithmen|  Decimalen per  Logarithmen

Linten, vaju. Slachen - Sebalte, 0asu.
CG, =14142. o1505150. A ACG =o,53, 0,6989700—T1,
Cd,  =0/9238795.0,965615§3—1.[Trap, AGPL — 0,375, ©5749313—1I,
AD, =0,765366.. 0,8838697—T1. A ACD = 0,3535534.05484550 1,
DE, =.0,70710.. ©,8494850—1I, Trap, AGDE = 0,25, . 9,3979400—1,
= EC, = ALy EbenfogrosaACL= ECD= .,
N2 Ce




Decimalen. vee  Logatithmen) - Decimalen der Logarithmen
Sinien, a5, Slachen = Gehalte,. DA,
Ces  =0,65328 08151003 1A ECL =0,175877.,. 024742 50—T,
EL, =o541198:- 973335471, =Teap AEDL . o , , .,
LP,= EQ=PC,= 0/5. 9;69897c0—1.]A ADG. = 0).146444e. 0)1656794— T4
6D, =142 96172244 1]A CPL = 0,127, 0,09691 00—
PQ=1AD= o,asl(’%;..o,sgzggg—[._p, = Fraps EPDISTER e o
Qp, = 0435355+ ©,548¢4550—1.[a ADE Z0,10355., 0,0151644—1,
AE,=RE>=0)292.. 0,4667094—1./A EDL =0,07322,, 0,8646494—20
Pq’:%EL’: 07'27059“'0/433324‘-7—1‘ = A AEL R R TR TR S ¥
ed, = 020710, 0,3101944—1.|& ADR = 06,06066., 0,7829038—2
Rd, =015850. . 02000041—FJA ELP = 0,051776., 0;7141344—2»
Rcr :OJJ'IQOSO" 0104'95491'_I° SR ELQ ° OF %, Ye el pe
ABR =0/04289., ©0,6323888—2.
ELR = 0,03033i. 0/4818738—2:
EPr = 0,021446., 0;3313588—2
PEQ = 0,01035§is 0,0L51644—2,.
Sy mace hickei auch) nodhy auf vie befondre Eigenfhaft e
Ehorden = Frapegrenin diefer Figur 13. aufmerkfam,. daff in ihnew
bie. Hohen immer die Helfte ihree Eleinern. Ehorden-Pavalele  iffs
8, B, ed = & EL3 und fo: mit den iibrigen,.

s

2 P2

Yug dem befannten Sap, daf fith Vie Jnnhalte srocier Rreife, wie
vie Quadrate: ihree Ravien: verhalterr, [affen fich nun: nodh eine Menge
bedeutender, Solgerungen permittelft foldyer berehnoten Zafeln. pichen,
gudh wenn man_gany anore Tinkel wahlt, alg die pon mir aefesstey
toelche (estere freilich eine Menge vationaler Linien und Fldchen su Sorrelatery
baben,. die bei Gorausfeyund Andrer (qus den trigonometrifdyen Tafely
tein - entlehnter  TWinkel und deven Funcrionen, nicht rational crfebeinen,
deffen ohngeaditer aber purd die Naberungs - Methove su BVeraleichungers
geichitEt gemacht werden Ednnens yelche meinem Beviinfen nady jum
wenigfien. bisher meifiens nicht genug geachtet und eultivice worden find
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Dichotomifche ZFabelle,

welde die Sanbalte von 127, Ghnlichen Drciekfen, und vow
cben fo viel Trapesicn, in Decimalen mit den Logarithmen AgHy
wie auch die Werhdltniffe der jugehdrigen Hohen,
neben an géfchricben, enthdlt,

E———
Simfalte dey Das Trapesion | Logarifmenw - Berhiltnis
| . Dreletfe, unter jedem A, | flirdteDreietfe, fludieTranes. ; per Sohems.
18557 = 0,00006103515625 3383= 0,0009.. 0/7855801—5.0,0090735—1+] B ©. 13T
W3g3= 0000244140625, 18382 0,9007.. 03876401—3.0,9058040—1 [ FTE= 113
fig“‘:o’ows“%’m‘;’"% 15333 = 0,999 [0,7308226—4.,0997614—1. {3125 ,
153 97— 0,0000765625, §.§§6% 06,9990, 0,9897001—-4. 0,9995757—T+ i4;124: I:3Ts
%%55}}:0,00?5258769062y 15289= 099844 0,1835201—3, 0,0993369—1+}5:123>
B
ig'?sz:' 0002107265625, 15338~ 0,0978.. ro,34188:6—3'.o,qu)o-447-—1. T(mzz: 26T,
ijis?: 0,00299072205625, 13393 = 0,0070.. 0,4757762—3. 0,0986992—1.|7:17%
;f§s4_ 0,00390625, 15385= 0,0960., |0,5917601—3,0,0983003—T. [8:120= Ti153
;iisq_. 0,00094384765625, 153 53— 0,99501, /69408513, 0,9078a76—1-[ 91719~
| 463832 0,006103515625, 15389= 099381 0;7355801._3'019()734,2_;, 10118 252504,
Rs3 Sunbaliz
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Sunfalte beg

Das Trapeston

Logarithmen

Berhaltnis

Drefefle, unter jedent A, {§ flwdle Dretetle, fludleTrapes. | der Hbbett

2o 007355°539062»L 15384 0,9926., 0/8683055—3+0,0967808—1. }11:117,
16240

23430 0,0087890025¢ 15334 0,091244 §0,04394260—3.0,006166T—TI, {12:116= 3:20¢
16215

89 57— 0,01031494T: 40025, 15333= 0,08906., 10,0134668— +0,995497 T—1,1 13115,
16183

99 7 0011062800025 17355 0,0480.. {0,0778362—2.0,0047733—1. Jiarrrg 2757

= 1614 J :

2spn ooxm"owhé-u. 1534 09862+ 10:1377626—2.0,0939946—1. I 15:113.

5 ‘00‘56"- 16! 8_ Qry YT I

33 015025, 18334 = 0/9840..: 10,1938200—2, 0,093 t606—1. {16:T12= Li7+

§§’ g5 0,01703916015625. }%w;;;_oqg" 3.e 10,2464770—2.0,9022 71[-—1.' T74I1T,

%‘%8:: 0,0[()77’3()0()-30 163 34__ 0,9802:. 0,2()()[250—2. 0;9013256—1- 18:1 10:0:55‘

#lgimo o°2o336()(406-3'&3584_. 0,9779++ |0,3430873—2.0,9903239—1.} 1919,
<084

%; — 0,0244140625¢ %3%’83__ 0,9755+ 10,3876401—2, 0,9892656—1.20; 1082527,

o X8943 ) ;

43353 :o,02691(250390()2_ 5 1638+..°973°u 0,4300187-—2.0,9881501—1, 21107,
I£90 A

g% — 0,02954 1015025 fg;g 997944+ 10,4704255—2.0,9869772—1.{22:106=11:53
158¢s

%? o7 0,03228 739/(),(”,.3633,, 0,9677..10,5090358—2.0,9857463—1.123:m5.

S 18808 | ’

22 43— 0,03515025 15384 9,9018.. 10,5360026—2,0,9844570—1. | 24: 103, 23:13¢
18759

28— 0,03814697265625. 13381 0,9618., 0,5813611—2,0,9831088—1.125:103.

il R e

z SRS G

22 7= 0,041259705025  15383=9,9587.. 10,6155268—2.0,9817010—1.|26:102213:51

3 18048

22 47— 0,03449362890025. 15383 0,9555.. 0,6483076—2,0,9802332—1.}27: 101,
18500

8343= 0,0078515025. 13383 0,952L., lo,6798962—2.0,9787087—1.128: 1002 7:25¢
3 i

41 90’1220366l°(’~7'i§§<§§: 0,9386.. 10,7103761—200,977 1149 —1. {29399,

o 154384 2 enQe e

53830 0,054931049025,  15384= ©,9450, '0,7393226—2,0,5754633—T+ 30:98=15:4Pe
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Sunfalte der - Das 'Lm,ac; on Sogartthmen: ‘ ‘Befb_ﬁ“liiﬁ
Dreickfe. unieyr jebie A, ffxrbic@reieffc. fliroterapess ‘Nl' Hober,,

163 53 0,05805978515625+ 143 13m 09413, Jo,7683035—2. ;97370901 3197
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