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ti/ic Wechani® im allgemointren Berftande genome
men bedeutet die Lebre von der Bewegung ubers
baupes in einem engern Sertande aber ift fie foviel,
als die Mafchinen, Lebre, pas ift, bie Lehre vou
ben Werfieugen, die bergeftalt eingerichtet find, dap
man veemnttelfi derfelben die. Bewequng der. Kbrper
Leichter, fohueller, oder fo genan, als es verlangt wird,
Machen Eoune.  erner enthalt auch die Miafchinen s
Lebre mehrere WWiffenfchafeen in ihrem Umfange, mels
the als cben fo wiele Sheile degfelben betrachtet erden
Ednnen , nehnilich die Srarik; ynd {Tlechanit der fez
tent Rdrpers Ore Hydroftasil, wnd Aydraulit ; Oie
Aevoftartt, und Preumarit - obgleich auch diefe TBif~
fenfeharten, indem man fie ars Sheile per Maithinen -
Lebre betrachtet, in sinem gewiffen engern Berftande
genommen werdent mitffen.

Jun aber habe ich von de nach eben diefer Otrds
ung eingerichteten Tiafchinen 2 Lebre wor wenigen
Sabren ein Buch in der lotemifchen Sprache verfapt,
und 8 unter dem Ritel Praeletionum Mechanica-
Tum ju Ofen herausdaeqeben s worliber die fonigl.
Grof - Britannifche Gefellfchaft der Wiffenfchaften zu
Gittingen ihre Mepnung Gbttingifche Angeig. von
gelebet. Sachen 34. Stiiet den 3 Mg, 1785 ) mit
biefen Wovten geduffert hat : Die mccba{gf[l_)m

¢ iz
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YDiffenfcbaften in gebdriger Oronung deutlich und
qeindlich vorgerragen , mit umftandiicher Anyoenz
oung. Nichts deffoweniger , damit piefes Werflein
nicht nue denjenigen , welche in det SRathematit unfeys
vichtet find, fondern audh anverny nach ciner Criduterung
vienen mbge , babe ich mich entfehivfien, menigitens den
erften heil davon aufs newe 3u bembeiten, denfelbers
noch begreiflicher ju machen , und fodanm in dev bentfden
Spradhe hesaussugeben.  Seb fand jwar die Schivierigs
feit dabey , vaf ich weniger Kenntnif vou dev beutfchen
Syrache befise , als exfobert tird, wm ein Buch in
bevfolben 3u Sehreiben: e$ Dhat mich abey von dies
for Sorge . Jobann Pafquich, ¢l nodh junger
mit einer portrefichen BVernunft, wnd Beurtheilunass
feaft Degabter SMenfth (*) befrepet, det i feine Hls
fo bipf des gemeinen Befien wegen feepinillig barbath ,
anb ex bat wirflich das gegenmdrtige , von mir meiffens
theils aus dem erffen Sheile meinet {ateinifihen Préles
crionum iechanicavim herauggesoaene , und abets
mal in der (ateinifthen Sprache gefehriebene  Wherks
(ein fogleich ing Deutfche nach meimem Gefalien 1ibets
fent,

et im Henmonath ded Jahres 1785.

(*) Hierbey weehalte ich mich , wie fih ein Bloffer 1rehevfe-
fer vevbalfen wmuff, und werte ugletd) an , daf id
folbf e UnSamaer in der deutfdhen Gypradhe bin : dies
fe8 folf midy Bey demrienigen entfehuldigen , Deren Wikna
fe weine Udberfesung nidht entfpridt.

Dey Ueberfesser.
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Die Statif

die Lehre vom Gleichgemwichte fefter Korper.

Der I Abfchnitt

Cinige porlaufige Crtlarungen

T .
ngt und aft find die merbroidigften Dinge,
F

e be jeder SRafchine vorfomumen. Die
beit das, was die Mafhine in Beies
8ung feat, pdey ju berwegen firebt 5 dasienige aber,
O man mitte(ft eine Mafchine u bewegen, und
U Ubermdtigen fucht, mird die Laff, der YOIz

eefland genannt. 3 B. Sey eine Stange AB

(. Fig.)'in C mit einer Unterlage unterftiipt, 1. 7,
o .

bie
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bie eiienn an B aufgehangenen Kotper tedgt. enn
bie Stange mit einer an A angebtachten Hand uns
terrodrts gedbruekt ixd, daf der Korper in B in die
Hohe fteige, ober nur pom finfen gebinbert wets
be, fo witd die Stange eine Mafchine vorftellen,
weldhe sur Keaft die in A dritcende Hand, ynd
gur Laft den Kovper hat, der an B hangt,

2.8,

Wenn vie Keaft und Laft an einer Mafchis
ne bergeftalt gegen cinander witcfen, daf eine die
andee nicht beriegen Fann; fo fagt man, bdie
Kraft fep mit ver Laft im Gleichgewichres
Die Wiffenfehaft , swelche die Gefene entrvictelt,
wornadh {ich das Gleichgemicht der feften Korpet
vichten mu, beipt fehlechtiveg die Stacik, s
bie Schasung der Kroft und Laft betriffit ; fo
Ebnnen wir fie mit den uns fehon befannten Ges
widhten vergleichen, mwie i diefelben bupch Eentr
ner, Vrunde . d. gl wirflich ausudedficken pfles
gen, weil forphl die eine, al8 die andre alles
mal einem Gewichte gleich gefunden wird. z. B.
Senn in dber 1. Fig. eine Stange AB auf dee
Unterfage C aufliegt, und mit cinem Gemichte
B befehroert, alsdenn mit einet Hand in A une
terndets gedrucEe mird, fo ift die Kraft, womit
bie Dand auf A wirft, einem Gemichte gleich,
bem nemlich, das flatt der Hand an A aw
gebrasht die Stange eben fo frarf deiicten rivhe,
alg fie von der Hand gedeueft Wwird,

3+ §o



Saetoaaot it 3
?3 3. .
it Das Nioment der Reaft ift die Gewalt,

v Tomit fih die an einer Mofdpine angebrachte
th Reoft der Qaft mivelich widerfest: fie hangt aber
I DIt nue won der Grbife ber Kraft ab, fondern
fch o andepn  Ymftanden , die bald angeseigt
oerden fpllen.  Gben fo muf man von bein Mo+
mente der Qaft urtheilen. Stunmehr mifen wie
' 98 mechanifche fToment fpmoh! der Kraft alg
Do Qaft won (hrem fRavifchen tliomente unters
¢ ftheiden, Das mechanifche MToment 3, B, bey
Ktaft pflegt man dyech das Produtr 3 fdhdsen,
¢ 208 benugtbmme, menn man die Sraft, welche die
1 Mafdhine forthervegt, mit dem Raume ervielfdle
¢ Lget, den diefelbe Qraft in 14/, das heift, in geit
on einer Secunde purchliuft. Das mechanifche
o Momene pey Lat ift ebenfoll8 dem Produtce
leich, fo evfalten wird, wenn mon die aft mit
£ dem g wevnielfaltiget, den fie in 1 guelies
¢ leat  Siegus fplgt, def bie medhanifehen Mo~
¢ Iente bey Kraft und der Laft nur alsoann Statt
3. Buben , swenn die TMafchine in Bewegung iff,

te 4§

it Dingegen fallt vas [Farifche Nioment auds
bey pey g&)?ube einee Majchine vor, und e iff
e 08 flatifche SMoment 3. B. der Kraft der gane
e, Nachdeuct, nen fie auch bep gebinderter Ve
83 gegen vie Qait gu Guffert, fo tie bdas fias
tiiche Moment dee goft durdy den Nachdrugt be:
Bimme wiry, momit fie fich der Seait_tidees
“‘é‘% Feener hangt gmar gus, ﬁﬁatgfd)ef %ggglglg
b 3B, per von ibeer Grbife ab, fo daf die
ber Kraft von bﬂt p Rroft
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Reaft oin defto ardilers oder Fleiners TMoment
habew muf, je ardifer oder Fleiner fe felbft ifts
wenn nur alles fbrige einerley bleibt; ¢$ hangt
aber nicht davon alicin ab, {onderwr aich von deF
Refchagentenbheit der IMafchine, und dem Ovte/
moran diefelbe Sraft angebracht wird. 3 B. Wiak
bange an ber Stange AB ey Gewichte A wld
B auf, die einander das Gleichgemwicht baltes
md deren eing die Kraft, das andee abey W
fait vorftellt.  Run {ind die fiatifipen Momentt
per Gemichte A und B gleich; fonft wdicden ¢
nicht im Gleichaervichte fepn Fomnen.  9fber e
pas Gewicht B gegen C gu um etwas qefehobed
wird; fo wird pas flatifhe Soment deflelbe!
vent Yugenblick vermindert, und chen bedrmegel
it 6 von dem audern Gewichte A {iberipge!
werden.  TRird hingegen A gegen C gu fortg?
elcft; fo nitd nunmeht ves fiatifcpe Moment
pes Gavidhts A geringer werden, und desiwege!
eehdlit dag andre Gewicht B das Yebergemwichh
SRerays erhellet, bap bey diefer Mafchine dIF
fratifchen SHEomente der Gewichte auch von def
Cntfernungen AC und BC abhangen.

Bufas. Die bofle Griffe der Rraft driicft alf
ibr fatfdes Mioment nicht aug, fondern, um eg oY
naw ausgudritcfen, wird ecfordert, bdaf man bie Qral
mit einec andern @rdffe (wovon wir unten fredh®
wesven ) pervielfiltige.  Diek it audy vom fatifth?
Somente ber Laft gu - verftehn.

5, §.

Die Mafchinen werden in einfache, und 31

fammengejegre, oder in diejenigen, welche ot
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it eheeen einfachen Beftehn , cingetheitt, Die eins
3, cben find - eigentlicy bre_fechs folgenben: dee
»ebel, die Rolle, das Rad an der Yelle,

£ 7 o ;
;%r g{e.ifb’t’fc Slacbe, die Scbraube, und de
eil.  Bon diefen werden wir nunmehr nach dey

(4} A s
Eaﬂ 8'1bnuug Handeln, und su  beftimmen  fuchen,

e grop bie Rrait feyn wife, die e an feder
q,  S0ielnen IMafihine gegebenien Laft das Gleichges
ot WDIhE Batten foll.  Ghe wiv aber gur Sache fdhrets
it tgn, miiffen wiv anmerfen, daf bepnr wicklichen
o Ocebranch der Mafchinen nicht nue um die Laft
ol aufiuhalten einige Kraft verfangt wird, fondern
ool OB wm den Diderftand aufpubeben, Dden die
et Reibung , und die Unbiegfameeit der bey verfchies
o denen IRafchinen vorfommenden Seile der Berves
3l gung ver Mafchinen entgegen fepen.  Sudeljen aber
5 100llen wiv jept nodh diefen Siederftand bey Seite
of fesen, und vie Raft allein befiimmen, die bey
acl en evwdhuten Mafthinen ndthig iff, wm die
it bioffe Saft im Gleichgerichte ju balten.  Fernee
ot IDesden wiv die gange Keaft, faft fo lang i von
ool Dot Sracit hanveln werden, durch ben groffen
%ucl)ﬁab P bejeichnen, und bie Gedffe, mwomit
bie Reaft muf versielfaltioe werden, um ibr fias
tifdhes SOtoment su crbalten, (6. §. 3ub.), wird
o Uns diberbaupt der Buchftab m qusbiicten: es
ol 10ied demnadhy ihr flatifches Moment =PXm ey
0 (a). ©fe Loft allein genommen iecden i
4¢P macgen, wad ibe ftatifches TWoment =pXn;

—

allf

('a) Doz Reichen = (wie ed onehin befannt k) gicit fo viel,
; al3 dag 2ot glei dhs und bas Seidyen X bedeutet die
310 Rerpigifaltigung 3 folRlid) fn PXm ieigt o8 qan, dop die
atid fraft P ot der Gréfle m vervicifaligt fey.
A 3 folgs
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folglich n wiv iiberhaupt die Gebile angeigert,
mig ber man bie Laft verwielfdltigen muf, um
ihe flatifhes Moment ju finden,

I 3ufas %l it im Fall des Gleihgerichts

m=pXn. Diefe Gleihung aber giebt folgens
beg Berhaltnif, P:p=n:m. Derin bie vier Saktos
ten P,m und psn jwever foldhen einarider gleidyer
Produtte tann man allemal in ein Verhltnif becges
ftalit bringen, bdaf ein vaar Sabtoven bie duffeven,
und bag anbdre paar die mittlere Giieder ausmadyen,
Woraus man nun mecfen muf, baf an jeder as
fdhine im Fall des Gleichgemwichts Pip=n:m fey'
bas BWerhaltnif n:m aber pflegt das ftatifcbe Vers
baleni der Reaft suc Laff genanit ju werben.

.2 Bufat. Das farifhe Verbalenig e
Rtaft gue Laft ==nim Hingt vom Baue bder Mafchine
ab, undb von ber Urt, nacy ber die Keaft an devfelben
angebracht witd 5 wie 8 fich in der Solge seigt. Hat
man dag BVerhaltnif fiw cine Mafhirie gefundén ;  {o
witd baraug auch die Gedffe bee jum Gleicfigewidit mit
ber gegebenen Laft erforveclidhen Kraft befiimmt werder
fonnena . 3. B. Gefebt, bdaf man bey einet afchine,
N:m=—1:4, unb p==100{h gefunden Hat’ mweil im
all des Gleihgemwidyts bey jeder Mafdyine, P2 p—n+m
uberhaupt oft, fo witd im gegenmdrtigen Fall P*1o0

=1:4 fon, folgliy P—251f. SWoraus erfolge,
vaf, um die innerfte Befdhaffenbeit verfdhiedener Pas
fdhinen einufefien , man fih in den Stand feten miffe ,
bas ftatifhe Wechalmif der Reaft gur Laft bey jeber
Borfommenden 9Rafdhine beftiminen ju tonnen s und qus
bem witd Wan mandies in ber Uusiibung nitpliches
hees
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berleiten E5nnen, fo wie s in der Folge wirtlihy ges
fchen wisd.

~ Anmerfung TNun wollen it demnadh die feds
tinfachen SMafchinen einjeln betrachten’, aus welden , dar

fern fie georig ufammengefligt werden, alle erdantliche

fammengefepte Mafdinen beftehen, fo oie aug renigen
Budyftaben alfe Blcher hervorgebracht ju werden pflegen.

A e 8

Oer IL Abfchnitt.
Bom Hebel abecrhaupt

6. §

@in SHebel ift jede unbiegfame Stange 3 Be
AB (1. Fig.), die in C auf ciner feften
Unterlage anfliegt. Drey Punkte giedt 8, die
men an einem jeben Hebel gu betrachten bat.
Der erfte Punkt ift A, an dem die Kraft , und
bet pweyte B, an dem die Lait angebracht 1wird;
et dritte endlich iff C, an dem der Hebel ges
balten ith, und der Dheipt e Rubepunte:
man pfegt inveffen die fchwere, die jedemt Hebel
eigen ift, nicht gu Detvachten. Gerner theilt man
den Hebel in den geradlinicheen, und gebros
chenenr, den man aug einer YWintelbebel nent,
¢t ; der geradlinichee ift . B. AB (1. Fig.),
und der gebrochene ACB (2, und 3. Fig.). Sn
Rilkiicht auf die Stellungen aber, toelche bie

Keaft uud Qaft in Anfebung der Unterloge haben
Y a Ebne
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Ebnnen, ethalt der Hebel o veefehiedene Bes
nennungen.  Man fogt nemlich, der Heper fey
von der erffen Avec, wenn bie Unterlage sroiz
fben der Kraft und Laft fiegt, mie bie Unteys
Iage C in der 1, 2, ynd 3 Fig. $enn abey
bie Rraft und Laft fich auf der einen Seite
ber Unterlage befinden s o ift er von dep apy

dern Are, wie AC (4. Fig.), deffen Unterlage -

C vorflellt.
7§
L febifas. Man binge am Hebel AR

22.F (22, Fig.), der feine Unterlage it C bat, ein

Gewicht P in A auf, fo daf feine Richtung AP
mit dbem HebelSarm AC einen rechten Binfer
CAP einfhliefie: fo witd pas ftatifche Moment
bes Gewwiches P erhalten merden, wenn man dag
Gewicht mit der Cntrernung deffelben won ey
Untetlage C vervielfaltiget ; pder bas Mioment
wird =PXAC feyn.

Denn toenn man an dewr Hebel dag Be-
wicht P nochmal fo 1weit won dey linterlage C
bringt, alg ¢ vorhin davpn abftuny s o wird
man wabenehmen, dag in B ein npchmal fo atofs
fes Gewicht ndthig fep, um das Gleichgervicht
mit P au erhalten, alg es vorliin dasu erforbert
WUrde : toenn aber der AbfFand bdes Gemichts P
bon ber Unterfage C dreymal geiffer mird; fp
Witd auch vag- Gewicht p dbrepmal gebffer ge.
madht werden mitfien, wenn e8 an B angebrache
mit P im Gleichgewicht fepn foll, Das ftatifcpe
Moment deg Gewichts P wdchit bensiach in jes
wem Berhaltnifie, w dew feine Cntferaung von

bey

RN TR I R e

% M o W AR R i P e
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et Unterlage sumimme.  Nun aber verhalt fich
auch ‘dag gedachte Moment , wie das Gewicht,
fo dap e8 in einerley Gntfernung von der lns
terlage nody cinmal, stwepmal, brepmal . f. m,
fidrfer deiickt, mwenn ¢8 noh einmal, gwepmal,
brepmal 11, f. w. gebffer mwied: s it allp eine
leuchtend, daf das fiatifcpe SMoment ded Ges
wichts P in angenpmmenen Galle echalten 1wird,
mwenn man 8 mit feiner Enefernung vou bev tne
ferlage vervielfaltiget.

Sufat. Unf eben die At fann berwiefen wees
ben, bag bag ftatifhe Moment bdes Gewid)is p im
Sall eineg rechten Winfels CBp,=pXBC foy. nd
wenn audy an einem Winfelhebel ACB (2 und 3. Fig.) 2. 3.
ber in C gehalten with, cimge Keifte A und B ders F.
geftallt angebracht werden, baf ihre Ridytungen mit ben
Yemen AC und BC vedhte Fintel einfdhlieffen; fo
witd mit eben dem NMedyte, womit wir die Gowidhte
P und p in der (22. Fig.) beurtheilt faben, dag ftas
tifhe Moment der Kraft A,—=AXAC, und jencs ber
RKraft B,—=BXEC feyn.

8. S

gRenn aber bie Richtung einer am Hebel
angebrachten Kraft mit dem Arm beffelben nicht
einen rechten , fondern einen fpigen , ober fiume
pfen Sinfel einfchliot; fo toitd fich die Sache
amvers verhalten. ©enn ¢§ fey die Kraft P
(5. Fig.) am Hebel AB in A angebracht, unds. F-
¢§ 1oirfe diefelbe nach der Nichtung AP, fo dap
ber WBinfel CAP fiblg fey.  Stun ift, wie 8
die Gyfabeung [ehet, das flotifihe Moment dey

9 5 Kvoft
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Keaft P Fleiner, als ¢8 fegn mwilthe, 1wenn (e
nadh der Richeung AIT fo wiiefee, daf der Wiy
Fel CAIL ein rechter Binfel fey. @3 ift nemlich
in diefet Fall e flatifhes Moment nicht
=PXAC, fonbdern nur =PXCD, fp bafi CD
bie Zinie fey, weldye aus dem Rubepunfte C quf
bie Richtung AP ber Kraft fenfrecht gesogen
with. Die Richtigheit diefes Sapes ift gemeiz
niglich den TMechanifern HeFanne, uud in meinen
lateinifchen mechanifchen Borlefungen, beven it
in ber Vorrede gedacht haben y P.I.n g grund:
lich vorgetragen.  G8 1wird bodh nicht unniig
fepn, auch bier etmwas davon ansumerfert, prs
aug_man von der Richtigheit ves Sanes einiger
maffen urtheilen Fhnne, gumal, weil e einem
Mechanifer gu wiffen  Bichet nothwendig  ift.
Demlich

9. §.

L Jede Keaft, die einem Rbeper ettheilt
with, Fann durch eine geeade Linie pprgeftellt
erben: ihre Lage mwird bie Richtung , nach wel-
dhec ber @Beper getricben mird, anjeigen, bie
Lange aber mird die Grbffe ber Keaft, die den
Kovper treibt, davftellen. 5. B, Wenn man eine

- Keaft durch die Qinie AD (27. Fig.), und eine

andeve sugleich duech AB audbeiicket ; fo mwirh
bie Borftellung bedeuten, daf bie Richtung dey
eriten Ruaft nady AD, und bdie der andern Kraft
nach AB fey, unp fiberdie mird fie seigen, baf
bie grofle ber erften Sraft jur Griffe der andern
fich 1o verbalte, wie bie gerade Qinie AD yu AB,
fo bag einen RKbrper die ambere $raft in eben

ber
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ber Beit won A fiach B bringen mird, in welthee
et von A ouf D dutch die erfte Sraft wurde
aebracht sperdent, woenn fie ouf ibn allein rurtte.

1L Die Gefetse, tady toelchert vou den Keafs
ten bie Bewegungen in_ einem Kbrver. hervorges
Bracht metben , ftud verfchieden: denn bie Bemes
gung eines Kotpers iff bald gleichfornid, bald
aber befchleumige, ober vesdgert. DIif Bee
wegung ift aleichformig, wenn die Wege , bie
in gleichens Beitent suencEgelegt toerben, gleich
find, wenn bermnadh die Gefehivindigheit frets eis
Reeley bleibt. Senn aber die Gefchmindigheit in
viner Sewegunig immer junimme 5 o iff fie ¢ine
befibleunigre Bewegungs eine pergbgerte
Birigegen , et bie Gefchwinbigfeit immer abs
nimme.  Simmt die Gefchrwindigteit ey ber bes
{thlennigten Bewegung gleichformig gu, fo baf
fie in eince boppelten Jeit boppelt o grof, in
brepmal gebfferer Jeit, drepmal fo grop mwitd,
als biefelbe in ber epften Beit mwar; fo nenut
man fie eine gleichbformig befchleunigee Bezs
yoequug , 1die die Bemwegung eines frey won eis
tiee Hohe fallenden Korpers ift: die versogerte
Vewegung  beipt chenfall eine gleichformig
versogeres , foenn die Gefcymindigleit in derfels
ben gleichfbemig abnimme, toelches ber Bervegurg
ber in bie Hohe geworferien Kbepee gutdmmt.

OTIL SWenn o Redfte AB und AD (27,

Fig) sugleich ouf einen Kbrpee A wicken; fo

Yith derfelbe die Richtung mweder ber einen noch

ber anpern Seaft befolgen, foudetn et wird mit

ber gufommengefepsten Bewegung ene S)tittelf%mffr
¢
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fe swifdein D und B gehn. Seemlich verseichne
man aus dem Punfte B die geeade unp mit AD
paralele oder gleihlaufende Rinje BC, tvie auch
eine anbte aus D paraliele sy AB, algbenn jiche
man den Punft C, o diefe sufammentreffen,
mit dem Punft A durch die gevabe Linie AC
ufammen: 8 ift aug dey Depeunit befannt , vaf
BC=AD, unb DC=AB fey; fberbem mird bie
gerade inie AC die Diagonallinie deg Parallelps
gramms ABCD, veffen Seiten AB und AD bie
auf ben Kbrper A augleich soirfenden Krdfte. vors
fellen, fevn. Nun ift e8 ein allgemeines Ges
fet ber Satur, daf, wenn o Keafte auf einen
Svorver gugleich wivfen, fie denfelben in ber femz
lichen 3eit, in weldher ihu die eine Keait von A
big B, die andee aber won A big D bringen s
be, daB fie, (fage ich) ihn in eben per 3eit von
A auf C, oder auf dag Gnde beg Batallelp:
gramms ABCD binbringen merden, Ferner wenn
nody hiesyr die Kedfte AB unp AD nady cinerley
Geies wirfen, 3. B, wean beive eine gleichfbe-
mige Bewvegung , pder Heide gleichfbrmig befdhlen
nigte berootbringen, fie mdgen banm einanber
gleich fepn pder nicht, fo wivh doy Weq, den ber
Sbever i gedachter Seit durchlaufen mitede, ges
Ladlinidht , oder die Diagonallinie felbft AC pes.
Parallelogramms feyn.  Oiefed allgemeine Na-
turgeles pflegt in der Lebre ven der Bewes.
gUng qeunblich dargethan u toerden, wnd bie
Richtigteit deffetben Fann man . mit einem Berfis
die augenicheintich beftattigen, den man mit Hil
fe einer Mafihine, die in bey phyfifhen Kunft«
famumern aufbeharten 0itd, anguftellen vermag.

1. B
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1. Bufas  Ging ift es alfo in Anfehung der
Wirtung , weldye die Krdfte Hervorbringen, ob der Kbrs
per von einer Kraft AC, ober von jwoen nad) einerlen
Sefess wirtenven Kvaften AB und AD ugleic) getvieben
werde 5 er wicd nemlich in beiden Fallen von A nadyC
gerabes IWegs fommen.  Woraus folgt , bdaf wman
ftatt ciner eingigen RKraft AC gwo RKrifte AB und AD
gebraudjen , dag ift, daf man die Kraft AC in wo
andbre Rrafte AB und AD gerlegen fann.  Weswegen
ift es ein merfwidiges Gefef in der Mafdhinenlehre ,
baf eine Rvaft, die durd) die Diagonallinie eineg Jas
vallelogrammg porgeftellt wird , allemal in wo anbere
Reifie gerlegt werden fann, die man durd) gwo Seiten
beffelben Pavallelogramms ausdriicfen muf.

2. 3ufap. Gerner fann jede gerade Linie, wele
de cine Kraft vocflellt, die Diagonallinie eines Parals
lelogramms werden: denn nehme wman was immer fie
eine gerabe Linie AC ( 27.Fig. )5 fo wud man aus
ibrem Gnopunfte A allemal cinige gecade Linien AB
und AD, und aug C jwo andbere CD und CB, bdie
mit ben vovigen gleihlaufen, verjeichnen Eonnen , wos
burd) ein Pavallelogramm ABCD erbalten wivd. Sede
alfo bupd) eine gevade Linie vorgeftelite Rraft fann in
gwo anbre Keafte geclegt werden, die man durd) gwo
@eiten bes Javallelogramms genau vorficllen fann, defs
fen Diagonallinie mit bder getaden Linie, welde bie
Jugerlegende  Rvaft vorftellt, einecley ift. 3. B,  Wenn
man bie Keaft AC in gwo RKvafte ju geclegen verlangt;
fo verjeichne man nad) dev eeft erflicten Weife ein Pas
tallelogramm ABCD , bdeffen Diagonalinic AC fey ; alss
benn wird man die Kraft AC in die jwo Geitentrifte
AB und AD jevlegt finben.
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3. 3ufas. Bichnehr, wenn man eine Qraft AC
in gwo Krdfte jevlegen. will , wicd eg gureichend feyn,
wenn man nue ein Deeved ABC auf der Linie AC
befcbreibt ; s wird denn eclaubt feyn , die Reaft AC
in die gwo Rfrifte AB und BC gerlegen.  Denn
wenn man die gevade Linie AD ju BC wnp CD ju
AB pavallel gieht; fo wird die raft AC mit den RKeafs
ten ABund AD jufammen genommen gleichgiltig feyn ( 1.
Buf) * baalfo BC mitAD gleichliuft, und derfelben gleid) ift 3
fo giclt auch die Kraft AC foviel, alg bie Krafte AB und
BC jufemmen genommen gelten,

AnmerFung. Dod aber muf man fidh bis
fen, bie Ridtungen dev durdh die vectiicgerte  Serlegung
echaltenen Qvafte mit einander nicht ju verwirren ; wos
gu folgende Grinnerung  dient. Jemlich , wenn man
g B. die Kraft AC durd) bdie Bergeidhnung deg Drens
efs ABC in jwo Srifte AB und BC geelegt fo fangt
die Ridtung der Kraft AB won dem SPunfte A an,
alg wovon die Ricdhtung der jeclegten Rreaft AC ges
vednet wird 5 “bie Richtung ber andern Kraft BC aber bes
fommt ihren Unfang in B, vas ift in der @piBe beg
DOreveds , fonft hatte die Kraft BC mit AD nidt eis

neeley Ridtung ,  folglich fonnte fie ftatt AD nidt ges
braudyt werden,

10, §.

Dieh voraudgefest, Fann man tun die ps
fache vefien, wag im . §. gefagt mouede , leicht
begreifen , swapym nemlich das Moment einey
Saft, melche am Hebel alfp angebracht ift, baf
ihre Ridtung mit dem Hebelsarm nidht  einess
vechten , fouderns einen foigen poer fumpfen szsslma
fe
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Tel einfchlieft, vermindert werde. Denn bringe
man an ben Hebel AB (5 ober 7. Fig.) deS7:
Keaft P an, bderen Richtung AP fep, dap dep *
infel CAP fpinlg merde. Nun Fann die Kraft
P dupch die gerade Linie AD vorgeftellt swerben 5
und fo mwird maen fie in die Krifte Am und mD
seclegen Fonmen (9. §. 3. 3uf).  Herner wenn
die gerade Linie Dm “auf AC fenfrecht fieht s fo
Wit fih smar die gange Kraft mD bemuben,
den Hebel unterrwdrts u bavegen, bdie gange
Seaft Am aber witd e nadhy der Richtung AC
wieken, folglich aur Umbdrehung ded Hebels nicht
bas mindefle Dbeitragen. €8 verbdlt fich daher
bie Sache nicht anders, al8 ob nur der Ibeil
mD ber Kraft P opder AD an A angebracht
fodre, und biefer nach der auf AC Iothrechtens
Richtung AL winfte: abey in diefem andern Foll
ware bas fatifche Moment gedachter Keaft =
mDXAC (7. §.): alfo oud) denn, wenn bie
Kraft P oder AD nadh der fehiefen Richtung AP
auf den Hebel wieft, ift vag fatifche Moment
ber Kraft —=mDXAC,

Ferner , twenn man ous dem Rubepuntte C
ouf bie Richtung AP der Kraft die fenfrechte Lie
nie CD fallen (3ft; fo mwird in der TMepFunft bes
wieferr, ¢6 fep mDXAC=ADXCD: b flatifche
Moment der Kraft P alfp ift auch — ADXCD
pber = PXCD; ba ift, daffetbe Moment 1ff
bem Produtte gleich, tweldhes burch vie Berniels
faltigung ber gangen Reaft P mit jener fenfrechs
ten Qinje, die ans dem Rubepuntte auf die Ricy
tung derfelben gesogen twitd, entfteht.  Chen das
um exhellet ¢5 aber, dap dad flatifche Moment

bt
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ver Sroft vermindeet werde, tvenn nicht ihre
Richtung  mit dem Hebel etnen  vechten Winfel
einfliept. ©enn wenn bdie Richtung AIL der
Quaft P auf dem Hebel fenfrecht filmde; fo
siiede dag fatifhe Weoment derfelben Kraft =
PXAC fepn (7. 5.)y bap aber PXAC grbifer,
alé PXCD, fep, echellet daraus, weil a dem
an D rechtwinflichten DOvepecte ACD die bem
vechten SBinfel D enfgegenfichende Seite AC,
per Die shypochenufe, grdffer, al8 jede anbdere
Seite eingeln genonunen, ift.  Uad diefes fann
gletchfalis auf die Laft angewandt twerden; el
audhy die Qaft als eine wicfende Kuaft angefehen
merben Fann. :

1. 3ufaps Wenn eine Kraft p am Hebel AB
in B (5 Fig.) bergeftalt angebracht wicd, baff ihre
Rihtung Bp mit demielben Hebel einen frumpfen Winz
tel CBp ecinfliefle; fo verlingere man jene Richtung
gegen d gu, und fille auf diefelbe die fenfredyte Linie
Cd aug dem Rubepuntte C: nun wich bag  fatifihe
INoment der Kraft p,==pXCd foyn. Ta wobhl au
dann, mwenn eine Rraft IL-am Hebel alfo angebracht
wird, daf ihre Richung ALL mit demfelben Hebel
einen vedhten Winfel einfdhlieffe, ift s wabhr, bdaB das
flatifdhes Moment dem Peodufte gleich fey, weldes ents
fiebt, wenn man biefelbe Kreaft LI mit dec aus dem
Rubepunfee auf ihre RKidhtung  gesogenen fenfrechten
Linie CA vervielfaltiget. Wio ift an jedem Hebel
tibechaupt dag flatifhe Moment der Kraft ober. bee
Laft alfemal jenem rodufte gleich, weldes man erhalt,
wenn diefelbe Qraft ober Laft mit der Linie, bdie aus
vem Rubepuntte quf ifhre Richtung fentrecht fallt, vevs
pielfaltiget witd,  Ferner werden wie eine dergleidyen

fents
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fenfredite Rinie in der Folge denw fenfrechten Ybfand
von Rubhepunfte nennen, und ihn duch D fie die
Rvaft, duech d aber fir die Laft ausdeifen: es wird
dbemnad) bey einem g)ebc[ bag fatifhe IMoment der
Keaft =PXD, und der Laft =pXd feyn. (a).

2. 3ufap. Hiecaus ehellet, daf bdas fatifihe
Moment ber Kraft vermehrt werden Eonne, wenn man
nemlichy ifren fenfrechten Ubftand vom Rubepunfte vers
meher; o wie im Gegenthetl das fatifthe Moment dee
Lat abitimme, wenn ihr fenfreshter Wbftand vor Rus
bepuntte veeminders wird. Daber werden in dee I. Fig.
bie (atiffyen Momente der Gewidhie A und B geoffer
ober feiner feyn, nafhdem fie mehr ober weniger vom
Rubepuntte C abfichn werden s ingleichen wicd am
Wintelyyebel ACB (2, 3, ober 7. Kig.), deffen Rus
bepunft in C liegt, das ftatifhe Moment dber gegebes
nen Reaft A, oder Laft B, algdean am geoften {eyn,
wenn ihre Ridhtung mit dem Hebelsarm cinen refen
Winfel emfhlicffen wird; defro mehr aber wird daffelbe
Moment abnehmen, je mehr dec gedadhte [pifige ober
flumpfe Pintel von dem vechten abweidhet.

G3 find in bnxiorbtr:;rbﬂnbm Boger n’n}’\;r metEwidige

rufellee cin Wlichen ,  welhe den Anfangeen o=
fetlig feom ESulten s wie teugen dahee tcw Bedenten ,
fefelpen Hier angymerben.  Remlich ¢

Wf e , — — — o fratt — — — — [life man
26\1.3 — — AmdB — — — und AB
136.%.3 — — nahD st e ) 2 C
Chendaickpft [e6t.3, — und\BD  — — — uid AD
14 . - — g ED o~ — — udMD

3 11, §.
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SWiv aben fm & . 2. 3uf. gefagt, ¢8 fey
nothivendig, baf ein Ykechomber, der bie Has
tur verfehredencr Wiafchienen eingufehen verlangt,
pas flotifche SRoment dev Sraft gur Lafe, el
¢hes duych n:m fberhaupt auggedrlift Iwird,
ey feder gegebenen Tiafchine gu fnven im Stans
be fep.  Stun ift aus den bisher erfidrten Grims
benn begreiflich , dap biefes Berhaleni filr jeden
Hebel =d D, ober daf bey eient jeden Hebel
i Gall bes  Gleichgewichts Prp=d:D fey.
Qe an einem Hebel ift dad Fatifche Moment
bt Kreaft =PXD, und b Lafi =pXd (10.
§. 1. 3uf): da alfp biefe Momente fm Fall ded
Gleichgemichts gieich feyn miffen s fo mud filg
Gleihgenicht an jedem Hebel PXD=pXd fey;
aus biefer Gleichung aber exhalten wir nach dem
5. 6. 1. 3uf. folgendes Berhaltnip Prp=d:D

1. 3ufan Wenn demnad) aus den vier Geofs
fon P, po d, und I drey, fie mogen was immer
flie eine feyn, an cnew erc[ befannt werden , {0
wird aud) die viecte Lavaus befannt werben fonnen.
: P XD
3. B. Aus gegebenen Py d, ud D wird p=— e

gefunben,

2. Sufap. Da an cinem Hebel Pip=d:D
15 fo wird cine defto geringere Kraft P jum Gleid)s
gowicht mit ber gegebenen Laft p urcidien, fe fleiner
bie fenfrohite @nifernung der Raft vom Hubepuntie N
Mergleidy mit der fentredften Entfernung dev Kraft vow
¢ben veanjelben ift.
Y e
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amerfung Wi fefen das Gewiht des; p

Hebels, 3. Ve bes Hebels AB (1. Fig.) bey @eite,
bg wu fagen, €3 fey an demfelben im Fall des Sleich
gewichts P:p==d:D. Jn bdee Lhat aber, wenn ber
Hebelsarm AC cin geoffers Gewidht, alg BC, fat;
fo wicd der Ueberfhuf einen Theil der jum ©lei Hges
wicht in A nothigen Seaft erfeben, tolglih wird in
bicfem Gall bdag oben evwdhnte Wechaltnif niHt gang
vichtig feyn.

N e s e i

Der HL Abfchnitt.

Bori einigen Heben_ingbefondere,  vornehmlich
poit der gemeinen TSage, und von der Shnels
mage.

12, §.

@ie Hebel find von einent (o aligemeinen Ges
brancy, daf man fie faft dbevall anfrift.
3. B. Die gemeinen Hebftangen, die eiferne Stans
ge, @effuf genant, die faft gang durchausd riid
gemacht, an veni einen Cude aber platt, und
etivas umgebpgen ift, die Schifrudern, der 3uds

hammer , womit man die eingefthlagenen Nagel

aus oem Hole herausd u  gichen pflegt , Ddie
Scheeven, Sangen w. b gl dlle diefe find nichts
anvers, als verfchiedene Hebeld Avten.  Man
Wit an jevem berfelben, dafern man ihn e
wenig evivdgt, jene drey Punfre finden fbanen,

an beren einem die Kvaft , an dem andern die
B 2 Raft




20 St Wty bl

Qaft angebracht mwird, am dritten aber dey Orf
bes Rubepuntts fich befindet: wenn man nbeys
dem auf die Richtungen der Keaft nud Laft A
tung giebt, und dovauf aus dem Rubepuntte
fenfrechte Linien 3iehts fo wird es Leicht fepn,
uber die TRivfung ecinesg jeben dergleichen Hebels
et vichtiges Uctheil u fallen. ©a nemlich an
fedem Hebel im Fall ves Gleichgemichts Pip—=d:D
ift (11 §.)5 fo mwird eine deflp gevingere Kraft
ben Ldiderfrand ju uberwaltigen hinveichend feyn ,
je Eleiner man d, oder den fenfrechten Hbftand.
ves Rubepunfts von der Richtung der Laft, ol
D, ober den fenfrechten AUbftand des Rubepuntts
vor ber Richtung der Kroft, finden wivd. Die
gemeine Tage, und die Schneliwage find auch
00 Hebelsarten: und von folchen ift voenehm-
lich nbthig einiges ansumerfen, wodurch die Fehz

Ter, welche bey dem Gebrauch bdeefelben begans

gen werdett, feichter entdecEt , und vermieden weys
ben Fonnen.  SRir miffen doch folgendes vorangs
fepen, welched einem Wechanifer nicht nur in
_ ber gegenmértigen SRaterie, fondetn auch in mans
shen anderen Wmftanden febe nislich fepn mwid,

T2 oA

L. Derjenige Punkt in einem Koeper, an swel-
chem swenn e aufgebangen wird, derfelbe das Gleichs
geivicht feimer Sheile exhalt , wird Oer iicrels
puntc der Scbwere, pder fhlechterdings der
Scbroecpunts genannt.  Cr Fommt in  jedem
Korper , aber in jebem ein cingiger vor. Die ges
vabe Linie, mwelche durch) den Sepwerpunte forts
gebt, und auf der bovigontalen Chene fenfrecht
fiebt, beipt eine Rucbrunaslinte: jene Chene

wird

=R e 2 B egtres k= 2= Ut eradl = 4 =t ol ¢ T ] S I o SR = i ax T o DI e P N S
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witd aber borvisontale pber watrechre genannt,
ouf melher die Richtung eines fehweren Kirpers
(3. B. einet an einem Gaden Dhangenden bleper:
nen Kugel) fenfrecht flebt. Ferner soenn was
immrer flir ein KOrpec auf einer horisontalen Fld-
the bdergeftalt lieat, dap die Richtungslinie inners
batb feiner Fupfldche falle; fo iff derfelbe Kbrs
ver aufifer Gefabr umsufallen: bergegen svenn die
Richtungstinie aufferhald feiner Fupfdache fallt;
fo mwird der Kbeper, fich felbft Gberlaffen, auf die
Seite der Ruichrungslinie umfallen. Denn die flas
tifchen Momente der Ebeperlichen Theile find rings
um die Richtungslinie einander gleich : folang alfp
bie Richtungslinie auf einer Stise aufliegt, v lang
ift feine Urfache da, warum der Korver auf der eiz
new pder auf der andern Seite umfallen foll : it
dbey die Richtungsting nicht unterftiine, und fallf
diefetbe aufferhald der Fuffidche eined Kdrvers,
fo it man alfemal darthun Founen , daf ders
fenige Sheil der flatifchen TMomente in folhem
Korper, welcher dag Umfallen ded Kbrpers auf
ber pben gedachten Seite bewdrfet, gubfier fen,
alg jener, dey fich demfelben widberfept.

Sufas Yus defen erhelt bdie Uefahe mans
der Gefdheinungen, 3. B. warum einige fart fberhins
gende Thiteme, wie der Eolifdhe, und Pifanifche Thurm
ift, dennoch feft fehpn. Femlich der untere Thetl eined
deegleichen Thurms ift um viel fehwever, und breiter,
als der obere: der @cdwetpunft liegt daber niber an
der Fufifiache, alg an dber @pifie, undb tberdem ift die
Fufificche breit : biccaus aber fann fich ergeben, baf bie
Ridrungslinie, ohngeadtet dev Thurm gefentt ift, ine
Nerhalb der Grundflache echalten werde.  Ehen fo. nehs

| B 3 men
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men wiv roahr, daf die Werfjeuge, die mit breiteren
Sufflachen verfehen, und deven untere Theile (3. B.
permoge eines @thkes Bley, bdag man bdagu gethan
bat) um ein merfliches {dhmwever , ql8 die obern, find,
yon bem Umfallen fichee fenn,

14 §.

11, il bie flatifchen Momente der Theile
tberall um den Schverpuntt eined Korpers gleich
finb; fo fann man bden Kdrper, wenn von fers
ey Bewegung, oder von feinet Bemilhung 3u
fallen gehandelt tvicd, alfo betrachten, al8 ob
alle feiie Sheile in feinem Sehmerpuntte beifams
men wdven.  Tenn daher ein Korper frey 3. B.
an einem Gaden Dangt; fo Fann er nicht eher
wiben, big er nicht diejenige Lage erbalte, in
et fein Sehwepunft gevade unter dem Aufhangs
punft 3 flelin Fommen toligde; dad heipt, en
folcher Sorper Fann niche ebher ruben, bis nicht
bie gerade Qinie, welche dureh den Yufhangpuntt
und pen Sehwerpunft deg aufgehangenen Korpers
sugleich fortgebt, auf dem Horizonte fenfrecht
ftebt: im Gegentheil nemlich wird fich ber Sehivers
punft, in dem man die gange Sehwere deg Kirs
perd bepfammen betrachten fann, in demr unters
fien Puntte dedjenigen Kreifes , welchen ex fehmins
qend befehreibt , nicht finden fonnen, folglich wird
er teeiter ju finfen Gelegenbeit baben. Uud ous
oiefem Maturgefene fann man nidt nuy etliche
erfdheinungen dey gemeinen Wage und Schnells
wage, wovon i nun handeln werden, foudern
aush nodh manche andere erfidven,

15+ §.



Die gemeine pdet Reammerwage iff nidyts
anders, als ein Hebel von dev crften Are, 1w+
mit man e8 a0 echalten fucht, dafp die Gewichte,
welche in die Sehalen gelegt werden, (m Faile
bes Gleichgorichts gleich fopn: g biefer Ubficht
wird daber erfodert, baf man bie Yvme deg Was
gebalfens mit den aufgchangenen Sehalen eher,
alg fie mit Gewichten befchrert werden, gleich
fohwer mache: die Punfte aber, tworauf bdie
Sdhalen hingen, mifflen vom Rubepuntte gleich
weit abfichen; mwidrigenfalls wird bie TBage falith
fepn, wie ¢ aug bem allgemeinen Berhaitn. ffe
O: p—d: D, melchesg flir jeden Hebel gielt
(11, §), bergeleitet wweden Fann.  Soldhe ilnrichs
tigheit einer Scholwage Fann man durdh die Bers
wechglung dee i den Schalen legenden Gervichte
entoecken: denin auf die vt wird dad gevingeve
Geivicht (welches am [hngeven Avme vermiae
einet ardffever Cutfernung vom Rubepuntie, die
pen Uhgang ves Gewichts exfente, dag jum Sleidyz
gavicht erfoderliche flatifihe Toment hatte) nun
am Blggeren Yme Dangen, und Ddesivegen ein
Fleineres , al$ vorbin, frotifdyes DNoment haben,
bas grbfiece Gemicht aber witd fich nun am Line
geven Ofeme befinben , folglich wvermdg guifferer
Gutfernung v Rubepunbe ouch ein grifeves
SRoment ethalten, al8 es am Firgeren Avme
batte. ©§ fhadet doch dem genauen Abmagen
nicht, wenn e Fheil des absuvagenben §drpers
auf der cinen Seite der Sebale, in weldher of
liegt , Deevoreaget. D4 nemlich ein frep hangens
ber Qbeper allemial in diejenige Lage ju fommen

B 4 fucht,
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fucht, in welcher fein Sehwerpunft gerade untee
vem Aufhangpunke gu fiebn Eomme (13. §.); fo
IDULDE man irven, wenn man glaubte, e mwerde
per Abfland des Gemichts, das man in eine
Sdiale gelegt hot, vom Rubepunbte blos dese
wegen verdndert, mweil feine dufferen Sheife auf
ver einen ober ber andern Seite aus dver Sehale
votfiehn.

nmerfung Aubd das {Hadet dem genaucn
Ubwagen nicht, wenn eine @Gehale an (ingeven, als die
andere, @dintiven Hingt: denn auch unter diefen Ume
fiinben rerden bie Linien nicht gecndert, mwelche aus
dem Rubepunfte auf bie Richtungen der Kraft und Laft
fenfred)t gegogen werden miiffen. $Hingegen wenn bdie
@dnilive, wovan bie eine, ober die anbere @dale
hangt, am Gnde des HWagebaltens auffer dem wabren
Aufhingpuntie dergeftalt ecingewifelt werden, bdaf ber
abjumwagende Révper bdiefenige Lage nicht erbalten fone
ne, in welder fein @chmerpuntt genau unter dem walz
ren Anfhingruntt fiehn wiiede; fo nimme aflgbenn bder
fenfrechte Abfland deg abjuwdgenden Korpers vom Rus
beyunfte 3u, und dag Ubwigen wird verfliljoht.

TGS s

Man veelangt auch bepm Gebrandh einer
Schalvage , vafp der Wagebalfen im Falle des
Gleidhaemichts wagresht frehes und diefes mufp
bas Biiglein geigen, welched unter dergleichen
Vmftanden in der Seheere verboraen tubet. Man
mup fich demnady bey der Berfertignng einer
Sdahrage biten, daf fich derenige Arpunft,

aur dem ber MWagebaifen aufliegt, in emcrb und
¢hent
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ehen derfelben geraden Qinie nicht befinde, an
Jrelcher die Punfte ved Wagebalfens, worauf die
Salen aufgebanet find, vorfommen; er muf
vielmeht um etieas hobher augebracht werden , fo
baff  ber FWagebalfen einem gebrochenen Hebel
ACB (8. Fig.), der feinen Rubepuntt in C bhat,8. F.
gleiche. Dic Urfache ift; werl wenn i diefem
Salle die gerade Linie AB, wobuiec) die Punkte
A und B, an mwelchen die Sehalen hingen, 3u»
fammengesogen mwerden, mit dem Horijpnte pHaz
tallel faufen wird; fo werden bdie fenfrechten Lz
nien CM und CN, melche aug dem Rubepunfte
C auf die Richtungen der Gewichte fallen, eins
anber gleich fepn: mwenn daber die Gewichte felbft
gleich find; fp swerden Depderfeits gleiche Momens
te vorfallen, und alles wird im Gleichgervichte
fepn,  S®ird aber der Hebel in die Lage aCb ges
bracht ; fo wied die fenfrechte Linie Cm Eleiner
als die andere Cn mwerden ; folglich wird dag ftas
tifche Moment bed an a  hangenden Gewichts
Fletner, al8 vasd flatifche Moment deg andern Ge-
withts fepn: diefelben Gemwichte werden alfp nicht
eher tuben Eonnen, bis nicht der Hebel in die
Lage ACB jweiffdmme.  Daf fich die Sache
anders verhalten miffe, swenn die Punfte A, C,
B iy einer und cben derfelben gevaden Linie lies
gen, oder (mwag noch feplimmer ift) wenn fich
ber Rubepunft C unter ber geraden Linie, weldhe
die Punfte A und B ufemmengicht , befindet,
Fonn snan mit einem [eichten Bevfuche augene
1chemlich darthun.

B 5 - Ane
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Anmerfung, Doh aber muf man beforgen,
paf der YPuntt C nicht allju hoch fiber die gerade i
nic AB angebracht werde: wibrigenfalls witd die @chalz
mwage i faul fenn, al8 baf fie eine gevingere Ungleiths
heit ber Gewidyte angeigen follte.

17 e
Die Schuellwage ift eine unbiegfame Stan

9.F. g¢ AB (9. Fig.), die an C hangt, und m A

ben abjumdgenden ®btper p, an dem [dngeren
Yvime CB aber ein Dbewegliches Segengervicht P,
tragt, velches man einen Liufer ju nennen
pflegt. Um nun die Lehre von der Schnelimage
beqreiflich gt machen, wollen wiv fesen, der Bals
fen AB fey ohne Seyvere; algdenn theile man
benn et CB inn o viele, al8 e fich thun 1dBt,
gleiche Rheile, deren jeder — AC fey. TWenn
nun der Qaufer P g B, auf der aten Iabl im
Sall ded Gleichgewichts frebt; fo iff das Ges
widht p, veemdg P:p=d:D (11.§.), nm viers
mal geiffer , als das Gewicht ded Laufers. Aber
ber Balfen AB iff nicht obne Schwwere, bder
Langere 9fem pflegt vielmebr den Flrgeren ju 1bers
wicgen. Man nehme alfp den Laufer und den
abjumdgenden Kbrper sveg, und hinge in A ein
andveres Gewvicht  auf, weldhes die Ypme im
Gleichaerichte exhalte ; und diefes foy —a, Tenn
man nunmehrp mit Hitlfe diefer Schnellivage eis
fen Koeper p abwdgts fo mup man dasjenige
Gewidyt deflelben, welches dupch vag pben evs
swabute Verhalenifi gefunden witd, um dog ez
it a vermehren.  MWenn daher der Lhus
fer 5 B. =2tf, auf der aten ahl freht,
i

n
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b fiberver a= 316 ift; fo witd p==2X 4
ath=111h feyn (a):

Bufas Man fonn fih demnadh aud pom

" Bole cine Gchneliwage verfectigen, von bever Genauigs

feit witd man algbenn verfichert feyn fonnen.  Man
befiimme memlich auf bem geradlinichten Balten AB
(9. Fig.) irgendwo in C ben Dvt fur die Unterlage,
und flic ben Korper, den man abguwagen verlangt, in
A Hernad) theile man  den lingeren Yrm CB in fo
vicle gleiche Theile, alg eg moglidhy ift, und gwar fo,
baf cin jetee =AC fey. MUcberdem nehme man ets
nen Rdufer, deffen Gewicht befannt ift, und beftimme
auf) bdagjenige Gewidht, weldes in A aufgehentt  die
Arme beg. BValfeng im Gleidhgewichte halt. il man
nun cinen Korper abwégeny o entferne man den L4us
fr fo weit vom Subepuntie, big das Gleidhgewicyt
cfolgt s nady dem erhalenen Gleidhgewichte aber frelle
wan fih in dem abguwigenden Korper yween Theile
por, beren einec um eben o diel mal mebr, alg ber
Léufer, wiegen wird, um wie viel mal der Laufer weis
ter, alg ber Sorper, vom Rubepuntte abfteht; der andere
Theil aber wiwd cben fo viel wiegen, als das Sewidt,
weldes nady der Wovausfefung gum ®leichgewidht der
Meme in A erforbet wurbe.  Diefe Theile alfo in
eine @umme gebracht, woerden dag cigentliche ewidht
bes abjuwdgenden Korpers geben.

1o nmerfung Do aber audh Hier muf
man bag anmerfen, yas von ber @dyalwage im 15. .
. i

(a) Dab bag eichen ~+ die Addition bedeutet, witd o6 viels
Isiche niemanben wnbebanne foons -
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ift angemerft worben, baf nemlidh der Rubepuntt C um
etroag fiber der gevade 2iniz AB fiehen mug. Hecnad) muf
man forgen, dak der abjumigende Rorper nur auf einem
Quntte A des Lagebalfens, und nidht auf gweenen biels
leicht hange: gegenfalls wiirde der abjuwdgenbe Korper
nie in dielenige Lage gebracht werden Eonnen, in wels
ther fein @choerpunft genau unter dem Punkte A ftehn
migte, folglih wave der fenfredhte Wbftand beffelben
RKoepers nidht =—AC. Cndli) muf man audh davauf
Acht baben, daf bie Entfernung AC niht aljn Elein
werde denn die Cintheilung des lingeren Urms mwicd
faft niemal8 fo veceidhtet, - dafi dabey gar feine Teller
einfchleichens biefe Feller abee verfilifen defto mebe dag
Ubwagen, je grofier fie im BVeraleich mit dem Abftand
AC find, folglid) je fleiner ber Abfland AC felbft ifts

2. Anmerfung Wean man eine groffe Shnels
wage, welde bdienen foll beladene Wigen abjumigen,
nadh ber bisher befiyricbenen SWeife verfertigen will 5 fo
muf man, bamit bag Abwigen ecleidhtert werde, alles
fo einrichten, ba dasjenige Gewicht, weldes yum Gleihs
gewidht ber Urme in A ndthig ift, niht geoffer fey,
als bas Gewidyt ves [edigen Wagens ift. St bdiefes
gefchebens fo Eann man nun 3- B. bas Heu, womit
ein Wagen beladen ift, folgendermafien abwdgen. HMian
wage erftens. ben Wagen mit dem Heu angeflllt, und
bemerfe dag Gewidht, veldes der Sdufer jeigt 5 algbenn
leeee man den Wagen aus, waige denfelben ab, und
mecfe ebenfalls dag Gewidyt, weldes der Laufer ans
geigt.  Wenn man nun bag andere Gewicht vom erften
abyiehts fo mwivd per Ueberfdhuff das eigentlidhe Gervicht
bes Heues fepn: ey ift aud) hier gar nicht nothwendig,
bas Oewidht, welfies um Gleichgewicht der Arme in
A nothig war, ju beftimmen, und e8 in Betradhung

ju

ale f O
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du ichen; denn daffelbe Gewicht wird durd) den Was
gen in beiben fallen ecfeft, und darf pum Gewidht des
Deues aug feiner Urfache angerechnet werden.

13,48

Die Kunftler, die fich mit der Berfertigung
der Schuellivagen befhdrtigen, pflegen gemeinige
lich vie Cmtheilungspuntte an dem langeren Arm
burch die Criabrung su beftimmen: fie forfchen nems
lich dietenigen Punkte aug, in welchen ein wills
Fubelicher &dufer mit gwepen, drepen, wieren u.
f. 1. Dfunden das Gleichgemicht halt. Fun aber,
wenn die Gerichee, die ein folcher Kinftler nach
und nach in A aufhentt , vichtig find , fo swerden
gvar bie Cintheilungspunfte durch Verfuche bes
ftimmt wecden Edunen; doch aber Fann man fich
einer auf diefe Yrt verfertigten Sehnellivage nuy
mit demrjenigen Laufer bedienen, den ber Klnfiler
gur Beftummung der Cintheilungspuntte gebraucht
hat, FWenn bingegen ber Ldufer mif der Ieit
verandert with; fo wird die Schnellmwage falfch
mwerden, ohne daf man im Stande fepn wird,
ihre Qift wabryunchmen: da doch yum vichtigen
Gebrauch einer Sehnellwage, wenn fie nach vemn
vorheegehenden §. verfertigt ird, jeber Qdufes
gueeicht , wenn nuy fein eigentliches Gemwicht bes
Fannt iff.  Ueberdem pflegt an den Sehnellwagen,

welche allenthalben verfauft werden, der Abfiand

AC oft yu Flein gu fepn. Gnbdlich wenn man ¢hen
viefe Schnelliwagen anfmerfjam betrachtet 5 fo epe
hellet eg fogleich, dafp oft der Punft C, mworauf
ber Wagebaifen aufliegt, unter der gevaden Line
AB, welche durch die Hufhangpunfte A fuub B
Dres
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fortgebt, sut fepn pleat: in diefem Galle abet obgleich |
ber Ldufer dag Gleichgermicht jeigt, fo mwwd er |
poch, mean man hn mit einer gevingen RKraft |
vor oben Gerab, oder von unten herasf fidie,
meby oder weiiger nadh belieben angeigen; fo pie
¢8 wir durch Berfude beweifen werhen,

19, .
3 witd nicht Dberflifis fepn, noh einen
Gebrauch des Hebels angumerfen.  Gefent neme
lich, svocen afiteager halten an einer Stange AB
1. F. (1. Fig.) das in C gufgehangene Gemidht derges
fralt auf, baff die Hand ves einen an A, und
bic bes aunberen an B angebracht fey.  Duw [ehe
ret die CGrfabrung, daf daffelbe Gewicht unter vie
Qafttedger alfp vertheilt mwerde, daf feder von
ihnen nue einen gewiffen Iheil bes Gewichts
holten miige. Diefelben Jheile aber find nur algs
denn einander gleich, wenn das Sewicht in die
Mitte C gwifchen A und B gelegt wird; Liegt
Bergegen bas Gewicht nicht i der Mitte; fo |
it der Qafterager, weldhem das Gewidht C ngs |
ber fieht, auch einen geofeven Iheil deffelben |
tragen.  ©enn ookl der eine Lafttrdger A, alg |
der andeve B Dbedienet fich eben deffelbens SHehels
AB bdas Gewicht C aufsubalten: und gvar in Yns
febung des LQafttragers A iff die Reaft an A,
ber QRubepunft in B, folglicy die Cntfermung der |
Laft vom Rubepunfte =CB; in ROEi Ht aber
auf ven Qafttrdger B findet man die Keaft au B,
und veir Rubhepuntt an A, folglich die Cutfernung
ber Laft vom Rubepunfte iff =AC. Die Kraft
A alfp, vas ift, vie Keaft, welde in Aberfm:'— |
erf |
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Dert migd, ift defto geringer, al8 bie in B jum
Gleichgermicht nbthig ift, je Fleiner der Abfiand
EC alg AC ift, nemlicy ift A: B==EC: -.AC,
Dicfes aber Dedentet foviel, al8 bdap derfenige
Xheil e Gewichts, welchen der Lafttrdger A
oufbirt, yum Sheile deffelben, ber dem Lafitras
get B jufdmmt, fich fo, wie der Abfland BC
sum AC, verbalte. Hnd hieraus witd man leicht
uctheifen Ehnnnen, tie das Genicht an der Stans
ge gelagert mwerden miiffe, dafen ein Lafitedger
Nicht fo wiel, al8 der andere ju fragen vermag;
Wie auch wenn eben die Stange (oder der Bals
) in A und B mit dem Gewichte C auf nns
gleich ftarfen Stusen aufliegt,

B e gy

Oer IV. Abfdynitt.

Bon den Wbrigen einfachen Mafchinen.

20, §.

LEine Rolle pder Slafchenfcbeibe ift eine um
ihre Are bewegliche Scheibe, an deven Ume
fang eine Stuth ousgeblt ift, i welcher ein Seil
hintauft, womit die Gewichte in die Hdhe gehos
ben werdenn.  Sie iff eine unbewediicbe Rolle

(10, Fig)), die fich um ibhre Are herum drehen 7. g,

LAt obne daf die Ape verviiekt Wwerde; brwegs

liche Rolle aber ift fie, wenn fie mit ihrer Yre

b dem gufgehangenen Gewichte jugleich bemwegt
ud,
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wird , im Fall die Kraft die Qaft Nbermwdltigt al
ILF (11, 12. Fig.), au
I febrfag. Bey der unbemweglichen Rolle
o.F (7o. Fig.) ift die Kraft im Fall bes Gleichge
mwichts ver Laft gleich, es mogen denn die Seile
mit einander parallel fayfen, oder Micht. Denn R
entt man aus den BJeriuhrungspunften A und B al
ber Seile die Halbmeffer AC und BC jieht; fo P
ift ¢8 Flar, baf fich die Sache bey Ddiefer Rolle B
fo vethalte, als ob die Kraft P dad Gewicht p I
vermittelft cines m C unterfitnten infelhebels 1
ACB wm bdie Hihe hobe: das allgemeine Berhalts n
nig P: p=d: D alfo, melches wir im 11, §. 0
fiir jeven Hebel ermiefen haben, findet auch bhie P
feinen Pias. 3u dem wird ed i ver Mepfunt © Q
bewiefenn, dap die Halbmeffer CA und CB auf Y
dent qeraden RLinien AP und Bp, folglich auf den f
Richtungen der Kraft und-Laft, fenfrecht frehn:
alio ift d=CB, und D=CA, und dahet P:p

und eben demfelben Kreife befindlichen Halbmeffer

g
2
—CB: CA. ber CA==CB; denu bdie in einem )
: 9
find einander gleich . aild ift auchy P=p. =

Bufas. Ul it vas fatijhe Bechaltnif der

Kraft que Raft, weldes tberhourt ducdh n:m (5 §. ¥
1. Buf.) vorgeftellt worden, bey der unbeweglichen if
Rolle — 1:1, und man ecreicht niemalg den Wortheil ®
bey biefer 9Mafchine, eine groffere Laft, mit einer ges t

vingeren: Qeaft im Glachgewichte ju erhalten.  Dem
boch) ungeachtet ift der Gebraud) einer unbeweglichen
Rolle fehr grof: denn bdie Umbdrehung cines dergleichen
Rolle um ihre Ape yeemindert die dafelbft vorfommende
Feibung, und bie Rolfe felbft dient die Geile nach
allen
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allen @eiten ju biegen, und bie Richtung ihrer Bewes
gung nach belieben gu andera (a).

21, §.

. Sebefan. SWenn an der beweglchen
Rolle die Seile FB, nud AP (12. Fig.) 1t eins 124
ander gleichlaufens fo iff P: p=1: 2, folglich
P—zsp. ©enn wenn man bie Punffe A und
B, twp die Rolle vou den geraben uud mif ein
ander paraliel loufenden Linen PA qub KB hee
vilhet 1ird, durh eine gerade Linie AB sufame
mengiehet ;5 fo witd Diefelbe durch den Mittels
punft C fortgehn, und foiwohl auf der Richtung
PA ber Ruaft, af8 auf der Ridytung Cp bet
Laft fenfrecht frehn (b). Svun erhellet es, baf
diefe bemeghiche Rolle eben fpviel , alg der geravs
linichte Hebel AB, deffen Unterlage in B ift,
gielt, bap demnach das allgemeine Berhaltn §
P: p=d: D audy hier Plaj findet: ¢f ift aber
bier d (ober der fenfrechte bftand der Laft vom
Kubepuntte) — BC, und D=BA: alfp it P: p
=BC: BA, folglich P: p=1: 2.

Anmerfung Wenn aber bie @eile FB und
PA (x1. Fig) nidht pavallel mit einander laufen ) fo 117,
it bie beweglihe Rolle mit dem Hebel AB, ver auf
ber Richtung PA nicht fenfreche ftebt, gleidhgultig in
bem Falle alfo geht nady dem G. und 10. §. cin Theil

(a) 18. ©. 4 9. flatt — Doment — (+fe man — Bepdlmis.
(b) Diefes wird in meiney Praelect Mech. (P. L n.
3. et 14.) Dewiefen.
(4 ver
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per Sraft verloven, obne einigen Rupen bdavaus ju yies
Den, und ift dbaber die LWifung der Rolle gevinger, als
fie feyn wirbe, bdafern die @cile mit einanber pavallel
liefen.  90%an wuf demnady in der Yusibung fo viel,
alg moglich, forgen, - baf die @eile von ter pavalielen
Lage nidyt abweichen.

22, §,

Das Rad an der Yelle ift eine jede Ma-
fchine , bep welcher fich die Kraft in einem Kreife
berwvegt, und mit fich einen Cylinder, welcher mit
einigen eingefteciten Sproffen PE (F.13.) ober mit
einem wirflichens Rade verfeben iff, herumbpreht.
IWas die Stellung der Welle belangt 5 fo fteht
fie entwoeder wagrechr, wie ¢§ die gegemvdrtic
ge Figur geigt, oder lotbrechbt: und i dem ans
dern Falle faufen bie Sproffen mit dem Hovizons
te parallel.

III. Lebefar. Wenn die Richtung der Kraft
an einem Rade an der Welle mit der Sprofie
einen vecyten Tinfel einfchlieBt s fo ift im Galle
be8 Gleichgervichtd die Kraft sur Laft, wie der
Halbmefler der Welle, woran dey Strick anfges

- tpunden wird, jur Ldinge der Sprofle, von deme

jenigen Punfte, an dem die Kraft angebracht iff,
big jur Ape der Welle (odet bis jur geraden Liz
nie, welche durch die IMitte der Welle nach ihrer
Range fortgeht) angerechnet.

Denn wenn man alled genan ervdgt; o
ethellet e, baf das Rad an der Welle foviel,
0l8 ein gebrochener Hebel gielt, deffen Yrme mit
ber Sproffe und dem Halbmefler der Telle :mew

; - 2
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fey finb, det Subepunfe aber an der Ave der.
Selle Liegt, fo dap die fenfrechte Cnfernung der
Laft vom Rubepuntte dem Halbmeffer der Ielle
gleich fep. Sft demmach der Halhmefier der Wels
le = r, und bie pben Dbefchriebene Sange ber
Sproffe =15 fo erhalt man aus dei fite die Hes
bel {chon gefunvenen aligemeinen Berhaleniffe P p
= d: D, fir bas Rad an der Welle P: p
= r: 1, wenn nur die Sprofle auf der Richtung
ber Ruaft fenfrecht feht.

. nmerfung Wenn aber die RNidtung
der Rraft mit dec Gyproffe eimen fpibigen over ftumpfen
MWintel ecinfhlict; fo verliect man cinen Theil der
Seaft, ofne denfelben benuben ju Eonnen (8. und IO.
§) ¢ in dem Falle witd alfo bie Wivfung der Mafchine
berminbert werben, und bag befagte Werhaltnih nidht
gang ridytig feyn.

2. AnmerEung Die Thlr(dlhfel, wie audh
biejenigen Rdder, welhe mit einer Kurbel ferumgedreht
werben, ober mit einer inwendigen Holung verfehen
finb, worauf die Thiere treten, weswegen fie audy Cretz
tader heiffen, ferner bie Mubleaber u. D. al. find
verfchiebene vten Deg Rabes an dec Selle,

23, §.

Die fchiefe Slacbe mwird jebe Flache AC
(14, Fig,) genannt, weldhe mit der wagrechten 147
Ghene BC einen {pipen Winfel ACB maht. Die
getade Qinie AC heipt Ote fLange, AB aber, das
fern fie auf BC fenfrecht fieht, Ote Jrobe ber
{shiefen &lache, nud Bé die Grundlinie gcrfevf

Yo [418




36 SR e /

'bc?. Der Winfel ACB it der Y¥eigungswine & ;
Eel,

V. Lebefag, Wenn ein Rbeper Hber einer ‘
fobicfen Glache hevabgebts fo wird er dagu nue |
von einem gemiflen Sheile feiner  gefammeen |
Schmere, weltherdie rvefpefrive Schwere heift, |
getrieben: ¢  werbdlt fich aber die vefpeftive |
Schroere gur gefammeen, wie die Hike sur Lange
der fehiefen Tlache.

Benn nemlich die auf dem Hovijont fents
eecht fiehende gevade Linie pD, weldye eben degs
wegen mit AB gleid) [auft, die gefammte Sehives
re des Koevers p vouftellt, und man fiberdem pG
auf AC fenfrecht sichet 5 o wivd die Kraft pD inpG
und GD Krafte gerlegt tverden, twopon die erfie
ben Oruk des Korpers gegen die fhicfe Flache
Pacftellt, und bdiefer witd vou dem Gegendruck i
berfelben Flache aufgehalten; die andere abey ,
bag ift G, el fie jur ange AC pavallel ift,
brilsft die refpeftive Schrvere aus, mymit fich
ber Kbrper bemithet, Uber der fchiefen Flache
berab ju gehn. €8 ift vemnach die rvefpeftive
Schwere jur gefommten —=GD:pD. Da fun
i ver Mepfunft eriiefen wird, ¢8 feyp GD:pD
=AB:AC; f{p ift audy die refpective Sehrvere zur
gejammeen, wie die Hobe der fehiefen Sache jur

. Ldnge detfelben.

5 A P N e

Y s G N R s ped o

L 3ufap. Die Kraft, welde den Korper p
bindern foll | bag ev nicht fiber der {chiefen Slache AC
becabgebe, ober die mit dbemfelben im @leifhgenifte
fevn foll, muf nue fo grof feyn, al3 e die vefpef fwic
@dwere 1t bieje Kraft aljo veshils fich jue Raft p,

wie

1
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wie bie refpeftive @dmwere jur gefammten, ober wie
die Hiobe gur Linge der fdhicfen Flahe. TWenn man
daber diefe $Hohe a, und die Lange 1 nennt, und lbers
biefes der Kovper p fiber der fhiefen Flate nack ter
Ridung CA fortgeftoffen werden folf; fo ift im Fall
bes Gleidhgewicyts P:p=—a: L.

2, 3ufap. Dic Kraft demnad), welde jureis
dhen fol(, die Laft p auf die erft evwdihnte Weife im
O leichgewichte ju echalten, ift defto, gevinger, fe Eleiner
der Jeigungswinfel ACB ift; in bem die geofe a im
Wergleich mit 1 defto Eleiner ift, je Eleiner ift ver Wins
fel ACB.

24. §.

.. G8 bleiben noch pwo einfache Mafchinen
Ubrig, bey welchen wir das fatifche Berhaltnif
der Weaft jur Soft gu beftimmen Baben; die
cbraube nemlich, und der Reil. WWir wollen
aber folgenven Sehrfas  wprausfesen, . welcher
hidyt nur bey diefen einfachen, fondern auch bey
sufammengefesten  SRofchienen  witd  gebraucht
Werben fonnen.
Man beseichne nemlich durch den Buchftab
P biejenige Kraft allein, weldhe fich wirflich bes
mubet die Mafchine n Bewegung ju fegen, dems
Jenigen Iheile dey Kroft bey Seite gefent, wels
ey permbg einer unrichtigen Amvendung derfels
ben ungenust vetloven geht: ferner nenne man
S und s diejenigen Wege , weldhe die Kraft und
Raft in einerley Qeit surhoflegen wirtden, wenn
die MMafchine in Jewegung wave, {5 prar, daf
S ber Keaft, und s der %m el e, munﬁn‘t
'y .
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e8 gewif, baf das ftatifche Moment der Keaft gu
vem det: faft wie PXS ju pXs fey: toeil diefe fras
tifchen Momente eeftens von den Groffen P yd p
abbdngen, hernac) miffen diefelben auch defto grifs
fer fepn, je grdffer die BWege S und s find. Sm
Sall des Gleichgerichts aify, in dem die ftatifchen
Momente der Keaft und Lajt einander gleich fepn
miffen, ift audh PXS=pXs: diefe Gleichung
abet giebt das Berhaltnif P :p=s:S. Dicrans
with nuw folgender Lebrfas exhalten,

V. Lebefag. Bey einer jcden Mafdhine vers -

halten fich im Fall des Gleichgemichts bie Kraft
ud faft gegeneinander verfelhet wie die Wege,
bie v denifelben wirden suructgelegt twerden,
bafeen die MMafchine in Bewequng wive, pder ift
Pp=s:3, wenn nur der Buchftah P biejenige
Keaft bedeutet , die fich roicklich bemiihet bdie
Mafchine in Bewegung ju fesen, dem Kheile
ber Kraft nicht mut gevechnet, welcher vielleicht
im Fall einer ungefehiSten nmendung verioren
ith, -

25. §.

Diefes vorausgefent erhellet fogleich, baf
im Gall des Gleichgerwichts an einer Schraube
bie Keaft gur Laft fich fo verhilt, mie die SWeite
diweence nash einander folgenden Sehraubengange
um Umfange des RKreifes, melchen die Kraft
ben jeder gangen Hmbdrehung  der Spindel dugchs
Iouit: benn der Raum, welchen die entrbeder fteis
gende oder finfende Laft in eben bey Beit be-
firesbt, da die Quaft den befagten umfreiﬁ, t}urdy

aure ,
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tauft, ift ver Cntfernung eined Shraubenganges
vom ndchft folgenden gleich. Benn daher bie
Keaft am HUmfang der Spindel angebracht rwdre s
fo verhielte fich die Kraft sur Laft wie die Weie
te peener nach einander folgenden Schraubens
gange sum Umfange der Spindel: twenn aber die
Keaft am Hebel AB (16, Fig.) in B angebracht
wire; fo wicde fich die Kraft im Foll des
Gleichgewichts sur Qaft fo, wie die Weite 3ves
ener nachften Schraubengange jum Umfange des
mit dem Halbmeffer AB ju befehretbenden Kpeis
fe8, verhalten.

Bufas, Se teiner wird demnach die Weite der
nadeinander folgenden @chraubenginge, und je groffer
wird jugleih der Kreis feyn, den bdie Kraft bey erfolgter
LVewegung befchreiben mifite, defio gevingere Kraft wird
gureichen, die Laft im Sleichgewicht ju balten.

26, §.

Dx Reil befteht aus ywoen in cine Spitse
C ufammentaufenven fchiefen Flachen AC und

EC (15, Fig.). ©ie gerade Linie AB it die 15K

Dreite des Rilens , DC aber, die auf AB fenfs
recht fleht, die Jobe bed Keild genannt.  Man
muB nun goeen Falle untevfdheiden, bdie Dbepm
Gcebranh deg Keiles mbglich find: es pflegt nems
lich die Kiefe des Spalts zureilen 'gwﬂ'ct 3
fepn, ol diejenige, welhe die Spise C bdes
Reiles erveicht , wie e8 beym Holofvalten ges
fchieht: oft aber endiget fich der Spalt genay
an der Spige ded Keild, wie ef vorfallt, mwenn
man ibn ;B vifchen Bley- treibt , obder auch
€4 wenn
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wentt man damit vag Cis bricht.  Und eben dier

fen anderent Fall mwollen wir allein erivagen.  G8
ift aber Flor, baf ber Widerftand in eben ey
B¢t it weldyer der Keil divh den Raum DC
fortgetrieben wird, um AB weiden mifie: eg ift
alip im aligemeinen Verhilemffe P:p=—s:S,
pas fm 24.§. file fede Mafdhine vorgefchrieden
wurde, in dem gegemvartigen Fall s=AB, und
S=DC; folglich ifi am Keil im Fall des Bleich+
geichts P:p—AB:DC, Das beifit: bdie Kraft
vethdlt fich sur Qaft, wie die Breite des R
dens sur Hobe ves Keils.

Sufas. Se tleiner demnah bdie BVreite deg Rirs
dens bey gleicher Hobe des Reils ift, defto groffer muf
bie Lirfung deg Reils fepn. Hieraus fann man
nun leicht einfeben, warum die Wirfung ber Meeffer,
Gdwerdte, Beille, Scheeren, Hobel u. d. gl. bdie blof
auf die Trennung der Thetle verfdhiedener Korper ans
gewandt werden, und fo viele Keile darfiellen, fo grof

{en.

Der V. Abfchnite,

Bon bet Art das fatifche Berhalenif pey Rraft
sue Lait, file jede wie immey sufammengefente
Mafthine, su beftimmen.

27. §.

@ie-ﬁ[vt, bag flatifche Berhdttnif ver Keaft sue
Loft Bep mas immer filr einer 5uf‘m;1men4
gefetss
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gefestent Mafchine 3u finden, -ift febr leicht, wwein
man cher die BWege S und s beflimmet bat, yoels
e von der Keaft und Laft in einerley Jeit durchs
gelaufen soerden: e ift denn im 24. §. dargethan
wordens, daf bey einer jeden Miafchine uberhoupt
im Galle bes Gleichgemwichts P: p=s: ° ien,
wenn nue der Rubftab P diejenige Kraft angeiget,
bie fich wirklich beftvebt, die Mafchine in Berwes
gung u fepen. Geener follen gwar bdiefe lege
S und s bey einigen Mafchinen Leicht in die Aus
gens eben o lacht gefchieht 8 aber nicht bey
aften: wir muffen demnach bier nody eine bejpns
bere vt erflven, bdas fiatifche Berhaltnip vev
Keart s Laft bey den ufommengefesten SRas
febinen gu beftimmen.  Man merfe dodh cher,
daf bey den meiften gufammengefenten SMafchinen
die einfachen, woraus fie Dbeftehn , dergefialt guz
fammengefiigt toerden, dap cben die Kraft, wwels
the an eine einfachen Mafchine angebracht 1wird,
eine Qaft in Ynfehung der nachft folgenden vors
frellt.  Betrachten wir 3. B. die jufommengefes:

ten Hebel AEC und CDE (17. Fig,), mwpvon ber !

erfte feinen Kubepunft in B bat, und ein aufges
hangenes Gemtcht p tragt, ber anbere aber iff
in D unteefifint, und eine Kaft P aushalt.
Soll nun bdiefe Kraft der Laft p das Gleichges
wicht Balten; fo wicd dasy nichts weiter erfodert,
al8 baf fie den Punft C mit Hitlfe des Hebeld
CDE fp briife, twie eben der Punft C gedrnuef
merden mifte, wenn das Gewicht p nur mits
telft ves Hebeld ABC im Gleichgerichte erhalten
wetden folite: diefes aber Dedentet fo viel, al8
baf maen die am »ﬁcbelgABC erforderfiche %aft
5 1}
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afg eine faft in RUEFhe auf vem Hebel CDE
anfefien muf,

28.-§.

Die yveite art, dad flatifche BVerharenif der
Keaft sur Laft gu beflimmen findet bey chen ven
erft eviahnten Mafchinen Statt, und ift diefe: man
fange nemlich von der einfachen Mafchine an, an
welder bie Laft angebraht ift, und fthreide die
flatifdhen Beehittniffe fie alle cinfache Tafiss
nea, LGNS bie ufanmengeleate befteht, das
eine unter dad andere, aldenn bringe man alfe
in eines durch die Vervielfaltigung: diefes s
fammengefeste Berhareni wird dag aefuchte Bers
haltnif der Keaft sue Laft fie die jufammenges
fegte Mafchine geben.  TNebime man 5 B. vie
29. Fig. weldhe eine Mafehine darfrellt , die aus
benn Rollen m und n, und aus swepen Nadern
an der PWelle AEF und GCB jufammengefent ift,
fo gwar, ba die RKraft ved einen Iheils (wenn
man von dee Rolle m gu rechnen anfingt) in
Anfehung des nachft folgenden Iheils eine Qaft
fep. Senn wir demnach dag flatifche Berhaltnif
ber Reait gur Qaft bep viefer TMafchine Dbeftims
men wollen 5 fo- milffen wiv (vop der Rolle m,
woran die Laft p angebeacht ift, angerechnet) ane
fangs bas ftatifche Verhaltnif der Kraft suy Laft
fiie jeben eingelnen Theil fuchen, olSdenn bas.
e unter dag anvere fchreiben. €8 verhdlt fich
nun an ber unberweglichen Rolle m die Keaft zuy
Loft im Fall ves Gleichgervichts —1: 1 ( 20, §.),
weldyes auch fite die Rolle n gielt: beym Rade
an e Welle AEF aber it vie Sroft sue Saft

mie
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mie e Halbmeffer der FWelle A jum Halbmefs
fer des Rades EF (22. §.); folglich wenn man
annimme, 8 fey ver Halbmeffer ded Rades viers
mal gebfler, als der Dalbmefier der Welle, fo
ift bep diefem Sheile das fatifche Jerhaltmp
ber Qraft sur Qaff —1:4. Tenn endlich bie
Qeaft an dem Punkte B befindlich ift5 {o it am
‘Save an der Welle GCB die Krajt jur Laft, wie
ver Halbmefler des Irillinges G gur geraben Qis
nie CBs folglich menn diefe Linie gehnmal grbffer
a8 ber Halbmefler des Trillinges gefent 10ird,
fo verhalt fich Dbey diefem Iheile die Kraft jue
foft ==1:10. Man fehreibe nunmehe Ddie viee
erft gefundenen Berhattnie ouf folgende At

1 N §

b ey B

1. 4
L I:10
et man heenach die Sahlen, weldhe in det
evften Lothrechten Reihe vorfommen, mit einanbet
vervielfaltiget , mwie auch die Jahlen, die fich in
det anderenn Reibe Definden, in einanber multis
wlicigt; o Mitd man fie die jufammengefente
Mafchine dag fiatifche Berhaltnip dber Kroft jue
Qaft —1:40 finben. ©od beipt, Dey eben der
Dafchine ift im Tall des Gleichgemichts P:p
— 1 40. ©en Boweis diefer At su Berfahren
Fann man i Praelect. Mech. P. L n, 22.
nachfchlagen.

Anmerfung Man bae das fatifhe Vers
Hilif 1 1 der Kraft jur Laft an der unbeweglichen

Rolle in ber vorgehenden Berednung ficher entbehren

fonz
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fonnen’ denn dag fatifhe Berhdltnif ber Kraft jue Laft,
welHhes duedh folde Verehnung fire eine gufammenges
febte Iafhine echalien wird, bleibt einerley, e8 mag
benn bag Weehilenif 11 1 in ber Reihe der tibrigen
echalmiffe vorfommen, oder nidht.

29, §.

Dat man fich nun die gooen Berechnungsars
ten, deren eine im 27. §., die andere aber im
28. §. vorgefchricben morden, befannt gemadpt,
fo tird man fich auch im Stanpe fiuden, das
flatifche Verhatenfi der Kraft guy Laft bey einet
jeden gegebenen gufammengefenten Safchine mits
telft ber einen oder der anderen vt leicht ju Des
fimmen.  Jch will ¢8 mit einigen Beyfpielen ers
leutern, wid gmwar erfiens bey denjenigen Mas
fhinen, woelche nach der erflen vt Ednnen Bevechs
net werden s albenn aber bey jenen, deren Bes
technung nadh der anderen vt Fann bequetmey -
verrichtet swerben.

L Di¢ Sdhranbe B (Fig. 10.), 1welche das

. Rad A berumbdreht , heifit eine Schraube obne

Lnde.  Nun aber fdhiebt die Sehraube B o oft
einen 3ahn des Rades fort, wie oft die an D
angebrachte Kraft mit der Kuebel MD ihren gans
sen Kveis Defehreibt: e5 muB alfo die Kraft fo
oft, als bas Rad Jdbne bat, binnen der Beit'
umlaufen, woring dad Nad einmal herumgedreht,
ober der Stricf an der Welle E einmal aufges
ounden witd. - $Qenn man: daber die Angahl der
Babne be8 Rades N nennt, ven Umfang ves
Keeifed aber, welchen vie Qraft burcblauft,:i C,
un
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unb ben Umfang der Welle — c fest, und ey
man fiberbem die im 24. §. angenommenen B
nennungen der Buchftaben S und s behalts o ift
S=CXN, ud s=c, folglichs: S=c: CXN.
C3 ift aber aug der TMepbunft Lefannt, bdap fich
bie Perivhevien gveener Kreife wie fhre Hatbnefs
fer verbalten, o daf wan in einem dergleichen
Berhaltnifle fratt der Peripherien die sugehdrigen
SHalbmefler gebrauchen Edune: wenn man alfy. die
Halbmefler der Kreife C und c duwch R und r
ausvricet; o ift auch s: S=r: RXN. ©a
vemnad) bey jeder Mafchine im Foll des Gleich-
gemichts P: p=s: S (24. §.) ift; fo ift bey
der Sehranbe phne Ende P: p=r: RXN. Dasd
iff: die Kraft verhdlt fich sur Laft, wie der Halbs
meffer ber FBelle, wovan der Strik anfgervundert
ird, jum Halbmefler des Kreifes , welchen die
Keaft durdhlauft, fo oft genommenen, als s
Rad Jabue hat.

LYnmerfung Die GSdhraube ofne Ende
witd oft mit gweyen Gewinden verfehen, deren jedes
Ain einen befonberen Bahn des Rabes eingreift, fo bdah
durd) die @dyraube ween Bihne des RNades fortgeftofs
fen werden, indem die Kraft einmal umlauft. = Sn dies
fem Galle bewegt fich die Laft noch einmal fo gefchmind,
ale fie fih bewegen wiwbe, dafern dic Schraube eins
fad) wdre, bdas Beifit, wenn fie nue cin eingiges Ces
winde hatte: es ift daber in befem Falle das. fiatifhe
Werhaltnif der Kraft jur Laft nicht =1: RXN, wie
vorhin, fondern ift e ==2r: RXN, ober, wag eing
ware, =1 : & NXR. Wenn aber die @chraube drey Gans
ge hatte, fo ware das befagte Werhaltnif = r: L NXR,

obes
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ober bann ware im Fall deg Gleidhgewichts P P
—r: $NXR!

2. YnmerFutig.  Damit die Bihne des Ras
ped pon den SGejraubengangen gehirig fortgeftoffen wers
den; fo muf man bdic Gange fo ecinvidhten, bdaf ifre
DWeite der Entfernung der IMittelpuntte jweener neben
cinanber liegenden Sabne gleich fen: auffer bem miiffen
aber bie Zahne an bder @tirne des Rades nad) ber
@drage der Sdjraubengdnge eingefchnitten feyn.

30. §.
IL. Weun tnehy Rolletr alfp verbunden et

20F. bett, wie ¢8 Die 20. Figur geigt; fo machen fie

eine Mafthine aus, welche ein Slafchensug ges
nannt wird.  Um aber bey diefer Mafchine vas
fratifche BVerhattnif der Keaft sur Laft beftimmen
su Ebnnen, fo wollen wir fesen, die Krajt P
siche den StriE GP unfervdrts , und die Laft p
wetbe in einer gegebenett 3eit auf die Hike von
einem Fuf aufgehoben.  Nun erfilich erhellet o8,
bafy jeder Stricf HF, EC 1. b. gl. dem Strice
GP audgenommen, Dbinnen bder angenommenen
eit um einen Jup Frger witd:" bernad) ift e
audy Flar, dap alle diefe BVerFirsungen der Stris
¢e mit der Keoft P nach der Richtung GP in
eben der Beit verlaufen miffen; der Raum, el
shen die Keaft binnen der gegebenen Ieit Herabs
warts durchlanft, ift alfo um fo vietmal grbffer,
al8 der, weldyen die Laft pbenmdrts befhreibe,
wie viel Cinbeiten die Yngahl der Stricke ent
hatt um eine weniger. Senn man daber die Ans
30t der Stricke n nennt s fo wird man ous [%)em
(1417
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allgemeinen BVerhiltniffe P: p=s: S (a4. §.)
Das BVerhdlenif P: p—1: n— 1 filr den Flos
fipengug finden.  ©as beift: bey einem Slas
{cbenzuge verhalt fich imFall des Gleichgervichts
bie Kroft jur Loft, mwie eind jur Anjahl der
Stricke um einen weniger; folglich iff in ber
20, Fig. P: p==1: 45 in ber 28, Fig. aber ift
P: p=1; 5

1. YumerFung Wenn tie Steife HF, CE,
DB nidt mit einander parallel fiefen; fo wiide
bie Kraft P vermittelft derfelben in die Laft p nady
einer {chiefen Richtung wifen, folglich gienge ein Theil
ber Kraft obne allen Wortheil verloren, und bdag Wers
baltnif P:p=—r1:n—1 Eonnte nid)t gebraucht werden,
obne dadburd) eine Fleineve Kraft gu erhalten, alg fie tm
Fall bes Gleichgewichis wivtlich feyn mifire: wman mub
bemnad) allen Fleif daran wenben, daf die @tricfe,
in fo weit ¢8 moglidh ift, muit einander parallel forts
laufen. SBag bdodh) ben Givid GP betifit; fo fann
er gu ben tbrigen pacallel feyn, ober nidt; denn bicr
verhalt fich bie @adie eben fo, ald wenn die SKraft
P mit Hilfe der unbeweglihen Rolle GH ein ihe
gleihes an bem @trice HE aufgehangenes Eemidt
auffielte; bey Der unbeweglihen Rolle aber ift das flas
tife Werhalnif der Keaft jur Laft einerley, es migen
bie @trife mit einandber pavallel laufen,’ ober nidt

(20. §.).

2. YumerFung Wenn die Gtride in der

20. Fig. mit einanber pavallel laufen follen; o miffen

vie Durdhmeffer AB, CD, EF, HG u. b. gl. der

Hollen, wie bie natiwlidhen Bablen I, 2, 3, 4, u.

{. w. junehmen, Sedoch wicd auf die Yst die Rolle
AB
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AB febr tlein vorfalfen; im folgenden bfHnitte aber
werden wir fehen, bdaf bie RNollen defto untauglidher
finb, bie Meibung, und den aus bder Unbiegfameeit dee
@tricte entftehenden Wdiderftand ju (berdltigen, je Fleis
ner fie finb: es ift demnach beffer, wenn man alle
Rollen gleich und von einer fattfamen Geoffe madet,
hernachy diefelben o, mie die 48. kig. geige, verbinbet;
penn aud) in diefem Fall wivd man bdie pavaliele Lage
per @ivide erhalten. 9Man merfe nodh, baf man bie
Anzahl der Rollen nicht viel ju vermeheen pflegt, die Uns
gelegenbeit vieler und gav ju langen Gtricfe gu vermeis
ven, Cinmebhreres von Flafdhengligen wird unten vorfommen.

P Bl s

Oie anbere Art, a8 fatifihe Berhartnip
ber Straft gur Qaft bep ciner jufammengefesten
Mafthine gu befummen, haben wir im 28. §.
beichrieben, und diefetbe mit dem Bepfpiele ber
29. Fig. erfeutert: ¢8 mwitd doch nicht unniis
fepn, wenn wic nody den Gebrauch derfelben mit
goepen Benfpielen , und grwar bey den fogengnns
ten Radermafchinen, erfentern.  Wir miffen
doch eher diejenigen Kunfhobrter efldren, bdie
mart dabey 3u gebrauchen pflegt.  E8  werden
nemlich die Ravder, welche mit ihren Jabhnen in
einanber greifen, und einander dadurch in Bewes
qung fegen , dasumahl  Stivneader genannt ,
wenn dte Izbne oder Ramme ayuf der Stirne
bed Raves herumflehin, wie e§ die Raver C yud
G i der 1. Fig. seigen, pber mie ¢8 das Rad
A 1 det 19 Fig. darfrellt: ftehn aber die Sdbue
auf der Chene ves Raves fenfrecht, folglich sur

“ e defletben pavallel, wie bey ben S)‘)tiu)Lrétéem
' A
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AB uh EF in det 37. Fig. fo beifien folche Ras
per Rammedder. Das Fleinere Rad von den
depen, die einander Detpegen, nennt man ein
Gerriebe, - Wenn aber vag Getriebe Feine abhne,
fondern TriebEocke hat, die smifhen 2 Seheis
ben eingefent find; fo pfegt man ¢8 ein Trils
ling su nennen,

32, §.

L Nehmen wiv nun die in det 18. Fig. 18F.
vovgeftelite Radermafchine vor, weldhe gerwdhns
lich Panceation heift. Diefe Mafchine befteht
aus drepen Radern an der Welle, nemlich aus
FG, CD, und AMB. $Benn wir demnach die
Halbmeffer der Radver durch die Buchftaben C
und G, und der Irillinge durch B und D bes
seichnen , alsdvenn den Halbmeffer der Welle, an
welchey der Stric anfgerwvunden wird, —F, und
dent Halbmeffer des Kreifes, weldhen die an A
angebrachte Keaft befchreibt, = A fesen; fo iff
im all des Gleichgewichts dle Kraft ur Loft
am eftent Rad an der Welle —F:G, am 3weys
ten gber —D:C, und am dritten. —B:A
(22. §.): bringt man baber bdiefe Berhaltniffe
duecy die Bervielfaltigung in eined; o erhalt
mnan fie diefe Mafdhine P:p=FX D XB:G
XCXA. ©as iff: bey bder Radermafchine,
mweldhe Pancration genannt witd, verhalt fich
im Fall ves Sleichgervichts die Kraft f‘L,ut Lt
ie das Produkc aus den Halbmellern alley
Freillinge, und der Welle , auf der Fch der Strick
sufipindet, jum avrvbufteo aus den éalbm&ffem

q alles
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gller Rader, und ded Kreifes, weldjen die an A |
angebrachte Kraft beihredt. \

3ufa . Jan fann alfo vermitelft eines YPans
cration mit einer geringen Svaft fehr groffe Gewidhte
auffyeben. 3. B, Wenn jedes der oben befiimmten Vers
baltiffe =1: 10 feyn wird; fo muf man P.p=
1X1X1:10X10X10, obet P:p—1:1000 ers
balten, folglich wird die ein Pfund fiarte Kraft einem |
1000 Pfund Schweren Gewidyte vag Sleichgenvicht halse |
ten.  Jndeffen aber wird dic BWewegung der Laft unges ‘
mein langfam: bdenn weil auch bier Pin=s:5 fesh
muf ( 24. §.), o ift dic Gefdwindigteit der Raft um
fo vielmal fleiner, alg die der Kraft, (o vielmal bdie
Sraft Eleinee alg die Laft ift. Wenn bhingogen die Kreaft |
bey ciner andern Mafchine groffer, als bdie Laft, ift,
o wird die Gefdhwindigeit der Laft um fo vielmal !
gedffer, als die der Kraft, feyn, wie vielmal die Fraft |
groffer, alg die Laft, ift. Und diefes ift der allgemeine
@af in der INafdhinenlehre, weldyer befonders anges
mecft ju werben verdient,

Anmerfung. Der Halbmefer bes Trillinges |
vethalt fih gum Halbmeffer des RNaves, weldes von
ihm beweat, oder von dem e in Vewegung gefest wird,
wie die Ungabl der Triebftdde ur WUnzahl bder Bahne
ot Nade. Wil man daher das befagte Werhalmif fins
ven; fo bdaef man nur die Tricbftocfe und die Sahne
gablen. Wenn 3. B. n der 18, Fig. der Lrilling B
5 Zeiebftocte, und das Rad C 50 Fabhne hHat; fo ift
ber Salbmeffer deg Trillinges B jum Haldmeffer des
Raves C=5:50, oder =1 :10.

33. §. ‘
l
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33. §.

: I ®ie 37. Fig. fellt eine Kornmible vay, IL.T
melche von Pfesden tn D getricben werden folite, 375
Nudy diefe Moafchine ift aus drepen Rddern an
ber Welle jufommengefest, nemiich aug DCEF,
rt, und GM. Bepm erjten Zheile bepndet fich
bie Kraft in D, und die Laft an E: mwenn mai
dabher den Halbmefer des Rades EF dureh E ause
duiicket 5 fo ift die RKvaft ur Luft =E : DC
Bepm yvepten Iheile rt ober muf man fidy die
Keaft om Jrvillinge K, und die Laft am Rade
AB eingebracht einbilden: svenn alfp der Halbs
meffer Ddiefes Rades — A, nnd ded Frillings
=K ift; fo vechalt fich bier vie Kraft sur Laf
=A:K. Gubdlich mwid bepm dritten Iheile GM
bie Reaft an bem Frillinge G angebracht, die
Laft aber, welche su Ubermdltigen diefe Mafchine
ecfunbern oorden i, uud die wiv durch den By
flab p au beseichnen pflegen (5. §.), mup man
swifchen den Euhfteinen M und mn fichen. Die
Cntfernung aber diefes Siderftandes vom Mits
telpunfte des TMiuhlfieined M muf maon durch
+ bed ihm jugebbrigen Hatbmeffers fchasen, rwie
¢ in Przle@®. Mech. P. I n. 32. etmigfens
wird. enn wir alfp den Halbmeffer des Frils
linges G andy G nennen, den Halbmefler aber
bes SMihifteines M=M fegen; o wird bey dies
fem britten Kheile die Krort gur Lo =3 M:G
fepn.  SRenn mic daber die dreh  gefundenen
Berhaleniffe miteinauder vervielfaltigen; fo wers
den wir finden, dap bep diefer Mafdhine im Fall
bes  Gleichgewichts P:p=EXAX:M:DC
XKXG fep. Oad heit: die Kraft verhalé
: D 2 fich
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fidh_sur Loft, mwie das Produbc ang den Halby
meffecnt der Rader, und + bes Halbmeffers des
Steines. M, pber bes fogenannten Laufers, gum
produfe gus ben Halbmefern olfer Srillinge
und ber Hebelslinge CD.

Sufap. Mimmt man bdaher an, es feny der
Halbmeffer eines jeden RNabes gehnmal geoffer, als dee
Halbmeffec des gugehovigen Trillinges, und ift fiberdies
fes ber Halbmeffer des Mithlficines drey, *der Sebel
CD aber gebn Fuf lang; fo ift auch P:p=10X10
X2:1X1X10=20:1. SWoraus erhellet, bdaf bey
diefer Urt Mafthinen eine defio groffece  Kraft gum
Gleidgewidht erfordert wird, je aug mebrern und grofs
feren Ravern die Mafdhine befiehe, und je tlirger bre
Halbmefler der ZTrillinge find. s ift nemlich bdie ins
nere Befdaffenheit diefer Yt IMafdhinen berjenigen, wele
de einem Panceation gubdmme, entgegengefebt. Denn
beym Pancration werben bdie Raver buech bdie jugehoris
gen ZTrillinge in Vewegung gefefit, bdie Menge und bie
©roffe ber Rader vermindert die jum Gleihgemidt ers
forderliche Sraft, und macht diefelbe, daf pie Sefchwins
digteit ber Laft aud) febr vermmbdert werde: bey ber
gegenwartigen IMafdhine aber werden die Trillinge von
ben Rabern foriberegt, die Wngahl und bie Groffe der
Faver vermehrt die um Gleichgemwicht nothige Sraft,
und fo vermehre fie jugleich auch die Gefdhmwindigteit
der Raft, ober bes Laufers (32. §. Fuf.),
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Der VL Abfhnitt.

Bon ven Hinderniffen der Bemwegung, benen die
Mafchinen unterroorfen find.

34. §.

@5 ift fohon im 5. §. gefagt worden, vof anfs
= fer derjenigen Kraft, weldhe sum Gleichger
mwicht mit Dblofler Laft erfordect wird, npd) eine
an den Mafchinen angebracht werden miiffe, die
den aug den Hinderniffen der Bewegting, das iff,
aud der- Unbiegfambeit der Seile, und aus bder
Reibung entftebenden Ididerftand aufheben foll.
enn bemnach bey einer Mafchine nicht nuy bie
Reibung , fondecn audh die UnbiegfamPeit der Seis
e mufy Ubermwaltigt erden; fo- muf mon fich
bie gefammte Kraft, twelche gum yolfommenen
Gleichgericht nothwendig ift, aus drepen Theis
len sufammengefent vorfrellen: einer davon 1ixd
ber Qaft allein dag Gleichgervicht balten; der ans
dere aber Debt den aus der UnbiegfamFeit dee
eile entfpringenden Tiderfrand , und det dritte
bie Reibung auf. IBir baben bisher nur den e
fien von ben brey evwahnten Sheilen der Kraft
abachandelt, und gugleich gelebrt , dap man, dens
fethen g beftimmen, aliemal dag flatifche Ve
béftni n:m bey der gegebenen Mafchine fuchen
miffe (5. §. 2. 3.): nun aber mifen wiy auch
poi den gween fibrigen Sheilen der jum yolifoms
menen Gleichgemicht evfordertichen Keaft etwos
anfirthren.

/

D3 35. §.
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35. §.

BWag exfilich den Fheil der Kraft belangt ,
selher sur Yufhebung des aus der Unbiegfam:
Peit ber Geile entftebenden Widerftandes nithig
ifts fo Yot man aus febr vielen Berfuchen, el
die vom 5. Amontons, und andern Naturfors
fehern angeftellt sworden , gefehlofien, bafi biefer
Kheil der Kraft defto grofer fey, fe grdffer das
Gewicht ift, womit das Seil gefpannt wird, und
ie dier der Strick, Fleiner aber der Halbmeffer
pegienigen Eylinders, ober der Rolle ift, woran
ber Strif umgerounden witd.  Hieraus erhellet
exftlich, baf bimnere Seile (wenn fie doch in
Unfehung bes  Aufuhebenden Gewichts genug
flatf find) ben dickeren beym Gebraud) der Mas
fchinen wvorgesogen su toeden vetdienen: gweptens
erhellet ¢S anch, dag die Rollen mit  grifferen
Halbmeffecn viel vortheilhafter, als die mit Fleis
neven, feyn. Denn obgleich derjenige Theil bey
Reaft, welcher mit biofler Laft im Gleichgernichte
fiebnn foll, allemal dey Laft gleidh ift, ¢8 mag
denn bie Rolle groff ober Elein feyn; fo ift doch
ber andere Theil, melcher gur Aufhebung des aus
e Unbiegfamfeit der Seile entfichenden TWiders
frandes erfordert wird, defto grdffer, je Flener
ber Halbaneffer der Rolle ift, mworan der Strick
umgefchlagen toitd.  Tiv werden vielmehy feben,
baB wman andy die Reibung bey einer grdffern
Rolle wiel leichter, al8 bey einer Fleinern Nbers
mwaltigen Fonne.

L Ynmerfung, Dee nemliche Theil der
Sraft, den die Unbiegfamteit der @eile evforbert, wirh

nah



€ fanatut 55

nad) der folgenden Regel beftimmt, weldhe &, Hmons
fON8 aus femen Mecfudhen Dhergeleitet Hat, uad die
von den IMedhanitern allenthatben angenommen worbden
ift, nemlich: die Kraft, welhe am Umfange einer
nnbeweglichen Rolle , oder eines Splinders anges
bracht werden mipte, den Tiberflaud ded Seil
aufiubeben, mwird erhalten, soofern mat den 32ten
Sheil pes Gewichts , womit b Seil gefsanat
Wird, mit der Ungabl der Linien, welche der
SDurchmefier des Seils enthalt, vervielfaltiget
und das Produft mit der im Halbmeffer der
Rolle ober des Eplinders enthaltenen Iollen dis
Viditt, 3. B. @ey bey der unbeweglichen Rolle (10, Fig.) 10F-
bag @ewidt p==512 {fj; der Durchmeffer des Seils
aber enthalte 12 Lwien, und ber Halbmeffer der Role

: 12 X 12
3 Sollen; fo twird bie ermabhnte Rraft 352 AP,

=641 fon. St hingegen bdie Rolle bereglich fo
witd bie Kraft, weldhe gur Uufhebung des MWiderftans
beg Des @eilg gurcichen foll, um bie g)elfte tleiner fepn,
alg man fie durd) diefe Becechnung erbalten wiwde:
fie wace demnach im gegenwirtigen Fall fin bie bes
weglidhe Rolle = 32 Th.

Sufan Die Kraft witd beym Radbe an bder
Welle nicht an die Welle felbfe, fondern: an. die @profs
fo angebracyt: bey bicfer Mafchine ift alfo bie Keaft,
welde den IWiberftand der Seile ju {iberwinden bHat,,
befto tleinee, alg fie dued) die Ampntonsidye Hegel
beflimmt werben wide, je groffe bie Lange ber @profs
fe in Un{chung bes Halbmeffers dev Welle ift. 3. B. -
@y in der 13. Fig. bie Loff p==512Th, bdev1gF.
Durdhmefier des @eils —12 Lin, und der Halbmeffer

D 4 ber
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ber Welle == g 3ollen wire nun die befagte Mraft an
ber  Welle angebracht 5 o fonde man fie nach ber
Amontonsfchen Regel =641, wie s oben firr eine
unbemweglidhe Rolle beftimme wurbe, $Hingegen wenn
bie Rraft an P angebradit wird , fo 3 B. daf der
Halbmeffer der Welle fih gur inge der Sprofie PE
=14 verbalte, und wenn man den Theil der Kraft,
die in P ecforbert wird, ben Widerftand bes Geils
Cp aufjubeben, y nennt; fo wirh y:64lh=1:4
feyn s woraus y=16{f gefunden wird.

2. Qtnmerl‘ung. €6 verbient bier angemerft
gu werden,  daf neue Geile, wofern man fic mit dem
gangen Gewidite, weldyes fie fonft tragen fonnen, bes
fdhwert, der Eefahr gu jerveiffen weit mebr untermors
fen feyn, alg fie es feyn wiwden, wenn man fie ans
fangs mit geingen, bernady alimablich mit geofferen
Gewidyten befhwerte, damit fie auf diefe Art eine gleichs
formige @pannung ihrer Beftandfiben nady und nath ers
langen fonnen,

36. §,

Die gwepte Hindernif der Bewegung, mels
ehe Deym wicklichen Gebrauch der Mafchinen yors
fals , it oze Reibung, oder der Widerftany ,
weldjer damals entfieht , wenn ein Sheil der TNas
fibime den qndern berithit, und an demfelben ges
rieben wird. Am nun {ber die Gedffe der Srarts
welche gur Yufhebung diefes FWiverffandes nothig
it einiger SRaffen urtheilen ju Edumen, fy ol
Ien wir erftlich fiber die Grofje der Reibung,
arsbenn audy fher das Farifche Moment becfels
ben einiges anmerfen. %o erfilich bie Cb;vc‘ﬂﬁ

43
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“ber Reibung betrifft s o echellet aud den bisher

bavitber angefteliten DVeyfuchen, bdaf diefelbe bey
glatten @otpern nicht o viel von der Grdife veg
fich an emandey veibenden Flachen, als von bep
Preffung, 1womit die eine an die andere anges
bruckt wird, abhdange.  Tie grof aber ey ITheif
bes Druds fepn mifle, welher dev  Reibung
gleich ift, fann man mit Gewifheit nicht beftims
men. Denn erftend, obgleich die Reibung audy
bey mittelmapig glatten Korpeen den dritten
Kheil ves Dructs ey felten ubertrifts am dftes
ften ift fie dochy um ein merfliches Eleiner, pus
mal wenn die Wittel, welche sur Verminderung
ber Reibung dienen, und die tviv unten anjeigen
wollen, in Yusubung gebracht swerden: bernach
madhft die Sehmierigheit , etiwas allgemeines biers
Uber feft su fesen auch davaus, dap die Griffe
ver Reibung auch von der Gefchwindigleit dey
Mafehine abhangt, und allemal mit diefer Ges
fepmindigfeit sunimme.  Jndeffens fHimmen  die
echantber beveinn, daf man in der Husibung
ficher verfabet , wofern man die Reibung bey eis
ner Safchine , die ihren gewdhnlichen Gang fihon
ereeicht Dhat , dem Drittheile des Dends gleidh
fesst . e merden daber in der Folge die Grbife
ber Reibung allemal durch den britten Iheil des

Dructs fehagen. '

1. 3ufas Wenn in der 22. Fig. Prpoop

==BC:AC wirc; fo miden die Gewihte P und p
einanber bdag Gleichgewicht Halten, wofern feine Reis
bung da vorfimme: weil aber die Reibung an M wivks
lih vorfommt; fo find die Gewidhte nody nicht im volls
tommenen Gleidhgeridht, fondern mup dag Gewicht P,
D5 wels
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weldes die Otelle der Kraft vevteitt, nod um ein Ses
widt X vermehrt werden, wenn e8 dem Gewite p
bag vollfommene Gleichgeridht Halten foll,

2. Bufan. Der Deuf wicd bey ven meiften
Mafdhyinen audh von der Kraft vermehet, 3. B. Fn eben
der 2often Fig. witd der Dwud in M nidht nur vom
Gewidite p, und Hebel AB, fondbern audh von der
Rraft P, ja wobl audh von dem Theile x, um wels
dhen die Reaft vermdg dec Reibung vermehrt wecden
mifte, sverurfadht. Wenn wiv demnad) dag Gewicht
bes Hebels AB m nennen; fo ift der gefammee Oruck
an M=P 4-x~4p-4m, und daher dte Groffe ver
Reibung in M,:%(P+x+p+m), Der Klivs
ge Dalber wollen wiv einen foldhen gefommten Oruc
uberhaupt durdy den Budftab M, folglidy bie Gréffe
ber Reibung ducth §M ausdricen,

UnmerFung. O wir gleih mit andern Mes
dyanifern bie Groffe der Reibung einem Drittheil des
gefammten Druds glei), ober =4 M gu fegen pfies
geny fo bat man bodh mandye IMittel wor ber Hand,
woburch) man die Reibung meeklich vermindern fann,
fo baf fie 3. B. =M, ober . ==§M. u. f.'w,
werde? Dier find die vornehmften, Die griffe der Reis
bung wird nemlich vermindert, 1) wenn man die Fiis
den, die fih an einander reiben follen, fo viel, alg
moglih, glatt machet, mweldes gwar bey Mafchinen
burch ven Gebraudh felbft- nach und nadh crhalten roicd.
2) Wenn man bie fih veibenden Flhchen mit fetten
Materien befhmieret, weldie die Weetiefungen devfelben
ausflilfen, unp eg ju Wege bringen follen, bag eine
Uber ber andern hinpeg cutfchen onne.  Die Srfahrung
lehet aber, bag man damit am beften vecfahre, wewn

man
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man das Metall mit BVaumol, das Holh aber mit
©@cife, und das Holy auf IMetall mit Unfchlitt beftveichet.
3) Wenn pie Korper, deren Flacen fih aneinander
veiben , perfchicoener st find, fo nimmt man gemicie
niglichy gevingere Heibung war, alg wenn fie gu ciners
ley Art gehocten. @o rveibt fih 3. B. Cichenholy auf
Ulmenholy, und @tahl auf Meffing weniger, als Ul
menfoy- auf Ulmenboly, und @tahl auf. @tahl. 4) Die
Reibung witd fehr betracytlich vermindert, wenn man
die fogenannte {chleifende Vewegung in eine forfwaljende
yerpandelit 3. B. wenn goifhen die fid) veibenden Flde
den ecine Solle, ober Walse gelegt mwivd,

37. §.

Das flatifche Noment der Reibung 1wird
ethalten, wenn man ihre Gedffe mit der Entfers
nung des Ortd, wo die Reibung vorfomme,
vom IRittelpuntte der BJemegung vervielfaltiget.
Sy muf man 3 B. in der 2o, Fig. die grifie
ber Reibung mit dem Halbmeffer CM bes Kyeis
fes C multinbiciven, iby flatifches TMoment 3u
evhalten.  Gben fo muf man in der 13. Fig,
bie Grdffe der Reibung, welche der Sapfen A
in feinem Qager leivet, mit dem Halbmefler des
Qapfens A vervielfaltigen, damit dad flatifche
Moment der dafeldft vorfallenden Reibung gun
Veoduft crbalten werde. Tenn man daber die
Gntfernung der Reibung vom Mittelpunfe dey
Bewegung Bbechaunt durch den Buchitab d bes
setchnet ; fo 1itd das flatifche Moment der Rei-
bung fiberhoupt =M X d fepn.  Ferner, wenn
wir denjenigen Fheil der Kraft, weldher jur Anf
hebung dev Reibung etfordert witd, x nennen,

und
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unb feinen Abfand vom Mittelpuntte der Bewes
gung =D fegen; fo wird man vag ftatifche o>
ment diefer Sraft durch x XD voftellen Eonnen.
S Gall des Gleichgerichts alfy ift 3MXd

. M
=xXD; und dahet ift x= 3>]§ d

i d

1. 3ufap. Wenn demnad) die fbrigen tmftans
be ungedndert bleibeny fo ift die RKraft X, bie man
anbringen milfite, die Reibung aufjubeben, befto gerins
ger, je tleiner die Groffe d, D aber groffer ift. Hiers
aug erhellet, eg fen ein fehr vortheilfyaftes Mittel, bie
SReibung leicht gu fberwdltigen, wenn man bie Mafdyiz
ne «fo einvichtet, daf bie Cntfecnung  der Kraft vom
Mittelpuntte der Vewegung in Unfehung bder Enifers
nung der Reibung von eben dem Qunfte grof  fen.
Ihan wicd bdaher die Feibung bey einer Rolle befto
leichter Uberwinden, je groffer der Halbmeffer der Rolle
in Bergleihung mit dem Halbmeffer bes Polyens ift,
um weldhen fie fi) drehen (3t groffere Rollen verdies
nen folglich nicht nue in Rukficht auf den Widerftand
der @tude, fondern aud) der Reibung Halber ben Fleis
necn borgejogen ju werden.  Feener ift bey einer Gals
wage defto gevingere Rraft (bey fbrigen gleichen Ums
fanben ) guveidjend, bie Reibung aufjuheben, je dimmer
wird ver fiy reibende Bapfen, und je linger jugleich
dbie Arme des Wagebalfens gemadit werden,

2. 3ufas. Bey einem Kad an der Welle (13.
15F. Fig) mug man, um benjenigen Theil  ber Kraft,
weldec auf die Reibung angerandt wird, ju verminz
dern , gleichfals pie Bapfen A und B, o viel afg mogs
lig, dinne, die Linge PE der @peoffe abée grofi
maden. -
A ne
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 YUnmerFung Wenn man fibecbem die Groffe
der Reibung durch die in der Wnmerfung des 36. §.
angegeigten IRittel ju vermindern fucht; fo wird bee
Lheil der Kraft, welher gur Wufhebung der Reibung
nothig ift, nod) geringer werden,

38. §.

B bem, wad bisher von Hinderniffen dee
Bewegung gefagt tworden iff, wollen wir noch
folgendes bimsufesen. Gefest nemlich, e werde
an einem Flofthenguge (20, Fig.) das Gewicdhyt 507,
p=4cofl von bder Kraft P im Gleichgemichte
ethalten.  Um nun denjenigen Iheil der Krait,
ben man 3. B. auf die Aufhebung des TWideritans
beg bes Seild HF nach der im 35. §. vorges
{thriebenen Regel ansvenden mitfte, einigermafien
3 beurtheilen, merfe man, dap die foft p une
ter die 4 Stride oA, BD, CE, FH, gleidh
vertheilt wird, fo daf jeder Strick den vierten
Lheil ve8 Gewichts p fragen mufte; ber lepte
Stri GP aber witd yon der Kraft P gefpannt.
Woraus erhellet sugleich, dof man mut Hilfe
eines §lofchensnges , wenn er mit vielen Rollen
verfehen toird, ungemein groffe Gerwidhte beses
gen fann, menn gleich um die Rolen nuy eine
feivene Sehnuy gefchlagen mwird.

AnmerFung Man bilde fih ein, s fep der
Gtri€ GP an einem mwagrecdhten Gylinder umgewunden,
weldher yom Gewichte p- durch bdie allmabliche Enpwie
delung bes @tricfes berumgedbreht werden foll, wie
Man e8 an einigen Ubrroecfen, und an dem in dee
Ride gebraudylichen Raverwert; ober dem fo genannten

Bias
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DBrafer wabrnehmen fann. S diefem Fall el das
©ewidt p die Kvaft dar, und die Laft befinvet fih an
ber Oberfliche des Cylinders, woran der @itri anges
bradjt ift: damit nun das Gewicht p odiefen EWiderftand
im Gladgewidte erbalten fonne; fo muf -ein Theil
beffelben bie Hinderniffe dec Bewegung aufheben, der
anbere Theil aber muB fo. viel mahl qeoffer, alg dee
an ber Oberflide des Cplinders vorfommende Waiders
ftand, fevyn, wie viel Gtrite dba find, um emen wenis
ger® o8 wird folglid) ein groffes Gewiht p jur Uebers
wiltigung eines audy geringen Widerftands des Gyline
devs erfodert, mwenn man viele Kollen bdavan anbringet.
Die Urfade, warum man fidh cines Klafhenzuges auf
foldhe Weife ju bedienen pflegt, ifi, daf dag Ginfen
des Gewidyts p defio linger dauren mége, und baffels
be nidit allju oft aufgejogen werden mife.

Dip
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der

feffen Sdcrper,

ober die Qefre von der ben denm Mafchinen
vorfommenden Bemegung fefter Kbrper.

Oer L Ab{nitt.

Ginige vorliufige Grffdrungen von der SKraft,
unb dbem TWiderfiande.

39. §.

Dbg!eid) die NTechanit im allgemeinfien Bey:
ftanve genommen , (tie wit 8 in der Borrede
eevdbnt baben) , die allgemeine Lebre voir det
Bewegqung  berbaupr  bedbentet, und in
einem “engeren Berftande filr die NWafchinens
lebre gebalten mwird; fo bat doch biefes Wort
noch) eine Bedeutung, die wiv die engfle nens
uen Foomen: man pflegt nembich unte ver $17es
= chanit
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chanit fefter Rorper denjenigen Iheil ver Hias
fcbinenlebre 31 verfrehn, weldher die Betwegung
ver Mafchinen , woran die angebrachte Kraft und
Laft fefe Kbeper find, jum Gegenflande  feiner
Betrachtungen hat. [n dieferns Berftande bedeutet
alfo die Mechaf Ote Lebre von der bey den
Mafchinen vorfommenden Bewequng feffer
Roepers tmovon wiv nunmehrs  handlen wers
ben: fie Defehaftiget fich aber mit ber Betrachs
tung verfchicdener Juftanve, in welchen fich die
an einer Mafchine angebrachte Krart wahrend dee
Bewegung verfelben befindet; dberdem muf fie
bie mechanifchen Momente der Kraft und Laft
beftimmen ,  utd  1was " von der Gefehmindigs
Feit ber RKraft, vom Baue der Molchine, u.
b gl vornemlich ansumerfen ift, die verlangte
Wicfung su evlangen, deutlich erfldren, ohne
doch dasienige ju unterfuchen , mwelhes den flie
Bigen Kbrpecn eigen iff.

40. §.

Die Kredfte, tweldhe auf die Bewvegunig der
Mafcyinen angemwandt 3u werden pfegen, find
bald darauf aufgehdngte Gemwichte, bald elaftifcye
sever, bald aber TMenfchen, Shieve, oder flligige
fKorper, ald. Wailer, Luft u. b gl Die Mens
{chen und Ihiere bewegen oft eine Mafchine bios
mit Hilfe ihrer Schivere fort, fo wie e8 bey als
len Svetradern ootfallt; oft aber fesen fie die
Mafchine durch die Unfpannung, und Nachlafe
fung threr TMuskern und RNerven in Bewequny,
al8 wenn fie den Gufferften Sheil einer IMafchine
nach der borisontalen Richtung siehen, vbe? frofz

e,
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fen. ©ie fiifligen Mateviem bewegen auch  die
Mafchinen entroeder vermittelft ihres Gewichts ,
ober mit Hilfe ihrer BVemwegungsgrvfe fovt, mels
he durch das Produbt eus ber GefchwindigPeit
in ihre Mafle gefchast witd; fo wie e8 vorfalt,
menn der Iind 5 B. eine Mafchine fortfdpe -
suweilen ift auch ihre Federfrart die Urfache der
Bewegung, o wie es fich ereignet, mwenn die
Quft , oder die waffeigen Olinfte, indem fie fich
madhtig ausiudehnen, mandye Berwegungen hors
porbringen. Feener fep diejenige Kraft, meldhe
an eine Mafehine gebracht wird, biefelbe ous ver
Rube in Bewegung su fesen (fie mag von was
immer fir einer Yt fepn) =V feyp fiberdem
ber Widerftand, den man mittelft der Mafchine
e Diberwdltigen fucgt, =p, und dag flatifehe
Berhdleni der Kreaft jur Laft, wie 8 fhon im
5. §. angemerft worden, uberhaupt —n:m; inz
veflen aber laffe man die Hinverniffe der Betwes
gung ouber Acht. Died vorausgefest, erhalls
man fir den Fall des Gleichgeivichtd Vip—n:m,
und daher VXXm=pXn (5. §.): foll demnach
eiie OMafchine in Vewegung gefeset werden, o
muf VXm>pXan fepn: das iff, wenn man
eing Mafchine i Bewegung g fesen verlangt,
fo mup man alles fo einvichten, daf im YUnfans
ge der Bemegung das flatifche Moment dex Kraft
gebffer fep , als bas ftatifche SMosment der Laft (a).

(3) Das Qeichen > bedeutes nemlich, Ddaf dicienige Srofe,
weldhe an dev Deffuung defelben (ieat, geofier fey, al$
bie fich an der Spige befindet: 8 gielt alfo foviel, al
bas Wort gréffer, ud VXm>p Xa feigt VX m
geéfiev als pXn.

¢ 41, §.
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4L §.

. Die Bewegung der Mafchine ird: von dems
jenigen Sheile der Sraft 'V, welcher verurfacht,
bag VXmZ>pXn fey, hervorgebracht. Sn dem
Sall gwar . wenn die Keaft V oein fohwerer Kbre
pet ift, der die Mafchine mittelft feines Gewichts
fovtbesvegt , wiefe ein folher Ueberfehus ver Kraft
beftdndig auf die Wiafchine : wenn aber die Krdfte
pon ber aubern At find, als wenn ein Menfch
3. B, die Mafchine nach einer horigontalen Richs
fung ateht , oder fortftdEt, oder wenn ein Bach
in e SRuplad anfidft, und doffelbe dadurch
hermuberegt 5 fo verhalt fich anders vie Sache:
in bem Foll wirft nemlich vie Keaft V. mit il
ver gangen Gewalt nur im Anfang der Bewegung
auf die Mafcyine, hernach aber witd davauf nug
ein Theil devfelben, den mir durch den Buchftab
P angeigen wollen, angemandt, fo gvar, bdaf
mwahrend bey Bewegung anch der Iheil P immer
abnehmen mufle, bis endlich PXm=pXn mitd.
©ie Crlduterung  diefes Sapes  wollen it
mit vem WRaffer anfangen, im Gall daffebe in
eine fefte §lache anftdpt.  Fenn nembich das
Waffer fich mit einer Sefchroindigheit C bewegt ,
und in eine Fladhe, dever Gubffe gegeben wird,
gevade anftdt; fo wirft e8 in biefe GlAche fo
tang mit feiner gefammeen Kraft V, fp lang
die Flache rubet: mwenn aber die Gliche eine Ger
Tchwindigheit c fehon evreicht hat, und fich damit
fortberveat, fo entgelit diefetbe einem Sheile dets
jeniaen Wivkung , weldyer fie vorhin untermorfen
oars und wenn einmal c=C wilepe, fp Ennte
alcbenn bag MWaffer nicht den  mindeften fﬁibctf
483
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feitier Qraft ouf die Bewegung dev Fladge wens
ben, wie man e8 leicht einfehen Tann.

s nehmen twiv den Gall an, da die Mene
fehen, ober Shieve eine TMafchine dlive) das Stof
fen ober Sichen treiben. Der aufjerfie Theil dey
Mafchine fey ein Hebel CD (29. Fie.), weldhen
ettt SMenfch mit eigenen an D angebrachten Srdfs
ten nach der bovisontalen Richtung fortfidpt: 8
fey aber die gefammte Svaft, welche dey Menfch
fets auflect, = V. BWenn nun die Mafchine in
. Bewegung gefent werden folf, fo mup VXm>pXn
feprn: fobald aber dev Hebelspunit D cine Ges
fehwindigfeit ¢ evfangt , muf der Menfeh fogleich
einen Sheil feiner Kraft V. auf die Bewegling
feines eignen KOpers antoenden:  denn  der
Menfeh mup fich mit eben ver Gefchminvigheit ,
womit der Puntt D getrieben twird, forfherwes
gen. + ©er Menfch ittt alflp mit feiner gefammse
ten Kraft V auf den Hebel CD nicht mebr, fone
dern mit einem Sheile derfelben, den iwix P nens
nen mwerden: die Kraft folglich , womit die Fias
fehine mivflich herumgedreht wird, iff dany =P,
and by flatifches DMoment =PXm.  Die s
fchmindigfeit c wird fepnee folang sunehmen, P
aber gugleich abnehmen, folang PXm>pXu ift,
weil nembich der Tienfh immer einen gebffeven
Sheif feiner Kedfte auf die Beweguug feines eige
fiey Koepers amwenden muf , ndem er mif eben
ber Gefehmwindigheit, mpnut der Hebelspuntt D,
fich fortzubervegen gendihiget wird.  Wenn aber
ginmal die 9Gicfung der Keaft anf die Mafchine
fo reit abgenpimmen haben wird, dag PXm
=pX'n merde; 1o it Fein  eberfchup bder

€2 Kraft
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Keaft da, welcher die Bewegung der Mafchine
weiter befhleunigen fonnte: i dem Augendlick
hdet alfp bie Befchlennigung der Bewegung anf,
und bdie Mafchine wird fich bierauf gleihfdrmig
(in foweit 5 feyn Fann) fortbewegen miffen.
S fage, in foweit es feyn Eann: benn e
giebt SMafchinen, welhe entiveder vermbg ibrer
Matue, vder ihres mangelhoften Baties unfabig
find, fich gleichfbrmig su bewegen; man findet
vielmiehy, dafy fie immervahrenden Grichitteruns
gen, unb abiwechfelnden Verzdgerungen und Bes
fehfennigungen ihrer Berwegung untervprfen fepn.

Sufas Weil die an dem Hebelspuntt D anges
bradjte Kvaft und der YPunfe D felbfe mit einerley Ges
fdwindigleit ¢ fortbewegt werden; fo wird eben ber
Buchftab ¢, den wir gebraudht haben, die Gefchwindigs
feit deg YPuntts D ausyudrhiden, gugleich die Gefchwine
digleit der Kraft in der Solge Dedeuten.

42. §.

Die Hinderniffe der Bewegung, von denen
wit unfre Yufmerfiambeit bisher abgegngen haben,
fallen in der That bepm Gebrauch der Mafchiz
nen inuner vor: demr doch ungeachier werben mir
die Mafchine in der Golge o betrachten Edunen ,
alg wdve diefelbe Feiner Reibuing, und Feiner ane
bern' Hinverniffe der Bewvegung  untermorfen ,
wenn wiv guy die Lot p um ein Gewicht ¥,
weldhes allen Hinverniffen der Bewegung gleich
fep, vermebet “aunchmen. Biv werden aber in
Dot §0lge p==F==0 fesen; man 1wird fich dems
Hadh. bie Mafhine frey wvon allen glfen @infbers

e
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niffers dey Bewegung vorftellen Founen, wofern
man fich einbildet, e3 fep biefelbe mit einem
Guwighte Q befthmett.

1. 3ufap. Wenn daber die gefammee Krafe
V., bie an ber noh rubenden IMafthine angebracht
witd, fo grof feyn wird, daf VXm>QXn fey s
fo wird bdie BVewegung erfolgen, ofhne daf eg bdie Reir
bung, und bie Unbiegfamteit der @eile, wenn einige
ba finb, bindern fonnen, Wird aber die IMafhine eins
mal in Beroegung gefeht werdeny o wird ein immey
fleinerer Theil dee Reaft V' (wenn fie nicht ein fhroes
e Rovper ift, welder mittelft feines Gewidhts auf die
Iafhine wivken wide) auf bdie Vewegung der Mas
{thine angewandt, big endlih PXm=—=QXn witd
(4ar. §.): ift aber bdiefes gefdhehen, fo wird die Bes
{hleunigung der Bewegung vollig aufhoven,

2. 3ufap. @o bald PXm==QXn merben
witd, fo wicd die Mafdhine eine gleidhformige Vewes
gung (wenn fie nur deefelben fibig ift) evlangen: und
diefe Bewegung ferner ju erbhalten wicd die Kraft P
guveichen s, denn eine 9afdhine behalt die gleichformige
RBewegung, die fie einmal eclangt hat, wenn bdiefelbe
ducd) bep Widerfland Q  nicht vermindert rird, bdiefer
aber fann fie fo .lang nidht vevmindern, fo lang PXm
== QXn ift, weil e {o lang von der Kraft P aufges
balten wirb.

435

Sie haben fdhon im 3. S gefagt, e8 fep

018 mechan:fcbe Yioment ber Kraft bdewfenis

i Produkre gleich, mweldyed entfieht, mwenn
¢3 man
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tman die Kraft, welche die Mafchine mwivklich bes
wegt , it dem Weg , den’ fie binnen 1 juricks )
legt, vervielfaltiget. Sn ber Golge merden it
picfenn Weg die Gefchroindigkeit der Kraft nens

nenr, td durdy den Juchftab c ausdeiiden: e

wird und demnach PXc bvas Wiechanifche SRo-
ment ver Kraft darflellen. . ©as Miechanifche
Tioment ber Laft it gleichfals dem Produkbre

aug bet Laft in den vou derfelben binnen 14 '

cguttidgelegten eg gleich. Gben der FWeg third
ung in ver. §olge die Sefchwindigfeit bder Laft
ausdriifenn, ‘vle wir durh den Buchftab k bes
seichnen wollen : weil wiv demnady die gefammte
Lafr, weldye audy die Reibung einfhliefit, dureh
bent Buehfiab Q ousyudsicben inr 42. §. beftimme
baben, fo mwird in der Folge das medhanifehe
SRoment der gefammeen Laff =—Q Xk fepn,

Pian mecfe aber bickaus, dag PXc und QXk
piejenigen mechanifchen SMomente der Kraft 1nd

Laft dacfrellen, twelche einer Seitfefunde jugehis

ver: benn twolife man das medhanifche Moment

bet Rraft flr eine gange Stunde § B. beftime

men, fo miifte man daffelbe duech dag Provuft

aus ber Kraft in den Meq, mwelehen fie binnen

einer Stunde ueligeleat hat, ausdriicien.

1. Unmerfung Veym Unsdeude PXc ves
mCé)ﬂl]ifC{)?n Iomente Dder ﬁ\t‘ﬂﬂ‘ [ﬂ ju metfen , dafl
bec BVuchftab P nur diejenige Kraft vovftellt, weldie |
auf die Wewequng bder Mafihine wirblich angewandt
witd, demjenigen Theile bder Kraft bey @eite gefehit,
weldyer vermdg einer unfeyicflichen Ynroendung, ‘ohne
baff er bie Vewequng der Mafthine vermehre, verloven

30F, gebt,  @efeht 3, R, es werde cin Hebel AC (30. Fig.)
on
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bon an A angebraditen QPferden um die Interlage C
getricben s eg fey aber die Richtung AB, wornah ber
Debelspuntt A von Nferben gejogen wird , ‘Gehief fo,
baf ber Winfel BAC fpisig fey. In dem Fall wird
man bie Kraft, womit die Pferde auf A wicken, dursp
bie gerabe Rinie Av augdriifen fonnen) und wenn
man pon dem YPunfte v auf den Hebel AC die fent:
rechte Rinie vV piehet, fo wird die Kraft Av in oo
eitenteafte AM und Mv jerlegt werden (g, §. 3.
Suf.). Da nun bie Kraft AM den Hebel nur nach der Ridy»
tung AC ftoBt; fo ift bier nur die Keaft My, welde fif
‘mit bec Umbrehung bes Hebels befchiftiget: in bem
Gall muf man alfo den Buditad P, im Yusbrufe
PXC bes mechanifthen IMomente der Kraft, nicht- der
gangen Rraft Av, fondern dem- Theile My berfelben
gleich fefen.

2. Unmerfung Mmmehr wollen wiv bie
Werthe der Budhftaben, welde wiv bisher feftgefeht has
ben, und beren wir ung in bder Folge oft Dedienen
werden, nad) der Ovrdnung herfeben, damit man diefels
ben im @edachiniffe leichter behalien ‘moge. E8 ife
nemlich ©
V. Dic gefammte Kraft, bic ein IMenfdh oder ein

Thier ausiiben fann. :

P. St oerjenige Theil der Kraft V., welder auf die
Mafdyine wicklich angewandt wird.

p. Sfi bas Gewicht, oder was immer fir eine Laft]
weldje gwar die Gtelle vines Gewichts  vevteitt,
bie Hinderniffe der Vewegung aber nicht einfchliefit,

F. St dasjenige Gewicht, welches dem aug allen Hins
verniffen der BVewegung  entfiebenden Widerflande
gleich ift, wofeen e8 an eben dem Junkte bder
Meafhine, an weldem bdie LZaft p, angebradit

¢ a wird
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witb: fo, def man fid) nach bem 4e. §. fider
einbilben fonne, es fen bie Miafdhine von allen
Hinderniffen der Bewegung frep, wenn man nur
bie Laft p um cin Cewicht F vermehrt annimmt.

Q. Jft der gefammte Wiberfland bey einer Iafdyine ,
ber pugleich aud alle Huderniffe der Pewegung
einfdhliefit; oder ift Q—=p=-F.

c. Jft die Gefdhwindigtert der Kraft, ober ber Weg,
ben fie in 1’ puchclegt.

k. Jft die Gefhmwindiegteit dev Laft, b. i der MWeg,
pen fie binnen 1“ durchliuft.

p:m. 3t bas flatifhe Berhaltnif der Keaft gur Laft,
weldies der Bau der Mafdhine bdarbietet.

C, 3t bie gefammte Sefdwindigteit der Kraft, wels
dye unten erflact werden wird.

e e e e e sty

Der IL Abfchnite.

Bom Cffeft der Mafchinen,

44. §.

syt Qefanmmre Effebe einer Mafchine muf

burd) das Prodube gefthist werden, tels
des erhalten wird, mwenn man die gefammte Laft,
meldhe mittelft ber Swafchine dfibervunden wird,
uad von ung durch den Buchitab Q ansaedriiekt
u werden pflegt, mit ihrer Gfehmindigfeit wers
vieltaltiget. ©a wiv nun in der Folge von dens
temigen Cffefte, meldher einer Seitfefunbe juges
hoet , vedew mwollen, und die @Sefd)ivinbigfgtﬂbet

i
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Raft fie 1 duech den Buchftab k augiudedicfen
pflegen s fo miflen wie den gefammeen sEffebe
einer Mafchine durch QXk ausdruden. Warnm
man aber denn Cffeft einer Mafdhine nicht nug
aug der Grdffe der Laft Q. foudern auch aus
ihrer Gefchrvindigheit k beurtheilen mup, it leicht
gt evachten: denn man zieht gevdhnlich nicht nuy
die Groffe der Laft, swelche vermittelft ciney Mas
fehine Qbermaltiget wird, in Betrachtung, fons
dern man giebt aucy auf die eit Aeht, twelche
bastr gebraucht mwitd: o, daf bep gemeinem Ges
braud) der Cfieft derfenigen Mafchine 3. B, vere
mittelff weldher die gegebene Kraft einen Cents
ner auf bie gegebene Hifhe binnen einer Minute
aufhedt, grifier, alg einer andern fep , sbomit
eben diefelbe Kraft auf eben bdiefelbe Hibe ehn
Centner war, aber binnen einet gangen Stunve,
pder 6o IMinuten aufheben Fhunte.

Sufap. s ift alfo ve gefammee Cfelt eiv
ner Mafchine bem medyanifdyen Momente bder gefamms
ten Laft gleihs meil audh biefes fir 1" =QXk ift
(43. §.). Gerner, wenn ber Gang ber IMafdhine
einmal gleidhformig geworden ift, fo muffen bdie medyas
nifhen Momente bder Krvaft und Laft einander gleich
feon, oder dann muf PXc=QXk fevn; denn fos
lang PXc >QXk ift, folang wicd bdie Rraft bdie
Bewequng der Mafdhine befdhleunigen, wenn aber wabs
rend der Bewegung QXk>PXc witd, fo wird
pon dem Yugenblicfe an die Vewegung bergogert wers
ben, und bald davauf wird biefelbe v0Uig auffhsven: fo
wie alfo per gefammte Effeft der Mafhine — Q Xk
ift, eben fo if er auh ==PXc, und man fann duech

feine Kunftgriffe ¢s gu Wege bringen, daf der gefammte
: : €s ©fett




74 Die Medyanit

Cffett einer Mafdhine gréffec, als dag medhanife Mo
ment PXXc bder Kraft, werde.

45. §.

Der eigentliche Lffebr der Mafehine heipt
betjenige, teffen Halber die TMofchine gebraucht
wird, und deffen allein 1wir uns bedienen FHnmen -
es ift daher der eigencliche Gffeft einer SMafchis
ne =pXk, pder dem mechanifehen Mpmente
vevienigen Laft, mweldhe ju fberminden die Mas
fdhine gebraucht mird , leich.  Woraus erhellet,
oaf dey eigencliche Gffeft ein Fheil bes ges
fammeen CfeEts vee Mafchine fep: meil nems
bich Q=p=+F ift (42. §.), fo ift aueh QXk
=pXk+FXk; das ift, det Qefammee ©ffeft
enthalt, anffer dem eigentlichen et der Mo
fchine, auch das mechanifche Moment des aus
oen Hinderniffen pey Bewegung entfehenden 9B
verftandes tn fich. G8 ift ferner nach demr vorigen
3ufas, PXc=QXk: affp ift auch PXc=pXk
+IXk; mworaus  pXk=PXc—FXk etfplgt.
D0g ift: ber eigentliche Cfert ver Mafehine
wird eehalten , wenn man das medyanifehe o2
ment ded Iiderftandes, mwelchen die Hinderniffe
ber  Bewegung  verurfachen, vom medjanifchen
Momente ver Kraft abyiehet. - FWoraus merden
nun folgende merfolirdige Sufise hetgeleitet. -

I 3ufap Weil feine Mafhine méglich ift;
die “obne affe Reibung ware, weil folglich bey jeber
Meafdhine der Yugpruct FXk einen gewiffen Secth
haben mufiy fo ift es flar, baf ber cigentliche Gf
felt der Iafdhine alfemal Eleiner, als bag medHanifdhe

Moz
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9Roment der Kraft, fey: man hat demnad) Feine IMite
tel vorhanden, womit man es machen Eonnte, daf ein
gevinges 9oment der Kraft einen groffen eiggentlichen
Cffett ber Miafdine hervorbringe. @o ift in dex That
aud) damals, wenn man 3 B. veemittelft eines -Pan-
cratii ein grofies Gewicht mit einer gevingen Kraft bes
wegt, der eigentliche Effeft der Mafdhine Eleiner, als
bag mechanifche Moment der Kraft: denn obgleich das
Gewidht p, weldhes bewegt wird, grof ift, fo ift bod)
feine Gefdhwindigkeit k fo gering, daf bag RProduft
p X k nur = PXc—FXk foy. Denn, wie
oben gefagt, wenn eine Mafdhine ihren gleichformigen
Gang einmal ecreicht Hat, fo ift dann PXc=Q Xk,
over PXc=pXk =+ FXk, woraus pXk=PX¢
—FXk erhalten roird.

2. 31 {ap. Wenn man daher cinen i, ober cin
Mobell einer neuecfundenen Mafchine ju beuetheilen Hat,
und, nachdem eg aufmerffam untecfucht worden, man
finvet, bafi der eigencliche Cffect der Mafdhine demn
medhanifdhen Momente der Rraft gleid), ober gar grof
fer, alg baffelbe, feyn miffe, wenn bdie IRafdhine ihre
WWivbung machen foll; fo fann man bdaraus unumftoflich
fchlieffen, e8 fep unmoglidh, bdafi bie Mafdhine einen
gliclihen Yusgang evlange. @efebt 3. B. man ift
mit der Gefindung eines @diffes befchaftiget, weldhes,
obgleih) es fo belaben fep, wie”eg fir 8 Rfede gu
feyn pflegt, von gwepen Pfeden mit einer fatfammen
Gefthroindigleit wider bden Gtrom getrieben  werben
mifite. WWenn man nun fber diefe Erfindung vorlaufig
urtheilen follte; fo Eonnte man pamit folgendermaffen
verfabeen: man fefe nemlich, das mechanifche Moment
peeper Pferde foy = PXc. Diefes IMoment hangt
feineswegs vom Baue der Mafchine ab, fondern (wie

¢
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e unfen angejeigt werden wird, da wir von den Krdften
ber Menfdhen und Thiere handeln werden) von ber natirs
lihen @tacte, und der Gefhroindigteit ver Nfevde, fo,
paf Dag mechanifdhe Moment dew Sferde. einerley bleibt;
e8 mogen Dbiefelben ein von was immer fiir einer et
©hiff wiber ben Strom u treiben haben, wenn fie
nue in alfen Eallen einerley Rrdfte ausliberr, und mit
cinerley Gefehwindigleit fortgehn. Da demnad) der eiz
gentliche Gffect der Mafdyine nidht einmal dem mes
danifen Momente der RKraft gleih) fepn Eann; fo
widen alle Vemihungen begjenigen frudhtlog werden,
weldher mit der {darffinnigen Crfindung eines Sdhiffes
e8 bewerfftelligen wollte, paf goey Pferbe mittelft def?
felben fo groffen Gffect, alg man eg fonft burd) 8
Pferde eclangt, Hervorbringen follen. Man wird war
bag fatifhe IMoment der Rraft burd) eine tinftliche
Cinvidung der Mafdhine vermebren, und eg madyen
Eonnen, baf gwey Pferde ein beladenes @dyiff, woju
gemetniglidy 8 Pferde erforbert werden , hinauf wider
ben @trom freiben Eonnen es wird aber bie Gefdhmwin
bigteit deg Gchiffes o tlein vorfallen, baf per eigenilic
che Cffect dec Mafdyine pXk nur =PXc—FXk
fe.

46. §.

Weil ber eigentliche  Cffeft der Mafhine
pXk allemal —=PXc—FXk ift; fy it fiar,
bafy man denfelben auf stweperley Ave vermehres
fann: eeftens nemlich, iwenn man das mechanis
fibe SMoment der Keaft PXc veemelee, unad
a0CUEens, menn man dag medhanifche TMoment
Xk ver Hinderniffe per Bewegung  yermindert.
Die erfte vt wollen wiv hier einigermafien evs

Gz
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Wagen ; yon der gweyten aber mweden tviv if ginem
andegn  Ybfchnitte  handeln.  TWas  die ¢rfie
Art offy betvift: I Senn eine Mafchine von
Plerden 3. B. getvieben werden folf, und gwar
burch die Umbdrehung ihres Hebels AC (30. Fig.) soF.
um den Rubepuntt C; fo wird das mehanifeye
Moment der Kreaft auch bey einerleh Aniaht
Dferde grbifer fepn, wenm der Tinkel BAC, den
bie Richtung AB, wornach der Hebel getrichen
wird, mit “eben dem Hebel AC emfehlieRt, ein
vechter WSinkel i, al8 es fepn wiede, dafern
ev foisig, oder fiumpf mwdive. Oenn der Buche
fiab P um Produfte PXc, welkhes das medhas
nifche Moment der Kraft ausdeidet, bedeutet
denjenigen Sheil der Kraft , welcher auf die Bes
wegung der Mafchine wivklich angemandt wird ,
dem andern Jheile bey Seite gefent, weldher
vermbg der fihicfern Richtung, swornach die Pers
be gichen, verlphren gebe.

1. Bufas. Man muf daber bdie Pferde auf
die Umbrehung eines bdergleichen Hebels bdergeftalt ane
wenben, bdaf fie einen grofferen SKveis, als ber ift,
beffen FHalbmeffer bued) ben Hebel AC vorgeftellt wird,
u befdyreiben Haben, fo nemlich, daf bdie Rihtung
AD, wornad) die Pferde giehen follen, mit bem Hes
bel AC ftets einen rechten Iintel DAC einfhlieifen
mige. Diefes wird man in der 37. Fig. § B. mitgop,
Hilfe einer langen Gtange bewertficlligen fonnen, oz
fern man biefelbe an der Upe LC, odber am Hibel
CD nad) horiontaler Ridytung fo befeftiget, bafi fie
faft bis jur Qeriherie des vom Pferde ju befdhreibens
ben Rreifes peiche, und ben Kopf des NPfecdes am
@;‘nbs\bcrfelben anbindet,

2, 3ufas.
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2. 3ufap. G it gleidfals aud i ans
beren Fallen der Gffeft der Mafdyine groffer, wenn bie
Ridytung der Freaft mit demjenigen Hebel, den fie hers
um gu teeiben hat, cinen rechten Wintel einfchliefit, als
wenn fie damit einen fpibigen oder frumpfen WWinkel eins
{hloffe.

47. §.

L. Dbgleich die Unterfuchung ey die Cis
genfhatten der fifligen Materien 3ur Nechanit
Oct feften Rorper nicht gebdet; fp rwollen wir
boch Dem ungeachter hier denjenigen all, der fich
ergicht , 1wenn ein Waffervad nicht durch das Ges
wieht es darauf fallenden Saffers , fondern bips
e ben Stofs deflelben getricben wird , erwdgen,
bamit maen vas folgende defto [leichter einfehen
mbge. €8 fep nemlich die gefammte Kraft des
oaffers, welches auf das npch rubende Rad blos
bued) feinen Stoff wirft, =V, und die gefchiine
bigeit, =C. Jachdem das Rad eine gefchming
vigleit c erfangt BHaben wird, fo mwivd dann dad
Waffer auf daflelbe (wie es im a1, §. angemerft
worden) nicht mit feiner gefammeen Kroft V, fone
vertt mit einem gewiffen Sheile P diefer Sraft
wirfen Ebnnen; diefer Kroft P aber Edmmt cben
bie gefchrindigfeit c, telche das Rad hat, u:
¢8 it demnach) bdad mechanifche Moment . dev
Keaft auch hier —=PXe. ?-cruer, folang die
Gefchmwindigteit ¢ sunimme, fo long nimme auch
bie Kraft P ab, folglich nimnt das Sioment
PXc eben fo fang ju vermdg c, und ab iz
gleich vermbg P woraud  mit allem Rechte

rend

ber Sweifel entfteht, ob daffebe Mpment wals
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rend baf die Gefchivindigeit bes Rades machft,
vermdg der sunchmenden Gefchwindigheit mehy
sunehme, 18 e8 vermig der abnehmenden Kraft
abnimmet , pber umgefehrt, und Iwie grof bie
Gefchivindigheit ¢ fepn mife, dap das Moment
PXc am gebten fey. ©ie Beantwortung dies
fer Grage wird nur durch die bHdbere Rechnung
ethalten, wwodurch 8 swirflich  Demviefern ird,
bag das mechanifehe Moment PXc des Wafers,
welehes bas Rad blvf;'burd) feinen Stof herum
freibt, alsdenn am geoBten fey, wenn c=iC
ift, bas beit, wenn die Gefdhmwindigheit des
Raves einem Drittheile ey Gefchivindigheic des
Waffers gleich iff: e85 wird aber sugleich ermies
fen, e5 fey alsden P—=2+V. (a).-

Obwwohl nun diefe Regel fire den Tall, wenn
eine Mafchine von Menfchen oder Ihieren Ddive
bag Bichen oder Stoffen getrichen wird, nicht
{o eviefen wwerhen Fann, wie fie files Waffer,
wenn e8 blpg durch feinen Stof twivft, etwvies
fen wird; o find doch die besnhmeeften Mechas
nicker der Meinung, daf man fich derfelben atich
bep vem Fall, wenn eine Mafchine von Menfhen
pber Shieren getrieben 1ird, bedienen Foune, als
bejenigen, telghe durch vielfache Crfabrung bes
ftattigt wurve.  SBenn daber ein Menfeh 3. B.
vine Mafchine nach bhorisontaler Richtung freiben
wird, et mag es dann durchs Stoffen pder Jies
ben bewirfen, wenn er fiberdem darauf diejenigen
Keafte, die er, obhne dadurdh farf gu  ermits
deti, ausiben Fonn, Defidndig anmwendet, uud

ens

Ca) Mau fiche Przled. MP, ech, II, m, 57,
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went man die Grofe der Qaft fo beftimmiet, daf
ber Menfeh ungeadhtet er feine fest ermdbute
Kearce beftandig ausibe, noch mit ver Gefchroing
vigeit ¢ forkgeht, weldhe einem Orittheile fetner
gefammeen Gefchmindigheit C, die im folgenden
Abfcbnite angeseigt werden foll, gleich ift; fo
witd et dann am vortheilhafteften feine Krdfee
gebrauchen, oder er 1wird alsdenn ein fo grofles
mechanifches Moment der Kraft Hervorbringen,
bap man von ihm ein grdffeves nicht verlangen
fonn. €3 wird aber dann auch bier, wic ¢s
vben vom Fafler gefagt worden, P=1+V feyn,
o der Budhfiab V- die gefammte Keaft des Mene
fehenn, die i opben befcbriebex} haben, und dig f
ef nach der Borausfesung beftandig ausibe, bes
deutet,

I 3ufas. Dicjenige Kraft alfo, welde die
Mafdyine nicht duech ihe Gewicht, fondeen buieh ibren
Stoff bewegt, bringt nur alsdenn den griften Gffect
hervor, wenn die Zaft fo, wie es oben ertlivt vourde,
beftimmt wird. PWoraus wollen wir aud) in ver Folge |
denjenigen @tand der blos durd) ihren Stof wirtenden -‘
Reaft, in dem fie fih mit einer auf befagte At bes
ftimmten Raft befindet, dent §all des grdfiten Srofz
fed nennen; und fo werden wir demnad) w der Folge
viefe Regel beobachten mirffen, nemlich: 1m Salle ves
qrofiren Sroffes wird ecfordert, daf ¢c— 1 C, fey.
€s ift uberdens in demfelben Fall P — £V,

e. Sufap. Das grofte Moment der Rraft,
welde blof durdy ifren Gtof wirft, ift alfo =4 VK ‘
€, ober == £ VC, und man fann eg burdy feine
Kunft maden, daf das medyanifhe Moment ver Kraft,
fo fang fic blos durd) ihven @roff wirft, geoffer ;Dncrbm
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Oer I Abfchnitt,

Boy den Kedften der Menfehen und Ihiere, und
vom ridytigen Gebrauch derfelben bey Mas
fehinen.

48. §.

Sydom demr Falle, da die Menfhen oder Fhiere
SO mittelft ihror Schiwere auf die Dafhinen wivs
fen, werden i an einem andern Orte veden;
vou ben Redften aber, die ffe duffern, wenn fie
eine Mafchine blos, durchs Stoffen, das ift, durd
bie Unfpannung und Nachlafung ihrer Rerven
und SMusfeln. bewegen , mup man fich gleich i
Unfange folgendes merfen. 1). Wenn dev Menfeh,
oder bas Fhier feine dergleichen Kvafte fo, mie
e8 nbehig ift, austiben foll; fo wird dasu auffer
bevjenigen Befthafenheit des Bodens , vie er ha-
ben muf, wenn der Menfeh, oder dag IThier bes
quem bdavauf tretten foll, npch eine fehicliche
Leipsftelfung erfordert. Oenn, wenn derfenige
Fheil der Mafchine, woran die Krafte der Mens
fchen pder Fhiere angebracht werden, entiveder
hdber, ober niedriger ift, al8 e fein follte,
pder mwenn einige andre Umftande ihre naturliche
Leibsfteliung hindern; fo werden fie viel weniger
burdh ifire Rrdfte vervichten, als fie fonft veys
vichten Ednnten.  TWan 1ff der Weinung, e fep
bie vortheilhaftefte Leibsitellung emes IMenfchen,
ber die Mafchine nach horizoutaler Richtung treibt,
Diejenige, welehe mut bem8 Dorigonte einen Wins

‘ } fel
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Fel einfhliet, ber beynahe 60 Geade enthalts
(A). 1. Die epsdbnten Krafee find Dbep verfehies
venen MMenfchen ; und Shicven (auch einerley Yit)
vetfchicven , und hangen  diefelben niht  nur yon
et natielichen, und gefunden Befhatfenheit ved
Lethes , foudern auch von der Gerphribeit i oars
beiten ab. - €5 Fdnnen demnoch nur firy biejenis
gen Mienfhen und Shicve, weldje mit eines mits
telmdffigen Stavke begabt find, allgemeine Regel
fefigefent, und  diefelben™ nuy pureh tiderhplte
Derfuche,. und Beobachtungen beftimmt werdem
Teeil man aber anch daraus die Regel nicht o
genau berleiten fawn, daf fie iy gevingfien nicht
von ber Loabeheit abweichen; fp wivd man fich
bier damit begnugcn mitffen, wenn man e Res
gel fo beftimme , mwie fie ber Sabrbeit am tiidy
ften fommen.  Die berlihmeeften MWanner L, Lz
ler, Rarften, und anvere memen, ¢8 fey die geo
fommte Kraft V eines 9Men e, womit ep 2
bis 3 Stunden unausgefest feine Atbeit fortfes
gen fannt, e flarf su ermdden , bepnale Coth
gleich (B). Sie bebienen fich aber babey Rheins
Lindiftyes SRafles : wenn man babier bag By
haltniB  des Amfrerdamer sum Wiener  Pfund
— 80879219 aunimme, und dadtiech bie 6o
Amfterdamer 1 Tienner Prunde vertvanbelt ; fo
wied man finden, dag fie ohugefdhe 521 1h i
Wiener Gewicht audmacken (C). €8 febeint

allo, daB auch i damt genug bebutfom yers

(A) Belidor. Archit. Hydr. §. 100.
(B) #ulley. Hift. Acad. Berol. ad annum 1752. Ravys=
fién Lehebegriff. Part, 4. §. 389
(€) Men fiche 3ailiy gev. De aftimands Perfedte Ma-
chin. g, 31. Schol, j.
i
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fabren morven, dafern i feftiesen , o8 fey die
Slammete Quaft V fity einen Wenfihen, der die
Mafchine nach vorausgefenten Bedingungen treivt,
524(h fm iener Gewicht gleich. Chen bie Sehrife-
fteller behawnten, daf die grbfte Gefehmindigreit
eines Menfchen fir 1 fechs Rbeinlander Sthuh
geofs fey. . Luler ift namentlich, der fih in
Nov. Comm. Petrop. T. 3. pag. 273 fo auss
belict. ,, sienn cin Menfch frey von alle fremms
rr Dent Saft fortlouft s fo legt e i jeber Jeits
o fecunde bepnahe 6 Sehubh gurlict ¢ G nimmt
aber dast das Rielnldndifhe Maak. g alfp
nady der TMepnung diefes bertibmeeften Mannes ,
dem andere m diefer Sache nachfolgen, die grbs
fie Gefhroindigheit eines Menfhen fechs Rheinz
lander Schuh nur  bepnahe beteagt , und  bep
Rbeinlander Schuh um - etwas Eleiner, als
Wienee iff (A)s fo fann man ficher feftfenen,
e8 fep die grofte Gefchwindigheit eines ens
fben fllx 17 (vag ift, C) =52 SWien. Sthuh.
=69 Biew. Iolen.

. 3ufas. Mann fann daber fir den &all
bes grifien Stoffes, ven wir im 47. §. und fols
gendem Butfase erfldct haben (weil dann P—=4V,
und ¢= 4 C ift) feftfefen, es fey fie einen Menfchen

(A) @ vechile fich in dev That der Pavifer sunt Wiener Shuf
== 144000 : T40126.  1ud ~ehen Dder Pavifer oeLhalt fidh
gum Myeinlander Shuly == 144000 ¢ 139130. Alfy ift das
Bechalinip des Wienee Schuh gumr Rheinlinder Shyuf
= 140126 : 139130. Doy aber ESmmen wiv ber Fivse
Dalbec gnnehuien, dag fich die Parifer, Wienper, und
dheinlandic Shubh o, wie die Sahlen 144, 140, wd
139 gegenn eingudor vechalien.
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P=23:1f, oder auh P=o31f, und c=%
Jollen, alles im Wiener Gewicht und Maak angenow? /4
men, wie eg wie aud) in der Folge thun werden,

2. 3ufap. Die Keaft cines Plerdes wird pon
meiften  fiecbenmahl groffer, als eines Neenfchen, und
die Gefdhwindigteit yweymahl groffer alg die eineg Meens
fhen gefebt.  5m Goll des grdften Stoffes fann
man alfo fiw ein Pferd fefifeben, es fey P=23x1h
X7=163 41, oder auhy P=1631f, und c—46
Sollen,

3. -3ufas Gs it daber das mechanifche oz
ment PXXc eines Pferdes vielmahl groffer, alg das ]
medyanifhe Moment eines IMenfchen. Da alfo ber
Cffeft eciner Mafdhine das mechanifhe Moment bee
Rraft nie ubertreffen fann (44, und 45. §.); fo o
bellet, daf die Pferde beym Gebraud) ver IRafchinen
(wenn e8 nur miglidh ift) mit einem geoffecen Wors
theile, alg IMenfchen gebraudht werden,

. Ynmetfung. Do Ods gieht gwac auf
der borijontalen Gbene etwas flacker, als das Pfecds
die Gefchwindigteit aber eines Pferdes ift viel groffer,
alg bie, eines Ochfes: nichts deftoweniger wenn fie mit
ciner Laft beladen einen Berg binauf fleigen follen, fo
ift doch) ein Ochs einem RPferde in der That vorgugichn.

2. AnmerFung Die Werthe der Grdfen P &
und c, bdie wir im I und 2. Bufape fir Menfchen
und Pferde, die den grofen Effeft ver Mafdhine BHers
vorbringen follen, beftimmt Haben, find nhur unter den
Bebingungen richtig, wenn die gefammte Kraft V eines
Yiannes, Dder mit emer mitfelmaifiigen @taute chabﬁ

2 DS




ber feften Korper, 85

2 b8 3 Gunden, ofne fih su entfeaften, fortarbeiten
fann, wirtlidy 52 L betrigt, und C=53 @dub ift,
und weny uberdiefes wabr ift, dbaf V flr ein 9ferd
ﬁvbenmab[, und C gweymal groffer, als fiie einen Mens
fthen i, Dod) aber habe idy diefe Weethe bder Grdfs
fon V oyp C fir  9enfdhen und Pferde aus feinem
andern Grunbe beftimmet, als den mir bdas Beugnif
S{dubcnsmfxrbigec Ianner, deven i) oben gedadyt habe,
bachath. PBenn man vemnad) gewahr wiicbe, daf in
feinem Ranpe (benn die Menfhen und Thieve Haben
in allen Weltfividhen nicht einecley Rrdfte) die Werthe
ber Guffen P und c, welde im 1 und 2 Sufage
feﬂgefeg,t wurden , etwas groffer feyn, als fie wicklich
fen foliten; o wird man diefelben um etwas vermins
dern miiffen. Heer Culler {habt in einer Wbhanbdlung die
S?mft cines Yferdes nuv 4 mabl geoffer, als die Kraft
fNes JRannes; obgleidy ev an einem andern Orte ein
ferd mit 7 Meenfdhen vergleichet,

3 Q[nmerfung, Um bdicjenigen MWerthe bdee
,@fﬁﬂcn P und 32, welhe von cinigen @dpriftftellern
W Navifer Gewichte auggedelict merden, mit den erft
cﬂgefebten Weethen vergleidhen ju onnen, muf man
Wiffen,, baf bas YPaviferpfund Eleiner, als das PWies
NeEpfund fey, daf fich nemlich jenes gu diefem wic 576
M 659 verhalte,

49. §

Nunmehr wollen wiv jeigen, 1ie man dig
ft nody yey gegebetien  Kraft, die Blos duyeh
ben Stofy wirkt, fp cintichten Fan, daf bey
SO it 9nfohung der nemfichen Kraft am grhs
Hen 30 diefer Abficht witd man fieh pey 205
;‘? Dt 29tenFio. worgefteliten SMafchine bedienen
IO, oomit  guoffe Gewidhte, 3 B. nie

=43 Cr
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Gepftuferr ang oven tiefffen Crpgrnben hinaufgesos
gen weeden follen: gefest aber, baf man diefe
giafdine Hernm g0 freiben goey Pferve befrimme
bat, weldhe an dem Hebeldpunft D folien anges
bragpt wwerden. O nun i Fall bes grbfren
Stofles fir ein Pletd P=16315 bepnabe iff
(8. §. 2. 3ufan.)s fo ift file gwey Pferde
P=—3261h: man fanun ferner in Preleét. Mech.
it efen, wortiach durch die Berechnung der
siiafdhine die Caft p gefunben wird , welche, b2
gleich die Hinderniffe der Beswegung mit befrachs
tet werden, nach der gegebenen Kraft dergefiall
werichtet ift, Daf der dadtiveh s erhaitende
Stof am griften feyn mifie. (a) ©a aber diejes
nige e vamit g verfahren allzu mibfam, und
weitlanftig it , alg daf man diefelbe hier abhone
vefn folltes fo mwollen toix hiew eine andre Yrt,
dbie soar nicht gleich genatr, doch -aber jum ges
meinen. Gebrauch gureichend ift, befchretben, ey
lich

1.) Befiimme man bie Qange ded Hebeld
BC, an beffen Punft D die svey erivahnten
Yferde man anbinden will, Diefe Beftimmung
fanne goar willfibitich feyn, man muf doch ers
flens davenf fehen, daf die Pferde nicht nur an
pem Puntt D, fondern auch an einemr anderes

(a) Dic Art, ous dev geachenen Kreaft die Loft p duech die
Berehnung der Mafdhine s finden, Wit in Preled.
Mech P. 1L n.98; und n. 102. &c. duvd) Bevfpicle erlauterts
De3 Lepfpiel aber, wodurd) die Berehnung dee Sraft
T ooug der gegebenen Laft p. welde nidyt nur die Laff Py
fondeen qud) dte Hindernifie der Bewegung aufheben foll /
fomme iy Prele®. Mech. P. L n. 79, und folgenden

DO,
B
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B und H ehnden angebunden swerdens eil fidh
vemlich der Gall eveignen Fann, daf die Wmitins
© titen grbffecnn, oder Fleinern Abitand der Hfers
b wpm Punfte C, alg DC ift, erfordern: dann
abehtens mufy man audy darauf Yeht Haben, daf
' Prerde aldbenn auch, wenn fie an dem
Unkte H - angebunden fepn werden, in ihrem
Steeife bequem fortgehn Fonnen: diefe BVeauemlichs
e s eclangen mui nady Belidors Weynung
bie Range CH fily Pherde wenigfiens 12 Guf bes
- fragen: “Gerner, da der grdfte Stof wnmbghh

WE, wenn nicht vie Gefchwindigheit der Prerde
= 3C ift, fo mup man die Plerde, welche e
ftimme wpeden find , eine mafchine hernm gu treis
0, fo abridgten, daf fie fich angerwdhnen, bes
fidndig mit einer folchen Gefdwindigfeit fortse
8ehn: bie e, womit e erhalten wird, werden
iy unten anjeigen.

C2.) Weil i Fall, -vaf die Mafchine ibren
Sleichfbrmigen Gang etreich hat, PXm=QXn
ift (4e. §. 1. Bufas); fo ift hieraus P:Q=n:m
(5. 5. 1. 3uf.), und i unferm Sall ift dabhey
3261f:Q—=n.m. Wenn man nun das flatifche
Bethalenif n:m dey Keofe pur Soft, weldhes
man nach dem 28. §. Deftimuen Famr, bey dey
fegenmdrtigen Mafchine —1:20 fest, fo mird
M unferm Fall 32616 : Q=1 : 20, folglich
Q=65201f fepn. E3: werden demniach ey
Dferde mit Hilfe ve angenominenen  Mafchine
e grbiten Gfieft nue algdenn hevvorbringen, phne
udermaffig ju permiiden, wenn die gamge Qaft Q,
bie fie gn fibermaltigen habew, 6520 Piund bes
teagt, uny sugleich die Plerbe Wit der Gefchvine

§ 4 Digs
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bigeit =1C (1velche nach 48. §. 2. Buf. fi
jeve Jeitfetunde 46 Jollen betragen folite) fortr |
gehen. f

3.) Weil Q—=p+F, folglich p—=Q—F ift j
(42. §.), fo muB man, die Laff p ju finden,
womit die Mafchine befhwert werden folf, vow |
ben gefunbenen 6520 Prunden das Gewicht F 4
abgiehen , welches bem  gefammten Widerffande ‘
ber Hinderniffe der Bewegung gleich ift.  Doeh
aber Fann die Griffe des Gewichts F, toofern
man die muhfome Begechnung der Mafchine ents
behren widl, nue bepldufig beflimme twerben.
Man flelle daber eine vorldufige Peifung an:
nachverm man  nemlich alle Hindernifle ber BVes |
weging, 1elhe bepm Gebrauch der gegensvdrtiz ]
-gent Mafdyine vorfommen twerden, evivdgt bat,
siehe man von der Griffe Q=65201h eimen ges
wiflen FOoeil derfelben, 3. B. einen Drittheil,
obetr auc) einen grdfferen ab, danm wag Nbrig
bleibt, fise = p. ;. B.  Weil Q = 6520 |
ift, fo nebmen wir an, ¢8 fep p=4goooth, und |
mit diefer Laft bepldufig hefhivere man die Mas
fchine, fobann ndthige die gwep an dem Punkt
D angubinbenden Pferde mit det oben befagtenGes
fchwinbigheit hernm ju gehen. enn ¢8 nun ges
fchicht, baf entroeder bie Prerde it befagter
Gefchmindigfeit nicht Herum geben Ednnen, oder
baf fie e8 founen gvar, nidyt aber ohne fich bins A
fien bdrey Stunden, oder noch gefchmwinder ju ‘
entfrdftens fo witd 8 ein Seichen fepn, bak die
foft p—=acooth in bdiefen Umftdnden ju grof
fep: man entierne bdaber die Perde vom Punbee |
C ipetter, und binde diefelben an dem Punft B :

an;
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85 und mwenn man o8 auch auf die At nicht
etlatigen Fanm, daf die Dferde binnen gwpen poes
ey Stunden nicht fiart evmiden, o mup man
alSdenn die Loff p vermindern.  TSenn man hins
gegen wabenimime, daf die an D angebundenen
Dierde mit der Laft p—=4coolh nicht genug be
laben toerden; fo muf man Dielelben an dem
Dunkt H, welcher an C ndher liegt, anbinden,
odet twenn auch diefes dazn nicht gureichet, Mup
man fberdem bie Laft p vermehren: doch aber
darf man in Teinem Fall von det Gefchivindigfeit
c==41C qbmweichen. Yuf die befchuicbene Art
Wwitd man daher durch einen Berfuch leicht bes
timmen , wie man diefe Mafchine fle ey
Dferde beplaufig su belaven habe, dap ber Ges
braucy decfelben in Rndficht auf die gedachen
3roey Pferde am vortheilhafeeften fep.

UnmerFung JNun wid man 8 af diefe
At beworktelligen Fonnen, bdaf die Pferde binnen 1
beftindig 46 Soll gurhiclegen. FBeil nemlichy in jedem
Sreife der Durdhmeffer fich guc Pevipherie o wie
1000: 31471 beyliufig verhalt; fo iff, wenn man den Qurcf)f
meffer begjenigen Sreifes, ben die Pferde gu befdhreis
ben haben, — 220 Soll, und bdie Peripherie deffelben
= x feft, 1000 3141 = 220" X, folgliy ift
bie Peripherie x = 691 R0l Da demnad) die Pfews
De in jeber Seitfecunbe 46 Zoll purchlaufen  miffen;
o witd 691 mit 46 bividirt einen Quotienten geben,
welder anjeigen wird, daf die Pferde in ihrem Rreife
binnen y5 @ecunden einmafl, folglich in einer Minute
blermabl ferymgehen. ©8 wird nun Hievauf einem jes
bem leidht cinfallen, wie man die Pferde abrihten fann,

55,5 paff
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baf fie befbandig benjenigen gleichférmigen Gaig :behals
ten, weldem fie 1 ohngefihe 46 Zollen gufommen,

Wenn man doch mit der [eit aus gewiffen Erfaly
eungen findet, daf die Gefdhwindigheit, die wir bishee
fiie Pfecde uberhaupt feftgefess Haben, fie einheimifdye
Sfecde groffec fen, als fie feyn follce, fo wird man im
gegemwdrtigen Falle die Sahl 691 nidit mit 46, fons
bern mit ciner  fleineren 3ahl dividiven miffen. H.
2elidbor. Archit. Hydraul. §. 124, da er von
frangofifchen Pferden redet, fagt, e8 fey ihm aus mans
den Cefahrungen befannt, daf man fie bevgeftalt antveis
ben fann, baf fie ohngefibe drey @Gtunben bdie Miajdyiz
ne beflanbig Herumbdeehen, unp binnen cince @tunde
2000 parifer Klafter, folglih 12000 @dub durchlaus
fen . worvaus fiir jede Beitfecunde 4o pavifer 3oll, bie
mehe, als A1 -wiener Soll ausmadyen, echalten wernen,

50, §.

Gefest nun, 8 fey fchon die Qaft ey der
angenommenen SRafchine (29. Fig)) nach den Kraf:
ten giueper Diede eingerichtet , dag daraus per
grifite Stofs erfolgen mifle, wenn nur vie an
D angebundenen Pferde mit der GefchrvindigPeit
= % C herum 3u gebn gefricben werden. ©iefes
vpraus gefept unterfuchen wiv ferner, mas erfols
gen witd , wenn man yoar die Petde an D an-
gebunden behalt, fie aber mit einer grdferen Ges
fhrindigFeit, al8 die = £ C ift, herum gehn,
anteeibt , ober , wenn man fie goar mit der Ges
fehmindigleit — £ C fortgehn L6ft, diefelben doch
nicht an D, fondery an einem andeen Punet H
pber B anbindet.  Man wird fich dueeh bicﬁﬁ*"

trad
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tradstungen. fn-ben Stand fesen, dagienige, 1048
oben . yon vem Fall der groffen Srofjes gefagt
worden , dentlicher eingufehen.

L Senn im erft angenpmmenen Fall ey
Pherde an D angebunven, und mit einer grdfieren
Gefchwindigheit , als bie = &+ C ift, hevum 3u

gehen angetriehen werden ;s o werden fie 8 der
Shat einen groffeven Gffert heroorbringen, alo it
Beropebringen witeden,oent fie mit der Gefevin
digheit — + C fortgiengens weil fie unter diejen
Uinftanven eben bdiefelbe Lot p fchmeller hinau
Beben werben: fie weeden aber sugleich gefchwins
det, und fidrber ermiden. 1L Sepen 1wir, ¢8 Wwers
den, eben. bie Pferde unter eineelen Lail p an deit
Punft H- qugebunden,  und fo ougetrieben ,
DA fie mit ber Gefchmindigheit — + C foveges
gehn aitfen. - o diefesn Fall wird glerchialls e
Ciieft ber TRafthing vermehrt swerden, Yeil die
Diewve einen Fleineren Kreis 3 befshreiben haben,
alg fie befchreiben mipten, wofern fie an D ane
gebeacht todven, und deregen Dheben fie eben
die Qaft p fchneller hinauf: fie werden doch abets
mal fracf evmiben, soeil fie an dem Puntte H
einen grbffeven Rachoruc gegen die ft p i
anffern mifen, afs fie ¢8 w.D thun follten.
(1r. §. o 3uf). 1L SRan nehme eodlich an,
e8 toerden bie Pferde bey einerlep Laft p an dem
Puntte B angebunven, und mit der Gefchiping
digheit — 1 C angeteieben.  Teil i voraus
gefent haben, ¢8 fey die Qaft p_nacy den Krdften
et Pfevde fp eingerichtet, dap fie diefelben, ohne
flark- gusermiien, alsdann ausiben Edunen, wenn
fie o D gngebunden, wud it bey G‘)’cfﬂ)m%ubtgf»
¢if
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Peit = £ C fortgehn soerdens o toerden diefelben
Preeve alle die Krdfte nicht perendelt, bdie fie
fonft bequem, und obune fiaef ju ermilben aus-
nben Ebunens el fm Punfte B eine Fleinere
Sraft gureicht, eben die Caft p ju Gberwdltigen
alg fie in D dagu erfodect 1itd: bder Gfeft der
Mafchine wird alfo in Anfehung sweper Perde
nicht am Qeoficen fepn, fondern, um den 3u ey
Dalten, mifte man nun die Laft p vermehren,

Bufas. Hieraus fann man leidyt einfehen, bafi
e8 ireig feyn wiede, wenn jemand bdic Nferde vom
Runtte D, ob fie gleidh bafelbft nicht tibermaffig  beld-
ftiget find, bod) auf B nur aug der Abfiht Hinbrachte ,
bag fie leichter fortarbeiten mogen: er wirde in ber
ZThat eben fo verfabren, alg bderjenige, weldher aus dem
Wagen, der in Radficht auf bdie daran angefpannten
Pferde allerdings mafiig beladen waire, dody einen bes
tradytlichen Theil der Raften wegfhaffen wollte, und bies
fes gar nue aus ber Urfade, weil Hierauf der Was
gen viel leidyter von denfelben Pfecden fortgejogen wecs
den wiwbe.

CRLRBRD
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Dot IV. Abfdite.

Wie Fann man die TWirfungen avoer, gwar eine
erley vt Mafdhinen, dered boch eine meby
als bdie andere sufammengefest ift, mit eins
ander vergleichen ?

g §

S\amit ¢8 einigermaffen ethellen mbge, auf 1was
denn fir eine Seife man die Wwkungen
imper einerley et TMafchinen (deren dochy eine
mehe, al8 bie andte sufammengefest ift) mit eine
anbder vergleichen tonnes fo belicbe man 3. B.
die mit dem Rave EE verbundene SWelle (Fig. Fag
29.) anjunehimen, und v unterfuchen, ob ¢
wortheilhafter fey, die Dicgel 3. B. auf die ges
gebene HoOhe hinauf 3u  bringen, fich Diefes ju-
fammengefesten Rades an der FWele, weldhes bie
Sigur barftellt , 3u bediencn, als es feyn wiitde,
e man ben Eplinder GC und bas Rad EF
megnahme , denn Hebel DC aber in dey Telle A
einftecite, dag iff, wenn die Relle einfacy wave ?
ey 1oic und nun yorftellen , dap Ddie bepden
Mafchinen mit einee und epen derfetben Laft p
Befdhment toerden; (o iff ¢8 gewip, bag filr bie
wiammengefente SMafihine eine Eleinere Sraft, al8
fiit bie einfache jureichen mird: e8 wid fich 5. B,
suteagen Phnmen, dap, twenn man die Xaft p
= 1000 {f fest, bep der sufemmengefesten Ma-

feoine ein Swann genug fep, bep e @mfém)en
abey
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aber drey Mdnmer erfordert werden. €8 folyt
voch Daber nodh nicht, dap der Gebraudh) der -
fammengefenten Maichine voreheilhafter; ~ald der
einfachen fep. 8 Eann nemdidy vielleicht gefehehen,
baf dey eitizige Mann mit Hilfe feiner gufammen
gefessten Mafchine faft in 4 Tagen nicht fo viel Jie
geln hinauf bringen Fonne, ald drey Manner bins
nen einent gingigen. Rag permiteelft dey einfachen
vabin bringen mwixden, da e doch. vortheilhafter iff,
orey Mianuer einer und eben derfelben Yrbeit
hatber fiir einen Sag, aléeinen fiir 4 Tdge auss
susoblen.  S8iv baben bemnach bie eigentlichen
Ciiette drefer Mafehiner mit cinanber u vevglets
den. Sepen mwiv aber noh jent voraus, dap
die Deyden Mafthinen von Hinderniffen deg Bes
wegung frey fepn, und die IMenfehen, weldhe dies
fetbenr herum treiben follen, an beyden mit glers
chen Sehritten fortaehn, obder, daf an DHepdeld
einerlen ‘Gefchmindigleit ¢ der Kraft, 1wie aud
einerley in die Hihe ju bringende Laff p, fev.
G4 witd nun weder die Kraft, noch die Gefehroins
digfeit det Laft an bepden Mafchinen gleich fepn:
wir wplen dabet diefe Grdffen fire die ufommens
gefeste SRalhme awar durdh P und k, wie ¢8
fonft gemdhnlich ift, fie die einfache aber duULd
P/ und k¢ qusdriicken. Diefes vorausqefent witd
man nunmeheo o fchihfen Ednnen.  Stemlic):

g2, §.

L Wil der eigentliche Cffeft der Rafthine
iibesfioupt = PXc — FXK ift (45, §), uD
bier gefent witd, daf die Hinderniffe der Bewes
gung wblig" weafaltens fo wird fiiy bie! gufons
meHs
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engefente afchine pXk'=PXc , b fiie
bie einfache pXk=P/Xc fepn. Woraus folgt, ¢8
fﬁ) pXk: pXk/=PXc: P/Xc=P: P. D3
ift, die eigentlichen Cffefte dev Malchinen werden
fich gerave fo , wie die Krafte P und P/, yers
Balten : wenn nemlich P/ = 3P feyn 1witd, fo
migd andh pXk/ =3 pXk feyn , ift aber P/
= 4P, fo witd ebenfalls pXk/ = 4 pXk
i fow. fepn.  SWenn e daher die Gedanfen
von ber Reibung , und den nbrigen Hindernifien
ber Bemwegung absiehen s fo it 8 in Rudfice
auf vie Sroffe des  eigentlichen Cfefts eis
nerfey, man mag fich einer einfachen oder gz
fammengefenten SRafchine bedienen , weil fish dec
eigentliche Cfeft immer wie die treibende Kraft
perhalten wird. Se Eleiner nemlich die Kraft ift,
feldye Dep einer pufemmengefenten Mafchine. jus
reichet , die gegebene Laft p gu uberialtigen ,
als bep dey andern einfachen Mafchine ,* defto
Tongfomer mwitd die Qaft p mit Hilfe der sufoms
mengefesten , af8 vermittelft der einfachen bins
auf gehoben: moovaus erheliet die Richtigheit bdes
in der Mechanit gewdhnlichen Sapesd: So viel,
als man bey einer iafchine an der Rraft ges
winne, wird immer an der Jeit verlover,

53. §. :

Sepen mwiv nunmebr, daf die bepden anges
nommenen Rafchinen ven Hinvernifien der Voo
wegung ( 1ie fie dafeldt wirflich voefallen ) wne
tevopefen fepn , und indem wir aud) diefe in
Betrachtung  siehen , unterfuchen 1oir , welche
derfelben verdiene ¢8 , der andetn Dbeym gemers
nen Gebrauch vorgesogen u werden.  G8 fey

abey
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abee die Grdffe F an beyden Mafchinen einerlen.
Diefes vorausgefest, wird die gefammee Laft Q,
oder p=K, an bepden Mafdhinen einerley fepn:
uberbief it nach dem Jufage des 44, §. an
ber gufarmmengefesten  Mafchine QXk=PXc ,
an der einfadhen aber QXk‘=P/Xc. €8 if als
fo QXk: QXk'=PXc: P’Xc. Higraus abet
echellet, Dag k: k=P : P/ fey ; folglich iff auch
pXk: pXk'=P: P’ a8 beigt , bie eis
gentlichen Cifefte ver Mafchinen verboften fich
auch in diefenr Fall (in dbens nemlich gefent mwird,
bap die Griffe F an beyden Mafchinen einerien
fey ) fo, wie dbie Kedfte P und P/, gegen einans
bet , folglich , was die Grdfle e eigentlichen
Gffefts belangt , wurde abermal dag nahmliche
,eefolgen, man mbdhte fich denn der gufammens
gefesten , oder einfocien SRafchine bedienen,

L 3ufap.  DWenn demnad die Griffe F wirs
flid geoffer an per Sufammengefebten , alg an ber
einfachen IMafcbine ift , fo wid in bicfem fall der
eigentlie  Effeft pXk in Unfebung der Kraft P
bey dec Sufammengefebien Mafdhine Eleiner feyn, alg
ver eigentlihe Effett p Xk’ in Unfehung der Kraft P
bey bev einfacdyen iff, und dev Gebraud) der einfachen
Mafdhine wird daher vortheilhafier , alg der jufammens
gefebten fepn.  Jun abec werden wiv fehen , baf die
Geoffe I bey der Fufammengefepten Mafchine geoffer,
al8 bey ber einfadien fey, obgleich bie Laft p, womit
bevde befchwert werden, gleidy ift.

Gtellen wiv-uns nemlich vor, es werben an beys

ben Mafhinen einerlen unbewegliche Rollew m und n,

und einerlen wic eimer und eben devfelben Laft p ges
franne
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{bannter Gteif angebraht, tberdem aber fey der Falbs
meffer per sWBelle, woran bee @uwif umgewunden wird,
an: beypen Meajchinen gleih. Diejes vorausgejeht fann
man eg nun lehe tberiehen, dap die Grolfe degjenigen
-Smiberﬁanbcs, welfee von ber Unbiegjambeit der @eile,
und e Reibung dee Holen m uad n heevorgebradye
wird, im Wnfange dec Vewegung an beyden Mafdhis
nen cinecley fey: auffer diefen Hinderniffen dev Bewes
gung qbec: find .bey. der einfadyen Majdine nur bdie
Bapfen decjenigen Telle, woran der @rid umgenuas
Bén wird, ber Reibung untevworfen, bey dec yufammens
Qejefiten abep tommt die Reibung an den Japfen gwoer
Weften A und C, wie audh gotfchen den riebftoden
beg Triffinges und bén 3ihnen des FKades in E vors

2. 3ufan. Das ift yoar voabt, daff die Mechanifes
au8 einigen Beefuhen wobl geimdlidy {dliffen, 8 nehme
bie @roffe dec Reibung audh nue vermog ihrer wabienden
Gefhmindigleit yu, obgleidh alles tbrige ungeandert bleibts
weil nun bie Gefhoindigteit dev fih an. einander veis
benben Theile bey einer einfaden Majhine grofier, ald
bey per jufammengefeften ift, fo gebe ich es leicht gu,
baf es guweilen ge[hehen Eonne, dah berjenige Uebers
fhuf der Geoffe 1 bey ber gujammengefebten YMafdhine,
welder fonft wegen der Menge der fih an einander veis
benben  Theife vorfommen wifite, aus dem andern:
Grunve wegfatlen foll. JiHhts defoweniger verdient in
dec That beym gemeinen Gedraud), wean wic die Bovs
theile ber Mafhine aus ibrem cigentiichen, und in
45. §. beffricbenen Effetie beurtheilen, bdie einfahe
Mafdine der gufammengejebten auh aus der Urfadhe
borgejogen ju werdén, baf die Acbeit bey der gufams
mengefebten 9Majhine den Wrbeitern gemeiniglicy gu febe
eleidtert wivd, afs daf fie ihre Reafte, bdie fie aud

S & sbhne
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ohne ftarf ju evmibden dabey bequem  gebrauden Fonn
ten, gebuihelich ausiibten.

o Ynmerfung. Wean man dod) eine febe
arofie Raft, die fih in mebhrere Theife nidht eclegen
16ft, gu Gberwdltigen bat, afs man es haben wide,
roenn man eine groffe Glode 3. BV, auf einen Thurm
hinauf gu beingen batte; fo ift in der That eine der
et gufammengefepte Mafihine, an weldher audy eine
geringe Qraft einer groffen Laft dag Gleihgewicht halt,
roie der fogenannte Pancration, bdie Scraube obhne
@noe 2. ift, der einfacdben vorjuzichen. Denn es fann
die IMafchine in Bewegung nicyt gefeht werden , wofeen
vag flatdjche Moment der RKvaft nidyt groffer, als das
ftatifthe SMoment dev Raft it (40, und 42. §.); dies
fe " Vedingurig abee fann defto leichter ecfullt werden, je
fleiner die gum Gleichgewidyte ecforderliche Kraft in Unes
fehung der Raft ifi ja, wean die gu bewegende Laft
fehr groff ift, werden viellerdht an einer cinfadyen Felle
nicht cinmabl fo viele Menfhen angebradht werden fons
nen, alg angebracht werden miften, daff bdag fratijche
Moment ber Kraft groffer alg das der Laft werde; da
dody das flatifhe IMoment audh einer gevingen Ungahl der
IMenfdhen das ftatifdhe oment der Kaft bep einer mebhr
gufammengefepten INafchine tbertreffen, und dadurd) die
Laft in Bewegung, ob fie gleich fehr langfam fort gehn
wirde, gefeht werden fann.

2. Ynmerfung. C€s ift aud diefes hier gu
merfen, baff eipige devjenigen Gffefte, bdic man mittelft
der Mafdyinen gu echalten pflegt, von der Befchafienheit
foon, daf fie mit Hilfe einer einfachen IMafchine entwes
ber gar nidht, ober wenigfieng {dywerer, als wittelft eis
ner gujommengejepten eclangt wevben ; alg wenn 3. B.

ber
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ber Raft eine groffe Geffhwindigeit mitgetheilt mwerden
follie: eg Eann bemnas) audh in diefen Fallen die yue
fammengejepte Majhine der cinfahen mit Redjte vorges
08 n wecden. Uebrigens muf man es beym Baue der
Majhine fters wor Uugen balten, ihre Lheile obne
Jouh, oder einein cinleuhtenven Boetheil nie gu vees
mebren.

a

Der V. Abfchnite,

inige Aurgaben vorr dew Rabermafchinen.

54. §.

L Aufgabe. Bu finber, 1oie vielmahl bek
Sinellite Iheil der Ravers 1
mafchine (3 B: in der 18. Fig. die Kurbel AM) oF
umigufen werde, indem ber fangfamfte ZThe
(3. B. vie Welle F nut dem Rade G) einmiahi
umiguft.

Aufldfung. Oie Unyabl der Umbdrehungen,
elche der Schnelifte Iheil in ver Jeit volljient,
ovin ver langfomfte Shett einmahl umldnft,
fep =N: fberdem nenné man Oas Produc,
Ielches erhalten witd, mwenn die TMengen dey
Sbhne, womit die Rader vevfeben find, mit eins
fder mwuitiplicict werdew, F, uad das Produce,
ba3 hevausthmme, wenn die Mengen dey Jahne
e Iriehithige, bie bep den Setvieben porfoms

@ 2 mel 4
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fen , (0 einanbey nu;\[tipiicirt soerden, fepe Tan
=L Funif N::—f—- enn nembich die Mar

fchine aus groeyen Radern 5. B. und jweyen Getrier |
Den Defieht , und ein Rod 24, das audre abev
30 Bdbug, - jedes Sefriehe - endlich 6 triebftvede
Bats fo iff Nzgz.;go:zo bas ift , Dot
fehnelijte Iheil Lauft swangigmabl Hevum , indeit
oer Langfamfte Kheil eine Umbdrehung volizieht.

et betrachten wiv in dey 18. Fig. et
ftend d.e jiooen Wellen FG und €D allein: bi¢
9ngahl der 3dhne bepm Getviebe D fey =D,
und beym Rade G=G,, und bie Yngahl dey U+
orehungen, welche, dvie TWelfe CD in der Ieif
macht, wotin die langfomfte MWelle FG ¢inmal
herumgedieht 1oird, menne man o, Da ¢3 nul
Flat iff, dafs die SWelle CD um fo vielmal fchnels
Ter als FG fey, um wie viel mal mehy dag Rad
G, a8 bas Getviebe D Idhne hot, fo ift des

G ;
Ber auch Flar, daf = fey. Diefes gemerft bes

trachten it nunmehr die Fellen CD und AB3
man fepe abey, die Wngahl ber 3dhue beym Rade
C fep —=C, und beym Getriebe B=B. Weil
bie SBelle AB um fo vielmal fchnelley, al8 die
Welle CD iff, um wie vielmal meht das Rad
C, alg dag Getvicbe B Idbne hat, o ift chen
be)s(xt(azegen Flag, vap N:n=C:B, folglih N=
n

& fey: wenn man daber flatt n den pben ges

fuz
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fiam ' 2 N—=COXC
een SWRerth nimme, iff N DXE * phet
N:f_.
f

Bufas MWenn einmal befant ift, wie vielmal
der {dnellfte Theil herum laufen miffe, indem bder lang:
famfte einmal Herumgedreht wird, fo witd man audh
die Ynzahl der Umbdrchungen, bdie bder {hnellfte Theil
vollichen muf, indem bder [angfamfte ey, ober drey
wal Hevumlauft, leidht finden Eonmen 't daju ift eg nems
li) jureidhend, wenn man bdie burd) den Yusdrud

E
N:T beftimmte 3abl mit 2 oder 3 u. f. w. muls

tipliciet,

AnmerFung Gben bder Ausdrud gielt fie
diejenige IMafchine, welhe aug cinem Rade, und einem
eteicbe befteht, wie man e in der 33. Fig. fieht,
wean nur algbenn ber Budhftab F bie Wngahl der Fabs
e, welhe am Rade vorfommen, f aber die Angahe
der Triebftsce beym Getriebe bedeutet,

35..§.

I 2Aufgabe. ©ie Unsehl der 3dhue, die
man dew Radern geben muf, fir cine angulegens
be Mafchine vorldufig su beflimumen, weusn eg das
bey weelangt witd, daf dee fehmelifte Theil eme
Beqebene 9fngabl N der Wmdvehungen  wollsiehe ,
tWdem dey (angfamfte THeil efmual Herum gehe,

® 3 Auflos
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Aufléfine. Die gegebene Wngahl N det Unte
peebungen fey 3. B. =240 €5 wib nad dent

, folgliy F=1fXz20 fentt, A
f

54. §. 240= :

SRan geelege ferner die gegebene ahl 240 i
ihre Eleinften Sactoven: man binibire nemlich bies
felbe erftens mit 2, und fepe 24¢ =2 X' 1205
fovann Dbipidire man 120 abermal mut 2, Yub
fihreibe 240=2 X 2 X603 die 3ahl €o Dividitt
Dievauf mit 3, fo wird man 240—2X2X3X20
ethalten, unid menn man die Divifion auf bie
et fortfent, fo wird man endlich ago—2X2X
3 X4 X5 finben. ©ept man daber diefen Werth
fiatt 240 in ber oben ermdbnten Gleichung bin
fo 1ff F=1X2X2X3XaX5:

Sepsent it nunmedt , ¢8 twerde verlangt,
paf die Mafchine nur pven Rader haben fou :
Flat ift s, bap bier auch swep Getriebe ndthig
fopn.  Bep diefen iff ywar die Anjahl der Siehs
fibcke miliEnbelich, doch aber mup man diefe Sahl
nie unter 6, oder Dichftens unter 5 nehmen s
mideigenfals weben die gervaltigen. Crchutternne
gen der Rdbne, ie ef vie Crfahrung lebet, nicht
verftatten, bap bie SMafehine ordentlich fortgehe.
Srehmen wir aifo an, es fey jedes Getyicbe mit
6 Sriehftdefen verfeben: ed wird demnach = X6,
folglich F=6X6X2X2X3XaX5 fepn. Dag
ift, man exbdit vadurch das Produce i Jablen,’
svelches herausEdmme , wenn mon die ‘ntabhl
ber Rabne cines Rades mit der Anjabl der bz
ne bes andeen Faves multiplicit.  Tenn man
bahier aud jenen ficken Saccoten , meerte macht,
fie emen 3 B, 6X2X2X4, und fi;r‘b;n ane

eEn
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B 63¢53¢s nimmes fo it bie Yngabl dev
3dbne Tty pas eme Rad =96, wad flr das
andre —go fepn. Das ferncr diefe Bevechnung

A o 96X90
Hibtig fey, echellet dacaus, weil el a

: F -
ift, wie e8 wirklich vermbg N= — feyn muf.

Rufas. Hieraus erfieht man e deutlifh, dah
erftens pie Sengen bder Sibne, die man den Radern
3 geben bat, veefchieden feyn fonmen, welde bie Bes
dingung eben dev Yufgabe ecfilfent bdenn, wenn man
@tweper eine andre WUnjahl der Triebftode angenoms
Wen, ober die fieben Sactoren anders jujammenges
febt harte, baf fie gwo Bablen ausmadhen; fo wiicden
ndeve Bahlen Herauggefommen fepn, alg fie 6t echals
ten worben find, und dod) wiede die Bedingung dee
Aufgabe auf gleiche Wt exflilit worden. Sweptens evd
Dellet ¢g au), dafi man eben die Vedingung bder Aufs
8abe balp duech ein, bald aber durd) jwep, obder mehs
tere Rapec crflillen Fonne.

56, §.

I Aufiabe. Wenn ein Rad EMF (31.Fig.) 51F
Mit feinem Srillinge DAB file eine Mafchine veys
eetigt werden foll, vovlaufig su Deflummen, wie
i€ die Jdhne und IJviebfidcke, und wie grof
bie Catfernung sroeener ndch nebenn einanber ligs
genben Rahne wnd Seiebtdete fepn maiie,

- Aufldfing. Man beobachee die folgende alls
Semeine Regel: es mup nembich erfieng dee Uba
fland bes Mitcelpunbts eined jeden Jahns vomy

B ® 4 Tta
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oRittelpuntte des nicft folgenden beyin Stade 10
grofi als beym Srillinge feyn, dap beipt, MO
ift allemal == DA gveptens fielle man fich voty,
¢8 fen bderfelbe Ubftand in 15 gleiche Sheilchen
eingetheilt , und nehme davon 8 filr die Oicke
bes Sriebfipckes bepm Syillinge, und 7 fiiy ihee
Bwifehenerte 5 bepm Rade aber gebe man dev
Didfe jedes Sahns 61 Iheilhen, und die ubri
gen 8% nebme man fur die Swifchemmeite bdev
Bdabne. Auf die Wt wird jeder Sriehfind von 8
Zheilchen in der Dike in bie Jrvifchenbeite der
Rabne von 8% Zbedchen, und jeder 64 Iheils
chen dicker Bahn in bie Imifchenmweite gweenct
Srichfivfe von 7 Zheildhen einfallen, und , wie
es die Crfabrung beengt, witd de BVemwegung
ber Tafeyine ungestoungen , unb obne aller nach?
theiligen Grfchitterung der Iabhne fortgefent wers
den.  Lm aber die Dicten der Sdbne und Jyiehs
fidefe, tie auch thre Imifchentveiten in Lintent
it beftimnten, muf man allererft die Dicke eined
Sriebftpces in Linien fefifepen: diefes wigd pwor
willEfihelich beretFfielliget , doch aber fo, dap bas
durch dem Zrillinge die in Ynfebung des Dencks,
den die Iriebfibefe aushalten miflen, und ihree
immeridhrenden Reibung exforvecliche Feftigheit
nicht abgehe.  Gefest 3. B. es fep ndthig, veh
vie Dicte jedes Iriebfiocfed 20 fin. betrage. U
nun nach ber BVorausfesung den ganzen Ybftand
aweener ndchften Mittelpunfte —DA=MO
finden, mache man diefe Proportion 8:20—=15:DA3
o wirtdb DA=137% fin. fepn. Auf chen vrefelbe
At wird anch die Dicke jedes Jabng bepm Fas
¢ beftimmt sperben Ednen: menn ywiv fie nems
lich x nennen, fo fepe wian defe %)rvnvrtion801if,
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Bloo==6r:x. Ynug gefundenen Dicen abet

erdery auch die Jwifcherveiten beftimme werden.

ox Yamerbung, o feopold  fdyeibt in
feinem “Theatr, Mach, Gen. 85. §. eine anbdre At
Bor, die Diden der ahne und ZTriebffodte gu finden ,
j& wobl er gieht audh wmebhr Hege an dic Hand, dag
Nambdye . ju - bewertftelligen, wovon dex ecfte diefer iftt
Man theile, fagt er, bdie @ntfernung - gooeenee  Iiittele
Punfte pon einander in 16 gleihe Theilfen, und gebe
davon ~ bem Sahne des Rabdes, und 3 dem ZLriebs
ftofe des Trillinges, ~ SHievaus erbellet e, baf nad
biefer Sinvichtung die Swijdhenwveite der Jabne 9, und
ber Tricbfioke 8 folhe beilhen befommen miffe.
Doy aber enpfielt 5. Delrdor Archit. Hydr.
313. §. vor allen biejenige 9Meethode, derer voir ung
jur Yuflofung der vorhergehenden Aufgabe bedient Has
ben, afg becer Wortreflichteit durth Ddie ftete Crfabhrung

Beftitigt woeden -ift - €8 1t aber gu mecten, paf man

tinter dec Rwijdenweite dee Mistelpuntie yoeence Triebk
fiirfe oder Sdbne einen Kreishogen veeftehn miife, wels
der yoifhen cben den Mictelpuntren liegt: fo wicd
audhy durdh’ die Dicfe des Sabns 3o B- beejenige Rreiss
bogen verftanden, der durd) den Sabhn ausgefullt wird,

U/ f ' w,

2. AnmerFung Weil die ecforbecliche Dicke
ber Rifme und Triebfiofe von - dem Deucte, den fie
ﬂuﬁl)altcn‘ miffen, und vou  der cigenthumbichen Feftigs
feit veg @tofies, wordus fie vecfectigt weeden, ablyingt;
fo tann man diejelbe ju- befimmen feine allgemeine Res
gel feftfesen + man muf vichnebe die {hon angelegten
und den angulegenden dhnlichen IMafdhinen, berer volls
‘Dmmen()ei; bie @efaprung eciefen hat, gue Richtfchnue

® nehs
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nehmen.  Diefes ift indeffen gewifi, baf die: Triebftocfe:
oes Trillinges fefter, alg bdie Bahne des Rades fenn
miffen; weil bie Triebftoke binnen eimecley Seit ofter,
als die 3dhne umgedreht werden, alfo jene mebr alg
biefe der Reibung auggefeht find. €8 ift bier audy.
diefes u merfen, baf, wean eine Mafdhine aus meh- .
rern Radern  und Getricben befteht, bdie Getriebe pere
{dhicbenen @Widerftand ausjualten haben, Diefes muf.
man aud) von den Ravern verftebn.  Wenn nemlidh
bie IMafdhine von der Yt ift, baf bey ber vermehreen
Ungabl der Rider bdie Sefdhwindigteit der Laft p ve
mindert werbden’ mifie; fo ift basjenige &etricbe, wels
deg der Laft p ndber ift, einem ardffeen ﬁBi‘berﬂanbc
ausgefeft, n ber 38, Fig. 3 %B. pat dag Getriche
D emen gedffern, als B SWiverftand augjubalten: man.
fann die Uefade deffen aufh daraug nue erfeben, paf
gue Aufhebung der Laft p ecine gréffece Kraft in 1005,
alg in B ecfordert wiirde, ©g ecfolgt aber allemal dag
Gcgentheil, wenn bie Cincidytung der Mafdyine fo ges
troffen ift, baf die Gefchwindigeit der Laft bey ber
vermehrten 9ienge der Rader auch  wermehrt  werden
miffe, fo wie ‘e8 wir in ber 37. Fig. fdon im 33.
§. Buf. cvflict haben: es wicken nemlich biee die 3dbhs
ne b8 Raves EF auf bie Triebfioke bes @etricbes
K mit einer groffern Gewalt, als bdie Sdbne des Ras
bes AB auf bdie Triebftscke deg Gefricbes G. Und
eben darum pflegt man bey K wmebr, als bey G ZTriebs
fiocke qu nehmen.

3. Anmerfung Die bicfgen Miher weis
den von bden Methoden, bdie Dice beg Sahnes und
Lricbfioes fu beftimmen, bdie wie oben befhricben has
ben, ab, und geben bem Babne mebr dice alg dem
Lreiebftocfe: bavaug falgt cg boch noch nicht, daf bey,

: ihnen
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ibnien die Qafne der Raber fricfer als bdie Tricbftocde
fepn; denn bie Séhne pflegen fie aus Cornelbaum, und
bie Triebftdcfe aus weifem Buhenbaum ju verfectigen.
Gben dicfelben baben audh im Gebrauh, die Tricbs
ftocfe bes Getriebes, fobald bueh eine mertliche Reis
bung der Rihne  ihre Swifhenweiten vergrofiect were
ben, weggunehmen, und ftate ihroe neue um etwas bis
tgre Triebftocke angubringen,

57. §.

1V. 2Aufaabe. Aus der gegebenen Angabl
bey Bdhue forwphl fuy des Rad EME, als flrs
Getrighe DAB, und der gegebenen Cntfeenung
MO=—=DA bdet Mittelpunfte goeener nacft an
einander liegenden Bdbne, und [riebftdefe, den
SHatbmeffer 3u finden, den man dem Rade, wnd
Getriehe geben mup.

Aufidfing, Man driife die Cntfernung
MO=—DA in Qinien aus, und multiplicive dags
felbe mit dey Yngabl der Jdbne, bie man § B.

dem Rade 3 geben gedenff: das Produte, mwels

thes daraus entfteht, wird die Peripherie des Ras
pes geben. Sepen wiv 3. B. dap diefe Periphes
gie 2714 Qinien gleich gefunden werde, Wil die
Pevipherie eines jeden Kreifes fich sum Durehs
mefler {0, wie 3147 :1000_bepnahe verhdit, {o
ift, yenn man den durchmeffer dev erft beftimms
ten Peripherie =x fest, 31411 1000==2714/"x,
falglich wird x=2374 Un. =6 Schul gerunden
werden.  Yus dvem gefundenen Durchmeffer aber
witd auch der Halbmeffer befannt. €5 ift ferner

in mesten, Do ber Durchmefier; wovpn hier vie

&e
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Seve ift, Beym Geteiebe von derjenigen geraden
Qinie gevechnet merde , oelche duech den Mittels
punft des IJviebfiokes nach der Lange deflelben
fortgebt ; bepm Kammeade witd er gleichfals vou
ber durdh ben TMittelvuntt des. Sahus nach feis
ner Qange fortgehenden gevaden Lunie, und bey
einemt Sternrade pon dentjenigen Orte des Sahns,
1o er von dem Iricbfipfe bes Getriehes anges
guiffen 1wird, angerechnet,

. 58 §.

V. Anfagabe. SWenn die Rhver an  eines
Radermafchine mit Hilfe einer in der Aushdlung
ber Peripherie herumlaufendven Schnue (mie ¢8

soF. Di¢ 32. Fig. darfiellt) einander in Bewegung fes
pen, und bdie Schnur dariiber forteuticht, fo
baf bie Scheibe O mit der Kugel p ruhe, ob-
gleich die Rurbel MP Derumgedreht tvied 3 dem
Webel absubelfen, :

Auflifung. Wenn diejenige Keaft, fyelche
an bem Umfange der Scheibe O erfordert mivde,
bie Yre AO herum su brehen, und ben Widers
ftand in p ju ubemvdltigen, geringer, al8 diejes
nige Reibung ift, welche fich dem Fovtrutichen vey
S:haur widerfepen mipte; o wird die Seheibe
O bey ivflicher Umbdrebung der Kurbel MP
eher weichen, und fammt der Are AO Berurh
bewegt werden, als daf fie die Sehuur i dey
Aushdlung ihres Umfanges fortrutfchen Lieffe:
wenn aber jene Reoft qrdffer, of8 die Reibung
ift, fo muf nothoendig dag Gegentheil exfolgen.
Seny alfo die Shuur forteutfhe, phne éagbf;‘bte

¢is
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Sheibe O herumgedreht mwerde, indem die Kurs
bel Dhepumbetvegt witd; fo ift e8 ein Jeichen,
bap die Reibung, die fich dem Fortrutichen dev
Schnut mwiderfepen follte, Fleiner, ald diejenige
Keaft fep, die man am Umfange der Scheibe O
anbringen miBte, die Yre AO hermm u bewes
gen. Um alfo dem Uebel absubelfen, muf man
entmeder diefelbe Reibung vermehren (weldhes ge
fohieht, wofern  man die Schuur 3. B. anfpays
net, oder bie Augholung beifer macht) oder bdie
Kvaft felbft, vie am Umfange dev Scheibe erfors
dert mwiiede, vermindern, weldhes durdy die Bers
langerung bes Hatbmeffers verfelben Scheibe O,
pber durch die Berminderung des fatifthen Mo+
mente dey Qaft p Fann erhalten swerden.

Sufat. Hicraus erhellet, daf eine dergleidhen
Mafdyine nue in dem {all niflich fepn fonne, wenn
bie Laft, welde tberwaltigt voerden foll, Elein ift, wie
fie e8 3. B. bey @chleifsZwirnsoder Geiden »IMihlen
u feyn pflegt.  Und in dem Fall ift fie voctheilhafter ,
als cine Rabermafchine; indbem btefe fofibaver, und
jugleich vermdg der Reibung, bdie ihre Rabne [leiden,
untauglidjer ift, fchnell herumgedreht gu werden,

Anmerfung Oft falt die Sdeibe O weg,
und ftatt ihrer wird eine Gylindrifdhe Aye AO wmit
einer baran umgewundenen @dnur  angebracht: bdiefe
@dnue pflegt guweilen um bdie cylindrifhe Are mebhe
mablen umgefdlagen u werden, bdamit die Reibung
baburdh vermehet werde o dag widerholte Umfdlagen dew
Geynur abes it dev @chnellen Umbrehung fehr hindevlich,

Dt
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Der VI QIch{bnitt.

Bon den Ungleichheiten, welche bey der Berwes
gung ver SRajchnen opgufalien pflegen, -und
pent UT.Eteln piber Digfelben. 1

59. §. |
@6, gicht Mafchinen, bey swelchenn, et fre ‘
in Bemwegung gefest worden find, das fiotis
fche Soment der Laft befidudig gedndert witd,
oder  menn  auc) diefes ungedndert  bleibt
poch der Machdeud der freibenden Kvaft mup
nothiwendig geandert srerden. €8 fey 5 B. Oe
a4F. Sucbel pder det Frumime Japfen AMB (34. Fig)y
welcher auf ber Unterlage AB vergeitalt oufliegt, |
vaf e fich fammt dem aus M frep hangenden ‘
Gewichte p herum bewegen Fann’ der vom Ges
wichte p, ober vielmebhr vom Punfte M ju bes i
fehrerbende Kreis habe feinen Mittelpuntt in €,
ssF.umb fep berfelbe Kreis an die 35. kig. gebracht.
IWenn ber Jaden, mworan dbas Sewicht p hangt,
fich in ber Lage Ap befindet, {o dag bder Halhs
nefle CA gum Hovionte - pacallel fey; fo ift
vas flatifhe TMoment des Gemwichts —pX AC:
ebenn biefes Moment nimmt aber defty mebe ab,
ie mehr fich die Lage des Fadens der Lage besd
- Ourchmeffers EM ndbert , fo daf  daffelbe in
ber Qage Bp ves Fadens nur =pXCD fey, und
i der Lage EM vdllg verfhroimde.  Gg witd
s4F. aber oft an dem Punfte M (34. Fig.) ber Kuts
bel nisht die Laft, fondern die Keaft felbft, (wie
HIHE
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mdn e8 in det 4r. Fig. fehen Faun) angebracht,
verer Richtung i der Jeit, WOLIM  eine  gange
Umdrebung der Kutbel ooligesogen ivird , it
ber Ghene derfelben AMB  verfchicdene Sinfel
einfehliet. ~Man frelle fich diefe Winfel in CAp,
.CBp &c. it ber 35. Fig. vor, wo der Budhftab 35F-
p jest die Kraft bedeuter. €8 iff das flatifche
Moment der Kraft ebenfalld bald —p X CA,
baid aber —p X CD, fo wi¢ ¢§ pben vom fiatis
fepen Momente der Laft gefagt worden ift. Yus
drefers - Ungleichheiten nun entfieht in der Bewes
gung der Mafchine eine Unordnung , da doch jur
DBolfpmmenheit der Mafchinen otdentliche Bewes
gung erforvert witd. Oenn, wenn die Mafchine
bald fchneller , Bald langfamer fortbemegt 1wird 5
fo witd auffer gewaltigen Crfchiitterungen dey
Sheile , weiche ver Mafchine nachtheilig find , auch
bie Keaft felbft, die auf die Bewegung der Mas
fchine wirklich angermandt wird, nicht ohue groffe
Unbequemlichfeit der Menfchen, ober Ihieve,
welche diefelbe freiben, Dbeflandig geandert ivers

bern: denn fp oft die langfame Bewegung ber
SRarchine in eine fehnelleve ju vermwandeln iff, o
oit ift ¢8 ndthig, dap die Kraft vermehrt werde.
oraus folgt, dap nicht mwenig von der Kraft
ohue allen Bortheil verendet twerde, da ¢ doch
nicht -ohne einen groffen BVovtheil gefchehen mwiivs
be, wofern die Bewegung der Mafehine ordents
lich mdve. Man mup_daber forgen, der Mas
febtne eine prdentliche Bewegung, in o weit. ¢g
mbglich ift, mitgutheilen: die Qunfigrife, modurch
es crlangt mwerben Fann, wollen svir nunmehr i
einigen §allen erflaren.

6o, §.




112 Die Mechanif
6o. §.

o L Senn die Ungleichheit der Berwegting el
einer Mafhine daraus entftebt , weil die an dey
Kuebel angebrachte Kreaft einer immervdbrenden
Devanderung ihred flatifhen Momente unterivprs
fen ift; fo Fann eben  bdie Ungletchheit dupch die
fo genannten Schwungfiugel befrachtlich ges
mindert twerben s man  verfieht - dadurdy einige
feheren K0rper, welche, nachbem fie in Berwegung
gefest 1wovden , ihre Lewegung, die fie einmal
elangt habew, einige Beit fortfesen, twenn audy
bie bewegende Keaft ju wicfen aufhdet, und auy
bie Wrt machen diefelben, daf die Mafchine ihre
Bewegung atich in denjenigen Seittheilhen , mworin
bas flatifche Toment der Kroft entmeder viilig
aufgehoben wicd, ober fehr geving 1ff, fortlene,
big die Keaft vou neuen anfangt , aur die Mas
fchine su toicfen. - G5 fep die Schlerfmithle (39.

39F.Fig.) 3 B. welche der um bie Unterlage A bes
wegliche , und mit dem Fu immerfort niederges
druckte Hebel AD mittelft der Kuebel CNM bes
wegen foll : fn dem Jeittheilchen, da die Kurbel
bie fage cnm (40. Fig.) erfanget, fo dbaf bie

Punfte c,m.d fich in einer geraden und auf dem
Hotisont fenfrechten Qinie befinven, Fann die Kraft
duech den Deuek, den fie auf den Hebel ad vers
wendet , sur Umdrehung der Kurbel niched beptras
gen: in eben der 3eit aber bringt dev Wesftein,
als ein Schroungfliael durch bdie fhon uvor ers
langte Bewegung die Kurbel ausd jener in eine
anbdere fage  CNM. (39. Fig.) binn, in melchet
nun forophl die Kurbel, als der Wepftein - etne
sene Bewegung von dep den Hebel nieberbrgcfena

? e
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ven Kiaft erhalten.  Oergleicyen Sdyrsungfigel
find einige Raver , oder Scheiben , mwie R
$B. ( 4r1. Fig. ), vbdep aber emige Stangen A,
B, C, D, ( 36. Fig. ), mweldhe in ber Geftalt der
Sproffen Kreuptoeif nbereinander gelegt , und
an ihren Cuden befchiwest mwerdent.

Anmerfung. Bon den GSdhwungfigeln if
vorhehmiich folgended gu merker 1) el der Art
Sthwungfligel von ¢ben der Kraft , weldhe die Mae
fhine treibt , jugleidy Beweqt werden miffen , und fie
uberbem bie Meibung vermehrens fo erhellet 8, baj,
um eine wmit Schwungflieln verfehens Mafdhine ju
teeiben , eitte gubfiere Svaft nbthg fey , al8 fie daju
erfodert wirde , wenn Eeine Schwungfigel da whren,
und gugleich die Mafchine den Ungleihheiten der Pal 1)
wegung nidt untevworfen wire. Woraus erbellet eto
ftens , daf ¢ am Beften fey , wenn die Vefandrhele
ber Mafdhine felbf dadienige werridten fbunen , 1was
man fonft durd) die Schwungigel qu ereeichen wimfche
te , wie 3 bey der erwibhnten Sehleif« Mible durdh
ven QWepftein wicklich verrichtet wird o poeptens eve
Bellet e8 ouch , Daf die Scwungfiigel bey den Mafd)ie
uen , welde den oben angeieiqten Ungleichheiten Dder
Bewegung nicht untevvorfen gnd , vielmehr ur Laft,
(8 qur Dequemmlictfeit bdienen. 2.) Damit Die
Shwungfligel den oben evklivten Cffett mit verlang.
tem Gefolg hevvorbringen mbgen , wird ecfodert , dafi
fie fattiam fchwer gemacht , und fdnel Herum bewegt
werden, doch ohne daf fie groffen Widerfiand bev Luit
augquftehn baben ; fie werben daber von Bley in der
Gieftalt , bey weldher fie die Luft mit giner geringen
Oberfiache forefofien , am vortheilhafteften verfertiit:
Jweptens muff man forgen, baf die Stangen , wove
aud ein Schwungfliigel befeht , nidt 3u grof gemadht
weeben , fonft wird man eme grofie Seaft ndtyig has
ben , wm denjelben  De eefordecliche  Gefdhwindigteis
witgutheilen , wnd die_fehon mitgetheilte qu exhalten.
3.) Die Ieite A, B, C, D, ( 36, Fig. ) ved

£ Shwung:
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Shwungfiiiaeld mifen eitander a8 Gleichaemwidit Hals
ten , gumal, wenin fle eine Iothredhte Lage , wie
A und B ( 48, Fig. ) Babenr : weil fonft der fdhwe
vere Iheil nicht fo leicht , ald der ieiditere freigen
fhnnte,  Mean wicde aber detr ardfiten Tehler begedn ,
wentt man dem Schwunafiligel bey einer Ialdine Hie
Cincichtung qdbe , Daf ev bald vorwdictd , baid aber
eichwartd fidh bewegen mialite , a8 wenn ¢v, tnady

I T, dem derfelbe den Bogen dmn 3. B. ( 21. Fig, ) ber

21F, {dhrieben hat, dHurch den Vogen n md juriictbehren folls
fe : in Dem Tall wivde nemlich die Kraft die Bewes
gung de8 Schroungflligeld wedhfelweife Hervovbringen ,
und aufheben wifien,

Iy

1L ®er Schmwungfliigel Esmme gusveilen mit
o titiem Pendul fiberein , und ift nicht andes ,
g2F. qls einn Hebel Mp ( 42. Fig, ) det {ich um den
Rubepuntt M bewegen [apt , und an feines
Gndpuntte einen Kbrver , der Detrachtlich fehmwes
genomimens wird , tragt. €8 fep nemlich ein
Splinder MN it dem Hebel Mp  verbunden ,
der fich aber um feine tn M und N unferfifips
ten e Herum dreben LAt s bievauf fep noch ein
Hebel CD on dem  Eplinder MN - befeftigt ,
und henge eine Stange DF dateuf, mwomit
der davan angebrachte Kolben I eines Brunnen
spechfeliveife hinauf gehuben , und- Herabgefioffon
wird. Wenn der Debel Mp o den irgendiop
an A angebrachten Kraften hin und ber anf bie
At eines Penbuld bewegt wird 5 fp mu dev
Sotben ¥ wechfelmweife auf - und - nieberfreigen.
Dot Botthed aber , den man aus dem Gewichs
te p 3 dichen glaubt , tmuipte in dem beftehn
wenn nemlich dag Geivicht' p reehts .- B. hine
g
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aufgehoben 1witd , fo dap gugleich der Kolben ¥
nieberfieigen miife, fo hat die Sraft alsdann foft
nichrs , al8 den Widerflond bdes Gewichts p su
Uibeyinaltigen 5 eben daffelbe Gewicht aber , b
e hevab falit , Dbefordert dupdh femen Fall das
binauf Steigenn dey Kolbens. Ovch aber belice !
man ein wenig die agte Fig. 3u betrachten -
CpD fey devjenige Sreisbogen , i weldhem ein
dergleichen Schwungfliget p feine Sehmingune
gen wollzicht , fo dap eben der Schoungfnges
bald auf den Dunkt C, bald aber auf D Steis
gen miffe 5 endlich fey fn p der untejte Punt
bes ewmdbnten  Kreisbogens , und  Cp=—pD.
Wenn nun das auf € binauf gebrashte Gewicht
p fich felbft iberlaffen wird 5 ub ¢8 gleich Feine
Sinverniffe der Bewegung im Wege antedffe ,
fo wiede es doch dureh feinen Fall ( twie ¢8 in
der Jaturfehre ewwiefen wird ) Feinen grdifeven
Gfebt Bervorbringen. Fhunen , als dap vaffelbe
feine eigne SMafle bis auf D hinauf bringt , 1o
bap der Bogen pD=Cp fep : weil aber feinem
Galle die in A vorfaliende Reibung und die Sure
einigen YSiderftand  entgegen fesen , fo fbnnte
b8 Gevicht p, vd 8 gleich mit Dem Kolben
nicht vechunden wave , doch nicht durch feinen
Sall von C eine fo geoffe Gefdhmwindigleit erhals
ten, bajp ¢8 big auf D binauf fieige , fondern
wiirde paffetbe nur bid auf einen Punft m hinauf
gebobern werden , o, daf der Bogen pm Fleie
ner als Cp fep : das Gewicht p demnach , b
e8 gleich pen Kolben duvch femen Toll nicht hine
auf 3 heben hatte, wiede Do einen Sheil
bey m nfthlichen froft erfordern , damit e8 bis
auf D Steigen Fonme.  Sepen Wie  gumnebr ,
D 2 pag

II'E.
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paf be8 Gemicht p, fndem e8 dutch der Kreide
Bogen Cp bevab fallt , einen Fheil feiner Kedfte
parauf verwendet , dett Kolben hinguf gu heben
und bag auf die Art daffelbe ber menfchlichen
Kraft bebiifich fep. Se gebfier der befagte Iheil
ber Rrdfte fepn mwigd , defio mweniger davon wird
vem Gewichte p ubrig bleiben, unr feine eigne
IMafle gegen m st Hinauf s bringen . ¢$8 wirdh
daher daflelbe Gemwicht , wennn es unter Ddiefen
Umftanden feinen eignen Keaften ubeplaffen 1oicd,
nicht einmabl big auf m Steigen , fondern wird
8 fdhon in einem Punfte n feine gange Ges
{chmindigeit verlieren. 8 hat alfp die menfehs
Tiche Kuaft fhon von einem Punfte n an hig
auf D nicht nue den Kolben , fondern anch das
Gewicht p felbft gugleich binouf su heben ;5 fo
paf b das Gewicht p nun big m fo viel Uns
bequemlichfeit verurfacht , ald fie davon Boys
theiles uoor qegogen botfe , und die Befchivers
ve, bie ihr bas Gewicht p durd) den brigen
Bogen mD  verurfacht , vbllig verlohren bleibt ,
phue erfest gu mwerden. Woraus man o8 erfes
hen Fann , baf e deygleichen Schmwungflirgel
mehr  nachtheilig ,  al8  vortheilhaft fep , und
viefes alsdenn auch, wenn die Taflerpumpe nue
mit einem  Kolben verfehen ift : dafy er aber
noch nachtheiliger fey , mwenn man  gveen Kol
ben 3u Demegen Bat , iff leicht 3u evadhten.

62, §.

i II1, i&ine Gmmpfmﬁb{e , und ein Hams

SO mervoert find vor viefen andern Mafdhinen ver

Ungleichheit der Bewegung untersvorfen , genn
nicht

Gl Bt e . ot el S et Bagl LSab SIS Sl ; $uil
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fidht die Zyebdaumen (1vieVD) in dey Dautmens
welle , womit dle Scampfer (wie AP mit
der Heblarte CV verfeben ift ) Dbemwegt werden,
betgeftalt cingeftecEt find , dap evftens die Daus
mempelle i jedem  Jeittheilchen auf mebrere
Stampfer 1o Witk , daf nie mehrere Stams
pfee  gleich  anfangen  hinauf aelhoben i
Werden ,  fondernn einc nach vem andern Steis
ge, und gweitens, vaf fidy beym wirflichen Steis
gen immer eineclep nzabl der Stampfer befins
be. ©amit ¢$ aber erhellen mbge , mie bie ers
fte Bevingung eefllit merden Edune , nehmen
it an , men Habe mit der Daumemvele AB
( s51. Fig. ) vier Iothrechte Stampfer su versg;p.
binven , nemlich L,C,P, und D, {o gmwar, bdap
iever Stamprer fn der Jeit , worin die Daus
menivelle AB einmabl Gerum gedbreht 1wird, dreye
mabl binouf gehoben werde.  Diefes fefigeiest
verseichne man auf ver Oberfliche der Danmens
welle {o viele Kreife LE,CH,PS, und DM, al8
wman Stampfer haben will , mache aber , daf
bie @Qreife mit einanver parallel foufen, und
purch die Punfte L,C,P , umd D, weldhe
ben Stampfern entgegenftebn ,  fortgehn. Oa
iy nun vorousfeen , 8 foll jeder Stamprer
brepmahl binauf gehoben Iwerden , fndem die
Danmensvelle einmahl Herum gereht wixd , o
miflen aus ver Urfache an einem jeden Kreife
drey Heboaumen in per Daumenwelle einge:
ftectt werden , fo, baf fie gleichiveit von eins
auver abftebn 5 folglich , tweil die gange Kreise
fine 360 Grad enthalt , muf Jeder Daumling
pon dem nadfifolgenden i 120 Grad entfernt
fepn. Beym evften Sueife LE Deftimme man
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et Ot flir den evffen Daumling “irgendiy in

L nad) Gefallen ; den andern aber frelle man | fa
nad) 120 Grad in v, und den dritten abermahl | W
nadh) 120 Grad ein. Un den fibrigen Kreislinis | ¢
en miifien die Stellen flir die Doumbinge nach o
diefer Regel befummet werden ©  man theile nems 3
Yich den Bogen Lv, det swifchen soeenen Datiti b
lingen ves exften Kreifes fegt, in fo vicle gles i
the Sheile ein, als man Stampfer mit deg 1
Daumenwelle gu verbinden gedenfet , folglich im i
gegentvartigen Sall theile man venfelben in yier | g"
gleiche Zheile ein , und giche bicrauf duech die | i
Ihe Llungspuntte die geraben Qinien mN, Tn,&c, S8
varallel g LD, QRun wird an dem Kreife CH, by
eldyer der 3wepte iff , die erfle Stelle file eir m
nes Oaumling i m feyn , wo eben der Kieis .
mit der etflen gevaben , und sur LD parallelen Foa
Snie mN gufommentrifft ; die swevte folgt biers |y
auf nad) 120 Grad: an dem dritten Kreife PS. f
ber evfle Oaumling muf i n, w0 die jepte | b
gerade und gur LD parallele Qinie mit eben dems | ¥
fetben Kreife sufommentrifit , eingeftect werden: | 1
an dem pievten RKeeife endlich Edmunt der evfie ?
Danmling an osu febn.  Ueberdem muf man alle u
Daumlinge bey ver Daumenrvelle unter fich , mwie c

aely dieHeblatten anden Stampfern unter fich gleicl

machen , und die Heblatten dergeftalt cinfonen , ¢

DaB ein feber Oaumling alsdenn erft die ihm Y] ’f‘

aehivice Heblatte ergreiffe , und diefelbe binauf ¥

i beben anfange , twenn eben ber Danmling 1y 1
goF. bie jum Horigont pavaliele Qage DE ( g0. Fig.) 3
- gebracht werden tvir © e muf daber die untefe :

Sage ber Heblatte in FE fopn,

D

fﬂg

¥ el =+

N




er feften Korper. 119

. Wnmerfung  Wenn nun, nachdem alled

o eingevichtet worben iff , de Detimenmwelle AB
81, Fig. ) um thre Ape glecchiormeg Herum bewegt SiF
Wirp ; o wird fmwer cin Daumling nad) dewr andern
€ nady gleichen Seiten D die thm juaehivige Heblatte
erquecfen , obie Hafp o8 femald qefchehen Eann , baf
Iweene  Stampfer auf einmahl gu frergen anfangen :
Yod) aber Eann 3 nod) gefchehen , daff fdh bevm wivklichen
Steigen bald mehrove, - bald wenigere Stampfer b
finden , daf daber die Bewegung dev Mafchine nodh
Bt . wie fie fevn Ebunte, gletdhidrmig fey, Wenn
man pemnad) aud) bdiefes gu exhalfen verfangt ,  daf.
fich peym wivflichen Steraen fmmmer  eterey  Angahl
der Stampfer befinden mbdae ; o muf man die An-
2ab0 peefelbent nicht willefwlich Sefiimmen , fondern,
ehe pie Hebdbaumen durcd) die Daumenwelle nach ~dev
Beidyeicbenen Weife vertheilt werden , muf man das
mit quf die folgende Art verfahren : man fehe neny
lich pen WBinkel EDV ( 50. Fig. ), ben der Daunt SoF,
ling DV mit Her wagredhten Linie D aigden il
fihiiefit , da fich der Stampfer auf die grdfte Hohe
Hinauf gehoben befindet , =3 die Anjabl aller Doums
Tinge Bey dev Daumenwelle fey ==m , di¢ Amnahl aber
derienigen Daumlinge, weldhe eben fo wviele Heblattenw
fu gleicher Qeit tvagen follen , fey ==n. Wenn man’
¢8 ju erlangen vevfangt , baf die Sahl n e e
feriey Bleibe ; o muB ecfens dev Winfel » ncht fu
vien Gtammfer arbfer, al3 fir den andern feyn,
und qweptend muf tadh Przele®. Mech. P. II, n, 91,

cor. m==360XK" fep , wo » den Winkl EDV i

]
Graden ausdeickt. Die  Grifien n und » Eonnen
fun iy Anfebung der vorfallenden Umbinde nadh ey
fallen Befimumt werden , wovaud bernadh) m aefundern
werden wirh.  Wenn wiv 3. B. 7= 60 Grad annelh,
men , und vorausfehen, e8 mifen allemal pween Stam,
viev ju gleidper 3eit hinauf gehoben werden , Daft if,
g 360X 2
e folle n==2 feyn ; fo wird man m= = =12
7
Rebalten 3 dafi ift , Die Daumeawelle wuf by dew
g Bots
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Dovausfepung wit 12 Daumlingen verfehen werden,
Derlanat man daher , ¢8 follen einem jeden Stampfer
trey Daumlinge gugehdren 5 o with 12 mit 3 diviv
but 4 Stampfer geben , die in eben der Borausfes
pung mut oder Daumetivelle verbunden werben myf,
fen. Cnblich , wenn iberdem die Daumlinge nach der
oben erwabhnten FMegel in dev Daumenwelle eingeffecit |
werden 5 fo witd mon die verlanate Gleidformigteit |
bey Der Bewegung der Mafdyine exhalten,

|

Damit aber der Winkel EDV fo viele Grave har |
Ben mbge, al$ man thm ju geben verlangt ; fo muf l
bic fange fowohl ded Daumlinged DV, ald der Hebo
fatle CV quadh einer gewifien Regel Beftimme werden.
Wer bdiefe Langen burd) die Berechnung  fuchen will,
ber fann bie vt dicfelbe su PBewerffelligen in Prel. |
Mechan. P. I n. 96. nadfdlagen ; ¢8 Fann aber 1
bie Sadie aud) ofne Vevednung ungefihr auf piefe
Art gu Weae gebradit werden. €8 fey nemlich MNT i
berienige Sreig auf der Dberflache der Doumenwelle, |
ant weldpem jene Daumlinge eingeftect werben follen , |
bie bie Heblatte CV ein fad) dem andern exgreiffen
miflen , und man jiehe aud feinem Mittelpuntte D
bie gerade und jum Hovigont pavallele Linie DF. Da
wiv {don angenommen Daben , e8 fey der Winkel v |
vont 60 Grad , fo piehe man dedhalben eine andre ge. |
rabe Linie DX von einer willtihrlidhen Rfange Herges |
ftalt , paf der Winfel FDX 60 Grad groff fey. Fer, |
ner Befiumme maft Diefenige Hdhe nadhy Gefallen , auf ;
bie man verlanget , Daf Dig Heblatte bey feber Aufhes .
buttg gebracyt werde , und fudhe diefelbe wifchen pen
gerapen Lintett DF und DX mittelft eines Handeivfeld
qug : wenn 3. V. die gevadbe und uf FD fenfredyte
Linie VE der gedachten Hdhe gleich gefunden wird, fo
mefie wan forwobl die gerabe Linie VD , al$ ED ab.
€8 wird nemlich die gerade Linie VD bdie Lange davs
fiellen , weldye ein jedet daumling , won ber Ape der
Daumenwelle angevechnet , wird Haben miffen ; die |
geeade Linie ED aber wird dienen , um die Lange je i\
ber DHeblatte qu finden : denn ¢ ift in dem Paralles ‘
Tograms CVER bie Seite CV, welde die 2an§ebbe;

(317
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nf man daper Hie gange

bet - entgesengefepten Seite FE

gerade Lini¢ FD

¢ Are Der Doumenmwelle und dem Stampfer

poftintmet , und davon

bie gerabe” Linie

ED , oeren 2inge fdhon betannt ift, abisht, fo
bie Lange , weldhe einey fedent Heblatte jus

Wwird man

aehbet , exbalten. 2Wenn 3. BD. V

E==15 30U ift,

fo wicd wan finden , paf VD==17 Roll, 4 RLinien,
und ED=8 Roll, 8 Lunien fey : folglicy , wenn ubers

dem FD==20 3oll ift , und 8 20

en davon abaesogent werben , wird die
latte==11 3o, 4 Lnien feyn , und
9Bingel EDV geniau 60 Grad in fich

g Anmerfung. Die ©

Pewegung by einer dergleichen Mafdyine pficat au

{fenn , mit 8 L
Lange CV der Hebe
jugleic) witd der
enthaltert,

leichfbemmigteit Dev

Saburdy gehinvert ju werden , daf ¢8 fih nidyt - thun

Iaft , der ruh

auf cinmal
vor ,  bent

fo faft, wie 8 die Daumlinge a,b,d,

Davftellen:
gegenitber

mitgutheilen :  wedwegen
Dammlingen eine frumme

weil, wenn e decgleichen
frehende Heblatte ergreifit

enden Heblatte eine merEliche Vewegung

fhtagt H. “Euler
Geftalt u geben ,
C 43 Fig.
Daumling die hm
, fo fann ex ferr

ne Dewegung fortieen obgleid) die Aufhebung Doy
SHeblatte tm Anfange fehr geing fey.

3. Yumerfung. Die Reisung , welde wir
fdhen einem Stampfer und Don Sdei

i ( 50.
Hinbernif

Fig. ) vorfalt , ift eine

Hebaniberni on uNd .

fehr Betracytliche

per Dewegung des Stimpfers. Damit diefe

Reibung fo , S mbglich , Tlein
cinem icden Gtampfer eine folde
Her Abftand ES ded unteren Sdheide

Horigontalen utl

den Qinie DF, welde sugleich die

der Heblat

te peftimme , nie Fleiner

was grbfier , al8 3CV—VE e ;

etwag gqrbffer ,
der drevfachen

formy Tall , weil CV=136 Linien

Linien ift , mifte

werbe , muf man
fage geben , baf
pandes ri von Der

o ducd) Den Muttelpuntt D fortgehens

untefte Stelle FE
, fondern um et
pag ift , fie muf

al$ per Unterfchied der Hdhe VE vont
fange der Heblatte feyn : qlfo in une

, und VE=I180

BS etwas gebfier, al8 136X3-180
$5 . ™ Ry

) 05

y43F.

IIT.
goF.
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bed ift, al8 228 Linien fevn , weldhe 10 [pll,  quge
madiert.  Den Beweis davon  Fann man 0 Prele,
Mech. P. IL n, 87. cor. [efen,

e e e e ey

Der VIL Abfcnitt

Bon Cewichien, und Febern, fofeen fie auf
bie Maldymen als Dewegende Krdfte wirken,

63. S;

@fe}'euigen Sbeper , weldye die Mafchinen buecy
thre Sehmere i Bewegung erhalten, finp
entioeder leblple Gemichte, odet Menfchen , uny
Xhieve: TBag bdie Lebre vou den ieblofen Ges
wichten betrifft . wenn bag Gerwicht , welthes
bie TRafdhine bewegt , =P ift, und es mit
einer  Gefchiindigheit =c_berab -falit , fo ift
fein medhanifches Moment filr 1/=PXc (43:.):
alfo , wenn uberdem die Reit, die daffelbe Ges
wicht braucht den Boden gu erveichen , in Ses
cunden ausgedrlici—rc gefest wird , ift das me-
chantfehe Dioment der Kraft fiir die ganse  Ieif
(=PXcXt. Chen b08 Gewicht P, pb eg
gleich in nfehung der Mafhine , die damif
bewegt mwird , als eine Reaft angefehen mwerden
mup, it doch in Unfehung des Menfchen , dex
e hinauf sicht , eine wirkliche Laff : ferner ,
wenn die 3eit , worin daflelbe hinanf gejpgen
wIrd , =t/, und die Gefdhmwindigheit, womit ¢s
freigt, =k ift , fo iff vag mechanifche &mgn}ent
» 3, 4P

Ny e v B P .
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deffetben , mwomit es fich bemr Menfehen , der
¢§ hinauf sieht , tviderient , filr die gange Jeif
=P X kXt Fun aber legt s Gewiche P
binne ber Deit t/ eben ven Weg guetiee, indems
e mit der Gefdhindigheit k fleigt , weldhen
baffeibe , ba 8 muit der Gefchwindigheit c fank,
i ber Reit t hat vurchloufen muffen: wenn
abey ein und eben derfeibe Teg i verfthiedenen
Reiten  mit  verfehievenen  Gefehrvindigbeiten
suelif gelegt wird , verbalten fich die Gefchroin:
bigPeiten gegen einander verfehrt , wie die Ieis
te, vag Deipt , tn dem Fall ift ck=tit;
folgtich , wweniw man die duffeven Gilieder in eine
ander , und die mittleven auch in einanber ‘mule
tipliciet , wird cXt=kXt/ ethalten. Hieraus
folgt abec , e3 fep PXKXt—=PXcXt. Da3
ift, ovadienige mechanifche Dioment , womit
bag Gowicht P jedesmadl, da s vom Tenfthen
hinauf gesogen mwitd , fich demfelben tviderfent,
ift dem medhanifchen IMomente gleich , ywomit
ehen bas Gervicht jedesmabl , bis es vdllig here
ab falle , die Mafdhine beregt.

1. 3ufap. D¢ de8 Gewidht P hinauf gefogen
wivh , fielt dad medhanifhe Moment PXKXE' Ddejjels
Bert den eigentlichen Cifectt derenigen Mafchine vor, die
bagu gebraucht wicd , fir die gange Ieit, worin Has
Yufsichen dauert : el alio  dad mechanifihe
Moment der Kraft ey ciner feden Mafthine grvfier ,
alg der eigentliche Cffectt devfelben ik C 45. § ), fo
it trax , daf Dad mechanifche Moment bes Menfdyen,
der dag Gewicht P hinauf ieht, arbdfier, ald PXkXt!,
folghich aueh grdfier , ald PXeXt fey. Dag beift ,
tor gnenfeh wuf allemal ein qrdfieved  mechanifches
Moment augiiben , um dag Gemwidht P von dem Doe
ben ap B8 aui die Befimmie HOhe Witt( eines ‘Zﬁgl‘fm

jeige
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aeiges Bittauf s Bringehr , arg bagietige Moment ift ,
Wweldes eben dag Giewidit P Binnen der gangen Reit
wborin e8 bevab Fallt, auf bie Bewegung der Mafchine vers
wenden fann. - Die menfdilichen Krifte werden dafer,
dafern fie flatt be8 Gewidhts P an bie Mafdyise ges
Bithrlich und Bequem angebradht werden Ebnnen, einen
grofiern Cffeft , al8 Daffelbe Gewigt P, hervorbrine
gen.

2. 3ufap.  Mn fese, o8 fey eine Mafebiv
he, welde vom Gewidte P beweat wird, fo befchafs
fen, bafi Dag Ginfen Hes einmal Hinouf gezogenen
Gewidits P eine [ange Reit, 24 Stunde 3. B. oder
_nodh Langer dauert: fey iiberdem der Wiberfrand, dent
a8 Gewidht P, ifadbem ¢ binouf gezogen wird ,
entgegen  fefen fann,  fo gering , bdaf  daffelbe
von emem  IManne i einer  FPuvgen  Reit fehnell
aufgejogen werden Ebmne. Sn dem Tall*ift in ber
That der Gebraudy eitted dergleichen Gewichts vortheils
Baft : obwohl nemlich auch alsbenn wabr ift, daf per
Wenfdy ein grbfferes medpanifches Moment verwender
mufi , um b8 Gewidt aufjusiehen , alg dagienige ift,
weldie$ von eben dem Gewidhte auf die Dewegung der
Mafdhine Binnen der gangen Seit , worint ¢g finkt ,
verwenbet witd 5 fo wir e8 dodh der Manp equem
und in einer furgen Beit verridhten , und doch wird
b0 aufgejogene Gewidht die - Mafdhine eine " Lange
Aeit mit der verlangten Genauigbeit bewegen , twie ¢
Bey den Ubr=und Brat=Berferr 1 o, gl wahrius
nehmen ift. Cin foldher Fall aber Fann nuy algbents
fiatt finben , wenn der eigentliche CRFert der Majdyis
ne wueklid) Blein ift , al8 welder allemal Fleiner, al$
bad medhanifche Moment dev Kraft nadh dem 45, §.
eyt muf.

3. 3ufap. Wenn dev eigentliche CHeft doy
Mafdhene grof feyn foll, wie er Bey einer KornNilhy
¢ ift, fo werden in der That die Gewidhte die Stels
fen der Seafte mit Feinem Bortheile vertretten Eons
nett. Denn wenn ber eigentliche CfeEt der Mafchine
geof iff, fo muf Dag. mechanifhe Moment -berrﬁé)aft

A 10
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fiody grbffet fevn C 45. §. ): ware Daber die Bewegernde
vaft ein Gewicdht, fo mifite daflelbe entweper fehr
grof feyn , ober wit einer febr grofien Gefhwindigheit
Herab finfen 3 fonft winde e8 ein groffed methanijcyes
Moment nicht Haben Eonnen, Wenn nun dag Gewicht
fehe grof ift, fo mifien audy groffe Krafte davauf
verwendet weben , um  e8  audh Langluw  Hinauf
jiehen qu Ehnnen: wenn aber daffelbe fchnell Heead finkt,
fo wird man ¢8 fehr oft aufjichen miffen. Sn den beye
dent Fallen aber twivd man uberbem ein grbfiered mee
dhanifdhes Moment ouf dad Aufjichen ded Gewichts ane
jumwenden Daben , a8 Dasfenige iff, weldes eben
Daffelbe in der gangen Beit , worin e finft , auf
die Vewegung dev Mafdhime verwenden fann ;- o wie
o8 wiv oben evwiefen Haben. Mann muf fich alfo Hite
ten, von einigen Sdriftftellern nidht verfubre gu were
der, weldhe febr Befdhwerte, und mittelft der Gewichte su
bewegende Mafchinen vorfdlagen , wie 3. B. die Muhle
ift, welche Bockler in 24ten fepner ab, davfielit.

64. §.

Wenn die Menfchen oder Ihiere mit Hilfe
ihrer eignen Schwere eine Mafchine bemwegen fols
Ten , f{o pflegt man su dey Ybjicht ein Trerrad
3u erichteri , welches file die Menfchen - gemeis
niglich lotbrechr, wie ¢6 bdie 52te Fig. darfellt,.
fiie bie Shiire aber abbéngic , oder  (chiefm 1,
liegend gebant wird. Jn der 46ten Figur Fann46F.
man ein fcbicfliegendes Trerrad feben , - wels
thes von den Ochfen (venn ein O iff jur Ays
beit von bder Urt dad tauglichfte Ihier ) getres
ten au werden pflegt. - Um nun die Lebre von hen
Kvetvaderns begreiflich su madyen , wollen iy
annehmen , es fep ein O auf das Rad AB,
gebracht , und an einer Saule , die nabe beyhr
Rade AB gufgevichtes it , angebunden , fbaﬁ ey

pine
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s feie Stelle nicht nvesn Fonne,  AB ( 53.Fig.)

fielle die §ldche eines Raves vor, und man hifs
be fich ein, e merde diefelbe Fldche werldngert,
Big fie mit dber Horijontalen Gbene MN g N
sulammentriiit.  Weun man nun die gefammee
Scywere des Ocbfes dureh die: gerade und_auf
bem -Hovigont fenfredhte Linie CE augdriihes ’
uib von dem Punfte C eine auf AB fenfrechte
Lunie CD sieht 5 o 1ird die Keaft CE in bie
Seitenfrafte CD und DE gerlegt terden Ednnen
(9.5 3. 3uf. ): feener wetl vie Keafe CD apf
ber Sladhe AB fenfrecht ift , fo 1oirP fie gang
auf diefelbe , umd wird baher von ber Gegens
twibung eben ver Fldche villig aufgeboben , ynb
nur die Keaft DE, mwelche man bie refpective
Schwere ju nennen plegt , Wit auf bie Bes
wegung des Raded angewandt. Das diefe e
foective Sehmere defly- gedffer foy, je groffer der
Winkel ANV ift, baben wir fehon im 23ten S.
gefeben = daber , wenn nidits entgegen e "
mupte ein gedfieer Neigungsivinfel ANM dem
Elemeren bepm Baue der - Mafchine vorgesngen
werder. - Dem aber fleht diefes entgegen , daf,
je gubffer der SWimfel ANM iff, ey s einen
peftp gedfiecen Nachoeu gegen pen Abhang der
Sliche u duffern bat , um feine Stelle auf pop
Mafchine su behalten: wenn nemlich) e folches
Shier auf einer dergleichen Fiche , die fish une
ter feinen giffen fovtoemwegt , foine Steide g
bebalten fucht , fo mug dajfeibe foine refpective
Schwere, womit e8 hevunter qu fatlen, gecricben
IIED , Wit dem entgegengefenten SRadiud fbers
waltigen , und die Sache verhalt fich fo-, al8
wenn 28 Thiey biefeibe Flhhe , - bajern fie bes
S fefiigt
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feftigt mware, binauf freigen wollte. Dafer, das
mit dag Ihier nicht fimf eemuden und bal ju
arbeiten aufhiren foll , Fann der befagte Winkel
Uber gewiffe Grangen nicht mit Bortheile voyz
gebifect werden.  Dagu ift die Crfabrung ndthig,
um davaus den vortheilhafteffen Iteigungsiminges
fiie ein gegebenes Thier ( venn 5 ift e Thiew
von einer gewifien Gefchlechte tauglicher, als ein
von einem anbdern Gefchlechte , ubey eine abhdn-
gige Glache binouf g fleigen ) Fennen ju Lehenen.
Ghe die Ochfen ift nach des 5. eyer. Theatr.
Machin. Molar. Cap. 12 9ngabe die befte und
gebraudylichite Schrege , bdie depgleichen Ravdern
gegeben wird , tenn die Flache des Raded mit
der Horigontallinie einen Winfel von- 20 Grad
macht. - Ehen die ift die Mepnung bes sh. Lenz
pold Theatr. Mach. Hydraul. T. II. C. 6.

65. §.

Wenn der Neigungdwinfel ANM von 20
®Grad ift, fo seigt bdie Rechnung , bdap Ddie
vefpective Sehwere DE ., mweldhe auf die  Bes
egung des  Rades angewwandt it ,  unges
fahy einem ©rittheile der gefammten [ Schwere
gleich feys folglidy, mwenn der Ohs fechs Cent-
ey fehwer ift ,° Mird dbas Rad mit einer Kraft,
Welche 2 Centner ausmadyt , forttreiben. €8 wird
ferner diefe Sraft, es mag die Gefchwindigheit dep
Mafchine wag immer fily eine feyn, immer einers
ley bleiben , und micht fo , wie die dugch den
Stof wivfende Kraft verdndect 4 werden pegt
(41.§. ), gedudect werden 5 denw dag Ges
Wight , welches ouf dem Rade liegt , brfiwft

bafz
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voffelbe nimer anf eineley Yt , €8 mag dab '
Rad tuben, oder in Bewegung fepn. LWenn |
paher die Kraft blos mittelft ihrer Sehwere die |
Mafchine bemwegt , b gilt alsdenn auddy diejenis
ge Regel nicht , die wiv im 47. §. file die Ges
{chroindigPeit i ROEfHE auf die blog durch pen
Stop wirkende Kraft angefiibee haben , das ift,
nach weldher im Fall des vovtheilhafteften Gee
brauchs der Mafhine c=iC fepn milfte. = Gers
ner , wenn man bepmr Baye der Mafhine ed
au ethalten fucht, daf ber Neigungdminfel ANM
20 Grad geof werde 5 fo pitd e8 dagw upeis
sher , wenn die Are SM des Rades , mweldhe
auf der Glache eben defferben Rades fenfrecht su
fepn pflegt , mit der Horigoncallinie MN  einers
Winfel SMN wyon 70 Grad einfehlieBt:  venn
vie pweenen. TBinfel M und N indem an S techts
wintlichten drepete SMN enthalten sufammen
allemabl 90 Grad; folalich , wenn der Winfel
an NLoon 7o Grad iff , fo it der andre
&Binfel an N 20 Gradin fich enthalten, °

66. §.

Dad Iothrechte Rad , mweldyes ovon Mens
fdben getveten gu twerden pflegt , fey dutch dew
g4F, Keei8 DOA (54, Fig. ) ausgedriicft : der Jpets
ort, 1o nemlich das  Rad gefreten wird , fey
in A, umweldhem man einen Halbmeffer AC vom
Mittelpuntte C iehe: ¢8 fen fberdem die geras
be finie CR, vou eines willbdhrlichen Rdnge ,
ouf bem Horisont fenfrecht , mit welcher treffe
pie mit dem Halbmeffer CA einen rechten Wi
Fel' CAM. einfchlieflenbe gevade Rinie %Mftilf
spunts
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Puneee M gufommen: MN endlich feiy sum Hos
vigonte pavallel. €3 ift aus der Meptunft bes
Fannt , bab die gerade Qinie AM eme Tangens
te fop , und dap fich die Sache fo verhalte ,
(g wenn der FMann , von dem das Rad in A
getpeten it , bdie Flache AM, welche untey
bem Binfel AMN auf ben Hovigont geneigt ift,
teate. Geenee ift auch diefes aus der Mefitunit
DeFannt , vaf bep diefer BVerseichnung der Figue,
bie it vorausdgeent haben , ber Winfel AVN
dery andern ACM , deffen Maas durch den jiwio
feben vem Frefort A und denr unteviten Punkte v
bes Raded begrifenen Bogen Av bejtimme witd
gleich fep.  Dieraus aber fplgt , dap fich bie
Sache mit dem Tanne , vou dem das wihs
techte Rad in A getrefen witd , fo verhalte ,
als wenn et eine {chiefliegende Flache trdte, mwels
the mit dem Hovigonte einen Winfel von {5 vies
len Gieaden, ol fie in der Cntfernung des
Fyefortes A vomr untecften Punfte v des Rades
enthalten find , einfchliefst : daber, mweil auf eis
ner beweglichen Slache treten ehen fo viel iff
als eine unberegliche binauf freigen , Tann e3
Tiberhaupt angemerft werden, daf , im Fall ein
veetifales Rad irgendiyp i A von einen Mens
fihen getreten wird , fish die Sache fo verhaite,
als wenn eben der Tann eine fehiefliegende, und
gegent den oriont uuter einem aWinkel von fp
viefen Graven , wm mwie viele der Frvetorf A
vy dem unteriten Punfee v bes Rades entferng
iff ,  geneigte Glache MA hinauf fliege.

1. 3ufas.  Wenn daber eirt folhed Itad von
Dem Avberter um Punite g getvetey wixd , o i bafl
S ! & (44
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per  Halbmefier CO um  Horigont pavallel., folglid) “
OCM ceitt rechter Winkel feys fo wicd fidh die Sad¢
fo verhalten , af8 wenn dex Avbeiter die wvertifale
Flache sO binauf fliege. Daraus folgt , Daf der Arr |
Beiter in dem Fall durch fein ganes Gewidht auf die
Mafdbine wivke, €4 pfleat aber in diefery Tall auffers
Halb Deg Haded cine horigontale Stange angebracht und
aebbrig Befeftigt au werden , woran fidh) der Arbeiter
mit Hinden bt , um ouf den duffern Umfang de8 |
SMaded gu treten, |

tecften Puntt v Hed Jades fieht , Defio Fleiner ft Dev
MWmbel AMN , welchen diefeniae fhieflicaende Fiade /
die in Anfebung ded Tveteng mit dem Rade gleichgiiltiy
ift , mit dem Hovigonte einfdhlicft ; folglich ift aud)
bie vefpective Sdhwere , wodurd) dag TRad Herum ge
teieben wird , defo Eleiner ( 23. §. 2. Ruf. ). @3 folgt
dafer Dodh wmicht, daf e8 defio vovtheilhafrer fey , 1¢
gebffer der Bogen Av ift: denn, wie e {dow im vor, §,
gefagt worden it , man muf aud) Had wor Augen BHalv
ten , daf der Teeter nicht ju Bald , und favf ermis
pen foll , da 8 dodh Defto leichter exfolgen wird , ¢
avbffer der Vogen Av ift , und folglich am leichteften
damumahl , wenu der Jvdter in O fieht, €8 muf aber
auch derfelbe Bogen Av nidht fehr flein feyn, fonft
wirD aud) bie vefpective Sdhwere , womit dag Rad
beweat wird, fehr Fein vorfallen. * Be. Dan. Ber
noulli Hydrodyn. Se&. 9. §. 4. ift der Meynung , daf
¢ am vortheilhafreTen fey , wenn der Bogen Av 30
Grad betraat ; diek ift der Dogen , den auch Br. Karv
flent in dem Lebrbegrif der gefamt. Niatbem. VI, 5.
zor. §. fir den vovtheilhaftefren Hilt. G ift aber in
diefem Fall die vefpective SHhwere halb fo gqrof, ald \
bie gefammte : ein Avbeiter demnach , Her 120 Mfund
fdhwer ift , Bewegt die Malchine mit einer SKraft von
60 1§ berum. ®ernmer Bleibt biefe Kraft, ungeachtet
ber Vewegung deg JRaded , ungedndett , wenn nur Her
Bogen Av it gednbdert wird, wie e$ wir fhon im 63, §.
erwabnt baben :woraud man e leicht Uberfehen Banm, }

2. 3ufas. Se niber der Jretort A Dem utr ’

baf bev rbeiter , vom dem pag Fad getreten wih,
ginen
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tinen grofieven Cffectt Yevoorbringe , ald ex Herporbrine
gen wicde , vafern er bie Mafhine blog purd) dag
Stoffen nach einer horigontalen Hidytung bHevwmeriebe
denn wens e cine Mafchine blog duvd)s Stoffen herums
teeibt , fo fonmen feine Seafre i Fall ded qrbften

Stoffes nicht mebr , al3 ohngefdhr 23 Fiuud betvagen
( 48 § 1. 3uf ). ,

67. §.

©3 Fann bey dem Baue devgleichen {orvohi
pertifaler , a8 fchiefliegender Rader bdie Frage
entftehn , ob_e8 vortheilhafter fep , dem Rade
einen fo geoffen , als miglich , Halbmefler 3u
gebert , ober ein Fleineres HRad bem ungemein
groffen vowsusiehen. Ui diefe Frage su beants
worten, svollen tir die von der Grbffe des Ra-
bes abbangenven BequemmlichBeiten fowohl als
UnbequemmlichPeiten betvachten. 1) Fe Fleiner
bie jur Bewegung des Rades befrimmee Kraft i
nfehung des Widerftandes der Mafehine 1 ,
vefty grdfferes Rad wird dasy ndthig fepn: deny
¢8 Fann bie Mafchine aug der Rube in Bewes
gung nicht gefest werden , wenn dag ftatifche
Moment der Keaft nicht gebdffer iff , als bad
ftatifepe Moment der Laft (4. §. ), diefer Bes
bingung aber witd durd) ein gedfiees Rad leichs
ter , als ourh ein Eleineres ein Genugen geleis
flet mwerven. Db ed gleich manchmabls 3ureis
chend ift , eben die Bedingung leichter su evfiils
fen , wenn mon nue den Halbmefler deg Iahus.
vades. DE ( 46. Fig. ), dbas ift , den Abfrand 2
ber Qaft vom Kubepunre verminbert o). gBenn**
e§ porausgefent Witd , ¢8 foll ein rbeiter auf
dem dufleen Umfang des vestifalen Rades DOA

: S 2 ( 54
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LT, . ; : : j
S4F.( 54. Fig. ) i O tyeten; fo wich ein Fleinerer |

SHalbmeffer bes Raded jureichen , die evwdihnte
Bevingung su erfillen , als wenn et anf den
innern Umfang in A freten folite. Denn, twenn
dag Rad in O gefreten wird, - fo versvendet dey
Atbeiter fein ganjes Gewicht auf die Bemwegung
bes Radves , und’ uberdem ifF feine Cntfernung
vom Rubepunfte C dem- ganjen Halbmeffer CO
gleich - oenn e aber iunerhalb des Rades in A
fich Defindet 5 fo fivebt er das Rad nur mit feis
ner vefpectiven Schwere gu beregen , und fbers
bieg ift feine Cutrerning vom Rubepunfte nye
bet geradben finie Ce gleich , mweldhe auf feiner
Richrundslinie eA fenfrecht frebt ( 8. §. ). C8
ift aber fhon von ung gefagt worden , g fey
bem in O tretenven Yrbeiter bdie Arbeit eben fp
befchoerlich , als e8 ihm fepn sourde , dafern
et cine verticale Glache sO Dinan fort u freigem
hatte. Wenn dag Rad inwendig getreten wigd ,
fo fallt daben auch bdiefes fouverlich vor , bof
ver Arbeiter fein fratifhes Moment , wenn ¢
bazu gendthigt mwird , nach Gefallen vermebren
Fant : denn , wenn. der. Bogen vA nctgrbﬂ"grt ’
bas ift , ber Irvetort gegen O 3 fortgerndft
witd 5 fo nimmt fowobhl die refpective Schmere
bes Yrbeiters , alg bie fenfrechte Cutfernung Ce
vom Rubepuntie ju.  2) Wenn bepm verlingers
ten Halbmeffer des Raded die Griffe der Reis
bung foroohl alé ihre Cutfernung vom Rubes
puntte eben diefelbe blicbe , die vorhin war 5 fo
wurde gewif ein defto Fleinerer Sheil der Kraft

© gureichen , eben die Re.bung aufjubeben , folge
licy wurde gud der eiqentliche Cffett der Mas
fehime Defto. guoffer fepn, je guifier das Rad
. mae ;
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ware = doch abey , tvenn die Grdfie des Rades
wahft , mmmt erftens die Gedfe felbff der
Reibung 1,  vermdg  des dadurch vermehrten
Gewichts des  Rades 3 und weptens wachft
sugleich der AUbfiand ver Reibung vom Rube-
punfte , weil die Japfen defto dicter erfodert
erders , je fohweper die Rader find.  Daber ,
weil fberdem die febr groffen Rader auffer anz
dern WobequemmlichPeiten auch mit groffen Une
Ebften verbunden find , bat man Feinen jureihens
den Grund, fich devielben phue Noth ju bevies
nen. €8 ift ywar auf dec andern Seite waby ,
baf die Geichmmbigeit der Reibung, wenn die
nibrigen Umftande glerch find ,  defto gedifer fev ,
je et dergleichenn RNad fleiner iff , und dad die
Grifle ber Rebung  defto. mebt gunchme , e
mely ihre Gefchmindigheit wadfi : davaus abey
folgt both mehts anders, ald daf foldhe Shauprs
eader ( man piegt fie o gu nennen ) auch nich§
i Flein fepn muien. :

Anmerfung ©8 thnnen , und pfegent fol=
e Mader bey verfhiebenen Acten der Mafdinen , al
die Mablen, Wafferpunpen u. . gl find, angebract
au werben.  Jeidhnungen davon findet mant Heym Leya
pols. Theatr. Machin. Gen. 267. §. Hydraul. T. I,
63. §. Hydraul. T. IL 13. 18 136. §. &c. .

68. §.

Mants vflegt sumweilen die Menfdjen andy -
auf folchen Hebeln treten gu laflen , weldye an
ifrens Gnbenn mit Hanemern verfehen find , o4
mit bie Saamen secfiofien werden. Ginen dets
gleichen Hebel frellt die s55f¢ Fig. day : mwennssy,

o< nehmz
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- nehmlich Das eine Gnde A bes  Hebels mit deme
Gup _ nicdergedelidft witd , o muf nothwendig
ber Hammer B in die hihe Steigen , weldyer
hierauf feep Herabfallt , und bie in dem My
fel ober Neft m befindlichen Saamen jerfdit.
Um nun die Natur einer {olehen Mafchine bes
greiflich su machen , fegen twic, man fey im
Begrif ,  die Wirfung des Hammers B ju pers
mehren o diefes Fann auf gweperley vt bemerfs
frelligt twerden 5 svenn man nehmbich entivedet
pi8 Gemwicht des Hammers, pber diejenige Hohe
permebtet , auf weldhe der Hammer jedesmahl
gebradht werden muB.  Man nehme aber an ,
bafs der BVogen aA , melhen vey Urbeiter , ins
bem v ben Hebel nicderdritelt , mit feimem Guf
jevesmabl befchueibt , i den Deyden - Eallen (8
ber bequemmite einerley bleibe.  Diefes vorauss
gefest ,  bilden twiv ung ein 1), ¢8 werbe der
Hommer B nod) einmahl fo fehiwer genommen ,
als er guvor war. Der Widerfland des hinauf
subebenden Hammers , obder fein fatifches Mips
ment ied nun gwar doppelt o gro fepn, al
¢S vothin war 5 doch aber witd anch der Hame
amer eine nochmabl fo givfle Kraft durch den Fall
berfommen , als v yorhin batte :  denn bie
fraft , die der Hammey puech den Fall erlangt,
befteht in ber Bevwoegunaardije, mwomit er dasd
MNeft m fyifit ,  diefe aber witd erhalten , wenn
man die Gefhmindigleit de§ Hommers mit feis
mee Maffe multiplicivt. ‘

. 2) Ctellen wir ung vor , ¢8 bleibe das
Gewi)t bes Hammers ungedndert , dey Hebel
aber weede verlangert , und ber ammer Igué

]
i
!
i
!
|
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B int D gebracht, daf BD==CB fey: {obann laf
fe man von den Punften B und D bie fenfrecy
ten Cmien Bm und Dv auf die Horizontallinie
av fallen. Der Widerfland ( oder das flatifcye
Moment ) des hinauf 3u hebenden Hammerd
wird auch in diefemn Gall doppelt fo grop feyn ,
a18 er Jupor mwar: es witd gleichfals audy die
Hihe Dv, auf die et jest gehoben werden foll ,
poepmabl gedffer , als die vovige Em, fenns
bie Kraft doch , welche der Hammer dupd) feis
fien Gall fibetfomme , 1witd jest nicht boppelt
fo grof fepn , alg fie vorhin mwar: meil die
Gefcyivinbigfert , welche duech den Fall uber die
doppeite Hihe Dv erlangt wird , it nie dopvelt
fo geofs , al8 Ddiejenige , welche der Hammer
dutchy die einfache Hobe Bm erlangen sirde. Denn
¢8 o ein fchwerer Kdrper, weldher bald aug ¢z
ner Hibe A ( 56. Fig. ), bald aber ‘aus B,C,56F
unp D HOben auf die Chene MN hevab. fallt -
¢8 toird yvar diefer Kbrper jedesmalhl , da et
aué emer gebffeen Hihe DHerab falit , mit einer
grbffern Gefthroindigbeit bdie Flache MN treffen ,
al$ or fie tyifft , wenn er ous einet Fleinerers
Sie herab gerallen it 5 diefe Gefchiindigheiten
werven fich doch nie fo, e die Hihen , fons
been nue wie die Ouedratz Wurseln derfelbeny
werbalten , toie e8 in der Maturlehre bewiefen
wivh,  SSenn 3. B. die Hihe AE viermahl grdfe
fer, ais DE ift ; fo wixd die vet Hihe AE jus
gehbrige Gefehrvindigleit ju bevieniqen , - weldhe
ber Hohe DE sugehdrt , fich nue o verhalten
wie fich die Quadat 2 TWurgel von 4 ur Duae
brat-Wyupsel vou 1, folglich wie fich 2 jur vevs

Balt.
$ 4 Bts
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_ BUfas. Wenn mon demnady die Keaft 1507
mit der Hommer dag Neft treffen foll, vgmcr)ren will;
fo wird 8 burdy die vermehrung veg Cewichts bes
Dpammers vortheilhafter , al8 dued) die werlingerung
bevfenigen Hohe bewerffelligt , wovon der. Hammer
hevab w fallen gendbthigt werden foll. 1ind biefer
©rundfag verdient auch bey anbern Mafchinen beobach
tot gu werden , welde vermittelft der wechfelweis hins
auf gebebenen und Herabfallenden Gewichte den perlangs
ten Cffect bervor ju Bringen pfegen. 3. %, oentr
man ey demy Baue einer Vridke die Pfable in die Ers
de emufthlagen bat ;. fo pflegt man fich Bismweilen Dajit
audh foldier SRafchinen, oder dex fo genannten Shlas
woecke . bedienen , womit e Sewicht , das fonft
bev Blok , Rnedht , oder ber Bar heifit , auf eine
weit  qrbffere HODe  hinaufaezogen wird , ald 8 gev
meiriglic) aefchieht. (AD. Daf nun eine folche Majchir
fie beffo weniger vorthebaft foy , jeo gedfier die Hbe
be tft , auf die der Block damit hitaufgerogen wivd ,
ann man auf folgende Art davthun, Man fese nehme
lih , e8 werde der Block erfiens von einer Hilhe D

B6F.( 56 Fig ), bernach aber won bder viermahl grifers

Hbbe A auf die Chene MN Berabaelafien., - Die Reit
binnen weldier der Block auf die Hihe A gepoent
wird , fey=T, und die Gefdhwindiateit , womt ev
bie Chene MN frifft , nachbdem o dureh bie Hbhe A
Herab gefallen it , =C : man Ddriicte hievauf eberr
biefelben  Grbdffen fity den andern Fall, wo nehmlidh
ber Dok auf D geogen wird , durch Hie Eieinent
Zudfiobent t und c aug. RNun it ¢8 gewif , Laf hier
T: t=AE: DE, pber=4: 1. undb C: c=V4: VI,
ba8 iff,=2: 1 fey (B). Wenu alfo det Block auf A
ges

(3). Goldie Geblagmeete findet man Heynt 3. Belibor Archited.
- Hydr 1 3§ 207, §. beym $. Leupold Theat. Mach. Hy-
dro(ech: 180, §. &c.

(B) Das Brichen \/ 1eiat die Duadrat= Waesel der unter Hemfele
ben befindlichen Grsffe an ; V4 .bedeutet demnach dicjenige
Bahl, welde cipmahl mit fid {elbft multiplicict 4 giebt, das
ift V4 ift fo viel, al3 2. \/x ift daheresr ¢ dean T omib
fich fel0f mnltiplicipy qiehs ehenfals 1,

-
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geiogen wird, - o wird in ber viermahl Langeen Beif
T nur gwepmabl gebffever Gffectt evhalten werden ,
gl wan iOn binnen der Reit t erhielte , - dafern dev
Bloet , bif D binaufgeroqen , Herabfiele 5 folglich ,
wenn man den Vlod: licber auf. eme grbffere Hohe A,
alg auf Die fleinere. D. hinaufsichen will, wird mamn
mehr Derlufied qud dem Berluft der Jeit gichen , alg
man  Dottheiled aug der grbfieven Gefdywindigbeit ,
welche der gubfiern Dble AE ugehbrt, jichen wiurbe,
Sathiamer ift o8 alfo , die Eleimere HOIe DE u waibe
Yen, und, wenn mandodh fo farfen Schlag verlangt, als
gv fegn wiwde , wofern der BDlokk aug einer vicrmahl
gebfiecn Hbhe AE BHevabficle , Das Gewidht ded Blockd
nochmahl gebfier angunehmen. Bey diefer Borqusfepung
wird pvar die Sixaft vevdoppelt werben wiiffen , wm
pen ot hineuf Bi8 D binnen eben dev Ieit ju brins
gen , - Binnen weldher e vorhi Hinaufgeiogen wurde 3
todp aber wird auch ber Schlag nody ermahl fo ftar
feprn , al8 er wovhin war : jest alfo with die diyo
pelte Sraft fo fiarfen Schlag binnen einfacher 3eit bes
wirken , alg die einfache Kraft in der vierfacdhen et
alzoenn Bewivkt Hatte , da der Bloct von der: Hohe A
Hecabfiel.” Chen Dedwegen iff e8 Flav, daf bie Stire
fe deg Gehlagd duvch die Bermehrung. Hed Gewichts
deg Biodd vortheilhafter , ald durd) die verlangerung
derienigen £bhe , von welder ev Herabgelafien werden
mifite , vermehrt wevde. ,

69. §.
©i¢ Feder , mwelche eine Mafchine bewegt

Fann als ein auf die Bewegung der Mafchine ans

geandtes Gewicht betrachtet mwerden 5 mit dies
fem Unterfchieve doch, dap erftens die bermegende
Qraft des an der DMafchie aufgchangenen Ges
wichts mahrend der BJewegung ungeandert bleib,
bie driicfende Kraft einer Geder aber defto mehy
abnimme , je mehr fie fich augbehnet , und
weptens, doff man das Gewicht jedergeit, wenn
R0 man
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man 0, nody Gefallen vermebeen Fanti , ioels
dhes fich mit ver elaftifchen Kroft einet Sevet
wicht eben: fo thun (it

_ Bufas. Dasjenige alfo, vas von einem Ges
widite , womit Ddie WMafdhine Beweat  wirh , im 63.
§. aefagt worden ift . fann auf eine jur Bewegund
ber Mafdhine beftimmtee Feder angewandt werden. €3
muf nehmlich 1) dev Menfdh alsbenn auch , da eine
Feder gebraudit wird , die Mafchine gu Bewegen , als
Temabl ein grbficrd medhanifdhed8 Moment augiben , um
bie Feber, nachvem fe fich fchon audgedehnt Hat, mite
elft eines Werkreuges angufpannen , ald dasjenige Mo»
ment iff , weldyed eben bie Feder binmen der ganen
Seit , worth fie fich vdllig augdehnt , auf . die BVewes
gung der Mafdhine vevwenden fann, RNichts deffowenis
ger , wenn bey Widerfand einer Mafchine gering ift,
wie ¢8 Bey Ubr-Merfent 3. B. u feinr pflegt, fann ene
Feder qur Dewegung der Mafd)ine vortheilhaft gebraucht
werdent § fo wie 68 wir vou einem Gewichte im 63, €.
2. 2uf. angemerft Haben, o) Wenn der Wiberfiand
der Mafdyine febr grof ift , wie e8 bey ciner Sorns
Muhle 3. D. 3 feyn peat , wird man umfonft verfur
dhen , derfelben eine anbaltende Bewegung dutd) eine
Feber beyqubringetr,  Oenn el gilt nod) eben die trfar
e fiir eine Fedber , weldhe im 63. §. 5. 2uf. wider
pag auf die Lewegung der Mafdhine anpiwendende Gier
widt ecflavt worden ift , und auffer dewr fann mat
von einer Feber nie ein fo grofied mecdhanifdhes Moment
geewartent , alg e8 i einen o groffen Wiberfand nbe

thig feyn witvde : obgleich nehmlich folche Federn ( ber

fonderd qud Stahl ) verfertigt werden Ebnnen, weldhe,
wofeen fie fich fdhnell und auf emmabl Herfrellen, einen
geoffenn Nachdruck audiibent 5 doch, wenn ihre Hecfels
tung eine lange Beit dauernt foll , dehnen fie fich mit
etner fo gevinaen Gefdhwindigheit aug , bie mit der
sloftifchen Quaft multiplicict ein fehr geringes medbanis
fhed Moment giebt: da doch der ergentliche Cfectt bev
Mafchitte nicht einmabl dem mechanifchen Momente der
Sraft gleich werden Fann € 45. §. ).

Atin

i
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Anmetfung - Wiv wollen endlich foth die
9xt erfldven , wornach man fich einer Teber gu bes
dienen pficat ,  den UGrLerfen cine anbaltende Bee
weaung beppubringen. €4 witd nehmid ein langed
claftifhed , aud Stahl verfertigtes BDlech genommen,
und daffelbe , nackdem 8 Lbereinander gewunden wors

der ift, 1 bem 7 eberoGebiufe E (47. Fig.), bad 47F.

fich um bie unbeweglice Are CD Ddreben Lapt, einger
fehloffen , upd wit einem Crde an die Ape CD , mit
dem anbern aber an bem beweglichen Teder s Gehiufe E
gingebentt, Die Are AB ift beweglich , und wmit der
Sdynecienfpindel FO dergeftalt verbunden , daf fie fich
nidit Herum Bewegen fhnne , ohue dab die Schnectens
fpindel gugleic) Herum laufen foll.  Wenn man nun ,
fach ber gewbhnlichen Art qu redenr, eine Uhy aufsiebt,
o wird eigentlich die Walte AB ( mit dewy an ew
new  ihren  Cnbe angebrachten - Schliefiel ) famt bey
Sdnecenipindel FO Lerumaedreht , o, daf die Keto
te bey dieer Gselegenheit fich aus dem Feder, Gebdufe
entwicfeln., und an der @dnedenipindel FO  aufwity,
e wmuffe : Hiemit wird .audh das  Teder«Gehiufe .quf
obent pie ©eite Hevumgedvehit , bdie Davinn Befindliche
Fever aber jufammengeiogen , und in emen engeveit
Staum , ol fie vorhin einnahm, acbracdbt. Hbrt hiers
auf dag Aufpehen auf , fo fangt die Feder fdh ausiue
debnen , und dem Gehaufe E eine der vorigen entge:
qengefefife 2 ewequng mitguthetlen : daher muf auch
dic Sdnecenfpintel FO- ouf bie dev vorigen entgegetrs
gefepte Seite herumgedreht werden. €8 wird alfo die
Qotte am der Oberflicie. der Schnecdenfpindel FO. nadh
und fach entwicfelt, und um dag Gehiufe E gewum
ben , big Tewegung aber , i welde die Schnedens
fpindel daburch gefest worden ift , wird durdy alle
mit by gebbrig verbundenen Nader vertheilt. g
Kap mn ot nehmich wit der Schuecfenfpndel derge
ftalt verbunben , Daf e8'alsdenn gwar, wenn die Ketr
e an der -Scnegenfpindel- qufgewunden wivd , nicht
Berumlauferr wiiffe 5 wenn aber die Teder fich auggus
behnen anfinat, fo befolgt Daffelbe  die Vewequng der
Sepnecfenfpindel , und freibt alle mit fich verbundenes
Faver Herumr, Aus diefen evlellet ¢8, baf dip Schnes
cEene
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dfenfpindel FO burdh bie Teder writtelft der: Rette auf
bie Art hevum Bewegt wird , ald wenn eine Bewegende
Seaft an der Dberfinche derfelben Schnectenfpinder ans
gebradt ware, und eben die Kraft mit Hulfe eincd
Db wirtte , defien Lange mit demienigen Halbmefs
fer ber Schnecfenfpindel , weldher dem Orte , wo bie
Cntwidelung dexr SKette gefdhiebt , ugebbre , emerley
ift.  Cin dergleichen Halbmefler ift war am Eleinfrert
in F, wo die Sette fich gu entwicteln anfingt, vos
Da aber nimmt ev gegen O beftandig gu : Diefed wird
daju evfobert , damit die Umbdrehung der Walze AB
folglich auch die Dewegung der gangen uht gleidsfbrmig
fen. Denn e it die claftifdhe Sraft: der Feder in Dent
Augenblicke am fickfen , da diefe vdllig aufgewunder
iff, ober da fie die Kette ausjuwinden anfangt , und
voit b nommt fie befandig ab :  Hamit alfo dem uns
geadytet diefelbe  Feber mut einerley Gewalt auf ie
Schnecienfpinbel FO wirken fbnne , mifen die Hebel,
( ober Halbmefier ), mit Hilfe derer fie wivke , gegert
O u m eben demy Verhaltniffe sunehmen , in weldyers
e elaftifche Kraft abnimme,

R e iy

Der VIIL Abfchnitt.

Bon den Kornr = Mihlen aberhaupt 5 unh
ingbefondere von ber Korn-Mihle , weldhe von -
Pfesben getrieben wigd,

7. 4

um vett Gebranch deffen , 1was Bisher gelehie

worden ift , dupch ein Bepfpiel ju erlays

geen , 1wollen wie gum Befohiuf den Ban einer

Sorn-AMuble , die von Pferden getriehen ‘gn[e[rben
04,
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foll ,* abbondeln . vor alfen aber miffen foip
basgjenige , 1was alle Kovn - Mubhlen gemein hos
ben , Dbetrachten. €8 ift evftens eine allenthals
ben: befannte Sadhe , bdaff das Gedrende bey jos
der Sorn-Muble ywifchen sroeenen Mublfteinen M

und mn ( 33. Fig. ) gemablen wird , derer unz33F.

tere mn der Bodenflern beit , und auf einer
bopizontalen Stige ST befeftigt ift 5 ber pbere
M aber, oder der fo genannte Laufer frect auf
einer eifecnen Stange Mo, um efmas von dem
Bovenflein entfernt, und witd mit dem Ieilline
ge G gugleich berumgedreht = eben die Lmbdres
bung macht 8, Ddaf das Getrende swifchen den
Miplfremen gemablen , und ind Mehl verivane
belt wit. Die Cntfernung der Mihifteine vou
einander fann der IMubiner nach gefablen dnbdern,
und diefelbe bald vermehren , bald abey vermuns
bern , nachdemr  man verlandt , daf bag Ges
teepde meniger , ober meby fein gervieben mwerden
foll. G5 giebt nehmiich dag am erffenmabl jets
vicbene Getrepde ein grobes TNehL :  diefes wird
hochmabl gemablen , nachdem man denAbftand dep
Mubifteine von einander wim etryas vermindert hat:ia,
man bringt s auch mehrmabl unter den Laufer,
big es endlich fo fein , o8 mon e8 haben wilf,
werde.  Ferner , yvenn fonfi alles dibrige gleich
ift, und nue die Maflen yoeener Laufer ungleidh
find , lebrt die Crfobrung, bdep die Mengen
bes Getrendes , weldhes fie binnen einevley Jeit
seveiben, fich gegencinander bepnabe o, wie die
Maffen der Lanfer verhalten: twenn aber bey
dweenen Qaufern nue die Gefdhmindigfeit verfehies
ben ift , fo mablt devjenige mebr Getrepdes in
einer geg ebenen 3¢it , ber fehmelipy berxtg;&uft+
ieys
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Hieeaus folgt of -voch noch nicht ,  daf. von
geener Qaufern , deret. Maflen und Gefechrwins
pigleiten gleich find ,  auch gleich viel Getrepdes
i einer und eben derfelben eit gemablen 1ird :
et e8 hiangt die Menge des Getreydes, tels
thes von einem . gegebenen Laufer binnen einet
beftimmeen Beit. jertichen werden foll, quch vo
andern Umitanden ab , tofe i) e¢8 in Preled.
Mech, ( P. 1. n. 67. cor. et n.68) erfldrt Gabe.
Stun unterfuchen mir, 1was derienige ju thun
habe , der eine KornMMaple, mweldhe von Pfets
e getrieben swerden foll , gu etvicheen , und
fich davon den vostheilbafteften Gebrauch su mas
ehery vevlangs. : '

A

L Gine vetgleichen Mubhle Fann  enfiveder

mit emem Rade , und einem Jrillinge , wie 8

bie 33te Figur porftelt , pder mit gwepen Riv
nrr, deets ,  und eben fo vielen Srillingen verfelen
56F. fepn wie-e8 Ddie 37fe, obder s56fe Fig. jeigh
Man wahle fich inveffenn die in der s6ten Figue
vorgeftellte vt der Korn-Mible , als welche
mit gwepen Sternvadern veefeben find , und fus
e, die Griffe bes Laufers in Anfehung  der
Angahl der Pferde su befrinunen , bdie man an
bie Mafchine angubringen vorausfest.  Bey. dier
fer Gelegenbeit ift ¢8 am beften , . fich nach dem
Beyfpiele einer mit gutem Crfply fehon - erriches
fen RoB-Mible u rvichten.  Bey  derjenigen
Muble 3. B, womit i) die in Prele. Mech.
P. L n. 65. et 66. befchriebenen Berfuche ans
geftellt Babe , war der Durchmeffer des uferd
5 32
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32 3ol lang , feine Hohe aber betrug 14, und
der Ourchmefier feines runden Lohs g Ioll.
Doch aber hotte diefer Stein eine lange et
fchon dienen miffen : baber , weil die neuen
Qaufer bey den Ofuner Mibhlen hatd o Hoch, als
breit au fepn pegen , bat e, da et nodh nen
war , 16 3ol 0 dep Hihe haben milffen. Die
Geftalt der TRuble mwar mif ber hier in dey 56.
Gigue vorgefteliten einecley. Ferner twurde dies
fe 9RuhLe von drep Pferden 3wo gange Stunden
bequemm , und ohne Aufhiven berumgetrieben ,
inbem man 'unbcfmcl)tctet& forn jum Backen ves
Brods serreiben lief - da man aber die Cutfers
nung der MMubliteine von einander um etiwas vers
mindert hatte , und befeuchteten Weisen dajwiz
fohen sevmablen e , wurden fchon vier Pferde
ubthig , bie Mafchine herum ju freiben.

AnmerFung. Um einen nouen Liufer tnady
dem Veyipiele ded {dhont gebrauchten Laufers ju befimy
mren , wird fehr dienlich feyn , wenn man die Dich
tiqfeit , obder, wie man i reben pfleat , die fpecis
fifhe Schwere ded qur Richtfchnur angenowmmenen Lauy
fors forohl , al3 Dedienigen Steimes vovlaufig fennet,
woraus der neue Ldufer vevfertigt werben foll 5 dag
Heift , o8 wird febr Ddienlich fey , wenn man vors
Iaufig Tennet , wie viel Pfunde iu cinem Cubif Schub
fener fowohl , a8 diefer Art Steines enthalten wers
ben,  Oenn ob ed gleich nicht ndthia ik, Dk wan
allyu forgfaltig fuche , den neuen Laufer mit dem sup
Richtichnur genommenen gleich {hwer 1w madhen , da
obnehin Dag Gewidht ded Lauferd flets. abnimmt , fo
wie er durch Den Gebrauch immer mehr und mebyr abe
genuBt wied 5 maon gebt dod) defto genawer , und fix
chever gum Werfe, ¢ mebr fidh) D8 Gewicht ved neuen
Lauferd dem Gewidhe de8 jur Ridhtidhnur genommes
nen nabhern wixd.  Oaber,  wenn  fie  fecififche

AR S
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Gehwete de8 Steined , woraud man det Heuen L
fer qu verfertigen gedenft , Fleiner ift, al8 die fyes
cififdhe Schwere des gur Richtfchnur genommenen  Laus
ferd 5 fo muB maf jenem ermen um etwad gebffers
Durchmefier geben ,° ald diefer hat.  Die fyecififhe
Ghwere aber eined Stewed Fann auf diefe Avt gefuns
Pen werden ¢ man- nebhure wehmlich ein Stick davoir,
awelches 12 4. B, oder 14 Pfund wiegt: wenn ¢
tiun vevmittelft einer Scdhnur an dem einenr. Arm einesd
Wagebalbensd hangt , und im Waffer gang ewngetaudt ift,
fo gebe man auf dent herl feined Gewichts Adhtung ,
Den Dafferbe Stk im Waifer verliert. Da nu ein (ol
e fhwerer Kbrper allemahl foviel von feinem Ger
widhte im Waffer verliert , alg dag Gewidht Dderjettigest
Mmenge bed Waffers betvaat , weldhed den Roum augs
fuller fonnte , dem der' Kbrper daving einnimmt 3
wenn das angenommene Stiet 12 {6 3. B. in der Luft

wieat , und e8 von diefem Gewidyte 6 'Ih im  FWaffer
verliert , o wid e8 ein Seichen feyn , daf dag Waffer
unter Hemjenigen Umfang , worunter. dev Stein 1o {b
enthart, 6 16 enthalte, af demnady dic fyecififche
Ghwere des Steines fich qur fyecififden Schwere des
Waffers fo , wie 12 3 6, ober wie 2 g I verhalte.
Dafer , weil e Cubit.Schuh Wofier 57 1 wieat ,
wenn man die AUngahl der in eiem Cubit » Schuh ded
evioabnten Steines enthaltenen Pfunde x nennt , iff
x: §7==2: 1, folglidh x=11416. Und auf eben bie Art
Habe idh gefunden , e8 werden in einem Cubif, Schub
e8 oben erwabnten Laufers ( welder ein weiflidter
Stein qug den Steimbrigien ded jws Stunben voi
Ofen entfernten Flecfen Urom war ) 132 Pfund wics
ae. Dep eimem andern qusd eben dem Drte Hergehols
ten Gteine , weldher eine aufs Nothe fhlagende Tarbe
batt , und jur Verfertigung der Laufer glerchfaus ju
dienent pfleat , Dabe ich gefunden , Daf er in einem
Gubib. Sul beynahie 128 Pfund enthalte,

72. §¢
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II. Man beftimme fodann bdie Qinge bes
$Hebels CD . diefes witd nehmlich auf eben die
At GemwerPitelligt , die wir im 49. §. n.1.) bes
fchrieben Daben.  Man fuche ferner nach der im
49. §. AnmerE. Defchricbenen Weife die Jeit ,
bintien twelcher die Pierde , im Foll man ¢8
erhalten verlangt, bdaB fie mit dem mibglichft
groften Stoffe auf die Mafchine mwirfen mbdgen,
ihren Keeis Defchrerben follen. Gefest, man hat
¢funden, ¢8 fep am Deflen , wenn bie YPferde
ginnen 25 Secunden 3. B. in ihrem RKreife eine
mahl Berumfoufen.:  Heenach beffimme man die
Anzabl der Umdrehungen, welche der Laufer bins
nen einee SMinute vollziehen foll.  Auch bier muf
man die mit gutem Crfolg fehon evvichteten Mube
Ten gur Richtfehnue nehmen.  Der Laufer 5. B,
deny ich im vor. §. Defchrieben babe , da et von
pier Vferdens herum getricben worden ift,. lef 145
mahl in einey Shinute herun. Unterdeffen belies
be man angunehmen , e foll die Anjahl dep
Umbrehungen, twelche unfer Laufer in einet Mis
nute 3 vollgichen hat , =144 fepn.

Anmerfung Die alugrofe Gefdmwindigteit
deg Qaufers muf augd der Urfache vermichen werden ,
weil fonft dad Mehl angebrannt gu werden pflegt : o8
ift doch 3u wiffen , daf diefe Gefdmwindigbert nicht nuy
vori Do 2Angabl der HUwmbrehungen , bie in einer geqes
Berien Reit volljogenn werdben ,  fondern audh von dem
Halbmefier ded Yaufers abbange 5 fo vaf, wenn man
bie Gefthminbigbeit eined Laufers C, feinen Halbmeffer
R, die Angahl der Umbdrehungen aber fliy eine Minute
N nennt , und cben die Giebffen fitr einen andeen
faufer durd) bdie Fleinen ?x’udmm G t,n auébtﬁget -
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C:c=NXR:nXr fey. €8 thnmen dahier die Gefdwins
oigfertent gweener Laufer gleidh fepn, ohne daf ffe eine
gleiche Anzahl der Umbdrehungen in einer und eben dere
felben 3eit vollzichen follen.  Daber Fonnten wiv uns
vielleicht diefer Reael bedieten , ie Angahl der Uy
drehungen fir unfern 2aufer” ju Sefimmen : weni
nehmiids die Cefabrung lehrt , dag die. Gefchwindigteit
C bey ciner mut gutemr Crfolg fdhon angelegten Muble
gebubrend und fhictlich fey , fo erforfohe man bey eben
der Mishle aud) die Grdffen N und R, und nehme
fodann file ben neuen Laufer eine eben fo grofle Gen
fwinbigteit con, daf ift, man entfchliefie fich, alleg fo
singuviditen ,  daf c=C werbe. Diefed gefest, witd

auth nXr=NXR , folglih n=NXR feyn 3 bad iff,

r
wenn man D48 Produft NXR mit de Halbmeffer ded
teuen Lauferd dividirt , fo- wird daburd) bie Yngahl
oer emer AMinute jugehdrigen Umbdrebungen fur ven
neuen Loufer exhalten werden. Die Anjabl der Ume
drebungen aber, welche der Laufer bey wad immer Fhr
eer Sovn=Mishle in einer Minute g vollgiehen peqt,
Yann auf diefe At gefunden werden: man fuche nehnw

tidh 1D aus dem Yugdructe N=L. nach dem 54. §. die
f

Amabl der Umbrehungen , welde der Laufer in ber
Reit madt , worin der langfamfte Theil der Mafdhine
C e Hebel DC 3, B. 56. Fig. ober dag Wafferrad an
einter Waffer» Mirhle ) “einimahl Herumlaufe : 2) ma
beobadhte aud) , wie oft eben der langfamfte Sheil i
aner viertel Stunde, oder in 15 Minuten Herumlduft.
Padpdem diefe wey Sticte Befannt feyn werder, wiLd
man Leidt emieben toynen, wie oft der Lhufer in eis
ner Minute Herumgedreht wivd,

'

73. §. :
HI E5°ift nunmehr die Angahl der Idbne
fiir dag Rav AB fowohl , al8 firs EF ju bes
ftimmen. - Su diefee Abficht - fuche man , wie oft
der Rdufer in ber 3eit, worin der Hebel CD
oo Plesden einmabt berumgefhet wird ,'bug;ge«
v
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ne drelt merdenn miffe 5 dag ift, weil man fehon
ot im 72. §. filr ben angegommenen §all gefunden
né hat , bap die Pferde in 25 Jeitfecunden ihren
g gangen Keeis befchreiben swerden , o fuche man
it jept , wie oft der Laufer in 25 Beitfecunden
;{: heeumbaufen wiffe 2 IVl nebmlich der Lanfer
ot nach eben dem zaten §. in einer Minute, pder
(me in 6o Secunden 1a4mabl berumlanfen muf, fo
s | mache man 607 144=25: x5 mwprans x==Fo
Jo 1 folgt , bef beipt, der Qdufer muf 60 mayl
: berumlaufen , inbdem die Pferde den Hebel eins
ft, mabl herumfuben.  Daber witd i Ausdrucke

. b aes e ¥
e9 bes saten. §. filr ded gegenmartigen Gall bo= -

9
bt folglich £X6o=F feyn. Senn man demnach
s bem Irillinge G fechs Jviebfide , und dem
4, Srillinge K neun giebt , o wird 639X 60=F,
e pber 6X9X6X10=F fepn.  Hat man diefes

!
|
o

i
1
t
i

Dig gefunden , fo witd man daraug auch die Ynzahl

der 3dbne fiir fedes Rad nach dem 55, §. leicht
et finden Edunen ; man witd 3 B. Dbem Rave AB
ine 36, und demt Rade EF 9o Bdhne geben Fhnnen,
Vi woburc die verlangte Anzabl der Umdeehungen,
in pie ber Qaufer binnen einet Minute ju volljiehen
ft. bat , genau erhaiten witd , weny mur die Phers

(o ve mit ber im zaoten §. fefigefenten Sefchwins
gl bigkeit ftets fortgehu werben.

I AnmerFung Wenn einmabl bie Anzahl

e ber Babne fowohl , ald dev Srichfibeke fefrac 5
h¢ den ift, fo witd man e Dicken , unp h;e f}?&n‘&?«
oft fev be Maver und IJvillinae nach der m seten, und
D szten  S. angefupreen Aet Befimmen Eynpen.  IBas
: aber die nbrige Crnredhtung dHer Miuhle betvifft ; fie it
¢ wuc) bey bisfer MUKe cben drefelbe , welche Bey dew

ov 2 S‘OL‘W
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Kovy . Miklen , die yom Wafer getriehen werdet, 1u-

fepnr pfiegt.

2. AnmerFung. Mo gu thun fey, wenn
matt wahrend dem Gebraudh der Mafchine acwahr wird,
baf die ant demr Punft D anaebunpenen Pierde weniger,
ober. mehr qu veveidhten Haken , alg e Haben Eonnten,
Fann wan e$ aus bemienigen {dhliffen , was tm 4ofen
§. gefagt worden ift : dod) aber wird nie rathfam fept,
vont ber Gefthwindigheit =+C abjuweichen , ald obne
welder der grifite Cffectt dev Mafchine in Anfehung der
E“‘C‘;Bt%d)f)m Seifte nemaid  echalfen werden fang

A7 New )

74. §.

Cudlich Oleibt e8 noch beig , daf man
bieienige IMible , swovon mwir Dicher gebandelt
haben , mit der, welcdhe die 33te Figur darfellt,
und bie mit einem Rade , und einem Itillinge
vecfehen ift, vergleiche. ©er Qdufer , die Lange
beg Hebeld DC, und die Amahl der Umbdrehuns
gert , welche der Qdufer binnen 1/ zu vollziehen
bat, alles diefes fey bep diefer IMuble eben fo ,
wie e8 filr die mit gmwepen Stirneddern verfehene
SMuble oben beftimme swurde.  Hier wird daber,
svie oben bey ber aus giweyen Radern beftehenden
Miithle , £X60=F feyn: es wird aber bier , vermbg
eines Rades, F die Unzahl der Idbne flir eben
bas Rad, und £ dbie Angabhl der Iriehftdde an
bem ugehivigen Srillinge bedeuten. Wenn man
alfo £=6 feste, fo wiirbe die Unzabl der Jdhne
filrd Rad—=6oX =360 feyn milflen; man wirs
be folglich baduech ein febr groffes Rad erhalten.
Wenn man ey Bane einer Milhle mit diefem
goffen’ Rade Jufvieden svdve ; fo Ednnte maqtnera

mils
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W mittelft deflelben eben bie Gefchwindigheit ded
Laufers erhalten, welche ju erhalten man an der
potigen Tuhle swep HKdder angebracht hat, und
5, | man wivde gugleicy eine viel einfachere, folglich
X, auth einer geringern Reibung unterivorfene Mafchie

1

i ne haben.

fl .

% 1, YnmerFung. Fic eine folde Mihle, die
ot nur aud einem Nade beftinde, winde fich ein Loufer
! von einem fo groffen, ai8 o8 fich thun [Mft, Halbmefer

fohicfen. Denn fe gedffer der Halbmefer des Laufers
wave, pefto Pleiner wire die Angahl der Umbdrehungen ,
i er in 1/ voliziehen mufite ( 72, §. Anmerk,), folgs
Lich Ebnnte audh dag Nad weniger Rahne Haben. &3

| werden oft an cinem foldhen Rad gween Irillinge auf
1 ben entgegengefesten Seiten E und F angbradt, und
I+ auf die Ut werden von den Pferden gween Laufer Hevo

wmgervieben.

Ey
i 2. Ynmerfung. Gine Korn.Mihle von der 1L T,
q¢ 9Art, wie fie die 38t¢ Trgur barfiellt, pfegt von Men. 38F.
12 fdhen getricben qu werden: die Deldyreibung davon wird
. man beym Br. Belidor Archit, Hydraul, 678. §, finben,
' 9% ¢l aber der ergentlidye Cifeft einer Mafdhine dag mes
’ danifcre Moment der Kraft nie erreichen fann 5 fo ero
1¢ | bellet ¢8 febr feicht , daf man eme SornMibhle von
p, | Dicfer Art faft nie, ald im Fall einer dringendenr Ppth
oy | Dilligen tonne. ( 48. §. 3. Buf. ) : umd aigdany auch
| miwde o8 nach dem 66, §.o2. Suf. befler feyn , wenn
ot man die  Korn.Mible von bem Menfchen durdh {ein
A signes Gewicht vermittelft eified Fvetrabes treiben lief,
i fo, al$ wenn er Dbiefeibe Blo8 durd) die Tachlafiung
1 and Anfpannung feurner Musfeln und TNevven, dag iff,
16 surchs Riehen, ober Stoffen Herumtriche,
12
f. : N
m LN
is

Merfs
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