

















RECHERCHES

SUR

LLA RESISTANCE

DU MILIEU

DANS LEQUEL
LES PLANETES SE MEUVENT,
PAR
J. A.EULER,

DE L'ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES ET BELLES - LETTRES
DE PRUSSE.

Hee fuper impofuit liquidum,’ gravitate carentem,
Asthera, nec quicquam terrena facis babenten.

A BERLIN,
| Chez Chrétien Fréderic Vofs:
MDGCC LXII,







AVERTISSEMENT.

(1 t Ecrit a été comﬂok pour répondte @ la
Queftion propofée par lAc“dLmu Royale
des Sciences de Paris pour Pannée courante 1762.
M. lAblm LoHuL, Profeffeur Royal de Mathéma-
tiques de PEcole de Genic a Mezitres, a rempor-
‘té le Prix; &le premier acceffit-a Ct¢ adjugé A
‘la Piece dont je me- déclate’IAnteur en la pu-
bliant. L’Eloge avec lequel I’Académie a bien
voulu en parler dans fon Programme, juftific
cette publication, & donne liew d’efpérer que les
juges compétens lui feront un accueil favorable.
On avoit demandé;
Si les Planetes [é meuvent dans un milien dont la
réfiffance produife quelque cffet [enfible fur leur

wouvement 2

A 2 Pour
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Pour répondre A cette queftion, il faut
examiner trois chofes.

Premierement, il s’agit d’approfondir la
nature du milieu dans lequel les Planétes fe

meuvent.

En fecond lieu, de rechercher, fi ce mi-
lieu eft capable de produire quelque altération
fur le mouvement des Planctes? &

Enfin, de déterminer par un calcul exaét
les dérangemens (qui en réfultent effeCivement,
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PREMIERE PARTIE.

SUR LA

NATURE DU MILIEU

DANS LEQUEL

LES PLANETES SE MEUVENT.

=y
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e e fauroit foutenir que Pefpace dans lequel les Plandtes fe

SCE- meuvent foit un vuide parfait.  Sans parler de Plufieurs au-

T tres raifons, la lumidre fehle prouve fuffifamment, que toug
+°  Defpace duCiel eft rempli de cette maticre fubtile dont les ra-

yons de lumiére font formés,

§i les rayons de lumidre étojent des émanations aluelles des corps
lumineux, lancées avec cerre prodigieufe vitefle qui leur faje parcou-
rir Pefpace immenfe du Solei] jusqu'a nous en moins de huijr {econdes
de tems, ce {erojent ¢es mémes ¢manations lumineufes dont tour I'efpace

A'g des
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roit rempli, & qui le traverferoient en tout fens avec une

’

~e r
des Cieux fe

quoique le grand Newton ait foutenu ce fentiment, il eft
, que jecrois devoir l'abandonner; & em-
)

agation de la lumicre d’'une manidre

)

braffer czlui qui explique la prog
femblable @ celle du fon.

Sans parler de I'épuifement que les corps lumineux devroient fouf-
frir fuivane le fentiment de Newton, le feul phénomene de pluficurs ra-
yons de lumidre qui paflent fans f{e troubler par le méme point le de-
truit tout 2 fait.

1 eft contre les principes les mieux Ctablis de la Mécanique, que
plufieurs particules, quelques' {ubriles quon les congoive, pu{ic.nt. ala
fois par le méme point & en tout {ens, avec une vitefle aufli prodlgxcufc
que celle de la lumitre, fans fe choquer & troublér le mouvement les
unes des autres. . g ’

Or, dans I'autre fyléme;nous favons non {eulement par I'expérien-
ce, que pluficurs fons traverfent le méme poine fans fe troubler, mais
Mzi. de la Grange a fait voir trés clairement, El:.ns les Mémoires de la So
cieté de Tarin, que ce phenomdne eft parfaitement d’accord avec les
princ'\pcs dela Mecanique, & qu'il en cﬁ.lpémc une {uite i
Je pafle {ous filence tant d’autres raifons, que les Philofophes les

sceffaire.
:.

plus éclairés out d¢ja alleguées, & quine lzn{.lun plus aucun doute, qu

{oit produice par les corps lumineux de la méme manicre

que le fon e produic par les corps fonores, & quela propagation dans
Pun & Paatre cas ne faive les mémes loix,

11 faut donc que tout I'efpace des Cicux {oit rempli d’une maridre
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propre i transmettre les petites impulfions, ou ¢branlemens qui con-
fituent la natute de la lumidre, tout comme nous favons a préfent par

‘les heureufes recherches de Mr. de la Grange, que le fon eft transmis

c

la lumi

242w
par Yair- e ) : . .

Dela il s'enfuit que cette maticre celefte doit &rre fluide & fembla-
Ble & Tair, en joignant & un cerrain degré de denfic¢ un cerrain degré
delafticité pour produire dans la propagation de la lumiere la méme
vitefle que Pexpérience nous donne 2 connoitre,

Or
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Or, puisque la vitefle de la lumidre cft connue, étant environ (co
mille fois plus grande que celle du fon, nous pouvons en inférer un
rapport manifefte entre ¢e milicu du Ciel & norre air.

Sachant que Ja vitefle des ébranlemens tranfinis par un milien ¢las-
tique eft comme la racine quarrée de elaflicité divifée par la denfité; fi
nous pofons Felafticicé de ce milieu m fois plus grande, & fa denfité u
fois plus perite que celle de I’air, nous aurons

V/mn = 6oo coc ou bien mu — 360 mille millions.

De forte que, {i nous favions Pélafh té dece nilieu, nous en pour-
rions conclure fa denficé, & réciproquement ; par exemple, i fon ¢lafti
cité. éroir 6oo mille fois plus grande que celle de Pair; fa denfité feroig
précifément autzne de fois plus petite.

Quiilme foic permisde conferver 4 ce milieu le nom ‘ther, quois
que j'y attache des idées differentes de celles que les Philofophes anciens
enont eu.

L’Ether eft donc dabord, felon ce que je viens.de remarquer, une
matidre fluide & élaftique, femblable 2 Pair, mais qui en difitre tantpar
fa denfité que par fon €lafticité ; &, quoique nous ne puiffions détermi-
ner i I'une ni Pautre {éparément, nous connoiffons que, pofant P’¢las-
ticicé de I'éther m fois plus grande, & fa denfit¢ » fois plus petite que
celle de notre air, le produic de ces' deux nombres mu- doit éire ¢gal &
360 mille millions.

Il n'y a aucun doute que 'un & Tautre de ces deux nombres ne
{oit trds grand ; car, puisque l'air en montant devient de plus.en plus rare
jusqua ce qu'il fe perde enfin dans I'ether, il faut bien que Pether foit
incomparablement plus rare que lair; enfuite, fi Pélaflicité de Vether eft
la caufe de la cohéfion; dela dureré, & dureflore des corps terreftres,
comme cela paroit trés vraifemblable, il faut que fon élafticité foit pour
le:moins mille fois plus grande que celle de Pair.

Or, fuppofant I'élafticité de Pether mille fois plus grande que celle
de Pair ;'fa denfité feroir 360 millions fois plus petite que celle dé L'air :
& i I'on ne fuppofoir Pelafticité de I'ether que cent fois plus grandeque
celle de P'air; la denfire deviendroir encore dix fois plus petite,

. Puisque nous fommes affurés que les Planties ne fouffrent aucune
réfiftance fenfible dans leur mouvement, il s’enfuic néceflairement,

que
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que la matitre. ou Pether dans Jequel les Plandtes fe meuvent, eft plu-

{ieurs milliers fois plus rare que Izir, ce qui saccorde parfaitement

bien avec ce que la viteffe de la lumicere nous vient de fournir,

Un pied cubique d'ether renfermeroit done plufieurs mille fois
moins de matiere qu’un pied cubique d'air, & puisque l'air eft 8oo fois
plus leger que l'eau, & celle-cy 19 fois plus legére que l'or, fi nous {up-
pefons l'ether 360 millions fois plus rare que l'air, un pied cubique
d’éther contiendra 19, 800. 360millions moins de martiere qu’'un pied cu-
bigue d’or; oubien unpied cubique d’or contiendraautant de maticre que
5472 mille millions pieds cubiques d'éther, ou encore qu’un cube d’écher
dont le coté feroit 17500 pieds ou & peu prés d’une liene de France.

Ici fe préfente d’abord une queftion trds intéreflante: ¢4 feroiz
poffible de divifer &' de fubtilifér la matiére dun pied cubique d'or en forte
quelle rempliffe une lieue cubique?

Je fais bien que Keill 2 prétendu en avoir démontré la poffibilité,
ayant prouvé que les intervalles entre les particules pourroient devenir
moindres qu'une quantité donnée, quelque petite qu’elle fir; mais Ve
lafticité femble abfolument exiger, que les moindres particules fe tou<’
chent tout-a fait, & qu’elles fe trouvent dans une continuité, dont il s’en
faut beaucoup que Keill ait demontré la poffibilité, 2 moins qu'on ne
veuille donner aux particules une figure linéaire présque géomérrique,
en forte qu'elles ne fe touchent que par les pointes : .mais une relle ftruc.
wure feroit trop révoltdnte potir Iintroduire dans'la Phyfique.

Je crois plutbt quon peut hardiment nier qu'il fir poffible de
former une lieue cubique d’ether d’un pied cubique d’or par la fubrili-
fation, quoique la quantité de mmic‘rc foit de part & d’autre la méme,

Il y aici une équivogue qui femble avoir trompé tous ceux qui
ont ¢erit 1a deflus.

Pour mettre cette matiére dans tout fon jour, je commence par
une remarque générale, favoir que.dans tous les corps il faut bien dis-
tinguer Jeur véritable ¢tendut, de leur mafle, ou de la quantité de maties'e
dont ils font compofés.

Or je nomme la véritable étendue d'un corps le volume, ou la foli-
dité géometrique, qui rcﬁgroit, fi l’oq retranchoit de fon volume ap-
parent tous les pores dont il eft remplic

On
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On fait que Por méme cft tout rempli de pores; donc la véritable
étendue dune, mafle Cor fera toujours beaucoup plus petite que {on
volume apparent.

La véritab

Ole érendue de chaque corps eft une quantité géomerrigue,
& partant bien ditfércnte de la quantité de maticre, ou de la maffe, qui
eft une quantiré mécanique, en verru de laquelle les corps s‘oppolent
au changement de leur érar.  Cleft donc/'Tnertie; & ces termes, quantité
de maticre maffe & inertie fignifient la méme chofe.

Les Expériences fur la gravieé prouvent {uflifamment que le poids
de chaque corps eft proportionel a {a mafle ou a fon inerte, Done,
puisqu’un pied cubique d'or eft 19 fois plus pefant quiun pied cubique
d’cau, il eft cerrain que le premier contient 19 fois plus de matidre que
le fecond; mais il ne s'enfuir pas que la véritable étendue de lor foir 19
fois plus grande que la vérirable érendue de Peau; ou bien qu'il ferojt
poffible de réduire une maffe d’eau, en Otant tousfes pores, 2 un volume
au dela de 19 fois plus petir.

Il n’eft pas encore prouvé que deux corps, dont les maffes fone
€gales, ayent aufli la méme véritable Ctendue, & je ne vois nulle néce(fié
pourquoi deux étenduds égales de matidre auroient toujours la méme
inertie? ou bien, pourquoi la quantité mécanique fuivroit toujours la
quantité géometrique? §

Cependant,, quand nous réfléchiffons fur la cavfe de 1a gravité,
quoiqu’elle nous {foit inconnue, il femble qu'on ne puifle la chercher
que dans la preffion d’un fluide extrémement {ubtil, qui paffe libremeng
méme A travers les plus petires pores des corps.  Or une telle pres-
fion agir toujours en raifon des volumes; & cela pofé, le poids de
chaque corps feroit toujours proportionel  fa véritable érendue, Dong,
puisque le poids eft aufli proportionel a linertie, ou a la maffe de
chaque corps, il senfuivroi que la véritable érenduc eft toujours
proportionelle A I'inerde, comme prefque tous les Philofophes I'ont crfi
julgu’ic.

Mais, quelque fort que puifle paroitre cet argument, ilneregarde
que les corps terreftres fur lesquels la gravité agit, & par la méme rai-
fon clle agir aufli fur rous les corps groffiers dont les Plandtes fone
formés,, puisqu'elles fonr foumifes 2 la méme loi de gravitation.

Or

* Jof 9

L)




“ tout le monde, & qui ne font pas apparem-
is qui en contiennent’ plucbt la caufe.
arquable que, bien que nous ne voyons
aucune liailon entre Linertie & la vraye étendue d’un corps, rous les
corps grofiters & de la ‘Terre & de toutes les autres Plandtes ayent cette
propriéé, que dans tous Pinertie {0it proportionelle & la vraye éten-
due. Dol il femble ¢n effer qu'il y a entre linertie & la vraye étendue
quelque liaifon réelle, mais tout a fait inconnue ; envertu de laquelle une
certaine ¢tendue de matidre ne fauroit esifter fans qu’elle ait une cers
taine inertie ou mafle.

Cela peut engager 4 {outenir que tous les corps grofliers, quel-
ques differens qu’ils {oient en eux-mémes, font compof¢s d'une matidre
homogene. En prenant, par exemple, plufieurs morceaux de maticres diffé-
rentes, chagu’un d’'une livre, i nous les concevons privés de pores, ils
auront tous la méme étendue, & aufli la méme inertie. Donc, n’ayant
plus de pores, il feroir difficile de dire, en quoi tous ces morceaux
de matidres différeroient entr’euy.

Mais, quelque eflenticlle que puiffe étre cette liaifon dans les corps
grofliers, rien n'empdche que les matidres fubtiles ne foient d’une efpice
differente, & qu’une certaine étendue vraye de ces martidres n’ait beau-
coup moins d’inertie qu'une égale Crendue vraye des maritres groflidres.
; Ce feroit alors une autre efpdce de maritre; & peur éere v en a-t it
encore p]uﬁcurcs dont chagu’une joint & la méme érendue .vm)'c une
inertie plus petite que les précédentes, Le dernier dégré, favoir celui
d'une étendue 2 laquelle ne conviendroit aucune inertie, feroir une éren~
due purement géometrique , & partant un vuide wéritable.

Mais, fans admertre un tel vuide, pourvll qu'on accorde deux es-
peces de matitre, dont 'une contienne fous la méme étendue moins de
mafle que Pautre, on eft en éuar de lever routes les difficultés qu’on fait
ordinairement contre le {yftime du plein,

Puisque dans les corps grofliers I'étendue vraye eft le plus étroite-
ment li¢e avec inertie, & que l'inertie d'un corps ne fauroir étre chan-
gée par-quelque caufe que ce foir, il s'enfuit que Ja vraye €étendued’un
€0rps groflier ne fowffre aucun changement dans/fa quantité,

{i0n, mais ¢
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tout a fair d
Il p

la méme ine

tire que la méme quanticé conferve roujours
mais ne feroit-il pas poffible que la vraye érend
celle qui-exclut tous les pores, devint tant6r plus grande, tancdt plus
petite?  Ne feroitil pas encore poffible quune telle matidre foir doude
d’une force de s'¢tendre continucllement davantage dans fa propre {ub-
ftance, fans y recevoir des pores ou ‘des efpaces vuides? Ne feroit-ce
point [a un aggrandiffement réel? 1) eft 1
femble conftituer Peffence des matidres,

vien vray que - Pinertie, qui
y demeurant la‘mémre, un tel
yrandiffement ne fauroit eere admis fans un miracle,

Or dans ce cas on ne feroit plus embarraflé de la caufe de I'¢lafti.
cité de Péther: mais je n'ofe m'enfoncer dans ces {ublimes recherches,
elles font au deflus de ma portée, & le fujer préfent ne Pexige pas.

Je me contente 'avoir prouvé qu'il eft pofiible que les clpaces du
Ciel, par lefquels les Plandtes femblent fa mouvoir librement, {oyent
remplis d’une mariére fluide extrémement fubtile & trds élaftique, fans
les {uppofer prefque vuides, comme on eft obligé de faire quand on
joint parrout 2 la-méme inertic la méme étendue vraye de matidre.

Non feulemeat un pareil vuide choque notre efprit, mais il pa.
roit aufli incompatible avec cetre grande élafticité qu'on eft obligé d'at-
tribuer 4 Pécher, puisque celt par Péther que les rayons de lumidre des
corps lumineux font tranfmis jusqu’d nous avec la plus grande vitefle
que nous connoiflions au monde,

A’ préfent, quand on dir que Péther eft tant de mille fois plus rare
que Tair, il ne faur pas entendre par 12 que 'étendue propre- d'un cey-
1ain volume d’éther foit aurant de fois plus petite que celle dun égal

volume d’air, mais cette proportion regarde linertie renfermée en des
volumes égaux,

U e
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SECONDE PARTIE.

SUR LA

RESISTANCE pe LETHER.

| fe préfente la Queftion, §’il ne feroit pas poffible que les Pland-

tes fe mfflent par 'éther fans {ouftrir la moindre réfiftance? Car,

quoiqu’elles en foicut pouflées en arritre, ne pourroit-il pas arri-

ver qu'elles en fuflent pouflées en avantavee une force égale? Tachons
de rendre cecy plus clair.

Lorsqu’un corps fe meut dans éther, il en déplace continuelle-
ment une partie, & en lui imprimant un mouvement il en perd bien
autant ; mais, puifque I'écher derridre le corps eft pouflé par fon élafti-
cité dans les lieux que le corps quitte, il femble qu’il pourroit accélérer
fon mouvement autant qu'il aura €té rérardé en avant,

Ce fentiment a ¢été fourenu par de grands Géomatres, & ils 'ont
erQ conforme 2 la confervation des forces vives.

1ls tombent bien d’accord que, dds le premidr inftant, le corps
communique 2 V'éther une partic de fa force vive, pour y produire le
mouvement dont éther chaflé en avant va fuivre le corps par un dérour;
smais, dés que ce mouvement eft une fois engendré, ils prétendent qu'il fufhir
que Péther accompagne le corps par tout {fon mouvement, fansque celui-
cy ait befoin de fouffrir une nouvelle perte, - 1l regardent enfin cetre
confervation comme Veffet de la parfaite élafticité de Péther; fi les pla-
ndtes, difent-ils, perdoient continuellement de leur mouvement, cette
force vive, ou périroit tout a fait, ou s'accumuleroit dans I'écher; or
Pun & Vautre leur paroit également abfurde.

Quelque fondé que puiffe paroitre ce raifonnement, il eft détruit
par Vexpérience. L’air étant un fluide aflés parfaitement élaftique, il
devroit au moins participer & la méme qualité, & caufer une moindre
yéfiftance aux corps qui sy meuvent, que s'il etoit deftitué de tou;}c. C:]a-

1cité,
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fticité.  Or nous favons, que tous les corps qui fe meuvent dans
Lair, y fouffrent une réfiftance trds confiderable ; & Mr. Lulofs prétend
méme avoir prouvé par la force que le vent exerce fur les ailes des
moulins & vent, que la réfiftance de I'air eft encore plus grande que cel-
le qu'on trouve par les régles ordinaires de Mécanique.

11 eft aufli inconteftable qu’un boulet de canon éprouve une plus
grande réfiftance que felon ces régles, parce qu’il laiffe derritre lui un
efpace vuide que lair ne {auroit remplir aflés rapidement. Dot il
faur conclure gue, quoique Péther foit beaucoup plus €laftique que
Vair, cela w'empécehe point qu'il n'oppofe une réfiftance s réelle au
mouvement des Plandres.

Puisque les Plandtes fe meuvent incomparablement plus vire qu’un
boulet de canon, en en pourroir conclure de méme qu’en arridre I'éther
doit &rre plus rare & en avant plus denfe & plus accumulé quiailleurs.

En appliquant ceci a la Terre, on verra que la plus grande rare-
té de 'éther répond aux lieux qui voyent le Soleil dans Je Couchant, &
la plus grande denfité aux licux ol le Soldil fe 1éve. Donc, partout
au {oir 'athmofphére {era le moins chargée d'éther , & au marin le plus;
& cette variation ne fauroit manquer de produire des phenomenes bien
finguliers.

Si Péletricité eft caufée parun dérangement dans Perat d’équilibre
de I'éther, & que I'éleétriciré pofiive ait lieu, on Péther fe wouve en
trop grande abondanc:, & la négative, on Féther eft trop rare, il sen-
fuivroir que partout versle foir il regne dans I'armofphere une éleflricité
négative, & vers le matin une €le€tricité pofitive. 1l s’agit donede con-
fulter Pexpérience, pour favoir fi une telle variation a lieu ou non?
Mon but ne me permert pas d'entrer dans cette discuffion.

Cependant, lorsqu’un corps fe meut dans Véther, on n'en peut
pas dérerminer la réfiftance fur le méme pied que dans I'air ou dans
Feau, on route la furface antéricure regoit Iimpulfion du fluide, L%-
ther érant une matdire extrémement fubtle, il pénetre prefque libre-
ment tous les pores des corps ; & il en eft & peu prés de méme, que {i
un crible fe mouveit dans I'eau ou dans l'air, qui fouffrirair fans,con-
wredit une réfiftance beaucoup plus petite qu'une furface {olide.

B 3 Les




i I E-E S

Les Plandtes ne rencontrent done de réfiftance dans I'éther qa’cw
tant que leurs parties {olides c'npu.hu t que l'édier ne pafletout 2 fait
librement & travers de leur mafle,

D'otr F'on voit que la ¢ nce déterminée par la régle ordinaire
doit éire diminuée de la partie qui répond au libre paffage de I'éther;
ou bien, il ne faut confidérer quune certaine partie de la furface de la
Plandte qui eft c\p(,{z a la réfiltance, & felon toute apparence cette
partie {era trés petite  'egard de toute h furface,

Outre cela, lobh\,.um avee laquelle les particules {olides font cho-
quées par I’¢ther, peut encore confidérablement diminuer la réfiftance.

Concevons un eorps {phérique dont la maffe foit=A le rayon
=a, & qui fe meut avec une vitefle égale a celle qu'un corps pefant
fur la terre acquerroit §'il tomboit de la hauteur v. Soit da denfité du
corps  fois plus grande que celle de I'éther, &, felon la regle commu-
ne, la réfiftance du grand cercle fera exprimée par le poids d'un cylin.
dre d’éther dont la bafe elt==4, & la hauteur =v; & partant donc la
folidité = maav.

Or la folidicé du globe étant =% 743, & fa maffe==A; la maffe

du cylindre, ¢'il étoit de la méme matidre, feroit = —3—4—— donclamaffe
du cylindre d’uxhcr_—:gl—; & réduifant {a mafle A au poids que ce mé-
na
3Av
me globt. auroit {ur la terre, Vexpreflion trouvée =— exprimeroit la
?

¢

réfitance du grand cercle. Mais la réfiftance du globe érant d’abord
Av
deux fois plus petite, elle fera = %’7; Enfuite il la faudra encore di-

minuer A caufe de la pénétration de Péther, & peut &re aufli 2 caufe
Q’une plus grande obliquité d'impuliion.

Comme nous devons nous contenter de favoir cette diminution en
gros, & qu’il nous eft impoflible de la dérerminer & priori, pofons la

; ol felon toutes les apparences le

A
véritable réfiftance da globe =837—v
nombre A doit étre aflés Lonf' derable: or le nombre # eft prodigicufe-

ment grand.

Si
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Si nous {uppofons la denfité de I'écher 360 millions fois plus pe-
tite que celle de Tair, & que la denfité du corps foit €gale 2 cclle de
Veau, le nombre u fera 8§00 X 360 000 000 Ceft a dire 288 mille
millions.

Enfuite la vra

e Cendue du corps étant pour le moins 19 fois

plus petite que I'érendue apparente, 2 caufe de fa nature {pon-

gicule ,  le nombre A pourroit  bien furpaffer 10 ; done,
2

pofant pour abréger s = la valeur de cette fraftion feroit environ
3 .

e e ——

10 C00 000 000 00
le corps ¢woit plus ou moins denfe,

= laquelle demeureroir 4 peu prés la méme, fi

Or, fi nous fuppofions I'éther dix fois moins denfe, nous aurions
pour i une fraltion encore dix fois plus petite; enfuite, comme il eft
tts poflible que la valenr de A foir confidérablement plus grande que
10, la fraftion p pourroit méme Cuwe encore plus petite que

100 600 060 600 oog +  On verra dans la fuite que la réhiftance qui
100 000 00O 00O 00O
en réfulte pourra trés bien fubfifter avee les obfervations.

Appliquons ceci au mouvement d’une Planéte,

qui fe meuve au-
tour du Soleil dans un cercle.

Puisque nous favons que Peffet de la réfitance de Iéther eft extre-
mement petit, & que le mouvement de Ja Plandre continuera pendant
trds longtems de fe faive dans un cercle, cherchons la diminution de ce
mouvement pour un tems quelconque,

Soit la diftance de la Plandte au Soleil ¢, fa vitefle diie 2 la hau-

teury, & Patratlion du Soleil 3 la diffance /==

: prenant pour I'u-

<

nité la gravité fur la terre,

Enfuite, puisque le mouvement fe fait dans un cercle, il faut que

: y 5 @y

la force centrifugue exprimice par = {oit = fl,&purmm v = *: don¢
: et € cc 2c¢

aré - > brher L It} > n

la réfiftance de éther £ — 20 Povrra &ire regardée comme conftante

a

pendant un trds long tems.
On




e

123 ~
an="— #f ds & par conléquent
20¢ £
Vil wffe _f Al
Sean ‘oqc . 3¢ a

Pour mieux connoitre les élémens de cette expreffion, {oit le tems
périedique de la Plandte = @ fecondes; la Plandte achevant done dans
® fecondes toute la circonférence d'un cercle dont le rayon eft
— ¢ ou bien 277¢, elle parcourra dans une feconde Iefpace

27 5 - ~ 5
== fa vitefle érant comme ey-deflus diie a la hauteur .

Or, pofant g pour la hauteur par laquelle un corps grave tom-
be dans une feconde; Vefpace que la Plandte parcourt dans une {econde
eft auffi exprimé par 2 }/gv ; d’od I'on obtient

3 2%C¢
2 Vgl.—--—@- :ou
E/f xC %
e ar conféquent
vﬂﬁ 1C] P L'q

27w €3
P
d’ott Lon connoitra 3 chaque diftance le rapport de la force accélératri-
ce du Soleilacelle de la gravité naturelle fur la Terre,

Quoique le retardement du mouvement dérange d’abord le mou-
vement circulaire, avant que d’entreprendre les recherches requifes
pour déveloper cette queftion, je confidérerai ici la chofe comme {i la
Plandte fe mouvoir dans un canal circulaire qui Pemptchic den fortir.
Ce cas, quoiqu'inmginairc , n’emplchera pas de faire connoitre
en gros, aprds combien de tems Peffer de la réfiftance peut devenir fen-
fible.

Comme pendant une révolution la Flantte parcourt Pefpace=27c
& pendant v révolutions, ou dans letems de y® fecondes, efpace == 2v7rc,
polant cette valeur pour § nous aurons pour la viteffe de la Plandte

ﬂ" 2VTC
aprds ce tems v = - (;_ T)

&l




phi s R
¥ )0l 17
3G noj y15b o! prment
& 11 vitefle mime. /o = (r e ‘——) Vi
a 2c
B . . - - ne
d’od nous voyons que la_ diminution de la vieefe vaut la partie £
¥ 3 a

de la viteffe initiale.
Quiil'nous foit permis delfaire Papplication ‘de ces  formules au
mouvement de la Terre:

Ayant environ ¢ ==

4
18 ccoa & O = 31 §56 930" cher-
chons aprés combien de tems la diminution de la vitefle pourroir de-

— puisqu'unchangement d’une {econde dans le tems pé-
930 * ,

93 :

a ‘Perre {evoic dejd temarquable :

3% 4

e I

POLLAONC —— 2= B 000 (W == S

olcdone = 8000 { 31 556 930 & fuppofons que
et £ T

cect arrive aprls ¥ ans & nouS aurons yem—o
18 000X 31 556 939 Y7
Donnons 2 ¢ Ja valeur marquée ci-deffus, & nous obtiendrons

10 000 00O 0co 000 100 N 5\ Al A . )
Vas s of =5 o A beupiiay (De 3 il fuivroit qu'un
I8 000X 31 556 9307 18

tel effet pourroit étre produit en 6 ans.

Or, quand méme la valeur de y feroit encore beaucoup plus pe-
tite, Peffer de la réfiftance de Péther fur le mouvement des Planttes
pourroit toutefois devenir trds fenfible aprds un aflés grand nombre
d’années,

Mais il ne fuit pas de la diminution de vitefle, que le tems pério-
dique doit devenir plus long, il en'doit plutde réfulter un effer entie-
rement contraire, La Plandte étant rallentie dans fon mouvement s’ap-
prochera plus du Soleil, & décrira une orbite plus petite & laquelle ré-
pondra néceflairement un tems périodique plus court,

C Pag
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Par cette raifon il s’en faut beaucoup, que la détermination pré-
cédente foit julte, quand méme le nombre p feroir aflés exaét; auffi
n’éroit-clle que le dévelopement d’un cas imaginaire.

Le véritable dérangement que la réfiftance de I'éther peut caufer
dans le mouvement des Plandtes demande des recherches beaucoup
plus profondes ; elles feront le fujer de ma troilitme partie,

TROISI-
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t TROISIEME PARTIE.
SUR LE

DERANGEMENT DUMOUVEMENT

DES PLANETES

’
CAUSE

PAR LA RESISTANCE DE L ETHER.

m/
M ,,»//\'"’

x A P O]
Soit a le rayon d’une Plantte quelconque, A fa mafle, & AM une

partie de la courbe, qu’elle décrit autour-du Soleil qui foit en ©.

On doit dérerminer le dérangement que la #éfiftance de Péther cft
capable de produire dans fon mouvement,

Que cette Plantte {oit parvenue au point M aprés un tems de 2
feconder. Pofons I'angle au Soleil AOM =0, & la diftance @M ==2.

Soit'la fotce accélératrice du Soleil = E, & 7ai fair voir dans'la précé-
zz

dente partie que, fi le tems périodique de la Terre eft de @ fecondes;

_[ Ca fa




v A P ©

fa diftance moyenne au Soleil= ¢ & g, la hauteur par laquelle un corps

. DY 2 Vil
grave tombe librement dans une feconde, on aura f= —= ou 7
£6

marque la demi circonférence d’'un cercle dont le rayon eft = 1.

Cette force _ﬂ- agit {ur la Plastte en M felon la direltion MO,
z%

{i nous la décompofons felon des dire&ions fixes & orthogonales des
coordonnées | o

OP=zwfO=x & PM=ziinQ=7x

il en réfultera. ‘

1. Une force felon MP::"LZ fin @ &

b4

11, Une foree felon' M =l cof @

Pour connoitre la vitefle de la Plandte, de laquelle dépend la ré-
fiftance de Péther, foit Mm Pélément d’efpace ‘parcoura dans le ‘tems
infiniment petit dr, & A caufe de Mn==2zd © & mn==dz nous aurens
Mm==V/(dz* 4 22dQ’) que je nommerai pour abréger ds.

s p s

Faifant donc,dr & ds==1" : e
Flindte parcourra  daps  une feconde

nous obtiendrans Vefpace que la
ds
Agiy.

Or,
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Or, prenant ¢ pour la hauteur dud a lavitefle de ]a Plandte au
point M, ce méme efpace feraaufli== 2)/gv; ot noustirens la valeur de

r it
gite

Comme la force accéi¢ratrice de Ja réfiftance de Véther eft con-
traire au mouvement, elle agira felon Ja tangente MT, & fera fuivant
s Ry (.0 1z ds? ;
les principes érablis ci- deflus L G O (. eft une frac-
a vm’{l
&ion extrdmement petite que j'ai eftimée dans la préeédente partie.

: Décompofons cette nouvelle force MT felon les mémes direftions
fives PT & MP & ayant MT : PT; MP = ds : —dx : dy

il en réfultera

I Une force felon PT=

I1. Une force felon MP =

g l 1™
La Plandte en \{ fera donc conjointement follicitée par ces deux

forces accélérarric
(rdxds

L Se

e
=
z
=
|
|

II, Selon MP = 3 o
2z qgadi

De la les Principes de la Mdécanique nous fourniffent ces deux
équations

I‘ liyd‘v.‘{ = &
T 27//”:11@ — Ji'd.r
Lddy= _ 2t — BIT
: 2z 24
ot il faur remarquer quc {oir
x=zcol@; zfin@, & parfune

ax .._A{,co.(p—’——;w/hn@ 5 Ay = delin@Q+- zdQeod @
C3

ddz




22 el %

ddx = ddzcofl @ — 242dD fin Q) — 2dQ* co"f—ﬂ'z’@ fin®
d{’y =] JJJ‘IH@ + 2dz 7\.01@ —«,I’Q 11'1 7\ 2dd 7)(,04:9

enfuite ds = V/(dx*4-dy*) , & en combinant
ddx {in O — ddy u;!\ﬁr'*
cdx cof O + ddy in Q@ = ddz —2d]?

D’olt nous tirens pour le mouvement de la Planéte ces deux équa-
tions.
24

I. 2({’LJ© -I— ZJJ$::-—- :
2g fft? pdzds

I ddz —2dQ'="— 2" _

22z 24

//:ni@f

$ 5 - A 7med
L'élément dutems dz-eft fuppofé conftant, & comme ztgﬁ:m——
la quantité g {ort du caleul.
La premitre de ces deux équations érant divifée par 24Q donne,
12z du [.D I/r g ¢ f‘f
-+ d@ + —ojdont lintégrale eft,zzd®. ¢za = Cis.

Enfuite, puisque ds dds = dzddz - 2dzdD* - 22dQddl, nous

aurons en mulnplmnt la 1*¢ équation ‘par zdD & la 11% par dz

— 2gffdt’dz pdz'd
dzddz —zdzd @ = 2 REZ

[e]
=y

(

l

2z

2z 24
— pizzdQ*ds 3
22dzdQ* - 22dQddD = = R & en les ajoutant
24
- I*dz 1.d. :
Qi e e 7, — (ﬂ‘; (dz*+2zi0*) ou bien
i) it ‘L s’
Gt —otEleTa, e
22 24

Or la premidre équation que mous venons d’intégrer, en y €limi-
nant dQ par moyen de zzd®* =ds* —dz*, donne
s

* 2z (dst—dz* )= GCdt*
de

Py ST e WAL ST
AL . SRy o

N
80
1
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de forre que nous ayons deux équations entre les trois variables
2,08 .

Si nous multiplions celle- 1 par I'intégration en fournira

-~
d dss

=4+ ) — - 1

qui a caufe de prchue evanouiflant fe réduit 2

liJ" X 4
=l (z+%) — i—"ff fis (z+%)

Parce que nous favons que effer de la réfiftance eft extrdmement
petit, nwhgcons d’abord les termes affeftés par ¢, & ayant alors ces
deux équations

iy :
= = af (i) & cCir=zz (ari’)

en ¢liminant dt* nous trouvons

as* == 4—Z~/[ 2z (dit-dz®)( Ji‘l‘i)

CG
s-pott plndpd sl 8T ST e e
Pofons pour abréger ra oo = i de maniére que foit
27e 5
C = 5 V'ech, & nous trouverons
2dz)/ (243 d
dy="< LS }— *) ou = Z

]/K“( +4)—h) k. W\
Va— 1p)

Certe valeurfoffit pour re introduite dans les termes de nos
équationg qui font affeéiés par .
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Soit donc pour abréger ————p——" =
% / on

‘i_’z W sy Ly
e iy Z"l‘b)) &
(o 27c) 2ch
T11: 2200 22dDicsse,. wh-ota de
®©

od ¢ cft une fontion de z
- Alimin eyt o (SRS G, e P By J .
Or, éliminantdz® des deux premitres équations, nous obtiendrdns

-;— 2 1 I U > / )
¢® zz(ditdz ,<* —}~{‘f~~-iﬂ Jde (£ 43 )) = hds* & dela

Z

peor
= “ :
e zdz 'l/< b1 e !’J”fd‘T $-g o < )D
ds = o ;

Fadd
n -,.,., T, s YO - {J‘ 4] X 1
1/(( 4‘,&;“[—[.}——— ag z——!—[l—))__/z)
a
d’od I'en trouve 5 par z; enfuite on aura
‘lCF
omc)/ ac g2% va?
' &

70 Ty & (h
V(v (S A1) 1)
azy/h

7 — ha] 634
z]/(c‘ P Zz(i“l‘ﬁ‘"i;ﬂo'\z’*‘i‘)) __.]1)

&P =

Pour
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Pour profiter de ces équations, il faur tAchesd’en appliquer la
folution aI'ufage de ’Aftronomie.

- k — 2k
Prenant pour cette raifon h = > &b= T ‘en.a pourle
\ % k
cas ot la réfiftance évanouit 2= —— & dD=dw
1-ncol e

ot k exprime le demi-paramerre, # 1éxcentricicé
¢ llorbite’ compté depuis. e perihélie. >
Cette expreffion dez comme trog approchante étant introduite, pour

avoir la valeur de ¢, on trouve

kdwy)/( 1421 cof cw-}-um)
do=— I i S
(rncofw) g

Laguelle valeur {era_toujours affés exalte pourvt qu’on ne fup.-

pole pas un ‘tems éebulé de tant de fiecles, que Veffet de la réfiftance de-
vienne enfin-trop  confidérable. :

)
Or, en.nétendant le ealcul qu’d quelques peu de fiecles pendant les-
0 2 S S~ aneape
quels l'effer de-la réfiftance démeure presque infenfible, on pourra en.
fuite répéter-toujours le méme caleul pour les fiecles fuivans ’

; k

Puisque dans le cds de nulle réfiffance on a 25H

CE Ly arcofte

fuppofons qu'en tenant compte de la réfiftance on ait
k

& w l'anomalie vraye

A et

1+ncofw - pu _
& tachons de décerminer # en forte qu'il demeure d = de,
. ' I 11 coflw =+ s
Ayant pour cet effet G o B Gel

- S 2Y o dz ndw {in o) — pdu
la différentiation nowd fournjy — — LeRUBU=(ld4

& il faut introduire cette valeup dans la derniere équation 2
dz]///l
D=

¥ — qui & caufe de.
zv(zj‘zz(i+i—-§ﬁmé-ﬁ))-h} b Kol
D d@:
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i - .
AP=dw & ¢a =14 B9 e réduir d'abord & cette forme
* dzVh
~ N LT I
(2 3—Llie (3+3) +ZG+HH—
Ou bicn 3 caufe de —filo (343 ) +0 (3+5)=/rd (1-+%)

dz dw}/ ancoft
:-—fg-:;-_—-—%jb—dwﬁnw:——ufdwﬁn W/ BAkipraretiition)

dwye=

(14-ncofw)?
a celle-cy
dz1/h
»dw = P 7 i Srlin wfdw']/(l —+ 2ncofty-f-nn)
2z} (‘+ L Y (1--ncolew): )
o —1-+4-un ; 1-}-2ncofto-f-um -2
Or 7: fant = _— nous aurens - 3= -

o k ! h mnfinw—2pu.
& puisque h = 5 fous obtiendrens -} lf—-;;: 77 ity
ndw{in w — pudu
V(mz {in w* — 2pmn 1 cof w — 20n JTdw in w)

a

Par conféquent duwy=

d'od prenant les quarrés on trouve en négligeant les termes qui renfer-
meroient {J,p.. - o

20
wudw {in 0 —= zwmdw cofty — —i-d{:)f&'d{uﬁn(;)zulldw finew-- 27ly.duﬁnw

d
& partant du fin w— tdo colw= ? Jodwfinw

qui érant divifée'par fin «* & intégrée donne

B s aTo sdalis —cof w 1
g af'ﬁnqi" fo'dwﬁll W= s Jadw finw - ;_fa'_dwcofw
'.‘-:; : ; ou




ou bien u = 5 (fin wfadw cof v — cofl w fardw finw)

dw\/(1 +-2ncof w --un)
(rncofw)?
Pourva que I'excentricité # foit moindre que 1, comme il arrive

toujours {i la Plandte fe meuc dans une Ellipfe, larc ¢ fe réduic a une
telle expreffion infinie

o=k ( dw—-Bnfin - Cn* fin 200 Dr fin 3004 &e. )

alors, pour trouver d’autant plus facilement la valeur de #, prenons e

g étant = kf

dw
différentiel de Iéquation dufin tw— udew cof == i Jodw fin w qui eft
d 2
ddufinw+udw finw= "2 rfinw ou
a

dd ik
:i?ui“ +u= = (dort-Bn finw - Ca*fin 20 - Dutfin 30 4 &e.)

Pofons enfuite u= aw & finw - Aw coftw -y fin 20 - §'fin 300 -} &e.

d 5
puisque d—:— = & & cofw-} Acol{‘w +2y cofzw—}-_;c?cofgw—]—&c.
— Awlinw
N e & finw—20\ finw— 47 fin 2w-—9dfingw - &e.
duw? —Awcofw
ddu

nous trouvons : - +u=aw—20finw— 3y fin 2w—88'in 500 — &,
an.

d’od nous concluons qu'il-y-ait

Ak —Buk Cn*k Dn3k :
a,-—_——a—; A:——;, ’)/-—-———5;, Y -‘8—;‘ &e.

& par conféquent

Bn Cu? Dn3
U= Ii(Aw—}—é’ﬁn 0 =—— 0 cof (9 —~— — fin 8~ g fin 3t = &e.)
a 2
ou le coefficient £ demeure indéterminé;

‘On le pourra méme prendre==o, ear quelque valeur qu’on don:
ndt & §, elle ne feroit que changer Pexcentricité & le lieu de I'aphélie.
D2 Pofant




% D)o #

dyilid- o co{fw ,+ o ==Aw~}~Bn finty 4-Cn*fina
(1% colw) ~+ Du2{in 300 4 &e.

on aura, aprds que la Plantte aura achevé T'angle @ = w, pour {u diftan-

ce au Soleil

Pofant donc f

k
1+ncofw+ & (/Lo — % Biw colw — FCn*lin2w —& Dr3lingu &)

Enfuite le tems 7 fe trouvera déterminé par cette éguation

& ——

27¢ ;/tk £
T0. L= [e 28 zzdw
pr
quia caufe de ¢26 = j |- IR
kk ouk3

sl e : Ay —% B cof g — X Cu* fin 200
(1-fneotes)* - - a(ifncolw) o 2—-,}[)/13 ﬁngwy—&c.)

1k
& 1 + M—T:l—*—g; (dw} Bu fin o+ Ci* fin 20 Dis? fin 300 - &e.)
24

{e change en celle-cy
27cVve dw

-

e = Sy
2pk  dw (dw—% Buw cofw — % Cn* fin 20 — % D3 fin 300 — &e.)
25— 4 (1fncofw)?
pk dw (Aw -+ Bufin w -+ Cn* fin2w - D fin 300 + &e. )
o 24 (1ncofw 2

Ces formules {uffifent ‘pour d{rcrmmer tous les déra 1ngcmcns que
la réfiftance de I'éther’ peut caufer dans Je mouvement de toutes les Pla-
ndtes; ce qui érant la queftion pmpo(u. par L’ILLUSTRE ACADE-
MIE ROYALE DES_SCIENCES, jem’envai déveloper tous les phe-
nomenes qui en doeivent réfulter dans le mouvement des Plandres,

On ne fera pas furpris, que je fafle ici abftraltion des dérange-
mens ;. e les Plandtes! fe caufent par leur aftion mutuelle, parce qu'il
elt ¢vident gl s'en influe rien fur leffer de la réfiftance. J,

€




Je ‘confiderérai donc trois cas, dont
Le premier fera celui, ol 'Orbite de-la Plandte n’a aucune
excentricité,
Le fecond, on lexcentricité eft trds petite, &
Le troifitme, ol elle eft mediocre.

PREMIER CAS.

L Orbite de la Planéte i ayant aucune
Lixcentricité,

Ayant dans ce cas n=o il fera ¢=hw; A=1; B=0 C=0 &

tous les {uivans. Les formules générales fe changeront donc en
¢elles - cy

24 gAY Tk
w1y ke QLY k v gy g
NPy

ol k marque le rayon de Porbite d'a préfent, « le rayon du corps de
Ja Plantre, & t 'angle décrit autour du Soleil aprds le tems 7. Je fais
la deflus les réflexions fuivantes.

17¢) Aprés une révolution, ou bien en pofant w= 27, ladiftan-

¢e de la Plandte au Soleil fera z = R & partant un tant {oir
T :‘l-i— T
l

peu plus petite qu’au commencement.

2%) Aprés m révolutions, ¢ érant = 2mzr, la diftance de la Rla-

nite au Soleil fera z = T La Plandte sapprochera dong
: 2,

1} it T
de plus en plus du Soleil, mais {i infenfiblement, que pendant chaque
révolution l'oxbite ne différera pas d’'un cercle,
D 3 3 Le
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3'™) Le tems pendant lequel la Plandte acheve m révolutions eft

t =’%§§ @m((-—i;(—t::ﬂ'm) &
le tems pendant lequel eclle acheve m -1 révelutions eft
= %I; G)(m-{—x)([— %{—/j‘{\ 71'(!:1-}-1))

4™) Donc, aprés m périodes, le tems d'une révolution fera
A é%f—,l:— ®(1— 2;”; 7 (am-t1). D"o})l’on voit, que le tems
périodique va en diminuant, le premier érant i——”/—‘/: )

57) Laréfiftance’de I’éther produira donc deux effets {ur le mou-
vement des Planttes: le premier fcm que la diftance de la Plandte an
Soleil d111111111¢, & le fecond confiftera en ce que le tems périodique de
Ja Plantte devient plus court. Or le mouvement méme demeure circu-
Jaire, fans qu'il en réfulte une excentricité,

Suppofons que I'excentricité de la Terre foit nulle, & appliquons
les formules trouvées 4 ce cas:

o — ) e 2 ) LD g B / .

Nous avons ‘donc k=0 &O-—,6},‘ §'9 36"=31 558 176/ 4
eft le tems périodique par rapport aux éroiles fixes,

B . . /)
Pofant enfuite la parallaxe horizontale du Soleil = 12", nousaurons

37k
= 17000 & —==177000

&>

Donc, aprésmrévolutions, la diminution du tems périodique fera
de’77000% 31558176 X ( 2m—-1) {econdes, ce qui fait en metrant pour
w le nombre donné cy-deflus par eftime [L==1: 10 000 00O 00O 00O
environ 0, 24299 79552 X (2m—}-1) fecondes, ou bien %% (em--1)
fecondes,

Et partant aprds un fiecle la diminution de année folaire feroit

20T X243 Ceft 2 dire de 49 fecondes.
000

de
Comme

L\ e
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k Comme cette diminution féculaire eft évidemment trop grande, &
3 . O ) e F e
gu'elle eft méme moindre que § fecondes, il s’enfuit que la frattion &
eft au moins 10 fois plus petite, que je ne Iai fuppof€e ici.
1l femble donc que le nombre A employé cy-deffus doit furpafler
100, 2 moins quon ne veuille diminuer la denficé de Péther aux dépens
de fon clafticité.  Or Pun & l'autre paroit ¢également probable. *)

| SECOND CAS.
L Orbite de la Planéte ayant wie tres
petite Lxcentricité,

Soir la fraltion # qui exprime Pexcenuicité, fi petite qu'on puifle
dans le caleul négliger {on quarré um, & nous obtiendrons pour Pare
@ cette expreffion ¢ ==kfdw (1 -+ cofw) (1-—2ncolw) =kfdw (a—ncofw)
deld o=k (w—nfinw) & parrant =1 & B=—1x,

Lors donc que la Planéte aura parcouru dans fon orbite langleau

Solcil w, nous aurons fa diftance du Soleil

k
] &

1k
1+ncofw—+4 Ha—(w—k{;ﬂwcofw)

arcVe
*Y i P'on fuppofoit la parallaxe horizontale du Soleil de g fecondes, comme on vient
de la conclurre par le dernier paffage de Venus fur le disque du Soleil: on auroit
k 3wk 3
— == 22000, & >~—== 100 000 environ , car comme on n’eft pas encoretrop
a 26
fur de la parallaxe du Soleil, & qu'elle peut auffi bien &re de § que de g fa-

¢ R § k wk
condes, il nous fera toujours permis de prendre pour — & Eiids des nombres ronds
a 26

La diminution du tems périodique fera done aprés m révolutions de.100 000
% 31§58 176 X & (2m~}- 1) fecondes, ou pofant & = 1: 10000000000 000
de 0, 5155, 8176 (2r:x+ 1) fecondes, ou encore de Toss (:m-—f—x) feconi
des, & paitant aprés un fiecle de 63 feconde.

: Comme c::vc diminution-de P’année {olire ‘et encore plus grande qué celle
qu'an a trouvé en ﬁl[l'p()CHH la parallaxe du Soleil de 127 la fration w doit d plus
fgx{c raifon étre moindre qu’ 1: 10 billions, & méme moindre qu’i : 100
billions.
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amc)/c 2uk
Ok t==[dw (1 —2ncoflw) _.—‘a—/..’w (1—3ucolw) (w - §nw cofiw)
+ {/‘k TR ] b
£ Jdw (11— 2ncoflw ) (w—nfinw)
«
ou

27c) ¢ ) uk
ok t=w—onfinw— - Jdw (3w — nw coly —nfinw )

k y

& prenant les intégrales

azclc (k
e t=w—2n{inw— e (2w —Buwfin w—gncolw) -~ o &

marque le demi-parametre, ou plutde la diftance moyenne de la Plandre
au Soleil.
Examinons d’abord l'orbite de la Plandte, aprés qu’elle aitachevé
m révolutions ; pofons pour- cer effer w=27m--Q, de forre que @
marque l'angle parcouru dans la révolution fuivante; & la diftance de
la Plandte au Soleil fera exprimée de certe fagon
k

k
r~+ncol@Q- (i; (2zm~+Q) (1-+Fucol Q)

2=

I¢i je remarque que cette diftance n’eft pas la plus perite ou@=o,
comme il arriveroit il n’y-avoit point de réfiftance, mais la on

uk (1= En) pk :

bty ok Sl B 7L SO — de forte que pendant ce tems la ligne des

o= n( a-pamk) T na
 taPkie dePangle, ERLIT E2)
abfides eft avancée de Tangle n(a~-pmwmk)

Pofant donc m==0, la réfiftance de I'éther fait que, dds le pre-

. s 7 X Lk 4 &
mier mouvement, le périhelie réponde a l'angle add (’i— 1) Beioun:
na

ppamkk (1=-Ln)
na(a-Fprmk)

ou

tant, aprés m révolutions, le perihélie aura reculé de




’ npmm Rk - - !
ou biende e —-, — ce qui eft ablolument infenfible; parceque, {i #
w " aa
eft extrémement petit, on ne pourra plus diftinguer le perihélie.

Maintenanr, pour trouver la plus petite diftance de la Planéte au
o g ; Lk 3 v o) )
Soleil, on n’a qu'a pofer P= (%, & on Iaura exprimée en forte
na

k

=

1k
14n-- ;_,[' 27m(1-1n)

uk ’
Or, pofant Q=7+ = la plus grande diftance de la Plandte
k
k
I—n- %' 7 (2m—t1)(1— 5 u)
Mais, puisque excentricité » eft extrémement petite, & que I'ef-

fetne devient fenfible que lorsque le nombre m eft aflés grand, nous aurons

k

au Soleil fera 2z =

la plus petite diftance =

277 (Link 7r(/‘mk) :
el P R SR v
s ) L
la pl de dift :
a plus gra 1 ]
I e ik + 277 (mk (+7r(/.mk
I —n (1 ——
: =
Donc, aprés m révolutions de la Plandte, nous trouvons le demi-
g ak 27k
paramétre de fon Orbite —= ———— =k(1— f —)
a4 27z pmk a
v a- 7wk aumk
& l'excentricité = n, L e t

1 — e

=K
a—-27ymk

D'od nous voyons que la réfiftance de Péther diminue tant le pas
ramétre que P’excentricité de I'orbite des Plantes,

E Pour
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Pour trouver le tems pendant lequel la Plandte achdve m révos
lutions autour du Soleil, on obtiendra en pofant w=27m

Ok k 3apmmk gk
v Ve g 20 T 477‘.1)

Donc, letems de m -1 révolutions érant

OkV'k ¥ sam(m--1k  gunk )
= = (A p— ——
Ve 24 47ma

aprés que la Plantte aura achévé m révolutions, fon tems pério-

kY 'k 3wk
dique fera e O (1— e (m—41) );tout comme nous V’avons

trouvé dans le cas précédent,
Ainfi une éxcentricité trds petite ne change rien dans la diminu-
tion du tems périodique, & le changement de Pexcentricité méme eft
{i petit, qu'il fera presque impoffible de sen appercevoir méme aprés
le plus grand nombre de révolutions.
37k
a

Si, parexemple, pour la Terre la valeur de i ot St

favoir en prenant y, dix fois plus petit que je ne ’avois d’abord eftimé,
. 3mpk 1
nous aurons a peu prés —— = —_—
& 41 X 31 558 176

Tk I ; S
e e R s donc I'excentrici-
a 862 0cO 000
m

¢ aprés m révolutions #. (1 — ——o— ) d’ot I'on voit que
YERP ( 862 000.000 q
méme apréds 100000 révolutions cette diminution ne deviendrojt pas

encore Afenfible.
Or'le demi paramétre de orbite de la Terre fera eneore aprés

m
révolutions ==¢ --—‘-———'“_)
i 431 000 ©0Q

TROL

~ U L T S I
240 X A

"

1

| o

.
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>~ TROISIEME CAS.

L>Orbite de la Planéte étant confidéra-
blement excentrigue. i

e fuppolerai ici Pexcentricité # fois plus grande qu’auparavant, mais
pourtant plus petite que I'unité; parceque 7=1 donneroit deja une
el
) parabole pour 'orbite de la Plandte, dont le dévelopement ne feroit
d'aucune udlité,

Que les puiffances de # deviennent donc de plus en plus petites,
de manitre qu'on puifle négliger les puiffances plus hautes que le cube

- #*, oubien que le quarré-quarré nt,

t 4w/ (1421 cof vy 4 aw) \

s Dévelopons premidrement I'intégrale f—qu_— ST o] } I
ncolw

& comme la réfolution en {éries nous donne

V(atancolwtmm) = 1 + n "L R |
of ( |
> 4L Ins i i ! seoft’-EIndcofue
. —In Fint] = fntcofus
1 ’
GFrcolay I —a2ncofw 30 coflw' — 473 cofy

5 2t col ||

! V(1421 coflw—-un
nous en tirerons la valeur de la formule ) =

i (1tncofw)y =

B B S S A v |
s E 3 TR R ) 5 cofw® -3 3 cof == T7 1% cof s }
—imt T2 30 4 L3l
J

& a caufe de cofl w*' =1 < fcof2w; cofw® = #cofw 4% cof 36§
cofwt=§ + fcol2w & cof4w cette expreflion fe réduir 3
e "*cofw +"T‘"”] : '
—9,3 7 il
+5_ w +ompeolaw +inicof3w — Lzucof 40

54 2
Tl J

Ez d'od




% o 4

st ; : dw}/ (14 2nc \
d'ott nous tirons lintégrale [ % T'7M—(,)r°)+’l ) =

2 (rncofw)
+ 1 7 —n + Ia")
ek b Lt 8 finw r{lll 2w %8 lin 3 — 5 n4inge
: S 93 257
+AI‘ ¥ ] ‘—71 J -12/1
.7 XA

3 3
—— — 9t
I T

T 9 2

5 T

i

7%

—_— 17
37T
Enfuite nous avons la diftance de la Plandte au Soleil

Fa=k :( +ncofw+—-<| Aw — % Buwcolty — % Cn? .umwl)
L

& partant: A
B

II I il Il

‘ D2 fingw — 5K n‘fm.wl

Enfin, pour Pexpreflion du tems, nous avons d'abord

dw
f(l-}-molw)
+ B |ty
‘ ik ﬁnzw —In3 fin 30 -5t fin 4w

rn

+ 3

+”,r | +3”3f ””

& les deux autres formules fe réuniflent dans celle-cy

's ~
—3
o L +8n7
i @ o3, :i/ weofw

.
)
s weof *w—-}—(w weof3w
‘fl’w\—,—’”’”“l J

— P utwcol qw

= :
—_—n $Lu)
| = gngfﬁnw i,’,‘ wfin2w — fn finsw
- . i ol + 72 ntlin 40

277'91/5

d oh pour letems #, ontrouve Ok V’\

)
> lin w j\:z i fin2—In3in3w4--* ,mruw

+k
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] b s s pre i
+ 8 >w‘m w a

-t -, 3 3 {1 2
g bk 4
& ;ﬁ..‘wi n 4w

) — LA
69T 4/
T P AuE
Et fi nous nommons le demi grand axe == h, parce que
K , D Tkt
= ——; kVk=(1 32 4-3ut) )/ h nous aurons
1—un’
amc}/c
— ] =
OhY/ i
2'\
w — 2u finw I 3" > {inow — In3fingw - Pontingw
}— it
r 5 -
l+;‘r 2 l —41n I
‘u,.i+77.'” S’ L4y ;! 2o fin w
PRI | 2 f
—_——it 3 7ant l "
éa | ” °
AEECE "
»cofw
— 0O
w %
SUP"‘(UO““ que'la Plaglte ‘ait dejd achevé m révolutions, & pou.r
celle qui {fuit pofons w=cmmn-+0Q.
Alors la diftance de Ja Plantre au Soleil fera 2 =
w k divifé par 1-fncol® 4
w %
Pk o7 dm ——/./1111( :
: =5 ‘A@ ——‘13111)1 cof @ —ZLCn fin 20 — % Dwfin3®
w % -——-x-.-I ntfin 4\,
W
Er puisque ‘cq termes ‘qui ne renferment pas le nombre m fou
évanouiflins, Uorbite {ubira le méme chan summr que dans le cas
précédent. Tlle {5 réréeira tantfoir peu, & Pexcentriciré doviendra
w plus petire, mais {1 penquiil eft in mumm.c de e 1 apercevo ir.. Lelien
de Paphélie ou du périhélie nen fouffrira de méme aucun t.hnlr“‘ ment
E 3 per

- 2
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perceptible,  Or lunique cffet que la réfiftance de Pécher eft capable
de produire, & qui {oir fenfible, confifte dans la diminuriou du tems
périodique; quil convient d'examiner plus foigneufement.

Détermination de la diminution du tems périodique
caufée par la vififfance de Péther.
Pendant que la Plandte achdve m- révolutions, il s’ecoule un tems %
de forte que, polant w=27m, il {oi
Ve z

KVE' ® —

3
) 5 ]\ on 1210 61385 ggarans
M= Th PHMM— — D Faes
3 5 Jr 4w " 191 292w ' 61 g40m

de la méme manitre on aura aufli le tems de m - 1 révolutions.

Done; apres que la Plantte aura achevé m revolutions, le tems
périodigue de la révolution {uivante fera

I 3Pk ¢
h,l/ / ® (I . 37 (130220 (2m g >) on
Ve 20

h/h 3Tk
51’/4‘ )] (I—— —Zd— Cr—3n-f-25u0). (2m+x))
Et alors le demi-parametre qui ¢roit au commencement k fera

27 umk e ik
k (1— ;{—-) & Pexcentricité=n (1 — i lbls )
2 a

27 pmk

k(r— T

2 27 umh

worniy 5 (o s
a

& le demi grand axe =

I—n (1 —

Que




Que le tems périodique de la Plandte aicété =T, s'iln’y avoit point
h/h

euderéfiftance: & parce que T:l/— ©: en négligeant lexcentricité le
¢

: ruh
i (am-- 1))

3!
tems périodique fera aprés m révolutions 7" (1—2222
24

Or le premier tems périodique ayent été 3 caufe de la réfiftance
: 3wk
T (1— 3——'——)
24
aprds m révolutions la diminution du tems périodique fera
swph
ene m T

Q;dquc petite que foit cette diminution, Peffet en doit devenir
trds {enfible au bout de plufieurs fiecles,

Suppofons que le tems périodique d’une Plandte fojt A préfent
= T; foit enfuite le tems périodique deJa Terre autourdu Soleil pour
cetre méme époque =@, & fi nous pofons que pendant m révolu-
tions le tems périodique de la Planéte diminue de la particule du tems

: wh wh
=mf’, nous aurons 0 = 3—“'—— & partant 3-/— = TG
a

: ,

Mamtcnar}t, ql‘l on Cﬂl'culc des Tables du moyen mouvement de

cette Plantre, felon la maniére ordinaire, comme fi le tems périodi-

que T demeuroit toujours le méme: Er parce qu’au tems 7 répond le

moyen mouvement 27, On aura pour un an, ou pour le tems © . Je
J )

o7 ®

“/s

moyen mouvement ——, & pour le tems de N années, ce moyen
‘ o NE®
rement fera ———: Or, a caufe 4 > de ¢
mouveme ra —5—: Or, & caufe de la réfiftance de Péther, le

moyen mouvenient de la Plandte pour le méme tems de N années fera
différent

Soir
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Soitpour ki'trouvet £ = NO, & Panglé'o omettant Jes ter-
mes qui renferment le {inus ou cofinus; donnera fon mouvement mo-
ven attuel.

Ve () < "\'6
GUe go—7 == ==, Nous auronscette équation —
wy'n 1 1
2 ’ O;)
=298 =— w'=mw — ——= d’oll nous trouvons e mouvement mo-
4a 47T
[

I1 faur donc ajouter an licu moyen Hrmw par les tables ordinai-

U*‘)

res dumoyen mouvement, la particule - 7N* ou 1§ 30°% N2

Cette méme mrrf:ch‘ion a lieu, foir que N marque un nombre

- ] 5
P““”‘ “ou négatif, Do {i les tables des mo yens mouvemens ont
&é dref {Tées ful le tems [Mmdlquc 1" d’une cerraine ¢poque, qui aprés
m révolutions diminue de la pnmuh mb ; alors pour N ans, tantavant
quaprés cette épogue, xl faudra ajourer a la longitude moyenne la par-

Lv

ticule 18c°% N7 7 T

. L 9%Es o 10 { IS A\ e SN T
Si Pon faic T 0 = °: 0, ce petit arc ¢ exprim
Planéte qui répond au tems §, &

X ©?
de 1a longitude moyenne fera § ON?, T ol © marque le tems d’une

:ra le moyen
¢ correttion

mouvement de la

année.
Si nous pofons la diftance moyenne du Soleil 4 la Terre = ¢ & &
()2 3
? ©® ¢ ;
la Plandte = h, a caufe de T3 == 75> noue correftion fera =—

3 L SR PR
(yN’—l—zzorcettc fraEhon—l3 {e tire aifément des tables.
/) (5
Comme cette correétion eft proportionelle au quarré de Pinter-
valle du tems, quelque petite que {oit la diminution § d’une révolution
L \
ala

1
p

i 17 < v g

LN o5

STAL -.-‘.’.'
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a la foivante , elle doit devenir trés confidérable dans un intervalle de
quelques milliers d’années.

Or, pour I'ufage ‘de P'Aftronomie, cet effer de la réfiftance de 1.
ther fur le tems périodique des Plandtes ne fauroit 8tre répréfenté plus
commodément que par une correétion du moyen mouvement, & elfe
fe fera de cette manidre,

Ayant érabli le moyen mouvement pour une certaine époque, &
en ayant déduit uneTable des longitudes moyennes pour tous les ans,
tant. avant qu'aprds cette époque; la longitude maoyenne ne 1'crajufh:
que pour cette époque méme: pour tout autre tems qui en différe de
Nans, foiravant ou aprds cette époque, il faudra ajouter a la longi-

:

3 ®
> { ! 3 :
tude moyennetabulairela particule &Nl-/ﬁ ou %()N‘i; & partant
aprés u I ()\Q-
aprés un an % e
; Loy v
Soit cette correftion d’un an'==¢, & parce que d =20, oL nous au«
P O i (e 3wph  =a T bi
rons ) = — :— par conféquent=—— =—"* — ou bien
7 @ ! B a 7 @
smauh ©* c3
=T v = WA
a I3 Ao an”

de forte que pour un an la, correftion foit réciproquement proportio-
nelle au- quarré de la diftance moyenne de la Planéte au Soleil multi-
pli¢ par le demi-diamétre du corps de la Plantte.

11 fuflic donc d’avoir déterminé cette correétion pour une Plandte,
& il fira aifé den déduire celle pour toutes les autres,

II'n”y-a aucon doute que les obfervations du Soleil ne {ojent les
plus propres pour nous fourniv les éclairciffemens néceffaires {ur cet
important article; & fi Pon peut_parvenir & décerminer la correflion
d’un an o pour le Soleil, on en déduira aifément la valeur de la frac-
tion g réfultante de la réfiftance de Léther : car A caufe de h==1¢ onaurs

aa )
g 3%

Or,




Or, quoique la corretion d'un an o foit fi petite qu'elle échape-
roit aux plus grands {oins des Aftrenomes, elle devient, comme je
I'ai fait voir, mds fenfible pour un grand nombre d’années. ~Car cerre
corrz€tion érant pour un intervalle d’ N années == NNu, clle fera pour
un fiecle = 10 000 &, & pour dix fiecles = 1000 0co ¢ En conful-
tant donc les plus anciennes obfervations, il ne fera plus difficile d’en
conclurre la véritable valeur de la correftion annuelle.

Pour cet effet il faudroit conclurre la quantité d’une année folaire
moyenne par les plus modernes obfervations, faites rout au plus dans
Vefpace d'undemi-fiecle; de laon devroit drefler des Tables du moyen
mouvement & de la longitude moyenne du Soleil pour les époques les
plus reculées, ou I'on trouve de bonnes obfervations.

Alors , pour une telle époque qui précede la préfente d’ N ans,
on compareroit la longitude moyenne tirée de ces Tables avec celle qui
conviendroit aux obfervations anciennes; & fi 'on trouvoit que celle-

¢y furpafldc celle-1d de la quantité @ ,on auroit N*a.= @ , & partant

o= i’

Mais il faudroit etre bien affuré, que la Terre n’efit pendant ce
tems fouffert aucune altération dans fon mouvement par alion de
quelque Cométe.  Pour l'aftion des autres Plandtes, on en connoit
aflez D'effet pour pouveir en tenir compre dans cette recherche. Tou-
tefois il eft forta craindre que les Coméres ne la rendent entierement
inutile.

LaMéthode dontles Aftronomes fe fervent pour déterminer la quan-
tité de lannée folaire, nous fournit encore un autre moyen de nous
aflurer de la eorreftion annuelle, a.

Suppofons qu’en comparant les obfervations préfentes avec cel-
les qui ont éé faites avant L ans, on conclue la quantité de Vannée
== 4, &en les comparant avec des obfervations faites avant M ans,
on la trouve = B,

Maia.

e . i g e
g 2 A AN
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Maintenant; {oirla quantité de I'année folaire’ = ®, & la dimi-
nution annuclle ‘== §; donc le tems ¢coulé depuis L ans jusqu’a préfent
fera = LO +-L*§ & le tems écoulé depuis M ans jusqu’a préfent fera
= MO+ M0. Delion aura A=0+L0 & B =0 4+ M¥b
B—A
& par conféquent 9=IW——L &O=4—Lj
d'oti 'on connoitra la véritable année {olaire ©, qui convient 3 I'épo-

que d’a préfent, aves la diminution annuelle §, & enfin Ja correttion

7
annuelle 0 == =T

®

Mais, outre les Cometes qui peuvent troubler cette détermina.
tion, «on rencontre encore d'autres obftacles a peu prés infurmontables
du c8té des obfervations mémes, qu’on ne trouve Pas, au moins dans
les fitcles paflés, fi exalles, que lerreur dans la quantité de I'année ne
puiffe e de plufieurs fecondes. Or, comme B—4 eft un nombre
de fecondes fort peu confidérable, Perreur commife dans les quantités
de Pannée 4 & B le rend tour a fait incertain, Enfuite les plus ancien-
nes obfervations n'ont pas {eulement ce défaur qu'elles font peu exaftes
mais il femble aufli qu'on n’eft pas wop fir du tems dans lequel elles
ont été faires. Surtout la rédultion de I'Almanach Egyptcien, dont
Prolemée seft fervi, au Romain, ne paroit pas aflés coxmifaréc) A caufe
des désordres aux quels PAlmanach Romain fit alors aflujetd,  Etquant
aux correftions que Riccioli & d’autres Chronolegiftes ont tAché d°
apporter, elles{ont ouvertement fondées fur la quantité de I'année, quils
ont fuppofée; ce qui cft précifement la queftion.

1l fe pourroit donc trds bien, que les momens des obfervations
marquées par Prolemée duffent écre reculés d’un ou de deux jours au
dela du terme, qu'on fuppofe dans le calcul ; & alors Jes anciennes ob-
fervations comparées aux modernes donnerojent incenteftablenient 'an-
née plus longue que les Aftronomes ne la fuppofent dans leurs tables,

En effet feu Mr. Caffini, aprds les plus ferupuleufes recherches
qu’il a faites fur la quantité de I'année {olaire moyenne, en prenant um
milicu de tous fes réfultats, la §O"CIl1[ de 365 5" 48’ 47", qui con.

2

vient
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vient avec celle qu'il a déduite de fes propres obfervations.  Cependant,
dans fes Tables Aftronomiques, il la fuppofe de 365757 4%" 53" 24" &
partant de 6” 24" plus grande. 11 n’y a fait ce changement fans doute
que pour fatisfaire aux anciennes obfervations, d'ot il faur conclur:
re que celles-cy demandent une plus grande quantité de l'année; &
c'eft ce qui prouve Veffer de la réfiftance de ’éther.

Aufli n€ fauroic-on douter que les Obfervations d’Hipparque , com-
parées avec celles de Prolemée, nedonnaflent Pannée au moins de quel-
ques minutes plus longue: d’ott 'on doit également conclurre que I'an-
née folaire moyenne cft a prefent plus courte qulautre fois.

Si Mr. Caffini dans fes Tables avoit fuppofé I'année de.3647 548’
47", le mouvement moyen pour cent années ‘]ulwnnjs 1L;/mir devenu
o' 0° 46 3, qui dpréfent dans fes Tables eftde o 0° 35" 42", ladificren-
ce érant de 217 Done, pour 200 ans la différence fera de 2" & par-
tant fi nous fuppofons que les Tables de Caffini repréfentent bien lalon-
gitude du Soleil jusqu’a 200 ans en arritre, des Tables conftruites fur
la quantité de 'année de 365’ 5" 18" 47" demanderont pour lintervalle
de deux fiecles la correélion de 427, & pour Pintervalle d’un fiecle rol”.

Mais {i nous fuppofions la véritable quantité de l'année de 365 5"
48’ 46", on trouveroit pour l'intervalle d’un fiecle la corre@ion =— 12%
fIx6ox60x:180 Q‘
— — 7
7 —— ==gis &enfin
it DS a ey ek
g ax B0 558 176 ” 8"
TotS QT ah At~ Q) 058
ce qui érant la diminution annuelle de 'an, la diminution féculaire {era
71/
=35 48
Mr. I'Abbé de la Caille a {uppofé année dans fes Tables de 3657
/ V g 171 o ~ .
5" 48 49°, & ilT'a uniquement conclue des obfervations modernes, de
forte que ce {foit la jufte quantité de I'année pour le milicu de ce fiecle,
Pans ce cas'le mouvement moyen pour cent années Juliennes f{eroit
/ /6 B v 4 P2 e
@ 0’45 §5. v Doncfi pour fatisfaire aux obfervations faites avant deuy
: {iecles

”"
& partant o = 5}y donc g X 1807=

o




* 45
fiecles, il falloit fuppofler le mouvemeut moyen féculsire de'c'o°45 427,
on feroit obligé d'ajouter & la longirude moyenne trouvée par les Ta-
bles de Mr. de la Caille 2%' 2" & comme cette correftion’ doit égoler
40 000¢, on obtiendroir o=+ s ; &0t Pon concluroit 0=0,033,&
la diminution {éculaive de Vannée = 3718”.  Delail femble qwon
devroit {uppefer la fraétion

¢

ph o 150 00O GO0 GO0 000
ce qu’on pourroit encore aflés bien accorder avec les principes établis
cy-deflus fur la denfité de Pécher, & la maniere dont il réfifte au mouve-
ment des corps.

Comme on ne fauroit encore rien décider de précis la deflus. no-
> 1
o P . ~, . Y » 4 . ~ 4
fons la diminution féculaire de Panute =y , & A caufe de § = E
10

v
———= ==0,000205V": doncl'aug-
I00X31 558176 ‘

mentation de la longitude moyenne pour intervalle d’un fidcle fera de
2 4% v fecondes, & pour l'intervalle de dix ficles ou de mille ans, elle
Y

nous aurons o ==18§0.

fera de 205 v fecondes: de 13 ==

536 000 000 000 000"

Enfin, en tenant compte du demi-diamétre des autres Plandtes, on
aura l'augmentation de leur longitude moyenne pour lintervalle de

mille ans
@

-
v
“n

<

pour- Saturne

pour Jupiter == 62y
pour Mars == 2§54V
pour laTerre == 205 v
pour Venus == 103y
pour Mercure == 135 y

favoir- aprés avoir Cérabli ‘des Tables du moyen ‘mouvement fur le
tems périodique qui convient 3 chaque Plandte pour épogue pro-
polée.

F3 Ce
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Ce que je viens d’expofer prouve fuffifamment, que les Plandtes
éprouvent dans leur moeuvement gquelque réliftance de I'écher; quoi-
qu'il me foit impoffible d’en dérerminer la vraye quantité par la feule
Théorie, Nous connoiffons fenlement moyennant cetre. Théorie que
la réfiftance doir &ere wds petite; & rien n’empéche qu’elle ne foit

% Peui SINRNERs
encore confidérablement plus petite que je ne V'ai eltimée.

Non feulement la denfité de 'éther pourroit étre diminuée au de-
Ja que je ne lai fuppofée cy-deffus, en diminuant en méme raifon
Pélaticité; mais Pobliquité dont les particules vrayement folides des
Plandtes recoivent I'impulfion de 1'éther,” pourroit encore caufer une
plus grande diminution.

Cependant je doute fort qu'on puifle par ce moyen réduire la di-
minution de année {olaire au deffous d’une feconde pendant un fiecle:
il me femble au contraire, qu’on la pourroic bien admertre de quel-
ques fecondes fans porter la moindre atteinte aux obfervations anciennes,

1l n’eft pasencore fuffifament prouvé, que les obfervations rappor-
tées par Prolemée ne doivent pas ére reculées d'un jour au deld qu'on ne
les fuppofe communément. Riceioli Tui-méme en marque les jours diffé-
remment dans fon Almagefte & fon Aftronomie. réformée, a caufe de
lincertitude de I’Almanach Romain. Er ceux qui ont voulu mieux ré-
gler ces tems, fe font ouvertement fondés fur hypothefe de la quan-
tité inaltérable de l'année,

Mais ici je rencontre un Antagonifte bien redoutable *) le favant
Mr. le Profeffeur Mayer de Geettingue, qui foutient pofitivement que
P'année folaire n’a fouffert aucune altération, quoiqu'il admette une pe-
tite altération dans le mouvement moyen de la Lune, ce qui paroitra
dej fort paradoxe.

Pour maintenir ce fentiment, il rejette les obfervations des équi-
noxes de Prolemée, qui le renverferoient touta fair; & enfuite il regarde
le

*) Mr. Mayer vivoit encore lorsque ce Mémoire £t préfenté & I'Academie.

e Sy pre g - o pr——y .
it a5\ O A ':”-'ﬂ". () .'," Y,




le foupgon, qu’on auroit pd commettre une erreur d’un jour dans le
calcul chronologique, comme trés abfurde. 11 dit que la différence d’un
jour produireir dans le moyen mouvement de la- Lune une différence
de 13 dégrés, qu'on ne fauroir admettre en aucune facon.

Je réponds, qu'une telle différence de 13degrés dans le moyen mous
vement de la Lune fuppofe deja un moyen mouvement bien” érabli &
conftant; & ceft ce qui eft précifément de quoi on a raifon de douter.

Enfuite, fi en reculant d'un jour les époques de Prolemée, on en
change conformément le moyen mouyvement du Soleil & de. la Lune,
on conlervera prCcifément les mémes Eclipfes,& toujours le méme rapport
entre le Soleil & la Lune.

Outre cela, il n'eft pas a craindre que cette augmentation du moyen
mouvement ne foit plus d’accord avec les obfervations plus modernes
le mouvement moyen de ces derniers fiecles n’en cft point altéré, &
en remontant aux fiecles paflés, il-y faur aporter une correion propor-
tionelle au quarré du tems écoulé; d'otr onvoir que, quand mé&me certe
correftion pour les tems de Prolemée & Hipparque {eroit trés confidera-
ble, elle pourroit bien fubfifter avec les obfervations faites depuis quel-

ques fiecles, méme en remontant jusqu'aux tems
& dibategnius,
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