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Aquam per tubum incurvatum, quem fipho-
==, nem dicunt, in libero aére transflucre,
fine ulla concipi poteft difficultate. Pres-
fioni enim aéris, utriusque cruris extre-
mis aequaliter incumbentis, maiori colu-
mna aquea refiftitur in uno crure, quam
in altero; aéris igitur vis inacqualiter diminuta premit aquam
verfus hanc partem fortius, quam verfus oppofitam,, atque ex
hac ratione, ut in tubum adfcendat & per crus alterum defluat,
cogit; uti ex hydraulicis abunde conftat, Propterea & in va-
cuo, deficiente aére, qui motus cauffa eft, ceffare fluxum illum
exfpectari debet, quod & revera in maioribus evenire f{iphoni-
bus, exaclisfimo comprobavit experimento MufJchenbrockins
in Inftit, Phy(l §. r362.
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§. L

At vero idem cum experimento comprobare vellet
Wolfius, in eumque finem fiphonem adhiberet orichalceum),
cuius diameter lineae unius, five 1: 10 digiti, longitudinem haud
excedebat, altitudo vero 10 poll. aequabac; inex{pe&tatum quid
ei accidit : Aére enim licer [ollicite exhaufto, quantum per
antliam eius optimae notae fieri potuit, nihilominus fluxum fi-
phonis continuare, ad [olicum usque in libero aére terminum,
obfervavit. Vfus poftea vitreo tubo inflexo, aequalis diametii
& alritudinis 64 poll. enmdem vidit effe€tum, cum pluribus vi-
cibus obfervationem multa cum cautione inftitutam repeteret.
Obfervavit vero fimul, aérem, antequam fluxus incipiebat, in
aqua adhuc refiduum, intra tubum fe feparafie atque extendifie,
immo fupremam inflexam Gphonis partem, & quidem fatis mag-
nam occupafle, acque aqua vacuam reddidifle; nihilominus ve-
ro, quod mirari Vircum4immortalem fecic, flugum {olito modo
incepifle atque continuafle, columnis illis aéreis cum aqua fimul
per crus fiphonis longius decedentibus. Durante practerea flu-
xu, bullulae aéreae ex vafe, quod aquam continebat, {iphonem
cum aqua, ut teftatur, intrarunt, atque hic dilatatae tubum per
amplitudinem occuparunt, atque aqueas columnas a (¢ invicem
fecreverunt; quae tamen omnia motum aquae haud impedive-
runt, usqve dum in vale nihil effet reliquum, plane eodem mo-
do, quo in aére libero id fieri (olet. Experimenta haecce accu-
rate pro- moxe {uo delCripta leguntur in Tom, 3. Experim. Cap.
9 §.123.

Jam ante Wolfium Hombengius obfervavit, fiphones per-
angultos, quorum diameter tertia lineae parte haud effet maior,
in vacuo fluxum continuare, Hisce vero cum circumf{tantiis :
Si fiphones liquidis replevic, quibus vel minor ineft atris quan:
titas, vel intra quorum particulas ar&ius atr tepetur conflii-
&us,.aqua transvehi in vacuo nunquam defiit; finautem aquam
continebant, ex qua facilius aér fe extricat, fuxus filkebatur,
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qui tamen flatim ac libero a&ri fiphones illi exponebantur, ite-
rum, licet admodum lente fluere inceperunt. Haec Hombergii
obfervata enumerantur in Memoir. de I’ Academie Roiale des
Scienc. Anni 1714 p. 86 & exillis in Towm. 4. der phyfifchen Ab-
handlungen ed. a Steinwchr.,

§. I

Paradoxa & legibus naturae contraria videbantur quibuss
dam haec phaenomena, praccipue quae Wolfio apparuerunt,
(illorum enim, quae Hombergins obfervavit, cauffam in vi at-
trationis inveniri facile perfuadebantur, ) ut vitium fubefle ex~
perimentis plane necefle effe fufpicarentur.” Cum enimilla aéris
naturalis quantitas, qua opus eft, ut fiphones, paucos pollices
alei, aquam transvehere pergant, fatis parva fit; fieri potuit,
praefertim in his cafibus, ubi aéri tantum per foramen non ni-
mis amplum exitus in cylindrum antliae patet, ut aér haud fatis
fit exantlatus, quin reftaret tantum, quantum ad illum effetum
producendum requiritur, Evenifle hoc Wolfio crediderunt cel,
Kratzenfteiius in Syff. Phyf. Exp. p. 213. idemque monuit cel,
Kacftnerus in Elem. Math. adpl.p. 1a6: Haec fiita (e haberent,
{uperfedere poflent indagationi cauffae huius eventus Phyficiz
at vero iam ipfe Wo/fins dubium illud & praevidic & faftulit,
Cum enim prima vice fiphone uteretur, in quo aqua ad altitu-
dinem 24 pollicum tantum attollenda effer, ad quod pars 1:128
acris liberi fufficeret; alium adhibuit, qui eam haberet altitudi-
nem, ut nec aeris liberi quidem pars quinquagefima reftare de-
buiflet, (i presfione fua elevatio aquac fuifler producenda, tan-
tum vero refidoum fuifle ob antliae pnevmaticae perfetionem
& pimiam curam in evacuando, iure pro improbabili habere
potuit.  Immo & in alio experimento 1. ¢. §. 124 deferipto,
oftendit, acrem eo usque per idem inftrumentum rarefadtum
fuiffe,, ut aquam ad alticudinem 27110 pollicum in vitrea antlia
hydraulica, cujus diameter erat 4% lincarum, haud elevaret, cui
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camen effeQui minor adhuc pars adris, ac in antécedente ex-
perimento, par cffe potuiffet. Preflioni aéris refidui, i negli-
genda prorfus forfan non eft, ut integrum cffe€tum tribuamus,
nulla eft ratio. Etfi vel maxime nunquam perfectum exhibi
poflit vacuum, exa&tisfima licet adhibita antlia, refiduum tamen
aéris, i inftrumentum bonae eft notae, facile minus erit, quam
1 : 320 acris liberi, i.¢. minus, quam ut aquac per unicum pol-
licem attollendae fufficiat, Tandem vero omnem evellic {cru-
pulum Iluftris Societas Scientiarum Goettingenfis, quac publice
indicavit, certisfimum effe fluxum fiphonis in vacuo, quoad fieri
pofit, perfecto, continuare, & ni fallit memoria, pracmio ct-
iam praepofito doctorum ad cauffam huius eventus indagandam
excitare voluit diligentiam. Ad propria me pofle provocare ex-
perimenta, optarem; at hoc quo minus liceat, obftac defectus
inftrumenti {atis exa@is illa enim, qua inftruétus {um, antlia,
omni quamvis adhibita opera, mercurium tamen in indice in
altitudine digito maiore {upra libellam adhuc hacrere finit; ex
quo cum ad haecce experimenta inftituenda efle plane inhabi-
lem facile patet.  Cum igitur extra omne pofitum fic dubium,
in fiphonibus quibusdam, aéris preflione {ublata, haud fifti aquae
fuxum, merito, quaenam fit huius phacnomeni caufla, quaeri-
rur. In libero aére fi fiphones agant, atmosphaerae preflio uni-
ca videtur efle, quae fluxum continuare efficiat; nonne igitur
illa fublata, effeétus etiam ut cefler, videtur neceffe? At cave-
amus, ne nimis praepoftere ratiocinando impoffibilibus quod-
dam immerito annumeremus.  Forfan confervati fluxus illius in
aére libero plures una dantur cauffae, quarum una remota, reli-
quae effectum valeant producere: Ita fentiunt, qui ad attraéti-
onem hoc loco provocant, de quorum fententia mox dicar-.
At fi vero ne haec quidem locum haberet, nonne fieri potelt,
quod & in fequentibus adferam, effeftum, qui in adre libero ab
huius preffione dependet, aliam habere in vacuo cauffam, &
quidem eam, quac in libero aére plane nihil effeceric? Tentabo
faltem, num adfignare illam fit in potcftate, & fpero, lcélorcsl;
0
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ob difficultatem inveftigationis fore indulgentes & conanti &
etiam erranti, fi verum forfan punétum haud attigifle quibus-

dam videar. ;
§ IV

‘ Ex vi attrahente, qualaquam in tubis anguftis, pracfertim
capillaribus ad magnam altitudinem fupra libellam attolli vide-
mus, acque minus ac ex aéris refidui pre(lione rationem conti-
nuati fluxus in fiphone Wolffano repetere poflumus. Fuerunty
qui hancce foverent fententiam. Si vero vel maxime quibus-
dam in cafibus aqua in altitudine quatuor digitorumhacrere hac
vi poflit, de quo Segnerus in Phyf. §.291. teftatur; & fi practe-
rea, quae Hombergius obfervavit, concedantur, huius vis efle
effeCtus, de quo infra dicetur, in experimentis \X/ olfianis ftamen
illa ad aquam transvehendam valde fuit infufficiens. Si enim
per fiphonem ABC (videatur figura) aquadebeat fluere vi attra-
&iva; necefle eft, ut vis illa fic maior, quam quae requiriturad
aquam attollendam fupra horizontalem £Fad P usque; & mi-
nor quam ea, qua opus eft ad {uftinendam columnam, quae ha-
bet Btitudincm acqualem differentiac longioris cruris PC & il-
lius prioris altitudinis. V defignet vim vafis attrahentem; p
pondus aquae fupra EF in crure AB clevatae; P vero pondus
illius, quae in altero crure PC continetur. Sit praeterea tubus
incurvatus eiusdem ubique diametri, & vis attrahens in omni-
bus punttis aeque fortis. Et requiretur ad columnam p tollen-
dam, ut V fit maior p; ad id autem, uc poffit efflucre ex BC, ut
V fit minor P-p; id quodex legibus vis attrahentis facile perfpi-
citur. Vis illius magnicudo cum columna quadam aquea, cui ele-

vandae par elt, potelt.conferri, eiusque ratio ad p & P, quae quan-
titatesipfae in ratione altitudinum funt, determinari, Longe vero
hac requifita ad elevandum magpitudine minor fuit illa, quae in

experimentis \olfianis deprehenditur. Si enim tabula Ay~

Schenbyoekii confulatur, quam in Difl. Phyf. & Geom. cap. 2. p.
296, ex obfcrvatiopibus colleélam pofui, altitudo illa, ad quam
: 5 aqua
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aqua in tubo, cuius diameter eft linea, elevatur, eft 37: 100
poll. five circiter quatuor linearum. Vis igitur attrahens in {i-
phone Wolfii aquam ad quatuor tantum elevaflet lineas, quae
tamen ad altitudinem fex pollicum adfcendebat. Neque in Hoz-
bergii tubulis, quorum diameter tertia lineae parte haud maior
erat, liquida {ola vi attractiva, eamdem tabulam fi fequamur, ad
maiorem altitudinem, quam, 12 five3 linearum, potuerunt ele-
vari, Hinc nec hisce in cafibus totum effeétum a {ola vi illa ac.
trahente dependere colligimus.

Ex vi actraliente cum ratio darinequeat phaenomeno-
rum f{upra enumeratorums; colligi fimul poteft, illam nec repe-
tendam efle exparticularum aquearum mutuo fibi, coralliorum
filo cuidam fuperinductorum, aut filsrum. fericorum fubtilium
inftar, adhaerentium, gravitate in crure ’°C longiori praevalen-
te, qua effluat haecce longior pars, & illam in altero crure AB
contentam columnam trahendo poft (e attollat. Fuit haec cel.
Holmanni explicatio inPhy(. §.85, quae & rite fe haberet, o/l
fiop iam monente, dummodo fluida concipere liceret tamquam
aggregata, ex eiusmodi filis fubtilibus particularum, {atis fortiter
& vi, quae gravitatem illarum vinceret, cohaerentium colleéta;
quod fieri pofle quibusdam fub circumftantis Ill. Segnero Phy1,
§. 147. id iubenti, poteft concccjr, attam*» aon nifi in iftis, ubi
avi quadam atcrahente {tatus eiusmodi arélioris cohaefionis in
fluidis produétus eft. Hinc illa adhaefio, a vi attrahente depen=
dens, non ut cauffa a viilla diver(a alleganda, nec cum ipfa illa
vis haud fufficiat, ad producendam expofitam aquac adlcenfio-
nem apta habenda erit,

§. V.

Quid igitur reftat, in quo infoliti huius eventus posfit
quaeri ratio ? fine caufla ¢nim provenire, fanus nemo fibi per=
fvadebjt. Sententiam meam qualemcunque exponam, Penfitas
tis iis, quac in Wolfianis obfervationibus occurrerunt, circums
{ansiis, iisque collatis cum aliis, infra {uis locis adferendis phae-
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nomenis, €am Concepi opinionem, cauffam praccipuam conti-
nuati in vacko fluxus & hinc adfeenfus aquae in hoc cafi fupra

libellam ad infolitam alticudinem, continers in bullulis illis aéreis,

quae magnonumero fuerunt (§.2.) confpictiae; in fubfidium vo-

catis aéris refidui exigua licer preflione & vi vaforum attra-

hente. Et hanc caufflam veram efle phaenomenorum, quorum

§. 2. facla eft mentio, eo magis perfvafus fum, quo facilius ex
illa, re intimius meditata, omnium illorum reddi pofre rationem

perfpexi. '

§. VL

Atque huius fententiae veritas ut minori perfpiciatur
opera; praemittam, quacdam, viam quae mihi {ternant, ante-
quam ipfam aggrediar phacnomenorum explicationem, Et pri-
mo quidem oltendam, fore, ut aqua.in tubo quocunque vi at-
tractiva in libero aére elevata, in maiori haereat altitudine, fi
bullulag aéreae, eiusdem cum aére externo elafticitatis, colu-
mnac illae {e interponant, atque in partes plures illam disrum-
pant, quam fieri potuiffet illis abfentibus, Sit AB tubus, qui vi
{iia attrahente columnam aqueam 7544 {uftinere posfit: Haec
vis vero in hoc cafu dupla elt vis attraltivae vafis naturalis;
quia tam vis punftorum in infima fuperficie 44 agere potelt,
quam.in fuperiori.zs. Secernatur haec aquain duas partes gk
ef & cdab, interpofita bullula aérea ¢ f ¢ 4. Contineatur atc
per {uperficies ef & cd fatis fortiter, ne egredi liceat; & fit prag-
ditus cadem elafticitate, qUa-aér externus fuperficiem fuperio-
rem gh &, inferioscm ab premit.  Cum vis vaiis. (¥) fultinendo
ponderi aquae Superioris ghef, (p) & fimul ponderi inferio-
xis cdab, (») fufficiac, hincque ¥ maior fic quam #; bullula
atrea inter ef & cd contenta premitur. furfum vi agquali V-
Huic. vi refiftitur. partim,a pondere atris, quod negligi merito
Poteft, partim a g, five pondere aquae. fuperioris, Hagec enim
iy gh ayi V-cum,trahitur farfur, & in ¢ cadem Vdgorfum (fup-
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ponitur enim, tubum effe eiusdem ubique diametri & vim eius
attrahentemin omnibus punétis aequalem); pondere tantum {uo
verfus bullulam agere poteft. Bullulailla ¢ f¢ 4 igitur viaequalip
deorfum preffa & furfum fublata vi aequali /-7, quae ob /ae-
qualem » & p, viillius p aequalis eft, non movebiturs & hinc,
aqua-interpofita, illa iamiam inalticudine #g fuftinetur, quae ab-
fente illa non ulcra 7 /elevata fuiffet.  Si in plures adhuc parces
aquea columna dirumpatur, pluribus interpoficis bullulis, in ma-
iori adhuc aqua {uperior haerebit altitudine.

Experientiae congruere hoc ratiocinium, pluribus ex ob-
fervationibus, in tubis, quorum diameter lineae circiter habet
longitudinem, cognovi.:

Quodfi tubo amplo in fuperiori parte tubulus alius capil-
laris agglutinetur, & in hocce p()ﬂCl“l()‘.‘i btxllu]_nc aereac inter-
(nerfie columnam alias {uftentatam in varias dividant portiun-
culas; mirum non eft, aquam ad alticudinem trium pedum pofle
flftineri, unitis vero illis portiunculis idem minime fuccedere.
Obfervavit hoc phaenomenon Cel. Krarzenfleinius, circa cuius
cauffam tamen nimis anxius fuit Vir experientiflimus, in Syft.
Phy(, exper. §.135. p-91.

§. VIL

Pofitis iisdem, fit elafticitas bullulae aéreae inclufae ma-
ior ac aéris externi; adeo, ut illa vi quadam ( C') fe expandere
conetur, Aget illa vis C & in fuperiorem portionem aquace
gl] pf'& in in["criorc'm fupcrficicu o Nla vefiftic P, haec vero
V-n, quae funt vires aequales; hinc a Vi eXpanfiva utraque
pars aquac ad mot.um'follicitubicur; cum inferior vero deorfum
extra tubum deprimi incipiat; vis V-n augetur, & magis refi-
fter. Loco huius ¥is cogitetur, columnam quamdam aqueam @
vi C movendam effe, maiorem illa fuperiore cuius pondus elt 5
& dum movetur crefcentems; tunc quia {patia, per quac mo-
vebuntur duo pondera a vi eadem, (ung inverfe ug illa ponnjcx:?.
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facile infertur, fieri pofle, ut aliis in cafibus inferior aqua ex tu-
bi orificio A penitus expellatur, quod adhuc magis eveniet, {i p
initio maior fuit V-n; in aliis vero, parte eius aliqua delapfa,
reliqua ut intra tubum fuftineatur.

§. VIIL

Immergamus tubum illum AB vafi, aqua usque ad lin¢atix
horizontalem 7 /"extra tubum' repleto, fit ghys aquac portio-
inferior; -7 4gh bullula atrea 8¢ Jmik aquae portio fuperior.
Vis attrahens vafis, qua 1‘u‘pc1‘ﬁcics 2h & adhaerens columna fu-
ftinetur, quae & aquam {uperiorem pondere {uo deorfum pre-
mentem debet fuftinere, eft tantum fimplex vis vafis attractiva,
& dimidia eius, quae fuit in §. praccedenti, ubi & puncta inferiora
@ b'vim fuam ‘exferebant, quae vero nunc aquae fubmerfa nihil
agunt; erit igitur defignanda per ¥ V, priora figna {i retinea=
mus. Si hisce pofitis circumftantiis bullula inclufa maiorem ha-
bet elafticitatem, ac aér externus, hincque conatum fefe extens
dendi (C) exferic; fuperior aguae pars in linea 77z non tantum
fuftineri fed & adhuc altius elevari poteft, & quidem etiam €o
in'caftr, quo pondus eius ( p) maius fit, quam quod illi, coniun=
&o cum pondere inferioris gh»s (1) fultinendo vis attrahens
fola, abfente bullula, par fit; five fi p maius eft, quam § V-
Perfpiciemus hoc fine difficultate. Si enim C agit verfus p & £
V-n, & utrumque ad motum follicitat; per maius moveretur
{patium vis refiftens in gh, fcilicet 4 V-0, quam aqua /m i £
five p.  Atquum inferior aquea columna protrudi nequeat, nifi
fimul aqua infra lineam horizontalem 7 /in tubo & extra illum
inventa motum concipiat; maiorem fane hac in parte vis atris
expanfiva, ob maffam maiorem, inveniet refiftentiam, ac in op-
pofita fuperficie z £ & hinc fpatium, per quod portio aquae
fuperior furfum movebitur, eo maius erit illo, per quod inferi-
or fupcrﬁcicsgb deprimetur, quo magis refiftentiaorta €qualiex
Vi § V.n &mafla aqueaintia g h fimul movenda, fuperat ponderis
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p refiftentiam, Ex quo dilucide conftat, poffe hoc in eafi non
tanttm pondus illud.p fuftineri fed ' & magis ateolli, licet maius
fit, quam quod coniunétum cum,pondere aquac ghrsavif V,
absque interventu bullulae, {upra libellam posfit teneri. Quodfi
elafticitas bullulae inclufae non maior eft, ac aéris externi, aquea
columna illa {uperior maior non quidem magis elevabitur, fed
tamen adhuc (aftineri pote(t. Experientia idem confirmat; plu-
yes enim id docuerunt obfervationes, tubis diametrum lineae
circicer aequalem- habentibus inftitutae, quibus vero delcriben-
dis, cum:facile inftituantur, fuperfedeo,

§. IX.

Hisce praemiflis, ipfum iam aggrediamur phaenomenon,
cuius caufla indaganda eft.  Aut fallor aut cuilibet,; quae hic oc-
currit, circumftantiae, haud difliculter {ua adfignari potelt ra-
tio. Sit ABC fipho vitreus bicruralis, aqua iam repletus, quac
vero ex crure longiori PC, quia foramen infimum in C obtura-
tum eft, egredi nequeat. . Sic practerea vafi amplo EFDM folito
modo adaptacus. Diameter eius fit lineae acqualis & longitudo
cruris brevioris 6} poll. qualis fuit in f{iphone vitreo, quem
Wolfius adhibuit. Aqua in vafe contenta attingat lineam hori-
zontalem EF, Vafe cum fiphone campanae antliae pnevmaticae
fuppofito, omnis, quantum fieri poteft, exhauftus fit aér, ut
preifio eius in fuperficiem EE, fi noniplane fit nihili, eo nsque
tamen fit diminuta, Ut cum vi actractiva fiphonis coniunéta a-
quam in tubo {upra libellam ad lineam B tantum pofit attollere.
Aqua, cui-clevandae vis atcrativa fiphonis {ufficic, eft alticudis
nis quatuor circiter linearum, per €a, quae §. 4.dicka funt. Aé-
tis refidui prefiio fit ad minimum 1.:800 pars preffionis aéris li-
beriy quae columnam aqueam ideo -ad ‘quatuor itidem lincas
valeat atcollere, qualis rarefalio in optimis etiam antliis Smea-
tonianis, raro, fecundum cel. Kueftneri teftimonium in Math:
adpl. p.128, obtinebitur, Si refiduum aéris efet 1 : 320 pars na-
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turalis, ad altitudinem pollicis aqua per illud effet elevanda. Vi-
res illac coniunctae igitur aquam fupra libellum per o€to furfum
premerent lineas, cui quantitati pollicem fubftituamus; pauca-
rum enim linearum hic nihil intere(t. ‘His ita pofitis, confidere-
mus antea, quid agri in aqua contento ‘accidat, & qua ratione
agreac illae formentur bullulae, quae praecipuam eventus cauf~
{am ex noftra {ententia conftituunt,

G-

Si aqua in vafe a¢re non antea fuerit libérdta, bullulae
apparent innumerae, actem continentes, ab aquea cruftula inclu-
fum; adfcendunt illac usque ad fuperficiem aquae in vafe & ibi
disparent, quod cuilibet notum eft, Globuli illi minimae funt
diametri, & quia in vafe amplo aquearum particularum cohae-
fionem vi, qua adfcendunt, facile vincant, {ingulae fere feorfim
fuperficiem attingunt, disrumpuntur & avolant, antequam plu-
res eorum in fphzram maiorem coiverunt. Intubulo vero an-
gufto ut magis colligantur in maijores bullulas, necefle cft ob
vim attradlivam, qua paiticulac aqueac arctius conltringuntur,
Hac enim vi in particulas aquae e. g. in fuperficiebus /m, ik,
gh agente eas magis coarctari, & proprius fibi unitas reddi,
quam absque illa in {tacu fluidi naturali, non tantum natura hu-
ius vis nobis perfuader, fed & experientia abunde confirmat.
Sacpius apparent, in libero aére, in aqua fupra libellam haeren-
te, in tubis diam, 1. lin. bullulae acreae, quae columnam fufpen-
fam in partes feparant, illamque altius per vim fuam expanfi-
vam attolliint; quamvis in reliqua aqua extra tubos nullz omni-
no fint confpicuae. Hez non alia ex caufla oriri pofle videntur,
quam exi.ndc, .quod vis -attraltiva particulas aquae in tubo co-
ar&tans aérem in_poris contentum hinc inde expellat, & in ma-
jores ut coeat fphaeras cogat; impediat vero fimul, ne plurés
fpharuliacrei collecti libere particulas aqueas disrumpere & avo-
lare poflint. Idem & ex aliis conftac phaenomenis, ex quibus

B3 ; ynicum




14 k5 B

unicum tantum_adducam fequens, Aqua in vafibus ampliori-
bus abaére ininferiorem extremitatem premente {ufpenfa haud
tenetur, preflione in fuperiorem partem’deficiente, quod ta-
men fit, dummodo interpofito quodam cotpore, e, g, chartde
folio, aér in totam fimul posfit agere fuperficiem; iltud verd
{ponte {ua accidit, fi tubus fumitur minoris diametri,  Qualem-
cunque demum vero cauflam allegemus, cur in amplioribus va-
fibus aér aquae {e immifceae, viam fibi paret, adfcendac &, ut
deorf{um eadat aqua, efficiat; five cum Hartfoekero in Curfl
Phy( p. 151, {phaerularum. dquofarum minorem effe dicamus
diametrum, quam aérearum, cuius contrarium Boylexs adleruit,
fine {ufficiente forfan ratione; five concipiamus acrem, cui in-
fiftic columna aquea in vafe ampliori' quodam contenta, {pon-
giae inftar, infinitis poris abundantem, in quos particulac aqueae
{¢ infinuent: Certillimum tamecn eft, a‘rem cylindrum eum-
dem fultentaturum, ftatim ac in fuperficiei inferioris particulas
coniun&imﬂprcIHonem fuam poteft exferere; hoc vero ut fieti
poflit, cauffa quaedam adeft in vafis anguftioribus, quae deficit,
fi funt ampliora; Haec, particulas aqueas in inferiori fuperfi-
cie ut ftrictius coarctet, adeo, ut feparari ab aire aeque facile
ac absque illa nequeant, necefle eft. Ex quo vi attrahente par-
ticulas arctius uniri rite iam conclufit Cel. Krafzius in Phy(. P, 3.
L 1. §.37. p.35. Bullulae igitur minores in aqua, qua fipho re-
pletus eft, ex cavernulis fuis expulfac in maiores fe colligent
fphaeras, quod non itidem in vafe amplo EFMD, ob debilita-
tem vis attractionis fieri debet. Eae vero ob elaticitatem, quae
augetur, cum maiores fiunt, vim {uam expanfivam, aéris exter-
ni preflione fublata, exferent, & aquam in fiphone in partes (e-
cernent; tubum per amplitudinem occupabunt, & inclufae per
fuperficies ex. gt. 74 & gh, fimili, qua id in congelatione fieri
fcimus, ratione aquam in maius extendere fpatium conabuntur.
Quia vero obturatum adhuc eft foramen cruris longioris, C, &
aqua ideo exire, motumque verfus hanc partem confequi ne-
quit, necefle eft, u globuli illi a¢rei ex altero extremo fiphonis
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A viath fibi aperientes, aquam in vas retropellant. Quae omnia
conveniunt quam accuratisfime cum ‘iis, quac Wolfius 1.¢. f& ob=
fervaffe teftatur, ¢

6. XL

Vinde vero bullulaciillac aéreae, fi aqua,in fiphone con~
tenta agre fuic antea orbata ?* Etenim & hoc in calu fluxum con-=
tinuare in vacuo, Wolfius teftatur. Si certum eflet, fateor
aquam adhibicam omni penitus aére fuifle liberatam, & hoc in
cafu aquam ad altitudinem elevari, quae maior fit, quam ut vis
vafis actraftiva coniunéta cum preflione aéris refidui id poflit
efficere, aeque ac id alias fieri (olet: vel fi mercurius iisdem fub
circumfantiis fluere continuaret: id effet indicio, praeter bul-
lulas agreas in quibusdam cafibus concurrentes, quaeri debere
aliam adhuc illius continuati in vacuo fluxus cauflam. Hoc vero
eft, quod fieri quidem plane negare, ob propriorum experimen-
torum defe€tum, non audeo; -vehementer tamen dubito & pro
fumme improbabili haberi pofle, fequentibus perfvadeor ratio-
nibus, 1) Nunquam aér ex aqua frigida folito more poteft peni-
tus educi: Abeant multae bullulae, quae minori vi ac ceterae
in poris aquae fuerunt conftrictae; reftant tamen adhuc plures
minores, quae accedente vialia qua in particulas aqueas agat,
vel eas commovendo & a ¢ invicem. {eparando, qualis eft ca-
lor; vel ar&tius eas conftringendo, quod frigus & in hoc cafix
vis attradliva, efficit 3 ex cavernulis {uis expelli, in maiores
fphacras uniri, & aquae volumen extendere poflunt. Docent
iftud experimenta Periti in Memoir. de I Acad. des Sc. de Par.
1731 in Colled. Steinwebr Tom. 9. p. 20. enumerata; hoc vero
illa, quae Academia del Cimento inftituit, quaeque in Zentan.
Acad. del Cimenro leguntur P.1. p. 129. VIL, quibus Wolfianum
§.2. expofitum annumerari debet. Superfluum foret, pluribus
id evincere. Nemo enim, quin aziis adhuc reftet copia in aqua
liceg folito more €0 liberata, dubitabit, qui ¢a, quae Mu}ﬁb;n—
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brockius deferipfic experimenta in Tentams Acad, d¢l Gim, P. I-
p-142. perpenderit,  2) Si vel maxime eadem cura, tagdiofa fa-

tis & diuturna, quam Mu/fchenbrockius 1. c.adhibuit, acrem cx,

aqua frigida exhauferimus, dubium tamen adhuc eft, utrum pe-
nitus fic expulfus? Nonne reftare poteft ille, qui in poris mini-
mis continetur, & nonne hic vi conftringente frigoris eiectus
atque collectus in‘'maiores {phacras effe poteft cauffa, quod aqua
congelata magna cum veheinentia in maius volumen {e-exten-
dat, valaque, quibus includitur, diffringat? Non quidem vifibi-
les fuerunt bullulae, in glacie, ex aqua’acre depurata fadla, at
num inde Muffchenbroekius tuto concludere potuit, eas penitus
defuiffe.  Quid igitur? cum vis attraltionis modo, ex parte-fal
tem fimiliilli, quo vis frigoris in congelando, agat inaquam licet
debiliori gradu: Nonne adeo fortis haec altio efle potelly quam
ad aquam paullulum exrendendam, & hinc fupra libcllam per
aliquor pollices clevandam requiritur 7 Vix ‘igicur dubia noftra
inde redderetur affertio, fi vel maxima follicitudine aér ex aqua
effet eduétus , & experimentum hac aqua inftitutum fuccesfifiets
quod tamen cveniffe hucusque nefcio, & quodieventurum efle,
dubito. Mercurinm per fiphonem in vacuo transfliere opottet,
fi cauffam adlatam effe infuflicientem, evincendum eflet.

§. XII.

Redeamus iam ad fiphonem noftrum. Aperiatur. crus
longius PC & aqua in illo contenta gravitate fua, deorfum ca-
dens , ex tubo egredietur, = Sit' in initio B linea horizontalis
aquac, Vi atcradtiva & pre(fione aéris refidui clevatae fupra ho-
rizontalem BE, quae eft libella aquae in vafe extra fiphonem
contentac. Remota aqua cruris PC, illa, quae inter B &: verti-
cem fiphonis {fummum P comprehenditur, per bullulas expanfa
fe movebit verfus locum, in quo minima eft refiftentia & hinc
wansgredietur per Pin crus PC & priorem fequetur,  Hoc

veio fige, fequenti ratione,  Bullulgrum, quac inter. B:& Poine:

clu-
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clufae funt, illac fe primum extendere debent, quae funt punéto
P propiores. Confiderari illac poffunt elaftrorum inftar com-
preflforum, quibus ab una parte datur fe extendendi libertas.
Hacc bullulis conceditur in parte furfum verfa; quia in parte
oppofita ver(us B invenitur refiftentia, Has proximas fequentur
aliae inferiores & propiores lineac B. Sit columna aquea PB
transveta in PC, & alia quaedam inter B & locum inferiorem
eadem ratione in locum prioris expulfae movebitur, -huiusque
pofterioris locus occupabitur ab'alia, & fic in ceteris usque ad
infimum tubi A, in quod alia aqua per vimaquae externae prefla
& mota intrabit. Si enim femel aqua fluere incepit, in illa di-
reftione, in quam motus fit, vi expanfivae afris minus refifti-
tur, ac in parte, quae eft verfus aquam in vafe extra tubum con-
tentam. Motus igitur aquae ex vafe in tubum & per crus bre-
vius in longius, five fluxus fiphonis, hacratione continuare de-
bet. Et licet in initio motus inflexa fiphonis pars a bullula qua-
dam occupatur, nullum tamen inde elevationi aquae & motui
oriri poteft impedimentum. Ipfa enim hacc inclufa bullula ca-
dentem in longiori crure aquam ut infequatur, per difta ne-
cefle eft.

' §. XIIL

Nifi nimis aré&i effent limites huic differtationi praefcri-
pti, ea, quae in hocce fluxu occurrunt, exactius ex his praeftru-
&is poffent determinari. Celeritas, qua particulae aqueae dis-
ruptae, feruntur, ut continuo decrefcat, necefle non eft; fieri
tamen poteft, Quantitas aquae Vero, quae certis temporibus
transvehatur, continuante fluxu & aqua in vale decrefcente,
3lnadam in ratione etiam decrefcere debet, His vero exponens

is in pracfenti haud licet immorari,

c §. XIV.
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§. XIV.

Siphonem oportet antea, quam fluxus incipiat, totum
aqua plenum effe, fi tubus elt amplior, in quo vis attractiva fola
aquam a libella ad verticem usque clevare nequit.- Hoc nifi fiat,
fucceffurum fore experimentum dubitamus. Si {uperficiei B,
quam aqua attingit, nihil opponitur practer a€rem , qui ope
antliae extenuatur; bullulae aéreae, quae in tubo ex poris aquae
eiiciuntur, libere forfan {uperficiem {uperiorem aquae in tubo,
ob vis expanfivae magnitudinem disrumperent & avolarent, an-
tequam in maiores {¢ colligant {phaeras, aquamque in fiphone
in partes fecernant; quo tamen, ut effectus appareat, opus eft,
Si tubus ea eft exilitate , ut vis attractiva fola aguam f{upra ver-
ticem valeat elevare;_ facile apparet, fiphonem fua {ponte fc re-
pleturum effe, & pofita requifita’ huius vis magnitudine in rati-
one ad aqua¢ columnam (conf. §, 7.) fluxum efle continuatu-
rum.

§. XV.

Expofitis iis, quae Wolfius expertus eft, perluftremus &
breviter eas, quas Hombergio debemus, obfervationes, §. 2. enu-
meratas, Videntur potius noftrae fententiae € diametro efle
oppofitac, quam ex illa explicabiles. Siphones, diametrum ter-
tiam partem lineac longam habentes, ceflarunt -transvehere li-
quida, quibus vel inelt multum agris, vel quorum ex poris faci-
lius fc extricare potelt, qualis eft aqua; cum e contrario a fluxu
non defticuerunt, adhibitis aliis, in quibus agr vel arétius
inclufus eft, . g. oleo, laéte, vel minori copia ineft: Ex quo

bullulas aéreas fluxum illum magis impedire, quam promovere, .

fequi fane videtur. At videtur tantum., Quid enim? Nonne
concauffarum una, mutatjs circumftantiis abire poteft in effe-
&us impedimentum ? Sunt innumera, quae hanc regulam pro-
bant, phoenomena, Bullulae aéreae funt in cauffa, ut fluxus in
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fiphonibus continuetur; at eaedem, nimia fi carum eft multitu-
do, oppofitum habent effe¢tum. Confta ex theoria attracti-
onis, requiri, ut vis attractiva vafis fit minor, quam quae fuf-
ficiat ad elevandam columnam, aequalem differentiae columna-~
rum, in maiore & minore crure haerentium. Hoc enim nifi lo-
cum habet, materia ex crure longiore fe feparare & deorfum
cadere nequit; five, fignis fi uti placet iis quae §. 7. alla-
ta {unt, debet 4 V efle minor, quam P - p. In tubis anguftis
FHombergii bullulae, ob multitudinem & extenfionem, nimis
magnam internae cavitatis partem tenuerunt, & liquido evacu-
arunt; adeo, ut hujus quantitas deficiat iufta magnitudine, &
ut 4V maior fit, quam P-p. Huius effectus eft, ut liquidum
non folum in crure maiori retineatur, fed ut vis attractiva ct-
iam reprimat illud firfum & verfus extremitatem alterius cru-
ris brevioris A movere conetur; adeo, utnec liquidum extra
fiphonem in vafe contentum crus eius brevius poflit ingredi.
Bullulae quidem agreae iuxta omnes direftiones {e expandentes
dimovebunt partes aqueas, & hinc ex cruve longiori aeque ac
ex breviori protrudere nitentur; at vero hoec cum ad cum tan-
tum continuent terminum, in quo vis earum ulterius {e exten-
dendi evadat aequalisvi, qua per vim vafisattrahentem compri-
muntur, flugus confervari nequit. Agre libero iterum admiflo,
bullulae nimium extenfa¢ iterum comprimuntur, & aquae ela-
bendi ex una parte atque ingrediendi in alteram datur libertas.
Nihil igitur Hombergianis ineft obfervationibus, quod noftrae
obftet fententiae, quod ex illa explicari nequeat, immo quod
{ecundum illam non effet exfpectandum,

FINIS.
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THESES DEFENDENDAE.

1. Signum (--) in Analyfi ambiguum eft. Hinc difficultates,
quae inveniuntur in J//, Euleri Mechanic, T I §§.249. 271,272,

2. Hypothefes in philofophia naturali admictendae funt. Illa, quae
omnibus fuffticerer phaenomenis, quorum ergo excogitarur,
omnibusque eorum determinationibus explicandis, veram
exhiberet illorum cauffam.

3. Materiae divifibilitate in infinicum concefla, & porofitatem
in infinicum pofle progredi, concedendum eft. :

4. Vfus inftrumentorum bellicorum, quibus ‘efficitur, ut nume-
rus hoftium, qui tantum vulperantur, maior fit in ratione
ad numerum corum, qui vita privantur, iuri humanitatis
haud repugnat. De oppofitis, e. g. telis venenatis, oppo-
fito modo iudicandum.

« In moralibus &aeftheticis canon: De guflu non off difputan-
dum , aeque valet ac in phyficis.

~n

6. Quoties in {cientiis & artibus elegantioribus a regulis fine
vitio receditur; - exceptio tantum facta eft ob fortiorem
quamdam, nobis forfan ignotam.

7. Species converfionis propofitionum quae fuperftruétac funt
regulae, quod praedicatum in propofitione adfirmante
ponatur quibusdam in cafibus univerfaliter, /gicae non
func.

8. In determinandis gradibus probabilicatis fimplicis propofitio-
num, omnia eo redeunt, ut probabilitatis propofitionis
univerfalis gradus determinentur.

9, Ex propofitione quadam eius contradiétoria dire€te hon po-
telt inferri. Fallo id fibj pevivafic Wolfius in Log. §. 558
Nec id fit in exemz.iis ex Euclide addudlis in §. 559
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10. Actheris dari poffunt {pecies, denfitate acque diverfa acifta
fluida, quac in fenfus incurrunt.

11. Andoritas eornm, qui fententiam quandam defendunt, in
diiudicanda eius probabilitate haud negligenda eft.

PofTibilis eft calculus fizzs a Leibnitio intentus;, ab analytico
diverfus. Praeter problema, quodill.Eulerys folvit'T'om.
V. Com. Petrop. eo referenda funt plura occurrentia in lu-
do lacrunculorum, fcruporum (‘Dam s Gpiel) & aliis, (
Suchs » Spiel, Miblen s Spiel, 2c,  Elt definiendus per
[cientiam de fitu plurium, ope fignorum inveniendo eius
conditionis, ut lineae qualitate, quantitate & pofitu de~
tgrminatag ab uno poflint-duci ad alterum. i,
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PRAESTANTISSIMO ATQUE DOCTISSIMO
DOMINO RESPONDENTI

PRAESES
S.

Catbcdram adfcendere academicam, atque in illo locumRe-
[pondentis occupare, hoeque nomine ab aliis falutari;
adde, {yllogismos opponentium repetere, atque iftud: proberur
maior , vel proba minorem, eloqui, non funt, pro mea faltem
opinione, adeo honorifica, ut 77bi Amice fiavi/fime de iis mul-
tum gratulandum efle cenfeam. At vero id etiam praftare, ad
quod officium Refpondentis invitat, fi id haud exigit, thefium
nempe defendendarum veritatem, fi quam habeant, liberare ab
impugnationibus virorum doétiflimorum, exquifito ftudio exco-
gitatis, primoque obtutu fallacias, quae in adverfariorum latent
ratiociniis, perfpicete: haec certe, a nullo exfpeétanda funt,
qui vel mediocriter in (Cientiis eft verfatus, veltardo laborat inge-
nio, atque ideo publica quadam aeftimatione digna merito iudi-
cantur. ~.Et hic ille eft honor, quem Tibi in prefenti gratulor.
Te vero eius fore participem, certiflimus fum. Jam anno r760.
Roftockii dofilimam exc. Beckerz difputationem de confequent.,
immediat. contra me ipfum, 7¢ tum temporis oppugnantem,
{trenue defendifti, num me fcribentem iam poft tres annos mi-
nori defenfurus esdexteritate? Idem, ,quod ego, de 7¢ fperanc
omnes, qui 7#norunt; & de quondm maioriiure? Ne erubefcas,
in laudes 7#as haud erumpam; ne vel rhetorum more, qui
enumerando, quae poflint laudare, laudant. Nimis aréta eft
noftra amicitia, quam quod encomia mea haud effent fufpecta
illis, quibus 7i ipfe haud innotuifti. Quodfi meojopus effet te-
{timonio, quo nunquam indigebis, cum Tibi ipfe es teftis fuffi-
ciens; darem illud & verbis & confirmarem f{peciminibus, fatis
fuperque teftantibus, quanta ingenii Z# fit vis, quam pracclara
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cognitio fcientiarum & elegantiorum & profundiorum, qualis
mentis candor, morumque integritas. Sis felix, Amice dodis-
fime, Deo T. O. M., Tuis benigni(lime annuente f{tudiis co-
naminibusque. Familiac Z#ae (plendidisfimae, cuius iamiam
ipes es, evade ornamentum. Claret illa viris do&iflimis & me-
gitiflimis, inter quos prac aliis &S. Reverendus Tuus Pater, quem
Deus per multos adhuc annos optime valere iubeat, nominan-
dus eft. Horum numerum auge. Vale, credeque me hocver-
bo omnia comprehendere; hoc enixe rogo, utilla, qua hucus-
que fecifti, amicitia me ample&i in pofterum, pergas. Scribe-
bam Buezzovii d. 2. Julii 1763,
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