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NN TARKY

> 3% Eraciffimum fuiffe , & quod hodie volvitur
& & quod elapfum modo eft, feculum novarum
¥ hypothefium circa admiranda naturz phee-

~ atque demonftranda, nemo facile negabit.
- Ex quo enim qui naturali philofophiz impen-
fius ftudent intelligere ceeperunt , Se de humaio genere (ver-
ba funt Roberti Boylii in Pref, Tent. Phyfiol.) preclarius
mereri non poffe , quam fi experimentis moliendis, ¢oo obfer-
vationibus accumulandis operam ferio ac fedulo intenderent
1101 errores tantum quam plurimos , ab ultima antiquitate
unanimi confenfu traditos , & ad noftra usque tempora de-
{cendentes , evitare, fed & veritates novas, antiquioribus
inauditas , e puteo quafi eruere , & in lucem feliciffime pro-
trahere potuerunt, quod experimentalis philofophia , ad
culmen feré fuum prove&a , conatibus ipforum auram un-
diquaque fecundam adfpiraverit. Eluceret id ipfum ex omni-
bus Philofophiz naturalis partibus atque capitibus’, fi per
ampliffimum hunc campum excurrere liceret : Verum re-
Piciamus faltem ad folam eamque jucundam pariter ac mi-

fandam infetorum genefin. Nova fane funt, & nec audi-
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ta veteribus , nec credita ;- qua moderni Phyfici indefeflo
ftudio ftupendoque obfervationum & experimentorum ap.
paratu fubminiftrant. Confulat , qui voluerit , vel unicam
iftam generalem infetorum biftoriam quam folertiffimus eo-
rundem indagator Fobannes Svammerdam Amftelod: medi-
cinz Doctor famigeratiflimus , anno fuperioris feculi fupra
fexagefimum nono emifit in lucem , ubi mirandz iftius me-
tamorphofeos (genefeos reius) longe aliam expofuit ratio-
nem , quam quidem veteres fibi finxerant; ita quidem ut
monftrofa illa metamorphofis in naturalem degeneraret ge-
nefin, cum & experientia & microfcopiorum ufits Viro {o-
lertiflimo minutiflima quaque detegeret , qua & fenfum o-
mnem humanum , & rationem adeo ipfam , fugere antea
videbantur, Cumque laudatus modo Vir fideliter commu-
nicaverit publico, qua reperifiet omnia & fingula, in omni-
bus infeGtorum membris & artubus, contemplatione digna
praclara quaque incitavit ingenia, ut adhibitis microfcopiis
ulterius contenderent , novaque fubinde alia detegerent, ri-
marentur , & mirarentur, Nullum enim facile animalcu-
lum, gvantillum etiam effet, omifere curiofi naturz feru-
tatores, quin contemplationi & examini, qvoad partes cor-
pufculi fingulas,fubjicerent. ~ Qua cumita fint, mirari fz-
tis non. potui , fagaciffimis iftis infeGtorum {crutatoribus),
Viris & ingenio & judicio , & experimentorum ufa longe
preftantiffimis , nil quicquam unquam fubolevifle de difpa-
ri, & ab aliis animantibus diverfo , vifus organo & modo
in animalculis iftis minutioribus , quea infe&ta dicimus , re-
periundo. Tantum enim abeft, ut de alia vifus ceconomia,
ac quam commumnis omnium neotericorum fert opinio, quid
quam f{criptis commiferint {uis , ut ne fufpicionibus quidem
& conje@uris ullum conceflerint locum; cum tamenillaipfa,
quibus ufi funt plerique,» microfcopia oculos infeGorum &
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numero, & fitu , & textura a reliquis ceeterorum animan-
tium oculis diverfos longe conf‘piciendqs exhibuerint, quem-
admodum fcripta ipforum micrographica abunde teftantur.
Digna itaque res fuit vifa , circa quam C(').n_]e&urfis noftras,
quas per aliquot jam annos volvimus » aliis fagacioribus no-
bis dijudicandas communicaremus, nullo moti aut novita-
tis aut contradicendi pruritu , fed folo veritatis ftudio-ille&i.
Problema enim efto, quam le@oribus hic offerimus novam
hypothefin -, folidiori aliorum mentis fcrutinio examinan-
dam ulterius , ut de rei veritate tum demum conftare queat
liquidius , quum rationibus experimentisqueillud fubjecerint
quibus de meliori luto finxit pracordip Titan.  En igitur ,
quam frons differtationis promittit » Hypothefin novam,
qQuando rationibus fatis probabilibus addu®i fatuimus:
INSECTA NON. ISTO VISUS ET ORGANO ET MODO
GAUDERE , in quem & Medici, & Phyfici & Optici con-
fpirant omnes , quotquot experimentalem Philofophiam fa-
flunt tanti , quanti quidem fieri illa debet ; fed quemads=
modum oculum animantium hucusque , & re@e omnino,
camerz ob(curz compararunt ophthalmographi; itanos ocu-
lum infeGtorum (qua quidem a coeteris animantibus in hoc
negotio diftinta cupimus ) non tam camera obfcurz »
quam fpeculo convexo polyhedrico comparandum duci-
mus 5 & quemadmodum priorem vifiis rationem leges dio-
Ptricz ; ita hanc noftram pofteriorem leges catoptricz de-
clarant. - Perfequemur avtem argumentum hoc, annuen-
te Divini Numinis gratia , qua fieri poteft brevitate, duo-

us membris , quorum prius dioptricum , pofterius catoptyi
¢4m vifionis organum & modum exponet. DEUS v, O. M,

deducat nos, naturz quoque tramite ad fui cogni-
tionem tendentes , in omnem
veritatem,
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~TRACTATIONIS
MEMBRUM PRIUS

OCULC ANIMANTIUM DIO-
PTRICO, -

§ I,
Ucis aut Iucidorum corporum radios, objecto-
rumque vifibilium fpecies , triplici potiffimum
ratione ad animantium oculos transmitti, unani-
mi confenfi1 adfirmant, & rette quidem, quot-

4

B /71 quot vifionis modum exponunt. Hinc triplex
% @724 7| videndi modus innotuit. Direitus , cum {pecies

Za

objeftorum refto tramite, folo aére intermedio,
ad oculum pertingunt , unde Oprica ; Reflexus, cum fpecies obje-
¢torum non reéta via ad oculum tendunt , fed primum in aliud
corpus opacum & fpeculare, id eft planum & lzvigatum, incidunt,
a quo reflexi radii ad ipfum tandem deferuntur oculum , unde
Catoptricas Refrattus, cum fpecies obje€torum non folo aére inter«
medio ad oculum penetrant , fed ab interje€to alio corpore pellu-
cido , quod tranfeunt, infralt2 & declinantes quodammado a tra-
mite recto , oculum feriunt , unde Dioperica,
§. 1L
Triplicem hanc fpecierum vifibilium ad oculum ufque pe-
netrandi viam, hypothefis hzc noftra de duplici vifionis & organe
& modo, neutiquam impugnat, fed tanquam veram atque firmam
omnino admittit, Nobis enim hoc loco fermo non eft de via aut
tramite radiorum vifibilium ad oculum, fed de ipfo vifionis o7g4-
70 » hoc eft oculo , & medo 5 hoc eft receptione radierum , qua
feilicet ratione oculus cosdem admittat, s
§. I,
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5. 111, ,
Proinde , ne cui nova hzc noftra , in hypothefi nova , lo=
quendi ratio fiet offendiculo , _przmonendum merito ducimus;
Organum vifus diopericnm nobis dici Ein durchfiditiges offence Auge/
obes ¢in fo g nennended Wrillen» Auge.  h. e. Oculum cujus exteri-
or {uperficies , aut tunica fic dita cornea , eft pellucida, qua ras
dios lucis & fpecies vifibiles transmittit , ut ad interiorem oculi
concamerationem & fundum ufque penetrare , ibidemque imagi-
mem fingere aut pingere queant ; Unde facile patefcit , quis no-
bis fit vifionis modus dioptricus, Organum contra Vif#s caroptricum no-
bis dici @in unbdurdhfichtiges verdecCtes Auge/ oder ¢in fo zu nennette
bes Spieaels Muge / h, e. oculum cujus exterior fuperficies , aut
tunica fic dita cornea , non eft pellucida , quamvyis reapfe talis
fit, fed opaca & teGta a parte poftica ( quale quid in fpeculis vi
treis {tanno obduétis obfervamus) quz radios lucis & fpecies vifi-
bilesrad interiorem oculi concamerationem & fundum non transs

- mittit , fed imagunculam in ipfa exteriore tunica fiGtam atque pi-

&tam éxhibet & refleétit. Unde iterum evidens eft , quis nobis fit
ifionis modus catoprricus, Quam quidem novam & inufitatam aliis
loquendi rationem in hypothefi plane nova concedi nobis aut pe.
timus, aut pro libertate mathematicorum, majoris evidentiz ergo,
poftulamus. :

P

s. 1
Vifionis itaque dioprice iﬁ fignificatu acceptz, & of-
ganum & modufifprimo hoccé dillertationis membro expofituri
lubentes fatemur : argumentum ilhid & perfpicue fatis & prolixe
Jamdum effe ab aliis pertraétatum , & in omnibus fingulisve oph-
thalmographorum feriptis obvium, ita quidem ut labore ifthoc fus-
Perfedere potifffe videamur » nifi firmiter effemus perfuafi, oppo-
{ita Juxta {e pofita magis elucefcere, & diverfitatis ita rationem evi-
“€Ntlus patere leGtoribus, ~ Nihil ergo hic novi molientibus , fed
quod feriptum jam eft prius {cripturis, primo hocce membro bre-
vioribus omnino licebit ¢ffe.

5. V.
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sive
Sicuti ergo non datur plane animal , quod oculis omnino
careat , quicquig etiam de imperfetis & teftaceis dixerit Lib. L. de
Hiftor: animal: Cap. 19, aut de talpa dubitaverit quondam Arifto:
teles ," & , quz preffo eundem fequitur pede Peripateticorum tur-
ba : ita binarium eflfe & in homine & animantibus reliquis.oculos
rum numerum non eft facile qui neftiat ; ut monftris fuo adnu-
merare queamus jure , {i vel inter homines vel animantia cetera
individuum aliquod a binario ifto numero receflerit , five ad ex=
ceffum , five ad defe€tum. Nec moramur hic genus quoddam
hominum monoculare propterea dicendum , quod unum dunta-
xat in fronte gerat oculum, Ecquis enim fabellis iftis fidem ha-

befet majorem , ac quam merentur , quz de Polyphemo mono-

culo , aut Argo centoculo Poétarum adterunt figmenta,
§. VI .

Oculos hofce, quos Sapientiffimus pariter ac potentiffimus
rerum creatarum opifex & homini & animantibus gemellos dedit,
& partium przftantia & exquifito amtificii (liceat ita loqui ) genere,-
& ufus nobilitate reliquis corporis organici mentbris efle anteferen-
dos, nemo crediderim inficiasibit facile,, qui aut ipfe intimam eorun-
dem conftitutionem & artificiofiffimam fabgicam luftrayerit, aut
aliorum folertiffimz difquifitigni locum dederit.

: SVII.

e fitu eorundem vel figura externa
‘rioftrum non#évidentifime pateat,
providam fapientiffimi créa manum in ofleos receflus organa
hac vifus praftantiffima abe iffe , itatamen ut paululum pro-
mineant inter frontis protuberantis nafique ‘prominentias, ad tem=
perandum moderandumque felicius umbra fua luffien illapfurum
palpebrisque & fuperpilii; muniiffe , ad arcendum , abftergen-
dumque quicquid levigatifimz eorundem fuperficiei efe poterat
effendiculo.. *

Enim vero non €
addamus plura ; cum ne

§. IIX.
.. Gemellos hofte oculorum bulbos mufculi dirigunt & qua-
& qua




5 (0)fex - _ S
quaverfum contorquent fingulis dati fex ; quorum quidem quatu=
or, furfum deorfum & ad utrumque latus deducentes, a fitn rect
dicuntur , & a motus differentia astollens, deprimens 5 adducens | &
abducens nafum (ilicet verfus ; reliqui autem duo dicuntur oszigui
item rotatores , quorum alter [uperior ( trochlearis nomine quoque
infignitus ) oculi partem fuperiorem ad angulum’ feu Canthum
internum , & inferiorem ad externum , alter autem snferior {upe-
riori oppofitus , eculi partem fuperiorem verfus angulum exter-
num, & inferiorem ita verfus internum trahit. Quibus' tamen
moralia, qua mufulishis dictis impofita funt, nomina magis arsi-
dent, nominare folent attollentem [fuperbum, quoniam faftuolis ocu-
lus tollitur in altum; deprimentem bumilem, quod terram frequen-
ter refpiciane qui humiles funt animo ; adducentem bibiterium.,
€o quod bibituris feyphum intuentibus pracipue cooperetur ; ab-
ducentem indignazoriip, , quia indignantes ‘torve refpiciunt, ocus
lum verfus exteriora torquendo; obliquos demum amatorios ,quod

amantes {& mutugp oblique & furtim quafi intuentur. Confer Vets
heyen Anatom. Tr. IV,c, 14. p.369.1qq. {
I\

.

Pendet autem oculi globulusa nervo optico, ficut pomum
a fuo petiolo , qui ex convexi cerebri proceffibus ; quos nervorum
thalamos vocant anatomici s Ortus i tenuisfimorum capillamen-
torum ferie ad oculum procedit ; & in eundem inferitur » 1ta qui-
dem ut infertionis centrum pupille aut e diametro obverfetur,
aut non ita multum abs linea medionali recedat. Hic ipfe nervus
opticus , ejusque tum membranule exterior & interior , tum me-
ullaris fubftantia, tunicis jam jam memorandis originem prabere
fertur, ;
5. X. )
Ad ipfas tandem oculi tunicas quande devolvimur , nolu-
mus Cuiquam litem movere , aut moeveri nobis , de Certo earun-
€M numero , non ignaris, qued non e_adem omnesratione tuni-
€arum jpeant nDumerum, Sunt enim qui tres tantum , funt & qui
#:5,6,7,8,aut 9, numerant , referente Verheyenl, ¢, pe375. - Nos
B
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widem mifla hac vice tunica adnata five 4/buginea, quz mufculos
upra defcriptos circumveftire videtur, miffis etiam tunicis , hus
mores oculi, vitreum fcilicet & cryftallinum , circumambientibus’s
explicabimus faltem , quastotius oculi globum conflituere in cons
fefo eft apud omnes. Sunt autem ift tres exftantiores a triplici
nervi optici fubftantia productz. :

§. XL

Prima harum, eaque exterior, e dura meninge propullulans,
folida quidem totum ambiens oculum a parte antica, qua pellucet;
cornea , a parte poftica vero, qua opaca eft , & albugine tegitur,
[feleratica ; altera proxime hanc excipiens e pia meninge producta,
tota opaca , ubi foramine ( quod pupillam dicere fvevimus; ) in-
ftruéta cornez modo diétx fubftat, mes & iris 3 ubi {Clerotice fub-
jacet, choroides; tertia denique & intima, ex ipfa nervi optici me-
dullari fubftantia enata » admodum tenuis molliter diffluens &
fub-albida , totique choroidi fubtenfa , retina dicitur feu amphi-
blestroides.

§. XIL

Interior oculi Concameratio , a tribus modo ditis tuni«
cis formata » tribus quoque oppletur humoribus, confiftentia qui-
dem fua inter fe differentibus , ceeterum ex limpidiffimo fangvinis
fero, exaétiffime clarificato, generatis, Horum extimus anteriorem
oculi partem a cornea tunica ad uveam , & per pupillam ad hu-
morem usque Cryftallinum , ejusque ligamentum ciliare, replens,
agueus dicitur, qui corneam ad {pharacitatem fuam diftendit, mfer-
vitque praterea, ut iris libere mota fibrarum ope modo coarétare
fe , modo dilatare , humorque cryftallinus beneficio proceffuum
ciliarium antrorfum retrorfumve deduci queat. Mediusvero, gem-
mz inftar , ligamento ciliari circamfeptus , tuniczque propriz
quam araneam nonnulli neminant , involutus , Cryfallinns dicitur,
 qui valde pellucidus viftofus & confiftens maxime figuram habet

lentis fpharicz (authyperbolicz ) anterius minus; pofterius magis
o=
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convexz, Tertius & intimus potiorem oculi cavitatem , qua parte
abs retina ambitur , replens & leviter confiftens , fumme tamen
etiam pellucidus , & vitrum fufum confiftentia fua zmulatus, vi-
rrews dicitur, Hic ipfe cryﬁallmum.humorem in _ﬁnur_n fuqm fe=
cipit , & ad tunicas ambientes fph?erlcé fe componit, dlﬁantwequ_e
cryftallini humoris ad tunicam' retinam modo majori , ‘modo mi-
nori confervande maximopere infervit.

§. XIIL

Deftripto fic vifionis dioptricz organo, hoc eft oculo , ad
ipfam nunc vifus rationem , ejus beneficio peragendqm progrefli,
nolumus hic diftutere hypothefin , quz vifionem emiflione radio-
rum ex oculis ad obje¢tum faéta, abfolvi contendit , aliasque ve-
terum , quas peperit hac hypothefis , opiniones, fatis lubricas &
nefcio quas {pecies intentionales & {pirituales , aut fpiritales , ut
loqui amant , ferentes fecum ; fatis habituri , quod nec Phyfico-
rum nec Opticorum modernorum facile quifquam, uno alterove

exceptis, radiorum lucis in oculos modo deferiptos receptionem
impugnare {uftineat,

§. XIV.

Vifionem itaque hac potifimum ratione peragiftatuimus:
quando nimirum radii lucis a quolibet objecti vifibilis pun&to emif-
{i fub eadem , quam in obje%to habebant, modificatione ad ocu-
lum tendentes , tranfitu per lucidam tunicz cornex protuberan-
tlam , humorem aqueum , pupillamque, faéto, cryﬁallim{m fu-
beunt humorem , in eodemque ad lenticularem convexitatem
utrinque affurgente refrati , vitreumque potro tranfeuntes hu-
morem,tandem in pariete quafi retiformis tunicz diftinéte ita col-

Iguntur , ut ex eodem punéto trajeti in punétum aliquod phy-
ficum coeant , ibidemque nitidiffime piéti colorem quoque {uum
fatis diftinte & vivide exprimant , dum reliqui fimiles radii a di-
verfis objeti pun&tulis prodeuntes, fimiliter in totidem diftinétis
aliis retinz punétis uniuntur , ut corundem collectione fic facta

B2 tota
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tota objeti imago cum omnibus & fingulis fingularum partium
coloribus exquifito artificio , omnem praftantifimorum opificum
operam fuperante , ‘inverfo licet fitu pingatur,

§. XV.

Quoniam vero tunica hzc retina imaginem excipiens , €x
tenuiffimis nervi optici fibrillis tota eft contexta , quarum fubtilif~
fima capillamenta per eandem undiquaque funt disperfa apteque
tenfa & expanfa, non poterit non, fataimaginisimpreffione,, vel-
licatione , percuffione , toti nervo optico motus communicari ad
ipfum ufque cerebrum;, primum & genuinum nervi optici princi-
pium, continuandus, gui de prafentis objeti indole indicium;,
pro diverfitate ipfius diverfum , ibidem excitat , quod fenfatio-
nem feu perceptionem dicimus , abs ipfa demum anima non - ra=
tionali cognofcendam folum ; rationali vero(quz foli data eft ho-
mini ) aétu mentis reflexo dijudicandam quoque. '

§. XVL

Neque vero eft quod quisquam dubitet, genuinum hunc
effe vifionis modum , nec alia fe ratione in oculo modo defcripto
dioptrico habere ; Siquidem id ipfum feduli naturz {crutatores ex-
perimentis quam plurimis tum camer2 obfcuratz , tum oculorum
varii generisartificialium, imo vero oculobovino recens exfeéto val-
yulisque feneftrarum conclavis obfturdtidiurno; autlychno arden-
ti nofturno tempore adplicato evi¢tum dederuntevidentiffime; abe-
fata {cilicet-a poftica oculi partefcleroticz & choroidis tunicz por-
tiuncula, utfolareftaretreticularistunica, proprium pi¢tz imagun-
culz receptaculum ; quo ipfo experimento quz intra oculi conca-
merationem revera sontingunt , ad oculum ( ut loquimur ) patent,
ita quidem , ut quod ratio hic dititat , fenfus iple experimento

sonfirmet.

§. XVIL

Quz cum ita fint ; veritati omnino confentaneum efle ju-
dicamus , quod uno omnes ore hic clamitant , multique operofe
demonftrant : Oculum animantium dioptricum naturalem effe
quafi cameram obfcuram, Sicut enim natura artis eft magifira,
1a
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ita ars naturz imitatrix; licet ad ipfius naturx excellens faftigium
nequaquam afcendat, Quapropter ut comparatio hac ocult cum
camera obftura artificiali eo reétius inftitui, & ubiconyeniant ; aut
difconveniant, dijudicari queat , fequentia pauca adjiciamus ne-
cefle eft, -

§. XIIX. :
Circa artificialem quidem cameram notamus 1.) fiintra
eandem undiquaque obfcuratam per foraminulum quoddam , ob-
je€tis illuminatis obverfum , radios {olares exceperis., fpecies obje-
¢torum in pariete dealbato five expanfo linteo, foramini oppofito
ad quamcunque diftantiam {fubobfcure & inverfo quidem fitu de-
pingentur, Quod fi vero 2.) foramini ifti, quod pro luminis afiuxu
majori minoreve modo coarétari necefle eft modo dilatari, lentem
vitream admoveris , objeftorum {pecies non amplius ad quam-
cunque , :fed ad certam diftantiam diftinétz fatis & longe vivacio-
res , fitu tamen iterum inverfors pingentur 3.) Lens ifthzc vitrea
utrinque zqualiter convexa » fi convexitas et major , minorem;
{i minor , majorem requirit parietis dealbati , five lintei expanfi,
abs lente diftantiam , ad pingendas diftinéte objetorum fpecies.
4.)Lens vitrea utrinque axqualiter convexa radios lucis refratos com-
mittit ad diftantiam femidiametri fere fpharacitatis fuz ; planocon-
vexa ad diftantiam totius diametsi ; utrinque demum inzqualiter
convexa ad diftantiam inter diametrum & (emidiametrum interme-
diam. 4.) Objeéta nimis remota minorem ; viciniora majorem re-
quirunr diftantiam, parietis five lintei ad excipiendas diftinéte ob-
Je€torum fpecies. 6.)Radii perpendiculariter vitrum tranfeuntes o«
mnium nitidiffime objectum pingent; a lateribus vero tranfeuntes
€0 obfcurius , quo magisa centro ejusque perpendiculo recedunt,
nifi parietem .five-linteum ad lentis {pheracitatem debita ratione

€omponere licuerit.
sissy sib o Semiwend

Requiritur itaque 1.) Locus undiquaque claufus & obfcurus,
2.) apertura quadam decenter proportionata modo amplior modo
anguftior. 3.) Lens fadios refringens & ad punétum phyficum co-
: B3 gens
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gens 4.) {uperficies adaptata excipiendis ad majorem minoremve
diftantiam radiis. Et horum quidem requifitorum nullum eft
quod in oculo defideres. Ipfa enim oculi concameratis , tunica-
rum involucris efformata , locus eft claufus & obfcurus, - Pupilla
modo amplior modo vero anguftior eit apertura, Humor eryftal-
linus lens eft quafi utrinque inzqualiter convexa ; & tunica reti-
na fuperficies excipiendis imagunculis deftinata ; reliquz autem
oculi partes fupra defcriptz non tam ad ipfum effe, quam ad bene
effe facere, reftequidem dicuntur.
‘5. XX,

- Artem vero quanto hic intervallo natura poft fe relinquat dici
vix poterit, cum enim 1) humana induftria lentis nunc majorem nunc
minorempartem ad objeétum vel magis vel minus {plendidum nitide

ingendum obtegere , & fic aperturam dilatare, autcontrahere de-

eat , neque tamen exacte noverit ; Natura ad majus lumen coar-
&at, ad debilius ampliat pupillam exattiflime quidem , fua quafi
fponte, nobisque penitus ignaris; (2) cum tabulam piéturas exci-

ientem humana induftria modo admovere modo removere de-
geat , prout objeStum fuerit remotius aut propinquius ; natura
ipfa ad objeéti cujuslibet diftantiam aut tunicam retinam ad hu-
morem cryftallinum , aut humorem ad tunicam adducit , & ite-
rum retroducit , prout opus eft -(absque omni fenfibili moleftia)
quamdiu oculus fatis eft vegetus nec aut myopum aut presbyta-
rum fentit debilitates, Cumque (3) lentem vitream objeétis di-
ftin&tiffime pingendis femper humana induftria obvertere opus ha-
beat, ut perpendiculariter radiiqueant ingredi, natura non oculi
tantum bulbum, mufculorum ope quaquaverfum nullo negocio
contorquet , fed ipfam quoque tunicam retinam ad fpharacitatem
cryftallini humoris jJam exaétiffime fefe componentem , fecum fert,
& que funt aliz ipfius naturz pra artificio circa hoc vifionis nego-
tium prarogativx , brevitatis ergo hic reticendz,

§. XXIL
Ad quem itaque modum’ objeGtorum fpecies in camera ob-
' fcura
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fcuraartificiali pingi & exhiber@ , experimenta docept $ agd hupc,ut
ut-faa ratione longe praitantius long_eque perfe&lus » intra ipfam
oculi dioptrici concamerationem fpecies ob_Je&orum pingi , & ra-
tio & fenfus & experimenta evincunt. Q}Jbu§ ﬁq fugcmé_te recen-
fitis priori quidem differtationis membro pro inflituti ratione fatis
fecifle nos arbitramur , fit itaque

MEMBR_UMSPOSTE-

De oculo infectorum Catoptrico.

LY

Enuina hzc & folida quidem explicandz vifionis cccono-

miz hypothefis, priori explicata membro » qua przftanti-

orem excogitare humani ingenii acies vix poterat , ita.o-

mnium occupavit animos , omnium fatisfecit aviditati {ciendi, o~
mnium explevit defiderium , ut quod in homine brutisque reli-
quis avibus & ipfis etiam pifcibus ita prorfus evenire aut depre-
henderent , ‘aut facili conjeStura adfequerentur , ad omnia pro-
miftue & fingula animantium genera adplicarent , & in hac fola

hypothefi adquieftentes , de alia vifionis ratione ne fufpicarentur
quidem.

; S. IL
., Jam vero non ifthzc animum noftrum invafit rabies , ut hanc
Iplam vifus rationem impugnemus in animantibus , quz provida
Potentiffimi Numinis {apentia organis vifam exercentibus inftru-
X, €0, quem fupra delineavimus; modo formatis : fed illud fal-
M evincemus membro hoc pofteriori : “defcriptam modo oculo-
ram fabricam animantibus in univerfum omnibus nec accommo-

a5 nec vifionis ita rationem eodem omnibus modo peragi pofle.
§. 1L
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Ex quo enim animalculorum & in aére volitantium ,' & in
terris reptantium , & in aquis natantium ( qu infetta communi
nomine adpellamus {peciebus fuis infinities quidem diverfa) par-
ticellas , oculorum noftrorum aciem nudam fugientes fere:, & ita
aut plane non aut difficulter confpiciendas , ope microfcopiorum
exattifime elaboratorum examinare & penitius introfpicere licuit,
dici vix poterit, quam ftupenda partium fingulatum organizatio,
& admirabilis membrorum ftruétura, humanz induftriz vires,
© quantum! exced.ens,_ fitmanifeftata, ut animuspie ifthzccontems-
platus , & ad fapientiflimi conditoris gloriam depradicandam o-
mnia referens , merito ftupefcat attonitus & admiratione captus ex-
clamet: O guanta ¢ff domsine operum tuorum praffantial guam inenerra-
bilis omninm multitudo,  Quodlibet enim vel levifimum abjecti
alioquin animalculi, pu/icis , dico , pediculi yeruce , apis , mufce, cra-
bronis & fimilium organum fapientiffimi potentiffimi & benignifimi
Numinis arguit exiftentiam.

5. 1IV.

Sed inftituti memores mittimus alia , & de folis hac vice in-
fe&orum oculis acturi, pheenomena recenfebimus microfcopiorum
beneficio facillime cuilibet demonftranda ; quz quidem celebra-
tiffimus per orbem litterarium R. Hoockius , Micrographiz fuz ob-
ferv: 39.p. m.175.{qq. cum aluis , fingula fere enumerat , nitido-

. que {chematismo illuftrat , ita tamen ut nec laudatus modo Vir,
nec alius quisquam , quod quidem nos hac vice inde colligi pofle
remur , deduxerit, Tantum enim abeft ut Dn, Hookius difcre-
pantiam qx'landam adxpittere velit, ut potius afferat , omnimodam
fe augurari congruentiam , cum & carneam , & uveam , & reti-
nam , & humorem quendam feu liquorem potius limpidiffimum
adefle credat ; in quo ipfo tamen negotio hallucinari virum alios
quin oculatiffimum €X fequellgbﬁsv patebit,

Obferyamus itaque vel nudis etiam oculisante omnia in con-
templando vifus ergane in infeclis, oculos ipforumin regefibus ex-
cava-
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cavatis non latere abditos , ut in homine brutisque juxta §, mem-
bri prioris 7, Sed magnitudine fua , quanta quanta illa eft, pro-
minere integros, Deprehendimus enim in ipforum capmbu/s tu-
berculos ex utroque capitis parte liberrime protuberantes » &infa-
ftigium hemifpharicum ex{urgentes tantz nonnunquam molis, ug
in aliquibus infectis majorem imo maximam totius capitis partem
abfolvant, ut imperitz plebi rei novz atque infolitz ignarz adhuc,
vix perfvadere queas , vifus hxc effe organa, oculorumque vice
fungi. §- VL .
Nullz hic que oculis five muniendis, five purgandis & abs-
sergendis inferviant palpebrz, per eaquz §. 7.{uper: membridi-
a funt, nulla fupercilia, Quamvis & hacin partenon habg?rqus
quod de naturz quodam defeétu queramur. Siquidem & pilis in-
firuxit fapientiffimus opifex quorundam infe€torum oculos, omnis
bus vero volatilibus pedes dedit hirfutos , {coparumque aut carmi-
num in modum formatos , quibus levifimum quemque pulviscu-
lum, aut quicquid adharere oculis, & obftaculo effe poteratvifui,
abftergere’, & more carminatoribus ufitato horfiym verfum frican«
slo rémovere poterunt. §. VIL
Nulli porro hic mufculi, quos priori membro §. 3. recenfui-
mus , nullus ex quo oculus pendeat nervus opticus dequo eadem
§. diximus, Mufculis quippe , ad verfandos quaqua verfum ocus
los opus plane non eft ; diéti namque tuberculi , oculorum vice
funti , relique capitis parti firmifime adfixi hzrent, ut, nifi moto
capite integro, nusquam moveri queant aut contorqueri 5 licet ad
obtinendum hunc finem alid , ut paulo poft dicetur, ratione pro«
vida naturz fedulitas ant fapientifima potius conditoris O, M., pre=
Videntia profpexerit, §. VIIL s
Quemadmodumvero, quod ex di€tis patet, inextra effentiali
bus partibus infectorum oculi longe a reliquisreliquorum animan-
fum oculis funt diverfi : ita & in 1pfis quogue eflentialibus ab lis-
M 2que longe recedunt. Fruftra enim hic defideraveris tuni-
€asfupra §, 10, & 11, memoratas , di€to fefe ordine excipientes,
Mrufira hic Quafiveris humores §. 12, enumeratos, fruftra hic in-
C

velti-
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veftigaveris oculi pupillam, - Quarum .quidem partium licet aliz
fint neceffariz magis » aliz minus ; omnium tamen fimul itanece(~
farius eft ufus, ut ubi omnesabfuerint,ipfamquoque vifionis ratio-
nem ceffare debere fit neceffle , per hypothefin fupra deduétam.
Verum deficientibus licet hisce partibus ; tantumtamen abet; utul-
Tum fentiant infe¢ta oculorum defectum, ut affirmare {uftineamus,
xque bene, zque commode , zque feliciter hic omnia peragi.

§. IX. . :

Unica eft , quam hic deprehendimus, tunica, non multum
fateor abhotrens a cornea noftra , non tamen per omnia illi {imilis,
quanta quanta eft, pellucida (per fefe fpeétata) in figuram hemi-
fphzricam , aut huic analogam , expanfa , & in cancellos quafi ita
concinne, ita {tite & apte divifa , ut artificiofisfimi hominis fupe-
rare videatur induftriam. Harum fuperficiecularum , quas cancel-
1i efficiunt, ut numerus eft feré absque numero, quem conjetando
duntaxat affequi licet ; ita figura in alia infe¢torum {pecie
eft circularis , in alia pentagona , hexagona aut polygona in
alia’ quadrata (quam ultimam figuram in cancris potiffimum, &
quz iis accedunt , deprehendimus) per omnia tamen fibi fimis

'lis & quam maxime regularis ; & quod admirationem augere
poterat , concavo-quidem convexa 5 ut fingulz harum {uperficie-
cularum fingulis objeétis recipiendis fint adaptatz , quodnonuno
demonttrari poterit experimento.  Q inzftimabilem potentiffimi
Creatoris {apientiam , & fapientiffimi potentiam, qui unicum uni
s animalculi oculum innumeris inftruxit ocellis , ut aciem ipfius
neminimum obje&ulum , ubicunque.demum locatum, queat effu-
gere. Argos crederes te videre non cent-oculares fed mill-oculas
res , imo nnumeris oculis totos, fi capita refpicias, {catentes.

Vifus ergo organa in infetis diti funt tuberculi exutraque
capitis parte"prominentes ; & innumerabilibus hedris fuperficiecu-
lis aut hemifphariolis (liceat hac voce generaliori hoc loco uti )
eum quidem in finem diftinéti , ut quicquid five antrorfum five

vetrorfum , five furfum fivedeorfum fe moverit, recipiant ; & in=
' : tueri
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tueri queant ; & fi quid forte elapfurum videretur , totum caput
volatilum infeétorum ex tenuiflimo quafi filo fufpendit creatoris
providentia, ut hucilluc caput facili negotio contorquere, infinitam-
que oculorum feriem  huic obvertere poffent animalcula ifthzc ;
quare totum caput {catere oculis rectedixeris, ut infidiatorum ma-
nus, undecunque demum accegem;{tl, facilius feliciusve effugiant,
> L]

Ceeterum, refecando hos,de quibus loquimur, tuberculqs ,de=
prehendimus interiorem & concavam hujus tunicz in hemifphz-
riola ordinatim diftribute, & in fe pellucidzalioquin , fuperficiem
fubftantia quadam ‘mucos effe fuperinduétam quz omnem exclu-
dit transparentiam » firmiffime eidem inhzrens, & velut glutine
quodam affixa, ut non nifi zgerrime & adfperfis liquorum guttulis
poflit removeri.  Quz quidem fubftantia mucofa diverfi in' diver-
fis infectis coloris (modo enim {ubnigricans, modo purpurafcens,
modo viridis , modo ceerulea , modo variegata) non Ipfam tantum
concavam tuberculi fuperficiem , . fed & reliquam totius concames
rationis cavitatem explet , nervulis fibrillisque fuis undique inftru-
€ta, uc impreflastunicx extimz imagines ad commune fenfuum re-
ceptaculum deferat. - § XIL

Reperimus quoque integram iftam tuberculorum concamera.
tionem a reliquo capite tunica levigatifima, neutiquam tamen pel-
lucida neque in cancellos , ut anterior , diftributa , fed per omnia
{ibi fimili & in tympani modum expanfa, efle feparatam , que ta-
men xetin vices obire nulla prorfus ratione poterit , quod ex re-
mota ejus diftantia facile colliget unusquisque , neque etiam ob-
JeCtorum fpecies , in ipfa anterioris tunic cornez convexa fuper-
ficie pictas , mucofamque fubftantiam heutiquam penetraturas,
Xecipiet. §. XIIL : v

. Ex quibus enumeratis modo obfervationibus fatis conftare
arbitror, longe aliam oculorum effe ftrufburam & conftitutionem,
*am extrinfecam quam intrinfecam , tam effentialem quam extra
entialem in infe&tis , quam in hominp cxterisque a.miman_tibu.s
futls , qua longe quoque aliam arguit in his ipfis animalculis Vi
C: fionis




fionis ccconomiam ; quod quidem ita ducimus verum firmum at-
que certum , ut contradictionem hic nullam veritati confentaneam
metuamus. §. XIV.
Quantum enim Hookium fupra nominatum concernit loco
citato de oculis mufcz cujusdam differentem , facile cuivis, verba
ejus zqua judicii lance ponderanti, patebit, Virum praftantifimum
ubivis feré hafitare, ambigere , & non una vice fibi contradicere,
Qui enim modo dixerat: ocwlos effe preditos tunicis cornea, uvea &
vetina , bumoribusgue agueo vitreo & cryfiallino , paulo poft ; de tunis
ca cornea fcribit , eam perfeitiffme effe integram & nullatenys perfora«
g4m five trajelam (not atall perforated-ar drill’ d trough) ewjus 7¢i fe
fatis effe certnm; quid ergo fiet de uvea five pupilla? fi cornea un-
diquaque te€ta nullam admittit transparentiam , nullum foraminu-
fum. Et paulo poft de humore cryftallino fCribit , £ ramen ille ad-
fuerit (if fuch there be) qvare vero illum adeffe alibi affeverat. Et
Sterum retinam tunicam non procul diffare a cornea tunica probabile o=
wmnino effe (in all probability ) itane probabilitatem pro veritate ven-
ditat 2 & tandem addit : arbitrari fe nos dubitare non debere, eandems
firuiuram effeipoffe in guolibes bemifpheriolo (tunicz cornez infectos
rum) gue eft in balana aut elephanto, cumomuiporentis DEI 76 FIAT eadem
facilitate & boc & illud prefiare poffir.  Sicur enim unicus. dies &
mille anni unwm funt ipfi idemque, ita & unwm oculum & mille oculps,
Fidem hic le&oris obteftamur; fitne illud a pofle ad effe conclu~
dere ; cum tamen demonftrandum ipfi foret , non quz poflint effe
in oculis infeCtorum, fed que fint; ut reliqua taceamus.
§. XV. \
Quibus fic premiffis, duo fefe offerunt momenta, qua fieri
poteftbrevitate expediunda,alterum quidem,ut demonftremus : vul-
garem illam circa vifionem hypothefin , membro priori expotitam,
focum hicplane nullum reperire; alterum Vero,ut novam fubji-
" ciamus hypothefin , folidiori doctiorum dijudicatione excutien-
dam. SHRNLL s
Prius equidemin expedito fore crediderim : Quandoquidem
enim yifionis modus dioptiicus #wnicam prafupponit pellucidars
b quz
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quz liberum radiis folaribus tranfitum concedat ; praterea vero pa-
pillam qua radios ad pingendam objetti fpeciem neceflarios admit-
tat, reliquos vero arceat , receptosque ad cry{’calhnunq humor em
penetrare patiatur ; tandem (ut delp{o humore- cryftallino, radios
Infringente & decenter uniente non dicam ; figuidem nonnunquam
ille loco movetur , vifu tamen non penitus fublato) & retinam,
quz pingendis & excipiendis objetorum {peciebus fit adaptata:
Qui quzfo ifthzc ad m_fe&or.um oculos .modo defcriptos ulla ratio-
ne applicari poterunt? in quibus ne unicum eft punétulum tuni-
cz fic di¢tz cornex pellucidum , quod radios transmittat ; n1_111a
penitus pupilla quz vel cum , vel fine cryftallino humore uniat;
nulla tandem retina, quz effigiem recipiat,
§. XVIL :

Equidem diximus fupra: tunicam iftam tuberculorum ante-
riorem & unicam (quam corneam appellare licet ) totam, quanta
quanta eft, pellucidam effe: at enim vero monuimus quoque, ean-
dem per e quidem pellucidam, fubftantia tamen mucofa, penitus
opaca , undiquaque effe obduétam, quz omnem intercipit tollit=
que transparentiam, Cum itaque omnia ad peragendam hoc mo-
do vifionem requifita effentialia fruftra defiderentur in oculis infe-
&orum , ecquis affirmare fuftinebit , vifus rationem eandem fore,
quz in ceeterls animantibus, oculis dioptricis praditis,

§. XIIX.

Quod fi vero alia vifionis economia admittenda fuerit, u
admitti omnino debet , neftio fane utrum fupra di&k= oculorum
fabricx & ftruturz applicari alia facilius & felicius poffit , quam
qua {peculorum convexorum imitatur rationem , ut fic infeto-
rum oculosrecte quidem caroptricos dicere non tam queamus, quam
debeamus, Denn ¢6 find gang gewif undurchfichige Augen. Tunica
Quippe tuberculorum fizpius memoratorum , fua quidem natura
Pellucida , intus tamen muco tenaciter munita, vitrum fpeculare
©x altera parte bratteola obdutum per omnia zmulatur ; cumque
in hemifphariola five cancellos fit diftinéta » fpeculum quafi po-
lyhedricum refert, 3

C3 § XIX,




§. XIX.

Neque vero eft, quod quisquam miretur, nos in explicande
hoc vifionis modo ad vitra fpecularia prolabi ; Firmiffimis quippe
moti rationibus , omnino verum effe credimus , quod acutiffimus
J.C.Scaliger Exercit. 298. de fubtil: affirmat, & plurimi alii cum e
dudum agnoverunt : 8 effer in fpecalo vis anime, [pectlum videret ;
fpeculum enim hoc modo fore oculum , & objecta pari, fi non
majori probitate intueri & cognofcere pofle , quis dubitaret? Quod
fi vero fpéculo non nifivis deeft animz ; fequitur, quod infetta,
animabus {uis pradita, oculis fuis fpecularibus pelyhedricis objecta
fsité admodum intueantur. §. XX.

Ad quem itaque modum fpeculum quodlibet 3 parte antica
convexum, a parte poftica concavum , & bracteola five ftanno
obdu&um , obje€orum fpecies ereftas , & pro majore minoreve
fphzracitate proportionate pufillas admittit, format, pingit,, & ad
fpeétatorum oculos retroflectit : ad eundem etjam modum minu-
tiffima illa tuberculorum hemifphariola, rerum vifibilium imagun-
culas admittere, formare , pingere, tam eft certum , quam quod cer-
tiffimum , ut quoque citatus fupra Hookius fateri cogatur , guod-
liber hemifpheriolum cujuslibes objetti imaginem exallé referre (refletting
as exa&t, regular, and perfect an image of any objelt from the,
furface of them , as a fmall ball of quickfylver ) fo wi¢ ¢in Kitgels
dhen vom Quectfilber ein Bilbnif dex objectorum ettwa vorflellen magy
& paucis interjetis, ineach of thefe hemifphares j have been able
to discover a landscape of thofe things which lay before my win-
dow. Sy bin capable gewefent/in einem feglichen dicfer hemifphz-
siolorum ¢ine Segend/ oder Landfchafft /3u entdecPen foldher Dinge/ die
vor meinem Senfter lagen. §- XXI.

Hz vero imagunculz per leges catoptricas in fuperficie hemi-
fphzriolorum convexa& fpeculiformi , pictz formatzque , dictam
feepius fubftantiam r_nucofam & medullarem , interius fubtenfam,
immediaté quafi feriunt, motumque imprimunt fibrillis nervulo-
rum intra eandem latitantibus & quaquaverfum diffufis , quibus
mediantibus, motus ille ad commune fenforium delatus , animam
ad perceptionem difponit eddem plané modo, quo objectorum effi-

gies
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gies in dioptrici oculi tunica retina delineata mediante nervo opti-
€O animas reliquorum apimantlum aAd perceptionem }ixfppnunt,
quem quidem perceptionis modum héc vice non examinabimus.
§. XXII. s

Et hzc funto B.L.qu pro inftituti ngﬁri ratione de dpplici
vifionis & organd & modo dehbar_e generatim h.ac vice voqumus;
non alium in finem, nifi, ut fi quid inde veritatis philofophiz na-

turali accedere poflit, DEQ noftro totius Univerfi Creatori
pariter & Moderatori potentiffimo, fapientiffimo
atque benigniffimo

SOLI SIT GLORIA.

Kak * * * *
* B DG o *

In pagellarum fapplementum Problemata duo mathe-
matica fubjiciemus curiofo le@ori non in-
grata futura,
Probl, I
Numerum invenive o cujus quadyatum , addite alio numero
dato, fit numeri inveniends determinatum multiplum,id eft, da-
tain habeat ad inveniendum rationem, e, . Jit inveniendus x.
addendiusa ratiodata e ut equatio algebraicaifthec fit
XX 't @ == ex.
Sol. Problema hoc ex eorum eff numero »qua duplicem admittunt radicem,
Ut itaque geminum ¢ & valorem habeas numerice ita procedas, -
Divide rationis datz numerum bifariam , & hujus quoti five dimidii qua-
drato fubtrahe datum addendum , ex refiduo vero extrahe radicem
quadratam ; huic demum fadici & ‘adde dimidiatum rationis nu-
merum , & (minorem fcilicet ex majori) fubtrahe, tum aggregatum
dabit numeri quzfiti alterum, alterum v, dabit refiduum,
fit




= 3

53 (o ) &3

fit # = 12, ¢=8.Divide §. per 2, quotus erit 4. cujus quadratum 16. huic
fubtradtis 12, remanent 4. cujus radix quad, 2. Huic adde 4, (dimid:
rationis numerum ) & habebis 6, & ex 4. fubtrahe 2, & habebis 2,
Erunt ergo valores 78 X 2, & 6,

Six. erit 2, erunt 4, 1 12, — 16.

Six, erit 6. erit 36. t 12, = 43, Q.E. F;

48, 16. L[4y

{ic & inomnibus aliis i @ fuel’it»f 7;.\& e{zo, erunt valores Ts #.{ 5. & 15,
[lzu ; 7' 13' & 4'
Probl, 11,

Ex datis tribus trianguli plani lateribus aream ipfam
indagare trianguli. :

Sol. Problema hoc ita folvunt plerique : addunt (1) tria data latera in
unam {ummam, ex hujus fomma dimidio (2.) fubtrahunt latera fin-
gula ad obtinendas tres differentias, quas (3.) continuoin fe ducunt,
& in fe duftas quoque cum priori dimidio multiplicant ; ex hoc de-
mum falto (4.) radicem extrahunt quadratam , qua dabit arcam

quzfitam
8= 3
¢, e, fint data tria trianguli latera { b= 4} fumma trium erit [2, cujus di-
=3,

\
midium &, ex quo dimidio fubtratis 3.8 4. & 5. erunt tres differen.
tiz 3,2.1. quz in fe dudz faciunt 6. & cum dimidio priori 6, multia
licata faciunt 36, cujus radix quadrata 6, erit area quafita,
Hule folutioni fatis prolixe aliam fubflituit non nemo  perquam ingenio.
fam & memoriz felicifime confulentem, Datis enima, b, ¢ trianguli
dati lateribus erit area radix quadrata ex

;a0bbtibbect aace—szat — Fbt— ot
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