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uiſſe, quod hodie volvitur
um modo eſt, ſeculum novarum li

circa admiranda naturæ phœ-
licauſis ſuis genuinis deducenda

ſtranda, nemo facile negabit.
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Ex quo enim qui naturali philoſophiæ impen-
ſius ſtudent intelligere cœperunt, Se de humano genere (ver-
ba ſunt Roberti Boylii in Præf. Tent. Phvſiol) ꝓræclarius
mereri non poſſe, auam ſi experimentis moliendis, obſer-
vationibus accumulandis operam ſerio ac ſedulo intenderent; n;

Ii

iſ

ſſ

nhi

non errores tantum quam plurimos, ab ultima antiquitate ulunanimi conſenſu traditos, ad noſtra usque tempora de-
nſcendentes, evitare, ſed veritates novas, antiouioribus
u;inauditas, e puteo quaſi eruere, in lucem feliciſſime pro-

trahere potuerunt, quòd experimentalis philoſophia, ad llL
ſ

culmen ferè ſuum provecta, conatibus ipſorum auram un-
diquaque ſecundam adſpiraverit. Eluceret id ipſum ex omni- r

Ibus Philoſophiæ naturalis partibus atque capitibus, ſi per r

l

li
ampliſſimum hunc campum excurrere liceret: Verum re-
ſpiciamus ſaltem ad ſolam eamque jucundam pariter ac mi- i
randam inſectorum geneſin. Nova ſane ſunt, nec audi-
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ta veteribus, nec credita, quæ moderni Phyſici indefeſſo
ſtudio ſtupendoque obſervationum experimentorum ap-
paratu ſubminiſtrant. Conſulat, qui voluerit, vel unicam
iſtam generalem inſectorum biſtoriam quam ſolertiſſimus eo-
rundem indagator Johaunes Svammerdam Amſtelod: medi-
cinæ Doctor famigeratiſimus, anno ſuperioris ſeculi ſupra
ſexageſimum nono emiſit in lucem, ubi mirandæ iſtius me-
tamorphoſeos (geneſeos rectius) longe aliam expoſuit ratio-
nem, quam quidem veteres ſibi finxerant; ita quidem ut
monſtroſa illa metamorphoſis in nãturalem degeneraret ge-
neſin, cum experientia microſcopiorum uſus Viro ſo-
lertiſſimo minutiſſima quæque detegeret, quæ ſenſum o-
mnem humanum, rationem adeo ipſam, fugere antea
videbantur. Cumque laudatus modo Vir fideliter commu-
nicaverit publico, quæ reperiſlet omnia ſingula, in omni-
bus inſectorum membris artubus, contemplatione digna;
præclara quæque incitavit ingenia, ut adhibitis microſcopiis
ulterius contenderent, novaque ſubinde alia detegerent, ri-
marentur, mirarentur. Nullum enim facile animalcu-
lum, qvantillum etiam eſſet, omiſere curioſi naturæ ſcru-
tatores, quin contemplationi examini, qvoad partes cor-
puſculi ſingulas, ſubjicerentt Quæ cum ita ſint, mirari ſa-
tis non potui, ſagaciſſimis iſtis inſectorum ſcrutatoribus,
Viris ingenio judicio, experimentorum uſu longe
præſtantiſſimis, nil quicquam unquam ſuboleviſſe de diſpa-
ri, ab aliis animantibus diverſo, viſus organo modo
in animalculis iſtis minutioribus, quæ inſecta dicimus, re-
periundo. Tantum enim abeſt, ut de alia viſus œconomia,
ac quam communis omnium neotericorum fert opinio, quid
quam ſcriptis commiſerint ſuis, ut ne ſuſpicionibus quidem

conjecturis ullum conceſſerint locum; cum tamen illa ipſa,
quibus uſi ſunt plerique, microſcopia oculos inſectorum
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numero, ſitu, textura a reliquis cœterorum animan-
tium oculis diverſos longe conſpiciendos exhibuerint, quem-
admodum ſcripta ipſorum micrographica abunde teſtantur.
Digna itaque res fuit viſa, circa quam conjecturas noſtras,
quas per aliquot jam annos volvimus, aliis ſagacioribus no-
bis dijudicandas communicaremus, nullo moti aut novita-
tis aut contradicendi pruritu, ſed ſolo veritatis ſtudio illecti.
Problema enim eſto, quam lectoribus hic offerimus novam
hypotheſin, ſolidiori aliorum mentis ſcrutinio examinan-
dam ulterius, ut de rei veritate tum demum conſtare queat
liquidius, quum rationibus experimentisque illud ſubjecerint
quibus de meliori luto fiuxit præcordia Titann En igitur,
quam frons diſſertationis promittit, Hypotheſin novam,
quando rationibus ſatis probabilibus adducti ſtatuimus:
INSECTA NON. ISTO VISUS ET ORGANO ET MODO
GAUDERE, in quem Medici, Phyſici Optici con-
ſpirant omnes, quotquot experimentalem Philoſophiam fa-
ciunt tanti, quanti quidem fieri illa debet; ſed quemad-
modum oculum animantium hucusque, recte omnino,
cameræ obſcuræ compararunt ophthalmographi; ita nos ocu-
lum inſectorum ſ quæ quidem a cœteris animantibus in hoc
negotio diſtincta cupimus) non tam cameræ obſcuræ,
quam ſpeculo convexo polyhedrico comparandum duci-
mus; quemadmodum priorem viſus rationem leges dio-
ptricæ; ita hanc noſtram poſteriorem leges catoptricæ de-
clarant. Perſequemur autem argumentum hoc, annuen-

b
te Divini Numinis gratia, qua fieri poteſt brevitat duo-
bus membris, quorum prius dioptricum, poſterius catoptri-H

cum viſionis organum modum exponet. DEUS v. O. M,
deducat nos, naturæ quoque tramite ad ſui cogni-

tionem tendentes, in omnem
veritatem.
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RACTATIONIC
MEMBRUM PRIUSOCULO ANIMANTIUM DIO-

PTIRICO.
s. I.Ucis aut lucidorum corporum radios, objecto-

rumque viſibilium ſpecies, triplici potiſimum
ratione ad animantium oculos transmitti, unani-
mi conſenſu adfirmant, recte quidem, quot-
quot viſionis modum exponunt. Hinc triplex
videndi modus innotuit. Directuæ, cum ſpecies
objectorum recto tramite, ſolo acre intermedio,

ad oculum pertingunt, unde Optica; Reſlexus, cum ſpecies obje-
ctorum non recta via ad oculum tendunt, ſed primum in aliud
corpus opacum ſpeculare, id eſt planum lævigatum, incidunt,
a quo reflexi radii ad ipſum tandem deferuntur oculum, unde
Catoptrica; Refractus, cum ſpecies objectorum non ſolo aẽre inter-
medio ad oculum penetrant, ſed ab interjecto alio corpore pellu-
cido, quod tranſeunt, infractæ declinantes quodammado a tra-
mite recto, oculum feriunt, unde Dioptrica.

5 II.Triplicem hanc ſpecierum viſibilium ad oculum uſque pe-
netrandi viam, hypotheſis hæę noſtra de duplici viſionis organo

modo, neutiquam impugnat, ſed tanquam veram atque firmam
omnino admittit. Nubis enim hoc loco ſermo non eſt de via aut
tramite radiorum viſibilium ad oculum, ſed de ipſo viſionis ę-
no, hoc eſt oculo, modo, hoc eſt receptione radiorum, qua
ſcilicet ratione oculus eosdom admittat,

s. III,



S. III. ſ

Proinde, ne cui nova hæc noſtra, in hypotheſi nova, Io- l
quendi ratio ſiet offendiculo, præamonendum merito ducimus;

I

Organum viſus dioptricum nobis dici n burdſichtigeò offenes uge/ n
ober ein ſo 3u nennenbeò BVtiſlen, uge. h. e. Oculum cujus exteri-

l

I
or ſuperficies, aut tunica ſic dicta cornea, eſt pellucida, quæ ra-
dios Iucis ſpecies viſibiles transmittit, ut ad interiorem oculi
concamerationem fundum uſque penetrare, ibidemque imagi-
mem fingere aut pingere queant; Unde facile pateſcit, quis no-
bis ſit vifionis modus dioptricus, Organum contra viſus catoptricum no-

bis dici &m unburdiſiditiges berbeſteę fuge/ ober ein ſo z3u nennen
bes &piegel/ euge/ h. e. oculum cujus exterior ſuperficies, aut
tunica ſic dicta cornea, non eſt pellucida, quamvis reapſe talis
ſit, ſed opaca tecta a parte poſtica (quale quid in ſpeculis vi-
treis ſtanno obductis obſervamus) quæ radios lucis ſpecies viſi-
biles ad interiorem oculi concamerationem fundum non trans-
mittit, ſed imagunculam in ipſa exteriore tunica fictam atque ꝑi-
ctam èxhibet reflectit. Unde iterum evidens eſt, quis nobis ſitVifionis catoptricus. Quam quidem i
loquendi rationem in hypotheſi plane nòva concedi nobis aut

pe-timus, aut pro libertate mathematicorum, majoris evidentiæ ergo, i
poſtulamus.

L

a d
Viſionis itaoue dioptricæ, u: l

W ſignificatu acceptæ, or-

Iubentes fatemur: argumentum illũũ& perſpicue ſatis prolixe
ganum moduit4rimo hoccẽ amertationis membro expoſituri

1h
Jamdum eſſe ab aliis pertractatum, in omnibus ſingulisve oph

almographorum ſcriptis obvium jta quidem ut labore iſthoc ſu ui
I

l]perſedere potuſiſe videamur, niſi firmiter eſſemus perſuaſi, oppo-
m uſita juxta ſe poſita magis eluceſcere, diverſitatis ita rationem evi- l

dentius patere lectoribus. Nihil ergo hic novi molientibus, ſed
quod ſcriptum jam eſt prius ſcriptuns, primo hocce membro bre- i
vioribus omnino licebit eſſc.

5. V.
s



5. V.Sicuti eræo non datur plane animal, quod oculis omnino
careat, quicquid etiam de imperſectis teſtaceis dixerit Lib. I. de
Hiſtor: animal: Cap. 19, aut de talpa dubitaverit quondam Ariſto-
teles, quæ preſſfo eundem ſequitur pede Peripateticorum tur-
ba: ita binarium eſſe in homine animantibus reliquis. oculo-
rum numerum non eſt facile qui neſciat; ut monſtris ſuo adnu-
merare queamus jure, ſi vel inter homines vel animantia cœtera
individuum aliquod a binario iſto numero receſſerit, ſive ad ex-
ceſſum, ſive ad defectum. Nec moramur hic genus quoddam
hominum monoculare propterea dicendum, quod unum dunta-
xat in fronte gerat oculum. Ecquis enim fabellis iſtis fidem ha-
beret majorem, ac quam merentur, quæ de Polyphemo mono-
culo, aut Argo centoculo Poẽtarum adferunt figmenta.

5. VI. -uOculos hoſce, quos Sapientiſſimus pãriter ac potentiſimus
rerum creatarum opifex homini animantibus gemellos dedlit,

partium præſtantia exquiſito aæiſicii (liceat ita loqui) genere,
uſus nobilitate reliquis corporis organici membris eſſe anteferen-

dos, nemo crediderim inficias ibit facile, qui aut ipſe intimam eorun-
dem conſtitutionem àrtificioſiſſimam fabgicam luſtraverit, aut
aliorum ſolertiſimæ diſquiſiumni lacum dederit.

 V.mEnim vero non eumu mtu eorundem vel figura externa
addamus plura; cum nu—ſribſtrum non%Videntiſime pateat,
providam ſapientiſſimi cr;— manum in oſſeos receſſus organa

æp

M æ

3. 5
perandum moderandumquæ felicius umbra ſua lufen illapſurum;

hæc viſus præſtantiſima æa|a ita tamen ut paululum pro-
mineant inter frontis prorææntis naſique prominentias, ad tem-

palpebrisque ſupercilis muniiſſe, ad æcendum, abſtergen-
dumque quicquid lævigatiſimæ eorundem ſuperſiciei eſe poterat
offendiculo. 5. I.

OGemellos hoſce oculorum bulbos muſculi dirigunt qua-
qua

ſl
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quaverſum contorquent ſingulis dati ſex, quorum quiden quatu-
or, ſurſum deorſum ad utrumque latus deducentes, a ſitu ræt
dicuntur, a motus differentia atrollens, deprimens, adducens,
abducens naſum ſcilicet verſus; reliqui autem duo dicuntur obliqui
item rotatores, quorum alter ſuperior ſtrochlearis nomine quoque
inſignitus) oculi partem ſuperiorem ad angulum ſeu Canthum
internum, inferiorem ad externum, alter autem inferior ſupe-
riori oppoſitus, oculi partem ſuperiorem verſus angulum exter-
num, inferiorem ita verſus internum trahit. Quibus tamen
moralia, quæ muſculis his dictis impoſita ſunt, nomina magis arri-
dent, nominare ſolent attollentem ſuperbum, quoniam faſtuoſis ocu-
lus tollitur in altum; deprimentem humilem, quod terram frequen-
ter reſpiciant, qui humiles ſunt animo; adducentem bibitorium,
eo quod bibituris ſcyphum intuentibus præcipue cooperetur; ab-
ducentem indignatorium, quia indignantes torve reſpiciunt, ocu-
Ium verſus exteriora torquendo: obliquo de d

5 mum amatorios, quOamantes ſe mutuo oblique furtim quaſi intuentur. Confer Ver-
heyen Anatom. Tr. IV. c. i4: 369. ſqq.

r

5. IX.Pendet autem oculi globulus a nervo optico, ſicut pomum
a ſuo petiolo, qui ex convexi cerebri proceſſibus, quos nervorum
thalamos vocant anatomici, ortus,} tenuisſimorum capillamen-
torum ſerie ad oculum procedit, in eundem inſeritur, ita qui-
dem ut inſertionis centrum pupillæ aut e diametro obverſetur,
aut non ita multum abs linea medionali recedat. Hic ipſe nervus

d

opticus, ejusque tum membranulæ exterior interior tum
me-dullaris ſubſtantia, tunicis jam jam memorandis originem præbere

fertur.

5. X.Ad ipſas tandem oculi tunicas quando devolvimur, nolu-
mus cuiquam litem movere, aut moveri nobis, de certo earun-
dem numero, non ignaris, quod non eadem omnes ratione tuni-
carum ineant numerum. Sunt enim qui tres tantum, ſunt qui
?5,6, 7,8,aut 5, numerant, referente Verheyen h ꝓ: 3755. Nos
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5 o) ſs3ouidem miſſa hac vice tunica adnata ſive albuginea, quæ muſculos
ſupra deſcriptos circumveſtire videtur, miſſis etiam tunicis, hu-
mores oculi, vitreum ſcilicet cryſtallinum, circumambientibus,
explicabimus ſaltem, quas totius oculi globum conſtituere in con-
feſſo eſt apud omnes. Sunt autem iſtæ tres exſtantiores a triplici
nervi optici ſubſtantia productæ.

5. XI.Prima harum, eadue exterior, e dura meninge propullulans,
ſolida quidem totum ambiens oculum a parte antica, qua pellucet,
cornea, a parte poſtica vero, qua opaca eſt, albugine tegitur,
ſclerotica; altera nroxime hanc excipiens e pia meninge producta,
tota opaca, ubi foramine quod pupillam dicere ſuevimus,) in-
ſtructa corneæ modo dictæ ſubſtat, uea iris; ubi ſcleroticæ ſub-
Jacet, chorsides; tertia denique intima, ex ipſa nervi optici me-
dullari ſubſtantia enata, admodum tenuis molliter diffluens
ſub-albida, totique choroidi ſubtenſa, retina dicitur ſeu amphi-
blestroides.

5. XII.Interior oculi Concameratio, a tribus modo dictis tuni-
cis formata, tribus quoque oppletur humoribus, conſiſtentia qui-
dem ſua inter ſe differentibus, cœterum ex limpidiſſimo ſangvinis
ſero, exactiſime clarificato, generatis. Horum extimus anteriorem
oculi partem a cornea tunica ad uveam, per pupillam ad hu-
morem usque Cryſtallinum, ejusque ligamentum ciliare, replens,
aqueus dicitur, qui corneam ad ſphæracitatem ſuam diſtendit, inſer-
vitque præterea, ut iris libere mota fibrarum ope modo coarctare
ſe, modo dilatare, humorque cryſtallinus beneficio proceſſuum
ciliarium antrorſum retrorſumve deduci queat. Medius vero, gem-
mæ inſtar, ligamento ciliari circumſeptus, tunicæque propriæ
quam araneam nonnulli nominant, involutus, Cryſtallinus dicitur,

qui valde pellucidus viſcoſus conſiſtens maxime fi zuram habet
lentis ſphæricæ (aut hyperbolicæ) anterius minus, poſterius magis

CcOã-



5  o) Brconvexæ. Tertius intimus potiorem oculi cavitatem, qua parte l
abs retina ambitur, replens leviter conſiſtens, ſumme tamen n
etiam pellucidus, vitrum fuſum conſiſtentia ſua æmulatus, vi- i

treus dicitur. Hic ipſe cryſtallinum humorem in ſinum ſuum re-
l I

l

cipit, ad tunicas ambientes ſphæricè ſe componit, diſtantiæque n

cryſtallini humoris ad tunicam retinam modo majori, modo mi- lL

nori conſervandæ maximopere inſervit.

S. XIII. ll lll ſllDeſcripto ſic viſionis dioptricæ organo, hoc eſt oculo, ad i

ipſam nunc viſus rationem, ejus beneſicio peragendam progreſſ, r
nolumus hic diſcutere hypotheſin, quæ viſionem emiſſione radio-
rum ex oculis ad objectum facta, abſolvi contendit, aliasque ve-
terum, quas peperit hæc hypotheſis, opiniones, ſatis lubricas ſl
neſcio quas ſpecies intentionales ſpirituales, aut ſpiritales, ut
loqui amant, ferentes ſecum; ſatis habituri, quod nec Phyſico-
rum nec Opticorum modernorum facile quiſquam uno alterove
exceptis, radiorum lucis in oculos modo deſcriptos receptionemE

impugnare ſuſtineat,

S. Xiv.
ſi

Viſionem itaque hac potiſimum ratione peragi ſtatuimus: ul
auando nimirum radii lucis a quolibet objecti viſibilis puncto emiſ-
ſi ſub eadem, quam in objecto habebant, modificatione ad ocu-

r

lum tendentes, tranſitu per lucidam tunicæ corneæ protuberan-
tiam, humorem aqueum, pupillamque, facto, cryſtallinum ſu- 1Iimà

ũtrinque aſſurgente refracti, vitreumque Ihbeunt humorem, in eodemque ad lenticularem convexitatem

J

l

l

morem, tandem in pariete quaſi retiformis tunicæ diſtincte ita col- LIL

ficum coẽant, ibidemque nitidiſime picti colorem quoque ſuum rſi
liguntur, ut ex eodem puncto trajecti in punctum aliquod phy- Lſ

ſatis diſtincte vivide exprimant, dum reliqui ſimiles radii a di- iĩ
verſis objecti punctulis prodeuntes, ſimiliter in totidem diſtinctis

Zliis retinæ punctis uniuntur, ut eorundem collectione ſic facta
B tota



tota objecti imago cum omnibus ſingulis ſingularum partium
coloribus exquiſito artificio, omnem præſtantiſimorum opificum
operam ſuperante, inverſo licet ſitu pingatur.

5. XV.Quoniam vero tunica hæc retina imaginem excipiens, ex
tenuiſſimis nervi optici fibrillis tota eſt contexta, auarum ſubtili-
ſima capillamenta per eandem undiquaque ſunt disperſa apteque
tenſa expanſa, non poterit non, facta imaginis impreſione, vel-
licatione, percuſſione, toti nervo optico motus communicari ad
ipſum uſque cerebrum, primum genuinum nervi optici princi-
pium, continuandus, qui de præſentis objecti indole indicium,
pro diverſitate ipſius diverſum, ibidem excitat, quod ſenſatio-
nem ſeu perceptionem dicimus, abs ipſa demum anima non- ræ-
tionali cognoſcendam ſolum; rationali vero (quæ ſoli data eſt ho-

mini) actu mentis reflexo dijudicandam quoque.
5. XVI.Neque vero eſt quod quisquam dubitet, genuinum hunc

eſſe viſionis modum, nec alia ſe ratione in oculo modo deſcripto
dioptrico habere; Siquidem id ipſum ſeduli naturæ ſcrutatores ex-
perimentis quam plurimis tum cameræ obſcuratæ, tum oculorum
varii generis artificialium, imovero oculo bovino recens exſecto val-
yulisuue feneſtrarum conclavis obſcurãti diurno, aut lychno arden-
ti nocturno tempore adplicato evictum dederunt evidentiſime; ab-
Iata ſcilicet a poſtica oculi parte ſcleroticæ choroidis tunicæ por-
tiuncula, ut ſola reſtaret reticularis tunica, proprium pictæ imagun-
culæ receptaculum; quo ipſo experimento quæ intra oculi conca-
merationem revera contingunt, ad oculum (ut loquimur) patent,
ita quidem, ut quod ratio hic dictitat, ſenſus ipſe experimento

confirmet.
s. xXVII.

Quæ cum ita ſint; veritati omnino conſentaneum eſſe ju-
dicamus, quod uno omnes ore hic clamitant, multique operoſe
demonſtrant Oculum animantium dioptricum naturalem eſſe
quaſi cameram obſcuram Sicut enim natura artis eſt magiſtra,

ita



0 o) æita ars naturæ imitatrix; licet ad ipſius naturæ excellens faſtigilum
nequaquam aſcendat. Quapropter ut comparatio hæc oculi cum
camera obſcura artificiali eo rectius inſtitui, ubi conveniant, aut
diſconveniant, dijudicari queat, ſequentia pauca adjiciamus ne-

ceſſe eſt.

S. XIIX.Circa artificialem quidem cameram notamus 3 I.) ſi intra
eandem undiquaque obſcuratam per foraminulum quoddam, ob-
jectis illuminatis obverſum, radios ſolares exceperis, ſpecies obje-
ctorum in pariete dealbato ſive expanſo linteo, foramini oppoſito
ad quamcunque diſtantiam ſubobſcure inverſo quidem ſitu de-
pingentur. Quod ſi vero 2.) foramini iſti, quod pro luminis afluxu
majori minoreve modo coarctari neceſſe eſt modo dilatari, lentem
vitream admoveris, objectorum ſpecies non amplius ad quam-
cunque, ſed ad certam diſtantiam diſtinctæ ſutis longe vivacio-
res, ſitu tamen iterum inverſor,. pingentur 3.) Lens iſthæc vitrea
utrinque æqualiter convexa., ſi convexitas eſt major, minorem;
Ai minor, majorem requirit parietis dealbati, ſive lintel expanſi,
abs lente diſtantiam, ad, pingendas diſitincte objectorum ſpecies.
4.)Lens vitrea utrinque æqualiter convexa radios lucis refractos com-
mittit ad diſtantiam ſemidiametri ferẽ ſphæracitatis ſuæ; planocon-

vexa ad diſtantiam totius diametri; utrinque demum inæqualiter
convexa ad diſtantiam inter diametrum ſemidiametrum interme-
diam. 5.) Objecta nimis remota minorem; viciniora majorem re-
quirunr diſtantiam, parietis ſive lintei ad excipiendas diſtincte ob-
jectorum ſpecies. 6.) Radii perpendiculariter vitrum tranſeuntes o-
mnium nitidiſſime ohjętum pingent; a lateribus vero tranſeuntes

æò obſcurius, quo magisa centro ejusque perpendiculo recedunt,
niſi parietem ſive linteum ad lentis ſphæracitatem debita ratione
componere licyuerit.

5 xx.zE uRequiritur itaque I.) Locus undiquaque clauſus obſcurus,
2.) apertura quædam decenter proportionata modo amplior modo
anguſtior. 3.) Lens radios refringens ad punctum phyſicum co-

B3 gens



£88 o) 55)gens 4.) ſuperficies adaptata excipiendis ad majorem minoremve
diſtantiam radiis. Et horum quidem requiſitorum nullum eſt
quod in oculo deſideres. Ipſa enim oculi concameratio, tunica-
rum involucris efformata, locus eſt clauſus obſcurus. Pupilla
modo amplior modo vero anguſtior eſt apertura. Humor cryſtal-
linus lens eſt quaſi utrinque inæqualiter convexa tunica reti-
na ſuperficies excipiendis imagunculis deſtinata; reliquæ autem
oculi partes ſupra deſcriptæ non tam ad ipſum eſſe, quam ad bene
oſſe facere, recte quidem dicuntur..

5. XX.Artem vero quanto hĩc intervallo natura poſt ſe relinquat dici
vix poterit, cum enim I) humana induſtria lentis nunc majorem nunc
minorem partem ad objectum vel magis vel minus ſplendidum nitide
pingendum obtegere, ſic aperturam dilatare, aut contrahere de-
Deat, neque tamen exacte noverit; Natura ad majus lumen coar-
ctat, ad debilius ampliat pupillam exactiſime quidem, ſua quaſi
ſponte, nobisque penitus ignaris, (æ) cum tabulam picturas exci-
pientem humana induſtria modo admovere modo removere de-
beat, prout objectum fuerit remotius aut propinquius; natura
ipſa ad objecti cujuslibet diſtantiam aut tunicam retinam ad hu-
morem cryſtallinum, aut humoœm ad tunicam adducit,  ite-
rum retroducit, prout opus eſt ſabsque omni ſenſibili moleſtia)
quamdiu oculus ſatis 2ſt vegetus nec aut myopum aut presbyta-
rum ſentit debilitates. Cumque (3) lentem vitream ohjectis di-
ſtinctiſime pingendis ſemper humana induſtria obvertere opus ha-
beat, ut perpendiculariter radii queant ingredi, natura non oculi
tantum bulbum, muſculorum ope quaquaverſum nullo negocio
contorquet, ſed ipſam quoque tunicam rẽtinam ad ſphæracitatem
cryſtallini humoris jam exactiſime ſeſe componentem, ſecum fert,

quæ funt aliæ ipſius naturæ præ artificio circa hoc viſionis nego-
tium prærogativæ, brevitatis ergo hic reticendæ.

5. XxxI.Ad quem itaque modum' objectorum ſpecies in camera ob-
ſcura



ſcura artificiall pingi exhiberi, experimenta docent: ad hunc, ut
ut-ſua ratione longe præſtantius longeque perfectius, intra ipſam
oculi dioptrici concamerationem ſpecies objectorum pingi, ra-
tio ſenſus experimenta evincunt. Quibus ſic ſuccincte recen-
ſitis priori quidem diſſertationis membro pro inſtituti ratione ſatis I

feciſſe nos arbitramur, ſit itaque l

MEMBRUM POSTE-
RIUSDe oculo inſectorum Catoptrico.

S5. I.Enuina hæc ſolida quidem explicandæ viſionis œcono-
 miæ hypotheſis, priori explicata membro, qua præſtanti-
 orem excogitare humani ingenii acies vix poterat, ita. o-

mnium explevit deſiderium, ut quod in homine brutisque reli-
quis avibus ipſis etiam piſcibus ita prorſus evenire aut depre-
henderent, aut facili conjectura adſequerentur, ad omnia pro-
miſtue ſingula animantium genera adplicarent in hac ſola
hypotheſi adquieſcentes, de alia viſionis ratione ne ſuſpicarenturH

quidem.

S. II.Jam vero non iſthæc animum noſtrum invaſit rabies, ut hanc
ipſam viſus rationem impugnemus in animantibus, quæ provida

Potentiſſimi Numinis ſapientia organis viſum exercentibus inſtru-
xit, eo, quem ſupra delineavimus, modo formatis: ſed illud ſal-
tem evincemus membro hoc poſteriori: deſcriptam modo oculo-
rum fabricam animantibus in univerſum omnibus nec accommo-
dari; nec viſionis ita rationem eodem omnibus modo peragi poſſe.

5. III



 -440 S6 (o) ſsæ
s. Alll.

Ex quo enim animalculorum in aère volitantium, in
terris reptantium, in aquis natantium (quæ inſecta communi
nomine adpellamus ſpeciebus ſuis infinities quidem diverſa) par-
ticellas, oculorum noſtrorum aciem nudam fugientes ferè, ita
aut plane non aut difficulter conſpiciendas, ope microſcopiorum
exactiſime elaboratorum examinare penitius introſpicere licuit,
dici vix poterit, quam ſtupenda partium ſingularumorganizatio,

admirabilis membrorum ſtructura, humanæ induſtriæ vires,
o quantum! excedens, ſit manifeſtata, ut animuspie iſthæc contem-
platus, ad ſapientiſimi conditoris gloriam deprædicandam o-
mnia referens, merito ſtupeſcat attonitus admiratione captus ex-
clamet: O quanta eſt domine operum tuorum pratantial quam inenerra-
bilis omnium multitudoo. Quodlibet enim vel leviſimum abjecti
alioquin animalculi, gulicis, dico, pediculi, erucæ, apis, muſcæ, cra-
bronis ſimilium organum ſapientiſſimi potentiſſimi benigniſimi
Numinis arguit exiſtentiam.

5. IV.Sed inſtituti memores mittimus alia, de ſolis hac vice in-
ſectorum oculis acturi, phœnomena recenſebimus microſcopiorum
beneficio facillime cuilibet demonſtranda; quæ quidem celebra-
tiſimus per orbem litterarium R. Hoockius, Micrographiæ ſuæ ob-
ſerv: 39. p. m. 175. ſqq. cum aliis, ſingula fere enumerat, nitido-
que ſchematismo illuſtrãt, ita tamen ut nec laudatus modo Vir,
nec alius quisquam, quod quidem nos hac vice inde colligi poſſe
remur, deduxeritt. Tantum enim abeſt ut Dn. Hookius diſcre-
pantiam quandam admittere velit, ut potius aſſerat, omnimodam
ſe augurari congruentiam, cum corneam, uveam, X reti-
nam, humorem quendam ſeu liquorem potius limpidiſimum
adeſſe credat; in quo ipſo tamen negotio hallucinari virum alio-
quin oculatiſimum ex ſequentibis patebit,

5. V.
Obſervamus itaque vel nudis etiam oculis ante omnia in con-

templando viſus organo in inſeẽtis, oculos ipſorum in reqeſbus ex-

cava-

ra——



a5  o) Sm-———tavatis non latere abditos, ut in homine brutisque juxta mem-
bri prioris 7. Sed magnitudine ſua, quanta quanta illa eſt, pro-
minere integros. Deprehendimus enim in ipſorum capitibus tu-
berculos ex utroque capitis parte liberrime protuberantes, &in fa-
ſtigium hemiſphæricum exſurgentes tantæ nonnunquam molis, ut
in aliquibus inſectis majorem imo maximam totius capitis partem
abſolvant, ut imperitæ plebi rei novæ atque inſolitæ ignaræ adhuc,
vix perſvadere queas, viſus hæc eſſe organa, oculorumque vice

Nullæ hic quæ oculis ſive muniendis, ſive purgandis abs-
teroendie inſ|æa-2/æ I/-lL.-

anaaaarsa q uæ 1I u 2 urvIDsL-um, aut quicquid adhærere oculis, obſtaculo eſſe poterat viſui,
abſtergere more carminatoribus uſitato horſium verſum frican-
ilo removere poterunt.

5. VIIL.Nulli porro hic muſculi, quos priori membro s. recenſui-
mus, nullus ex quo oculus pendeat nervus opticus de quo eadem
5. diximus. Muſculis quippe, ad verſandos quaqua verſum ocu-
los opus plane non eſt; dicti namque tuberculi, oculorum vice
functi, reliquæ capitis parti firmiſime adfixi hærent, ut, niſi moto
capite integro, nusquam moveri queant aut contorqueri; licet ad
obtinendum hunc finem aliã, ut paulo poſt dicetur, ratione pro-
vida naturæ ſedulitas ant ſapientiſima potius conditoris O. M. pro-

videntia proſpexerit. S. VIII.
Quemadmodum vero, quod ex dictis patet, in extra eſſentiali-bus partibus inſectorum oculi longe reliquisreliquorum animan-

tium oculis ſunt diverſi: ita in ipſis quoque eſſentialibus ab iis-
dem æque longe recedunt. Fruſtra enim hic deſideraveris tuni-
cas ſupra 5. 10. n. memoratas, dicto ſeſe ordine excipientes.
Fruſtra hic quæſãvęris humores S. i. enumeratos, fruſtra hic in-

C veſti-



veſtigaveris oculi pupillam. Quarum quidem partium licet aliæ
ſint neceſſariæ magis, aliæ minus, omnium tamen ſimul ita neceſ-
ſarius eſt uſus, ut ubi omnes abfuerint, ipſam quoaue viſionis ratio-
nem ceſſare debere ſit neceſſe, per hypotheſin ſupra deductam.
Verum deficientibus licet hisce partibus; tantum tamen abeſt, ut ul-
Ium ſentiant inſecta oculorum defectum, ut affirmare ſuſtineamus,
æque bene, æque commode, æque feliciter hic omnia peragi.

s. IX.Unica eſt, quam hic deprehendimus, tunica, non multum
fateor abhorrens a cornea noſtra, non tamen per omnia illi ſimilis,
quanta quanta eſt, pellucida (per ſeſe ſpectata) in figuram hemi-
ſphæricam, aut huic analogam expanſa, in cancellos quaſi ita
concinne, ita ſcite apte diviſa, ut artificioſisſimi hominis ſupe-
rare videatur induſtriam. Harum ſuperficiecularum, quas cancel-
li efficiunt, ut numerus eſt ferè absque numero, quem conjectando
duntaxat aſſequi licet; ita figura in alia inſectorum ſpecie
eſt circularis, in alia pentagona, hexagona ant polygona in
alia quadrata (quam ultimam figuram in cancris potiſimum,
quæ iis accedunt, deprehęndimus) per omnia tamen ſibi ſimi-

lis quam maxime regularis; quod admirationem augere
poterat, concavo-quidem convexa ut ſingulæ harum ſuperficie-
cularum fingulis objectis recipièndis ſint adaptatæ, quod non uno
demonſtrari poterit experimento. O inæſtimabilem potentiſſimi
Creatoris ſapientiam, ſapientiſimi potentiam, qui unicum uni-
us animalculi òculum innumeris inſtruxit ocellis, ut aciem ipſius
ne minimum objectulum, ubicunque demum locatum, queat effu-
gere. Argos crederes te videre non cent-oculares ſed mill- ocula-
res, imo innumeris oculis totos, ſi capita reſpicias, ſcatentes.

5. X.Viſus ergo organa in inſectis dicti ſunt tuberculi ex utraque
capitis parte'prominentes; innumerabilibus hedris ſuperficiecu-
lis aut hemiſphæriolis (liceat hac voce generaliori hoc loco uti)
eum quidem in finem diſtincti, ut quicquid ſive antrorſum ſive
retrorſum, ſive ſurſum ſive deorſum ſe moverit, recipiant, in-

tueri



Cœterum, reſecando hos, de quibus loquimur, tuberculos, de-
prehendimus interiorem concavam hujus tunicæ in hemiſphæ-
riola ordinatim diſtributæ, in ſe pellucidæ alioquin, ſuperficiem
ſubſtantià quadam mucosã eſſe ſuperinductam quæ omnem exclu-
dit transparentiam, firmiſſime eidem inhærens, velut glutine
quodam affixa, ut non niſi ægerrime adſperſis liquorum guttulis
poſit removeri. Quæ quidem ſubſtantia mucoſæ diverſi in diver-
ſis inſectis coloris (modo enim ſubnigricans, modo purpuraſcens,
modo viridis, modo cœrulea, modo variegata) non ipſam tantum
eoncavam tuberculi ſuperficiem, ſed reliquam totius concame-
rationis cavitatem explet, nervulis fibrillisque fuis undique inſtru-
ta, ut impreſſas tunicæ extimæ imagines ad commune ſenſuum re-
ceptaculum deferat. 5. XII.

Reperimus quoque integram iſtam tuberculorum concamera-
tionem a reliquo capite tunica lævigatiſima, neutiquam tamen pel-
lucida neque in cancellos, ut anterior, diſtributa, ſed per omnia
ſibi ſimili in tympani modum expanſa, eſſe ſeparatam, quæ ta-
men retinæ vices obire nulla prorſus ratione poterit, quod ex re-
mota ejus diſtantia facile colliget unusquisque, neque etiam ob-
Jectorum ſpecies, in ipſa anterioris tunicæ corneæ convexa ſuper-
ficie pictas, mucoſamque ſubſtantiam neutiquam penetraturas,
recipiet.

5. XII.Ex quibus enumeratis modo obſervationibus ſatis conſtare
arbitror, longe aliam oculorum eſſe ſtructuram conſtitutionem,
tam extrinſecam ęuam intrinſecam, tam eſſentialem quam extra
eſſentialem in inſectis, quam in homine cæterisque animantibus
hrutis, quæ longe quoque aliam arguit in his ipſis animalculis vi-
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ſionis æconomiam; quod quidem ita ducimus verum firmum at-
que certum, ut contradictionem hic nullam veritati conſentaneam

metuamus. 5. XIV.Quantum enim Hookium ſupra nominatum concernit loco
citato de oculis muſcæ cujusdam diſſerentem, facile cuivis, verba
æjus æqua judicii lance ponderanti, patebit, Virum præſtantiſimum
ubivis ferè hæſitare, ambigere, non una vice ſibi contradicere.
Qui enim modo dixerat: oculos eſfe præditos tunicis cornea, uvea
retina, humoribusique aqueo vitreo eryftallino, paulo poſt, de tuni-
ca cornea ſcribit, eam perfectiſime eſſe integram nullatenus perſora-
tam ſior trajectam (not at all perforated ar drill d trough) cxjus rei ſe
ſatis eſſe cerium; quid ergo fiet de uvea ſive pupilla? ſi cornea un-
diquaque tecta nullam admittit transparentiam, nullum foraminu-
Ium. Et paulo poſt de humore cryſtallino ſcribit, A tamen ille ad-
ſuerit (if ſuch there be) qvare vero illum adeſſe alibi aſſeverat. Et
iterum retinam tunicam non procul diſtare a cornea tunica probabile o-
muino eſſe (in all probability) itane probabilitatem pro veritate ven-
ditat tandem addit: arbitrari ſe nos dubitare non debere, eandem
ſiruuram eſſe poſſe in quolibet hemiſphæriolo (tunicæ corneæ inſecto-
rum) quæ efi in halana aut elephanto, cum omvipotentis DEI FIAT eadem

vacilitate hoc illuàd præſtare poſfit. Sicutr ænim unus dies
mille anni unum ſunt ipſi idemque, ita unum oculum mille oculos.
Fidem hic lectoris obteſtamur, ſitne illud a poſſe ad eſſe conclu-
dere; cum tamen demonſtrandum ipſi foret, non quæ poſſint eſſe
in oculis inſectorum, ſed quæ ſint; ut reliqua taceamus.

5. XV.Quibus ſic præmiſis, duo ſeſe offerunt momenta, qua fieri
poteſt brevitate expediunda, alterum ouidem, ut demonſtremus: vul-
garem illam circa viſionem hypotheſin, membro priori expoſitam,
locum hic plane nullum reperire; alterum vero, ut novam ſubji-

ciamus hypotheſin, ſolidiori doctiorum dijudicatione excutien-
dam. 5. XVI.Prius equidem in expedito fore crediderim: Quandoquidem

enim yiſionis modus dioptricus tunicam præſupponit pellucidam,
quæ



55 (o) Bquæ liberum radiis ſolaribus tranſitum concedat; præterea vero za-
pillam quæ radios ad pingendam objecti ſpeciem neceſſarios admit-
tat, reliquos vero arceat, receptosque ad cryſtallinum humorem
penetrare patiatur; tandem (ut de ipſo humore cryſtallino, radios
infringente decenter uniente non dicam; ſiquidem nonnunquam
ille loco movetur, viſu tamen non penitus ſublato) retinam,
quæ pingendis excipiendis objectorum ſpeciebus ſit adaptata:
Qui quæſo iſthæc ad inſectorum oculos modo deſcriptos ulla ratio-
ne applicari poterunt? in quibus ne unicum eſt punctulum tuni-
cæ ſic dictæ corneæ pellucidum, quod radios transmittat; nulla
penitus pupilla quæ vel cum, vel ſine cryſtallino humore uniat;
nulla tandem retina, quæ effigiem recipiat.

5. XVII.Equidem diximus ſupra: tunicam iſtam tuberculorum ante-
riorem unicam (quam corneam appellare licet) totam, quanta
quanta eſt, pellucidam eſſe: at enim vero monuimus quoque, ean-
dem per ſe quidem pellucidam, ſubſtantia tamen mucoſa, penitus
opaca, undiquaque eſſe obductam, quæ omnem intercipit tollit-
que transparentiam. Cum itaque omnia ad peragendam hor mo-
do viſionem requiſita eſſentialia fruſtra deſiderentur in oculis inſe-
ctorum, ecquis affirmare ſuſtinebit, viſus rationem eandem fore,
quæ in cœteris animantibus, oculis dioptricis præditis.

5. XIIX.Quod ſi vero alia viſionis æconomia admitrenda fuerit, ut
admitti omnino debet, neſcio ſane utrum ſupra dictæ oculorum
fabricæ ſtructuræ applicari alia facilius felicius poſit, quam
quæ ſpeculorum convexorum imitatur rationem, ut ſic inſecto-
rum oculos recte quidem caroptricos dicere non tam queamus, quam
debeamus. Denn eò ſinb ganũ geiũ unburdhſſichtige ftugen. Tunica
quippe tuberculorum ſæpius memoratorum, ſua quidem natura
pellucida, intus tamen muto tenaciter munita, vitrum ſpeculare
ex altera parte bracteola obductum per omnia æmulatur; cumque
in hemiſphæriola ſive cancellos ſit diſtincta, ſpęculum quaſi po-
Iyhedricum refert.

C3 s. XIX.



+88 55. XIX.Neque vero eſt, quod quisquam miretur, nos in explicando
hoc viſionis modo ad vitra ſpecularia prolabi; Firmiſimis quippe
moti rationibus, omnino verum eſſe credimus, quod acutiſſimus
J. C. Scaliger Exercit. 298. de ſubtil: affirmat, plurimi alii cum eò
dudum agnoverunt: Si eſſet in ſpeculo vis animæ, ſpeculum videret;
ſpeculum enim hoc modo fore oculum, objecta pari, ſi non
majori probitate intueri cognoſcere poſſe, quis dubitaret? Quod
ſi. vero ſpèculo non niſi vis deeſt animæ; ſequitur, quod inſecta,
animabus ſuis prædita, oculis ſuis ſpecularibus polyhedricis objecta
ſeitè admodum intueantur. 5. XX.

Ad quem itaque modum ſpeculum quodlibet à parte antica
convexum, a parte poſtica concavum, bracteola ſive ſtanno
obductum, objectorum ſpecies erectas, pro majore minoreve
ſphæracitate proportionatè puſillas admittit, format, pingit, ad
fpectatorum oculos retroflectit: ad eundem etjam modum minu-
tiſima illa tuberculorum hemiſphæriola, rerum viſibilium imagun-
culas admittere, formare, pingere, tam eſt certum, quam quod cer-
tiſimum, ut quoque citatus ſupra Hookius fateri cogatur, quo4-
libet hemiſphæriolum cujuslibet objetti imaginem exaciè referre eſlecting
as exact, regular, and perfect an image of any object from the.
ſurface of them, as a ſmall ball of quickſylver) ſo mie ein !uigels
cſen bom Quedſilber ein Biſbniã der objectorum etma borſteſſen maę/

paucis interjectis, in each of theſe hemiſphæres j have been able
to discover a landscape of thoſe things which lay before my win-
dow. ꝗſh bin capable gemeſen in tinem jegſicien bicſr hemiſphæ-
riolorum tine &egend/ ober Landſcſaſft/ ;u entdecten ſolder Dinge/ bie

por meinzm enſter lagen. 5. XxI.
Hæ vero imagunculæ per leges catoptricas in ſuperficie hemi-

ſphæriolorum convexa ſpeculiformi, pictæ formatæque, dictam
ſæpius ſubſtantiam mucoſam medullarem, interius ſubtenſam,
immediatè quaſi feriunt, motumque imprimunt ſibrillis nervulo-
rum intra eandem latitantibus quaquaverſum diffuſis, quibus
mediantibus, motus ille ad commune ſenſorium delatus, animam
ad perceptionem diſponit eõdem planè modo, quò objectorum effi-

gies



gies in dioptrici oculi tunica retinà delineatæ mediante nervo opti-
cõ animas reliquorum animantium ad perceptionem diſponunt,
quem quidem perceptionis modum hãc vice non examinabimus.

5. XXII.Et hæc ſunto B. L. quæ pro inſtituti noſtri ratione de duplici
viſionis organò modò delibare generatim hãc vice voluimus;
non alium in finem, niſi, ut ſi quid indè veritatis philoſophiæ na-

turali accedere poſſit, DEO noſtro totius Univerſi Creatori
pariter Moderatori potentiſſimo, ſapientiſſimo

atque benigniſſimo

SOLI SIT GLORIA.
x ai x xx x x x EIn pagellarum ſupplementum Problemata duo mathe-

matica ſubjicienms curioſo lectori non in-
grata futura.

Probl. I.
Numerum invenive, cujus quadrotum, addito alio numero
dato, ſit uumeri inveniendi determinatum multiplum, id eſt, da-
tam habeat ad inveniendum rationem. e. c. ſit inveniendus x.

addendus a ratio data .e ut æquatio algebraico iſthæc ſit

xx.  a/ ex.Qol. Problema hoc ex eorum eſt numero, quæ duplicem admittunt tadicem.

Ut itaque geminum ĩ5 æ valorem habeas numerice ita procedas.
Divide rationis datæ numerum bifariam, hujus quoti ſive dimidii qua-

drato ſubtrahe datum addendum, ex reſiduo vero extrahe radicem
quadratam; hulc demum tadici adde dimidiatum rationis nu-
merum, (minorem ſciticet ex majori) ſubtrahe, tum aggregatum
dabit numeti quæſiti alterum, alterum v. dabit reſiduum.

ſit



ſit aZ i2. 23. Divide 3. per 2. quotus erit 4. cujus quadratum 16. huic
ſubtractis 12. remanent 4. cujus radix quad. 2. Hulc adde 4, (dimid:
rationis numerum) habebis 6. ex 4. ſubtrahe 2, habebis æ.
Etunt ergo valoresẽ æ. 1. &6.

Si x. erit2, erunt 4.  n. 1I6.
Si X. erit 6. etit 36. 1 nL.48. QE. F.

48 Ii6. r4, 12.ũię In omnibus aliis ſi à fuerit 3.& er 20. jerunt valores ĩà æ.l 5. 15.

a]. 17 B æ
Probl, lI.

Ex datis tribus trianguli plani lateribus aream ipſam
indagare trianguli.

ol. Problema hoc ita ſolvunt plerique: addunt (I.) tria data latera in
 unam ſummam, ex hujus ſommæ dimidio (2.) ſubtrahunt latera ſin-

gula ad obtinendas tres differentias, quas continuo in ſe ducunt,
in ſe ductas quoque cum priori dimidio multiplicant; ex hoc de-

mum facto (4) radicem extrahunt quadratam, quæ dabit aream
quæſitam

a 3)è, u. ſint data trla trianguli latera b4) ſumma trium erit I2, cujus di-

c5midium è. ex quo dimidio ſubtractis 3.5 4. s. erunt tres differen-
tiæ 3. 2. I. quæ in ſe ductæ faciunt 6. cum dimidio priori 6. multi-
plicata faciunt 36, cujus radix quadrata 6, erit area quæſita,

Hule ſolutioni ſatls prolixæ ali;m ſubſtituit non nemo perquam ingenio-
ſam memoriæ feliciſſime conſulentem, Datis enima. b. c trianguli
dati lateribus erit area radix quadrata ex

paobbi;3bbict ;a0cc2atxubt2c4
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