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PROQEMIVM

5 i
 æ quo:De laterna magica.,
diſſertationem inſcribimus,

æ E=/non illam volumus, quæ,
dum ſpeculo cauo et vitro

valde intenſum ad. inſignem diſtantiam pro-

pagarè. ſolet, perſtringendis obuiorum ocu-
lis apta, arquẽſad: deregendas deliteſcentium

ſub terebris nocturnis actiones pẽrutilis, hodie

fere in vulgus nota eſt, qualem nohis, vti
ſolent; ælegantiſime: depingunt: viri: ſaude,

noſtramaiores, Schvventerus deliciarum
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uaaphyſico- mathematicarum parte IV, propoſ.

XXXI, Zahnius in teleſcopio fundam. II,
ſimtagm. V, cup. technaſmate I, et nouisſi-
me B. Sturmius, cultis obitum merito Inè

get eruditus orbis, math. iuuenilis tomo II,
optices parte lll, appendicis art. II.

vv15ar.Verum a nobis ho? nomine intelligitur
multoartiſicmſius latemæ genus maguæ;-4f

quanra mirifica Ferum quaruictimꝗ́ũẽ in
conclaui obſcuratò repræſentationem rhau-

maturgam appòllangiali:  uuntulli næg”h-
gruplicæm vocire ãlnt; ex muſaſq;sãa
prouerbio dicitur7ęe”tã duphantem facien-
tem, li. a. imag neũ miginims in oppòſiuò ꝓæ-

rieœe iatitli aclœſtabæfoup: rpiil
gentem. Vi. Zitbuiis L.ẽ ron Stur
rniius cix appenã apt. lii, et colleg curiofi par:

t

 B; derisum &ughi gite mſiſ en inchvũ
artemigna luciæ &&ombraæ,; iti X; paneſla

cap, llX; s. IV, prutlV. 5. II.



s. InEcſi vero non deſint viri doctisſimi er
uiſſimique qui et huic exponendæ ſuam nau:-
runt operam: faternndum tamen eſt, phænonæ-

na huius artificii puleerrima ita plerosque atti-

giſſe, vt non niſi ex pluribus libris eadem colli-

gere, ac. demum ipſorum notitiam com-
parare liceat. Vntſe abs lectore beneuolo faci-
le nos veniam impetraturos ſperamus, quando
ròæ CEPT-RIS Vererandi hacin academia, ho-

rõ©rque ſtudiorum intelligentisſimi conſilium

fidele ſequuti aliqua ſcribere de iucunda hac
miiiteriu- Ihtluxeæ;Ius animum

s. IV.Lateina iautem magica intientum vi-
detiræui yecentiqrũ:, quamui. eius rudi-
muntum Juœdpiam apud vetuſtiores ſeri-
htoresexſtare enm Kirchero et Schotto exiſti-

net ſavdarilſimus Sturmius. Ita enim hie

coll: 5 paried auctario tentam XVlI: Cer-
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a7 6 æte, inquit, vt alios Vateam; Kircherus, cum
Schotto? ſio, quod de Salomone rege Rab-
bini, de Roggerio Bagrone alii narrant,tipſos

vmbras ſuas,ut effgies in locis a ſe diſtan
tibus repræſentaſſe, id hac arte probabiliter

factum eredidit.
a Arte magna LiirVi. lib. Xyeryptologiæ nouæ cap.ſ
b Mag. nat. part, b, lib: vII, eap. 57.

s. Via V. i raxFIEUE raaan  4 ESI-ſ
3

Sed vt hæc coniectura ſuis-meritęan:
etoribus relinquitur, itæ dolendum eſt, quod
de originæ egrægii huius artificii, eiusque per-
fectione admodumi ꝑaucã reperire liceat cer,
ta atque indibitatẽ@I Vnum Kircherum
landare hoe loco poſſmus, qui in cit,cryptolo-
~iæe præfatione im de. ſe ipſ: ſoc inuemum,

ſproieũtioſt. maginum per ſpecula et, lentes
vitreas) pioprie noſtru eſt, quum apud nul-
dumi auctorem, qua”d ſ7]xmæſiila qtã legiſſe

mẽminerim: inucittum ſiroœſã admirabi-
ſal le



 77 æle, ẽt ſola curioſitate regia dignum, quum
hoc vnico non. occultos tantum animi ſii
conceptus, ſei et litteras integras transmit-
tere, et muris inſcribere liceat, immo ſuam

ipſius effigiem vmbratilem, aliamque quam-

uis, imaginemſumma facilitate in maxi-
inam diſlantiam, et ſub plusquam gigantea

magnitudine. ſiſtere amico posſit: et citato
ſupra ad-gi æ loco applicationem huins ſui
imenti ad latermam magicam mathematico

cuidam Dano. adſcribit: Quia, inquiens, in-
uentionem hanc prorſusi ſingularem ab. aliis
muioribus inutintionitus  ædornandam reli-

quimus accidit, vt multi rei nouitate
allecti ad eam excolendam animum adiece-

rint. Quosinter primus fuit Thomas VVal-
genſtenius, Danus haud infimæ notæa ma-
thematicus, qui recolens meas in deſcriben-
dis iis inuentiones lucernam fol. 767 a nobis

deſcriptam in meliorem formam reduxit;
3

quam



t3y
quãm ei poſtea magno ſuo lucro diuerſis in
Italia principibus vendidit, vt proinde iam
Romaæ res pane vuſuaris fit. bactenus

EKircherus. Mtl x,

sf. VI. il

Plura non occurrunt, quæ lucęm fene-
nerari huic inſtituto poſſent. Quare: ad
propoſitum noſtrum veniemus, æt confuet
plurimis methodo primo ſtatim loco: diſtinà

ctam præcipuorum laternæ? phænomeno-

rum hiſtoriam exhibebimus, ſeeundo theo-
remata, obſęruationes et. hypotheſes æamæ
quam fundamenta. demonſtrationum no-

/a. EL Aa-
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CAD.

Phænomena lateruæ ma-
gicæ exponens.

5 I
NTE, quam elegantiſima, quæ in la-
terna nbſtra conſpiciuntur, phænome-
na cum fructu videre liceat, non abs re
fore putamus, conſtruendi rationem,

et partes, quibusilla conſtat, breniſſime deſcribe-
re: Conſtruiturautetn, qua materiam, ex lami-
nis ferreis ſtanno imbracteatis: quamuis enim li-
gnum quoque, charta item ſpiſſior, et ſimilia ad-
hiberi ĩllarum IottòVtiqie posſint; omnibus tã:nen
hiſce materiis vel ideo præferri merentur lami-
næ, quod neque incenſionis periculo ſubſunt, et

ſplendorem etiam candelæ admodum augent.

5 IIFigura eius arbitrãriaeſt, atque a variis varia
præſcribitur,quum alii quadratam malint, alii ro-
tundam, multi denique cylindricam præferant.
Aſt vero a ſcopo forte non aberrauerit, qui ad
formam coni truncati eamdem eſficiet, euius mi-
nor baſis ſit æqualis ſpeculo in laternam intro-

B mit-



9° 2Bmittendo. ita enim plures radii a parietibus
laternæ reſlexi, ac obiectum depingendum alias
præterituri, nunc pertingere ad illud, multoque

jlluſtrius reddere poterunt.

5 IIIQuod vero ad magnitudinem eius atttinet,
hæc noneſt noſtro prorſus relicta abitrio, ſed, vt
amplitudo ipſius non nimis arctis debet cireum-
ſcribi terminis, ne aeris interni calor paullo inten-
ſior colores picturæ deſtruat, aut parietes laternæ
maiori fumo nimis inguinati reflectendis radiis
inepti euadant: ita longitudo inprimis Ipeculo
proportionata ſit, atque ab eiusdem ſemidiame-
tro determinetur oportet, nunc maior futura, vbi
maiore deſcriptumeſt ſemidiametro, nunc minor,

quando minore. ont 41:0
s v.

Lu ul1 egmen laternæ, quod ipſius caminus non-
nullis dicitur, pluribus pateat foraminibus, per
quæ, tamquam ſpiracula, fumus egrediatur, flam-
mam alias facile ſuffocaturus. Noque abs re fu:
turum putamus ſi ab inferiore quoque parte ta--
lis apertura fiat, vt eo melinis aer irruat, circi
lusque ipſius facilitetur.

i
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v (n æ5V.Oſtiolum ſit abalierutro latere, cuius ope laten
na clandi poſſit, ac reſerari. Habent enim, quæ a
tergo ipſius fieri alias ſolen, hoc difficultatis, quod
loco ſemper vna ſecum mouent inſerrtum ſpeculum,
atque adeo flammæ locum mutare facillime poſſunt.

s. VI.Crena quoque, ſiue inciſura oblonga, in vtro-
que latere opns eſt, per quam aſſerculus aliquis te-
nuior traduci queat, ac vltro citroque moueri.

VIIDenique tubi fiant duo ex iisdem laminis, quo-
rum alter anteriori laternæ parti firmiter adhæreat,
alter mobilis priori ita inſeratur, vtintra ipſum mo-
ueri antrorſum ac retrorlum commode poſſit.

 VIILIta parata quoad externam ſtructuram later-
na noſtra interius requiruntur O) Ipeculum caunm
metallicum, vel alius materiæ, minois Iphæræ, dia-
metro e. g 4 aut5 digitorum, vt flamma lampadis
aliquantum propius abſit, ac plures radii lucis illud
feriant,

s5. IX.(2) Lampas ellychnio goſſypino ſatis ſpiſſo,
et binis a latere ſpiraculis inſtructa, vt oleum promte

B 2 inter



Ne n æBinter iſtius fila aſſurgere, et ab aere premente ad a-
lendam ſlammam cogi queatt. Ac illa quidem fo-
uetur oleo quodam minus ſœtido,quale eſt, quod ex
olinis fit, vel ideo cereis, ſebaceis aliisque ignibus
præſerenda, quod flamma horum admodum vaga
ab axi ſpeculi ſenſim ſenſimque deſcendit, indeque o-
pus habet, vr ad eamdem ſubinde rurſus euehatur,
quum contra lampadis flamma magis conſtans hoc
incommodo prorſus careat. Ne vero complures

æ. 3. radios mole ſua intercipiat, atque, quo minus a ſpe-
culo reſlexi ad picturam pertingere poſſint, impedi-
at, in arcum illa excauatur, ita, vt curuitas ipſius ex-

tremæ curnitati ſpeculi reſpondeãt quam proxime,
et ex medio ipſius canalis erigitur eius altitudinis,
vt ſpeculi axin fere attingat, atque adeo ellychnium,
quod intra eumdem adſcendit, accenſum flammam in
ipſa axi conſtituatt.

5. X.
Paratur aſſerculus tenuior, pluribus foramini-

Fig. 4. bus circularibus patulus,quibus totidem orbiculi vi-

trei vtrimque politi, et coloribus ex ſucco factis atque
translucidis picti, magnitudine mox deſcribendis len;
tibus fere æquales, inſeruntur, ita, vt vltro citroque per

transuerſam crenam moto aſſerculo nunc primus,
nunc ſecundus, nunc reliqui pro ambitrio lumini ex

vna,

 D3A-5v~29bJy a Lãl



35 5) 8vna, et lentibus ex altera parte directe obuerti, atque

in oppoſito pariete ſuccesſiue de pingi, mirando certe

ac iucundiſſimo ſpectaculo, poſſint.

5. X.Denique (4) requiruntur duæ lentes vitreæ, ſen
vitra vtrimque æqualiter conuexa ęt probe polita, al-
terum tubo fixo circa extremitatem, qua laternæ ad-
hætret, alterum ductili in oppoſito extremo inſeren-

da, vt nunc diſtrahi magis, nunc ad ſe inuicem pro-
pius accedere pro Iubitu poſſint.

5 XIINeque vero parum refert, quomodocumque hæ
partes inter ſe diſponantur, ſed ordo ipſis certus eſt

atque conſtans, quem niſi ſeruauerint, vel nulla, vel

ſaltem minus. djſtincta, imago prodibit. Vt igitur
hæc diſpoſitio eo facilius ac rectius capiatur, per par-
tes eam indicabimus, atque inter phænomena pri-
mo Ioco referemus.

S. XIII.A ſpeculo itaque concauo, quod minori laternæ Phe. I
baſi applicatur, in diſtantia dimidiæ ſemidiametri
ſuæ lampaseſt, ſpeculo ita oppoſita, vt flamma eius in
huius axi adcurate exiſtat, hanc proxime ſequitur pi-
ctura, ab ipſa diſtans ſpatio fere duorum digito ?b I.

tum,caque inuerſo ſitu poſita. Ph. IIL
B 3 5XIV.
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a (uy æ
5. XIv.Picturam excipiunt lentes, quarum prima intra

tubum fixum abſcondita eſt minoris ſphæræ, diſtans
a pictura Baullo propius, et internallo ſua ſemidiame-
tro multo minore, quæ proinde nota eſſe debet. Alterà
leus tubo mobili inſerta paullo maioris Iphæræ eſt,
atque a priori tantum renioa, vt retroducti
radii, qui poſt factam in priori vitro refractionem
iu hoc incidunt, paullo maiore interuallo concurrant,
quam eſt ipſius ſernidiameter.

5. XV.Quibus ira recte ſæ habentibus imago intra la-
ternam abiconditæ picturæ in pariete albo, aut,
quod ipſius loco eſſe poteſt, linteamine expanſo, in

debita diſtantia oppoſito depicta apparebit erecto ſi-
tu, coloribus conuenientibus atque viuacibus, fub
magnitudine enormi, ac intęrdum tantum non gi-
gantea, et in diſtantia notabili.

5 XVI.
Quandoquidem vero hæc generalia nimis ſinè

phænomena, ac ſine vlteriori expoſitione intelligi fa-
tis vix poſſint: operæ pretium facturi ſumus, ſi ad ſpe-
cialiora eadem reuocare conabimur., Quo itaque,
ceteris paribus, picturæ a prima lente interuallum
ſemiꝗiametro minuseſt, eo imago longius diſtat a

lentq



n 28lente ſecunda, et quo magis hoc ad ſemidiametrum Pſ æEæ
accedit, aut eamdem ſuperat, eo imaginis a lente ſe-
cunda diſtantia erit minor, donec tandem in ipſa fere

lente deſinat.

S. XVIL.Poſſunt tamen hæc limitari aliquo modo, voc-
ta in ſubſidium lente altera. Piout enim hæc ad 25x7.
illam accedit magis, eo imago a laterna erit remoti-
or. Quo vero magis ab inuicem diſtrahuntur len- Pb. xV.
tes, eo imago laternæ erit propio. Sed nulla pror- Pb xVL
ſiis apparebit imago, ſi poſterius vitrum tantum ad
prius acceſſerit, vt retroducti, qui in poſterius incide-
rant, radii concurrant interuallo ſemidiametro vel
æquali, vel adhuc minore.

s XVII.Quanto porro maior eſt imæginis depictæ a la- rb.xv
terna diſtantia,eo etiam ipſa imago apparebit maior:
quo minus illa diſtat a laterna, eo etiam erit minor. Pà xſiæ.
deniqie maior imago ſemper eſt obſturior, ac pal- æb. æix.
diores colores, ſiue magis dilutosre præſentat, minor Pb. Xæ.
vero imago illuſtrior eſt, ac viuacior. Omnis tamen pb, Xxt
imago, ſiue maior, ſiue minor, circa medium viuaci-

oteſt, quam circa extrema,
Ed
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Fi™ 5.

Vi. 6.

 5) æCAP. II.
Fontes ac principia præmittens, vnde phæno-

menorum cauſſæ deriuantur.

5I.Vt vero cauſſas ſupra enarratorum phænome-
norum reddere liceat, pauca quædam theoremata
præmittimus more geometrico breuisſime demon-
ſtranda. Quo itaque facilius hoc fieri posſit, ſuppo-
nimus tamquam ab aliis demonſtrata, (1) radium
ab.in corpus opacum probe politum, vel ſpeculare
illapſum, quum tranfire nequeat, ita ab eodem aduer-

ſus oppoſitam plagam reſlecti, vt angulus inciden-
tiæ abc, quem ſcilicet cum perpendiculo be, ſeu
linea ex centro ſpeculi c ad punctum incidentiæ b
ducta, facit, ſit æqualis angulo reflexionis cba,
quem radius reflexus b à cum eodem format per-
pendiculo. (3) radium e f ex acre in vitrumtrans-
euntem non recta via pergere in n, ſed ita verſus
perpendiculum iæ frangi, vt, ſiangulus incidentiæ

fe, quem nimirum radius ef cum perpendiculo
facit, noneſt maior 20 gradibus, angulus refractionis
nfo,quo ſcilicet a priori via recedit, it, ex ſenten-
tia quidem Kepleri, ad angulum refractum ofi,

quem radius ef refractionem paſſus cum perpendi-
culo format, vt 1 ad 2, ad angulum inclinationis, vt

1a4



3 (7) 21 ad3,adeòque angulus refractus ad angulum incli-
nationis, vt 2 ad3.Contra vero in egreſſu ex vitro in
aerem circa g ita deflectere a perpendiculo ſ m, vt
angulus refractionis o gh ſit ad angulum inclinationis
m go, vt 1ad2, ad angulum refractummgh,vt1ad 3,
refractus vero ad angulum inclinationis,vt 3ad2. Vel

exobſeruatione Cl. Neyvtoni, quam ex VVilhelmi
Molineuſii, Dublinenſis,noua dioptrica idiomate Anglica-

no anno 16 92 Londini edita nobis exhibent acta eru-
ditorum Lipſiæ publicata Kal, lan.1693, quæque eodem

fere recidit, ſium anguli incidentiæ eſſe ad ſinum an-
guli refracti in ingrefſu radii ex aere in vitrum, vt
300 ad I9;, vel proxime vt i4 ad ò, in egreſſi autem,
vt 193 ad 300, vel vt 9 ad i4. G) Intriangulis late-
ra angulis valde acutis'oppoſita eſſe,, non quidem
inrigore geometrico, phyſice tamen et ſenſibiliter

poportionalia.

hdſi

s. II,Quibus ita præmisſis: equuntur nunc ipſa.theos

remata.Theor. Radii paralleli in ſpeculum cauum

illapſi, et vltra 30 gradusab axe, ſeu lineæ per cen-
trum ducta, nondiſcedentes poſt reflexivhem vni-
untur in axi, paullo. infia dimidium ſemidiametri.

Demonſiratio. Sint dũb radii pavalleli a b et d ſ; Fig. 7
ille per centrum ſpeculi æltranſiens;, atqũe cum axi

Ld 3G 1. adeo



 O8) 8adeo coincidens, in ſe ipſum reflectitur, hic vero per
reflexionis leges priori iungetur in puncto æ, inter-
uallo be paullo minore, quam eſt dimidia ſemidia-
meter. Quum enim angulus incidentiæ àfc per hy-
poth. 1 ſit æqualis angulo reflexionis c fe, et idem
angulus àfe ſit etiam æqualis angulo e cf, quippe ſuo
alterno, viprop. 27l. 1 elem. Euclidis, erit etiam angu-
lus cfe æqualis angulo ec f per axioma slib.1 eiuſdem:
quæ ſunt æqualia eidem tertio, ſunt etiam æqualia
inter ſe. In triangulo igitur cæ f erunt duo anguli ad
baſn ſibi inuicem æquales: ergo etiam latera æqua-
libus angulis oppoſita ec et æſ erunt inter ſe æqua-
lia, per prop. 6L1 Encl. Aſt vero in omni triangulo
bina quæuis latera tertio, quod reliquum eſt, ſunt
maiora, per eiusdem prop. 20 lib. nergo in triangulo cfe

duò latera ce et eſ ſimul ſumta sunt maiora reliquo
latere tertio c f, et quum hoc latus æf ſit ĩpſa ſpeculi
ſemidiameter, cæ et æ ſ ſimul ſumta ſunt maiora ſe-
midiametro, atque perconſequens alterutrum latuse
eſt maius dimidia ſemidiametro. Ergo pars reliqua eb
lineæ cb,quæ et ipſa eſt ſemidiameter ſpeculi;neceſ-
ſario minor eſt dimidia ſemidiametro, -e. d.

Stholion I. Punctum hoc axeos; in quo radii pa-
ralleli iunguntur, foens dicitur, ſeũ punctum vſtio-

mis, quòd.in codem collẽẽtt radũ ſolares vim habe-
ant non. ſaltem fortius calofaciendi, fed incendendi

wiam, et liquefacieqdi. tonſ



 9) 8ConſectariumI. Quo maior eſt ſpeculi ſemidia-
meter, eo maiore interuallo diſtat focus, quo mi-
nor, eo minore.

Conſeq. ll. Radii ex vno axeos puncto, quod focus
dicitur, in ſpeculum cauum illapſi, poſt reſlexionem

euadunt paralleli. Perinde enim eſt, ac ſi radios
parallelos per ſpeculum in vno puncto collectos re-
tro agas, vbi neceſſario priora legent veſtigia.

Schol. I1. Hæc quamuis ita ſe habeant, nol-
lem tamen ſecundum rigorem geometricum dicta
accipi, quum abopticis paſſim demonſtretur, pun-
ctum, in quo radii paralleli; a ſpeculo cauo vniuntur,
non eſſe mathematicum, ſed latitudine gaudere
tanto maiore, quanto ſpeculum ipfum eſt maioris
ſphæræ portioo. Neque vero pro noſtro ſcopo hic
rigor requirebatur: ſuſſæit, quod ad idem punctum
phyſicum cogantur radii paralleli, et ex puncto phy-
ſieo egreſſi radii diuergentes parallelum rurſus ſi-
tum accipiant: nam et flamma radios ſparſura pun-
ctum ęſt non mathematicum, ſed inſigni gaudet am-
plitudinę-

Sehol. IIl. lllud autem certum eſt, radios paralle-
Ios in circumferentiam eiusdem circuli ex puncto quo-
dam axeos in ſpeculi ſuperſicie concaua deſcripti il-
lapſos omnes ad idem adcurate cogi poſſe pun-
ctum, quum illiomnes ab axi æquali interuallo di;

C: ſent,
Ju-



N (0 8ſtent, id quod breui hoc Ioco notaſſe ĩ ſuſfi-
ciat.

Theor. ll. Radii paralleli in vitrum vtrimque æ-
qualiter conuexum ſub angulo 20 gradibus minoreiil-
lapſi vniuntur in diſtantia circiter lemidiametri.

Demonſtratio. l. Sit radius ha parallelus axi ſ 4,
ſeu lineæ per vtriusque conuexæ ſuperſiciei centra
ductæ, perpendicula ad conuexas vtrimque ſuperfici-
es è fete g. Quum arcus ai ſit æqualis arcui a4 per
hypotheſin, etiam anguli acæ et aec, quorum illi
arcus ſunt menſuræ, eorumque alterni ea b et cal,
et horum verticales b a f et h ag æquales erunt. Fran-
gatur nunc radius ba vitrum ingrediens verſus per-
pendiculum e ſ,ita, vt angulugrefractionis ha d,eiusve
alternus a de ſitad angulum pefractum d ae, vt 1ad 2,
et idemangulus d a e ad angulũm àag vt 2 ad 4, ſiue:
vt I ad 2: et erit etiamintrãngtloe a u ſemidiameter
ea ad ed vt 1adã, adeoque f diameter, eti d ſesqui-
diameter. Ergo poſt primam refractionem radii cum
axe paralleli iungerentur fere in diſtantia ſesquidia-
metri. Quum vero et radius ad in egreſſu frangatur:
a perpendiculo ć,ita, vt angulus refractionis æ ad ad
angulum incidentiæ gã d ſit, vt1 adã, neceſſe eſt, vt
pòſt alteram hane refractionem cadat ine, centrum
ſijperſiciei connexæa i myudoòqut àxi iimgatur in di-

ſtartja fere femidiametr, ꝗ .ꝗ, òũſ
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Demonſir. Il. Sint porro duo radiiab et de non ri”™

axi, ſed ſibi tantum paralleli, quorum alter v. g. a b re-
ftactionem paſſus in ſuperficie àb æ perpendiculariter

incidat in ſuperficiem alteram ęe, (quod ſemper ſi-
eſi poſſe facile patet, ſicogitemus, radios in ſuperfici-
em kb e illapſos non eosdem omnes cum ſuperficie;
ſed infinite varios formare angulos incidentiæ, qui.
bus totidem reſpondent anguli refractionis,) adeo-
que illic irrefracte tranſeat. Hiradii, ſi ſolum in ingreſ-
ſufrangerentur, cum parallela ipſis axi fl, ſeu linea
per centrum m ſuperficiei &be ducta, iungerentur
in diſtantia gſ vel el fere ſesquidiametri, per dem. l,vt
ita gleſſet fere triplum, cl quadruplum radiice, adeo-
que ſimiliter angulus cæſ vel potius eius contiguus hel
quadruplus anguli cle. At quum in egreſſu angulus in-
clinationis hel radii el ivduplus anguli refractionis i4́
erit hic anguli eli duplum, adeoque angulusc i e,
quippe æqualis angulis i æſ et ile ſimul ſumtis, eius-
dem anguliiſ etriplum: ergo etiam ſesquidiameter el,
aut ei ſere æqualis g triplum eſt lineæ i quæ pro-
inde æqualiseſſe debet ſemidiametro. Ergo radii
etiam ſibi tantum paralleli a vitro vtrimque æquali-
ter conuexo iunguntur in diſtantia circiter ſemidi
ametri, q. e. d.
Conſestar. Spectãnt huc omnia conſectaria cum

ſcholiis propoſitionis præcedentis, modo, quod ibi de

 3 ſpe:
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ſpeculo eiusque reflexione dictum, hic de lente vitrea,
ac refractione per eamdem intelligatur.

Theor. lll. Radii, qui cum aliqua conuergentia in
vitrum vtrimaue æqualiter conuexum incidunt, vni-
untur intra ipſius focum, ſiue interuallo ſemidiame-
tro aliquantum minore-

Demonſtratio. Sit idem vitrum a b vtrimque oou-
uexum, radii incidentes  a ev cm, perpendicula ad
vtramque ſuperficiem conuexam eget c ſ. Vt inin-
greſſu angulus incidentiæ gaã, eiusque verticalis haæ
minor eſt angulo incidentiæ fa b figuræ præcedentis
8, ita quoque angulus refractus i a minoreſt angulo
illius refracto da e. In egreſu autem vt angulus in-
cidentiæ  a ſ maior eſt angulo incidentiæ g a àſi-
guræ 8, ita quoque angulus reſractus faæ ma-
ior eſt angulo illius refracto ga e, Quod ſi ergo huius

alterum crus aæ per ih. 2. cadit in cęntrum,; neceſſa-
rio ſequitur, illiusorus alterum æ æ cadere intra cen-
trum. Ergo radii conuergentes concurrunt intra fo-
cum, ſeu interuallo ſemidiametro lentis aliquantum
minore, q.ed,

Scholion. Et tanto qũidem minus erit hoę in-
EGGlESteruallum, quanto radii conuergunt magis. Quo

enim in ingreſſu incidentiæ angulus gaà minor eſt,
eo maior erit angulus refractus in egreſſuà af, et li-
nea adeo 4& a centro verſus lentem recedet magis.

Conſ.

rq. io.
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5 1 8Conſectar. Ex aduerſo radii ex eodem obiecti
puncto v. g. 4 interuallo ſemidiametro minore
prodeuntes cum aliqua diuaricatione lentem tranſe-
unt, tanto maiors, quo punctum illud a centro diſtat
magis, ob rationem eamdem, quam ad Prop, ICon-
ſect. ll ſupra dedimus.

Theor. IV. Radii dinergentes in vitrum vtrim-
que æqualiter conuexum ab obiecto vltra ſemidi-
ametrum remoto illapſi vniuntur extra focum, ſeu
interuallo ſemidiametro aliquantum maiore.

Demonſtratio. Sit rurſus vitrum ab, radii inillud Fięn-
illapſi dm et d a, perpendicula ad vtramque conue-
xam ſuperficiem æę et efl. V in ingreſſu angulus
incidentiæ àa f maior æſt angulo incidentiæ b a f fig.

,8, ita quoque angulus refractusà a.æ maior erit angu-
Io illius refracto dace: et ſicut in egreſſu angulus in-
cidentiæ i ag minor eſt angulo incidentiæ à ageius-
dem fig 8: ita quoque angulus refractus ?ag minor
eſt angulo illius refracto ꝗaæ2. Cadit autem huius
alterum crus a e por demonſtrata in centrum: er-
go illius crus alterum a4 neceſſario cadet extra cen-
trum, et cumaxi iungetur in Ergo radiidiuergentes
ab obiecto vltra ſemidiametrum remoto profecti u-
miuntur extra focum, ſeu iũteruallo ſemidiametro

bmmaiore, q. d.
Scholion I. Tanto vero maius ſemidiametro erit

hoæ



 4 æhoc interiallum m æ, quanto radii illapſi diuergũni
magis. Quo enim in ingreſſu incidentiæ angulus
da f eſt maior, eo minor erit angulus refractus in e-
greſſu ga et linea adeo a# a centro e recedet magis.

Conſectar. Contra radii ex vno puncto vltra ſe-
midiametrum remoto v,g æ oriundi per lentem cum
aliqua inclinatione tranſeunt, vt producti poſt Ien-
tem denuo concnrrant, interuallo eo maiore, quo pun-
ctum foco eſt propius, eo minore, quo eſt a foco
remotius.

r

Scholion II. Atque hoo quidem conſectario omne
artificium producendi per lentes quorumcumque ob-
Jectorum imagines niti videtur. Quemadmodum
ęnim radii hoc modo collecti poſt concurſum rurſus
diuergunt, atque eodem ordine propagantur ad ocu-
Ium in loco quodam tertio conſtitutum, quo ab oh-

jecto immediate profecti erant, oculus, quid radiis ex-
tra ſe acciderit, neſcius non poteſt non locum obie-
cti in eam reſerre plagam, vnde radii vitimoad ſe
peruenerant. Vt non immerito optici ſuam hinc fe-
cerint regulam: ibi apparere imaginem obiecti, vbi
fingulatum partium radii eodem quo egreſſi ſunt, or

dine rurſus conueniunt

5 II.olſeru Sed illud hoc loco prætereundum ſilentio
videtur, cuiusneglectus multis impedimento fuit,

quo



 5 28 7jquo mirus omnibus laternæ magicæ phænomenis
rectius ſatisfacere potuerintt. Conſtat ſcilicet per
experientiam, ac ratione quoque confirmari poteſt,

radios parallelos in planum ſemipellucidum atque
alperum illapſos in tranſitu non ſeruare fitum ſuum
parallelum, ſed varie refringi, acita quaquauerſum

dilpergi, vt a nouo quaſi fonte oriri videantur. Ete-
nim, Vt radii paralleli in tale planum probe politum
iliapſi poſt tranſitum manent paralleli, propter
omnium angulorum incidentiæ æqualitatem, quibus
neceſſario relpondent æquales anguli refractionis: ita

ex aduerſo cosdem ràadios in planum minus politum,
ac pluribus prominentiis et cauitatibus aſperum il-
lapſos, quia angulos cum iĩisdem formant infinite
varios, varie quuque ræfringi, mutatoque ſitu qua-

quauer ſum diffindi debere facile- colligitur.: Quæ
radiorum diffuſiu qiumin corporibus lucidisordina-
rie locum habeat, inde fit; vttale planum illumina-

tum pro ipſo radiorum fonte habẽti commode poſſit.

Quem ad modum lucis radit a ſuperficie- olſ I1
hus aſpe:is opacorum corporum reſflexi dictorum
corporum proprios, quos voramus, colores repiæ-
ſentant, ſicſidem, vbi pex vitra picta, ant alia corpo-

raſe mipellucida atque aſpera refracti,ac varie diſ po-
 ſiti ad oculum ſiue immediate perrexerint, ſuea lente
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5 G6 ævitrea eõdem ordine prius eollecti fuerint, colores
jpſorum ſecum deſerunt, atque in retina depingunt.
Enimuero colorem ab ipſo lumine non differre rea-

liter, ſed in varia ſolum huius reflexione ac refracti-
one conſiſtere; cum Gaſſendo a, Houor. Fabrot, Ro-
berto Boylioc, aliisque egregie demonſtrat ameli-
lius philoſ./vet, et nouætom. 2 phyſuæ genor. parte lli,

traũt. l, diſſer. IV, cap. ltimo. vnde fit, vt radii hac re-
ſlexione aut refractione confuſi perturbati non
amplius ſuum fontem, ſed corpus, ex quo immedi-

ate aduenerunt, exhibeant.
a o. philoſ. tom. I. ptyſicæ ſect. 1, lib. rſ; cap.xIL, b ply-
ſicestract, Ilt. c in conſiderationibus de coloribus.

5 V.Hæc principiorum loco notaſſe nobis ſufficiat,

quæ porro inter illa potuiſſent adduci, quum aliunde
ĩam nota fint;nen opus, videhaturhie recenſers,

CAV-. III
Phænomena ſuperius enarrata ex principiis

ſuis deducens.
E

E Indicatis hactenus ſontibus deriuaturi phæns-
mena laternæ magitæ, in primo capite expoſita, non

brdini ibh obſeruaro inhærebimns, ſed vt vnius de-
monſtratic aliam iniat, aut ſupponit, itunune hioc,
rnuncillud priori tractabimus loeo.: Quum itaque
ſcopus noſter ſt, imaginem ope laterng huiusexhi-

berę
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w  nbere non màgnam tantum, verum etiam illuſtrem
ac viuidam, neceſſe eſt, vt de ſufficienti lumine nobis
proſpiciamus. Huic ergo fini Ipeculiim ſeruit me- Ratis
tallicum cauum a b, quod minori laternæ baſi appli- ?bæn. I.
cuimus: hocenim radios lucis a flamma in ipſius foco iæè

e conſtituta ad ſe emiſſos per prop. I conſect. Il
reddit parallelos, iisque hoc ordine ad picturam de
reflexis duplum ipſi lumen impertitur. Neque ve-
ro Ipecula plana aut conuexa præſtare hoc pote-
rant, quippe quæ illapſos radios non tantum non
reddunt paralielos, ſedetiam plures prætermittunt,
quos cauum receptos omnes ad picturam reflectit.

s ILI.Ex eodem fundamento etiam requirebaturi, vt
pictura proximẽ a tanpade; nec vlcra, duorum digi-
torum interuallum diſtaret. Quumenim ea ſit lucido-
rum omnium natura et indoles, vt radios ſpargant
quaquauerſum in circulum infinitos, qui circa fon-
tem magis collecti ſunt, quo longius ab- æędemTe-
eedunt, eo magis: diſiunguntur: facile patet; pctu-
ram flammæ admotam propius plures radios exci- Ratio
pere, quam ſi ab ea longius remoueretur. Sed ali- ?b. It.
quo tamen interuallo opus eſt, ne nimio flammæ ca-
lore colores picturæ corrur;pant: idque idèò duo-
rum circiter digitorum definiuimusæt nec ignis pictu-
ræ noceat;etilla tamen ꝗ pluribus radiis feriri poſſit.

&5.i D2 lII,
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S. III.DLIa ſufficienter illuminata pictura radios lucis

non transmittit eo, quo inciderant, ordine, (nulla e-
nim hoc modo pingeretur diſtincta imago,) ſed ab
aſperitatibus, quas colores vitro induxerant, varie re-
fractos ita miſcet, ac diffundit quaquauerſum, vt ab
ipſa, tamquam ex nouo aliqu o fonte, denuo emanaſ-
ſo videantur, atque illa adeo pro õbięcto radianti ha-
beri commode poſſit ac debeat, per ea, quæ ad ſ.3
præced. cap. obſeruauimuss Reliqui enim radii, qui
per vitri partes non pictas ſeruato ſitu trankunt,qui-
a cum picturæ radiis miſceri nequeut ænoũ ſunt-
noſtræ conſiderationis.

4 i V.DQuoduis igitur obiecti à-punctum radios ſpar-
g quaquauerſum plurimo?r;;æòqu ſiueægentes:
e quorum infinito numero, ſi quidem imago ꝓingi-
debet diſtincta et viuida, aliqui ſaltem, qui abuo-.
dem punęto proſecti erant, ad idem rurſus: in op
poſito pariete ſunt cogendi.... Niſi enim hoc fiati/-

nius eiusdemque puncti. radii in totum difſunduæ-
utur parietem, etin vao eodemque puncto aarior;

diuerſarum partium radii copcurrunt, atque miſcen-
tun, adsoquæ-loco imaginis nil niſi confuſis ſplen-
dor obtinetur. Hunt itaque in finem adhibentur
du lentes vitteæ bi et àl, quarum in ſuperioribus

facta



ũ ſ2 B Efacta eſt mentio, quæ tubis inſertæ picturæ e die-
metro opponuntur. Neque vero negamus, alter-
utram quoque illarum ſufficere ad obtinendam i-
maginem poſe: aſt certe maius ipſi lumen, maior-
que magnitudo conciliabitur, ſi et altera huic acceſ

ſeritt. Quum enim prioris officium h. m. ſit, fran-
g5re quidem illapſos radios, ſed eosdem tamen cum Ratio
diuergentia qnadam ad ſecundam transmittere, ab æb.

Ellihac demum poſt nouam refractionem inſigniori in-
teruallo colligendos, per conſect. th. 3 neceſſe eſt, vt
ohiectum radians intra dictæ lentis focum conſiſtat,

awl hæ? 4b. illa diſtet interuallo. ſemidiametro ſua
aliquantum minore: quo pacto lens picturæ propi-
or vi ſuperius dictorum plures ab ea radios excipit
atque ad alteram propagat, quam ad eamdem pertin- Rari
gere potuiſſent immediate a pictura profecti Quæ æb.
cadem procul dubio cauſſa eſt, cur dictam lentem
primam a minori-quaſi ſphæra reſectam, atque hinc
magis conuexam requirunt artifices, quod ſcilicet
minore ęxi ;ęntẽ ſimigiametro. minns quoque ſit in-
temallum ſortr lentem piẽturam, adeoque pln-
ro; adhuẽradii iſſam ſerire posſino

0rit

s VvD-. hVi aQuamquam; vero hi radii vi conſeſt. citati per
primam lentem trapſeant dinergentes, facile tamen
patet, ſub minore id angulo fieri debere, quam. ſi
xeęta via proceſiſſent: quin immo in ſecundam in-

D;3 cidum
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vh Vil.

 G æcidunt non ſecus, ac ſi ex punctis ſ et in quibus
retroducti concurrunt, tamquam ab obiecto et re-
motiori et maiori immediate adueniſſent. Atque
proinde, vt radii poſt lentem ſecundam iungi poſ
ſint, puncta hæc per conſect theor.4 paullo extra ipſi-
us focum debent conſtitui. Verumenimuero, quum
determinari vix poſſit, quo præciſe aeris loco con-

curlus hic fieri debeat, mobili tubo inſerendã: lens

Ratio
?h. VI

itti

L

eſt, cuius ope illa vltro citroque tamdiu mouetur; do-
nec tentando locus iſte inueniatur, radiique it op-
poſito pariete iuncti appareant. Minus autem con--
uexa lens ea propter ſine dubio requiritur, vt mĩnus

refracti per eamdem radii paullo maiori poſt illam
interuallo vniantur.

s. VI Demonſtratae hoc moo ũõruũ copa; ordic
ne ac per lentes vnione iudicium facile ferri poteſt

de ſitu, lumine, magnitudine diſtantia imaginis in.
õnpofito pariete depinpendæ? Quiim ęnim iuxta
ihoor. 4 J¥òl. à 3bi up puteat eſiſtumque obieẽti i-
magò, vbt ſingutãruni pattium radii fuo quique lo-
co rurſus concurrurit, nee fſe eſt pereaæ; quæ ad pro-
xime præcedentia duo phænomena ex theor. 4 etis-
aue conſict. demonſtrauimiis, vt inſigni poſt lentem
ſecundam interũallo hæc noſtræ pingãtur: vnde ĩe-
quitũi, eamdẽm quoque fieiſ Heber; enòrmiter mæ-

l2u L Lignam-
u æ



E: U Fgnam. Præterquam enim, quod fg. 2 hoc ipſa Rati
quodammodo loqui videatur, ex legibus. quoque 24. X.
reſtactionis certum eſt, radiorum penicillos in ma-

iore diſtantia non poſſe non abs ſe iuuicem quam
maxime dinelli, quorum tamen vertites ipſas ima-
ginis partes conſtituunt, eiusque adeo magnitudi-
nem admodum augent. Nec obſtat hæc partium
diſtractio, quo minus: illæ coloribus conuenien-

tibus atque ſatis ſuacibũs depingantur: vt enim de zati
copia radiorum colores hoſce per obſ. 2 producenti 2b. IX.
um ſupra proſpectum eſt, ita pauciſſima, quæ in
interſtitiis- iſtis eſt, vmbra tanto lumini, præſertim

Zfubadem ſere proportione, mixta ad immutan-
dos veros obiecti colores non ſufficit, ſed ſuum cui-
que parti ſplendorem relinquit, niſi quod, qui circa

oxtremia imaginis ſunt, colores debiliores paullo vi--
deantur, quam qui in medio, de qua tamen re in-
fra dicendi erit locuss. Denique ex figura patet, et Ratio
natura etiam refractionis docet, imaginem pingi ſi- ?6. lix.

duinueiſo, ica ut ſfuperiora fiant infèriora, dextra ſini-
tia, et-contra.. Etenim, vt iam monuimus, ibi ap-
paret depicta quæuis obiecti pars, vbi omnes eius

radii, qui a lente per refractionem poruęrunt colligi,
in vno rurſus punctò cõnueniunt.. Sed radii ab
loco ſperiore,; profecti, er luxta leges opticas fra-
i conctirm;ut ioſrius in net qui ab iferiori pun-

cto
N



a 39908d proceſſere: conueniim fuperius in n. Ergo ſu-
perior pars inferiori, et inferior ſuperiori loco, adeo-
que imago tota inuerſa apparæbit. Quod ne ad
dęformandam potius,: quami ornandam imãàgmem

l

zal n faciat, obietum verum: intra laternam abicondi-
tum euerſo ſitis ſemper ponitur, vt hoc pacto per

lentes denuo erigatur,

:VIL..Vte vero ftis hic conſtams eſt; et ſemper idetv,
ijta cum diſtantia magnitlido et colorum viuacitas

ſæpisſime variat: in cuius rei cauſſas paullo adcura-
 tius inquiſituri ordin?fortaſſs tonſulemus, ũa diſtao-
tiã initium fadienres de reliquis deincẽps. viderimus,

quum illa ſemper ſic: horum fundamentum. Va-
riãt autem dii tantia pro varia lentium inter ſe et

cum obecto radiant diſpoſitione. Enimuero,
Ratiopb.xII ſando hoc eœrã ſfo}titrpriiræ lentiseſt, per mſ.
Xur. th. 4 radii per lentem tranſeunt cohuergentes, atque

hinc per th 3,ciusque ſcholion iunguntur a lecunda intra

fotnm, interuãlio iemidiàmetro co minore, qu- ob-
jectum à focę Jrimæ remotius radios per eamdem
transmittit itagis conurgentess Similiter obiecto
in foco primæ lentis exiſtente, per vnſec. ih: æ radii
per hanc tratileut paralleli, atqtui eiusdem rh a
ſecunda vnitũtòæ diſtantia foci ſ'i;ãtidem valde

exigua. Quod ſi. vero intia focum primæ lentis



9 33 28obiectum conſtituitur, radii per ipſam transeuntes
diuergunt per conſ. th. 3, atque hinc, ſi cetera quo-
que ſint paria, vi th 4 eiusque conſect. vniuntur ex-
tra focum, interuallo ſemidiametro tanto maiore,
quanto obiectum primæ lenti propius per cit. 3 th.
conſ. radios per eamdem transmiſit magis diuer-

gentes.
 VIINeque hoc tantum, ſed variat etiam diſtantia

imaginis conſtituto iam certo ac debito inter obie-
ctum et primam lentem interuallo. Atque hic qui-
dem res omnis redit ad punctorum f et g, in qui-
bus retroducti poſt primæ lentis reſractionem radii
concurrunt, tamquam obiecti immediate radiantis
a ſecunda lente diſtantiam. Si Zabnio fides haben-
da, qui venuſte quidem, ſine tamen adeuratiore de-
monſtratione rem exponit releſcopii fund. ll, ſyutagm

1, cap. V, propoſ. XVlſl, conſ IV, punctis hiſce ante du-
plam focidiſtantiam exiſtentibus imagominus diſtat
poſt lentem, quam obiectum antè ipſam: ſi in du-
pla diſtantia foci, imago quoque poſt lentem pingi-
tur in dupla foci diſtantia: ſi denique ſunt inter ſim-
plam et duplam-ſonadiſtantiam, imago magis di-
ſtat a lente, quam obiectum Illudcertum eſt, ac Rario
dubio caret, quo magis lens ſecunda intra tubum æ6. æ7.
mobilem a ꝑrima regedit, eo. magis quoque a pun-
tis, memoratis recedit eius focus, atque hinc per

E th. 3



5 (4 8th. 3 conſ. eo propior ſecundæ lenti erit imago.

Hn Sp—_—-—-—rciusdem conſ. diſtat imago a lente ſecunda. Cauen-
dum tamen probe eſt, ne nimis, quam parerat, len-

Ratio tes hæ ad ſe accedant: quamprimum enim puncta
pb. XVL ſta fet g cum foco lecundæ lentis coincidunt, aut intra

eumdem perueniunt, radii euadunt paralleli, aut di-
uergentes, adeoque loco imaginis non niſi confuſu;
aliquis ſplendor in pariete remanebit.

5 IX.Diſtantiam imaginis imitatur eius magnitudo.
Vt enim radiorum penicilli, quo longius poſt lentem

Ratio ſecundam progrediuntur, magis ſemper magisque
ph.xVIl. à ſe inuicem diſcedunt, ita illorum apices, quosipſas

imaginis partes depingere ſupra diximus, non poſſunt
non vnãà magis magisque diſtæalit, atque adeo ima-
ginem tanto reddere maãiorem, quanto jlla magis

Ratio diſtat a lente ſecunda quum comtra neceſſarioilla
phæIIæ. fiat minor, quando minus diſtracti apices imaginem

pingunt laternæ propioręm
 x

 dConſequiturex hismaginoay maiòn nonpoſ
ſe ſe non eſſe obſcurioremni, ac debilioribus depictam

Ratio
coloribus, minorem verò illuſtriorem ac magis viui-

?b. xx. dam. In minore nanmquè partes imaginis admo-

Aum



partes diltrahuntur, ũito pIuCd VuIuIæ Iui; uuA
iæ colores neceſſario debilitant, imaginemque red-
dunt obſcuriorem:

5 Xi.Denique illud ſemper deprehendimus, cuius Ratio
tumque imaginis partes medias magis eſſe viuidas pb. xxt.
et diſtinctas, quam extremas Etſi enim omnium par-
tium radii intotam lentem primam leſe expandunt,
atque ab eadem franguntyr: eorum tamen, qui ab ex-

tremitatibus proficiſcuntur, quod admodum oblique
in lentem incidunt, multiĩrreſracti in aduerſam re-
pelluntur plagam, plures refractionem paſſi ad ſe-
cundam lentem non pertingunt, ſed eamdem a la-
tere prætereunt, pauciſſimi poſt lentem ſecundam
in vno puncto rurſus conueniunt. Ex adueiſo ra-
dii mediarum partium magis directi a prima lente
omnes fere ad ſeoundam cogi, atquè huius ope in
vnoò rurſus puncto colligi poſſunt. Vnde neceſſe
eſt, partes medias pluribus radiis, ĩisque magis di-
rectis, et fortioribus depictas apparere magis diſtin-
ctas ac viuidas: circa marginem vero ragios pauci-
ores, et obliquiores plerosque, imaginem reddere

N debiliorem, ac minus viuidam
Addi;



3 (33) æ-Additamentum
Quum ſpecula concaua, præſertim metallica,

maiore pretio vendi ſoleant, viſum fuit corollarii
loco ex celeberrimi Halenſium profeſſoris, Firider.
Hoſfmanni demonſtrationibus phyſicis curioſis, dem.
xXXxXxVlil, n.2, ſubiicere, quod vicem ſpeculi obire
quoque poſſit vitrum ſphæricum aqua repletum, aut
aliud conuexo ſolidum. hoc enim inter lampadem
et picturam eo loco poſitum, vt flamma in ipſius fo-
co conſiſtat, radios lucis illapſos reddit parallelos,

eodemque modo, quo ſpeculum, ad

picturam propagat.

SOLI DEO GLORIA.
Eilv

Errata.
pag3 lin. 7 pro et lege aut. pag. æ4 lin. i pra IV leg. N. hin. 2 pro

II leg. IlL. lin ul. repræſentationem. lin. ult. pro cap. lIX leg. diſt.
III cap. I. pag. s lin. 13 leg. induximus. pag. s lin, 3 poſt lib. vIIIiſ-
Jer. tyntagm. I. pagiu; lin.  ro ductilil. mobili. ææ18 7 lin. æ poſt
caum adã. ſphæticum. p. i» lii 12 poſt cauv inſer ſpærico. ꝓ. æhin,
6 ad marg. ada. ię. 8. pg. 3 lin.s p.27 lin.òpro propleg. theor. ꝑ. ji
lin. 4 leg. inuicem. reliqua, quæ feſtinantes effugere oculos, B,L:

pro candore ſuò corrget.

i: /51Ii 3 r7, rI r ar;.- Izr2 .,3L»
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