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154ſlituti rationem, LECTOR, BENEVOLE,
occaſionemque exercitationes iſtas edendi, en-

rum prima aperit. Programmata ſuere, praę-
ter vltimam omnes, inuitationibus ad diſſer-
tationes inaugurales, commendationibusque do-
ctorum medicinue, ſuperiori anno apud nos
creatorum, praemi ſſa. Noui parum continent:
verum potiſſimum. in illuſtirãndis digerendisque
iis verſantur, quae a VIRIS reperta ſunt, non
vno earum loco laudatis.
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De celeritate, qua liquidum in qua-
uis eiusdem tubi parte fluit.

5. I-
u nimus eſt programmatibis, quibus medicinae candidati

ſtrare; potiſimum, aliqua,

 hoc decanatu commendandi erunt, Hydraulica illu-

pra laudem meam poſitus BERNO VLLIVS pater, filius
patre dignus, per ſubtiles oppidò analyſes detexerunt, ſi
quae forte occurrerint alia, quantum ingenio adſequi, ea tem
poris, inter plura partiendi, parte potero, quae harum rerum
meditationi ſupererit, breui concinna exponere ſyntheſi.
Etſi enim parum inſtructus ad hanc ſcriptionem accedo;
ſpem tamen iniiciunt, quae feci, eius tentamina, ſatis, vt
mihi quidem videntur, felicia, haud aegre ad illa, quae
adhuc perficere: licuit, alia eſſe acceſſura, Verum, ſiue
i illis ſubſiſtendum erit, ſiue ad alia me perduxerint prat-
monſtrata a tantis viris principia: non niſi examinata re-
coctaquer;&  ad ſummam, quae ſeſe inquirenti obtulerit,
ſimplicitatem reduẽta, proponam.

s. 2. Auget coepti diſſicultatem, quod per capita eden-
da erunt dogmata inter ſe arꝗtiſime connexa, ea, quorum
quodlibet ſeparatum magis a reliquis, quam auulſum poſſit
videri, quodque praeſinito. :u non. venſuum, paginarumr

certe, numero cõſtet: quæ7ẽ feri non poſſe videtur, quin
neceſſitas imponatur ſcribenti, arctandi aliqua magis, alia
extendẽndi, quam conſtans ſibi ab omni parte tractatio re-
quiritt. Verum, quemadmodum conaturus ſum omni ſtu--
dio, vt, ſi aliquid ex ea re ad lectorem peruenire moleſtiae

omnino Oper. Tom. VL æ- Hydrodynam:



2

omnino neceſſe eſt, id quam minimum ſit: ſi tamen maius
fortaſſe, ꝗam vellem; futurum eſl, eius mihi aequam ve-
niam, petenti, promirtto. a

S 3. Eſt riydraulica ſcientia motus liquidorum, qui ex
liquidi natura ſequuntur. Liquidum enim omne cum cor-
pus ſit, ab iisdem viribus impelli, ſecundum easdem le-
ges moueri poteſt, quibus obediunt corpora cohacrertia.
Scd ſunt etiam, praeter illas, motibus fluidorum priua-
tae ſuae leges, quae conſiſtentium naturac repugnant.
Solutac ſunt liquidorum partes, prorſus lubricae; ſi-
que ſeſe mutuo trahunt, trahunturque a corporibur, qui-
bus proxime adiacent, vel repelluntur; vis ea quamlibet
liquidi particulam, quam vndique amhiunt eiusdem liquidi
partes aliae, verſus omnem partem aequaliter vrget: ſole
eae, quas ab vma parte corpus contingit, a liquido illo
diuerlum, verſus eam partem magis plerumque vel minus
impelluntur, quam verſus oppoſitam. Verum parua haec
vis, vel virium differentia, eſt, ſaepe contemnenda, re-
moueęnda certe a conſideratione reliquorum, ne multitudi-
ne obruamur. Eo facto nihil eſt, quod prohibeat, quo.
minus per quantumlibet anguſtas tortuoſas vias liqui-
da ſluant, cedentibus eorum partibus, atque inter ſe varie
motis, prout id amplitudo viae arque directio requirit.ſd
vnum cauet attractio, t ne in motu hoc partes liquidorum
facile ſecedant; tubus autem, ſi ipſe liquidum trahat,
vacuum relinqui ſpatium aliquod inter eius concauum, mo-
tumque in eo liquidum, prohibet. Solida ę conttario cor-
pora vel non admittuntur ab oſtiis viarum anęuſtiorum,
vel ſi admittuntur, in arctiora delata, vel impedita anfra-
tibus, ſiſtuntur

4. Vis autem eius, qua liquidorum motorum partęs
ſe mutuo trahunt, effcẽtus manifeſte cernitur, ſi e vaſe
repando aqua delabatur, vel quod magis in hanc rem con-

uenit,



IL) 3venit, oleum. Cum enim ſecedere a ſe inuicem, in eo lapſu,
fluidi partes eo magis deberent, quo cecidere altius; quod
partes antecedentes, vtpote quas grauitas diutius mouit,
celerius feruntur, quam conſequentes: id ſolum euenit, vt
liquidum e magna latitudine in filamentum contrahatur,
ſenſim gracileſcens, quod ſcilicet in ſpatiola, quae relin-
querent inter ſe liquidi partes, ſi diuellerentur, a vi attra-
ctrice liquidum rapitur ab ambitu, ſimul atque formari in-
cipiunt. Qua re fit, vt liquidum eiusmodi filum in guttas
non antę ſoluatur, ouam, poſtquam celeritas, qua anterio-
res eius partes a poſterioribus diſcedunt, continuato lapſu
tantum creuit, vt iam potentia, a relatiua ea celeritate pen-
dens, vim attractricem earundem partium ſuperet. Verum,
ſi per tubum fluat liquidum, contractio ea locum habere non
poteſt. Si enim vel maxime adeo amplus is ſumatur, vt
flumini cuiuscunque figurae generando eius angultia nihil
officiat: liquidi tamen, quo repletus ponitur, particula
quacuis acqualiter quaquauerſum trahetur, nequẽ cauſſa e-
rit, quae, poſtquam fluerè per tubum eum liquidum oc-
cõepit, magis id, quam pro amplitudine tubi, coarctet.

o 5- Adiunat eam tuborum, per quos liquidum fluit,
plenitudiiem, pondus aèris, quo, oppoſitis fluidi ſu-
perſiciebus, quas aẽr contingit, verſus ſe mutuo ea vi pres-
ſis, quae notior eſt, quam vt repeti hic deheat, vãcuum
inter eas fieri prohibẽtur. Poteſt ea preſſio a pondere flui-
di ſuperari, vt in ſiphonibus altioribus barometro: pot-
eſt etiam, ſi anteriores ſluidi tubum replentis partes celeri-
tate a. ſequentibus recedant, quae maior eſt illa, quam ſe-
quentibus interea addere aẽr premens potuit. Verum ta-
men haee iis caſibus locum non habent, qui inprimis con-
ſiderandi erunt.

5. 6. Ex hac autem liquidorum connexione ſequitur,
ſi-tubus liquido plenus, vtrinque patens, ſectus intclliga-
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4 (I)tur plano vteunque poſito, vim quamlibet. quae partes li-
ouidi in co plano poſitas vmuetſas vrget, per ommes liqui-
di in tubo contenti partes reliquas diſtribui, ſine cac anterio-
res ſint plano illo, ſi ad directionem motus reſpicias, ſiue po-
ſteriores. Neque enim poſteriores partes ab anterioribus mi-
nus trahuntur, quam anteriores premuntur a poſterioribus.

7. ld iam quibus legibus fiat, quiue e viribus ita diſtributis
motus ſequantur, oſtendendum erit. Quod vt fieri poſſit,
Celerit. ies primum conſiderandae ſunt, quibus fluidum in dj-
uerſis eiusdem tubi ABCD partibus mouetur, cuiusCun-
que is figurae ſit, inter ſe comparandae. Ponimus liqui-
di ſuberſicies, quae adrem contingunt, AB, CD planas
eſſe, parallelas, ſectoque tubo per aliud planum quodcun-
que EF, parallelum iisdem ſuperficiebus, omnes liquidi
partes, in eo plano poſitas, eadem celeritate ferri: quod qui-
bus caſibus locum habeat, deinde inquiremus. His autem
poſitis, conſtans eſt celeritatis, in quacunque ſectione EF,
ad celeritatem in alia ciusdem tubi ſetione CD, ratio, qua-
cunque celeritate in vna earum ſctionum, vel in ſect: one qua-
cunque alia AB, liquidum incedat,, eaque ante omnia inue-
ſtiganda.

 8. Vt autem brenior ſit ſermo, Corpus prismuicum di-r

cemus omne, quod vel priſma eſt, vel cylindrus, vel ad
prismata aut cylindros poteſt referri: quoduue adèo baſes
oppòſitas paraliclas, ſimiles, aequales, eodem modo po-
ſitas, habet. Axem antem corporis prismatici dicomus re-
tam, quae centra grauitatis baſium oppoſitarum connectit.
Tubus ergo prismaticus erit is, in cuius cauum corpus ptisma-
ticum congruit: axis eius tubi, axis huius corporis.

5 9. Tubos autem vel vaſa vt ABCD, qui prismatici non
ſunt, ſed tamen baſibus oppoſitis AB, CD parallclis termi-
nantur, inter quas liquido pleni ſunt, ſectos concipiemus
planis EF, infinitis aliis, baſibus AB, CD parallelis, ea-

rum-
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rumque ſectionum ſignatæ rentræ grauitatis, G, H, I, tum
lineam duct im &ſſ, per omnia haeœ puncta, quaè vel recta
erit, vel curua, vel ex. rectis curus compoſita, pro tubi
figora. Fa linen GHl Axis huius tubi non meonurue dici
poſſe videtur, nec ſenſu ab ilio alieno. quo cylindri vel
coni obliqui axis vulgo itu dicitur. BERNOVLLIVS centricam
vocat.
v li DTHEOREMAI.S 10. Si liquidum per cubum ABCD ita fluat, vt huius coni-

tatem inter haſes oppoſitus AB, CD perpetuo repleat, vtque omnes
ecius purticulae in eadem tubi ſoctiome EF, haſibus parallela, eadem
celeritate incedunt, quacunque ſit haec ſectio, neque tumen circa
centrum grauitatis eius. H voluantur: erit directio omnium porti-
cularum in ſectione FF: eudem, recta nempe HK, quae axem in
puncto H contingit.

Si enim PQ planum, plano EF parallelum, eidem pro-
ximum intelligatur, pars tubi EQa tubo prismatico tanto
minus diuẽrſa erit, quo minor eſt plani PQa plno EF di-
ſtantia; euaneſcente hac diitantia, in tubum prismati-
cum mutabitur, cuius axis eſt HR, quae product: tangen-
tem HiE æxhibet. Particulie autem fluidae in Qſi non
moueantur õmnes gędrm directiane, vel vacuum mter ali-
quas earum relinquitur, vel aliae cedynt aliis, quod fieri
nOoD poteſt, nili dinerſ celeritate moueantur. Vrrumque
cum iis repugner, quaẽ poſita ſunt, diuerſa non eſt harum
particularum dircctio, ſed eadem.. lam particulaæ interiori
ſuperſiciei tubi I'P, P proximae, cum circa HR non ro-
tentyr, niſi motu huic axi HR parallelo incederent, rece-
derent a ſuperſicie EP, F Qad hanc vel illam partem; qua
re cum iterum vacuum aliquod intra EF PQſpatium
relinoueretur, omnes cae particulae ſecundum directiones
axi HR, vel tangenti HE, parallelas incedent. Q E. D.

A; LEM-
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 u. Corpora prismatica quaenis eſſe in ratione compoſita, ex
rotione baſium, ex ratione rectarum, inter baſes oppoſitas, aequa-
liter ad haſes inclinaturum: ſique corpora prismatica aequalia ſint,
rationem haſium rationi inuerſue rectarum, inter earumbaſes; ae-
qualiter ad haſes inclinaturum, aequalem eſſe.

corpora prismatica in ratione compoſita, ex

ratione baſium, ex ratione: altitudinumm Altitudinum
vero rationem aequalem eſſe rationi rectarum inter bãſes,
ad baſes acqualiter inclinatarum, ex Prop. XVIl. Element. Xl.
Fuclidis facile colligitur Cumque, in corporibus prisma-
ticis aequalibus, baſes ſint, vt altitudines inuerſe, erunt
quoque horum corporum bafes inuerſe vt rectae; inter op-
poſitas eorum baſes ad has aequaliter: ſiclinatae. Q E. D.

THEOREMA II 12. Poſitis quae ponebantur in theoremate L& ducta OK, inter
plana baſium, AB, CD, quae axem GHI apud Hin plano ſectionis EF
contingat, vt NI, iisdem planis terminatuquao aexeim contingat in
plano CD apud I: dico rationem celevitatis, quã liqtidum in ſectione

EF incedit, ad celeritatem, qua in CD modetur, componi e ratione
tangentium OK, Nldirecta,& ex inuerſu ipſarum ſectionim E cD.

Sumpto enim plano-PQ vt prius, (I, Io) produẽtò-
aue, ſi opus ſit, tubo eius axe in directum*; ſectioni

D fiat parallela ſectio LM, ab illa eo interuãllo diſtans, vt
ED parti tubi EQ aequalis ſit: quae ſpatia, ſi interuallum
inter ſectiones longius ab inuicem remotas, quae hic ſunt
LM, CD, omni dabili minus ſit, prismaticae erunt. Mota
iam cum fluido ſectione EF. verſus R, vniuerſum fluidum
EFCD loco cedere neceſſe eſt, tantumque ſpãati pone ſe re-
linquere, quantum ante ſe occupat. Eodem ergo tempore
ſectio CD, in LM peruenit, quo EF in PQ translãta eſt.
Cumque directiones particularum in iis ſectionibus ſint HK,
NI, (l, 10) quatum partes eua ueſcentes ſunt HR, IS, erit

cele-

El



 IL) 7celeritas liquidi in ſeftione EF, ad celeritatem liquidi in ſe-
ctione OD, vi HR àd IS. Per I agatur l inter plana LV,
CD tangenti OK parallela, erunt HR. IT rectae, inter ob-
poſitas baſes prismatum aequalium FQ, LD, èodem modo
ad baſes inclinatac. Ratio vero HR: IS componetur ex
rationibus HR: IT, IT: IS. Eſt autem ratio HR: IT
aequnalis rationi ſectionis CD ad ſeẽtionem FF (In, ra-
tio IT: IS aequalis rationi OK: NI (Euclid. Xl, 7). Ergo
ratio celeritatis in 'F ad celeritatem in- CD componetur e
ratione tangentitm OE, N e ratione ſectionis CD ad
ſettionem EE, id èſt. e ratione tangentium directa, ſectio-
nun inuerſa. Q F. D.

COROLEARIVM I.s. 3. Ab O agatur recta OV, tangenti IN parallela,
terminata plano baſcos CD, ſi opus ſit, producto, quae tan-
genti IN aequalis erit, Eritqu: ratio OK: OV, ſiue OK: NI
acqualis ration ſinus angulorum apud V vel l, ad ſinum an-
gulorum 6pudK, qui anguli ſunt inclinationes tangentium
OE, Nl, ad plma baſium, Eſt ergoratio tangentium OK, N,
acquualis rationi ſinnum earum inclinationum inuerſae: ſub-
ſtituta Raeratione ſinuum in locum rationis tangentium OK,
N, ratio èc '&væo; inEF, CD e ratione ſcctionum I F, CD,

ſinuum inclimarionum X, l; vtraque inuerſã, componitur-

COROLLARIVM II1. Si axis GH ſit rectus, coincidunt OK, NI cum
ipſo axe, ratio OK: Nl eſt ratigacgualitatis, vnde ratio ce-
leritatis in IF, ãũ ceſcritaten iũ fit aequalis ipſi rationi
hu?um lectionum inuerſãe. Sin axis GHI quidem curuus
eſt, vel certe non rectus, ſectiones autem tubi vel vaſis ba-
ſibus purallelae, omnes aequales: celeritates in duabus qui-
busuis earum ſectionumEF, CD ſunt vii tangentes OK, NI
dircte, vel vti ſinus inclinationum l, inuerſe.

COROLLARIVM III.s. 15. Si fuerit Eſ: CD B OK: Nl, id eſt, ſi duae
quae-
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quaelibet eiusdęem tubi ſectiones ſueriimt, vtręta intesbaſes
tubi oppoſitas, quae axem in earum ſeqionum planis. con
ungunt; ratio compoſita, ex ꝗirecta earnm rangentium,
inyerſa ſectionum; fit ratio acqualitatis, liquidum per:
quamuis eius tubĩ ſectionem ead, m celeritate, fſluit.

COROLLARIVM IV:
S. 156. Hinc curua conſtruetur 4ſd; inter quam, &rectam

ag, poſitione datam, ſi in plano curuae. adplicentur rectae?l

ef, cd, quaecunque,in. planis EF, CD produẽtis; ſit recta-
ef ad rectam cã, vt celeritas, quæ fluidunin plano EF. mo-
uetur,  ad celeritatem, qua in CD fluitt Sumpta ęd vtcun-
que, inueſtigetũr ef, quae ſit ad cã in ratjone compoſita, ex
ratione ſectionis CD ad ſcẽtonem EF, ex iatione tangen-
tis OK ad tangentem IN. Erit cà: ef, ut celeritas liouidi in
ſectione CD, ad celeritatem, qua in EF ſluit. ldem flat ad

puncta ręliqua. EECOROTLARIVM V
S5. 17. Erit vſus alterius curuae ghd, quam ſief, quoties
opus eſt, producta, ſecet in h, agaturque ꝓrq in plano PQ
parallelogrammum naſcens ph, ſit aequale parallelogrammo,
ex lateribus æf, HR ita conitruenqdo, vt cius anguli angulis
parallelogrammi ꝓh acquales ſint. G"mn ergo acquiangulo-
rum aequalium purallelogrammorum duo quaeuis latera,
èp, HR ſint vti lotera reliqua eb, ef inuerſe,. ratiD autem f:
HR. rationi ee: OK aequalis ſit, ſiat, vEac ad QV, ita ef ad
quattam, quae crit eh.

COROLLARIVM VI.S£.18. Si ac tangenti NI parallela ſumatũr, quemadmo-

dum nos parallelam fecimus, eidem Nl aequalis eſtt Cum
eręo ratio cd: ef componatur e rationibus EF:: CDq NI:
OV, factaque ſit æf: eh NI: OK, ex aequo ratio cd:

eb e ratione Eſ:; CD: Nla: OK componetur; id
eſt, e ratione ſectionum inuerſo, quadrato-

 rum tangentium directaa.
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un) ꝗMoius liquidorum ier tubos ulte-

HlESE
 ſũihus, legihus, fluidum

Ant, ſi. omnę; fuidi
 eius ſupgificiesnQuas æ

ſecionè. baſibus peraſlela, æad x a l
ſique circa centrum grãuitatis e
uantug;vidimns, Proximum eſſH
dępęr eo. tubos liquida fluant, ama Vileqrum conditionun deficit: ne
dorum fluxu omnes æas condi”n
5. 2. Quod enin ad ſuperfici

horizonti parallela ſempe: ull
quem ſolo ſuę ponders liquid
Nequè enim leuis illa ſoperũci
Bitum tubi, hic conſiderari: æ
pertuhatę hunc grauiũtis ef
pluręs e.. inter lus muxi
iis; liquidii ad eam ſupęrſiciom adfuxus, mems vni-
verſi citęa axem tuhhꝗue liquidar ports uerſs amæ
hitum. ꝑreſſaęe, hic adſrgun ſoper medias, àdeo vi-
Brofundam ſaepe foueam, ſaepe tubum circa axem ſor-
nent, Fguido umequm3:  In nnguitiorbus æfro tubis
n; pats, guiem ylia urilis uperioris huius ſętſicieĩ
horigqnti. paraliela dii poreſt, cum maniſte vel
concau; ſir, vel canuexa

3.3. Sunt; nęrt urhationum harum aliac ex earum genere.
H

quas a connderatione noſira ſupra ũ. 3.) remouinus;

B aliae
I;

T





0 i-)aliae ita variae videntur, vt dubitari poſit, an ſub cer,
tas: legẽs ſeſe. teduci v”quam ſnt: neſſũura* Vtum.
planum luminis. perquod:liquiaum e Vaſe vel tubo
eſſluit, ab horiæonte fatpe recetit; ſœpe circumfe-
rentia luminis ne ouidem in eodem plano eſt; quibus
caſibus lumen vaſis vel tubi baſis dici, eo ſenſu, quo
vocabulum (I..9) vſurpauimus;: non poteſt; neque-
liquidum intubo planis, quàę baſibus: oppoſitis pa-
railela fint, ſectumvintelligi. Huius autem generis
tubos, quaſi regulam certam rẽſpuerent, ſeponere ne-
quaquam licet.

§-4. Porro, ſiue parallelae ſint horiZonti liquidi ſuperſi-
cies acri contiguae, ſiue vna earum vel vtraqte ab eo
poſitudeclinet: ita tamen formatus eſſe tubus poteſt,
vti liquidum per eum deſceridere on alitẽt poſit,
quam vt ſimul circa axem tubi, aliquibus ſaltim in lo-
cis, voluatur. Id fieri debere, ſi cochleae in modum
contortus, circa axem vicunque poſitum,. tubus ſit,
vel obſtaculis. in ambitu inmpeditus, vel ſi àxis partes
ouaecunque in diuerſis planis poſitae ſint, vitro patet-
Fluidi autem in eadem tubi ſectione poſiti partes, ſi circa
centrum grauitatis eius ſectionis rotentur, omnes ſecun-
dum eandem directionem progredi nullo modo poſſunt.

65.Quin, ſi conicus ſictubus, vteunquetenuis fumatur
eins lamella inter duo plana baſi parallela: compre-
henſa; dummodo latus eius coni reſpectu diametri
baſis infiniti rationem non habeat: omnes liquidae
partes, in ea lamella comprehenſae, ſecundum directio-
nem axis fluere non poſſunt. Idemquè verum eſt de
lamella EFPQ(Fig. I.), ſi cum lamella alictiius coni
ita ſecti congruat Et generatim, ſi plana, quae in-
teriorem tubi ſuperficiem apud E F contingunt,

re-



ũ] ſ.)aliae ita variaę videntur, vt dubitari poſſit, an ſub cer-
atas: legẽs ſeſo. reduci v”quamũmt: pãſũt Vtuni

planum luminis. per, auod; liquiaum. e Vaſe vel tubo
eſfluit, ab horæonte aepe eteũit ſæe circumfe-
rentia luminis ne ouidem in eodem plano eſt; quibus
caſibus lumen vaſis vel tubi baſis dici, eo ſenſu, quo
vocabulum (I9) vſurpauimus;: nòn poteſt; neque
liquidum in tubo planis, quaę baſibusi oppoſitis pa-
railela fint, ſectumintelligiſ Huius atitem generis
tubos, quaſi regulam certam reſpuerent, ſeponerẽ ne-
quaquam licet.

§-4. Porro, ſiue parallelae ſint horizonti liquidi ſuperfi-
cies aèri contiguae, ſine vna carum vel vtraqũe ab eò
poſitu declinet: ita tamen formãtus eſſe tubus poreſt,
vii liquidum per eum deſcendere ron alitẽet poſſit,
quam vt ſimul circa axem tubi, aliquibus ſaltim in lo-
cis, voluatur. Id fieri debere, ſi cochleae in modum
contortus, circa axem vtcunque poſitum,. tubus ſit,
vel obſtaculis. in ambitu inipeditus, vel ſi axis. partes
auaecunque in diuerſis planis poſitae ſint, vltro patet.
Fluidi autem in eadem tubi ſectione poſiti partes, ſi circa
centrum grauitatis eius ſectionis rotentur,omnes ſecun-
dum eandem directionem progrẽdi nullo nodo poſſunti

.5.Quin, ſiconicus ſitrubus, vteunguẽtenuis ſumatur
eius. lamella ſinter duo plam baſi parallelæ compre-
henſa; dummodo latus eius coni reſpectu diametri
baſis infiniti rationem non habeat: omnes liquidae
partes, in ea lamella comprehenſæè, ſecundum directio-
nem axię fluere non poſſunt. Idemque verum eſt de
lamellã EFPQU(Fig. L), ſi cum lamella alicuius coni
ita ſecti congruatt. Et generatim, ſi plana, quae in-
teriorem tubi ſuperficiem apud E F contingunt,

L.-



n) Lrectae OK, gnae axeni in. ælano Eſ apud B tangit,
parallelae non ſintæ pattes fluidae, inter EF, PQ poſi-
tae, omnes ſeœundum directionem tangentis. OK ferri,
non poſhnt Cuin ęnimi vniuerſum. ſpatium EFPQ
a fluidomoto: repletuii partes: ſluidi, quae interiori
ſuperficiei tubi adiacent, apud E, F in planis moueri
nòceſſe eſt, quae ſuperficiem eam in iis locis contin-
gunt. Quaecunque autem ſit puncti, in iis planis mo-
ti, directio; eam directionem rectae OK parallelam eſſe
non, zioſſe, ſi ipſa plana huic rectae parallela non ſint;
facile perſpicitur.ꝗ.6. Conſequens eſt, niſi de tubis ſermo ſit, quorum am-r1

plitudo omni dabili minor. eſt; quae in iuperioribus
theorematibus (I. 1o. 12.). propoſita funt;. de iis ſolum
tubis valere, qui baſibus ppoſitis ſimilibus, ſimiliter
poſitis. aequalibus, terminãntur; quorum ſectio-
nes baſibus parallelae omnes baſibus itidem ſimiles

aequales ſunt, eodemque, quo illae, modo poſitae:
axes autem- vniuerſi in: idem planum cadunt.
Neque adeo; quaæ in illis theorematibus poſita ſunt,
ad tubos. vel vaſa alrerius figurae adplicari aliter poſ-
ſunt, quam, ꝑrout ſaepe fit in quaeſtionibus phyſcis,
neglect, quan 7ẽ nullius momenti, dinerſitate celerita-
tis fluidi in eadem tubi ſeftione haſibuʒ parallela, atque
erroribus, qui x eo. neglegiu profiuunt, vilipẽnſis.

i

7Verum nmnes ꝗaę abgreatjone;, imminuta ampli-
tudinè tbi imminuuntuſ, tandęmqie: minores funt,
quam quarum ratio hãteri ulla poteſt. Rectas duas
intellige, a terminis rectae tertjae verſus aliquod pun-
ctum c/opuergentes;. ad. quod productae concurrent,

iriangulum; formabunt, cujus. tertia ęa. recta haſis,
dicatur, duae antem ręgftae ad unctum jllud concur-

B a ren-



n ci
rentes, latera. Manente erut iovpuẽt, dinminĩta
autem haſi, conuergentia: aterun; ſimũl immiriuitur;
quippe cuius quantitas ex atigulo. aeſtimanda eſt,
quem comprehęndunt: Eius imminutionis conuer-:
gentiac laterum terminus eſtnihilum;, quem attingnnt:
euaneſcente baſi: unde ſequitur, cum baſisionini dabili:
minor eſt, conuergentiam omni dabili minorem eſ-
ſe; id eſt, latera eſſe parallela. Sic conus truncatus

pyramis truncata a priſnate non differunt, ſi quae-
libet diametrorum; baſum, reſpectu. axis coni: uer py-
ramidis integrae, infinite parua ſit; eſtque, is pontis,
quaelibet recta ab apicè coni vel. pyramidis ad peri-
pheriam baſcos duta, garallelà corporis axi, vel cui-j libet rectae alteri,. inter eundem. apiter; punctum
quoũdlibèt baſeos, põſitae. Boteſt auten tubulus qui-
libet anguſtiſimus. ex. inſiniris pyramiduũlis conulisue
truncatis compoſitus intelligi, quorum axes ſecundum

i rectam quamuis, vel curuam, vel ex rectis aut cutuis.
3 compoſitam, deinceps poſiti ſunz: Vnde ſequitur, in
r

his tubulis eam ſaltim. celęritatis mutatiqnem, quae
oritur ex conuergentia lasgrum tubi ſIh 5), tuancſcere,

5.8 Sed Tuperficies flũidi per anguſtiſimum tubu-
ll lum decurrentis, qùae illud ab aẽre dicimũnt, minimae

cum ſint, fere pro, nũnctis haben hie; phnaæ intelli-
i gi horiZzonti paratièlaè; vel àlitertounyũæ: poſitæe,-

poſſunt: Motus atitemĩ artieutæṹmſ liꝗtiidi; aũo
3 circa axem ubuli ſeuòkſinr; ſè õmĩũãò: aliquls sor-

natur, eius tame effetãs ebnẽisi nullus poteſt.-
Conſiſtit ĩs invi gentriſign; ꝗqſĩęin tantũli mſi, ad-

i]
tantillim a cervò d*ſatram ręuolũut, Jꝓrorſus eua:”

l
neſcitt. Sũatœ”t ẽeſetitites li5uidnrum net argu-
tiſimos tubuſo, culòstùiquę I figurae ſiat, vt-

cun-
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(ILycanouè poſiti corũm axes. Jegibus epoſitis ꝑrorſũs
conformes.

.5 Fluentè autem per tubum vel vas quantumuis am-
plum liquidò, quaelibet etus guttula minima ita moue-
tur, vi, dum grauitatis eius centrum lineam deſcribit,
ipſa gutta elongetur modo ſecundum directionem eius
Iineae, modo contrahatur, expandaturque e contrario
verſus ambitum, prout id àmplitudo vaſis requirit,
quam diuerſam ad diuerſa axeos puncta ponimus.
In anguſtias enim delata comprinitur a partibus li-
quidi, quae easdem anguſtias ſupcrare contendunt;
vbi amplior fit tubus, ea quidem compreſſio immi-
nuitur, guttula autem ab iis, quae pone ſequuntur,
vrgetur, eademque anteriores vrget. Deſcribit ergo
guttula quandam veluti ſemitam, anguſtiorem alibi,
alibi ampliorem, quam, ſimulatque ad ſtatum, quem
manentem vocant, liquidi fluxus peruenit, illa
guttula tenet, quae antecedentem proxime ſequitur,

deinceps omnes reliquae, quae àb eodem puncto
motum inchoãant.. Cum enim ſtatus ille manens con-
tinuam actionem cauſſirum ſub iisdem conditionibus
ponat, noru guttulartm aequalium ab eodem ter-
mino, diuerſi ene nequeumt. Hoc eręo rerum ftatu
liquidum per anplum thum non aliter mouetur,
quam quaſi is e minutiſſimis tabulis compoſitus foret,
iuxta ſe mutuo extenſis, ſed contortis ſaepe, inflexis-
què variumt i:modin. Neouę enim flusœuni àmbi-
ens quamlibet guttũ ſlſi ith fua minus eontinet,
quãm id eſſiceret ambitus tubuli;ſi- quis adeſſet, ſolidi.
Nos mitigitiarios hoſte tubulos, id eſt, ſemitam, qua,
ligoiſ guriulãe &x eòdem loeo digreſſhe, per tubum

t B 3 u.' i mo-



i4 (IL)mouentur, ſilamentum dicemus, in eoque, vbi opus erit,
axem concipiemus, reliqua, proũt in ampiis tubis.

õ. 10. Qui ſit axis filamenti cuiusque in tubo dato, quaeue
filamenti figura, diſficulter determinari videtur, tum
etiam, poſtonam ad ſtatum manẽntem fluxus liquidi
pernenit; difficilius etiam, anteqũam id contigit.
Videtur enim poſitus axis atque figura filamenti con-
tinuo mutari, antequam ad aequalitatem eam actionis
partes liquidi per tubum fluentes peruenere, quae
itatum manentem conſtituit. Neque obſeruatio
adcurati quid in his docere poteſt: etſi aqua puluere
aliquo tenui turbida, quae per vitreum tubum, varie
inflexum, decurrit, quac de flexibus filamentorum at-
que figuris diximus, oculis aliqua ex parte ſpectanda

proponat.§.11. Verum de determinanda filamentorum ſigura ad
quemuis tubum tum erimus ſolliciti, cum peripexeri-
mus, quid quantumue ea ad mutandum liquidi fluxum
conferat. Id vt eliciatur, ſumenda eſt tubuli anguſtiſſi-
mi figura, per quem ſcilicet èodem modo liquidum

r fluit, quo filamentum mouetũr, quaſi data forer,
I conſideranda. Eo facto, celeritas liquidi in quaũis
i tubuli parte, cum celeritate, qua in alia quaiis æiu-

dem tubuli parte incedit, peroſtenſa comparari poteſt:
l

5

eſt vero.einsdem rei modus alius, isque illo a iquan-
tum fimplicior. ii. Sit ABCD ciusmodi tubulũs intelliganturqe la-
na AD, BC, GH aliainſinita, 3d axem tubuli EF rẽttã
quae eadem ambitum æius ad ĩectos ſecabunt, quip-
Pe ꝗui axi ubique paralielus. et ũ&~ 7)- Celeritas var-
tium jiquidarum; in quòuis horum planorum, vi, Gltã
eoſlęm tempòre motarum, diuerſ non erit. Id cum

in

i
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(Il) 15inter, ea referri poſſit, quae nullo, labore pateſcunt, .x
hydroſtaiicae etiam Rincipiis genuinis. rg-lę ęlicitun
Et, ſi adem ſit ceſeritas. particularum in plano gH
horizonti paralleſo, diuerſa eſſę celeritas, qua particulae
mouentur,. quaè ſymul in planum GH peruenerunt,
non potẽſt. Cum enim, propter ſommam. tubuli an-
guſtiam, ſpatium Z G minũs ſit, quam cuius ratio vlla
poſſit haberi: quod in celeritate particularum mutatur,
eo tempore, quo ex g.in G decurrunt, itidem reſpectu
cuiusuis celeritatis datae pro nihilo reputandum eſt.
His autem poſitis curua conſtruetur, eiusdem vſus,
quèm duae praeſtant, quas fuperiori ſectione conſtru-
x mus, ſequentem in modum.

P R OBLEMA 13. Datur tubus ABCD vtcunque figuratus, euius axis ſt
EF, in quo fluidum mouetur inter plana AD, BC, uxi tubi
perpendicularia, ita, vt omnes eius portes, quae quamlihet tubi
ſectionem GH, axi itidem perpendicularem, ſimul attin-
gunt, endem celeritute incedunt ſecundum directionem reclae,
quae axim in eo plano opud Itangit: eſtque curua deſtribenda,
quae rationem celeritatis particularum in duobus quibusuis
earum ſectionum GH, AD per lincas rectas exhibeot.

Pac rectam e*aequalem axi EF, adplicataque ad eam
rectam rectã quaciinque æd, fac etiam æsi  El. Adplica
ad hoc punctum rẽctãm ih rectae æd parallelam, quae
ſit ad rectam ed, vt ſectio AD ad ſectionem GH. ldem
fac ad punctum ſ, intellige factum ad omnia puncta.
religna rectaè e?- Deſcribe curuam æ4t, quac terminos
harum rectarum connectat.Si enim plana intellicantur KM, NP,axi EF itidem
recta, planis AD, GH adeo propinqua, vt ſpatia
AM,GP pro prifmaticis poſſint haberi; accedatque pla-

num



5 (H;num Mad planum AD, donec hãeẽ ſpatia aequãlia

fiãht: ex dictis in demonſtratiõhẽ Lia. pãter; celeritã-
tem particularum fluidirùm in ſectione AIY, qua
ſecundum æem priſmatis AM feruntur; id eſi,
ſecundum rectam, quae axemEF apud E con-
tingit, forẽad celeritatem pãrficularum in ſe-
etiond GHiſirorarum, ſecaundum rectãin, quae axem
apũd- I tanit, vt EL eſt ad IO. Eſt vero EL ad IO vt
ſectio GH ad ſectionem AD11.). Si'ergo eã ẽxponat
celcritatem fluidi in ſeetione AD, vtiquè: ih, quae eſt ad
ed vi AD ad GH; erit ad eandem æã, vt IO ad EL, id
eſt, vt celeritas particularuni fluidarum in GH ad ce-
leritatem, qua particulae fluidae in AD incedunt. EX
ſic quaeuis alia fc, hat lege reperta, exponet celeritatem
particularum in ſectione reſpondente BC. Erit ergo

ex acquo ih ad fq, vt celeritas particularum in GH
ad celeritatem in BC.

Xæ1n-

ElEl Bi EE liEYr

1

COROLILARIVH
3. I4. Cum ratio celeritatis, qua feruntur particulae in ſectione

AD, ad celgritãtem,qua particulãe in ẽdtiong GH incedunt, w
ſ neat, qu;cyunꝗue celeriate in alterutra earum ſectionum liquidum

iucędat, Axpqnaturque ſemper per rationem rec r ih;
ſi celeritas in ſectione AD ponatir C,& celèritas in iectione GH
dicau K, aucta autem vtraque garum celeritatuti vel imminuta,
celeritas in fetũoriè AD ſit ſam Cã cęleritas in ſectione

ſ GH 2 t eti  9 edti Oæ c: Rukæ eidvihhinc ſoipta ſanama vel diſſcrentia terminorum ratiojnumæn
t tecedentium, c: R ed: ih. ergo &ò5 kæ C: K. Id eſt, in-

crementa qlideũis ẽ æ- quibiũs celgritates, in: duabus, eiusdem tu-

i

buli ſectionibus à31 rectis, ſimnul augentur, vel decrementa, qui-.
Eus: eae ęeleritates ſimul imminuuntur, ſunt vt ipſac cæleritates,

I quibns liquidim in iis ſectionibus incęũit.
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De viribui inorrũcibiis theoremata
il

ã
]?z

accęſonibus atẽtã; loges, quibus corporæ conſiftentia
n

1970iquo; ſeoundum lineam horizonti reòtam; ire pro-
hibeantur; neque dubi:æſt; uĩũ. liquida. jisdem le-
gibus obediant, quoties conditiones praeſto ſunt, quae
in: ũllanum legum demonſtratione ſupponuntur. Eſt
autem inter cas praeciſta, rortam grauitatem ad mo-

C uen-





18 CIn)uendum inſumi, nullam eius partem in id impendi, vti
figura corporis moti mutetur. Si enim corporis mol-
lis; :a gratitate moti, figura mutctur a reſiſtente quo-
dam, tubum puta, per quem corpus molle adigitur, vel
alia re ſimili: noua oritur reſiſtentia a figura viae, in
iis legibus non conſiderata; quantumque actionis ad
cam reſiſtentiam ſuperandam impenditur, tantum ci,
qua mobilę propellitur, decedit.

4. Ea autem figurae mutatio in fluxu liquidorum
per tubos ſemper contingit, pauciſſimis quibusdam
caſibus exceptis, de quibus, propter facilitatem, ne quaeri
quidem ſolet, etſi ipſi quoque generali doctrinae ſub-
nnt, Eos volumus, cum fluidum per tubos rectos ſluit,
perfecte cylindricos vel priſmaticos. li enim, ſiue recti
ſtatuantur ad horizontem, ſiue obliqui, ſi repleantur
fluido, id per tubos non aliter deorſum ferri. quam ſi
eſſet lolida glacies, palam eſt. Alius figurae ſi tubi ſint
vel vaſa, fluidum per eos moueri non poteſt, niſi eius
figura perpetuo mutetur.

 S. Quae cum ita ſint, motus liquidorum ex gene-
rali virium motricium theoria optime repetuntur, ad-
plicata ad illas conditiones, uuas hic locum habere,
partim oſtenſum eſt, partim oſtendetur- Supponi ea
doctrina poterat, nin inilla condenda magni viri in
diuerſa fuiſſent digreſſi, ve obſcuritas euitari non aliter
potuerit, quam ſi ea exponeremus harum rerum prin-
cipia, quae, expenſis optimorum auctorum: ſeriptis,
multa meditatione noſtra fecimus.

du5- 6. Vires motrices nullas noui, quam quae, pres-

ſione agunt, vel tractione. Omnis autem preſfſio vel

tra-



13 cim;uendum inſumi, nullam eius partem in id impendi, vti
figura corporis moti mutetur. Si enim corporis mol-

lis; a gratitate moòtũ, figura: mutẽtur a reſiſtentè ꝗuo-
dam, tubum puta, per quem corpus molle adigitur, vel
alia re ſimili: noua oritur reſiſtentia a figura viae, in
iis legibus non conſiderata; quantumque actionis ad
eam reſiſtentiam ſuperaridam impenditur, tantum ei,
qua mobilę propellitur, decedit.

5 4. Ea autem figurae mutatio in fluxu liquidormm
per tubos ſemper contingit, pauciſſimis quibusdam
caſibus exceptis, de quibus, propter facilitatem, ne quaeri
quidem ſolet, etſi ipſi quoque generali doctrinae ſub-
unt. Eos volumus, cum fluidum per tubos rectos fluit,
nerfecte cylindricos vel priſmaticos. li enim, ſiue recti
ſtatuantur ad horizontem, ſiue oblioui, ſi repleantur
fluido, id per tubos non aliter deorſum ferri. quam ſi
eſſet lolida glacies, palam eſt. Alius figurae ſi tubi ſint
vel vaſa, fluidum per eos moueri non poteſt, niſi eius
figura perpetuo mutetur.

S. Quae cum ita ſint, motus liquidorum ex gene-
rali virium motricium theoria optime repetuntur, ad-
plicata ad illas conditiones, òuas hic locum habere,
partim oſtenſum eſt, partim oſtendetur, Supponi ea
doctrina poterat, nin in illa condenda magni viri in

diuerſa fuiſſent digreſſi, vt obſcuritas enitari non aliter
potũerit. quam ſi. ea exponeremusharum rerum prin-
cipia, quae; expenſis optimorum auctorum: ſeriptis,
multa meditatione noſtra. fecimus. vi

bS. 6. Vires motrices nullas noui, quam quaę, pres-

ſione agunt, vel tractione. Omnis autem preſfio vel

tra-



C1L) 15tractio temporæ- aliquo. continuatur,: quo. motum in
corpore preſſo ul æctò datuni producit euius ſcili-
cet celeritas, data maſſa,& ipſa datur. Verum preſſio
vel tractio, vtpote cauſſa veri nominis, effectum ſem-
per producit, quocunque tempore agat, qui effectus
neèmanet eriam tum, poſtquam couſſa agere ceſſuit.
Ergo preſſio dimidio ęius temporis, quo motuny ali-
quem corpori ĩmpreſſit,, motum in eodem corpore
produxit, qualibet eius temporis parte alia, quan-
tumuis parua haec intelligatur: qui motus, ſiue eaedem
fint eorum directiones, ſiue diuerſae, ſecundum reęulas
componuntur, quã] vulgo tradi a mechanicis ſolent:
inter quas eſt, ſi diretiones duõrum motuum, eidem
maſſae impreſforum, eacdem ſint, cẽleritatem motus
ex illis compoſiti celeritatibus motuum, ex quibus
componitur, ſimul ſumtis acqualem foree Inde vero
ſequitur; ſi datõ aliquo tempore datae maſſae motus
finitus imprimitur: mõtum eidem maſſae eius tempo-
ris parte infinite parua impreſſum ipſum infinite
paruum fore, motumque omnem, dum corpori impri-
mehatur,. per continua inetementa creuiſſe, donec
ad. eãm magnitudinem peruenit, qua mobile fertur,
actione caunaò eæſſante:. Vt, antequam eam celeri-
tatem mobile obtinuit. quo illud ferri obſeruamus,
omnibus ſucceſſiue eeleritatis gradibus, illo minòribus,
ſit delatum, quicunque concipi- poſſunt: non ſecus
quam corpora, quac grauitas deorſum ĩmpellit.

§7. lam vires vel aequabiliter agunt, vel non acqua-
biliter. Aequahiliter agere vim dicimus, quando, toto
actionis tempore, ſecundum eandem rectam mobile

C vr-



20 ũlivrget, diuiſo eo. tempore in partes quoteunque
qaequales, eundem celeritatis gradum, qualibet tempęnis

parte, mobili fuperaddit? nonaiquntiliter; cum vis. vel:
fecundum aliam aliamque directionem mobile impel-
Et, vel eum, aequalibus temporis partibus, inaequalia-
ei celeritatis incrementa adiicit: Vires, qosæ aæquabi-
liter agunt, in primis hio eonſiderndae ſuns vipo)
quae: normam pracbent reliquprum. Eius autem ge--
neris vi, ſi motus corporis acceleretur a quiete, celeri-
tates in fme duorum quorumuis temporum, ab inſtanti:
inchoatorum eo, quo vis agere. coepit, fore ut ea tem-
pora: ſitempora quaecunque ita aſſumpta ſint vti,
celeritates, iis temporibus, ineodem mobili productaè;.
vim, quae eas celeritates produxit, acquabiliter egiſſe,
ex ipſa notione ſequitur-

-8. Aequabiliter agit grauitas in ĩis ſoatiis,in quibus:
experimenta capere licet, ad ſenſum ſaltem. Sed
vires omnes, durante quocunque tempũſculo infinite
paruo, aequabiliter aguntt. Cum ernim preſſio, ſi mu-
tatur, fucceſſiue mutetur, non per faltum;: te;puſculo
minimo minima erit preſſioni;s muratio; euaneſcente:
tempuſculo, preſſionis quoque:: mutatic euancſcet:
Tempuſculo eryo omni dabili minore preſſionis
mueati; omni dahili minor erit, reſbecen integrae
preſſionis, pro- nihilo reputanda: id æſt, vis. durante
hoc tempuſculo aequabilnær: aget.n

S. Preſſionem; ad quodſibet terpuſculum infnite
paruum, vel vim; quae eo tempuſculo egit, è quantitate
motus aeſtimamus, eo tempore productam; id eſt e

maſ-



(a) 2lmaſſa mota, ex gradu:æleritatis æo tempuſculo ei
impreſſo,: coniunæ cauſſam ſcilicet, ex effectu
integro., Neque ad motm priſſinum mobilis atten
dimus, quo ferebatur; antequam premeretur. Etſi
enim neceſſe ſit, premens cum preſſo eadem celeritate
ferri. verſuseandem dirtctionem, yt:in hot agerę poſſit,

cuiuscunque generis preſſio intelligatus: e communi
tamen hac eeleritate æſfectus 1n. mobili nullus ſequi-
tur. Non id communi huie celeritati debetur, vt agat
premens in preſſum, ſed vt agere poſlitt. Preſſionesau-
tem vires qui comparat, non potentiam conſiderat,
ſed actionem.

l10. A viribus, quae aequabiliter agunt, cum ea-
dem celeritas in eodem mobiii producatur, tempuſcu-
lo quouis minimo daro: in comparationè virium hu-
ius generis nihil intereſt; quodnam tempuſculorum
infinite paruorum, ex quibus tempus integraœ actionis
conſtat, intelligatur; dummodo tempuſcula acqualia
famantur. Si aurem hon àequabiliter agãnt vires,
gradus celeritatis mobili tempuſculo impreſũs; quod
ab initig-ationis minus remotum eſt, quàm aliud
tempuicuſum i sęqtate: com miſò ĩmorue dſſẽ
poſſit, grãdũ teleritati; ẽſder mobili, alttor hoTrem-
puſculò, mpreſſo? in huius gẽneris viribus cõnpatan-
dis, terpuſcula actionis promiſcue ſurierẽ, non licet-

L
 aæn7; E-O R zmua7 un:

ar -A sS. ui. Vires aequabiliter agentes ſunt muius,

aequalibus temporibus quibusuis producunt.

C Si



2 (l)
5 8ĩ enim vires V, v, tempore omnidabilPminore.
mobilibus, querũm maſſe ſunt M, m, imprimant ęœ.-
Ieritates; N, n; ratio Virium Vu:domponttur æ ratio-
ne maſſarum M: m,& e ratione celeritatum N: nſlli,o)
Continuato tempore actionis; doneo. siat T, ſi C ſit
celeritas mobili M temporę Timpreſaæ vi V, c
celeritas; quam,; eoden tenijęre, visũ v mobila mim-
nreſſit, eit T  NęC& 1? Tæ u:c, ſiL 2)hinc
N: C /nic, vel N: n æ C: è Subſtituta ergo ratio-
ne poſteriorè in loẽum prioris, ratio V: v, ex rationi-
bus Mem G: c, componitur. E.D:

ES E
THEO REM A IIEſS. 12. Duae virer aequabiliter agentes, quaæ datis mohili-

bus imprimunt celeritutes datas, tenipoyibus poriter datis,
ſum in ratume compoſita; æx diredta motuum itę troductorum;

ex inuerſu temporumu1
Si enim vis Vięmpore ſ in malti M ẽòeriitemC

i produxit; vis autem maſſae n tęmpore impreſſit
cęleritateni e: dicaturque K celerirãs, quam vis v ręn”

xh ES tpore eiqern maſſie nimpreſit: e, V: M æi
m u Kſlli), sed| T i -Reſit), hinẽ compsſeis
rationibus, æ æ V; 22 Mæ C: ni i c. uęhſi virin-
oue ratiò Tadponatur, V 41mM x G æ5: mæ c T.
Eſt autem Fitic M æC m æ c ratio mòtuum produ-
ctorum. Virium ęrgo ratio componitur ex ratione
horum motuum directa, ex ratione temporum

inusiũa.. Q; E. D.
illi
i

TH EO-
a

A  mr
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v Eãteniporę AF. ad ctleritatem manem inſtanti niò
bile incedit Cetac Lſ uertum v ru adFN ;i in

1T

n Vavæ mrpæt 3,7»

eàdemoue ratiohè erunt ſparĩã renidũſculo infinite
paruo Ef,ab his. nobilibus deęlęripta. Eſt yęro FG ad

FN



21 uL))FN, vt quadrilaterum ſũ. ad gęętangulum N, cum
quadrilaterum ſG a rectangulo,ad FG Intra parallelas
EN, fu conſtrueto; minus diſferat, quamvt eius diſfe-
rentiae ratio poſſit haberi: Erit ergo fG ad  Nvut
ſpatium tempuſculo Ff deſcriptum a corpore, cuius
motus acceleratur, ad ſpatium, quod eodem tempore
deſcripſit mobile conſtanti celeritate IX delatum.
Vniuerſum aæutem ſpãtium; ab ilo corpoe, cempore
dato AB, deſcriptum, erit ad ſpatium, a mobili: ito eo-

dem tempore deſeriptum, vt quadrilaterum AD ad reẽt-
angulum AM. Eſt vero quadrilaterum AD rectangulo
AM aequale: ergoi&. dictaſpatiſ hòqualiaèrunt, QED.

a1rr m coROLEæB i vu r
s i4' Ctim ergo ſi patia, motibus aqiãbilibus deſcripta, ſint in

gitiònt còmBoſita le iratiòũibòs cèleritatum empoum; ſi
maſlie M, hſferuma motibus vrerminis quibussuaque nequabili-
ter accleratis, ſitque 'empus, ꝗũbh M motu its acceleratò fertur,
T, celeritas, qua' incediy; in æſnæ temporis medio K& ſpatium,
quod tempore T dęſcripſit, Si tempus;autem, quo m moru accę-
Jerato incedit, ſiſ 1, celeritas in; eius tymporis medio 4, ſpatium
70 ingru tœnpor; t dsſ;ripium ii hi ;5 T K: t æ

x Iit. 45.:,u4;3:4n xEl I

COo ROL LARIVM I6 1 æitσm, quas. oſtenſo ſnt de, wręLbis aequebiliter
retardãtis, pariter yœra æuę., Si ſilices: ſntię temporis PA cor-

Bus jngedat leritate Eb,& dũrante teũpoòre BA, eà celeritas
2ſabiliter minuutur, ſiẽ vt in fine eius temporãs celeritas AC

tenet, erit ſatitm, tem-brẽ BA; motũ jta Feterdato;, deſcriptum,
oriter vi quadrilateæmit Alb;iæc-quae fuiitl reliqua.

16.



25
16. Fliſęę: æorematibus omnes: de motibus de-

monſtrationes mnrn- aAnlirantur anrem Dlerumaue
multo facilius,
rationes datae
euaneſcantt.

cemus, cum e'bus his princii
mum nitemur:
quae ſequitur.”

temporum
temporibus; H v?
celeritutés adii

vt mobilium n
deſiripta, iniet

Si enim Cr
asqualia haeò-
theorematis mũtatur iihane:  vV: v =M æ Iim æ 1.
Incrementuẽrę, ꝗuibus celeritates mobilium parti-
bus dimidiis tempiorum T, aucta ſunt, ſunt pariter
aequalia cum ergo celeritates in initiis eorum tem-
porum ãequales fuerint (ee?r Hypoth.), erunt cele-
ritates integrae, in temporum hunẽti?s mediis, aequa-
los. Eas ſtaquæ oſeritatès  denotent K, æ in cor. I.
theor. llLuènt s =T:, vellr: T/s: S. Subſtituta
autem in locum Tratione s: in proportione V:
vMuui: nuuT, fit V: v5u Mæs: mæS; quod
demonſtrandum erat.

D ꝗ 18.





æ6 cm)Va

6. 18. Si corporum, guorum maſſie ſunt: m ex
dem ſit denſitas, ſunt maſſae vt corporum volumina.
Volumina vero, ſi figurae corporum priſmaticae ſint
vel cylindrieae, ſunt in ratione compoòſita- e ratione
baſium, ratione altitudinum; velrtectairum  quarum-
einque inter baſes, ad has acqu iliter inclinatarum
(I 11) ergo maſſarum ratio ex his rationibus com-
ponetur. ldeſt, ſi baſes priſmatum aeque denſorum ſint
vt B: 2,& altitudines vt A: 4, erit M: mm B æA: bua.
quarum ergo ratiopum poſterior in. locum prioris.

E]fubſtitui, pro re natã, poterit.
5. 19: Sunt complures vires, quae vt maſſae creſcunt,

quas. in motum concitant, inter eas grauitas: apud
quas adeo, ſi ſola celeritas ſgectetur, quam dato tem-
pore in dato mobili producunt, maſſaæ huius mobi-
lis vt ratio habeatur; opus non eſt, quia,. ęæeteris pa-
ribus, maiorem maſſam non aliter mòuęu, yuam
minorem Acceleratrices dicuntur. vires ita conſide-
rataę, adplicanturque ad eas thenremata tradita, maſſ-
rum ratione non aliter omiſſa; quam ſi omnes: maſſae;.
quae ab iis impelluntur, aequales forenti:

5 æ0. Sic ſi premantur haſẽs. eylindrorum vel
priſmatum,. eaæ preſſions cum baſibus. ſimul creſcere
poſſunt, vel decreſcere;: quòd ſi ſit,, eadem irerum,
ĩisdęm temporibus, eylindtis vel priſimatibus datarum:
altitudinum denſitatum, abiis: viribus: imprimetur
geteritas, ſiue maiores: lint horum baſes,. ſiue mino-
res. Omitti: ergo cum de ęiusmodi viribus. agitur;.
baſium ratio pariter poteſſ:



æ6 m)&18. Si corporum, quorum maſſie ſunt M, m e-
dem ſit denſitas, ſunt maſſae vt corporum volumina.
Volumina vero, ſi figurae corporum priſmaticae ſint
vel cylindrieae, ſunt in ratione compoòſita. e ratione:
baſium, ratione altitudinumy; velirectarun: quarum-
cunque inter haſes, ad has aęqu liter. inclinatarum?
(I, 11.y ergo maſſarum ratio ex his rationibus com-
ponetur. ldeſt, ſi baſes priſmatum:aeque denſorum ſine
vt B: à,& altitudines vt A: a; erit M: mm B æ:A: hna.
quarum ergo ratiopum poſtetior in. locum prioris.
fubſtitui, pro re nata, poteri.

5: 19. Sunt complures vires, quae vt maſſae creſcunt,.
quas. in motum concitant, inter eas grauitas: apud
quas adeo, ſi ſola celeritas ſyectętur, quam dato tem-
pore in dato mobili producunt, maſar, huius mobi-
lis ut ratio. habeatur; opus nòũ. ęſſ, quia, ęeteris pa-
ribus, maiorem maſſam non aliter nibuęnt, uam
minorem: Accelerairices dicuntur vires ita conſide-
ratae,adplicanturque ad: eas thenremata tradita, maſſa-
rum ratione non aliter omiſſa; quam. ſi: omnes: maſſae;.
quae ab iis impelluntur, aequòles forenri

5 æ Sic ſi premantur haſes eylindrornm veli
priſmatum,. eaæ preſſiones cum baſibus ſimul creſcere
poſfunr, vel: decreſcere;. ꝗno™ ſſ:ſic,, æadem irerum,
ĩisdęm temporibus. exlindriz væl ꝑriſnarbus datarum:
alticudinum denſitatum; ab- iiso vinibus imprimetur-
elẽritas. ſiue maiores lint. horum baſes,. ſiue mino-
res. Omitti- ergo cum. de ęiusmodi- vitibus. agitur;
baſium: ratio pariter poteſt.



(V,) 7De quumitate vreſſionis,qua par
iticulae it5ũtãaè datus celeri

tatis gradus confertur.
rii  ry rN I.

]ru 08 rincipiũ mottſiv gerẽralia vt ad. uxum liquido-

ſionis determinanda eſt. qua particulae cuiuis li-
rum adplicari poſſint; ante omnia quantitãs pres-

quidae, in tubo contentae vel vaſe perforato, datus ce-
leritatis. gradus inprimitur; ſiue: qu”uerit illa particu-
la, nunc primum in motum oncitetur, fiue cele-
ritas, qua ante incedebat, nouo hoc gradu augeatur.

2. In vaſe equidem nullo foramine pertuſo ſi flui-
dum ſtagnet,, quamuis. 5ius particulam, ſecundum

Qquamuis directionem, deorſum vugeri. a ſolo pondere
 fluidi, quod ci particulãè vel.incumbit, vel ingunhere
poteſt, ſecundum veſricalem inter particulam, pla-

num. horizontis per ſuprema liquidi puncta poſitum:
in hydroſtaticis oſtenditur. Nituntur enim hoc caſu
particulae, preũſa inferiores, fundo lateribus vaſis, at-
que particulam eam, quantumuiĩs cum ea connexae

ſint, non modo deorſum non trahunt, verum preſſio-
nem ſuperiorum, ab eòdem fundo atque lateribus,
quaſi reflectunt, Vnde ſit, vt particula ea ſurſum quoque

vrgeatur, directe,  ſeoundunr obiqtitãſtem quam-
cunque, vi illi prorius aequali, qua deorſum premitur.

S83Verum parte fundi vel anihitus vaſis quacunane
ſublata, vt vas foramine pateat, particulac liquidae,
quae, vaſc integro, parte hac fundi vel ambitus nite-

S E han-

Nl a.A Ll Ei c

Llill



23 (vybantur, iam nulla: re fulciuntur: Vndemon mòdo
preſſionem reflectere, vt antea, non poſſunt;  verum
etium, ſimuſ atque: moberſſſicipidat/quas proxime ẽon.
tingunt partes mobiles, ſecum trahunt: ſic, vt iam par-
ticula fluidi quaduis, non prematũi modo a ſuperiori-
bus, verum etiam ab inſerioribus trahatur. Id quibus
legibus fiat, cum ex hvdioſtaticis potuerit repeti;
multum ad ęlęritatem collatusum pytauimus, ſũi a pri-
mis principiis deduceremug.

yV Vv;

THEO REMA ſ;
Figt6.4. Si iubus ABCDE, è patiitus eylindvritis eiusdem am-

plitudinis compoſitus, repletus ſii ſthaerulis aequaliter groui-
hus, eius diameiri, quae eſt couitũtis tubi; eaeque ita inter
ſe connexae ſint, vt non modo inferiores a ſuperiorihus preman-

tur, verum ſuperiores trahhntiv ùb inferiorihus: erit vis
omnium ſphuerulirimſ in porie quacisyuæ tubi AB qua ſecun-

dum eius puriis axem contendunis ad vim; quaſphaerulasin
porte quacunque tubi alia DE, ſeciidum buius axem premunt
vel irahunt, in ratione compoſita; æ rationibus radii od ſinus
complemeniorum omnium angui&”viemB, C, D, inter partes eas

AB, DE, interceptorumm,®,
Producantur axes tuborum, vel'iis parallelae Be, C,

De, iisdemque axibus perpendiculares ſtatuantur Cc,
Dã, Ee, quae parallelas axibus in ę, 4 ſecent. Erit Be:
BC, t radius ad ſinum complementi anguli CB, vel

CBA, Cã: CD, ut radius ad ſinum complementi ãn-
 guli BC vel DTCB, ita porro. Eſt aurem vis, ꝗa

iphaerulae AB ſecundum axem tubi AB contendunt,
ad vim ex illa deriuatam ſecundum Bõ, vt Be ad BC,
quod ex nota reſolutione virium perſpicitur: vis au-

tem



(v) 2

 &/I s S..cundumAB, eſt àd Vimĩ ex ca deridatam ſecundum DE,

4L ithæa a or r1.
ttE]

quitur id; Q E. D.COROLLARIVM I..2E4

S. 35. PrGdũta, ſi lubet, DE in F, Be; ad F ſtatue FG ad
DF perpendicularem quae De productam ſecet inG: perD age DH,
parallelim axi tubi BC, ad' G ſutue GH; perpendicularem re-
ctat DG, quae rectae DEI occurrat'in H: ſtatutaqie8& ad H per-
pendiculari ad DH, age DI purallelam tubo AB/ i5aè. perperidi-
cularem rectaæ DH ſecęt in I. Erit Bæ: BC æ DiI: DH, Cd:
CD  DH: DG, De: DE= DG: DF: ratio ergo e rationibus
B?: BG, Cã: CD, De: DE, compoſita, id eſt ratio virium, quae
in theoremate comparantur,aequalis erit compoſitae e rationibus
DI: DH. DH: DG, DG: DF, Eſt vero compoſita haec ratio D:
DFi gnae ergo rationi vis, qua ſphaerulge n AB ſecundum AB
gontendunt,  aꝗ iĩ; ans ſphãerulas in DE ſecunduln DE pre-
munt vel trahunt; aęqualis èrit.

iCORD45 aR lv;u 1.
IS6. St ABCDE ſiat curua, eereſęęntbusiatęribus, donec fiant
inora omni: Iongitudine dabili, angulorum vero numero in in-
finjtum audę; s-Hl ſit areus circuli, æ vade re-mr

meundum retam, quae. curuam apid puictum A contingit, ad
Alœvis ſphagrularum., ærn ſ-guuaum ab conũenduit, vel

Vim ex ĩlla deriuatam, qua ſphaerdlae in DE vręentur, fit ratio
aequaſitatis  à>hlietulàe eræo DE a ſphãerulis AB eade n vi ſe-
cundum DE vrgentur, ꝗ́it iiſaè ſecunduii AB dõũtenduns'

E 2 CO-

R: cABC, R:c. BCD, R: cCDE, vide promte ſe-



bã CIv.)CO ROLLARI VM a1s. 7. Ex iis autem, quae de aequilibrio ſolidorummtamonſtran-

eur, vulgo conſtat, vim, qua ſphaerulaę in AB contendunt ſecun
dum AB, sequalem eſẽe ponderi earundem ſphaerularum quae re
plent cylindrum eiusdem amplitudinis, quae. eſt cylindri AB, inter
horizontales AK, BL, ſecundum lineam verticalem KL erectum
Quod ergo pondus, ſi tubus ABCDE curãus ſit,vi, qua, ſphaerulae a

in AB ſphàerulas in, DE ſecundum DE vrgent; aẽquale erit.

CO ROLLARIVM IV
5. 3. Eodem modo perſpicitur, vim, qua ſphaerulae in R vr-

gent ſphacrulas in DE, aeqſalem eſſe ponderi ſphaerularum, juae
cylindrum replent eiusdem illius amplitudinis, inter BL, CM ſe-
sundum verticalem erœctum, ita porro. Vnde ſequitur, vni-
nerſam vim;qua in tubo curuilineo ſphaerula vltima E premitur
vel trahitur, aequalem eſſe ponderi ſphæerularum eiusdem cum E
diamertri, ſecundum. ęrticalem KN. inter horizontales AK, EN in
directum poſitarum..

s- 9 Facile patet, quaæ de: ſphaerulis demonſtrat:
ſuno, de particulis vltimis liquidorum vera eſſe, cuius-
eunque figurae ſumantur, quamuis ſphaericam eam fi-
guram phyſici tantum non omnes ponant: Eſt enim
a nobis ſphacrica particulãrum figura-chriorię tamtum
conceptus. gratia aſſumta, neque in deronſtrationem
influit. Verum magnitudo particularum en intelligenda
eſt. ut altera alteri de via decedẽre, cum in tubo mò-
uentur, non poſſit; Si enim multo minores ſumantur,.
particulae apud E, in tubo ex partibus cylinduiois vel
prismãticis datarum-longitudinum compoſito, non ali-
ter prementur vel rrahentur; quam ſi tubus curaus fo-
ret: ld ex ſequenti propoſitione concluditur, in qua.
ubulum quantumuis ahguſttum fluido repletum poni-
mus, cnius adeo partes. vitimaœamplitudine tubi mul-
1s. modis minons ſunt cogitandac.

m”EO.



(V.) ElTH E ORE M A ILI.s. 10. Sit tubulus ABOD utcunque figuratus, ſed ndeco an-

guſtus, ut eius aompriraũd contemni poſſit: axis tubi ſit ER&
huic perpendicularia plana AD, BC, inter quae contineatur
ftuidum graue: intelligatur aliud quodcunque planumGH,
axi pevpendiculure Erit vis, qua particula quaecunque liquidi
K in plano GH poſita, urgetur ſecundum directionem axis apud
I, aequalis pouaeri eiusdem fluidi cylindro recto contenti, cu-
ius amplitudo diameio pariiculie X aequalis eft, altitudo ve-
ro rectae ef, intev horizontales per E& Fuerticaliter poſitae.
iIntelligatur enim per  ſeries curuilinea LM parti-
cularum eiusdem fluidi particulae K aequalium, inter

Eplana AD, CB urcunque poſita; ſitque recta, quae hu-
ius ſeriei axem apud K contingit, parallela rectae, quae
axem tubi contingit apud l. Per I ducatur horiZzonti
parallela l7, quae, propter anguſtiam tubi, non. dif-
feret ab horizontali, in codem pſano per Kduẽta, prout

nec Ee differt ab horizontali per L, Fr ab horizon-
 vvc

PVUiiaLa  —æx =0 œ  8 ſ Li bAen amplitudinis, altitudinis veroif. (V,8) Vnde
2L21 taAai A illanm Airectionem

H baos ſttãc-/s:.6C OR O-LL ARIVM I11.Hihe ſequitur, btam ſeœionem GH, a fluido APCD,
ſecundum idireionem ꝑlune ſectionis perpendicularęm, vi ur”c-

E; ri,

Fig. 2:
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ri, quae aequalis eſt ponderi. prisniatũs vl ęrlindri eodem fluido
repleti cuius baſiseſt Gſ altitudo veromſ: yimqu huic ponderi

Fig. 3

20qualem, quae, ſecundum directionen plano GH. -erpendiculo-
rem, illud planum agit in oppaſits, ęffecturam, vt planum, ſui-
dum ABCD cum eo connexum, immobile perſiſta.. Hinc vircs
iſtae, ad diuerſos tubo. vel àd diuerſas ciusdem tubi ſectionẽs

EEſSuxi perpendiculares. facile compũraitir,.

cORO L L A4RIVM VI
s. 12. Si vero plura ſint plana ita poſita, GH, IK, LM; GH

l

quidem vrgeatur, ſecundum directionem ationi fluidi contrariam,
a vi,quae aequalis ſit ponderi prismatis vel cylindri, eodem fuido
pleni, cuius bãſis eſt GH, altitudo vero, quãtcunque eh: ducta ſię
horizontali, quaæ axem in g ſecet, poſitoque per gplano axi recto;

ſòla actio fluidi inter AD, planum iſtud per ꝗ, a vi illa libra-
mentum aceipiet, preſſio fluidi reliqui a plamis IK, LM ſuſtinenda
erit. Et ſi vis plano IK ad perpendicularem adplicata, qua hoc
planum, ſecundum directionem actioni fluidi adverſam, nurgetur,
ſit aequalis ponderi cylindri eiusdęm ſlhidi, Luius baſis æſt IK al-
titudo vero: b ducta iterum horizontali ki ad axem, poſitoque
plano axi perpendiculari per i, actio fluidi inter pland. per
per i, ab hac vi ſuflaminabitur, ſic, ut iam ſolã relinquatur actio,
ex preſſione atque tractione compoſiti, fluidi inter planum per i

BG, a vi ſuſtinenda,quee planum LM, ſẽcundum rectam ad id
planum perpendiculurem, irget, quam adeo vin ponderi prismatis

Vel cylindri eodem fluidi leni, cuius baſis ęſt LM, altitudo æſ.
dequalem æſſe, neceſſe eſt. Bũnt ergo altitudinis cylindrorum vel
Jrismatum,, quorum ponderibus preſſiones in omnia plana GH,
X, LM aequalia ſunt, ſimul ſumtaæ altitudini æf nequales, quod-

cunque. ſint; planĩa quomodę”qú ſnter ſlla' breſſt liquſi
diſtribuatur,sũ Ceſſansẽ. ilm actichè uſtium; ohãeplan;Gt,

I, LM, urgehant ſecunduri ſdirectionẽti nẽt|ęn© l/qui-
di contrariam, actio, quam conſideramu, non ad pre-

menda vbitacula impenditur, quae nulla ſunt; ſed ad
mouenũas liquiũi particulas; augtndaviquetſenſim æa-

 ã rum



(v) 33

rum celeritatem.. Diſtribuitur autem haec actio inter
particulas aequaliser, quando, propter ficuram tubj,
omnes eadem celeritate incedere neceſſe eſt; inaequali-
ter autem, quando, propter aliam tubi figuram, partium
fluidi per eum moti aliãe, aliis celerius feruntur. Reſi-
ſtit enim hic actioni liquidi ABCD ſola inertia particu-
larum liquidi, quae in motum concitantur: ea autem
inertia, data particularum maſſa, creſcit, ut celeritas, quae
dato tempore particulis imprimitur. Si ergo pars tubi
AGHD prismatica ſit, partesque adeo omnes liquidi,
quoòd continet, eadem celeritate incedant; ſit vero quan-
titas actionis, quae ad illud liquidum AGHD mouen-
dum accelerandumue inbenditur, aequalis ponderi
cylindri, cuius baſis eſt GH vel AD, altitudo æb; ducta
horizontali gh ut prius, poteſt g infra planum GH ca-
dere; poteſt incidere in ipſum planum GH. noteſt
ad oppoſitam plani partem inter AD GH cadere;
prout maior minorue eſt celeritas, quae fluido ADGH
dato tempusculo imprimitur, ſi compareturcum ce-
leritate, reliquo fluido GBCH eodem tempore impri-
menda, ut loco cedat, concedatque fluidoAGHD ſpa-
tium liberum;in quo omni ea celeritate ineedere poſſit,
quat ei imprimiteæ. Quãnta autem ſit b iſta, ſiue uititu-
do preſſionis in- id inſumptae, ut liquido AH aliquis ce-
leritis gradus in primatur, iam determinandum eſt

THE O REM A IIIS- 14, Moxeotur liquidum per iubsBD, cuius axis eſt Fig. 4.
EF, ita; ut imnes &ũ5 põries; in eadem tubi ſetone axi perpen-
diculari GH eudem celeritate, ſecundum diretionem axis apud

I, feraniur: siuque alia eiusdem tubi ſectio KL axi itidem
recta,priori vero GE. adeo propinquo, ut ſpatium GL propris-
maqlico debeat hiberię in quo, quoe ſimul inſumi, porticulue

tlui.
à-



4 (v.;Aluidue onmes endem celeritate forentur, ſecundum axem ſpa-
tii IM; augeatur vero eo celeritus, dum porticulue ſpatiumt
huic axi IM aequule percurruni dico, ſi puncium graeue
libere cadens apud m eadem celeritate ſeratur, quo particulue
liquidae in ſpatio GL incedunt, dumyuæ per mn cadit, ad
eius celeritusem accedot gradus celeritqtis ille, qui fluido GL
accedit intereo, dum per ſpatium IM mouetur: fore altitudi-
nem preſſonis in id inſumiae, ut fluido GL gradus ille celerita-
tis adderetur retae mn aequalem.

Per punctum m ſit planum à horizonti parallelum,
ſuper illud ſtatutum ſpatium gſ ſimile aęquale

ſpatio prismatico GL, cuius adeo axis im axi huius tM
aequalis erit. Sit gſ fluido plenum eĩus generis, quod
per ABCD ſluit, ſitque m una eius fluidi particula.
Si ergo gl eadem cum m celeritate moueatũr, dum per
mn libere cadit, eius motys: æodem gradu acceler;-
bitur, quo accelerabãtur motus patticulae m in eodem
ſpatioſlll,i9). Vis autem.qua motus corporis laccelera-
tur, eſt ipſum eius pondus, quod eſt ad preſſionem quae
motum fſluidi GL in ſpatio IM accelerat, quam dico
P,ut im ſiue IM, ad PſV, n.) Maſſae etgo ab his viribus
motae cum ſint cylindri aequales GL, g4, ſintque adeo

ſpatialM, mn, in quibus earum maſſarum celeritates ab
jisdem terminis aequaliter augentur, uti vires inverſe
qtI, v7.) erit IM: mnIM: P, atque adeo mn ſpatium
acquale P, altitudini preſſionis. QE. D.

CO R O L L 4RI VMS. 15. Facile pater, quag de pręſſonibus oſtenſa ſunt, quae
seleritatem particulae fluidaę augent, ad eas quoque preſſiones
adplicari debere, quaè æam immiouunt, quar quidem verſus
purtem fluxui liquidi oppoſitam directae debent intelligi. Cor-
DUS autem graue ea eeleritate delatum,quo fluidi particula fere-
hatur,. unt|quam eius feleritas minueretir, hica cendere debet,

donec eius celeritas ab actione grauitatis eo gradu imminuatur,
qui celeritati liquidi deceſſit. Ręliqua facile copiuntur.
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Fig. T.

36 ~V)tem, quae aequabili actione totam celeritatem mobili
dato tempore impreſſit, acqualis eſt ſommae duarum
virium, quarum quaelibet, actione itidem aequabili,
vnam illarum celeritatis partium mobili ei, eodem tem-

pore, imprimit. Contra, ſi mobile ſecuidum aliquam
directionem ferri dicas celeritate quadam, ſecundum
directionem illi oppoſitam, alia quacunque; ſenſu; erit,
mobile, exceſſu maioris earum celeritatum ſuper mino-
rem, verſus eam partem progredi, verſus quam maior
celeritas dirigitur: neque in hac celeritate quidquam
mutabitur, quaecunque ſit celeritatum oppoſitarum
quantitas, dummodo aequaliter differant. Visautem,
quae actione aequabili eam mobili celeritatem impreſſit,
qua fertur, aequalis erit diſferentiae virium, verſus op-
poſitas partes directarum, quae eidem mohili, eodem
tempore, actione aequabili, eeleritates impreſſere qua-
rum minor a maiori ſubtracta fuit. Oppoſitae hae ce-
Jeritates, a viribus oppoſitis pendentes, cum partes non
ſint eius celeritatis, qua mobile incedit: partes tamen
dici, breuioris ſermonis gratia, poſſunt; vtpote quarum
vnione celeritas haee conſicitur, etſ; vnio iſtã ſubtractio-
nem, non additionem, requirat bl l E

U5CCCIIICIIUIS;, SP;œæi:  æ45uo/æ  7-ſuam moustur, decedit, ita componetur. Sit AB tubus,
in quoliquidum fluit ab. Averſus B. ſectiones autem tu-
bi axi perpendiculares CD, EF, GH adęo Vicinae in-
telligantur, vt ſpatia CF, EH, quae aequalia poni-
mus pro priſmaticis debeant haberi. Erit incremen-

It,
H,
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Eti

36 Vtem, quae acquabili actione totam celeritatem mobili
dato tempore impreſſit, aequalis eſt ſummaẽ duarum
virium, quarum quaelibet, actione itidem aequabili,
vnem illarum celeritatis partium mobili ei,eodem tem-
pore, imprimit. Contra, ſi mobile ſecundum aliquam
directionem ferri dicas celeritate quadam, ſecundum
directionem illi oppoſitam, alia quacunquę́ ſenſus erit,
mobile, exceſſu maioris earum celeritatum ſuper mino-
rem, verſus eam partem progredi, verſus quam maior
celeritas dirigitur: neque in hac celeritate quidquam
mutabitur, quaecunque ſit celeritatum oppoſitarum
quantitas, dummodo aequaliter differant. Visautem,
quae actione aequabili eam mobili celeritatem impreſſit,
qua fertur, aequalis erit diſferentiae virium, verſus op-
poſitas partes directarum, quae eidem mohili, eodem
tempore, actione aegnabili, œeleritates impręſſere, qua-
rum minor a maiori ſubtracta fuit. Oppoſitae hae ce-
Jeritates, a viribus oppoſitis pendentes, cum partes non
ſint eius celeritatis, qua mobile incedit: partes. tamen
dici, breuioris ſermonis gratia, poſſunt; vtoote quarum
vnione celeritas haec conficitur, etſi vnio iſta ſubtractio-

m on additionem requirat

Fig.

ntc n r§-3 Secundum haec ergo, celeritatis incrementum,

quod particulae liquidae figurae priſmaticae, in tubo
anguſtiſimo, per longitudinem ſu;u motat, accedit, vel
decrementum, ꝗuœ- æi interea, dum per longitudinem
ſuam mouetur, decedit, ita componetur.. Sit AB tubus,
in quoliquidum fluit ab A verius ſectiones autem tu-
bi axi perpendiculares CD, EF, GH adeò vicinae in-
tclligantur, vt ſpatia CF, EH, quae aequalia poni-
mus, pro priſmaticis debeant haberi. Erit incremen-
tum, quod ad celeritatem ꝑarticulae CF acceſſit,
dum ex ſpatio CF translata eſt in ſpatium EH,
vel decrementum, quod eius celeritati eo tempo-

Ic



re deceſſit. differentia celeritatls, eius, aua fere-
batur in ſpatio CF;æſa, qua in ſpatio EH incedit.
Dum autem particula CF in ſpatio CF mouebatur, vti-
oue particula EH aliqua celeritate mouebatur in ſpatio
FH. Earum celeritatum differenria primam incremen-
ti illius, vel decrementi, partem conſtituit. Altera eſt
differentia celeritatis, qua particula CF in ſpatio EH
fertur, ab illa, qua particula cam antecedens EH, in eo-
dem ſpatio EH, incedebat.

 4. Priori incrementi vel decrementi partè motus
liquidi in ſtatu conſeruatur, eſficiturque, vt eadem mo-
neat fluxus liquidi, per quamlibet tubi ſectionem, celeri-
tas: altera incrementi vel decrementi parte, fluxus is, vel
acceleratur vel retardatur. Si enim ola prior illa pars
vniuerſum celeritatis incrementum vel decrementum
abſoluat, euaneſcente altera: vtique liquidum, quolibet
temporis momento, per quamlibet tubi ſectionem, ea-
dem celeritate fluit, qua fluebat momento remporis
proxime praecedente; neque adeo in eius motu muta-
tio vlla contingit.

S5. In vtramque partem incrementi celeritatis,
quod quòſibe: temporis momento capiunt omnes par-
tes liquidae, per tubum motae, vniuetſa eius ſluidi actio
inſumitur Quid enim impedit, vel, quid actionem
fluidi reliqui ſufflaminat, ſi pars tantum eius apere, non
vniuerſum, dicatur? Poteſtautem actio ill in duas qua-
ſi Dartes qſuidi, æadei lege. o

7

mernenta
didiſa ſunt. Prinam, uuat in 1 Imumitur, vti celeritas

æagelerleuti;sin

fluxub m quauis tubi ſectione conſeruetur; quaeque
adeo cuiube;? particulae liquidae, in parte tubi,
quamcunque ſumere libet, motae, dum per longitudi-
nem ſuam mouetũt, celeritatem addit vel detrahit, eam,
vt, poſtquam in ſpatium proxime praccedens tranſiit, ea-

F a
dem



;8 vV.)dem in hoc ſpatio celeritate incedat, qua in eodem ſpa-
tio incedebat particula, quae id modo reliquit. Alteram,
qua fluxus liquidi per quamlibet tubi ſectionem mu-

l

tatur. Quaerenda primum eſt altitudo preſſionis in id
i inſumptae, vt fluxus liquidi in tubo, vel in qualibet eius
i parte, inter plana axi nerpendicularia comprehenſa, in

ſtatu conſeruetur. Ea data et altitudo ꝑreſſionis da-
bitur, qua celeritas eius fluxus mutatue. Inde
augmentum ipſum celeritatis illius, vel imminutio,
colligetur, ipſaque celeritas, qua liquidum quolibẽt tem-
pore per datam tubi ſectionem mouetur, quaque ex tu-
bo proſuit.

TEHEOREM A,
S. 6 In tubo anguſtiſſimo vel porte iubi AB, ſi liquidum

Vig. 2. fluoi ab A verſus B, ſinique per puncto eius extrema A, B;il pouta plana tubi rtæ5 punctum vero graue ex l liberè ca-
l dens, apud M ſeratur celeritate, qua liquidum fluĩt per ſectio-

nem A, apud N ea, qua liquidum àpud B incedit: erii
altitudo preſſionis, qua fluxus liquidi in porte tubi AB conſer-
uotur, oequalis altitudini MN; eaque preſſio ſecundum AB
directa erit, ſi apul B celerius fluat liquidim, quim qpud 4,

ſecundum BA, ſt upui B irdiui, yuim àpud 4; incedai
Intelligatur eniũi tubus vel pars tbi AB pèr plana

axi perpendicularia C D, E in partes priſmaticas ae-
quales aũiſa. In linea vero vertizali IMN, quam gra-
ue liberè cidens deſetibis, ſignentu ſũũẽtĩq, 4, æ anud

5 dquae graue cadens eadem celetitate ertuſ, qua flui um
monpetur inquauis ſeẽttondmiſ; õVE: quotũum qui-
dem punctorum ę ã, e,, vt eorum, qile antea ſięna-
ta ſnt, M, N, ſuperſora ertnt, quã ſpectint aã ſeẽtio-
nes tubi, in quibus Auldtſĩ nmVòri celeritat mouetur;

infe-
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v.) 39inferiora, quae àd ſectiones tubi pertinent, in cuĩbus ce-
leritas fluxus maior æſt. Jam, quia particula fiuida AC,
poſtquam tranſit in ſpatium CD, eadem celeritate ferri
ponitur, quo in hoc ſpatio ferebatur particula antece-
dens, id eſt, ea, qua groue cadens incedit apud c: ad
particulam AC, per ſongitudinem ſuam motam, idem
gradus celeritatis aceeſſit, qui acceſſit ad graue, apud
M ea celeritate motum, qua particula in ſpatio AC fe-
rebatur, interea, dum per Me cecidit. Eſt ergo altitudo
preſionis in id inſumptae, vt gradus ille celeritatis par-
ticulae AC adderetur, Me ſlV, 14). Similem in modum
euincitur, altitudinem preſſionis, qua particula CD, dum
longitudinem fuam percurrit, ita acceleratur vel retar-
datur, vt in ſpatio DE ea celeritate incedat, qua in eo
ſpatio incedebat particula proximèe praccedens, eſſe cã;

altitudinem preſſionis, qua particula DE ita accele-
ratur, eſſe de,eamque, quae apud particulam FB ſimilia
pracſtat, eN. Suntque rectarum harum Mc, cã, de, æN5,
illae, quibus celeritates particularum minuuntur, ſur-
ſum directae, illae vero, quibus celeritates particularum
augentur, deorſum V, 5). Neęlectis ergo oreſſionibus,
quae, quo’ in.oppoſitas partes diriguntur, ſeſe deſtruunt,

reliquis, quae confpirant, in ſummam collectis, erit MN
altitudo vniuerſae preſſionis, quac fluxum liquidi in
parte tubi AB in ſtatu conſeruat, omnes eius particu-
1as quantum in eam rem opus eſt, accelerando vel re-
tardondo eagnę ſecunòan ſ rlirfa ai æelerior ſit
fluxus apu B qu ſecundum BA, ſi li-
ꝗuidum tardiũs apud B, quan apuũ 4, iicedat, QE.D.

CORqELARIVM I4. 7..5i celæritm q liquidum incedit apud punctum tu-
bi A, ſit ad celeriatem, quà apud ſ'ſluit, vt aA ad'cB; erit ce-
Ieritas, qua graue, quod ex I libere cecidit, apud M mouætur,

F3 ad



40 v.)ad celeritatem. qua apud N fertur, vt cA ad cB. Quadrata erge
harum celeritatum ſunt vt ſpatia IM, IN, quod ex vulgari gra-
uiim theoria notum eſt, ex iis ſequitur, quae III, 14, 7 de viri-
bus motricibus generatim demonſtrauimns: eſtque adeo càꝗ:
B1IM: IN, vel inuerſe cBſ: cA2 IN: IM.

COROLL ARIVM:II8. Pendet autem ratio ſB: cA a ſolis magnitudinibus ſe-
&ionum tubi axi rectarum, per puncta, B, A; ſique ratio A: B
rationi ſectionis per A ad ſectionem per B aæqualis ponãtur, eſt

cB: cAA: I (Il, 13), hinc cBq: cA9-Aa: BI. Qae
ergo poſterior ratio, ſi in locum prioris ſubſtituatur, in analogia;
quam modo vidimus, fit A9: B4IN: IM. Vnde, ſi ſectio tubi
per A maior ſit eius ſectione per B. diuidendo elicitur, AM: A9-

ll BIIN: IN- IM, ſiue MN, vel BI: A9- Bi— IM: MNi ſi
ſectioc A ſectione B minor ſit, A4: B A4IN:?: IM- IN,s ſiue MN, vel Bſ: BI A IM: MN,

COROLLARIVM 1liI.5. 9. Per hoæc eræO altitudo preſſionis in id inſumptae; vtL fluxus liquidi in tubo vel parte tubi AB in ſtatu conſruetur, fo-
y cile reperitur, data ratione ſectionum extremarum per A B, æ

celeritate, qua per vnam earum liquidum perfluit. Hac enim
celeritate data,  altitudo datur, ex qua ſi cadat graue, illa cele-
ritate fertur. Eſt ſcilicet, vt quadratum alterutrius ſectionum tubi.

i
vel partis tubi, extremarum A4 vel B4, ad differentium quadrato-
rum ſectionum, ſiuę ad retangulum ex ſumma ſectionum atque
differentia, A;7 B vel B4 A15 Vt altitudo caſus, quae de-
betur celeritati fluxus per ſectionem tubi alteram B vel A, ad al-
titudinem preſſion©s.

COROLL AR IV IV.
5. 19: Data ergo eeleritate, qua liquidum per vnam ſeœ:io-

num tubi ertremarum A, B ſluit altitudo preſionis MN, quaæ
ad eum fluxum conſeruandum inſumitur, tota a ration A: B pen-
det, neque vel longitudo tubi, vel amplitudo vel figura, quidquam
in ea mutant. Eſtque altitudo haec MN tanto maior, quo ma-
gis ſectiones tubi extremię maguitudine diſferunt: euaneſcente

n..



cv:); /4.manitem differentia ĩlla n”ærãũinis ſectionum extremsrum, ipſe
ehaneſcit; nullague penitus fluidi actio, ad conſeruandum fluxum
per tubum velpariem tubi, cuius ſectiones extremae aequales
ſunt, inſumitur, cuiuscunque is figurae ſit, vel longitudinis,

COROLLARIVM V
S. I. Manente tubo, manenteque adeo ratione A: B, ſi

celeritas, qua liquidum per eius ſectionem B ſluit, mutetur, ſic-
que in altitido, ex qua poſtquam graue cecidit, eadem celeritate
mouetur, qua liquidum iam fluit apud B: mn altitudo preſſio-
nis, in'id inſumendae, vt is ſluxus conſernetur; erit, ſiquidem ſe-
c&tio B ſectione A minor ſit, A: A Bæin: mn. Fuit autem

A1: A B1IIN: MN, ergo in: mmIN: MN,  al-
ternando, in: INmn: MN: id eſt, altitudines preſſionum ad
conſeruandos fluxus hos inſumendarum erunt vt altitudines in,
IN, vel vt quadrata celeritatum, quibus liquidum per B ſluit,

COROL LARIVM VI
S. 12. Facile perſpicitur, idem verum eſſe, ſi ſectio A ſe-

ctione B minor ſit.. Eſ enim hic A4: BI A1IN: MN,
A1: BIAa5; in: mn. Verum hic preſſio inſumenda in oppo-
ſita fluxui directa siſa debett. Si autem ſectiones A, B acqua-
les ſint, cum nillã ſiv preſſio ad conſeruandum fluxum im-
penſa, compurari diuerſae preſones ſub hac conditionè nequeunt.

COROLLARIVM VIIpans teitrribea t 3 Lit S3
6i3. Porro; ꝗãẽ æ reper”  ũtitudo preſſionis verſus eam

pæẽte directae, verſus quam liquidum flur, in fluXum liquidi-
conſeruanaòm inſumpts, altitudini preſſionis integrae, ſiue verti.
cali intra extremas tubi ſectiones axi perpendiculares, vel aequalir
eſt, vel ea mitior; vel mylor. Primum ſi ſit, vniuerſa fluidi agtio
ad conſeruandum in ſtſtu fluxum impenditur, ui ergę nẽque au-
gttur, neque minuitur, quæmdiu ea conditio obtinet: Tollitur

nutem



4 Vv.3autem ſaepe aequalitas ea ipſo liquidi ſluru, vl altitudthe fluĩi
in tubo miuitata, per eſſluens, vel influens ſuperne, liquidum, vel.
mutata tubi ſectione A, quam mutari in tubo neceſſe eſ, cuius

l diuerſa in diuerſis locis eſt amplitudo,. 2. cum ſubſidet liqui-
dum, eum ultra limitem, quo antea terminabatur, adſurgit.

COROLLARI VM VITI
S. 14. Maior autem ſi fuerit altitudo preſſionis liquiai vniuer-

ſae, altitudine preſſionis eius, quae ad conſeruandum fluxum im-
pendenda eſt: quo altitudo, preſſionis eam ſuperat, quae ita im-
pendenda eſt, eo liquidisfluxus acelèratur. Conta, ſi altitudo
preſſionis ad conſeruandum liquidi fluxum impendenda, maior ſit

h vniuerſa preſſionis altitudine: conſeruari fluxus per preſſionem
eam non poteſt, niſicauſſa effectum ſe ipſa maiorem producat.

l Retardabitur ergo, eritque vis rętardans exceſſui altitudinis preſ-
ſionis ad conſeruandum fluxuni inſumendae, ſupra preſſionem ſlui-
di integram, aequalis. Si ſcilicęvdirætio preſſionis ad conſeruan-

li dum fluxum impendenũã, cum directione fluxus eadem ſit, id in-

i
dicio eſt, tubum fluxui reſiſteræ, ad camquẽę ręſiſtentiam ſuperan-
dam impenditur preſſio, qua fluxus liquidi in ſtatu conſeruatur.
Si ergo reſiſtentia maior ſit vniuerſa preſſione liquidi: quo reſi-

il
ftęntia preſionem excec it, id rationgm habet vis. ſluxui. liquidi.

ll
oppoſitae, cumque adęò f umm immimi..vi

a

COROLLARIVM VIIIIS. 15. Dirigitur qutem preſtio ad conſeruandum fluxum. im-
pendenda, verſus eam artem, verſus quam liquidum fluit, eo ſolo
caſu, quo ſectia verſus quam fluit, ſegtionę oppoſita minor
e: Si enim minòr ſit ſeœiò à quà' liquĩdum flut, illa, ver-
ſus quam fluit, preſſio, ad conſeruandum fluxum impendenda, Alu-
xui oppoſita eſſe debet. Vnde ſequitur ?abum non. modo nonre-.
ſiſtere fluxui, verum etiam fluxum promouere.. Haec autem vis,.

r qua tubus fluxum promouet, cum addenda ſit illi, qua pręſſio
l

fluidi eundem guxum nccederat, palam eſt, liquidum in etusmod
tubis accelerari a preſſione, cuius altitudo obtinetur, altitudine preſ-

ndum impęudenda eſ, ad altitudi-ſ I ſionis, quae ad fluxum conſerua
r:

nem preſſionis integram, adiecta.



(VL) 43De augmento, quod ad celeri-
tatem fluxu.

ne a
s

ii qua fluxus liqu 3S Ipuſculo minimo hu,
partes diſtribuitur,
uatur. Inſumitur

culae liquidae in tubo n
gradus celeritatis ille, qu A

pro tubi figura, debet. a
l

celeritatis, quae eodem t ctes particularom, per duas;
pendiculares motarum,
per eas ſectiones mouent

mneae rectae, quibus in Fig A

rationes expreſſae ſunt.
figura i, vtpote ſimplici
ex ea deducemus, ex fi

ꝗ. 2. Curua ergo a
adnexa eſt VI, 1. legsem exhibet, ſecundum quam
fluxus liquidi in tubo ABCD acceleratur. Si ſeilicet
per punctum axis quodeunque l poſirum ſit planum axi
rectum GH, ſumarurquẽæ: recta aequalis parti axis El,
peri vero ponatur ih, inter rectam æf curuam dle, ex
tremis eà, fc parallela: erit ed recta ad rectam ib, vt
gradus celeritatis, qui celeritati particularum fluidarum
in plano AD additur, tempuſculo quocunquc inſnite

G patuo





dULIE] II. 2E bCViustaaſæas 5 p a uiiassm æa 5 .ſtęinſumuntur ad celeritatem duarum quarumuis partium
liquidi prismaticarum, quarum baſes axi tubi perpendi-
culares ſunt, ſimul augendam, prompte elicitur: a qua
viciſſim ad comparanda augmenta celeritatis, quaè par-
ticulis per eandem tubi ſectionem motis, a diuerſis preſ
ſionibus accedunt, regredi licet.

T H E O R EM A.
S- 3. Per tubum anguſtiſimum ABCD, cuius axis eſt

EF, moueatur liquidum, vi aliqua eius fluxum in ſtatu conſer-
uante. Sit autem aliu preſio, quae eius liquidi fluxum
arcelerat, cuius accelerationis legemexprimat curua dhe ad
rectam f relatu. Sumptis eroo duabus quibuscunque fluidi par-
ticulis priſmaticis GP, KC, inter plana per I, O, L, F axi per-
pendicularia contentis; ſi fiant rectae ci, eo, el, cf, aequales
partibus axis El, LO, EL, ET, aganturque rectae ih, op, im,
rectis ed, fc parellelae: erit altitudo preſſionis, a qua motus
pavticulue KC occeleratur, ad altitudinem preſſionis, quae mo-
tum particulae GP eodem tempore accelerat, vt rectungulum na-

ſcens Ic, ad rectangulum itidem naſcens ip.
Particulae enim rectae If, io infinite paruae ſunt,

vtpote lincolis LF, IO acquales, quac omni: longitudi-
ne dabili minores ſumi, vt ſpatia KC, GP figuram pris-
matis nanciſcantur, ſiquidem conicus ſit tubus ABCD
vel vteunque incuruatus, debent, ſin priſmaticus vel
cylindricus, poſſunt. Siautem vis, quae motum parti-
culae XC auget, dicatur V, gradus celeritatis ei parti-
culaè a vi illa tempore aliquo additus C, maſſa parti-
culac M; vis autem, quac auget motum particulac GP,



44  U)paruo, ad gradum celeritatis; qui ad celeritatem parti-
cularum in plano GH eodem tempore accedit. Data
autem hac lege accelerationis, ratio preſſionum, guae
inſumuntur ad celeritatem duarum quarumuis partium
liquidi prismaticarum, quarum baſes axi tubi perpendi-
culares ſunt, ſimul augendam, prompte elicitur: a qua
viciſſim ad comparanda augmenta celeritatis, quae par-
ticulis per enndem tubi ſectionem motis, a diuerſis preſ
ſionibus accedunt, regredi licet.

T H E O R EM A.
S. 3 Per tubum anguſtiſimum ABCD, cuius axis eſt

EF, moueatur liquidum, vi aliqua eius fluxum in ſtatu conſer-
uante. Sit autem alia preſio, qua eius liquidi fluxum
acceleroi, cuius accelerationis legemexprimat curua dhe ad
rectamf relato. Sumptis eruo duabus quibuscunque fluidi par-
ticulis priſmaticis GP, KC, inter plana per I, O, L, F axi per-
pendicularia contentis; ſi sſiant rectae ei, eo, el, ef, aequales
portibus axis El, EO, EL, ET, aganturque rectae ih, op, im,
rectis ed, fc parellelae: erit altitudo preſſionis, a quo motus
particulue KC acceleratur, ad aliitudinem preſſionis, quae mo-
tum particulae GP eodem tempore accelerat, vut rectungulum na-
ſcens lc, ad rectangulum itidem naſcens ip.

Particulae enim rectae If, io infinite paruae ſunt,
vtpote lincolis LF, IO aequales, qua; omni longitudi-
ne dabili minores ſumi, vt ſpatia KC, GP figuram pris-
matis nanciſcantur, ſiquidem conicus ſit tubus ABCD
vel vteunque incuruatus, debent, ſin priſmaticus vel
cylindricus, poſſunt. Siautem vis, quae motum parti-
culae XC auget, dicatur V, gradus celeritatis ei parti-
culaẽ a vi illa tempore aliquo additus C, maſſa parti-
culac M; vis autem, quae auget motum particulac GP,



(VI). 45Và

ſit v, gradus celeritatis, ouae illi ab hac vi additur eo-
dem tempore, maſſa particulae, ma ratio V: v
componituræx rationibus C: M: m (lll, n). Eſt
autem:mtio C:: c aequalis rationi /m: ih, cumque par-
ticulae KC, GP priſmaticaæ ſint aequidenſae: maſſa-
rum ratio e ratione baſium, quam dicemus B: 4, ex

ratione altitudinum LE: IO ſiue If: io, componetur.
Ratio ergo V: v ex rationibus Im: ib, B: b If: io
componetur. Sunt antem vires, quas hic conſidera-
mus, preſſiones fluidorum, quae cum baſi preſſa pari-
ter creſcunt. Neglecta ergo (lll, 20) ratione baſium,
altitudo preſſionis, qua motus particulae KC augetur,

erit ad altitudinem preſſionis, quae motum particulae
GP eodem tempore auget, in ratione compoſita e ra-
tionibus ſm: ib If: in. Quae cum ſit ratio rect anguli
le ad rectangulum ip; erunt vtique altitudines dicta-
rum preſſionum vt hacc rectangula. QE. D.

COROLLARIVM I.&4. Hine ſequitur ſpatium ifeb altitudinem preſſionis
exponere, in omnes partes liquidas inter plana BC, GH inſumptam,
qua earum motus ſit celerior. Reſpondet enim cuilibet particu-
lae fluidae, in tubo intet plana axi perpendicularia contentae, paral-
lelogrammum, prout ip particulue GP reſpondet, quod altitudinem
preſſionis, in motum eius purticulae augendum inſumptae, expo-
nit: vninerſa aũtem ea perallelogramma ſpatiun ife l conficiunt.
Eſtque adeo generaliter, ſi figura conſtruatur vt in thenremate;
ſiue ſf inſinite parua intelligatur, ſiue dataę alicuius ſumatur me-
gnitudinis, ſpativeifemmaaAſpuium ĩ£el, ve altitugo preſſionis,
qua eleritas fluidi KECM augetur, ad altitudinem preſſionis, quac
celericateã; flujdi GBCH eodem tempore auget. Et vt ſpatium
iſcb. aò ſpãtiuiò eſud, ſic altitudo preſſionis inſumptae ad au endam
celeritatem fluidi GBCH ad preſſionis, in augmentum cC elerita-
tis fluidi ABCD, èodem ?eimpore. inſumptae, altitudinem.

G 2 CO-

El



46 VI.,COROLLARIVM II.
s. 5. Sit lfem rectangulum, quod futurum eſt, ſi prismati-

ca fuerit pars tubi KBCM,, ſiue finita ſit eius altitudo LF, ſiue omni
dubili minor; conſtruaturque ſuper rectam ſc aliud rectangu-
Ium qfer ſpatio ifch aequale. Erit ergo ſſ: fim Ifom: qfir=
Ifom: ifch. Sique ratio preſſionis ad accelerandum ſluidum KBECM
inſumptae, ad eam, qua eodem tempore celeritas fluidi GBCH
augetur, dicatur a: A; erit haec ratio a: 4, quam rationi Ifom:
ifch aequalem eſſe oſtendimus, rationi If: af aequalis, id eſt,
a: A If:qr. Hanc autem qf, quae data ſigura tubi, dataque
adeo lege, qua partes per quasuis eius ſectiones ſluentes accele-
rantur, datur ad quamlibet partem axis IF vel integrum axem EF,
dicemus Q: quo facto, terminisque proportionis alterne ſumptis,
eſt a: ſi ſiue FL=æ A:

COROLLARIVM IIL
s. 6. Si punctum graue, a termino T libere cadens in ver-

ticali TS, apud S ea celeritate incedat, qua particula fluida KC fe-
rebatur, cum primum in ſpatium KC transiret, intereaque, dum
per Ss cadere pergit, eodem celeritatis gradu augeatur, qui ad par-
ticulam KC accedit, dum longitudinem ſuam LF percurrit; eſt
(V, i4) Ss altitudo preſſionis in id inſumptae, vt is celeritatis gra-
dus partieulae adderetur, quam altitudinem modo nominauimus
Hac ergo Ss in eius denominationis locum ſubſtituta, fit Ss: ſ ſi-

ue FL=m A: Q&
7. Haec ſunt elementa, quibus omnes de fluxu

liquidi demonſtrationes nituntur. Vũ in illis ſtabilien-
dis ſumus iisdem principiis, quibus magnus BER-
NOVLLIVS in analyſibus ſuis vſus eſt, conceſſis ab
omnibus, vel ſi recte intellizantur, concedendis, ſiue
Leibnitiano ſermone de virſbus motricibus agere con-
ſueuerint, ſiue Carteſiano. Poſſunt enim vtroque ſer-
mone vera tradi, traditaque funt ab vtraque certan-

tium



(VI) 47tium parte, ea ſola differentia, quod, quae virium viua-
rum theoria nituntur demonſtrationes, per ambages
ſaepe decurrant, certe, ipſo Bernoulliano iudicio minus
ſint directae. Supereſt, vt aliqua iis, quae modo oſtenſa
ſunt, illuſtrationis gratia, addantur.

5 8 Quod ergo ad rectam attinet, quam dixi-
mus Q; ea ex parte ſpatii curuilinei æfchd, inter rectas

baſi f parallelas poſita, determinatur, quae ad partem
tubi refertur, cuius fluidum acceleratur ab altitudine
preſſionis A. Vnde ſi de altitudine preſſionis agatur,
aua motus fluidi in toto tubo ABCD ſit celerior; re-
cta iſta Q ex toto ſpatio efchd, ad baſin fcadplicato, eli-
citur. Eſt vero totus tubus is, qui fluido plenus eſt.
Si enim tubi ABCD pars AGHD fluido vacua ſit; ea
pars in cenſum non magis venire poteſt, quam ſi plane
abeſſet: nihil enim in fluxuliquidi mutat; eſtque hoc caſu
Q, ad altitudinem preſſionis, quae vniuerſum fluidum
GBCH accelerat, recta 1, ſecundum dicta reperiunda.

5. 9. Eſt autem recta haec Q conſtantis de-
terminatae magnitudinis ad quamlibet partem tubi, quae
durante fluxu plane repleta manet. Etſi enim in con-
ſtructione curuae dhe recta f? ſumi poſſit pro arbitrio:
ſumpta tamen locoæ, quam figura exhibet, alia, quae,
exempli gratia, eius dupla ſit; cum ratio ft: ih per fi-
guram tubi detur, recta in locum ih ſubſtituenda du-
pla erit fectae ih, quaelibet alia recta, inter æf cur-
uam nouam adplicanda, dupla eius, auae in ſchemate
deſcripto inter æf 8 àb, ad 1dem punẽtum rectae ff, ad-
plicata eſt Erit ergo ſpatium curuilineum nouum,
inter parallelus ih, ft productas poſitum, duplum
ſpatii ifeh, rectangulum illi ſpatio aequale, duplum
rectanguli 2. Atque generatim, creſcente ſ, rectan-

G3 gulum



48 VI)gulum qſcr creſcet in eadem ratione; quodãeri nequit,
niſi altitudo rectanguli 51 ſiue Q, maneatt. Verum ſi,
eſfluente per BC liquido, tubus ſenſim euacuetu?r, Q
iſta, quae refertur ad altitudinem preſſionis, qua celeri-
tas vniuerſi liquidi in tubo ſuperſtitis augetur; ipſa
decreſcit. Decreſcit enim ſpatium curuilineum, atque
ex efchd, quod fuit tubo ABCD pleno, tandem fitifob,
baſi fc manente.

ꝗ. 10. Particula vero fluida KC cum in initioſpatii LF ea celeritate moueri ponatur, qua grauæ cadit
apud S, in fine, ea, oua graue apud s cadit: ſunt tem-
pora, quibus ſpati; LI, Sy deſcribuntur, vt ipſa ſpatia
Clli, 14); atque adeo tempus, quo graue cadens de-
ſcendit per Ss, ad tempus, quo particula ſluida mouetur
per LF, vt altitudo preſſionis A ad rectam Q

5. I. Porro corporis cadentis motus,quo fertur
apud punctum S, ſi ſurſum conuertatur, corpus aſcen-
dit ad T vsque, deſcribendoque hoc ſpatium omnem
cum motum amittit. Particula autem fluida KC eo
ſitu, quo picta eſt, eadem celeritate incedit, quo graue
apud S fertur. Si ergo directe ſurſum ſaliat, eandem al-
titudinem ST ſupra ſectionem tubi BF, attingit. Verum,
poſtquam per longitudinem ſuam LF mota eſt, celeni-
tate progreditur ea, qua graue cadens apud s fertur, ca-
demque celeritate particula fluida ex tubo progredi-
tur, quae illam KC proxime ſequitur. Eſt ergo altitudo,
quam conſequens haec particuia ſaliendo attingere pot-
eſ, ,T; Ss eſt incrementum, quod capit altitudo ſal-
tus ſluidi ex tubo/progredientis, interea, dum particu-
lIa KC per longitudinem ſuam LF mouetur.

12. Flaec autem longitudo LF pro menſura
incrementi quantiratis fluidi, quod inde a ſluxus initio

c tubo



(VL) 49e tubo prodiit, ſumi poteſt. Sienim particula quaeuis
fluida, vt KC, ſimulatque e tubo prodit, grauitatem
ſuam atque inertiam amittere fingatur, manente ſolo
eius volumine, figura priſmatica: eorumque ſolido-
rum geometricorum quae poſteriora ſunt, anterioræ ſe-
cundum lineam rectam protrudere; facile pateſcit, vo-
Iumen vniuerſi fluidi, quod inde a fluxus initio e tubo
prodiit, prismati recto aequale fore, cujus baſis eſt ſectio
tubi BC, altitudo vero ſumma altituinum LF omnitm
particularum KC, quaecunque e tubo prodierunt. Sunt
vero duae quaeuis eiusdem fluidi quantitates, vt earum
quantitatum volumina; volumina autem priſmatum
rectorum eiusdem baſeos, vt priſmatum altitudines.

13. Per analogiam ergo Si: LFE A: Qauo-
mentum, quod ad celeritatem fluxus liquidi per BC
aceedit a preſſione A, ex quantitate liquidi datur, quod
interea ex tubo eſfluxit. Data enim hac liquidi quan-
titate FI. datur, Ss, cuius ad FL ratio datae A:
aequalis eſt. Per Sr vero hanc TS incrementum il-
lud celeritatis ſluxus determinatur: verum haec lucem
ab apnlicatione clariorem exſpectant.

14. Quae hucusque demonſtrauimus,ſi ad fiou-
ram l referenda ſint, quae cadem hic aduexa eſtta Fięœ
procedemus. Sumpto plano LM baſibus AB, CO pa-
rallclo, inter quod baſin CD pars axis NI intercipitur
adeo parua, vt eius curuatura cuaneſcat: ſit a huic Nl
parallela, planum autem LM ſæær nianum, in quo ſunt
curuae b., gd ſecundunTũ/t (1, i6, 17) conſtructae, in
Im.. Cum ergo eſ, 19. Im cd ccleritates exponant, qui-
bus fluidum in planis EF, PQ, LV, CD incedit ſecun-
dum directionem axis, ſitque parallelogrammum æ&h
aequale parallelogrammo, in quo angulus, angulo æ-r

vel
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50 (VI)vel acd aequalis, includitũr a lateribus 9, HR, paral-
lelogrammum lcdn, quod a parallelogrammo ledm non
differt, acquale parallelogrammo, cuius iidem ſunt an-
guli, latera vero eã, Nl, erunt parallelogramma eprh, Iedu
in ratione compoſita ex ratione p4: cd, quae eſt ratio
celeritatis in parte tubi EQad celeritatem in parte eius
LD; ex ratione HR: NI. Oſtenſum autem eſt in
demonſtratione theorematis VI, 3, compoſitam ex his
eſſe rationem altitudinis preſſionis, qua motus fluidi
EQ acceleratur, ad altitudinem preſſionis, quae mo-
tum fluidi LD accelerat. Exponunt ergo parallelo-
gramma ephr, lcdn illas altitudines, figura autem ecah al-
titudinem preſſionis, qua celeritus vniuerſi fiuidi ECDF
augetur; eſtque adeo parallelogrammum naſcens ledn
ad ſpatium ecdh vt a ad A.

I5. Si ecdh Ipatium ad cà applicetur ſfub an-
gulo acã, ſitque parallelogrammum veãæ ſpatio ecãh ae-
quale; erit lan: vedx= Ic ſine NI; 2v. Quam e ſi
nunc quoque dicamus Q; fit denuoa: Aæ NI; Q vel
a: Niæ A: Q Recta vero Q, ob datam rationem
ed: pr, hic quoque datur ad quemlibet tubum; æ altitu-

dini Ssaequalis eſt; NI autem augmentum fluidi,quod
e tubo per CD prodiit, non minus menſurat, yuãm
ſi baſi priſmatis CD recta foret. Generatim enim cor-
poris priſmatici volumen vt ejus axis creſcit, ſiue rectus
hic ſit baſibus, ſiue obliquus.

§5. 16. Caeterum in hac conſtructione ea commo-
ditas ineſt, quod ſpatium ecã, cuius magnitudo altitudi-
nem preſſionis exponit ad celeritatem ſluidi ECDF au-
gendam inſumptae, per quod recta Q datur, prompte ad-
modum exhibeat; quippe quod inter eadem nlana EF,
CD producta continetur, quae liquidum illud ab vtra-

que parte terminant.
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cantur, prae ea, per quam id efuit; mimima erit celeritas,
qua ex ea ſectione particulae decedunt: minima ergo erit
ea celeritas, quae in particulis ſuccedentibus requiritur,
quãſi nulla, neque, vt plenitudo eius generis tuborum ad
ſenſum conſeruetur, adſluxu vllo opus erit.

3. Conſeruata autem tubi, per quem liquidum fluit,
plenitudine, recta Q, cuius reperiundae rationem (Vi, 5,5)
oſtendimus, ad totum tubum refertur, conſtantisuue adeo
eſt magnitudinis (VL, 9)O. Altitudo autem preſfionis li-
quidi, quod tubo continetur, vel vniuerſae potius actionis,
ex preſſione atque tractione compoſitae, ſi dicatur P, huius
etiam P magnitudo, augmenti vel diminutionis expers, du-
rante ſluxu, perſiſtet. Arque id ipſum eit, quod quaeſtio-
nes, quae ad hunc calum ſpectant, faciles in primis reddit

expeditas.Pgvii ũ 4. lam ſi ſectionum tuhi AB CD, axi FF perpendicu-
larium, ſuprema A D nunc quoque dicatur A, infima BC

vero B: ſitque IS altitudo caſus, quaè debetur cleritati
oua particula liquidi infimà KC longitudinem ſuam LF de-
ſcribit, quaque cx tuho prodit: à qua celeritas ommium
particularum reliquarum pendet, quaecunũuẽ in tubo in-
ſunt: erit cV, 8) pars preſſionis P m id inſumpta, vt mo-
tus hic in vniuerſo liqudo ABCD conſeruetur, ad altitudi-
nem TS, viA B: ad A3, ſiqtittemæ quam B maiòr fue-
rit, vt BA? adAæ, ſi B maior fuerit quam A. Prio-

A B:rier go caſu altitudo eius preſſionis perx TSA?
AB: Ai lli

exptimitur; altero peræ TS. Cum ergo, ſi A
Aa

maior



V

0 VIL)particula eadem celeritate, ſecundum eandem, cum de-
cedente, directionem moueatur. Verum ũ ampliſima fuè-
rit ſuperior tubi ſectio, in qua ſupremae ſluidi particulae lo-
cantur, prae ea, per quam id effluit; minima erit celeritas,
qua ex ea ſectione particulae decedunt: minima ergo erit
ea celeritas, quae in particulis ſuccedentibus requiritur,
quãſi nulla, neque, vt plenitudo eius generis tuborum ad
ſenſum conſeruetur, adfluxu vilo opus erit.

5. 3. Conſeruata autem tubi, per quem liquidum ſluit,
plenitudine, recta Q, cuius reperiundae rationem (Vi, 5,15)
oſtendimus, ad totum tubum refertur, conſtantisque adeo
eſt magnitudinis.(VI, 9)O. Altitudo autem preſſionis' li-
quidi, quod tubo continetur, vel vniuerſae potius actionis,
ex preſſione atque tractione compoſitae, ſi dicatur P, huius
etiam P magnitudo, augmenti vel diminutionis expers, du-
rante fluxu, perſiſtett. Atque id ipſum eiſt, quod quaeſtio-
nes, quae ad hunc calum ſpectant, faciles in primis reddit

expeditas. y

FgVvi.1 ò. 4. lam ſi ſetionum tubi AB CD, axi FF perpendicu-
larium, ſuprema AD nunc quoque dicatur A, infima BC

vero B: ſitque IS altitudo caſus, quac debetur celeritati,
qua particula liquidi infimã KC longitudinem ſuam LF de-
ſcribit, quaque ex tubo prodit: a qua celeritas onmium
particularum reliquarum pendet, quaccunque in tũho in-
ſunt: erit cV, 8) pars preſſionis P m id inſumpta, vt mo-
tus hic in vntuerſo liquudo ABCD conſeruẽtur, ad altitudi-
nem TS, viAr  B: ad A3, ſiquitlemæ quam B maior fue-
tit, vt BaA adA,, ſi B maior fugrit quamA. Prio-

Ar DB:rier go caſu altitudo eius preſſionis per A2N TS

B: A-exprimitur; altero per 4æ TS. Cum ergo, ſ A
Aa

maior
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VIL) u3imaior. ſit quam B; pręſſio--aua motus liquidi per: tcubum
fit celerior, ſit exęeſſũs altitudinis preſſioms intogras, ſuper
preſſionem inſumptam (V, I4, 15): erit hoc primo caſu

q X- B:preſio fluxum accelerans P-aA. æ TS:altęrove-
r caſu, quo A minor eſt quam B, preſſio fluxum accele-
rans preſſionisP eiis, qua ad conſeruandum fluxum
impendituf, ſomma eſt (V, i5.). exprimiturque adeo per

B: A:P A. æTS. Vtioque ergo caſu preſſionis huius
A: PB: TSA: TS

fluxum ãàccelerantis altitudo per
A:

exhibetur.
5. Procedente autem particula KC, ſi interea, dum lon-

gitudinem axis ſui LF deſcribit, a vi, cuius quantitatem ita
expreſſimus, gradus ei celeritatis addatur, illi acqualis, qui
ad celeritatem corporis grauis, quod per TS cecidit, acce-
dit, dum porro per Ss deſcendit: vidimus (VI, 6.) eſſe al-
titudinem preſſionis, oua motus fluidi ABCD fit celerior,
ad reẽtam Q, vt Ss ad LF; quae LF incrementum eſt lon-
gitudinis filamenti liquidi, quod inde a fluxus initio e tubo
prodiit. (VI, 1279 Erit ergo in omni eiusmodi fluxu
AP 4 BTS A? TS): A2QæSs: LF; figura, quae
hanc analogiam vniuerſaliter exhibet ad quamlibet TS, eius
fluxus legem exponet. Dicemus autem TS altitudinem ſal-
tus, S5 illius- altitudinis inerementum  am ob rationem,
q”aũ ſupra (Vi, iI) declarauimus Data hac altitudine
mitus ad quamlibet longitudinem filamenti fluidi, quod in-
de ab initio e tubo prorupit, lex datur, ſecundum quam
ce leritas, qua liquidum e tubo profluit, continuo augetur.
Omnem enimm liquidi luxum, quacunque celeritate fiat, per
omnes, qui concipi poſſunt, celeritaus gradus tranſiiſſe, an-

G? tequam



2? ũ]tequam ad eam celeritatem peruthit, ex iis patet, qua
(Ili, 6.) oſtendimus.

P R OBL EMA.
S8. 6. Datis ad tubum anguſtiſimum, ratione A: B,reta Q.
altitudine preſſionis, ſiue verticali inter plana horizontalia per ſe-
tiones tubi extremas, P; ſi per eum tubum liquidum ita fluat, v
nullu tuhi pars vnguam relinquatur vacua: deſcribere legem acce-
lerationis.

Fg. vI. Ad C terminum rectae infinitar CD ſtatue ei
1.2. rechie perpendicularem CE, quae ſit ad P, vt A* ad diſfe-

rentiam quadratorum A? B:; ſurſum quidem, ſi A ma-
ior ſit quam B, deorſum vero, ſi B ſectionem A excedat.
Per E duc EF rectae CD parallelam, in eaque a termino
E ſume EG, quae ſit ad CE, vt Quad P Sit autem EG,
rectae EC dextra, ſi A maior ſit quam B, ſiniſtra, ſi mnor.
Conmnecte GC, atque a ouncto C, ad aſymptotum EF de-
ſeribe logarithmicam CH, quam GC apud C contingat.
Data ergo longitudine filamenti liquidi, quod e tubo pro-
diit inde a fluxus initio, ſi CT ei longitudim aequalis fiat,
ducaturque per T recta TS, ab initio ductae CE paralle-
la; quae logarithmicae CH occurat apid S; erit TS alti-
tudo ſaltus, ad quim ſcilicet pertingere poteſt purticũla
fluidi ea, quae iam e tubo prodit, motu eo, yuo prodit,
ſurſum conuerſo.

Cum enim GC logarithmicam apud C contingat, EF
vero eius alymptorus ſit, CE a puncto contactis aſym-
ptoto perpendicularis: GE ſubtangens: erit logarithmicae,
acqualis. modulo (HAvSEN Cimic. Prop. L. Schol. 9, v3. Po-
ne rectam TS, aeoualem recta: TS in figura Vl. inter re-
ctam CD logarithmicam CH- rectac CD ad perpendi-
culum, eamque produc, donec alymptoto occurrat
in V. Fluat haecc TV motu purallelo, doneè

quan-



(VII) 53quantitate S creverit, guae inoremento Ss in eadem figu-
Ta Vi aequalis ſit: /quoo factum ponitur, poſtquam in æ
tranſiit: erit Tr Vo. Cum ergo apud logarithmicam
vbique ſit SV: EGæ Ss: Vu ſHAVSEN Comic. Prop. L. Schol. 9,
e); in figura autem VII 1 ſit SV æ VT-8Tæ CE-5Ti;

CE /5 æ P; EG veroæ æ Q
I

A:(per congtr. J-erit vtique ad hanc figuram, VILIL, 3,- B: æ P-ST:

AE=5Qæ S5: Vo: in figura autem VII, æ eſt SV æ

A:VT 5F= CE+5T, CEZ 53,A. P,EGvero&

A: Ar ABX* Q, hinc BAT* PST: BEA* Q= Ss: Vt;
e quòrum vtroque elicitur (A* P B: ST- A?ST): A? Qæ
Ss: Vu. Patet autem ex oſtenſis (Vil, 5) analogiam hanc
non turbari, ſi in locum Vu ſubſtituatur LF e figura VI, 15
vnde ſequitur, rectam hanc Vo, vel ei aequulem Ti, ae-
qualem ſſe LF, incremento, quod ad longitudinem fila-
menti e tubo prorumpentis eo tempore accedit, quo alti-
tudo ſaltus quantitate Ss augetur. Id autem cum ſemper
eodem hoc modo ſeſe habeat; ſitque CT, ſumma omnium
incrementorum longitudinis filamenti, inde a fluxus initio,

TS ſumma inerementorum, quae ãltitudo ſaltus accepit
sodem tempore: erit vtique quaeuis CT longitudo fila-
menti ad altitudinem ſaltus acqualem rectae TS, per eius
extremuru T, ræctae CD ad perpendiculum, inter hanc re-
ctam curuam logarithmican CH, adplicatue; ſicque ex
longitudine filamenti altitudo ſaltus dabitur.

H 3 cO-



54 CViIL)COROLLARIvḾ- a
5. 7. Sunt ergol in eaſibus propòſitis; ſin: qiibus: ſectines A, B

magnitudine diſferunt;: longitudines filamentorum CT, vt: logarithmi
rationum CE: SV, id et CE: CE 5T. Sique in tubo quocuuque

altitudo ſaltus TS ad longitudiuem filamenti CT detur, reperietur alti-
tudo ſaltus NM ad aliam quamcunque filamenti longitudinem ON, fa-
ciendo, vit CT ad CN, ſic logarithmus'raticinis CEæ CEæ+ST, ad lo-
garithmum rãtionis CE: CE I MN; ea autem ratiòne per tabulas data,

MN dabitur. Adhibebitur vero in altitudine ſaltus ex CE  MN
reperienda, ſibtractio, in caſu figurae VII, 1; additib in altero, ad: quem
figura VII, 2 pertinet.-

 COROLLARIVM II.5. 5 Pendet alitem magnitudo rectae CE æ ſola altitudin P æ

a ratione A: I; eſique tanto minor, ́0 minor eſt P, quoque magis
ſectiones tubi extremae A, B magnitudine differunt. Viręmque ex ana-
logia Ai-Ba vel B.Ar: A:  E: CE ſacile colligitur: ex qua praete-
rea ſequitur, ſi A ſit  B, euaneſ ente differentia A B: vel B—A:,
rectam CE omni dabili maiòrem fieri: ſi vero B adeo parua ſit vt prae
ſectione A fere cuaneſcat, eſſe CE fere= P: ſi A ad B ſere nihili
rationem habeat, eſſe B:: A æ P: CE, rectamque adeo CE adeo
paruam, vt ipſa prae P quaſi enaneſcat.COROLLARIVM I5. 9. Recta autem Q aequalis rectae ſę (Fig VI, 1) tanto mair
eſt, quo minor eſt fc, quoque maius ſpatium efcd, cui aequale rę-
ctangulum fr ad fc adplicatur I, 5. Verum fc pro arbitrio ſumi
poteſt: ſpatium autem e fcd, manente altitudine preſſionis P, eo maĩũs
eſt, ano longior eſt ef, aequalis axi tubi EF, id eſt, quo magis hic
axis ad horizontem obliquus eſt, vel quo magis ſlexus: tum, quo maio-
res ſunt ih, ed, id eſt, quo minoræs ſunt ſectiones tubi GH, AD, quae-
cunque, prae ſectione BC (IL. i3. Generatim ergo ratio fqꝗ ſne Q
ad P eo maior eſt, quo longior eſt tubi, axis, quoque 'amplitudines ad
quaeuis axis puncta. ratione amplitudinis infimae BC, minores; coũ-
tra eo minor, quo breuior eſt axis, quoque amplitudo tubi, ratione
amplitudinis B, maior. Breuior autem quam P, axis eſſe nequit. Hinc
ſt B minima fuerit prae A, ratio Q P admodum parua erit, inprimis
ſi axis rectae P aequalis, vel ea non multo maior fuerit, tubus
oylindricus, vel ventricoſus, Contra ſi A prac B minima fuerit, ratio

Q: r



 Vi.) 55Q P admodum magna erit, maiorque etiam, ſi tubus anguſins fue-

rit, axis longns. 7 CTOROLLARIVM IV.
ſ. 10. 5i recta CD diuiſa concipiatur in particulas aequales, mi-

nutiſſimas, quarum vna ſit Tr, quae aequalia incrementa iongitudinis
filamenti fluidi notabunt, quod e tubo prorupit: erit earum particula-
rum a. puncto C prima, æd altitudinem ſaltus,quae poſtremis eius pun-

ctis debetur, vt GE ad EC, id eſt vt Qad P. Inde, ſi ſectio A ſectio-
ne B maior ſit, quod poſitum eſt apud figuram VI, 13 Bs continuo de-
ereſcit, eoque minor fit, quo magis particula Tr a puncto C recedit.
Creſcenteque adeo longitudine filamenti aequaliter, æltitudo ſaltus e
minus creſcit, uo diutius fluxus durauit. Contra, ſi B maior eſt quams

A, ad quem caſum figura VII, 2 pertinet, recedenteT a puncto C, Ss
creſcit, creſcenteque adeo longitudine filamenti aequaliter, altitudo
ſaltis eo maiorã capit incrementa, quò filamentum fit longius.
Hinc ſequitur, ſ B neque maius ſit quam A, neque minus, id eſt,
ſi A= B: creſcente longitudine ſilamenti per aequalia incrementa Tt,
iIncrementa altitudinis Ss neque creſcere, neque decreſcere, eſſeque adeo-

GEad EC id et Q od P, ut quaelibet Tr eſt ad Ss ei reſpondentem:
quam legem vt figura exhibeat, loco curuae CH intelligenda eſt recta,
rèctae GC in directum poſita- Verum ex eo patet, hoc caſu loga-
rithinicam in rectam mutari, quia poſita Aæ B, CE inſinita fit (VII,
73% hinc SVTV CE. Cum ergo vbique ſit S: Ti æ SV: EG;
erit iamSs: Ti= CE: EG. Si crgo B ſectio ſectioni A aequalis ſit,
altitudines ſaltus in eadem ratione creſcunt, in qua creſcunt longitudi-
nes filamentorum; ſi B maior ſit. quam A, in ratione maiore, ſi B
minor ſit quam A, in minorè.

COROLLARIVM V.ſ. 1 Etergo ſi B=A, altiudo ſaltus. continuo maior maior-
que fir, tandemque provedent fuxu, omnem altitudinem debilem ſu-
peræt:. ide mque multo magis contingit, ſt B quam A maior eſt. Re-
cedit enu logarithmica CH, quae altitudinem ſaltus terminat, ab aſym-
ptoto fuo CIſ; magis, quam pro quacunque diſtantia data. Verum, ſi
B minor ſit quam A, altitudo ſaltus ſemper intra parallelas EF, ChH
continetur, neque rectae CE aequalis vnquam fit; quia logarithmica
CE aſymptotum ſuum EF attingere nunquam poteſt. Accedit tamen.

alu-



56 (VIL.)altitudo ſ”tus ad rectam CE adeo prope, vt defectis æius ab ea rectaSV,
minor tandem fiat omni quantitate dabili. Eam autem O, ſi- B- prae
A minima ſit, altitudini preſſionis P asqtalem eſſe vidimus (VII 8);
tantoquè maiorem, quo magis ſectiones A, B ad aequalitãtem accedunt.

COROLLARIVM VI.
s. 12. Si per G in ſigura VIl, j agatur recta GK rectae EC pa-

rallela, quae logorithmieam ſecet in I, in figura autem VIi, 2, EF rectae
EG aequalis fiat, perque F recta FX rectae EC itidem parallela ducatur,
quae producta logarithmicae in in I occurrat; erit ratio GI: EC, vel
CE: FI, ea, quam modularem dicunt, quaeque eadem eſt, ad omnem
logarithmicam (AVSEN Conic. Prop. L Sihil. Ex èa autem ratio-
ne colligitur, ſi CE vtrinque dicatur 1, fore GI= o, 36788,
FI=/2, 11828..., Hinc facile colliguntur magnitudines rectarum, re-
ctae EF ad perpendiculum adplicatarum, inter eam rectam EF, loga-
rithmicam, quae a recta EF abſcindunt partes,rectae EG vtcunque
multiplices vel ſubmultiplicess Eſt autem, ſi LE intelligatur rectae
EG decupla, LM non maior o, 0000́, atque adeo altitudo ſaltũ'M~ æ

99996 vix quatuor centies milleſimis rectae EC ab ea deficit. Contra
ſi in figura VII, 2 recta vt EL rectae GE decupla fiat, eſt LM æ 22026; al-
titudo vero ſaltus MN, eo numero vnitate mmor. Atque hinc perſpi-
citur, quam celeriter ad altitudinem rectae CE fere acqualem, fluxus
liquidi adſurgat eo caſu, quo B minor eſt quan A, vel ad altitudinem
admodum ingentem, ſi B quam A maior eſt

COROLLARIVM VII.
s. 13. Si alia figura intelligatur ad normam ſigurae VII,  conſiru-

cta pro alio tubo; ſitque ratio 'T: EC in vtraque ſigura eadem,
quae dinidendo ex ĩla elicitur ratio SV: EC, vtrinque eadem erit, erunt-
que adeo EV in duabus illis figuris, logarithmi ſuae menſurae rationum
aequalium. Cum ergo hae EV ſint longitudines filuinẽentorum, quae e
tubis, ad quas figurae pertinent, interea effluxerunt. dum rationes
ST: EC ad aequalitatem peruenere: erunt longitudines hae vt menſu-
rae rationum aequalium, ad diuerſas logarithmicass Quae cum ſint
vt logarithmicarum moduli (HAvSEN Conic. Prop. L. Schol. 2.): erunt&
Iougitudines filamentorum dictorum vii moduli EG, atque adeo vt

Az



VvI.) 59a æ Q. Idem fanli ratiocinio de ĩis tubis colligitur, ad quos fi-

Ar Ba æ li
gura VII, 2.pertinet; verum hic EG

A:
æ Q.

Ba Aa
 v rF €r

E4rnis EC LM v1 7) n.s u”m
Q  CE; dabitur logarithmus rationis EC: LM, ad quamuis lon-
y?gitudinem filamenti EL, ipſa ratio. Atque viciſſim data ratione
EC: LM, ratio EC ad altitudinem ſaltus MN datur ipſa altitu-
do ſaltus. Contra in Fia. VI, o logarithmus Briggianus rationis CE: TF,
eſt o, 4342945, qui l iterum dicatur M, eſt nunc quoque ET ſiue EG
ad EL vt M ad logarithmum rationis CE: ML, qua data, ratio CE
ad altitudinem ſaltus MN datur. EL nunc etiam longitudo eſt filamen-
ti, quod e tubo prorupit, dum altitudo ſaltus in magnitudinem MN
ereuit, EG data, vtpote quae hic quoque quarta proportionalis eſi,

ad datas P, U& CE. 5. I6.Conf. Einleit. in die Natur- Lehre 5. 429 ſeq:
H





60 Vi.)3. 16. Caeterum quae adhuc oſtenſa ſunt, etſi de tubis anguſtiſſimis
ſolis ſtricte vera ſint; poſſunt tamen ad tubos finitàe cuiuſu amplitudi-
nis, adimodum paruo errore, adplicari, quem experimentum nunquam
coarguet, dummodo, extra terminos ſuos non extendantur- Multum
enim abeſt vt tentamina circa haec adeo adcurata inſtitui poſſint, vti
minutias iſtas detegant; quorum euentus in nulla fortaſſe phyſicae par-
te magis, quam in hac, a demonſtratis recedit; propter obſtacula, quae
proſluens ex tubo liquidum offendit, nulla arte ſeparanda. Sed de his

alias, ſi DEVS vires concesſerit, ſique, haec fapientibus non
displicuiſſe, ſenſero.

An den \Vud;binber.

in iebes der ſieben Fleinen Rupferbſãtedhen iſt mit einee ber Romiſchen
Sahſen, I, II, III, und ſofort bezeichinet, und gehovet 3u bem Vogen,
meldher oben mit eben der Romiſchen Saſſ bezeichnet it. muj aſſo
ein iebeę derſeſòen an dben Rand des erſten oder ſe”ten Vſats des Vo-
gens, meldher mit eben der Romiſſhen Pa”ſ begeiſhnet iſt- bie quf bem
DVlatechen ſtehet, dergeſtaſt angeſſebet erden, daE man es ſherous-
ſdhſagen, unb ſo ſange vor Augen ſaben tan, aſs man mi: Durq́ſe
ſung bieſes Vogens heſhartiget iſt.

65 o ®x
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60  vIL)ꝗ. 16. Caeterum quae adhuc oſtenſa ſunt, etſi de tubis anguſtiſimis
ſolis ſtricte vera ſint; poſſunt tamen ad tubos ſinitae euiuſuisamplitudi-
nis, admodum paruo errore, adplicari, quem experimentum nunouam
coarguet, dummodo, extra terminos ſuos non extendantur. Multum
enim abeſt vt tentamina circa hbaec adeo adeurata inſtitui poſſint, vi
minutias iſtas detegant; quorum euentus in nulla fortaſſe phyſicae por-
te magis, quam in hac, a demonſtratis recedit; propter obſtacula, quae
profluens ex tubo liquidum offendit, nulla arte ſeparanda. Sed de his

alias, ſ DEVS vires concesſerit, ſiqua, haec fapientibus non
displicuiſſe, ſenſero.

An den Vudhbinder.

&in iebes der ſieben Fleinen Rupferbſãtihen iſt mit einee ber Romiſchen
faòlen, I, II, III, unb ſoſort bezeichnet, unb gehovet ;u bem Vogen,
meldier oben mit eben dec Romiſchen aſſ begeichnet iſt.  mu aſſ
ein iede derſeſòen an den Rand bes erſten oder ſe”ten Vlats de8 Vo-
gens, welcher mit eben der Romiſũhen aòſ bezeiſnet iſt, bdie ouf bem
PVlatechen ſtehet, dergeſtaſt angeſſebet werden, dba? man es ſherous-
ſcHſlagen, unb ſo lange vor Augen hoben ſan, alò mau mit Purd́”ie-

ſung bieſes ogens beſhatiget iſt.
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Addenda h3æopro more erant, deſcriptioni vitae
academicaeatque commendationi Clariſſimi Candidati

TIOAN. CHRIST. LVDOLPHI
EOENIGIIquam his verbis concoptam nobis tradidit:

Ut nemo tam infeliciter naſcitur, quin èo ipſo, quod naſcitur,
quod ex aeterna, qua multi premuntur, nocte, qui naſci qui vi-
vere tam digni, quam qui vivunt, videri poterant, veluti una
eripitur ex naufragio tabula, felicitatem conſequatur maximam:
ita mihi providentiae beneficio, non ſolum haec felicitas A.
ch Iocę xxm. contigit; ſed ab eiusmodi etiam Parentibus con-
tigit, qui omnem in probam educationtn;meam curam o-
pem, conferre poſſent vellent. Ii luõem enim me edide-
runt IHANNES AVSVSTVS KOENIGIVS, quem Reveren-
diſſimus Elector Moguntinus Pracfecturae Fodenſteinenſi, ditio-
nis Eisfeldicae, reique venatoriae, pracfecerat, MARIA HEIN-
S1A, HEINS LI, pracãii Uſinghauſenſis in ducatu Gottingenſi
hereditarii, quondam filia, quorum vero Parentum Optimorum
de me curis conſiliis triſtius praematurum interceſſit mor-
Mlitatis fatum: Patris quidem, matre iam antea erepta, tempo-
rè, quo me, litterarum, quas domeſtica Magiſtrorum opera
hucdum tæacaueram, vlterius colendarum, nietatis cauſſa,
vix e complexu ſuo in Orphanotropheum Hallenſe, ignarus quo
omine, quod mihi, primum ad peregrinos proficiscenti, ulti-
mum dederit osculum, ſecurus, miſerat. Verum etſi mihi dex-
teram cum Patre eariſſimo ante extremum funeris eius diem
iungere non licebat: absentis tamen etiam ę”ræm habugrat, nec
Drius exſpirauerat, æ: mihi ępiõ ſãciumou lutus nuntia per-
erebat, quam me communi ſalutis humanae patronae provi-

dentiaæ, amicisque ſuis enixiſſme commendaſſet. Horum
fecutus arbitrium, in Gymnaſium, quod Northuſat floret, ut re-
liqua pararentur ſtudiorum Academicorum adminicula, aedesque
Celeberrimi 6 oLD HAGENII illius Gymnaſii Rectoris meri-

tiſſimi,
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tiſſimi oũius fidei amigis conſiliis multa /ęheo, immigravi.
Ex hoc melioris doctrinae ſeminario. mg in Academiam Halles-
ſem digredi iuſlerunt, quos mihi Pater moriens pracfecerat,
reliqui meorum in litteris profectuum arbitri, ubi per duos,
quod excurrit, annos, vitis in arte ſya Exc'llentiſſimis atque Ce-
leberrimis, B. SCHVLZIO, BEOEHMERO ERũi ò E R O prae-
cepta med:ca theoretioã tradentibus, diligenter adhiaeſi: Ab his
Draeparatus lateribus Illuſtrium Virorum me applicui, qui in
Ieliciſſima Georgia Augnſta ſcientias omnes medicas ita docant
ac profitentur, ut, quos aetas noſtra eruditiores fidęliores tu-
lerit harum ſcięntjorum promotores, inuidia ipſa, ipſi, stiam
ingrati neſciant diſcipuli. De me quidem omngs ſub annuo
meae hic commorationis ſpatio, ſub hocipio, quo honores
petebam medicos, momento, paterne meriti ſunt, ſummaquę
Excellentiſſimus pracſęrtim E” 2E NDæLIVS, per priuatiſſimas in-
ſtitutiones gracticas in me contulit eruditionis ſuae benigniſſi-
mae voluntatis. documgnta, quibus p—æ muER Vsam per 8ſẽviæ
potero.Haec ille. Probauit autem facultati ꝑrofectus in
arte medica, probabitque, vt ſperamus publice, vbi
ad d. Xl. Seprembris, de Catarrho Suffocatiuo, ſub prae-
ſidio Exc. BRENDE LH, diſſeruerir publice. Ad quem
actum ſolemnem Magnificum ag-demiae ?7ò RE CT--
REM, llluſtriſimum S. R. I. coMITæMz, P ATRES aca-
demiaę, 5 osPITES, C1VES omnium ordinum hono-
ratiſſimos, nomine collegii medici, qua decer reueren-
tin atque humaniate, inuito. ,P. ſub ſigiſo ſã~ultatis
dX Septembr. cœ 5œxæI-
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