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on ingratum vobis fore confido, auditores fuauiflimi, fi
pauca hic de tonis muficis vobiscum difputem, ~ Vosenim
plerique artem muficam ab omni tempore nobiliflimam
habitam, fic vt vel diis {uis imponerent antiqui lyras ti-
biasq., calletis, reliqui omnes frequentia veftra in ludis
muficis, quibus honeftiflima aurium cble€tamenta nobis procura-
uit magnus Eucrgeta nofter, fignificatis, veftro iudicio dignam eam
effe liberali atque eleganti homine, In do&rina de fono generatim,
ad quam noftra traltatio pertinet, tria confiderari debent, primo
quid accidat in corpore fonoro, tum, qua ratione ad aures noftras
perferatur fonus, & quomodo is denique percipiatur ab animo,
Hoc vitimum fugit intelligentiae humanae vim , neque enim quid-
quam aliud, vt de omnibus in vniverfum fenfationibus, conftat,
quam agitari organa quaedam auditus motu quodam tremulo, at
qui inde fenfatio in animo excitetur, obignotum nobis vinculum,
quo animus atque corpus nter f_c ‘continentur, femper in obfcuro
latebit. ~ Secundam partem feliciflime abfoluit ingens Neutonus,
qui, facem praeferente mathefi, particulam vnam quamque aeris, per
quem fonus propagatur, ire docuit per breuiflimum fpatium atque
redire, vt corpus graue in cycloide mouetur, vndarumque fonora-
rum definiuit velocitatem, quae femper acquat velocitatem cafu a
dimidia altitudine atmofphaerae acquifitam, fi haec ad eandem
vbique denfitatem redigatur, quae eft aeris nos ambientis. Prima
pars veterum, graecorum maxime, jam exercuit ingenium, apud
quos fummopere floruit Mufica, traétata quippe a principibus viris,
nec fine dedecore quodamignorata, Siclegimus inter laudes Epa.
minondae, praeclare eum fidibus ftiviffe, Themiftoclem indo-
¢tiorem habitum efle, quod in epulis Iyram recufaflet, Sed Pytha-
goras,
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goras, quod fciam, primus inquifiuit, a qua ratione neruorum dif-
pares fonos edentium pc‘ndgret_concor_dm. Nam, quae eft Macrobii
fabula, nefcio an vera, Samius ille philofophus, praeteriens aliquan-
do fabros ferrarios, _confom_n(msql’.e orbium {uorum coeleftium co-
gitans, animaduertit acumini atque grauitati fonorum refpondere
pondera malleorum, tum , verfo ex malleis ad fides examine, oui-
um inteftina, boumque neruos variis tetendit ponderibus, elicyit.
que inde concentum, quem expettauerat, veramque didicit ratio-
rem, quae effet inter {fonos atque pondera tendentia, Haec lam
contemplari vobiscum aggre_dgor, legemque determinare, qua toni
mufici a longitudine, cyaﬁltle et tenfione chordarum mutantur.
Per tonos autem intelligere oportet numeros vibrationum, quas
chordae certo quodnm tempore peragunt, FEo enim acutius fonat
chorda, quo citius vibratur, eo grauias, quo lentius mouetur,
Sed video praemonenda effe aliqua, quo fequentia refte a vobis
capiantur, !

Curnatura in circulo eadem eft vbique, in diverfis au-
tem inuerfe vt radii,  Et quoniam eo magis a circulo recedit tan-
gens, quo minor eft radius, fequitur vt fint anguli contaétus in
eadem ratione curuaturarum, Fingite enim duos circulos concen-
tricos, duosque radios AD, DB, qui comprehendant elementa circu-

DREEE N lorum ab, AB, fi iam aD, AD fint in ratio-
~— |~ p nefubdupla, & punéta deferibentia circulos
L ex b, B aequali velocitate ferantur, perue-
“ / niet punétum b in d, quo tempore Bad C
——4= 1 pertingit, & via punéti b bis inflexa eft in a
c & ¢, fed puntti B femel tantum in A, Cum
d ergoangulus cae fit — CAE, eritang. daenon

D diuerfus a duplo angulo CAE, Reliquae

curuae cogitantur oriel ex infinite paruis ar-

cubus circulorum, variis radiis defcriptorum,& curuatura earum in dato
puncto determinatur inucnto radio circuli, qui 1bi cum curua congru-
1t, qui adeo radius ad curuam normalis eft, Radium ofculi vocant,
lam fi fint duae curuae AB, ab, quarum eaedem abfcif-

fae, ordinatarum antem Cy, ¢ ratio conftans fit & curnae quam
)'( 2 mini-
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minimum ab axe F# diftent, fic vt ordinatae & ad curuam
normales haberl queant, erit ratio curuaturarum in his punétis ea-
dem, quae ordinatarum. Tangentes
enim ad duo punéta refpondentia C, ¢,
quae {emper in eodem axis punéto F con-
current, produtae fecent aliam ordina-
tam B8 1in T, t, erit Cy: o —T¢—Bg:
t8 — b8 — TB: tb. Accedat T8 ad Cy
quam proxime, non diferepabunt CB, cb
“a redtis linels, & BT, bt ab arcubus cir-
culorum, & cum quiuis anguli {equan-
tur rationem arcuum direG&tam & radiorum inuerfam, erunt anguli
conta¢tus TCB, tcb, vt TB, tb vel quia CB, cb pro aequalibus ha-

CB cb
beri, poffunt, vt TB, tb, == Cy : ¢» adeoque & curuaturae erunt vt
E ordinatae,  Porro patet pun-
c D &um quoduis Cin chorda tenfa
I < : per. minima {patia ofcillante
" 7% e ACRB, vrgerl a vi :wcclcrutrlcc,
: B quae fit vt curuatura in eo pun-
¢to, Nam, affumto punéto pro-
| ximo D, ducantur ad € & D
: normales CR, DR, quae inter-
R {eétione fuia determinabunt ra-
dium ofculi,ducantur etiam tan-
gentes CE, ED & fiat parallelogrammum CD, in quo EG dl;ug(_)nahs
fit. Si tenfio ncrui, quae vbique eadem eft, cum chorda vix ab
axe AB recedat, adeoque vi tendenti a longitudine auctanulla indu-
catur mutatio, repraefentetur per CE, vel ED portiones tangentium in-
ter fe aequales, erit vis, qua particula (6])) «thord‘uc_\_’erﬁls EG vel CR
= vrgetur, vti EG. Sunt vero A2, EGD, CRD fimilia (nam (mgulug
EDG—CRD, quia vterque comyﬂcmcnm‘m eft anguli CED ad duos
retos ) hinc ED: EG__CR: CD, & tenfio ad vim qua vrgetur CD
n

'
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in direStione CR, vt CR ad CD, feu vis haec eft vti CD, vel propter
CR

CD conftantem, vti 1 hoc eft vtcuruatura in C, Ex his coniunttis

CR

efficitur , neruum talem tenfum per minima fpatia oftillantem mo-

weri fic, vt vis acceleratrix & velocitas initialis {it vbique vti diftantia
ab axe, dummodo fit ea curuae natura, v¢ CD, cd quaeuis fint pro-

G ¢ portionales curuaturis in C, ¢, Dico au-
tem mox in hanc {peciem conformatum iri
A i3] 3 neruum percuffum, Sint enlm curnatu-

rae feu vires accelerantes in C, ¢ in maiori

D d : B ratione quam CD: cd, erit etiam celerita-
tam & {patiorum primo tempufculo defcriptorum CE, ce ratio
maior, adeoque ED : CD < ed: cd, quod ipfum etiam de curuaturisin
his punétis valet, quae minuuntur cum diftantiis ab axe, Ergo cur-
uatura in E iam minor erit refpeétu eius in e quam ante, et fic per-
petuo, donec ad dictam proportionem reducantur. Similiter often-
ditur, non pofle effe minorem rationem CD, ¢d ratione curuaturarum
in C, c. Conftat ergo propofitum,

'Ex his innoteftit natura curuae muficae ea, vt fi ex C, puncto
medio lineae AB ducatur normalis DC, quae fagitta erit maxima, €x
C autem radio DC quadrans
circuli DK defcribatur, & ex F
punéto quouis lincae DC eriga-
tur adplicata EF, ratio DH: EF
conftans fit,feu AC: KD—EF:
HD. Inuertemus autem hoc,
& ex pofita curuae natura dcdqccmus, curnaturas lineae ADB in
quouis E efle vt EG, feu vt fpatia a punéto E chordae percurrenda,

SiDCa—a, DF —xyEE=—y , DEs=s AT KD E=smi i tent
y=—=m, HD — m, f; adx, Nam eclementum arcus DH inueni-

2aX=—XX
‘{ ) 203 tur

G K G
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tur—adx fi ex dx* s qu

\2ax — Xx V2ax—xx
extrahatur radix.  Expre(lio generalis radii ofculi, pofito ds cop.
ftante, eft dsdy vel hic, vbi ob curuam maxime elongatumds — dy,

ddx
dy2, Ergo ds etiam poni poteft —madx, quod ipfum adeo con-

alx_ v 2ax — xx

ftans eft & cuius fluxio nulla eft,  Hinc maddxy V2ax — yx —

adrato elementi HF feu dx? W oadx —xdx2

ma®dx* — maxdx? —o, & ddx —a—x.dx?, quo in formula

v 2aX—xx 2aX—xx
dy? fubftituto, fit m2a2dx?: a — x.dx? = m2a® — radio ofculi,

ddx 23X —XX 2aX — XX a—x
qui adeo propter m2a? conftans, eft reciproce vta — x=FC=EG;
vtifupra Inuenimus, Differt haec curua parum a cycloide elongata,
in qua omnes EH funt v arcus HD, EH autem & IF propter {um-
mam quadrantis paruitatem aequales cenferi poffunt, Vidimus
quamuis nerui tenfi particalam vrgeri a vi quae {emper diftantiae
ab axe refpondet, ergo omnes particulae fimul ad axem perueni-
ent, & celeritate acquifita, quae in omnibus yiae punctis aucta eft,
dum maxima fieret in axe , excurrent verfus alteram partem, vibra-
tionesque peragent eodem omnes tempore, vtcunque varient fpa-
tia, per quae vibrantur, Sunt hae proprietates etiam corporis gra-
uis in cycloide oftillantis, cum quo adeo motu motus chordae mu-
ficae perfeéte conuenit. Quoniam autem tempus vibrationis pen-
det a longitudine, craflitie & tenfione nerui y difpiciamus iam, quid
ea fingula conferant, vt contendere inter fe tempora ofcillationig
duarum pluriumue chordarum liceat, Sint primo duo neruj ejys-
dem longitudinis, & craflitiei, fed naequalibus viribus tenfi, pote-
runt haberi pro duobus pendulis, quae diuerfis grauitatis viribus
vrgeantur in cycloidibus aequalibus. ~ [am cum in 1ithoc cafix tem-
pore
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pora oftillationum fint reciproce in ratione fubduplicata graui-
tatum, erunt et'am tempora vibrationis chordarum vti radices vi-
A S B rlum tendentium. Sit chordarum AB,
ab, eadem tenfio ac craffities fed difpar

o -<7£ longitudo, poffunt eae comparari cum

é D pendulis, quorum longitudines finc vt
=___— " AB, ab & quae a grautatis viribus agie
tantur, quae fint inter fe, vti ab; AB,

Nam fingamus tertiam chordam CD, cuius longitudo fit — AB,
pondus autem aequale ponderi chordae ab, ~ Si iam fint AB, CD ab
eadem vi inflexae et elatere {fuo rqﬁxtuantur, erunt velocitates na-
feentes vti pondera inuerfe, f_eu vitab: AB. Nam quando obftacu-
la inaequalia a viribus aequalibus promouentur, f{patia quaeuis eo-
dem tempore defcripta feu celeritates funt inuerfe vti obftacula,
Sed in pendulis a_cqualib_us velocitates ﬂﬂfC?lltCS. funt vt grauitates,
et tempora ofcillatlon'um In ratione ﬁ‘lbduphcata inuerfa grauitatum,
ergo et tempora, quibus AB, CD vibrantur, erunt vt yab: AB
inuerfe, hoc eft vt AB: (ab, Porro chordae CD, abj ofcillant vt
pendula, quorum Iongitudines funt vti CD, ab, temporibus, quac
funt vt radices longitudinum feu vt CDZ= AB: yab, ergo tem-
pus ofcillationis chordae AB eft ad illud chordae ab coniunétim vt

VAB: (ab 4 (AB: yab —AB: ab. Tandem fint duae chor-
dae aequaliter longae et tenfae, non autem aequaliter craffae,
conftat ex antecedentibus, mouert eas vt pendula grauitatibus agi-
tata, quae fint vt maffae chordarum reciproce.  Habentur chor-
dae pro cylindris eiusdem longitudinis, quarum adeo maffae erunt
vt quadrata diametrorum, = Ergo tempora oftillationum, quae funt
vt radices virium grauitatis reciproce, erunt vti diametri chordarum
dire¢te. Hinc fi chordas ponmamus tenfione longitudine & craffitie
differre, componetur ratio temporum ofcillationis ex reciproca {itb-
duplicata ratione virinm tendentium, & dire¢ta diametrorum atque
longitudinum: chordarum., Numeri autem vibrationum dato tem-
pore peragendarum, qui funt inuerfe vti tempora vibrationis vni-

us,
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us, erunt vt radices tenfionum direGte, etvti diametri atque longitudi-
nes chordarum inuerfe. Etin hac ratione funt toni duarum chordarum,
Poteéram hic addere, quomodo inueniendus eflet numerus vibratio-
num chordae cuiuscunque, dum pendulum datae longitudinis femel
ofcillat,  Sed noftis {ummopere mihi feftinandum efie, & quae
forte dicenda fuperfunt, alii occafioni referuari debere.  Reftat
vt vobis, cariffimi auditores, qui huc confluxiftis ad cultum inge-
nii capiendum, imbuendumque vtili cognitione animum, hic le-
€tiones indicem his proximis fex menfibus a me habendas, Propo-
nam mathefin puram, duce Cel. Segnero, Gottingenfium Euclide,
& eiusdem eruditiflimi viri Phyficam, quam magno Germaniae
commodo lingua vernacula feriptam cum maxime euulgat, expli-
eabo, eo vtramque ftudio, vt blandam demonftrationum geometri-
carum vim ipfi perpefli in aliis fcientis facilius deinde conflituere
queatis, quid certum verumque fit, quid probabile, naturae autem
phaenomena oculis atque mente perfpefta vobis fiant,  Tan-
dem & ftaticam feu doétrinam de aequilibrio folidorum & fluido-
rum fic exponere conabor, vt procliue vobis fit praecepta difti-
plinae vtiliffimae ad vfumin vita communi transferre,
Scrib. a, d. 1, Maii 1746,
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