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1 on ingratum vobis fore confido, auditores ſuauiſſimi, ſt
A diſputem.

plerique artem muſicam ab omni tempore nobiliſſimam
habitam, ſic vt vel diis ſuis imponerent antiqui lyras ti-
biasq., calletis, reliqui omnes frequentia veſtra in ludis

muſicis, quibus honeſtiſſima aurium oblectamenta nobis procura-
uit magnus Eucrgeta noſter, ſignificatis, veſtro iudicio dignam eam
eſſe lberali atque elezanti homine. In doctrina de ſono generatim,
ad quam noſtra tractatio pertinet, tria conſiderari debent, primo
quid accidat in corpore ſonoro, tum, qua iatione ad aures noſtras
perferatur ſonus, quomodo is denique percipiatur ab animo.
Hoc vltimum fugit intelligentiae humanae vim, neque enim quid-
quam aliud, vt de omnibus in vniuerſum ſenſationibus, conſtat,
quam agitari organa quacdam auditus motu quodam tremulo, at
qui inde ſenſatio in animo excitetur, ob ignotum nobis vinculum,
quo animus atque corpus inter ſe continentur, ſemper in obſcuro
latebitt. Secundam partem feliciſſime abſoluit ingens Neutonus,
qui, facem praeferente matheſi, particulam vnam quamque aeris, per
quem ſonus propagatur, ire docuit per breniſſimum ſpatium atque
redire, vt corpus graue in eycloide mouetur, vndarumque ſonora-
rum definiuit velocitatem, quae ſemper acquat velocitatem caſu a
dimidia altitudine atmoſphaerae acquiſitam, ſi haec ad eandem
vhbique denſitatem redigatur, quae eſt aeris nos ambientis. Prima
pars veterum, graecorum maxime, iam exercuit ingenium, apud
quos ſummopere floruit Muſica, tractata quippe a principibus viris,
nee ſine dedecore quodam ignorata. Sic legimus inter laudes Epa-
mmondae, praeclare eum fidibus ſciuiſſe, Themiſtoclem indo-
ctiorem habitum eſſe, quod in epulis Iyram recuſaſſet, Sed Pytha-

goras,
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5 o 4.goras, quod ſciam, primus inquiſiult, a qua ratione neruorum diſ-
pares ſonos edentium penderet concordia. Nam, quae eſt Macrobii
fabula, neſcio an vera, Samius ille philoſophus, praeteriens aliquan-
do fabros ferrarios, conſonantiasque orbium ſuorum coeleſtium co-
gitans, animaduertit acumini atque grauitati ſonorum reſpondere
pondera malleorum, tum, verſo ex malleis ad fides examine, oui-
um inteſtina, boumque neruos variis tetendit ponderibus, elicuit-
que inde concentum, quem expectauerat, veramque didicit ratio-
rem, quae eſſet inter ſonos atque pondera tendentia, Haec iam
contemplari vobiscum aggredior, legemque determinare, qua toni
muſici a longitudine, craſſitie et tenſione chordarum mutantur.
Per tonos autem intelligere oportet numeros vibrationum, qui
chordae certo quodam tempore peragunt. Eo enim acutius ſonat
chorda, quo citius vibratur, eo grauius, quo lentius mouetur.
Sed video praemonenda eſſe aliqua, quo ſequentia recte a vobis
capiantur.

Curuatura in circulo eadem eſt vbique, in diuerſis au-
tem inucrſe vt radii. Et quoniam eo magis a circulo recdit tan-
gens, quo minor eſt radius, ſequitur vt ſint angnli contactus in
eadem ratione curuaturarum. Fingite enim duos cireulos concen-
tricos, duosque radios AD, DB, qui comprehendant elementa circu-

lorum ab, AB. ſi iam aD, AD ſint in ratio-
C

DI ne ſubdupla, puncta deſcribentia circulos
ex b, B aequali velocitate ferantur, perue-

e niet punctum b in d. quo tempore B ad Caſ, pertingit, via puncti b bis inflexa eſt in a
h—m

D diuerſus a duplo angulo CAE. Reliquae
c ſ c, ſed puncti B ſemel tantum in AA Cumiiil

ſ ergo angulus cae ſitCAE, erit ang. dae non

curnae cogitantur orri ex infinite paruis ar-
cubus circulorum, variis radiis deſcriptorum, curuatura earum in dato
puncto determinatur inuento radio cireuli, qui ibi cum curua congru-
It, qui adeo radius ad curuam normalis eſt. Radium oſculi vocant.

Iam ſi ſint duae curuae AB, ab, quarum eaedem abſciſ-
ſae, ordinatarum antem C;, c ratio conſtans ſit curnae quam

Hũ mini-
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minimum ab axe Fà diſtent, ſic vt ordinata ad curuam
normales haberi queant, erit ratio curuaturarum in his punctis ea-

Tangentesli p dan um ſ ondenti C, c,
quae ſemper in eodem axis puncto F con-
current, productae ſecent aliam ordina-
tam Bẽ in T, t, erit C: TèEBe:
t.bèTB: tb. Accedat Tãõ ad C

F quam proxime, non diſcrepabunt CB, cb
A æa rectis lineis, BT, bt ab arcubus cir-

culorum, cum quiuis anguli ſequan-
tur rationem arcuum directam radiorum inuerſam, erunt anguli
contactus TCB, teb, vt TB, tb vel quia CB, cb pro aequalibus ha-

CB cb
beri, poſſunt, vt TB, tb,C>:  adeoque curuaturae erunt vt

c E 3
ordinatae. Porro patet pun-
ctum quoduis Cin chorda tenſa

 G per. minima ſpatia oſcillante
l

0
/A ACB, vrgeri a vi acceleratrice,

cto. Nam, aſſumto puncto pro-
l ximo D, ducantur ad C D

normales CR, DR, quae inter-
ſectione ſua determinabunt ra-
dium oſculi, ducantur etiam tan-

gentes CE, ED fiat parallelogrammum CD, in quo EG diagonalis
1it. Si tenſio nerui, quae vbique eadem eſt, cum chorda vix ab
axe AB recedat, adeoque vi tendenti a longitudine aucta nulla indu-
catur mutatio, repraeſentetur per CE, vel ED portiones tangentium in-
ter ſe aequales, erit vis, qua particula CD chordae verſus EG vel CR
vrgetur, vti EG. Sunt vero Oa. EGD, CRD ſimilia (nam angulus
EDGCRD, ouia vterque complementum eſt anguli CED ad duos
rectos) hinc ED: EGCR: CD, tenſio ad vim qua vrgetur CD

in
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in directione CR, vt CR ad CD, ſeu vis haec eſt vti CD, vel propter

CRCD conſtantem, vti 1 hoc eſt vt curuatura in C. Ex his coniunctis

CRefficitur, neruum talem tenſum per minima ſpatia oſcillantem mo-
ueri ſic, vt vis acceleratrix velocitas initialis ſit vbique vti diſtantia
ab axe, dummodo ſit ea curuae natura, vi CD, cd quaenis ſint pro-

C c portionales curuaturis in C, c,. Dico au-
tem mox in hanc ſpeciem conformatum iri

A
E e neruum percuſſum. Sint enim curuatu-

Dab uſ tm/m numutum ſpatiorum primo tempuſculo deſcriptorum CE, ce ratio
maior, adeoque ED: CD æ ed: cd, quod ipſum etiam de curuaturis in
his punctis valet, quae minuuntur cum diſtantiis ab axe. Ergo cur-
uatura in E iam minor erit reſpectu eĩus in è quam ante, et ſic per-
petuo, donec ad dictam proportionem reducantur. Similiter oſten-
ditur, non poſſe eſſe minorem rationem CD, cd ratione curuaturarum
in C, e. Conſtat ergo propoſitum,

Ex his innoteſcit natura curuae muſicae ea, vt ſi ex C, puncto
medio lineaè AB ducatur normalis DC, quae ſagitta erit maxima, ex

D C autem radio DC quadrans
E circuli DK deſcribatur, ex Fli

ĩlli  mãmuu;;:
ſu &x puncto quouis lincac DC erigo-

G K C HD. Inuertemus autem hoe,
ex poſita curuae natura deducemus, curuaturas lineae ADB in

quouis E eſſe vt EG, ſeu vt ſpatia a puncto ſ chordae percurrenda.

Sit DCa, DFx, EFy, DE s, AC: KDm: eritvy m, HD m. ſ adx. Nam elementum arcus DH inueni-

Vaax——xx
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Vaaxxxextrahatur radi. Expreſſio generalis radii oſculi, poſito ds con-
ſtante, eſt dsdy vel hic, vbi ob curuam maxime elongatum dsady,

-a

dadx
dy? Ergo ds etiam poni poteſtmadx, quod ipſum adeo

ddx
ſ———

Va2ax xx
ſtans eſt cuius fluxio nulla eſt. Hinc maddxx V2ax

ma?dx?  maxdx? o, ddx a x. dx?, quo in formula
v 2axXxx 2axXxxdy? ſubſtituto, fit ma2dx?: a x. dx2m?a®

—radio oſculi,
ddx 222xXx 2ax2Xx a—2x
qui adeo propter m?a? conſtans, eſt reciproce vtaxFCEG,
vti ſupra muenimus. Differt haec curua parum a cycloide elonęata,
in qua omnes EH ſunt vti arcus HD. EH autem EF propter ſum-
m am quadrantis paruitatem aequales cenſeri poſſunt.

Vidimusquamuis nerui tenſi particulam vrgeri a vi quae ſemper diſtantiae
ab axe reſpondet, ergo omnes particulae ſimul ad axem perueni-
ent, celeritate acquiſita, quae in omnibus viae punctis aucta eſt,
dum maxima fieret in axe, excurrent verſus alteram partem, vibra-
tionesque peragent eodem omnes tempore, vtcunque varient ſpa-
tia, per quae vibrantur. Sunt hae proprietates etiam corporis gra-
uis in cycloide oſcillantis, cum quo adeo motu motus chordae mu-
ſicae perfecte conuenit. Quoniam autem tempus vibrationis pen-
det a longitudine, craſſitie tenſione nerui, diſpiciamus iam, quid
ea ſingula conferant, vt contendere inter ſe tempora oſcillationis
duarum pluriumue chordarum liceat. Sint primo duo nerui eius-
dem longitudinis, craſſitiei, ſed inaequalibus viribus tenſi, pote-
runt haberi pro duobus pendulis d rquae uer iIs grauitatis viribusvrgeantur in eycloidibus aequalibus. lam cum in iſthoc caſu tem-

pore
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pora oſcillationum ſint reciproce in ratione ſubduplicata graui-
tatum, erunt et am tempora vibrationis chordarum vti radices vi-
AMmAoo—22-//DB rium tendentium. Sit chordarum AB,

ab eadem tenſio acc ſt ſ d diſpurra 11e3a longitudo, poſſunt eae comparari cum
pendulis, quorum longitudines ſint vtCvm vM-VH7D AB, ab quae a grauitatis viribus agi-
tantur, quae ſint inter ſe, vti ab: AB.

Nam fingamus tertiam chordam CD, cuius longitudo ſit AB,
rondus autem aequale ponderi chordae ab. Si iam ſint AB, CD ab
eadem vi inflexae et elatere ſuo reſtituantur, erunt velocitates na-
ſcentes vti pondera inuerſe, ſeu vti ab: AB. Nam quando obſtacu-
la inaequalia a viribus aequalibus promouentur, ſpatia quaeuis eo-
dem tempore deſcripta ſeu celeritates ſunt inuerſe vii obſtacula.
Sed in pendulis aequalibus velocitates naſcentes ſunt vt grauitates,
et tempora oſcillationum in ratione ſubduplicata inuerſa grauitatum,
ergo et tempora, quibus AB, CD vibrantur, erunt vt Vab: VAB
inuerſe, hoc eſt vt VAB: Vab. Porro chordae CD, ab, oſcillant vt
pendula, quorum Iongitudines ſunt vti CD, ab, temporibus, quae
ſunt vt radices longitudinum ſeu vt VCOVAB: Vab, ergo tem-
pus oſcillationis chordae AB eſt ad illud chordae ab coniunctim vt

VAB: ſab æ VAB: ſabAB: ab. Tandem ſint duae chor-
dae aequaliter longae et tenſae, non autem aequaliter craſſae,
conſtat ex antecedentibus, moueri eas vt pendula grauitatibus agi-
tata, quae ſint vt maſſae chordarum reciprocee. Habentur chor-
dae pro eyſlindris eiusdem longitudinis, quarum adeo maſſae erunt
vt quadrata diametrorum. Ergo tempora oſcillationum, quae ſunt
vt radices virium grauitatis reciproce, erunt vti diametri chordarum

directe. Hinc ſi chordas ponamus tenſione longitudine craſſitie
differre, componetur ratio temporum oſcillationis ex reciproca ſub-
duplicata ratione virium tendentium, directa diametrorum atque
longitudinum chordarum. Numeri autem vibrationum dato tem-
pore peragendarum, qui ſunt inuerſe vti tempora vibrationis vni-

us,
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us, erunt vt radices tenſionum directe, et vti diametri atque longitudi-
nes chordarum inuerſe. Et in hac ratione ſunt toni duarum chordarum.
Poteram hic addere, quomodo inueniendus eſſet numerus vibratio-
num chordae euiuscunque, dum pendulum datae longitudinis ſemel
oſcillat. Sed noſtis ſummopere mihi feſtinandum eſſe, quae
forte dicenda ſuperſunt, alii occaſioni reſeruari deberee Reſtat
vt vobis, cariſſimi auditores, qui huc confluxiſtis ad cultum inge-
nii capiendum, imbuendumoue vtili cognitione animum, hic le-
ctiones indicem his proximis ſex menſibus a me habendas. Propo-
nam matheſin puram, duce Cel. Segnero, Gottingenſium Euclide,

eiusdem eruditiſſimi viri Phyſicam, quam magno Germaniae
commodo lingua vernacula ſcriptam cum maxime euulgat, expli-
eabo, eo vtramque ſtudio, vt blandam demonſtrationum geometri-
carum vim ipſi perpeſſi in aliis ſcientis facilius deinde conſtituere
queatis, quid certum verumque ſit, quid probabile, naturae autem
phaenomena oculis atoue mente perſpecta vobis fiant. Tan-

dem ſtaticam ſeu doctrinam de aequilibrio ſolidorum Aluido-
rum ſic exponere conabor, vt procliue vobis ſit praecepta diſci-

plinae vtiliſſimae ad vſum in vita communi transferre.
Scrib. a, d. 1, Maii 1746.
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