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NE

i1 obilis eſt a ſummis viris diſputata quaeſtio de aeſtimatione virium
in corpore moto, eacue digna etiam tam ſolicito examine, cum vſus

poſſunt, ampliſſimus. Ante

1 eius in omni matheſi adplicata phyſica, ſeu ſcientia eorum quae

Leibnitii tempora menſura ea capiebatur, ducendo maſſam corporum in
eorundem velocitatem. Leibnitius vitium ſubeſſe ratus, conſtituit vires has
ſeaui rationem maſſarum ſimplicem, velocitatum duplicatam. Praeiuit
ipſi iam Hugenius, (ſi b. Graueſandio eredimus) cumus controuerſia cum
abbate Catelano non incelebris ſuper centro oſcillationis determinando 8)
in eo verſabatur, an centrum grauitatis ad eandem altitudinem aſcendat,
a qua deſcenderat, ſi ſyſtema ponderum iunctorum in caſu diſſolvatur
pondera ſeorſim aſcendant: quod immerito negauit Catglanus. Hugenius
autem recte tuitus eſt, ſummam quadratorum velocitatum eandem manere
poſt ſolutum pendulum, quae fuerat ante. Poteſt factum eſſe, vt hime
offerretur Leibnitio occaſio, nouam condendi virium menſuram, etſi Huge-
nio nunquam in mentem venit, vires corporum ex altitudinibus aeſtimare.
Productam eſſe ſuper hac menſura controuerſiam ad noſtra vsque tempora,

quae in vtramque partem diſputata ſint, non poteſt ignorare, qui vel
Comment. Petropol. Acta Lipſ: cet. euolueritt. Eorum, qui Leibnitii in
hac re ſectatores ſunt, agmen ducunt Io. Polenus,s Graueſandius, Io. Ber-
nullius, viri perſpicaciſſimi, qui res occultas tractant vt manu, famaque
meritis illuſtres. Tanto hi ingenio tamque ſubtili artificio confirmare
ſuam theoriam conati ſunt, vt ſane neminem a ſe diſcedere poſſe perſua-
ſum habeant, niſi òrręræla- praeiudicatarum opinionum plenum.
At fortiter tamen pro vetere menſura ſtetere viri ſuo merito celeberrimi
Pembertonus, Mairanus, Segnerus, Heinſius, vt reliquos praeteream.
Non ſum ego ſatis ſtultus ac temerarius, qui auſim me tantis viris arbi-

trum
vid. Hugenii Opp Var, T. L ꝑ. a17. ſeq.

0 vid. Diſſ, de ſenſibus, A. 1742. in lucem edita a viro excell. qui eo lubentius etiam
a me excitatur, quod ſie oceaſio naſcitur publice profitendi, quam inſigniter de me
fideliſima inſtitutione multis aliis, quac in me contulit, beneſiciis, meritus ſit vir
optimur carusque omnibus, qui vllo mathematum ſanioris philoſophiae ſtudio
tenentur,
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trum interponere, fruar modo opportunitate programmatis, ſub auſpicia
muneris, quod mihi clementiſſime demandatum eſt, ſcribendi, vt paucis
pro praeſentis temporis auguſtia oſtendam exemplis, quomodo me Ia-
queis expediam, in quos veteris menſurae patroni coniici creduntur, qui-
busue argumentis perſuadear, a vetere dudumque recepta ratione non eſſe
adhuc quidem recedendum. Vis (qua voce indicatur illud, quod mo-
uet corpus vel ad motum ſolicitat) dum agit, vel actio eius ſingulis mo-
mentis contraria actione tollitur, preſionem vocant, vel perdurat ea non de-
ſtructa, temporeque aliquo continuata motum ciet. Vim mortuam illam, viuam
hanc adpellant. Hanc duplici ratione conſiderare licet, quatenus re ipſa
motum producit quatenus inhaeret corpori moto. Priore ſenſu proprie
quidem vim dicas, poſteriore aceæs. Vis enim cauſa eſt, quae neceſſua-
rio ponit effectum, qui vero corporis in medio non reſiſtente moti nul-
lus eſtt Neque enim vis viua conſeruare motum corporis dici poteſt,
ni velis eodem iure quieſcenti corpori quietem tanquam effectum tri-
bui, nec continuare motum etiam, cum ſic quidem antecedens motus,
quem nihil ſuſtulit, noua ſubinde vi augeretur, motusque adeo nullus aequa-
bilis eſſe poſſet: quod vtrumque abſurdum eſt. Perſeuerat autem corpus
in quiete aut motu ſuo aequabili ac directo inertiã, quam ſi vim dicere pla-
ceat, menſurae tamen ea capax non eſt, cum natura ſua infinita ſit Cete-
rum quando vnumquodque corpus eadem vi alia mouere valet, qua ipſum
eſt translatum in motum, res eodem redit, vel intelligamus per vim vivam
gam, quae vere motum produxit, vel inſitam illam, quae illius actiune cor-
pori conciliata eſt, facultatem nimirum agendi. lam intelligitur ex ipſa vis
vivae geneſi, quomodo aeſtimanda ſitt. Nempe cum preſſio ſeu ſolicitatio
libere ſine continua deſtructione durare debeat tempore aliquo, vt vis
viua oriatur in corpore, patet quantitatem eius infinite paruam exprini per
pdt, finifam per pxt, vbi ſolicitatio conſtans eſt, vel per ſ. pdt, ſi variet
ſolicitatio, in elementis temporis eadem. Et cum in puncto, cui adplica-
tur preſſio, nullus adpareat alius effectus vis, quam celeritas, erit pdtdv
ſeu elemento celeritatis, pxt ſ. pdtv. Si virumque ducas in numerum par-
ticularum corporis omnium ſeu maſſam, habetur mx pxt ſeu ſ. mpdt mæv,
adeoque vis yiua corporis aequalis eſt quantitati motus eius. At hinc abeunt
magni viri; quorum argumenta ponderare operae ſane pretium eſt. Io Ber-
nullius )demonſtrationi ſuae. quam ſtatim afferam, tantum confidit,
vt qui ga victum ſe neget, ille ibu ſolem e mundo negando tollere videatur.
AB ſeries eſto ęlaſttorum àęqualium aequaliter tenſorum, quae corpora

y 2 A& in Diſſ, de vera notionæ vrium viuarum Opp. T. lll. ꝑ. 249.
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A et B ex vtraque parte ſibi obiecta premit. Patiuntur haec quolibet tem-
puſculo aequales preſſiones, hinc incrementa velocitatum erunt vt maſſae
reciproce, in qua ergo ratione erunt etiam velocitates integrae, AaDBb,
ſi per a b exprimas celeritates corporum A B. Centrum grauitatis cor-
porum ſit in C, quod in hoc caſu ſuo loco non mouebitur, erit ſeries ela-
ſtrorum ACad ſeriem BCB: Aa: b, in C
qua ratione erunt etiam vires transfuſae inrcorpora A& B, quas ſi dicas f V, erit f: æxvYWWWWWũE
a: bAaa: Bbb. q. e. d. Sed precario
ſumit vir celeb. vires, quas transdidere elaſtra, eſſe vt numeros elaſtrorum
in duabus illis ſeriebuss. Dum enim corpora aequalibus temporibus gradus
velocitatis acquirunt reciproce proportionales maſſis, opus eſt vt ſeries ela-
ſtrorum vna per tanto maius ſpatium promoueatur, quam altera, quanto
leuius eſt corpus, quod illi opponitur, quam quod alteri. Fingamus A3,
BI, elateres aequaliter tenſos duodecim, tres eorum continebuntur inter
A C,, nouem inter B C. Iam etſi omnes elateres ſua natura aequali-
ter quouis tempore tenſi ſunt, concipere tamen licet, quoniam eodem re-
cidit, primo tempuſculo, quo expanditur tota ſeries, ex vna parte vnum ela-
terem, ex altera tres reſiluiſſe, reliquis adhue quieſcentibus. Mouentur ergo
AB in fine primi tempuſculi velocitatibus I: 3. Altero tempuſculo vt poſ
ſint noui tres gradus corpori B imprimi, opus eſt ſex reſiduis ex hac parte
elaſtris, quorum tria nihil aliud efficiunt, quam vt reliqua tria eadem cum
corpore velocitate ferantur, adeoque in illud agere queant. Ex altera

parte interea relaxati ſunt duo elateres reliqui, qui eadem ratione addidere
corpori A vnum adhuc gradum velocitatis, quando vno iam motum eſt. Fi-
nita actione elaterum, pergunt corpora velocitatibus, quae ſunt vt maſſae
reciproce, quantitates motuum ac virium impreſſarum ſunt vtrimquè
aequales, AaBb. Diſpiciamus iam de alio argumento, ad quod facile ad-
plicari queunt, quae modo dicta ſunt. Sit AB
tempus, quo preſſio quaedam conſtans agit, BC vee- A.
locitas hac preſſione producta eo tempore, erit DE,
parallela BC, velocitas tempore AD corpori im-
preſſ=a. Si iam cogitetur AB diuiſa in infinitas

aequalia N

particulas minimas, ac eſt Dd, in ſingulis propter D

emperunt vt velocitates, in qua ratione corpora reſiſtent. AN C
parallelae in momentis reſpondentibus. Si ſingu-



 )o 9las aeque latas concipiamus, non mutabitur inde earum ratio totum ex-
haurietur triangulum, cuius adeo area actionem integram, adeoque vim
communicatam repraeſentabit. Sunt ergo poſitis velocitatibus in eodem
corpore vt DE, BC, vires vt ADE: ABCADI: AB ſeu vt quadr. celer.
Hoc obtinet in grauibus cadentibus, vbi per areas exhibentur etiam ſpatia
cadendo emenſa, vnde ſequi videtur, vires corporum cadentium eſſe vt al-
titudines, e quibus cecidere Huc quadrant, ouae ſupra monui. l icet
enim fingere, vires corporum cadentium productas eſſe a ſerie claſtrorum
infinita ſeu tanta, vt preſſio ab eorum expanſione alioquin minuenda, ea-
dem perſtet in tantillo ſpatio, in quo nos experimenta inſtituimus. Ni-
mirum in priore argumento temere miſcentur vires, quaè corpori vere im-
primuntur, iis, quae non omnes in cerpus tranſcunt, ſed ex parte requi-
runtur modo, quo illae in corpus agere queant, ſeu quae transſerunt elaſtra
corpus mouentia eadem, qua corpus iam fertur, velocitate. Sic poſterius
ratiocinium in eo falſum eſt, quod ponit corpora in ratione velocitatum ſeu
actionum reſiſtere, adeoque integras excipere actiones; cum tamen ſole me-
ridiano clarius ſit, ſi corpus V. c. tribus gradibus celeritatis iam feratur,
quarto augendum ſit, opus quidem eſſe, vt potentia premens etiam qua-
ruor celeritatis gradibus prouehatur, ſed tribus eorum id ſolum effici, vt po-
tentia reſpectu corporis quieſcat, quarto ſolo in corpus agere, quem hoc
inertia ſua excipit. Et hinc etiam patet, quam bene vires corporum caden-
tium menſurentur per ſpatia peragrat. In vulgus notum eſt, ſpatia per
quae cadit ſucceſſiue corpus graue tempuſculis aequalibus, creſcere vt nume-
ros impares, ſingulis tamen tempuſculis acqualipus vnum tantum nouum
accedere corporibus celeritatis gradum, vnde conſequens eſt, vt omnes per
altitudinem diſpoſitae grauitatis particulae (ſi nimirum concipiamus graui-
tatem eſſe cauſſam mouentem externam, quae tamen interna eſt) in actio-
nem veniant illae quidem, corpus autem non, quicquid habent virium,
excipiat, plane vt milites, quorum delicta virgularum ſuppliciis coercentur,
æo minus perſentiſcunt commilitonum verbera, quo incitatiore feruntur curſi
propter celeritatem relatiuam, a qua omnis corporum in ſe mutuo actiopendet,
imminutam. Cogitur hinc, vt vt vera ſit in ſe menſura Leibnitiana virium,
recteque vtiliter in multis, etſi non ad probandam earundem in mundo
virium conſeruationem, adhibeatur, male tamen eam confundi cum

X(:3 viriumr

õ quae experſentia, optimo controuerfiarum aroti
ro, atis reteliatur, dum in omni com-pre ione eorporum non perſecte elaſticorum ſatis magna pars virium peritt. Miri-

f~ice autem hie indulget ingenio Io. Bernullius, 7æ, qui, quoties occurrit huius
 difficultatis mentio, malle ſæ abſtrahere ab hac re proſitetur, fingere autem eam compre:-
ſnonem, ac elaſtri eſt, quoã poſt tenſonem ſactam ab aliquo retinaculo cohiberetur.
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 )o Cvirium inſitarum menſura, de qua maxime quaeſtio eſt. Hoc diſcrimen
cum minus aduerterent viri magni, natae ſunt locutiones 7ææęædœẽoræræ, vtin
caſu grauium, cum tueri coacti ſunt, ab eadem cauſa mouente interna, gra-
uitate nimirum, aequalibus temporibus inaequales tamen generari in cor-
pore vires; quod ferri non poteſtt. At ſupereſſe dicas alia validiſſima pro
menſura Leibnitiana argumenta, quae a foueis petuntur, quas corpora ſu-
perne ruentia in mollibus corporibus producunt. Vt taceam Io. Polenum,
qui primus auctor talium experimentorum eſt, bs Graueſandius, vir ſum-
mus, accurate nobis deſcripſit pericula ſua, cum corpora pendulis
apta libere deſcendentia in argillam immitteret, viditque caua efformari,
quorum ratio comvoneretur ex rationibus altitudinum, ex quibus corpora
deciderunt, maſſarum, adeoque aequalia ea fieri, ſi maſſae eſſent reci-
proce vti altitudines. Iam foueas iſtas habet pro effectu integro, in auo
producendo integra conſumta vis eſt, ex quo aeſtimari ipſa vis adeo
poteſt. Nullus dubito, virum celeberr. inſigni ea accuratione, qua in reli-
ouis vſus eſt, adminiſtraſſe experimenta iſthaec, ſed non videtur recte men-
ſuram virium a cauis impreſſis petiiſſe, cum ex ipſa Neutoniana theoria vi-
rium fluat, vt caua ab eodem corpore ex diuerſis altitudinibus cadente ef-
fecta ſint inter ſe vt quadrata velocitatumm Vidimus vim viuam naſci, ſi
preſſio conſtans adplicetur tempore aliquo, eſſe pdt—dv, ptv. Euidens
æſt, ſi corpori in vacuo moto contingat offendere ſpatium reſiſtens tale, vt
cuiuslibet puncti in hoc ſpatio reſiſtentia vbique eadem ſit, ſeu preſſionem
contrariam conſtantem, eodem plane modo extinctum iri progreſſu temporis
omnes gradus vis ſeu celeritatis in corpore, quo nati ſunt fore notat re-
ſiſtentiam) Rdtav, i. e aequalibus tempuſculis aequales gradus velocitatis
auferri. Spatium tale eſt tabula plana, in aua corpus promouetur, ſpatium circa
terram, ſi reſiſtentiam aeris cogitatione remoueamus, motusque ſurſum diriga-
tur in recta ad horizontem normali: ita enim reſiſtit grauitas. Tandem huę
pertinent corpora mollia, ſebum, certum argillae genus ſic porro. Vis æenim
cohaeſionis partium argillae aeque conſtans eſt, ſaltim in minimis ſpatiolis, in
quae fouea diuiſa cogitari poteſt, hine optime
confertur corpus in argillam incidens cum corpore A

'Bin vacuo aſcendente.
Progredietur nimirum corpus in argilla primo D

tempuſculo per ſpatium, quod repraeſentat rectan-

minus tempuſculum In eo motu amittet gradum  l
gulum AB, cuius maius latus eſt velocitas initialis, SHEE&

celeritatis. Vnde altero aequali tempuſculo C -p
aL.-
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—j El. Phyſ. math, L, II. cap. 3
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rectangulum minus BD exprimet ſpatium quod deſcribitur: ſic per-
petuo, ita vt ſumma ſpatiorum ſit triangulum ABC. Intelligitur inde
totam foveam eſſe ſpatium deſcriptum, ſed per quam non magis exprimi
poteſt vis corporis incidentis, quam vis corporis aſcendentis ex ſpatio
quod percurrit. Non eſt rectangulum AB iactura, quam fecit vis corpo- a

ns, ſed ea ex ſolo decremento celeritatis acſtimanda eſt a tt
 quo pa 1urcorpus, dum ſpatium AB percurrit, ſumma acturarum, cui aequalis eſt

corporis vis, ex ſumma omnium graduum velocitatis, quos corpus ſueceſſiue
aequalibus tempuſculis amittit, quae ſi de motu abſoluto agatur, eſt ipſa

corporis celeritas. Ne cui vllus amplius ſcrupulus haereat, quod ponimus
aequalibus tempuſculis tolli aequales gradus celer. obſeruare adhue conue-
nit, vim cohaeſionis perinde agere, ac grauitas. Quemadmodum non ſuſfi-
cit corpori graui vnum aliquem impulſum dare infinite paruum, quo in loco
conſeruetur, ſed neceſſe eſt impulſus eos continuare, quamdiu ſeruare in loco
ſuo corpus velis, quia alias grauitas neceſſario illud deprimit: ſic ſi cohae-
ſionem particularum proximarum ſuflaminare velis, impulſus, ouo a ſe mu-
tuo remouentur, tamdiu continuari omnino debet, quamdiu ſeparatas a ſe
mutuo vis particulas Concipe guttam mercurii grandiuſculam. Infixa in
eius medium acu efficies, ne partes circa acum coeant. Sed ea fouea quo
ſeruetur, continua vi opus eſt. Creſcunt ergo vires, quibus ſeparantur parti-
culae, cum temporibus. Sic etiam cum argilla comparatum eſt, ſaltim dum
fit foramen. Ex his iam cognnſcitur, quid de ratione determinandi celeritates
corporum mollium poſt colliſionem. qua b.s Graueſandius vtitur, ſtatuen-
dum ſit, qui rationem habet foueae in colliſione impreſſae et partem quandam
virium in intropreſſione particularum perire autumat. Cum ergo corpus ma-
iore celeritate motum agendo in tardius praecurrens vim amittit, iacturam
hanc augmento vis in antecedente intropreſſioni partium aequalem
ponit, cum tamen vna eademque vi foramen effici vis antecedentis
corporis augeri videatur. Et hine etiam admodum incommodae locutiones
oriuntur, v. c. quando ſequitur, vt poſſit corpus aliud quoddam maiore vi
motum ad quietem reducere, quin efficere vt regrediatur, ſi vis eius vel nau-
xillum augeatur, nondum autem vim alterius acquet. Sed diſtinctius
haec iam tractare temporis breuitas prohibet. Lubet autem ad ea in prae-
ſenti accedere, quorum cauſa leuem hanc commentationem ſcribendam
ſuſcepi. Summam diuine numinis benignitatem gratus agnoſco, quod con-
tigit a Sereniſſimo Brunſuicenſium Duce CAROLU, Domino meo elementis-
ſimo ad munus profeſſoris publicum in Collegio Carolino vocar. Quanta
felicitas, miti imperio principis ſubeſſe, ex auguſta maximorum n pace

bello
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bello (recentia heul luctuoſiſſima optimo principi bonis omnibus do-
cumenta extant) heroum ſtirpe oriundi, qui partam maiorum virtute glo-
riam rebus praeclare geſtis ſplendidiſſime auctam, ad poſteros transmuttit,

principibus qui ſunt poſt futuri ſunt, non ſincerae modo Deo gratae
pietatis, ſummae in ordinanda republica ſapientiae, laudabiliſſimi felicita-
tem populo ſuo internam atque externam procurandi ardoris, animi ĩuſti
atque aequi ſeruantiſſimi, benigniſſimi, amabili omnium virtutum choro con-
ſpicui, ſed ſummi iam erga bonas literas artesque exemplum praebet amoris;
quem ſurgens ad maiorem in dies ſplendorem alma Iulia Carolina, noſtra
Muſarum ſedes, magnificum illud Caroli noſtri opus, teſtatiſſimum faciunt.
Huię, inter alios doctiſſimos viros, ad quorum gloriam eruditionem aſpirare
vix vnouam licebit, doctor conſtitutus, omnem, quantum in me eſt, operam
impendam, vt iæræ dux-r reddatur, altrix nutrixque bonarum literarum.
Impoſitae mihi ſunt partes, mathemata philoſophiam naturalem docendi,
quibus vt ſatisfaciam, tradam ſuauiſſimis auditoribus meis Algebrae arith, re-
gulas faciliores, elementa Arithmeticae ac Geometriae ſecundum elegantis-
ſimum Cel. Segneri Compendium. In phyſica autem, poſtquam doẽtrinam
de preſſione aequilibrio fluidorum, de aqua igne fuſe iam perſecutus-
ſum, ordiar ab enarratione affectionum aeris, quas experimentis ſedulo in-
ſtitutis eo mais confirmare ſtudebo, quo maiorem clementiſſimi printipis
in comparandis machinis phyſicis munificentiam quotidie experior. Ma-

ximopere autem enitar contendam, ne auis in his rebus operam
ſtudium meum temere deſiderare poſit.

P.P. a. d. 7. Oct. 1745.
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