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obilis eft & a fummis viris difputata quaeftio de aeftimatione virium

In corpore moto, eaque digna etiam tam folicito examine, cum vfus

etus in omni mathefi adplicata & phyfica, feu feientia eorum quae

per vires corporum naturalium fieri poffunt, fit ampliflimus. Ante
Leibnitii tempora menfura ea capiebatur, ducendo maffam corporum in
eoruriddem velocitatem.  Leibnitius vitium f{ubefle ratus, conflituit vires has
fequi rationem maffarum fimplicem, velocitatum duplicatam. Praeluit
ipfi iam Hugenius, (11_ b. ’s Grauefandio credimus) cuius controuerfia cum
abbate Catelano non incelebris fuper centro oftillationis determinando (¥)
in eo verfabatur, an centrum grauitatis ad eandem altitudinem afcendat,
a qua defcenderat, fi fyftema ponderum iun&orum in cafu diffolvatur &
pondera feorfim afcendant: quod immerito negauit Catelanus.  Hugenius
autem recte tuitus eft, fammam quadratorum velocitatum eandem manere
poft folutum pendulum, quae fuerat ante.  Poteft faétum effe, vt hinc
offerretur Leibnitio occafio, nouam condendi virium menfuram, etfi Huge-
nio nunquam in mentem venit, vires corporum ex altitudinibus aeftimare.
Produétam effe fuper hac menfura controuerfiam ad noftra vsque tempora,
& quae in vtramque partem difputata fint, non poteft ignorare, qui vel
Comment. Petropol. Aéta Lipf. cet, euoluerit.  Eorum, qui Leibnitii in
hac re {eétatores {unt, agmen ducunt o, Polenus, ’s Grauefandius, Io. Ber-
nullius, viri perfpicaciflimi, qui res occultas traftant vt manu, famaque &
meritis illuftres. Tanto hi ingenio tamque fubtili artificio confirmare
fuam theoriam conati funt, vt fane neminem a fe difcedere poffe perfua-
fam habeant, nifi ¢Seorvprerrale & praeiudicatarum opinionum plenum,
At fortiter tamen pro vetere menfura ftetere viri fiio merito celeberrimi
Pembertonus, Mairanus, Segnerus, (**) Heinfius, vt reliquos praeteream.
Non fum ego fatis ftultus ac temerarius, qui aufim me tantis viris arbi-
trum

(* vid. Hugenii Opp Var, T.I p. 217, feq.

%) vid, Diff, de fenfibus, A, 1742, in lucem edita a viro excell, qui eo lubentius etiam
a me excitatur, quod fic occafio nafcitur publice profitendi, quam infigniter de me &
fidelifima inflitutione & multis aliis, quae in me contulit, beneficiis, meritus fi¢ vir
optimus carusque omnibus, qui vllo mathematum & fanioris philofophiae ftudio
tenentur, 2
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trum interponere, fruar modo opportunitate programmatis, fub aufpicia
muneris, quod mihi clementiflime demandatum eft, feribendi, vt paucis
pro praefentis temporis auguﬁ}n oftendam exemplis, quomodo me la-
queis expediam, In quos veterls menfurae patroni coniici creduntur, qui-
busue argumentis perfuadear, a vetere dudumque recepta ratione non efle
adhuc quidem recedendum.  Vis (qua voce indicatur illud, quod mo-
uet.corpus vel ad motum folicitat) dum agit, vel aétio eius fingulis mo-
mentis contraria atione tollitur, preffosems vocant, vel perdurat ea non de-~
ftru&ta, temporeque aliquo continuata motum ciet.  Vim moremans illam, vinams
hanc adpellant, = Hanc duplici ratione confiderare licet, quatenus re ipfa
motum producit & quatenus inhaeret corpori moto, ~ Priore fenfu proprie
quidem vim dicas, pofteriore arvews,  Vis enim caufa eft, quae neceffa-
rio ponit effeétum, qui vero corporis in medio non refiftente moti nul-
lus eft. Neque enim vis viua conferuare motum corporis dici potelt,
ni velis eodem iure & quieftenti corpori quietem tanquam effe&tum tri»
bui, nec continuare motum etiam, cum fic quidem anrecedens motus,
quem nihilfuftulit, noua fubinde viaugeretur, motusque adeo nullus aequa-
bilis effe poffet: quod vtrumque abfurdum eft.  Perfeuerat autem corpus
in quiete aut motu fuio aequabili ac directo inertid, quam fi vim dicere pla-
ceat, menfurae tamen ea capax non eft, cam natura {ua infinita fit, Cete-
rum quando vnumquodque corpus eadem vi alia mouere valet, qua ipfum
eft translatum in motum, res eodem redit, vel intelligamus per vim vivam
eam, quae vere motum produxit, vel infitam illam, quae illius aétione cors
pori conciliata eft, facultatem nimirum agendi, lam intelligitur ex ipfa vis
vivae genefi, quomodo aeftimanda fit, Nempe cum preflio feu folicitatio
libere & fine continua deftrutione durare debeat tempore aliquo, vt vis
viua oriatur in corpore, patet quantitatem eius infinite paruam expriri per
pdt, & finitam per pxt, vbi folicitatio conftans eft, vel per f. pdt, fi variet
{olicitatio, in elementis temporis eadem. - Et cum in pun&o, cui adplica-
tur preflio, nullus adpareat alius cﬁ'e&us.vis, quam celeritas, erit pdt —dv
{eu elemento celeritatis, pxt & {{ pdt —v, Sivirumque ducas in numerum par-
ticularum corporis omnium feu maffam, habetur mx pxt feu f; mpdt—mxv,
adeoque vis yiua corporis acqualis eft quantitati motus eius, At hincabeunt
magnl viri, quorum argumenta ponderare operae {ane pretiumeft. lo Ber-
nullias (*) “demonftrationi flae, quam {tatim afferam, tantum confidit,
vt qui ea victum fe neget, ille ipfi {olem e mundo negando tollere videatur,
AB feries efto elaftrornm aequalium & aequaliter tenforum, quac corpora

MHE ; A&

%) in Diff, dc VeIa BOtONS Virjum viuarum Opp; T p. 249,
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A et B ex vtraque parte fibi obieta premit.  Patiuntur haec quolibet tem-
pufculo aequales prefliones, & hinc incrementa velocitatum erunt vt maflae
reciproce, In quaergo ratione erunt etiam velocitates integrae, & Aa—Bb,
fi per-a &b exprimas celeritates corporum A & B. Centrum grauitatis cor-
porum fitin C, quod in hoc caft1 fuo loco nonmouebitur, & erit feries ela-
ftrorum ACad feriem BC—B: A—a: b, in C

qua ratione erunt etiam vires transfufae in /\/V\/\/V\EI
corpora A& B, quas fi dicas f & @, erit f: A \/V\VW\/

¢—a: b—Aaa: Bbb. q.e.d, Sed precario

fumit vir celeb, vires,*quas transdidere elaftra, effe vt numeros elaftrorum
in duabus illis feriebus.  Dum enim corpora aequalibus temporibus gradus
velocitatis acquirunt reciproce proportionales maflis, opus eft vt feries ela-
ftrorum vna per tanto maius fpatium promoueatur, quam altera, quanto
leuius eft corpus, quod illi opponitur, quam quod alteri, Fingamus A—3,
B—1, &elateres aequaliter tenfos duo?lecim, tres eorum continebuntur inter
A & C., nouem inter B& C. Iam etfi omnes elateres {ua natura aequali-
ter quouis tempore tenfi funt, concipere tamen licet, quoniam eodem re-
cidit, primo tempufculo, quo expanditur tota feries, ex vna parte vinum ela-
terem, ex altera tresrefiluiffe, reliquis adhuc quiefcentibus. Mouentur ergo
A&B in fine primi tempufculi velocitatibus 1: 3. Altero tempufculo vt poft
fint noui tres gradus corpori B imprimi, opus eft fex refiduis ex hac parte
elaftris, quorum tria nihil aliud efficiunt, quam vt reliqua tria eadem cum
corpore velocitate ferantur, adeoque in illud agere queant. Ex altera
parte interea relaxati funt duo elateres reliqui, qui eadem ratione addidere
corpori A vnum adhuc gradum velocitatis, quando vno iam motum eft. Fi-
nita aétione elaterum, pergunt corpora velocitatibus, quae funt vt maflae
reciproce, & quantitates motuum ac virium impreflfarum funt vtrimque
aequales, Aa—Bb. Difpiciamus iam de alio argumento, ad quod facile ad*
plicarl queunt, quae modo dita funt.  Sit A B

tempus, quopreflio quaedam conftans agit, BCve- A

locitas hac preflione produéta eo tempore, erit DE,
parallela BC, velocitas tempore AD corpori im-
prefla. Si lam- cogitetur AB dxun(‘a in Infinitas
particulas minimas, ac eft Dd, in fingulis propter
tempora aequalia & preflionem eandem ationes
erunt vt velocitates, In qua ratione corpora refiftent.
A&io in momento D erit vt DE, & fic omnes huic B c
parallelae in momentis refpondentibus,  Si fingu-
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las aeque latas concipiamus, non mutabitur inde earum ratio & totum ex-
haurietur triangulum, cuius adeo area a&ionem Integram, adeoque & vim
communicatam repraefentabit, Sunt ergo pofitis velocitatibus in eodem
corpore vt DE, BC, vires vt ADE: ABC—AD1: ABi feu vt quadr. celer,
Hoc obtinet in_grauibus cadentibus, vbi per areqs exhibentur etiam fpatia
cadendo emenfa, vnde fequi videtur, vires corporum cadentium efle vt al-
titudines, e quibus cecidere  Huc quadrant, quae fupra monui,  Licet
enim fingere, vires corporum cadentium produttas efle 4 ferie eclaftrorum
infinita feu tanta, vt preflio ab eorum expanfione alioquin minuenda, ea-
dem perftet in tantillo {patio, in quo nos experimenta inflituimus, Ni-
mirum in priore argumento temere mifcentur vires, quae corpori vere ime
primuntur, iis, quae non omnes in cerpus tranfeunt, fed ex parte requi-
runtur modo, quo lae in corpus agere queant, feu quae transferunt elaftra
corpus mouentia eadem, ?}ua corpus iam fertur, velocitate,  Sic & pofterius
ratiocinium in eo falfum eft, quod ponit corpora in ratione velocitatum feu
altionum refiftere, adeoque integras excipere aétiones; cum tamen fole me-
ridiano clarius fit, fi corpus v, c. tribus gradibus celeritatis iam feratur, &
quarto augendum fit, opus quidem effe, vt potentia premens etiam qua-
fuor celeritatis gradibus prouehatur, fed tribus eorum id folum effici, vt po-
tentia refpeGtu corporis quiefeat, quarto folo in corpus agere, quem hoc
Inertia fua excipit. ~Et hinc etiam patet, quam bene vires corporum caden-
tium menfurentur per {patia peragrata, In vulgus notum ‘eft, fpatia per
quae cadit fuccefliue corpus graue tempufculis aequalibus, creftere vt nume-

accedere corporibus celeritatis gradum, vnde confequens eft, vt omnes per
altitudinem difpofitae graultatis particulae (fi nimirum concipiamus graui-
tatem effe cauflam mouentem externam, quae tamen interna eft) in a&tio-
nem veniant illae quidem, corpus autem non, quicquid habent virium,
excipiat, plane vt milites, quorum deliéta virgularum {uppliciis coercentur,
€o minus perfentifcunt commilitonum verbera, quo incitatiore feruntur curfi,
Propter celeritatem relatiuam, a qua omnis corporum infe mutuo aétiopendet,
Immmutam. Cogitur hinc, vt vt vera {it in {e menfura Leibnitiana virium,
recteque & viiliter in multis, etfi non ad probandam earundem in rr}lmdo
Virium- conferuationem, (*) adhibeatur, male tamen eam confundi cum
):( 3 virium
_ > Optimo controuerfiarum arbitro, fats retellitur, dum in omni com-
preflione corporum pqy perfecte clafticorum fagjs magia pars virium perit,  Mirj.
fice autem hic indulges ingenio Io. Bernulliue, o Ta, qui, quoties occurriy huius
difficultatis mentio, malle ¢ abftrahere ab hac re profitetur, fingere autem eam comprese
fionem, ac elaftxi eft, quod pog tenfionem fadtam ab aliquo retinacule cohiberetur,

“(*) quae experientia
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virium infiearum menfura, de qua maxime quaeftio eft. Hoc difcrimen
cum minus aduerterent viri magni, natae funt locutiones ragadsforazar, vtin
caftn grauium, cum tueri coaéti {unt, ab eadem caufa mouente interna, gra-
uitate nimirum, aequalibus temporibus inaequales tamen generarl in cor-
pore vires; quod ferri non poteft. - At fupereffe dicas alia validiflima pro
menfura Leibnitiana argumenta, quae a fouels petuntur, quas corpora fu-
perne ruentia in mollibus corporibus producunt. -Vt taceam Jo. Polenum,
qui primus auétor talium experimentorum eft, b ’s Grauefandius, vir {fum-
mus, accurate nobis deferipfit pericula (**) fua, cum corpora & pendulis
apta & libere defcendentia in argillam immitteret, viditque caua efformari,

uorum ratio componeretur ex rationibus altitudinum, ex quibus corpora
gccidcrunt, & maflarum, adeoque aequalia ea fieri, {i maflae effent reci-
proce vti altitudines.  Tam foueas iftas habet pro effectu integro,, in quo
producendo integra confumta vis eft, & ex quo aeftimari ipfa vis adeo
poteft. Nullus dubito, virum celeberr. infigni ea accuratione, qua in reli-
quis vius eft, adminiftraffe experimentaifthaec, fed non videtur re¢te men-
{uram virium a cauis impreflis petiiffe, cum ex ipfa Neutoniana theoria vi-
rium fluat, vt caua ab eodem corpore ex diuerdis altitudinibus cadente ef-
felta fint inter fe vt quadrata velocitatum, ~ Vidimus vim viuam nafci, {i
preflio conftans adplicetur tempore aliquo, & effe pdt—dv, pt—v. Euidens
eft, fi corpori in vacuo moto contingat offendere {patium refiftens tale, vt
cuiuslibet puné&i in hoc fpatio refiftentia vbique eadem fit, feu preffionem
contrariam conftantem, eodem plane modo extin¢tum iri progreflu temporis
omnes gradus vis feu celeritatis in corpore, quo nati funt & fore (R notat re-
fiftentiam) Rdt—dv, i. e. aequalibus tempufculis aequales gradus velocitatis
auferri. Spatium tale eft tabula plana, in qua corpus promouetur, fpatium circa
terram, {i refiftentiam aeris cogitatione remoueamus, motusque furfum diriga~
tur inreéta ad horizontem normali: ita enim refiftit grauitas, Tandem huc
pertinent corpora mollia, febum, certum argillae genus & fic porro, Vis enim
cohaefionis partium argillae aeque conftans eft, faltim in minimis fpatiolis, 1y

uae fouea diuifa cogitari poteft, & hinc optime
confertur corpus in argillam incidens cum corpore
in vacuo afcendente,

Progredietur nimirum corpus in argilla primo
tempufculo per fpatium, quod repraefentat rectan-
gulum AB, cuius maius latus eft velocitas initialisy
minus tempufculum.  In eo motu amittet gradum
celeritatis, = Vnde altero & aequali tempufculo C ;—I

B

reftan-

%) EL Phyf. math, L, IL, cap, 3.
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reCtangulum minus BD exprimet fpatium quod deferibitur: & fic pers
petuo, ita’ vt' famma {patiorum fit triangulum ABC. Intelligitur inde
totam foveam effe {patium deferiptum, feq per quam non magls exprimi
poteft vis corporis_incidentis, quam vis corporis afcendentis ex fpatio,
quod percurrit.  Non eft reftangulum AB 1a&ura, quam fecit vis corpa-
ris, fed ea ex folp decremento celeritatis aeflimanda eft, quod patitur
corpus; dum-fpatium AB percurtit, & fumma Ia&urarum, cui aequalis eft
corporis vis, ex fumma omnium graduum velocitatis, quos corpus fuccefliue
& aequalibus tempufculis amittit, quae fi de motu abfoluto agatur, eft ipfa
corporis celeritas.  Ne cui vllus amplius {crupulus haereat, quod ponimus
aequalibus tempuftulis tolli aequales gradus celer. obferuare adhuc conue-
nit, vim cohaefionis perinde agere, ac grauitas. Quemadmodum non fuffi-
cit corpori graui vium aliquem impulfum dare infinite patuum, quo in loco
conferuetur, fed necefle eft impulfus eos continuare, quamdiu feruare in loco
fuo corpus velis, quia alias grauitas neceffario illad deprimit: fic fi cohae-
fionem particularum proximarum fuflaminare velis, impulfus, quo a fe mu-
tuo remouentur, tamdiu continuari omnino debet, quamdiu {eparatas a f&
mutuo vis particulas.*  Concipe guttam mercurii grandiufculam, Infixa in
eius medium acu efficies, ne partes circa acam coeant.  Sed ea fouea quo
feruetur, continua vi opuseft, Crefeunt ergo vires, quibus feparantur parti-
culae, cum temporibus, Sic etiam cum argilla comparatum eft, faltim dum
fit foramen, Ex his iam cognoftitur, quid de ratione determinandi celeritates
corporum mollium poft collifionem, qua b, ’s Grauefandius vtitur, ftatuen-
dum fit, qui rationem habet foueae in collifione impreffae et partem quandam
virlum in intropreflione particularum perire autumat, Cum ergo corpus mas
iore celeritate motum agendo in tardius praecurrens vim amittit, iacturam
hanc & augmento vis in antecedeqte & intropreflioni partium aequalem
ponit, cum tamen vna eademque vi & foramen effici & vis antecedentis
corporis augeri videatur, Et hine etiam admodum incommodae locutiones
oriuntur, v.c. quando fequitur, vt poflit corpus aliud quoddam maiore vi
motum ad quictem reducere, quin efficere vt regrediatur, fivis eius vel pau-
xillum augeatur, nondum autem vim alteriug aequet.  Sed diftinétius
haec iam traétare temporis breuitas prohibet.  Lubet autem ad ea in prae-
fenti ?ccet}erc » quorum caufa leuem hanc commentationem {cribendam
fufcepl. Summam divine numinis benignitatem gratus agnofco, quod con-
tigit a Sereniflimo Brunfu_lcenﬁum Duce CAROLO, Domino meo clementis-
fimo ad munus profefforis publicum in Collegio Carolino vocarl.  Quanta
felicitas, miti imperio principis fubeffe, ex augufta maximorum in pace &

bello
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bello (recentia heu! & lu&uofilima optimo principi & bonis omnibus do-,

cumenta extant) heroum_ﬁirpe oriundi, qui partam malorum virtute glo-
riam rebus praeclare geftis fple‘ndid'imme auétam, ad pofteros transmuttit,
& principibus qui funt & pott futuri funt, non fincerae modo & Deo gratae
pletatis, fummae n ordinanda republica fapientiae, laudabiliflim1 felicita-
tem populo fuo internam atque externam pyo_curan_di ardoris, animi- iafti
atque aequl feruqn_tlfﬁml,bemgmﬂ_um, amabili emnium virtutum choro con-
fpicui, fed fummi fam erga bonas literas artesque exemplum praebet amoris ;
quem furgens ad maiorem in dies fplendorem alma lulia Carolina, & noftra
Mufarum {edes, magnificum illud Caroli noftri opus, teftatilimum  faciunt.
Huic, inter alios doctiflimos viros, ad quorum gloriam & eruditionem afpirare
vix vnquam licebit, doctor conftitutus, omnem, quantum In me eft, operam
impendam, vt sareeior Juyar reddatur, altrix nutrixque bonarum literaram.
Impofitae mihi funt partes, mathemata & philofophiam naturalem docendi,
quibus Vt.fatlsfacmm, tradam f{uauiflimis auditoribus meis Algebraearith, re-
gulas faciliores, & elementa Arithmeticae ac Geometriae fecundum elegantis-
fimum Cel. Segneri Compendium, In phyfica autem, poftquam doéirinam
de preflione & aequilibrio fluidorum, de aqua & igne fufe iam perfecutus
fum, ordiar ab enarratione affe@tionum aeris, quas experimentis {edulo in-
fitutis eo magis confirmare ftudebo, quo maiorem clementiflimi . principis
in comparandis machinis phyficis munificentiam quotidie experior, Ma-
ximopere autem enitar & contendam, ne guis in his rebus operam
. & ftudium meum temere defiderare poflit,

P.P. a.d. 7,08, 1745.
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