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@rms Gefens follte e8 nidyt blof fir dew eigents
lichen Phifofophen fein, gehbrig fowohl von dem 3u
abftvapiven, as jur Anficht und Betradhtung feiner
Materie nicht gehdet, als audh anf das ju vefiectiven,
wag dagu evforderlidh iff : —  Uuch der Matheimar
tifer follte folches nidht aus der At lafjen, bei An:
toendung der veinen Mathematif auf technifche Ses
{hdfte. Diefe Negel toiivde friaherhin und auc) jest
manchem  Mathematifer fir falfche Theovien, bie
nicht mit dev Prayis sufammeen ffimmen, gefhint und
ihm mandjer Spdttercien dev Practifer Wberhoben has
ben.  Diefe Bemerfung hier voraussufchicken, Dhiele
it nicht fiie fo unnd, cines THeils um eine vitiz
geve oder fchicfere Beurtheilung deg LWerthes iefer
Abhandlung su veranlaffen, andern Sheils Dei anbern
Den Srieh gu cvwecken, dhuliche Abftractionen und
Neflectionen wher ihre ju beavbeitenden Matevien vor
und wafhrend der Bearbeitung angufielien.  Dean idy
glaube Dierdbury cine cinfache und cben davum mit
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per Prayis fbereinflimmendere Sheovie dev Winduriil
Tenfliigel gefunden und mithin iberhanpt eine Vevoolls
Fommmung der Windmiihlen begrindet ju haben.

95 alfo dicfe hicr abgehandelte Materie dev Aufs
merPfamPeit und TWirdigung der Staatdmdanner und
der Practifer wiivdig fei , Dedarf Feiner wcitern Ers
frterung.  Die Sadye fpricht fiiv fich felbft. —

Dag Yoiderfiveben ift gleich, ob cine Ebene ge,
gen cine fhilifichende Materie, ober ob diefe gegen bie
fiillftehende Ebene bewegt wird. Das evfte neane idh
in Besiehung auf die Ebene YO1derfland, bas jocite
Stof; umgekehrt in Beichung auf die beregte ober
Bewegende SRatevie beifie ih das erfie Stof, bas
jweiteYoiderfiand. Die Urfadye des ABiderftandes ifi:

1) entiveber die Suft, obder Dinfie, oder bad
Waffer, ober mehreve Korper gugleich, je nach dem
der Gegenftand ift:  2) Die Friction, welche durd) die
PRewegung der verfhicdenen Sheile ciner Mafdhine
in fefter 9Naterie und durd) die Ju \ibermvindende Laff
entfieht.  Dicje Betradhtung jeigh den IWeg tie und
was alled afls Urfache des 2Biverfiandes in Rechnung
su bringen fei, wm vie Grdfie bes lejtern angeben jue
fonnen.

Die Nrfache bes Stofies ift entiveder Das Waffers
obet der Dunft, oder der AWind, welder wie 3. B-
bei unferm Gegenftande, dem aBindmihlenfligel auf
deffen an der Welle befefiigten Ebene fehief oder fenks
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jt vedit fiSft.  Su jedem Budje, weldes fidh ber dier
[+ fen Gegenfland mebr pder weniger unmfiandidh vey,

breitet, wird gelewgnet, daf nan niemals den Wings
s miblenfligel ¢ine foldhe Gtellung anf der Jre ver
b Welle geben Esune, fo daf dev 2Windftof fenfrecht
14 auf feine Ghene erfolge, und dagegen gelehrt, bdaf

Diefer beftandig cine fhiefe Nidhtung mit des Fligels

€bene machen mife. = Der Grund, den man dafii
anfithet, iff, vaf namlich, beiciner pavalielen Richtung

¢ mit der Aye dev Welle, dev Iind in cincr fenbrechten
ie Richtung anf den untern forvoh! als audh auf vem
i obern Gligel fioffen, folglich ciner dem andern dag
{4 Gleichgerwicht Halten und Feiner herumaehen wiroe, —
e Diefer Grund ift unwiderlegbar wahr und tihtig.
ag Wenn aber ferner Gehauptet wird ,  daf man die
fis Windmuihlenfliigel nicht fo gegen den Wind ftellen
as fune , wie man cine Sdyaufel gegen dag Waffey
Jii} flellt, teil fonft der unteve dbem vbern dag Gleichge:
Di¢ Wiyt halten und Feiner herumgehen nirde, fo evins

ite Neve ich dagegen folgendes :  Man darf ja nur die
aft unteven dem Winde anggefehten Fliigel oder den ums
no teen Quadranten, gang durch cinen bretern Berfchlag
g oder durch fouft einen vom Winbe undurchdringba,
ju ven Widerftande gegen den Windftof fchisen, fo daf

Vi obeyen Sligel dem Winde blof ausgefenst find und
oty 0u ihm blof gefloffen werden Founen.  Sest wird Bes
B. Wegung Statt finden.  Freilich muf fich vie Niditung
auf - Diefes Siverftandes, beftdndig gerade der Jichiung
nbe 0¢8 Windftoffes entgegen, Der LWind mag aus ciner
't A 2 Ges
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Gegend HerFommen vot tannen ev will, wie fic) dieje
verdndert, gugleich verdndern laffen. Do) ein melhres
ves Diervon su ciner andern Jeit.  Bei Beflimmung
per Starfe des Stoffed muf man fehen 1) auf die
Gefdhroindigeit dev bewegenden Materie; 2) auf
den Winfel, telden diefe Ehene mit der Richtung
ves Stoffes devfelben madht 5 3) auf die Grdfe nud
Geftalt der Flache der Chene, telde bewegt wird §
4) Anf die Dichtigheit dev foffenden oder bewegenden
SRatevie (der fuft, der Dinffe oder Hed TWaffers.)

S diefer AOHandlung werde idy blof, vor jest
mein Augenmerf viditen, auf den vortheilhafteften
Stoff, auf die vortheilhaftefte Stellung oder Ridys
tung Des Windbmihlenfligels an der Are und auf die
Geftalt deflelben. — €8 ift alfo hier die

Aufgabe

Den  vortheilhafteflen Yieigungswintel,
weldyen die Ebene des Windmiblenfliigels mit
der Ridtung deys Winodftoffes made, —  den
vortheilbafteften Stoff — und die vortheilhaf
tefte Geftalt Des Windmiblenfifigels 3u finden, —

Suedederft will id) den Windfiof und feine vors
theilhaftefte TWivFung im allgemeinen betrachten und
allgemeine Ausdriicke oder Fovmeln auffuchen , alds
dann ift ¢ cin leichtes su den 2Windmnhlenfligel fber!
$ugehen.
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1) ®§ fei GFH! dic Chene, ober Flide =4
auf toelche der 2Bindffof gefdhieht.

5) Dic fuft bewege fidh fo gegen die Chene, daf
cint gewiffer Theil in ciner gegebenen Jeit 5. B, in cis
ey Sefunde den Naum acde pder den Weg ac == r
suriiciege.

3) TRenn alfo im Anfange der Jeit die Cuft, die
in cift, aufiofit, fo fisft am Erde derfelben die an,
dic am Anfange in a tvar, und fo it in ciner Scuns
be fo vicl Quft an al§ in ac=r Naum Hhat, jede mif
ihrer Gefhwindigeit = g.

4) Dun fetre wman eben die Luft betvege fich
fchneller, lege in derfelben Beit = 2 ben Raum m - x
gurick.

5) So [6fit m mal, fo vicle Suft an, alg in (3)
und alfo m mal fidefer und fdueller, toeil fich die
Gtarke bes Stoffes bei gleichen Mafen wie die Ges
fhwindigFeiten verhals.

6) @8 verbalten fich aber bei gleichen Jeiten die
Gefchwindigfeiten,  tie bie iicfichtlichen NRaume
gimg==r:mr und 8 findet alfo auch eine m mal
grifeve Sefthwindigieit Statt.  TMan Fann alfo fiigs
fich biey den Naum fiiv die Sefchwindigheit und die
Gejdmindigheit fiiv den Rawm fefen.

7) Folglich ift der gange Stof, den die Flade A
in (5) erleidet, m2 mal fivker al8 der den fie in (3)
feidet, obder Die fenfrechten, wie andh die fhiefen Stdfe,
o fonft afled ecinerlei iff, verbaiten fich tie die
Duadrate der RNdune, oder wie dic Quadrate der Sez

fhivine
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{Gwindigheiten > : m2 2 — g
0o s und S die verfchiedenen Stiffe bedenfen.
) Alfo bdie jesige gange Mafie des Stoffes anf
e FGHI ift S = A. m* r> beim Faume
= mr unh Ar> = s beim Naume = r.

9) Diefe Augdriicke Fonunen aber nur gelfen,
wewn die Stofie fenfredht auf bdie Ebene gefhehen.
I aber pie Richtung des Stofies {hief, fo daf ac
mit der NRichtuag der Ebene den Winkel « macht, fo
wird dig Gefdhrwindigheit und der Stof in ghoei Theile
serlegt.

10) Wirft nun nody dargn ein unbeweglicher
MWiderfrand xc in der dem Windftof entgegen gefehten
hinter dev Ehene, o tird die Gefchivindige
Eeit abevmalg wie die Kraft des Stofies in oei Theis
fe gevtogt und die {chicf geffoffene Ehene wird in fenks
Yeciter Nichtung auf der Nichtung ded Windfoffes an
dey IBiverflande hin fortbemegt.

11) ac fei die Nichtung des Windes, bd ein
Sdnitt, welden die Ehene mit ax madht; fve
ax und bd fich {hneiden, fei ¢ der Shwerpunfe
Der Chene, « der Neigungswinfel der Ehene mit dev
Richtung des Windfioffes 5 fe ein Perpendifel auf
Oer Ghene durdh ¢, und he endlich ein Perpendifel avf
X Der Nichtung des Widevfranves duvch den Schrwers
Punft ¢ dem Wiberftande bx parallel,

12) Die uft lege nun noh in einer Sebunde
Den Weg ac == r jurlicE und flofie alfo anf die Ehene
FGHI ynter dem RNeigungsoinfel «.

A 4 13) Wan

2:m2 g2 =55,
g

M e,
UU'.A').L‘.
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13) Man Fann afjo ihre Wiirkung in ywei Theile
serlegen, cinen anf bie Chene fenfrechten £, Den ans
pern it paraliel = af.

Der Testeve thut dev Ehene nihts, dev erfiore
verhilt fich sum Stofie, den diefe Luft mit ihrer Ses
fhwinbdigfeit fenfrecht thite, wie fin a1, twenn dev
Ginustotus == 1 gefest wird.  (Aus der Jerlegung
ber Krdfte.)

14) Stun hat man cin Prisma defen Grandflas
Ge = A deflen Seiten mit ihr den Winkel « macjen.

15) Uljo ded Prigma’s Hohe fe = ac - fin «
e='r, fin @, Und bder Subait Des  Prisma’s
= A.r, f{ing,

16) Sn einer SeFunde fiifit alfo {o viel Luft an,
alg diefer Subalt angeigt.

17) E5ift baber jeyt iy Stof=r . fina, ge:
maf ihrer Gefhmindigheit, durdy die jeber fczzi‘x'ccéte
Stof auggedriick

18) olglich wave der gange Stoff im Prigma
C15) = A. r.2 fin o> gleich Dem Quadrate der jededs
maligen Gefdhmindigheit in dem Fladheninhalt dev Ehes
ne multiplicivt.

19) Die Ehene FGHI follfe nun mit dev Ge,
{ehtoindigkeit fo=r . fin « durd) den gangen Stof
= A, r.% fina® nach dev Nihtung fc fenfrecht ges
trieben foerden.

30) Allein der Widerftand xc, weldyer det
Ebene fhon in (13) von der OefdhwindigFeit
v Oony Theil fa== r.cosenttiff und den ganien

etof
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Stof um Ar? | cose® verringerte, Debt von
ver @efdnvindigheir fa annody einenn Theil fh
auf und lige ibr endlidy nyr he fibrig.

2) Die Wiirkung des Etoffes wird alfo
abermalg in swei Theile zevlegt, v ecinem mie
Oem Widerftande cx parallel lanfenders und vou
diefern  aufgebobesren Theil fh = fc . fing
= rfina® , undincinem gegen venYViderftande xc
fenbreche wiitkenden he=fc, cos w==r, fin 4 .
os « , weldher gleidy ift Dev 1ibrig bleibenden Ges
fhwindigeit, womit die Ebene FGHI nady Yep
Rideung he getrieben oder an bx Hingefhobers
10§10,

22) Dt a o wf = 90° und acf J« fch
= 90° alfp fch = . Folglich auch 1 2 cos @ =fc:he
md 1 tfine =fcifh qlfo he=fc, cosa, fh
A

E3 ift aber 1iac—=1:r = fin w: fc , alfo
fo =r. fin «, folglih he == r, fin &, cos » yud
fh=r. fin 2

23) Jtun verhlt fich aber der gange Stofi aller
Luftmafie, wodurd) die Ebene FGHI in der Richtung
von h nath c fortbemwegt wird im Prisma (15) wie
dags Gyuadrat der Gefchioindigleit, womit end:
lidy vie Lbene fortbewege wicd.  2Aljo endlidy
Oer gange Etof, weldbey freiwiivke s == A 12,
fin &2 cos o2 = Ar? fin ? (1 — fin a% ) = Ar2 |
fine? — A . r2 fina*. und ter ganze Stof
Oev verlobren gebt == A 12 fin a4,

A5 24) . Bei
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) von der RKraft feines
Gtoficg, et die Ebene in e Ridhtung von h nady
c fortjhieht, grdfer oder Feiner, je nadh dem fin o2 -
cos u? = fin o> — fin % grifier ober Fleiner iff.

25) Daf diefes Product nidht fir jeden Weyth
von « cinevlei fein Eann, 1aft i) fhon auf folgende
vt feicht cinfehen.  Wollte man = nahe an go® nehy:
men, fo wiirde jtvar cine anfehnliche Menge von
aRind auf die Ehene floffen,  aber daven fame nur
citt fefr Fleincr Theil fiv bie Ridhtung he,  Wirde
man dagegen he betradtlich grof haben toollen, fo
mifite « fehy fpisig fein. Dann wirde aber auch die
agindmafe, weldhe die Ebene trdfe, Ubcvaus gevins
gg fein.

a8 man alfo durd) die grifere Nichtung he
gegen den exfien Fall wicder gut 3u madhen fadte,
wiirbe nun durch dic gevingeve 2Windmafe toieder vers
Tohren.  TWeun alfo dag obige Product cin Griptes
terden folite, fo 1aft fich fhon cvvathen, baf
« = 45° genommen werden mifte und daf dicfe
Gdatung witflid ridtig fei, werde ich fogleich durch
meinen folgenden Sunfigriff erwoeifien. (Undeve durd
Bekannte Kunftgriffe der unvoliformmenen Diffeven:
sialvechnung.)

26) €5 fei fin « == u, fo ift fin «* cos &*
~— fin «> — fin «* == u> — u4, €3 wadhfe nun
w u die Diffeveny du fo foird v« du qus u und
auf u> — u® ith v 4 2u Bu o« du?z — uf
— 4u’ du — GuZ Pu* — fudn’ — Put. Man

ag) Bei enerle Gefdhmindigheit g = r des
Bindes alfo witd der Theil
H v

Y
fl
i




€% 11 Yy

Mat giche nun vz — w4 ab, fo bleibt
2udu 4« Du? — 4u3 du — 6u? du? —4udu’ — du*
alg wm weldhen Unterfdhied das Product > (1 — uz )
gewadifen wive.  Seyt feie man, e8 habe suvor
fchon fein Grdfites erveicht gehabt und Fonne alfo niche
miehr gewadhfen fein, fo wird diefer gange Unterjchicd
== o qlfo
O == ou Qu s« Ou® — 4u® du — G6u duz

— 4u Ou? — du4

2udu o du* == 4u? Du § 6u* du? v 4udu? i dus
20+ Qu = 4u? < Gu? du f gu du? o du?
oder 2u (1 — 2u2 )=(6u* — 1) du+h (4u+ Du) pu?

Wenn aber u fein Srofites {dhon erreicht hatte,
fo ift fein Unterfchied du um swelchen ep wachfen folite
== o und folglich find auch alle Producte in denen du
oty als Factor vorfdmimt=o, mweil ¢in Grofites
nicht mehr wachfen Fann.

Alfo iff 2u (1 — 20> ) == o oder 2u% = 1 b
u = &/ 5 = fin 45° = 0,7071068 alfo « ST

27) Wenn folglic) dags Product in &> (1 — fin&2)
fein Grofiteg crreichen {oll, fo muf fin o> = 2 ge:
Bommen werden und es wird dann fin a2 (1 — fin u2)
=0

28) Hicraus ergiebt fich, das der vortheilhafte:
fle SBinkel dev von 45° ift.  Ferner, daf die vor:
theilhafeefte Befdrindigkeit dann r fing-cos »
= 3 r, ber vortheilbafeefle Stof = 7 > und
Oer ganze Stop A iff,

: 29) i
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ng) MAmlich unter der Vedingung, want nan
nicht auf dic Gcffalt nud den Flaheninhalt A der
Ehene, auf welder der FBind fiift, adpter.  Jm Ge:
gentheil aber wenn nicht davon abgefeben, {ondern
parauf bingefehen, geachret 1ird, o wird fich aus
folgenben Unterfuchungen evgeben, bafi bag Grofite
o « cin anbdered und folglich auch der vortheilhaftes
fie gange Stof ein anberer ift.

30) Dic Ebene, anf welder dev Windftof ges
fchieht, muf, tic befaunt, wenn Bewegung an deti
siberftande bx hin Statt finden foll , eien Neige
ungswinfd = « mit der RNichtung des IWindftofjes
machen,  indem der FWind bann unier diefen auf
pie Ehene FGHI fiofit.

31) Goll aber eben die Menge Luft, eldhe auf
eitie gevade dem Tindftoffe entgegengefetste  Ehene
foie 3. B. hik fenfrecht floffen wivde, auf einer ans
pern {dhief gefiellten Ehene FGHI unter ciner fdhicfen
Richtung oder unter dem Neigungstoinkel « floffen
fo muf diefe grofier fein als jene und ghvar muf ber
Sldcheninhalt von diefer fich gu dem von jener vevs
Halten wie be s he

32) Wb wenn be = fa als Rabdiug angefehen
und = 1 gefet wird,  auch weil aug (22) fh = w
untd feb — 90° ,  fo ift feb —fch = 9o° — & ==,
bch = bhe — hbe, folglich hbe = « da bhe == go° .
Mjobeshe = 1:fine. €5 miffen fich alfo die
Slaheninhalte der Ebenen hik und FGHI u cinander
verhalten wigfin e 1.

33) dNun
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33) Bum fei der Fladieninhalt der fibiefgefiett
fen Cbene nodh) — A und der gevabe aeffeiiten § £,
vedht gefioffen wevoenden Coene Fldeningalt = B
foiffa:B=r:fowmda= B

fin o .

Wenn beide von einer gleidhen Menge von Wind,
nuy die eine in einer fhicfen, die andeve in einer fenfs
vechten Ridhtung geftoffen werden.

34) Wird nun dicjer Werth vou A in (23) in
den Yusdruck fir den gangen Stof S = Ar? finw? .
Cx — fin «®) gefeBt, fo wird § = Br> fing,
(I——ﬁnm"). P e

35) Se nadh dem nun fin & grofier oder Fleiner
wird, je nach dem ift auch fin @ — fina? grifer
oder Fleiner, und da man den Factor Be2 alg befidn:
dig anfehen Fann, fo hat man nur, um den vortheils
Dafteften Gtofi gufinden, nach vem eben in (26) ange,
oendeten BWerfahren dag Srifite von fin w gu fuchen.

&8 fei alfo fine == u und dfne == du deint
Untevfchiede um weldhenu wadfet, foiftfine — fin a3
=u —u® folglich wird, wenn u ju u  bu wird,
Diefes  Product
U—u? fru—u® Fdu — 302 du — 3u du? — Hu?

Und der gange Unterfchied um welden dag Pros
buct gemachfen ift = du — gu2 du — 3udu? — dud
Cr fei jest = o, indem u fein Grifites erveicht habe,
O Sue— 3“2 Ou — 3u du? — Pul
= s5u* ) Ou == (3u & du) du?

1 — 3u? ZZ(guk Ou) Du und badann andhdu = oift

) Qe

pE———
S PG S

B RIS S
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P gu?, T ymmdu= VT V3.

Aljp fin « = SV e 05 AZIBO3 e ULl
mithin « = 35° 15"

36) Folglicy das vortheilbaftefte Verhaltnif des
Slideninfaltg B der gerade geftellten Ebene gu dem
Slacheninhalte A dev fhicfgefieliten tie V31 oober
ie 1:\/3 und alfo A = B°V3.

Mithin der vortheilhaftefie Stof § = Ar* fin &> .
(1 —fina2) = Brz 3. -%. N S % B2 /3
— Br?. 0,3849002...

37) Wolte man oben das oben in (26) gefundes
fie Grifite vou fine = z V2 feheninA == B und

fin &
inS —Bra %, V2= Br2 /2 = Br2, 0,3535534...
4

38) @3 ift alfo der gange Stof in (36) grofer
alg in (37) wo dagegen der Neigungswinkel « Feinee
in (36) alg in (37) iff.

Dean ficht hievaus, fwie ndthig es fei, auf alfes i
veflectiven, toovauf nuv bei einem mathematifch fechniz
fhen Gegenftande wdibhrend der Unterfuchung geachtes
foevden Fann, und daf man auch hievinicht gleich
glauben darfy eg fei alles cxfdhdpft, wenn davon cin
Anfchein da iff.

39) 2Wiirde man etiva gemdhnt und gu finden
geglaubt haben, €8 fei bas Grifite vott fin e = 3
and cos« = V3, fo Ave A= B T B\/6 und

fing 2

5§ —




S — Ara fing2

rade Halb fo gy vofi afg S in (36).

3

Anmerk, Dicrbey

fleat man nun folgendes 3u er,
wabnen.  Nuter dicfen Winkel acd = & foll
pliadh) der gendiulichen Theovie der Fhigel an
nbie Ape gefest werden 3 aber — fwenn die
nDewegung des Sligels mic betradytet wird,
s acd == o nod) grofer fein &. Colin

,,Mac Laurin Treatile on Iumons ALt s OL1.
Das beifit deutlich und verfandlich auggedriickt
nach diefer geveinigfern Sheorie miiffen der Stof
he und die Gejdhwindigleit he vervingert fwer:
bet. —  Deun wird « grdfier, fo wadft jwap
fc und die Menge ded Windes 5 allcin in chen
wadft, Formme auch qus
vie Ridhtung he, —

igur der Ebene auf welder d

Windfisffe fenfrecht (‘fu(\ n mmung B. cin Q_ua.
orat, deffen Seit

vem E‘.)v-a\‘ y

¢in I.\l‘

(oo y %o oy Solin
Sigur der {dhic

¢ tie, auf weldser die ndms
lidhe MNenae vo

floffen und unter dem Neis
sunggwinfel « mﬁmz foll , ein Jbloum.m fein smaifz
fen,  beffen eine Fleinere Seite g, B, = 2he = 2y
aleich m Seife des Duadrats und die grofsre = abe

41) Mithin p == » laut (32), der Flde
160 =
Deuinpalt B des Quadrats = 44+, des Oblongums

%m‘
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SlaGeninhalt A = 48y = 4v? und ba fine: T
) ———
fin «

— cofccw alfo A

fl

14 cofece , 0 iff ¥
Tin w
y2. cofec o folglich B ¢ A 25 492 % 4y2 cofece
I :cofecce— finat I.
42) Denft man fith nun jeneg Quadrat alg basd
Duadvat, ded Durdymeffers um {einen Jirfel und
alfo auch um deffen Sigut, and ben Fladheninhalt
peg Divkels als die Ebene, i weldher die Maffe des
apindfiofies fenfredht crfolgen folite, fo tare die i’
gur der Ebene auf weldyer die namliche Menge vou
aRind mic auf dem Rirkel nur unter dem Neigungs?
toinfel « foffen wivde (cine geyogene runde Figur vout
plociten anged d. i cine Ellipfe *) innerhald jenes
Oblongumg, Ddeven Balbe fleine re he == p gleich
bein Stadiug bes Jirfels uud alsdann die halbe grofie
pe be == cofeca ware.

Denn anf den Firtel fidffe dann fo viel Quft in ei;
ner Gefunde alg cin Cylinder in fidh fafit, defien His
Pe ac — r und defjen &randfladhe B = »*= ift;
o v = he gleich dem $Halbmefjer. 43)

i

*) Einen fcharfen Beweif von dicfen und einigen
nachfvlgenven hievauf gegriindeten Gdgen von Birfel
und -Ellinfen A fich bier in Dev S
ntcht feren. gewifi und beriefen

inftoweilen ane nt werden, big ich fie gu feiner
| Cyfteme der veinen und hohern
{onft uneigentlich Geometrie, Erds
mefeunft genannt, wurtlich evivent fithre, o Ellipfen
nicht ald Stegelfthnicee fondern viel anfchaulicher und
fafilicher auch fiie ben Gebrauch bequemer als Cyling
ber Sehnirte besyachies werden.)
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43) €8 verhielte fich dann ver Flacheninhalt deg
Sirkeld judem dey Ellipfewie bag Quadrat vom Durd):
meffevgumOblongumd. i. wie 492 + 427 =4+ 2 49% .
4v2cofecw = 1 cofece pder Wie der Sinug bes
RNeigungswinfels yum Halbmeffer d. i B 1A,

44) Nun ift aber cines Firvkels, deffen Halbnreffer
=y, Gladyeninbalt gleich » 2= , mithin da laut (33)
eitier vicEfichelichen Ellipfe Flacheninhalt 4 = B

i :

45) Weil fich gleiche vacEfichtliche Sheile su ein:
anber perhalten, wie die vididtlichen Sangen, o
verals fich der mte Theil deg Jivkels jum mten Theil
der Ellipfe auch wie fine: . St nun jener ein
Sivfelaugfchnict und biefer ein vicfichtlicher Ellipfens
augfdynitt, fo verhalr fich diefer su jenem wie x ; fin .

46) Sest ba wir nun ju ciner groft miglichfien
Gewifiheit und BDefrimmeheit im Augdrucke angelangt
find, in unfern Unterfuchungen dber den Windftof auf
einer fchief gefteliten Cbene und deven Fovttreibung
oder Fortjchiebung an einem unbemeglichen, dem Wind:
ftofje entgegen gefesten Widerftande ¢ jest (Gt fich
tun gud) mit Gewifiheit von der vortheilhafreften
Gtellung der Cbene ded Windmihlenfigels, von
dem portheilhaftefien Stoffe auf demjelben, von dem
vortheilhaftefien Slacheninhalt und der vortheilhafre
ften Geftalt defielben handeln,

D 47) Dens
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47) Denn dev eingige Unrerfchicd stoifden beis
én Bewegungen ift devjeniae, daf bei dem vorher ge:
henden Falle die {chicfe €bene an dbem dev gevaden
SNichtung des Windftofles entgegen gefetsten Widers
ftande nicht befeftiat, diefer aber feft und unbeweglich
toar; daf hevgegen. beim folgenden Falle dié fchicfe
Ghene des Windmiihlenfligels auf und an einer wi
ihre Axe beweglichen AWelle, als bem Widerftande, bes
feftigt ift und viefer die evhaltene Beiwegung miteheilf.
Doyt toar mit der Betvegung eine Deftandige Raum:
perduderung veknlipft, bier bleibe ber Raum, in
foelchem fich der vom Wind geftoffenc Ebene bewegt,
immer dev ndmliche.

48) Die Bewegung einer fchicfen Ehene an cis
nemt unbetveglihen Widerftande, wie hiev mehr e
todhnte, beuebft den gefunbenen Ausoricken wirden
gany yu DBegrindung einer vidhtigen Theotie von einem
auten YOinomefJer gefchickt fein.

40) ‘TBie befannt foll aug den mehr evivihnten
Griinen, dap Feine Bewegung Statt finden toiide,
ver Windbmuilenfliigel nidyt die Stellung haben, dap
pie Quft auf die Ebene des Fligels und gegen die Ae
der Welle fentrecht ffofle, fondernjene foll einen fpitiigen
oRintel mit ciner mit diefer pavalielen Linie madyen,
toelcher jugleich die Michung deg Winbdes anjeige.

50) s bebeute daber filr jeyt ax eine folche mit
des lre dev Welle pavallele Linie , bd {ei ein Sehnitt,

el
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toeldjen eine mit der Welle parallele Ehene mit bev
Ebene ded Fligels FGHI madht.  Sn ¢, o ax die
bd {hueidet, fei der Schmerpunte des Fligeld , « dev
leigungstvinel, teldhen des Fhigels Ehene mit der
Welle mache 5 fc cin PerpendiFel auf des Fligels
Clhene durdy ¢ , und he endlich ein Perpendifel anf
ax purdy den Punft c .

51) Sdun Eaun man iieder ac wie in (r2) alg
et Naum anfehen, weldhen der Wind in der IJeit z
3 B, in einer Sctunde guvicleat, alfo fann ac hier
Wicoer al§ ver RNaum r angefeben tverden, teldjer
der ABind in der Sefunde suricklegt.  Mithin Fanne
Wicberum der Naum ¢ anftatt der Gefchmiubigheit
Deg Windes bei dem fenfredhten Stoff angenommens
erden.

52) €3 flofle ebenfals der Wind auf den Fhigel
tinter dem Neigungsivintel « , fo wiivde audgedriickt
Werden mufjen duvdy ac . fina == fc die Gefchwindige
teit, womit die Ehene des Fhigels nebft dem Kirper;
an dem fie befeftiot iff, in der Nichtung von £ nach ¢
fetrichen foiirde, tvenn diefer fo bemweglich toie ein
Shiff auf der See wdre. — - Hicr finde dann der
Sligel su feinem Korper in gleicher Begichung, wie
die audgefpannten Segel sum Schiffe, wenn bei wid?
vigem 9Ginde lavivt wird.

53) Der gange Stofi, weldher auf die Ebene
agqeiht toird und gleich dem Quadrate der Gefchiins
digteir in die Flache multiplicive iff, wdve donn
ST Arz fing2,

B2 54) AL
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54) Wlein die Windmiible i} ja nicht cin fo Hes
twegliches Cirvad toie das ShHiff auf vem Meere, 'Sie
Bleibt -auf feflen Crund und Boden fiehen unbd die
fenfrecht frehende QWelle dev Windmuihle, “wie 5. B.
Bei den neueften englifhen bovizontalen Windmiihlen,
it micht feft twie der Nafiboum anf demr Sehiffe, fie
ift bewegbar um ihre Pole,

55) Die Wellenw der’ Windmiiblen migen nun
Bovisontal licgen, ober fenfredit auffiehen und fich in
Pfannen oder um ibre Stifte alg Wole bewegen faffen,
fo hebt alle Male die Welle wiederum einen Theil dev
Gefchindigeit nnd des Stoffes in (52) auf.

Dev Neft und der Verluft werden, duvdy die Jers
Tegung: der Gefchmindigkeit v , fine ZT fe in jtoei
Sheile, beftimmt,

Der tine,  weldher den” Fhigel gevade der Ielle
entgegen, oder mit ibv pavallel von der Stelle utveis
Ben bemiht ift, oicht den Berluft fh == fc . fing
= rfine?, bevandere alsder Neft ift he == fecos
i inggcosii:

it diefer Sefchwindigbeit treibt nun bie Luft
frei und ungehindert den Fliael in einer auf feiney
IBelle fenfrechien RNichtung vor b nach ¢ um den
WBunkt ¢ hernm.

56) Der ganze Stof womit diejes gefchicht,
verhalt fich nun wie mehr evwdhuter Maafen ,  wie
dag Quabdrat der Gefhwindigkeit, mit welcher eine
Sldthe geftofien wivd,  Alfo ift der ganze Stofi odber
die Sraft, welde den Windmuhlenfligel umbdrehe,

——
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== Ar2 fing? cos x2 == Arl fing* — ArZ fina®
ie in (23)
Anmert. Hier an gu merken finde iy fir ndthig,

0af man jeither toihrend dem Uebergange von

ber evffen Rerlegung der Krdfte jur jiveiten,
ndmlich bei Cutwickelung der Angdrécke filr die
siocite Serlegung des Stoffes, die Befchwindigs
Feit gan3 veclobrenigehen it und blof ben
GStof fiir fich su entwwickeln ndthig evachtets dap
aber auch mit diefem Vevlufte der Gefdyrvin:
digkeit der Vevluft der Ridhtigeit der Theorie
und ber Ausdricke unwiderbringlidy verbunden
war (M- S. des fehr berihmeen Heven Hofrath
SKaftners Anfangsar. d. angew. Math.  Abtheil.
unter der Aufjdhrift von den Windmiihlen &. 8o
§ 132 bis &. 94 § 142, auch Herr Hofrath
Voigt in feinen Grundlehren d. angewandtett
Math. 1 Abtheil. von S, 117 § 170 big§ S.
123 § 174.)

57) Wirde man Feinesweges darauf Ruckfiche

nehmen, vaf die {Dicf geftellte Ehene des Fligels vor
einey gewiffen SMenge Luft, toelde anf eciner bens
Windftoffe gerade entgegen gefenten Ehene fenfredye
ftdge, unter dem vovtheilhafteften Neigungswinkel «
gefiofjen werden folite , fo wirde man das in (26)
gefundene Grofite von fine == Vz in Dicfen Yusdruct
U feisen Haben und man hatte dann hier bei den Winde
miihlenfligeln die namlichen Ausorice fir bag Vo
theilhagtefte wie in (27).

2

b 3 58) Uls

— e



€Y 22 Y%

§8) AUllein foll_fo tenig a8 mdglich vom fenk,
techten Stoff und von dev fenfrechtftoffenden Menge
der uft verfohren gehen und daber die {dhief geftelite
und fchief geffoffene Chene in ber namlichen Begies
Hung twie in (31) auf die fenfrecht geffofjenc ftehen,
fo wird fich der Flacheninhalt A von diefer ju B dem
Flacheninbalte vou jener ebenfald wie in (33) perhals
ten . 0. e fina 1 und A == B : finw gefent wers
Den miifjen.

59) Sent man ebenfals diefen Werth von A in
dem Augdrucke fiir den ganzen Stof in (56) fo ers
halt man den namlidhen wie in (34, namlich dex
gange Stoff S == Br fine (x — fine), 9Nithin
wenn fine (1 — finez) fein Grdfres erveicht fine
=3 und 8 == Br> 2. ¢ 3 (laut35und 36). Ehen

9
fo gilt Dag, twas in 37,38,39 gefegt worden iff, Bicr
yon dem Winbmihlenfligel.

60) S gehe daher jur Beftimmung der vor:
theilhafteften Geftalt cines Fligeld dber, indem ich
folhe aug bem vorhin gefundenen Verhaltniffe der
Klacheninhalte der {hief und gevade dem Winde ent:
gegen gefeifren Chenen 3u beftimmen verfuchen werde.

r—————

Bon
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Bon
Dev vortheilhafteften Gefralt
Der

Windmiaplenflugel

61) CinAYusfdhnitt tvie Cgfmhi Fig, 2 aug einey
thnden Scheibe oder Jivkelebene, durd) deven Mits
telpunft die Are der Welle fenfredit Bindurdh ginge,
foiirde ohufircitig die befte Sorm fir den Windnmih:
Tenfligel fein,  anf weldyem mit diefer pavallel, fenfs
veht bev 2Wind fhief.  Weil die Luft leichter an b
gerundefen als an ecigten Kovpern abgleitet uny, wie
oie Erfahrung hinldnglich febret, abgerunbete Kirper
eine gleihfdrmigere und nuter vicfen givfelvunde bdie
gleichfdrmigfte Bewegung Haben.

62) Ded Gleidhgemidites und der Sleichformig:
feittoegen migten aber mehrere folche Nusfchnitte in
gleichen Winfel Entfernuugen von cinander, dodh al:
Te um die Welle anf dem Mittelpuntte derfelben feuk,
veht angebracht ferden und — fo twiirbe dann Feine
Bewegung laut (49) mglich fein.

63) Gefelit aber es ndre dic gerabe geffelite
Cbene eines Windmiihlenfliigels, auf toeldhem die fen:
vehten Winoftdfie evfolaten, ein aleidbfhentlichter
Triangel effen HShe = cy Fig. 1 und deffen Bafig
= hk ==ghc, mithin deffen Flaheninhalt — he; ey,

D 4 ]
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— B ; fo ware die Ehence cines {hicfaefieliten Winds
mithlenfiigels, auf weldhem die ndmliche Menge Wind
alg auf jenem nur unter dem Neigungswinfel « fic,
ehenfals cin gleichfehentlichter Tniangel, deffen Hihe
audh cy , deffen Bafis aber = 2hccoleca “mabeifing
todre gleidh 2bc == bd und alfo deflen Fladeninhale
== cy.0c== ey,

fina

64> Wncigentlich 1df¢ fih auch ein Jivbelanss
jchnitt als einen gleidh{chentlichten riangel anfehen,
beffen Hbe gleic) einem feiner Ghenfel oder  gleich
dem Halbmeffer nud deffen Dafis der Bivkclbogen iff.
Dann ware die vickfichtliche fhicfaeftelite,  von gleis
er Menge Luft aefioffene Ebene cin gleidhchentlichs
ter Sriangel, deffen Hohe annod) der Hibhe bes leye
tern Sriangels gleich, deffen Bafis aber cin mehr
auggedehuter grofierer Bogen, alg ein Jivkelbogen
ware.

65) Da tun nach (61), wenn Bewegung durd)
den fenfrechten TBindfioh anf cine gerade gefielite
Ebene Statt fiuden Fdnnge, cin Ausfhnitt aus dem
oRittelpuntte einer Jirteljcheibe die voreheilhaftefte Ges
ftalt fiir ves Winvmuhlenfiligels Ebene todve 5 o ift
gemif bei dem [ehiefen Windftoffe fiir detn Windmih:
Yenflige! die vortheilbaftefie Gefialt ein Ausfhnitt
aug jener Eliflie in 44) laut (45), defiew Flachen:
inhalt A {ich yu Dem De8 Bivkelansfchnitted B verhalt
toie die €tipfe yum Bivkel b 1 1 fnw,

66) 3ft




¥ 25 W
66) Nt nun der BVog jen des Jirfelausdfhnittes

der mte Theil beg Wmkreifes alfo der Birkelonsjdnite
felblt der mte Theil des Bivfels, fo ift der Flachening
Dalt ded Ansfehnitted = 4> »+m = B laut (44) und
alfo ey Slacheninhalt des mffld)rllu)m Ellipjenangs
fq)m“t')j A= o2 xifine (44 1. 45).

i

67) Ruvdrdert muf idh cinigen Cinwolivfen Ger
gegtien, bie i) miv fo eben Bei diefer Stelle entge:
gen vufen hove. damlicy: ,, TWegen der Umbdres
phung ded Fligeld um die Wre Fonner nicht alle feine
»Eheile gleich gefdhoinde gehen und doch fhe der
n2Wind an alle Theile mit gleidher Gefchmindigkeit
nat. Der Sligel muf alfo cine folhe Geftalt beFom:
pmen, daf alle ‘uuL Sheile dem Winde gleich{dy g
pugveien, b, i e muf nady der Art des Schraue
nlietiganges m'mlmm., over wie man fidh ausdriickt,
windficf werden und darf alfo Feine Cbene, gleich
einem Eilipfenausihnitte, fein.

68) I frage davaufs  Befteht denn efwa die
Chene des Fiigeld aud cinjelnen unendlich Feinen
unsufammenbaingenden Coendhen von ungleicher
Entfernung von der Are der Welle?? —  Ailein dans
wiirden ific auch nidht einen Fhiget fondern mebreve
Sligelchen ansmadyer. Da glaube ich denn gerne, daf
e {cheine, abev auch nur fheine, dafidas cine diefer ndhers
licgendes Sheildhen, oder Ebenchen, oder Fhigel:
Den drohe gegen dag andere von der Ure entfernter
licgende gefchwinder dicfe yu umlaufen.

B 5 69) Theis




€ 26 Yy

69) Sheile, die ein fefied pufammrenhingendes
Gange augmacien, Fonnen {ich ja nidit gefhivinder
Bewegen alg fid) das Gange feIbfi bewegt, weil fie
fouft von cinander geviffen wittben. - SMithin Fonnen
und divfen die verjehicdencn Theile fich niche ungleidys
fdumig bewegen,  fie miffen aljo glcichidrmig gehen.

70) Wag gefjchicht aljo, wenn verfchicdenen
& feilen cines ungertrennlichen Gangen ungleihe Gez
fehwindigPeit wegen ihrev Sage und Entiernung durd
et Windftof mitgetheilt rwiirde ?  Die Ungleichfds
tigheit der Gefchindigheit verheilt fich augenblicklich
mit dem Anfange der Beweguug vuter alle Theile des
Gangen gleihformig.  Der eine Theil weldher mehr
Gefhmindigheit erhalten Hatte, veifit den andern mit
aeringever Gefchwindigheit bewegten vermdge ded Jus
fammenhanges mit fort und cvtheile ihm die ihw
mangelude Sefchvindigeit.

71) Dic Geftalt des Fligels mag fein wie fie
will, feine Flahe fei elliptifchs givfel oder fdhraubens
formig (0. i. windfchief) gewunden, oder gebogen, oder
aus jwei Ebenen fladh sufammen gefest, o ift der
aBindftof doch. nicht grofier als wie auf der Ebene,
beren joei Hrciten den Diagonallinien oder den Chors
den dey) Frnimmen, cingedruckten, ober foindfthiefen Fi
gur und deven Hohe der HOhe diefer gleich ift. —

72) 9Man erhalt die gange Figur der viicfichtlis
den Eoene, welche der Frumuicn ober windjchicfen
Sldche in der Starke des exbaltencn Stoffes entfpricht,
Dabureh inbem man die Frwmmen ober windjchiefe

Slis
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Slidhe auf eine Ehene eyt und lanfer fenfrechte 8,
nien auf diefe won jedemr Enipunfie von jener hHerabs
gefaflt denfe,

73) Diefe eben erbaltene Ebene bewegt fich mit
Der namlichen Gefhoindigheit wic jene wingfdhicfe
win dic Upe der Welle Hevumy,  denn der Stofi anf
Beiden ift gleich grof. ~ Diefe gevade und jene winds
fdiefe Jdche betoegen {ich gegen cine gleiche TMenge
Luft mit cinerlei Gejcbwindigieit,  beide miffen diefe
ousg ifrem Wege rvauwmen und folglich ift der Widers
ftaud bei Briden anch einerlei.  Dag Nachtbeilige des
windfchicfen Fhigels ift noch, dafi er {dhwerer alg dey
gevade iff und alfo aud) meby Friction veruvfacht, anch
mehy  Svaft evforbert ihn wicder in die Hihe
freiben,

74) Sreilich befhreiben Sheile desg Windmiihlens
flligels Feine gleidh grofien Kreifbdgen um die Ure defr
felben, fie durchlanfen alfo unterfhicvene Kreifbdgen,
allein befiandig von gleic) vielen Graden des Umfan,
ges in einerley Jeie und diefe Gefdhwindigheit pilege
Te man geither Winlelgefdhivindigeit 3u nennen,

75) Bei Bewegung von Theilen von verfchiebes
tier Eutfernung vom Mittelpunkee in dev Are odber vor
der gemeinfchaftlichen Uye follte nnd miifite man gany
vott der Augdehnung der BVigen, oder von ihren vers
{Dicdenen Entfernungen vom Mittelpunite in der Ape,
ober pon per gemeinfdaftlichen Are abftvabiven uny
Wit darnach ihre Gefhmwindigheit benrtheilen wollen,

da
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da fie aleichfam ein felbfiffindiges Ganges unter fidh
augmadjen.  Man wird hicvourd) nur yu Fehlichlifen
verleitet.

#6) SHevgegen ift 8 eben o fehlevhafe devgleis
then Neflectionen 1iber die vevidhiedenen Entfernungen
der Sheile diefes wm einen Mittelpune in der Ape
ober win eine gemeinfcheitliche Are bewegbaren Gangen
su unterlaffen, wenn jeder diefer Theile in Begichung
auf verfhicdene um ihre jedesmalige Ure bewegliche
Kbrper gejenst und gedadhe wird.

77) Beide Unterlaffungen forvobl jene unterlafies
ne Ubfivaction, wo ein fefies jufammenhingendes
Gange blop mit fich und feinen Sheilen 3n vergleichen
ift, alg diefe unterlaffene Reflection fber die vers
fchiedenen Cutfernungen der verichiedenen heile in
Begiehung auf andere bewegbave Korpers id) fage
beide Warerlaffungen find eben in dey Mafdyinenlehre
die Duclle fo vieler Unridhtigheiten in den mancherlei
Sheorien und Ausoricken.

78) Bei einer Polarbewegung einer fefen jufam:
menbangenden Mafe um  einem  gemeinfchafelichen
Punkre, derven Theile fich dann in ungleichen Entfers
nungen von diefen befinden ,  wird jwar flets das
Bejtreben, aber audh nur pag Beftveben, fich mit
imgleicher Sefdywindigheit wm den Mittelpunks, ober
ym die gemein|haftliche Are su bewegen Statt finden,
altein nicmals eine ungleichformige Gefdhwindigheit,
fonbern mit cinerlei 2Winkelgefchmwindigheit,

79) Wi
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79) Die Gefhmindigkeit deg Schiverpunttes, in
feldyem man {ich doch die Gefchmindigheit aller Theile
. i Der gangen Mafie und den Stof auf dicfelbe
veveinigt vorftellet , - ift immer ein und diefelde uud
nithiget afle Theile mit gleichfbrmiger. fogenanntey
BWinkelgefchmindigheit fich gu bewegen.  Cuft, wenn
die verfchiedenen vereinigten Theile anfhdren merden,
cin feftes sufammenbingendes Gange augynmadyen,
dann wird fich jeder nady feiner ihm eigenthiimelichen
Gefchmindigkeit, allein aber audh nicht mebr in cinens
Sreife wm dem Miteelpunfee in der Are bewegen.

8o) Mithin hot man blof su fehen bei Vemege
Bungen ciner feften gufammenbangenden Mafe alfo
audy ciner €bene auf die gemeinfhaftliche Winfelges
fhmindigkeit aller Theile als im Shverpuntte vereis
wigt, weldyer alfo alle Sheile unterworfen find wnd
dleitens,  twenn Beyichung auf andere bewegbare
Rovper Statt findet ,  auf die Entfernung dicfes
Sdwerpuntres vom Mittelpunfte  oder von  dep
Ape. —

18) Wosn alfo jene HOGE unnine, ja HOHR
IHadliche Vermerfung der Ehenen und geraden Flds
then, —  da bei windfchicfen Flichen beftandig eine
grofie Menge uft verlohren geht und alfo die Ges
{droindigheit um' vieles verringert wird, wenn der
beftimmee Flacheninhalt dev Fliche Bei der ohnehin
{thiefen Stellung annodh unter der windfdhiefen Sorm
Dem 2Binde entgegen geftells witd 2 —

39
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S Felire daber jest sur genaueren Beftimmung
oder Bevseichnung der beften elliptifehen Geftalt des
ABindbmihlenfligeld suviict.

82) Der vortheilhaftefte, su Windmiihlenfifigeln
3u gebrauchende, unter den verfehicden moglichen Gl
Tipfen s Augfcynitten, ift derjenige, wo 3. B. in Fig, 2
Die Durchichniteslinie MC der Ehene GFHI piefes Ausy
fehnittes mit der Ehene ofh des vicfichtlichen Jivkels
ausfdhnittes durch die Mitte MC beider Ausfechnitte
hindurch gehet und jeden von beiden in ghwei gleiche
Hilften GFML und MoHL daun gfML und MLhi
serleat.

Diefe Cinie ift nun nadh (42) die halbe Fleine
e v , weldhe auf der Mitte deg Ellipfen und Jivkels
Bogens gugleich fenfrecht ftebe, ecinen gleihfchentlichren
Sriangel gleichfam vorfiellt, deffen Bafis der eliptis
fche Bogen, deffen Hiobe die halbe Fleine Ape ift.

83, Die eine Halfte des Ellipfenausichnittes bes
findet {ich dann binter dem einen halben vicEfichtlichen
ivfel - Ausfchnitte, Ddie andere Halfte bavon vor dek
andern Halfte von diefem. Diefes alles frellt hoffent:
Tich die perfpectivifhe Jeichnung in Fig. 2 benebft dent
fih inFig. 1 in dem Punft ¢ durdy{chneidenden Linien
bd und hk, welde die fih durchfchneivenden Ehenen
GFHI und gfh Fig. 2 vorftellen follen, nodh anfchaus
Ticher dar.

84) Da it (66) ver Jirkelausfchnitt alg der mee
Sheil des gangen ivkel§ angenommen worden ift, fo
ift and fein gyofites Bogen bev mee Theil des gangen

e
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3 Freifiesy und. folglich == 360° ; bdeffen Chorbe -bey
g ~l'll

doppelte Sinug pon rgo° ift.  Mithin der fin x8a®
t m 2 m -
f die Ordinate und cos 180° die Abfcifie filv jede Half
2 Ty
i te Des gudfiten BWogend e Bivfelausfhnittes aus dem
2 Mittelpunkte aufoie Durdhchnittlinic heransgetragen.
: 85) Folalich ift auch diefe yugleich die Ubfeifie fiv
¢ jede der Geiden Halften des. grofiten clliptifthen Bos
' gens und. die dagu gehorige Ellipfen-Ovdinate v ift

gleich dem Producte dev halben Fleinen Are o . wnltis
¢ Plicivt in den Sinug deg 2mten Theild von der gangen
[+ Periphevie, Ddividive duvch den Sinug Des Neigungss
" winkel « d. i.
14 3600 :

U " y.fin2om , uT" fin180° /3, ey I %
¢ fin e e
i und fine = /5.
2 86) Folglich jede der Beiden geraden Sdyenfel
5 e c0s 180° \* o ,fin 180° \? &
)] <( m ) ( m ) >:
i ekl

fin &*

m = :

i fing ==/ , fina® Frcosw® . (fin 180° )N * uib :
& ”m ) \l‘
. / |

g

fin &>
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=W (x Fo2 (ﬁﬂiﬂgfw)i> bie vortheilhaftefte
m

Grdfe nach (85).

87) Beive i gleihe Ubfcifen jene fiir den
Qivfel s, diefe fir den Ellipfen: Vogen werden mithin
aus dem SRittclpunft anf der Dalben Eleinen Ave ju¢
gleich Derausgetvagen 1nd anf dem Endpunfee werben
die ricEfichtlichen fenfrechten Ovvinaten beider gu beis
den Geiten Defdhrichen.

98) Bringt man nun auf der Welle 'm foldfer
SBindpmihlenfiigel an, fo daf, o ver eine Sdyenfel
bes erften Gliigels vorn Deginnt, eben dey andere
Gcpenfel deg andern Flhigeld in ciniger Entfernung
darbinter anfhdrt 5 anch die rickfchtlichen OMittel
ober Durch{chuitislinien und die vikfichtlichen Schei
Fel, vou je 3ivei nachficn Fhigeln fiets um den Bogen
poi 1 360° vott cinauder entfernt find, fo fcheint ore

m
Sivkelfheibe wiederum vollFommen gang su fein.
Anmert,  Hier wird man einwerfen s wie Fantt man

nur m IBindwiiblenfhigel an der Welle anbrin:

gen toollen,  0a man getwdhnlich) die vier winds

{dicfen Windmihlenfligel am  duffern Ende

nicht vollig auffpannt, weil fonft die Gewalt des

9Bindes dant den Fhigel entymwei bricht 2 P

frage blof Dagegenr, laffen {ich denn Eeine i

derfireben binter dem Fhigel auf dev Welle und

an e Fligel befeftigen, die dag Vrechen vers
hindern.

89) Die
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89) Die Cuft {5t dann auf jeden dey m Winde
miblenfliigel unter dem Neigungswinfel < und diefen
Ctofi erhilt jeder in jedweder Sage an der Are, ep
mag fenfrecht nach obeu, ober nach unten gefehre fein,
oder gne- Seite fich befinden ,  immer gleih ftark und
ununterbrohen. Die Luft frome dann gwifden den
el Ehenen yweier Fhigel hindurd) und ndthigt jeden
nady der Richenng he um die Are ich herum 3u be:
Wegen, —

90) Di¢ Summe der gangen Stdfle, toomit alle
bie an ciner Welle befindlichen Windmdhlenfiigel,
odey per vortheilhaftefte gange Stofi, womit fie alle
und mit ihnen dic Welle aus dev Rube in die Bewe:
gung gebracht erdett, todre daher m.ay2r2 5 73 =

m
7y212,0,3840002... 5 DA jeber "gange Stof auf eis
e eingiqen FWinduuihlenflligel lant (59 U"f 66)
S = Ar2g hier A= 422 qlfo S = #¥* I* 5 V3,

mva m

Allein dicfer Stof § = my? 1> 5. V3 bleibe bej
tineplei @efdhroindigheit deg Yindes audy in
der Bewegung der ndmlide und gleihfor:
Mige, und nimme nidervie bei den Yoafferidau:
feln ab, nod aufirgend eine Art und Weife 3u,
Weil die Yindmiiblenfliigel bier: gar nidt dem
Winbdftoffe. ausweiden, fondern beftdndig
Unter jeder Ridtung unterworfen find.
AnmerE.  Man rechue e miv ja nicht alg citte Sne
confequeny v, baf ich mich hier in dicfer Sehrife

bee
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per anpollFommenen Dekadif und nidht ameiner
Seliofadif bevient abe.  Blos und allcin der
sBunfch, Ddiefe meine Anterfuchungen Aber dies |
fe, bem Staate Feinestoeas  gleichiitige IMNas
tevic quf dag balbigfte in ben Hdnben alier. pos
tyiotifh benfenben Staatémanner. urd Practifer,
Bei benenich nicht voransfessen diivfte, daf fie jest

Senntnif von einer Feliofadif haben wiirden und

pon ihnen angetvandt u feher, beftinmten wich,
fo tvie fie ein anal ausgearbeitet  waren, dev
Preffe su Aberlicfern. snidhten dody. die Refuls
sate Gingang bei denen finden, deven Amt und
PBernf o8 wit fich bringt, darauf zu adten! —
Speh fraue e8 ibuen aush st o daf fie fich gewif
Renntnif - von  meiner  Zeliofadik verfhaffen |
werden,  deven i mih binfibro gewif bes
fiandig bebicnen werde.

ceadenpreif 4 ©r. fadfifd)
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