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BVorrehe

Des Uebevfezers,

SS }ifc Shrift, veren Original su Grds

ningen im Syahr 1780 hHevausge:
Fommten ift, enthalt eine neue Antwendung
einiger Ceven ausd der Hhern Geometrie,
auf bad Biivgerliche Leben. Dev BVerfaf:
fer verfelben fucht ndmlich aus den Eigens
fthaftenn, der, vor ungefdhr 2000 Jarers
ecfundenen Mufdellinie ves Nifomedes,
eine neue Metode hersuleiten, nadh roelcher
man den nhalt dev Fdffer genanee als bis:

Bev malich gervefen ift, bevechnen Eonne
b1t Dijee
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Difer neue Veefudh, eine fo befante Anf:
gabe ju [dfen, verdient gervis in Deutfclys
land befant gemacht su twerden, und idy
Balte ¢8 daber nicht fir uberflifig duvch
eine eberfesung ju meverer Lerbreitung
berfelben etiwad beijutragen.

Die Aufgabe den Snhalt der Fafjer
st finden, ift {chon oft von vevfdyiednen
Mestunvigen behandelt worden, und die
Namen cined IWallis, Tamus, Lam-
bert, Lulof8 ff. fonten inder Taht vers
muten laffen, dag alles nigliche, wad dav-
tiber gefagt toerden Eonte, beinabhe erfchopft
fein muffe.  Aber demohngeachter felef,
wie befant, noch viel daran, daf die ee
geln welche dife Manuer vovgefdhriben has
beri, um den Juhalt der Fafjer darnach
su berechnen, volfommen und in allen Fdls
fen anmveudbar fein folten; oielmebr jeigt
vie Cefabrung, vaf dev bevechnete Jubalt
faft inuner ju viet von bem waren abuweicht,
alg daf man jencn one TRashteil fir difen
annenen Fdnte,

Duedh vife Eefavung ift der BVerfaffer
difer, Sclyrift, der fich fehr mit dex Pi-
tonetvie befdafriget , oudh feit einigen
Saren
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Naten dad Amt eined Wifirers su Grd-
ningen befleidet, beroogen mworden, einen
gany neuen Teg ju verfuchen, um ju fer
ben, ob man auf difem zu einer angemess
neen Formel, filiv die Bevechnung des n-
haltd der Faffer gelangen Ednte.  Durcly
genauere Betrachtung dev Faffer hat er be-
obachtet, Daf die Oauben devfelben, ywav
in der Mitre bei pem Spundloch febr ge:
Friimt {ind, bafl aber dife Krtimmung nach
pen Enden des Fafjes ju immer abnente *),
und daf {o gar dad ftarfe Andringen der
Neifen, und 1uberdid der Lmftand, daf
pie BVotcher die Dauben an den Enden
fchief absufchneiden pflegen, verurfache,
vaf die Dauben hier beinahe auf die ent:
gegengefeste Seite gebogen twerden. Dife
Beobachtung hat ihn gelehre,daf die Kriim:
mung der Dauben nicht fo gut mit einem
Bogen, von einem Keid , ciner Eilipfe,
oder citier Pacabel, wie*bisher gefchehen,
perglichent werden fonte,  Allein die Aen:
TichEeir, die (ich ymifchen dev oben befthried:
nen Kvimmung, und der Seftalt einer

X 3 auffevi

) Uui vife Beobachtung Baben feborn vorher
antre ive Berechnungdarten gebaut, 3. B,
Camue, ;
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Sufieen Mufchelinie findet, Hat ihr beva
muten laffer, daf man vileicht mit Lo
teil die Dauben eines Faffes, ald Bogen
einer duffeen Nuichellinie anfehen, und
unter difer Vorausfesung den Jnbalt dex
Faffer beechnen dnte. Die weitete Auge
fiicung difer ©edanken, und die Folgen
daovon {ind in difer Sebrift enthalten,

An pem Ende difer ABHandlung fins
et man die Verfuche, mwelche der Verfafs
fer mit drei unter cinander fehr vevichieds
nen Faffern angeftelt hat, und da ev mes
reve Bevechuungen mit einander verglis
chen Hat, fo fiht man, daf der Jna
Balt, nach Ddifer neuen Metode bevec:
net, oiel weniger von dem waven Jnbalt
abmeicht, ald wenn devfelbe nach einer
pon andernn Gelehrten vorher angegebrien
Sovntel Devechnet muvde.  Julest bat ev
noch einen vieeEn Werfuch bingugefiigt,
worin dife Formel oar nicht auf das ges
nauefte guteift, doch duech eine weiter ans
gebrachte , Koveesion Hat ev den Unters
{chicd fo febr vermindert, daB er nicht
mehr L5 des gangen Jnhalts Letragt, —
b indeffen dife neneMetode, die derVerfaf:
fex Bice angegeben hat, auf alle Sattungen
vou
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oo Fdfjern, die Daubent derfelben m:
gen nodh o verfdhiven gefriime fein, an:
swendbar fei, mifen meteve hieriiber ans
geftelte genaue RVerfuche bemweifen. — Jn
ver lateinifdhen Adhandlung des BVerfafs
fecs, die in der gegenmwdrtigen Sdrift
mehrmablg angefiihrt mwird, find einige
Werfuche eryadlt, in welchen dee JInbalt
verfchiconer Fdffer nady diteen Formeln
Bevechnet toorden ift, und twenn man der
Snbalt jerrer Faffer, nach der hier dorge-
fhlagenen Fovmel berechnet, fo fcheinet
der bevechnere Inbalt rweiter von dem WA
vetr absumeichen ald man evivarren folte,
Wenn indeffen einige. die Jeit und Sele:
genbeit Habett dergleichen Wevfuche angu-
fiellen, dife Sadhe iver AufmerEfamEeit
witedig finden, fo Ean ¢3 nicht felen, dap
in Burger Seit dev wave Lehre difer neuen
Berechnungsart entfchyiden werden mus,

Der Original hat Her A, Bruge
mang, Offentlicher Lever der Welrmweids
Beit und Mesfunft ju Sedningen, cine
WBorrede vorgefest, da fie fich aber beinas
Be allein auf den Ort und Proving beyibt,
in felder fie aeichriben mworden, fo habe
idh fie uniberfest gelofjern, — Mebrigens
hab’
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fab ich wegen difer dentfdhen -Audqabe,
-mchyrs mehr hingugufesen, ald daf idy, aufz b
fec oevichieonen DOvuffeleen, Ddie ver-

Beffect, und einigen, in den Rechnungen ,
pifeicht yu mweit iberfprungnen Sdzen, de l |
crganyt mworden find, das BHollaudifthe |
Keoesmaasd, in leipsiger Lannen vevan:
peft, unbd eine, unter dem tamen Bev
[ambectifchen befante nud bei und mandh:
mahl:gebrauchte Fovmel, mit den andern
in Bergleichung gebrasht habe.




‘ Cine
F fewe Metode

Den

Snbhalt der Faffes

3u bevednen

aus

ven Cigenfchaften dee Mufdhellinie

bergeleitet,
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ot elnigen Saren Habe ich elne afabentis

fche AUbhandlung *), tiber die befte MNles

tode Den SYnbalt der Faffer su bevechnen,

befant gemadhe.  Jn difer Schrift, die als
ein Beweis der Fortfdricce, welche ich an dis
fer bolen Schule (Groningen ) in der MesFunfl
im algemeinen, und ins befondre, in dem il
derfelben, den man die Bificfunft nenf, gemadhe
patte, von mir berausgegeben wurde, finbet
man eine furge Eryalung der Bemiihungen, die
gelebrre ONanner, in vorigen Jeiten, und in
difem Jabrbundert, angewendet baben, um
difen, fie die menfdylihe Gefelfdaft, fo nige
lidhen Teil der Grofenlere gur Volfommenbeit
au bringen. Und einige Berfudye, in weldhen
ich, nach den won jenen Gelehreen angegebenen
Sormeln, den Snbalt verfchiedner Faffer berechs
net, und die NRefultate beigefest babe, zeiger,
wie s mit allen difen Derechnungsarten, in

A2 Unfes

%) Specimeri mathematicum, de optima 'me.
thodo inueftigandi eapacitatem doliorum.
Groningae, 1775
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Unfebhung des waren Ynbalts der Faffer befdhafa
fen ift. Sie weidhen alle, eine mebr als bdie
anbdve, fo viel von dem waren Jnhalt ab, daf
ein Werfuch,  difen Teil der Geometrie genauer
3u beftimmen, niche iberflifig {cheinen Fan.

Die gréfite Sdywirigfeit, weldhe man in
ifer Unterfuchung antrift, findet man bei der
Aufgabe, non der Keiimmung der Dauben, das
ift, bei der Deftimmung der Frummen Sinie,
Die enteber genau, oder doch) nadyftens die Ges
ftalt der ®auben ausdrift, aus weldjen ein
Sas gemadht wirh.  Das erffe {heint niche
wobl moglichy, mweil fic) Fein Bitcher, fiberal,
und in allen Fallen, einer beftimeen Regel bes
dient, um die Dauben darnad) absuhobeln, und
au Erimmen,

Man mus fich alfo begnligert, die Kriim:
mung des Saffes mit devjenigen Ecummen Sinie
u vergleichen, die am nadyften mic der Gieftale
ver Dauben tibereinfome, Die Frummen $ia
nien, die am meiften befane find, und dem eve
ften Anfchein nacy, die Geftalt der Daubenr beie
nabe ausgudriitfen fcheinen, find die Kegelfdynite
te. Huch baben alle, fo viel mir befant ift,
bdie Kriummung der Dauben, mit einem Bogen,
von einem oder derm andern Kegelfchnit verglis
dhen, und die Feidyte difer Bemihungen, find,
in der fo eben angefilhrten Abhandlung, von mir
angegeigt, und nach der Erfabrung geprift wous
den.
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Der Untervidt in den Befchaffenbeiten vevs
fhiedner ®attungen von Frummen inien, den
mir mein Serer Her Profeffor Deugmans ers
teilte, gab mir den erften Anlas, auf eine ans
dre Sinie, als man durd einen Kegelfchnit ere
balt, gu denfen, weldhe vileiche die gefchires
fte von allen war, um die Figur der Dauben
mit ibr ju vergleichen, — Dife Sinie ift die
RKondyoive, oder SMufchellinie des LTYitomes
Oes, eines berifhmren OMesFinfilers der Gries
chen, der wabrfdyeinlich im weiten Fabrbune
dert: or unfrer Seitrechnung geblibs bats

An dem Ende jener AbHhandlung Hab’ idy
fhon die Veymutung geduffect, doffi man|vis
leidht aus der Betrachtung difer finie eine neve
und genauete Bevechnungsart ver Faffer berleiten
fonte; allein idy hatte Damabls nod) ju wenig
bieriber nadygedacht, um etwas gewiffes daven
beftimmen gu fonnen, Dod) auf die Ermuntes
rung meines $erers und des Hern Nlinkens
berg, difes ©rif auf das genauefte ju unters
fuchen, Hab’ ich mit Verwunderung den grofen
Nugen gefehen, den man aus difer Frummen
Sinie, bei der Beredynung des Jnbalts der Fafz
fer, siben fan. — SHer Blinkenberg bHat
vor difem in den Ybbandlungen der Holldndis
fhen Gefelfchaft der Wiffenfchafsen ¢ine {charfs
finnige und Furze Metode angegeben , rie man
ven Jnbalt der Faffer, unter der Vorausfegung,
Daf die Krummung der Dauben durdy einen paz
A3 rabos
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rabolifdhen Bogen ausqedriift werbe, bevechnen
Fonte. Demobngeadytet aber ift er fo edelmila
tig-gewefen, mir ju erfennen ju geben, wie viel
man nad) feinem Uteil, in difer Wiffenfchafe,
on der Mufdbellinie ju ermarten hdtte, und wie
febr er winfdyte, dag difes aud) nach der S
favung genau durch mid) unterfuche wiirde,

Dodh iy wil midy nicht (dnger bei der Eina
leitung aufbalten, fondern nun gur Sache felbfE
ubergehen, und

Lrftlich. Die Natur der Kondhoide ober
Mufhellinie durdy eine Gleidhung auga
bruften,

dweitens, Seigen, wie ber Jnbalt der
Saffer gefumden witd, von weldyen die
Dauben, nach der Keiimmung einer Mus
{dyellinie gebogen find.

Drittens, Durd) BVerfuche berveifen, daf
ber ware fnhalt der Faffer genauer nad)
difer als nad) einer anbdern Metode gefuns
Den wird.

3 werde alfo fege suerft die Kondyoide be-
fant machen, dle Matur difer Sinie durch eine
Gleidung ausdriffen, und einige Eigenfchafa
ten Derfelben Daraus bexleiten,

Wenn fich ymwei gerade Sinien AB und IR
(Sig. 1.) in den Punfe C unter vechten Winkel
durdpfchneiden, fo neme man A G unbd CB von
einer




einer gewiffen $dnge, als gegeben an,  Ferner
gibe man aus dem Punfe B, welcher der Pol
genant wird , die geraden inien BN, BQ, BG,
BF, BM ff. und made TN, SQ, HG,
LF, UM alle= AC; fo witd man durch
die Punfre N, Q, A, G, F, M, ff eine
Erumme Sivie NAM iben Ednnen; die wegen
iver ®eftale, von dem Erfinder Kondyeis ges
nant worden ift; und man Bbat dife bier bes
fchribene Sinie, die quffere Kondyeide genant,
um fie von der innern ju unterfcheiden, weldye
entftebt, tenn man unter dev Sinie IR, vor
BT, BS, BE, BU, ff. Stiffen abfdreidet,
die alfe == C A = aC {ind, und durd) die, auf
vife Ave beftimten Puntte, n, a, m, ff. eine
Sinie 3ibt. Bon difer innern Mufdhellinie rera
e idy bier nidyt pandein, da fie ju meiner Abs
ficht niche dient, indem ich mid) gan affein auf
die erftere einfdranfe, die man nid)t nur durd)
eine unenbdliche Reihe von Punften giben, fora
dern aud) duedh eine flatige Bewegung befchreis
ben fan, ju weldem Endgoek fdyon der Etfins
der ein einfadhes Werfzeug ausgedache hat, von
weldyen man in des Jreibern von LWolf *) und
andrer Schriften Nachriche findet,

Die Abficht, su weldher der griedhifche FMesa
finfiler dife frumme Sinie gebraudt bat ift febr
befane, und der Rubm den er fich durd) dife

d 4 Crfins

%) Elementa Mathef. Tom, I, Anal. fia.
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Cefindung ermorben, febr verdient, Der Hr.
Miontucla vedet in feiner Gefchidyte der IMes:
Eunft *) biervon folgendermagen: ,,Das eina
»3ige Denfmabl das uns von den Wrbeiten des
»UliBomedes iibrig ift, ift die Grfindung feis -
phter Kondyoide, und dev finceiche Gebrauch den
et davon, bei der Auflofung der Aufgabe, von
wder Berdoppelung des Winnfels gemadhe hat,
»2Wir baben fdyon dife Frumme Sinie, und die
» et wie fie ibr Eefinder, auf jene Aufgabe ane
wivendere, befant gemacht; durdy fie aflein £ons
»hen it uns einen fehr vorteilhaften Begrif von
ss0ifem alten Geometer machen.  Denn nue
ssdurd) widerhohite Anrendung ver hibern Ana:
»ivfis, Fonte er, um das Problem von gei mit
wleen Proporgionallinien aufjulsfen, auf die Kons
wftrufsion fommen, die er davon gibt. -Man fibe
wleidht den Endzref, den fic) LTiomedes bierbei
poorfeste; es war one Sweifel difer, die beiden
wpberubmeen Aufgaben, von der Berdoppelung
»0es Wiiefels ), und der Zeilung des Win-

nkels

*) Hiftoire des Mathemat. Tom. I. p.267.

**) DieAufgabe von der Berboppelung deg Wiirs
fel8 war in dem Altercubm febr berihme, fo
fie audh die Gelegenheit ju demfelben, in der
Zabe febr fonderbar iff.  Um die Peft, bie
grofie Vermiifiungen in Griechenland anrichs
tete, abjubalten , wurden, (fo ersihit man)
von dem Bolf Gefanten nach Delog gefchife,

. um von dem Orafel bdie Mittel $u erfaren,
twoburch man dem Jorn dee Gtter abrvenden

fonte.




spfeld in brei Teile, avf eine Konftrufsion ju
phringen, ~ Dife Anwendung der Kondyoide
A5 ' pauf

fonte. Das Orafel verlangte nichts anders,
alg die Berdoppelung ded Ultars, tworauf gee
opfert tourde.  Nichts! fchien leichter, ald
difem geringen Befehl Gentige ju leiffen; die
Geftale des Ultard, war die eineg Wirfels,
und foentt man die Seiten deffelben noch eine
mabhl fo groff madyte, ald fie juvor taren,
fo glaubte man das Gebot deg Orakels vole
lig erfult ju haben. Demohngeachtet bielt
bie Peft an, und dag Volf erneuerte feine
Klagen bei dem Got, ¢8 rourde aber abges
wifen, toeil der Yltar jest nicht verdoppelt,
fondern achtmabl fo grof alg vorber gemadht
foorden fwar.  Nun fing man an ju begreis
fen, baf difer Sag, (der unter dem Namen
beg delifhen Problems fehr befant gerwore
ben ift) mehr Schivivigkeit hatte, ald ¢s ane ‘
fangs fchien,  Manifragee die groften Mates |
matifer, und pornamlich Placo, den beriihme
teften Difer eit um Rabht, Man fagt, baf dbasd
Haupt der afademifchen Sette erblaft fei, ald
man ihm difen Sag vorgetragen, indem er
fo gleich die Schiirigteit, der die Hufiofung ‘
untertoorfen ift, begriffen, und die Abgefans |
ten an den Eublides gewifen habe, Doch twie
¢8 audh eigentlich mit difer Gefchichte befchafs
fer e, fo oiel ift gewis, daf die Yufiofung
dem Plato viel Mithe verurfacht, ob er fchon
endlich einedavon gefunden hat, Andre haben
baffelbe getahn, und unter difen iff YiikFo.
meded, der die Konehoide ausdachte und ges
braudhte, um jwifchen gtoei gegebenen Linien,
gtoet anbdre mitleve Proporgionallinien ju fine
den, wovon wie befant iff, die Aufiofung b;é
Delts
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pauf die hohern Aufgaben, iff von FYerweon
sofebr gebilliget worben, Der auf eine dnlidye
»'WBeife, alle Gleidhungen des dritten und vicrten
»@rades Fonfiruice hat, ¢

Eine Sinig, die man fo leicht befchreiben Ean,
und die unter ben Alten fo berlime war, Fonte
ver AufmerFfamEeit der folgenden Geometer niche
entgehen.  Aud) findet man bei allen, weldye
bie gange ®rofenlere abgehanbdelt Haben, bie
algemeinen und Dbefanteften Eigenfhaften der
Mufchellinie. ~ Jnsbefondre haben von devfelben
gebandelt Amontons *) und Luler **),

Dod) wir wollen jest fehen weldye Gleidyung
bie Natur difer Frummnien Sinie ausdrift, Man
feze alfo
AC=UM==a, CB=b, PC=x, PM,=v,

o ift
PC: MU=CB:BU
b
S =l . a——n
X

Jernex
belifthen Problems abhangt.  Denn fest man
a:x=x:yundx:y—=y ¢ 2a, ober fudt
man jwifchen a und 2a jwei mitleve Progors
giontalsalen, fo iff die erffe bavon bie Seite
cineg Louirfels, ber noch einmal fo grof ift als

3
2, ober X! —=c2alumbx—apr o,
*) Memoir de I’ Acad, de Paris, 1708,
#%) Introdu&. in Anal, Infin,
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Serner
b
MB._MU-{—UB——-— __"_i"f

Allein e ift audh
MB* = BP* 4 PM?

b
‘ +a = (bt +y
Das ift
1 b2+2a;:X +‘az -3 = bb - 2bx-}xxJyy

Und Bieraus erhale man die Gleicdhung file
Mufdyellinie

X' 2bX’4-bbxx-yyxx=—aabb-}-2aabx~-aaxx

Difes ift eine Gleihung von dem vierten
®rad, daf alfo die Kondyoide u den frummm
dinien Der dritten Ordnung gebohre,

PWenn man in der Gleidhung
(ab ax
Sk O

X =2 fegr, fo verdndert fie fich in dife
(b 42 = (b a) 4y
daf alfo y = o witd, und der Anfang dew

Ordinaten bei dem Punfe A ift,  Segt man
binges
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ab 3
Bingegen x =0, fo befdme man _‘§°_V= e

und-alfo aucdh b4 y = eo.  Weil aber b eine
beftanbdige Grofe iff, fo mus y = oo fein, das
ift, die frumme Sinie Fan unendlidy fortgejogen
werden, one Daf fie auf die Sinie LR trift, ob
fie fidy fchon derfelben beftandig nabert. Die
$inie IR ift alfo dieUfumptote der Mufchellinie,

) miicde nod) mebr Folgerungen, aus der
fo eben gefundnen Gleichung berleiren Fonnen,
id) gebe fie aber alle mir Stilfthweigen vorbei,
Da fie gu meiner Abfiche nitht dinen. Dody mus
i) mich nod) efroas bei der Geftalt difer Frums
men Sinie aufbalten, welche in dev ONitre bei
A, der Ufimptote die hole Seite, dodh von M
an, derfelben Die- erbabene juwenbet, wodurd)
fiec Dafelofi einen YOendungspunte erlangt,
ter bei der Figur der Faffer gewis in Betrachs
tung gezogen gu werden verdient ; denn die Dau:
ben {ind in der Mitte, Dbei Dem Spundloch febr
gefrume, und Feren ire hole Seite dev Are des Faf«
fes su, aber gegen das Ende, oder bei Hen Bos
den, wenden fie fich einigermafien, weldyes
durd) das ftarfe Andringen dev Reifen nabe bei
pent Enden verurfadye wivd,  Hiergu Fome nochy,
daft bie Dauben an der inwendigen Seite fthief
abgefdynitten und verdlint werden , croodurd) die
Geflalt Der Daubent nod) mehr mic dem Sauf ei-
ner frummen $inie nod) dem Wendungspunte
ubereinfome,
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@8 witd daber nidhe unfchiflich fein, bier
nod) ju jeigen’, wie der IBendungspuntr in einer
Mufchellinie beftimme wird:  SMan fege deswes
gen fo wievorbin

AC=UM=2a, BC=b, CP=x, PM=y
foift PC:UM=BC:BU

b
X4 :b:?—-
X

a’b*
alfo CU=1"(BU>*—BC*) = r(—;_- —b*)=
b
_)_r(az S XZ)
X
Gerner ift BC: CU = BP:PM
b
b: —7 (aa — xx):b+x:y
X

b+ re—x)

X

folglich y=
e blp ke

difes Diffevenieve, fome o w',
Juhhabetr Locdun. Hug

gy —— -

! xx 1 (a*—x) D
ferney

ddy.-(ﬂdb_ak_ga bx*) dx*

(@K —x I (a*—x*)
Syt

— x’dx — 2abdxX Sem o I Sisloric s
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Seje man difes = o, wie gefdhehen mus,
wenn der LWendungspunte beftime werden fol, fo
erpale man alsbald

2a%b — a®’x* — 32’ bx>* =0
und bieraus
2a%b — X’ —= 3bx* =x’J:3bx*—22*b=0

@ine von ben Wurzeln difer Gleichung,
ird die fange der Abfjiffe PC = x beftim:
men, auf welche man die Ordinate PM =y 3iz
Ben mufi, welche den gefuchten Punfe M der
Frummen Sinfe angeigen wird,

Sejt man a = b, wie id) ju mererem Ges
Gebraucy der Kondoide in der Folge annemen
werde, fo wird aus jener Gleichung dife

X30K* ~ 22’ =0

Dife Sleidhung [aft fich durch x = a divis
diren, verrichtet man die Divifion, fo erhal
man folgende qoadratifche Gleidyung

X* - 21x —22° =0

Die Whurel hiervon x = — a1~ 3a0,ift
bie gefudyte $dnge der Abfjiffe CP = x, und es
ift alfo der Punfe M beftime, — Sy Fonfiruire
dife Gleichung auf folgende Weife.

Aus C (Fig. 2.) Defdyreibe man mit et
$Halbmeffer CA odee CB = a,- den Halbfreis
ADB,




ADB, fernet madhe 'man AD = AC == 3,
und zibe BD. Dan befdhreibe man aus B, mit
dem Halbmeffer BD, einen Bogen, der den:
Durdhymeffer BA in dem gefuchten Punfe P
fehneiden witd,  Difes it der Punfe aus wels
chem Bie halbe Ordinate PM gejogen werden
mus, welche dié TMufchellinie in demn Wene
dungspunft M febneidet. == DennbdaBA = 2a,
und AD =a, fo ift PD == ¥ (4aa — aa)
= ¥ 33a = PB, und CP = BP — BC
=r 3aa —a.

Da ich nun die Eigenfeaften der Konchois
be, fo viel mit bier ndtig febien, befanc gee
mache und dadureh das erfte Stif difer Schrife
abgehanbdelt Habe, fo roende ich mich jese u
Dern gweiten, in welchemn ich seigen werde, wie
der ynbalt der Faffer gefunden wird, von wele
chen die Dauben nach der Kriimmung einet
Mufchellinie gebogen find, — b Fan' niche
leugneri; DaR i difer Teil miehr Miibe ges
foft bat, als der erfle, weil ich bei Feinem
chuiftfteller etwas gefunderi Habe, was auf
en Jjubalt eines fonchoidifchen RKorpers, von
einer folchen Geftalt, als ei difer Unterfuchung
vorfome, eine Begihung hatte,

Cigentlicy fol in difern Abfchnic die Hufs
I8fung folgender Aufgabe enthalten fein. Dan
fucht den Jnbale eines Korpers, bder durch Um:
drehung des Bogens der RKondyoide M AN, um
bie Afimptote T U, oder vielmefhr, durch die
Limbres
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Umbrehung der Figue NA MUT um bie $inié
U T erjeugt witd.  Ein folcher Korper bat vole
fommen die Geftalt eines Faffes, deffen Fnbale
bier gefud)t werden fol.

Die Afimptote TU ift alfo die Are bes
Faffes, undBC = AC=a, ¢

Um dife Aufgabe mit der wenigfien Miihe
ju [6fen, mus man fid) das Fas in goei TLeile
geteile vorftellen.

1) Jn einem 3ilinder, von weldem dev
Durchmeffer der Grundfladie MO ober
N L, unb deffen {ange N M, oder T U ift.

2) Sn einen NRing, dev auffen um difen Jie
linber lauft, und an weldem NAMPN
der Durdyfchnic ift.

Oer §nbalt ved ecften Stiafd wird febr
feidht gefunden, “allein die *Berechnung bded
geiten ift viel mifamer; dod) fan man den
Snbale deffetben durdh Tlaberung finden,
wenn man fich der NRegel Des befanten Jefuis
ten Paul Guldin bedient, welde in Beredys
#ungen difer Atk einen aufgebreiteten Jlugen
bat.  Die Negel ift dife, jeder Borper
der durch Umbdrebung einer Slache ent:
ftebt, ift gleich dem Tfnbale difer §la-
che, multiphiziere in den Weg odet Breis,
den der Mittelpunte der Schwere Oer:

felben Slache, bejchreibe.
HMan
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Man mus desmwegen . erft die Grumdfldche,
und dan den Mictelpunte ver Schwere des Profils
ober Ded Durchfchnits von demr Ring beftime
men,

Sejt man nun AP = x, unb wie vorbin
PM =y, fo ift bie Grundflache 2/ydx; und
in ben Anfangsgrimden der Starif, findet
man far Ap, den Abftand bes Mittelpunfis

25 yxdx
der Sdyrere p, von dent Schyeitel A, /;, i
JYAX
folglich
Cp= CA-—Ap:a—Li

__ a./ydx — fyxdx
S

Difed ift ver Halbmeffer des Kreifes,; wela
chen der Mitcelpuntt der Schwere von der Grunda
flache befchreibe , indem der Ring durch die Unme
drebung derfelben Fidadye eczeuge wird,

Segt man nun feener dag Werhdltnis des
Durcymeffers jum Umkreis wie 1 ; 7, {o ift dee
Kveis ver befchriben wird

27 (a. fydx — /yxdx)
Jydx

aber der Jnbalt ver befchreibenden Fldche iff,
wie id) oben gefagt habe = 2/ydx, folglich der
~nbalt des Rings

B a7 (a.
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27 (a ._fy;;:d;-fyxdx) AT

= 47 (a,[ydx — fyxdx)

Um nun dife ®Grofe, auf weldhe es Hier
vornamlid) anfome, integriven u fnnen, mus
erft Der Webrt von y durd) x auggedrife rers
den. ydy wirde mich biecsu der oben gefunds
nen Gleidyung bedinen Ednnen, doch der Kiirze
regen wil id) nun einen andern Weg einfchlas
gen, und den TWehre von y gleidy aus der Naa
tur der Konchoide fuchen.

Weil AP=x, PN =y (Fig. 2.)
Sernee BP : PN = RF : RN

ay — Xy
20— Xiy=a—X: =
o — X
Pay — xy\ 2 2(a—x)>
und RN* = ~Y——-y> ot i
22— X (2a—x)*
ta nun FN* = RF* 4 NR?
2 2
A y .(a—x)* 5
ift a=——_ - (a—x
foift 1= T2 (=)

$Hievaus erhalt man

At —(a— x)’l@a—x)2
yy = (a e x)z




S
(2a—x) ¥ (a*(a— %)%y

a—X

und y =

__ (aa—x) V (2ax—%7)
= a—Xx

Difer Wehee von y durdy x ausgedrirfe,
mus in der oben gefundnen Grofe, welde dert
Jnbalt des Rings beftime, ftatt x werden; Dis
fer wird alfo fein

_(a.f.(ca—=x)dx ¥ (20% — xx)
2%
a—X
f(2a —X)xdx " (2ax — X))

a—X

~ Die Teile vifer Groge miffen jedee before
Oers integriert werdeti.

1 (rax—x2) =1 "x.¥ (2a=—x)=1x%.(2a—X)&

aber (2a —x)i=(2a) — % 23)%'—1 X
1l=11—
+ (za)~'2x— - ——(2a)§ g
It .30
FEwEs

(23)% —4x*

—- —— e _—_4(23)%—5:&"?

@=(22)
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=(20)5—=1(23)—3x~—l (20) -2
— 15 (23) & X — B3y (203

—siis(3a) 2 X

multipliziect man difes mit x5, fo befome
man

Xz,(22 — X)F = (2a)ix% — I(za)—% x4
=4 (28) -2x3- 7 (2a)—2xF-~1 S5 (20)— 33
—r235(28) —2x3 ff,

Difes mus man ferner multipliziven 2a — x
fo ift
(20 — x). x3. 2a—x)i=(20)3 x3
— Had 3 ()~ B 7 (d) i
+ 115 (23)—5x3 ff

Difes mus man nod) mit a — x Dividiven, Der

$Yvotus ift




( Dxx'+4(m)—'%“2+8(2“3)“7h 416 (2a)—:
2(23)2X7

3

(23)—
isE 3¢
— 32(a)—ix3—24(2a)—3xZ

T2@) x4 4(20-

2(2a)ax3 4 (2a)—3x3 4 11 (2a)—=
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” 28—X) ¥ (2ax — XX
Difes ift =< : )a__(zx )= y, alfo

ydx = 3 (2a)3 x}dx9(22)—% x%dx
+ ¥ (2a)—ix3dx F %5 (2a)—5xZ dx
722 (2a,—4x3dx...
folglich fydx = 22(2a)ix2 4 2 (22)—%x§
3.3 () —3xk 4 4.3 () —2x2
+732. G
und alydx = % (2a) (2a)3x3 4 2a(2a) —Ix$
+ 4. 2a(za)—2x34- 45, 2a(20)—% x2
728 s —gx iy
= 32X 1 (2ax) + I x* ¥ (2a%)

: x’?"(z:ii)_ {;X”?"E@

+

5 a aa
4 72 i" (22x)

5632 22 ¢

Auf dife Are ift der erfte Teil, namlid
afydx integrive; ber groeite fyxdx wird durdh
en erften gefunben; wenn man die oben gefundas
ne Grofe, bdie ydx gleich) war, mit x multipli:
pligiere, fo erbdlt man
xydx




Prmemis 23
xydx ="2/(2a)3x3dx + (22)—%x%dx
4 *F (23)=3x%dx - 45 (22)—3x2dx
o723 (3a) —Z x5 dx.,.,
und bieraus findet man one viel Miihe
fyxdx = 2 2 (2a)3x%  Z (za) —: x%
3 (o) i 47 iy (20) —

F72¢ .+% (23) —Z X I

¥ (2ax)
=1 (29%) 43 ‘7‘ 155
X (2ax)

x*Y(2ax)

aa

=(¢x 4 Ix*:a L1x’:aa4- 45 x%:7))
* X7 (2ax)

AWenn man nun von dem oben gefundenen
afydx=($atix+ IL1x*:a f ;5% :2)
X T (20x)
Das jest gefundene
fyxdx = (¢x F Lx*:a 1I%'aa)
< x| (2ax)
abzibt, fo erhalt man
afydx — fyxdx = (3a—3x 4 %°
F iz ia) x| (2ax)
D4
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b
und alfo-ift der Jubalf des Rings
= 4 7 (alydx — f{yxdx)
= (4 s =Ix+ 4 ¥ia 11y )
X X} (20x)) g

Difen Jnbalt patte man audy auf einem
Firsern Wege finden Eonnen, Der Ring ift

= 47 (afydx — fyxdx)
alfo dag Diffevensial Hiervon
=47 (aydx — yxdx) =47 (a — x) ydx

aber nadh ber Natur der Kondhoive ift

fom— )iV (2ax = XX)
= — ol

(St

i

alfo 42 (a — x) ydx
=1 ———— 7 x
=47 (42 —x)} (2ax — Xx) dx
= 47 %2 (28 — x)idx

Difes ift dag Differensial des Ringes, alfo defr
fen ynbalt
= 4w (afydx — fyxdzx)

= 47 .03z (2a — x)3dx
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Da numt (2a — x)2 wider nadh dem nerwtos
nifchen Sebrfag, in eine unendliche NReibe vermans
velt wird, fo findet man

(2a — x)3 (2a)% — 1 (2a)3—1 x

+

2
2

Bjwd

St .
——— (22)z — * x*
Iy 2 :

(S|
nles

—1,3—02

3 3¢ 3 =
28)27= "X _evw
1.2.3 f2)3 '

= (2a)3 — % (23)2x+ 3 (22) " 3x2
75 (28) e
Difed multipliziere mit x2, fo ift bas Produfe
(2a — x)ix3 = (23)3x3 — 2 (22) —2 %%
+3 (23)—5x2 5 (23)—2x3..,,
ferner
(2a —x)2x3dx = (2a)3x3 dx— 2(2a)3xidx
3 (2a)—ixi4J- (20)=3xddx oo\

wird Difes integrivt, fo erbalt man



26 Bt

= ($a-=Fx45x%,,,) x| (2a%)

0a alfo dev Jnhalt deg Ninges wider gefunden
wird mwie oben

=(}a—Ex+4 Zx*:a)x} (2ax) 47,

Jch neme nur brei Glider von difer unende
lidhen Reibe, reil der Wehre der folgenden,
wenn-er - in Salen ausgedrife worben, in bifem
Sal febr gering ift, foda man ibn, one Were
anberung von Widytigleit in der Berechnung
befurdten gu dirfen, weglaffen €an,

Da man nun auf dife Aet den Snhalt des
Rings gefunden , fo ift nur nod) 1ibrig den Jie
linder u beredhnen, von weldyem das Reftange(
MNLO ein Durchfehnie ift.

Man neme alfo 21 filr MN, bie §dnge bes
Saffes, von weldem der Halbmeffer des Vo-
dens NL = a — x ift; ferner nenne man den
Umereis bes Sitfels = 7, und das BVerhiltnis
ves Durchmeffers gum Umfreis = 1:7, fo
ift die Slache bes Vodens — 7 (a — X
und der gefuchte Jnbalt Des Silinders
= 2l7 (a — x)%

Der gange Jnhalt des Faffes wird alfo
fein
=2lr(a—%)"+(fa—§x + S x* 1 a),

x ) (eax) 4w :

=(l(a




(a—

S & (2ax) 47

Difes ift die Formel, welde durch Verfu.
che gepriift werden mus, damit man von ivem
Webre in der Anwendung ucteilen fonne,

S qebe alfo nun gu den dritten TLeil difer
Abbandlung tiber, in weldyem ich dburch Werfu-
dhe jeigen werde, daf der Jubalt der Jaffer,
nach meiner Ietode, viel genauer gefunden
werde, als bisher gefdhehen ift.

Sudifen BVerfuchen hab> i) mich febr ver-
fchiedner ®attungen von Faffern bedient; meil
e8 auf dife Ave am Dbeften unterfucht merben Fona
te, ob die vorgefdhlagene DMetode, nur bei einis
gen Gattungen von Faffern brauchbar fei, odev
ob fie in allen Fallen angewendet werden Ednte.

Um an der Genanigkeit difer Verfud)e nidhts
fefen 3u laffen, Bab’ ich die Faffer, ebe fie su den
WBerfudyen gebraudht wurden, gang mit Waffer
gefitlt einige Tage ftehen laffen, damit fich nid)e
ban, wenn id) den Synbait der Fafjer etforfchen
wolte, einiges Waffer in das trofne Holg ibeny
fonte. Darnad) hab® id) fie auslaufen laffen,
und wider, gefiilt mit einem YMaas, bdad man
Dier Zroes nent, deffen Snbalt ich, fehon vor
einigen- Jaxen, bei Gelegenbeit einiger Verfuts
the, Die tn Dev oft angefubrten AbhHandlung ey:
iehle
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e
geble find, febr genau unterfucht und 75,660,385
reinlandifdye Kubifjol befunben habe *),

Mit difem Maas wurde erft ein irbenes
Gefag, weldyes oben nid)t alzumweit war, und
mit difem das Fas gefiilt.  Den auf dife At
in febr verfdyiednen Faffern gefundnen Snbale
werde ic) nun mit der oben angegebenen Formel
ergleichen,

Crfter BVerfudy,

Bu dem erften Verfud) bab” ich das befane
gefte , und am meiffen vorfommende Fas, einen
Orhoft genommen,, - So baid i) dis mit
SWBaffer gefilt batte, fand ich deffen waven Jna
balt = 248 Kannen.

Hior:

*) da bad Kroedmaas hier nicht befant ift, b
hab ich in den folgenden Berfuchen, allemahl
den Snbhalt der Faffer, der im Original , in
Reoefen ausgedrufe war, in leipsiger Kannen
permanbelt. — Dagd kipjiger KRannenmaas
ift ein Rilinder, deffen Durchmeffer 4 ol leips.
und die Hobe 5,73 betragt, deffen Snbalt
findet fich alfo = 71,9688 leips. Kubifsol;
und da basg BVerhaltnid ded leips. Fufed jum
reinldndifchen, wie befant = 12510113913
ifts fo hat eine feipgiger Kanne =¢52,31832
veinldndifche Kubifjol. — Cin Kroes enthale
— 95,60385 reinl, Kubifjol, daber iff cine
feipsiger Ranne =0,692006 cines Kroefes,
(alfo fber %) unbd ein Ki0e§ = 5,z5750%
= I,445074 Kannen,

o, 1,
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$Hiermie mus nun dee Jnbalt, wie e nadh
meiner algebraifchen Fovmel gefunden wird, vers
glidhen werden,

Nad difer ift e Snhalt
1 o 2
=i et A0

2
> X 77 (2a%))

Durd) genaue Meffung fand id)
den Durchmefier

ves Baudes =2a =15 rein[,go[
den  Durdymeffer

Des Bodens =2(a—3%)==22, ¢ s
folgtich der Unter

fchied b £=2,5 s
die fange des Faf:

fes == =302 ¢ s

pas Verbaltnis des Durdydymeffers jum Ums
freis . piwift=1:3,14

Ao $a =  16;6666 reinl.Sol
R =

fzg :a 0,0066 a1 o

——%\ == 9, 75 P F3
XV (@ax) = 69875 5 &
I(a—=x)*

e WSR-S T
12,56
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Dife Jalert mus man in die angegebene
Sormel bringen; und alfo erhalt man

’ Fo 2
( i +(%a~%X‘l‘ﬁ%"z“")xr(zax))ﬂ

2

= 12,56 (957,1289 = (15,9232) (6,9875))
== 13419,0067856 reinl. Kubifjol.

iDifes] beteagt 252 Kannen, und da der ware
Synbalt, wie wirv oben gefeben 248 Kannen iff; fo
betedgt der Unterchied des wareti und berechnes
tien Jnbalts bei einem Orthoft nur 4 Kannew,

Smweiter Verfud,

Bei dem gweiten BVerfuch hab’ idy mich eis
nes fogenanten fpanifchen 2oots bebient, €3
ift difes ein grofes Fas, deffen Jnbalt nad) der
0 ben befdyriebnen Weife = 504 Kannen gefuns
dien wourde ; e enthielt alfo mebr als nod) eins
miabl fo viel als das vorige eithalten hatte, —
Y nbem id) die nobtwendigen Mejjungen bei die
fem Sas vornahm, fand id

0 en Durdymeffer

Des Vaudes = 2a =30 teinl.Sol
den Durdymeffer

beg Vodens =2 (a—x)=—26 .
follglich der Unfer

{chied =— ax =4 o
bié $dnge des Saf-

\fes =al - =agys e v

folgs




TsX2:3 =
=3 %x —
XY (2ax)=
1{a—x)* =

g —

Daber ift

(T4 Gt rtontany)

2

ST
folglih 3a =

20
0,0142
— 12

1548

1848/4375
12,56

31

veinl. 3ol

= 12,56 (1848,4375 + (18,3142) (15,48))

Difes betragt 26874,29732896 teinldnd. Kus
bifyol = 511 Kannen; oder der Fnbalt betrug
504 Kannen, alfo roeicht der beredynete von den
waren Jnbalt nid)t mebr al§ 7 Kannen ab,

DOritter Verfudy,

Das Fas mit weldhem id) difen BVerfudh ans
ftelte, war noch grofer al8 das vorhergehenbde,
und nachdem iy e8 mit dem oben befdyribenen
Maas gefille Hacte, betrug der ware ~nbale

651 Kannen,

Jerner fand idy bei ber Ausmeffung

den Durchmeffer
Des Baudes =

2 ==og

teinl.of

den
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ben Durcdhmeffer

Des Bodend =2 (a—=x)=29 reinl. 30!
ben Unterfhied = 2x =y 2w
bie £dnge == =435 * a
folgliy 3a = 22,6666 reinl.3ol

-gg xtiat = 0,096 = s
I1% oo 1,5 &
\r(m\) e 23,025 s e

1a—x)*

= 2286,46875 ¢ s

47 = 12,56 @ =

%ringt man difes in die Formel

o +(7a——?\+ X a)xr(zax))

fo entﬁe()et Daraus
12,56 (2286, 47875 - (21,1862) (23,025))

woraus ntan  déa  (nbalt  befomt —=
= 34844, 9694228 reinlandifthe Kubifjol , wels
dje 660 Kannen betragen,

Det ware §nhalt rwar = 651 Kantien, et
Unterfdicd betrage a(fo indifem Fal 9 Kannen,oder
nod) nicht boIItg _ Des ganjen nbalts, — S
ber Tabt ein febr qermget Seler , wenn man bié
®rofie; Des Faffes bedenfr, und auf die merkiidyern
Abweichungen Achtung gibe, auf weldye alle andre
SNetoden leiten, wie wiv gleic) feben werden.
One
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Sne midy dabei aufjubalten, toas in dent
Horigen Seiten , da die hoere Mestunft, gleichs
fam nody in Der Wige war, in difer Wiffers
fdhaft gefcheben ift, ober bie Acbeiten groget
SManner bes verflosnen Jahrbunbert bier anjue
fiicen , da id) von inen fohon in Der gedachtert
AbHandlung gevedet, und ive Bemiibungen nadh
Berfuchen geprife habes; werd’ ich mich blop auf
die Borfdyriften cinfdranten, weldye neuere Ges
fefyete, von Denen einige noch am $eben find, jue
Beredynung des Jnbalts dev Gaffer gegebert™
haben.

Huffer Holland Haben fich in vifem Stif,
bie Herren Camus *) und Lambert =
SMitglider der AEademien ju Paris und BDerlin,
viel Mithe gegeben

~ Her Tamus feilt die §ange bes Saffes it
pier Teile, und nime die e mittelften fiir pas
tabolifche Dogen, die duffecften, fiie derfelben
%angenten an. €t nent fecner dert Durchmefs
fer des Daudyes = 21, pen Durchneffer Des
Bodens = 2b, die tange = 21, bas Ver:

Daltnis Des Ourdymeffers gum Hmereis = 1:7
und

%) Memoir, de I Academ, royal. de Sciencg
a Paris. 1741.

%¥) Memoir. de Berol. Auch Diction,Eneyclop:

unter dem MActifel Janger, nach der Jusgabs

Hon Poerdon. c
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und findet nach difen BVorausfesungen fim dHen
ven Jnbalt des Faffes folgende Formel

27l
T (oant37ad +3400)

Her Lambert nime. bie Kelimmungen der
Dauben fiie Sivfelbogen, -und fegt die Halbe
fange bes Jaffes = x, ven Halben Durdymefs
meffes des Baudyes = b, den Unterfdicd i
fchen bem Dalbmeffer des Baudyes und dem
Halbmeffer des Vobend = ¢, und findet den
Balben Jnbalt des Jaffes

:Wx(bb—%bc—}-gcc)

alfo ift nad) difer Formel *) der gange Jnhalt

=27 X (bb — % bc+ 2 cc)

Sier

*) 9an Hat nody eine anbdre Formel, die unter

dermn Namen - der lambergifchen beEant iff.

Namlich wenn toie sben der Durchneffer des

Baudyed — 22, ber Durchmeffer des Bobdens

= 2b, bie fdnge = 21, und dad Bechdltnis

ve8 Durchmeffers gum Umbeeid = 1 ¢ 7 iff;

a7l
fo ift ber Snbalf ded Faffes = = (2a% 4b2).

Der Snbalt nach difer Formel berechner,
oeicht nicht viel von dent ab, den man durch
die oben angegebene Formel erbdlt, —  Jcb
foerde toeiter unten den erffern mif angeben,
damit man ihnw mic den andern vergleichen

fan. —
5. UL
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Hier in- Holland Hat fich Her Lulofs, ehe.
maliger ferer an der bohen Schule ju feiden, in
Bearbeitung difer Wiffenfhalt, fo wie in allen
Reilen der Giroffenlere und Seernfunbde, die er
Debandeite, ausgeseichnet, . Nadydem er alles,
was je in difer 2Wiffenfchaft getabn mworben,
durchgefehen, genau gepriift, und das felerhaf:
te angemerft fat, gibt er folgende NRegel,
nady weldyer der nhalt eines Faffes, wie er
behauptet, riditig gefunden wird: Der Durchs
meffer eines Jilinders, weldher fo grof
als das {as iff, und Ocffeiben Lange bat,
beftebt aus der Summedes Durchme(fers
Oes Yyodens, und % ocr Differens 3wi
fchen den Durchmeffernt des Baudyes ynd
0es 2odens,  Wenn'alfp 2a der Durdymeffer
ves Daudyes, 2b der Durchmeffer des WVodens,
und | die fange ift, fo witd der Jnbalt des Fafe

T b)*
fe8 fein = L—(E%L). Dife NRegel fine
Det man in feiner Schrift *), die er auf Befehl
der fommitticten Staten von’ Holland Herausger
geben. € Dat abeg Feine Werfudhe beigefiigt.

Bor dem Hern Lulofs Hat {hon Her Aline
Benberg, ciner der grofiten Marematifer und
Aftronomen unfres fandes, und Korvefpoundent
ter Foniglidyen Afademie zu Paris, eine Furge

(OF3 Abhands
*) Grondbeginzelen der Wynroei-en Peil-kunde

§ 29,
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Abhandlung, tber die befte Metode den Jnbafe
ber Faffer gu finden, Oer Holldndifdjen ®efelo
fthafe der Wiffenfhaften iibergeben *); in Difer
Abhanbdlung findet fich folgende NRegel. Hian
neme swei Dritteile des Durchmefjers des
Baudyes und denDurdymefjer desBodens
sufammen, dife Summe multiplisice mare
mit der Lifferens der beiden genanten
Durchmefier, und fese biecsunodh 13 mabl
das Qoadrat des Doden s Durchmeffers;
und enodlich multiplizive man alles difes
mit 7% der Lange des Raffes; Wenn
difes gefdheben, fo erbalt man ben ver{angten
Snpalt.  Wenn der Durchmeffer des Bauches
— na, der Bodendurchmeffer = 2b, und vie
$dnge = 21 ift, fo ift der Jnhalt der Safles

=4y 21(1%.4bb + (2a—2b) (3 2a--2b))
1

@nbdlich folgt bier mod) die FMetode, nady
welder Her Tideman, der das Ame eines
Weinvifivers mebr denn funfyig Jabe bei uns
verwaltet Gat, difes Stif 3u erlautern pflegtes
Gr Hat mir in befondern Gefpradyen feine Gea
panfen Biertiber erofnet ; Solgendes ift das BVots
nehmfte davon. — Dan felle fidh vor IFDBGE
(Sig. 3.) fei Der balbe Durchfchnic eines {hals

e ben

%) Verhand, der Holl. Maatfchapp,' der Weten-
{chappen, Derde Deel, ]

R e R TN W
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ben' Saffes, fo'ift DF, bie balbe Kriimmung
der Dauben bei dem Spurdloch, ein Kreisbo
gen, von weldyem EF der Dalbe Durchmeffer
ves Baudhes, der Nadius ift. BVon D an laufent
bie Dauben DB, als Tangenten des Dogens
FD, an den Punfe D, nach dem Boden BG Here
unter. = Dife Tangente witd ausbden gegebenen
Sinien BG, EG, und EF febr leic)t beftime,

Denn wenn mon BG, den Hatbmefjer des
Bodens — b, EG bie halbe {dnge des Saffes
—1, und DE ober FE, ben Halbmeffer des
Baudjes = a fest, fo ift

BE =1 (BG*+- EG*) =17 (bb +1i)

Und reil die Tangente mit bem Rabius eit
tien vechten Winfel madyet, fo ift

BD = ¥ (EB* — ED*=1"(bb-}-1l—22)

Der nbalt des Faffes wird auf folgende
Weife gefunden. Erft fucht man den Jnhale
von dem Kugelftif, das durch Lmbdrebung det
Kigur COFE um bie Seite EC entfiebt, dan
pen Snbalt bes abgefivgten Kegels, Der purdy
Umbdrehung des Trapegiums BDCG um bie
Siite CG ergeugt witd.  Die Summe Difer
beiven Snbalte ift das Halbe Fas, wenn mar
dife alfo doppelt nime, fo Hat man Qen Jnbolg
gangen Faffes

€3 0bs




Dbgleidh dife Mecobe demt erflen Anfelhen
nad) febe einfach gu fein fcheine, fo fan man fie
dody, fo wie die vorhergehende, one Hilfe der
pobern Matematif nicht wobl vetftehen. Hee
Tideman war bievin febt erfaren, er war in
den Anfangsgriinden von feinem Bater unterrid)s
tet worben, er, als “§obannes Dernoulli, ju
Enbe bes vorigen,und Aufang difes Jahrhunderts,
bas tebrame der Mestunit, an der hohen Schyus
fe yu Groningen befleivete,  ein Sebrling Difes
grofien Mannes gerefen war,

Sngroifchen war mifrer logt verftorbenen Bie
fiver glictlicher in Dems qusibenden, als in dem
erflarenden Teil feiner Wiffenfhafe.  Denn
wir werden bald fehen, Daf der Jubalt der Faf:
fer nad) feiner Borfdyrift, die ich eben angege:
ben Babe, nidhe allegeit febr genau gefunden
witd; o ‘er ¢8 gleich) durd) eine (ange Uebung
Dabin gebradt Datte, daf er, one vorbergegange
ne Mefjung, blof durd) das Hugenmaas, in
febr vilen Fdllen den Fubalt der Faffer beftim-
men fonte, LUnd wenn auch feine Metode nicht
mit Sidyerbeit angerendet werden Fan, fo fand
er dod) felbft den Jnbale der Faffer fo genau, dag
fein Ntame, bei dem erfavenften Feil unfrer Bile:
ger, noch) [ange in grofoer Achtung bleiben wird,

®ife Fleine Ansfhrocifung mwar ich dem Hna
penfen des Horn Tideman (duldig, Deffen
Freundfdyaft ich gefuche, und aud) genoffen Habe,
fo
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fo viel fein Vorfay, fichere, durch lange Uebung
ecfangte Wabrnemungen beb ficd) ju bebalten,
und mit fidy in das Grab ju nemen, {olcdes
gulies,

Die BVorfdhriften weldye berihmee Manner
gur Berecdhynung der Faffer gegeben haben, und
welcheidurdy midy mitgetetle torden find Hab’
idy, fowobl afs die, weld)e icy angegeben habe,
ourch Berfuche: gepriife. . ) werde nun das
Refultat davon vorlegen, wie es nach den por-
bin angefiibreen Negeln; jener Mestunbigen;: die
ifes Stk behandelt haben , durcy genaue Red)s
nung gefunden witd, Und die AUbweichung des
Derechneten Synbalts bon Dem waren, wird s von
felbft 3u evfennen geben, weffen Bevedynungsare
der Wabrheit am nadyften Eome,

Criter Verfud,
Mic einem Orthoft,
Der wave Jnbalt war = 248 Kannen,
Der berechnete war

» Kubifgol  Kan, Unterfdh,
nad)Camus =13724453 =161 13 K.
= S$ambert *) =13884,96 =265 17 &

¢ 4 nad)

¥) RNad) ber in der vorigen Anmerfung gebach.
bachtent lambertifchen Formel, ift der Subalt

— 1390174505 ¢.. Kubifjol = 265%, und
eiche
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: Kubifgol  Kantnterfd.
nad) $ulofs =13677,84 =201 13K,
s Klinfenberg=13831/6§2549 =267 147 =
s Tideman =13451,39814 =258 IO ¢
s Miller  =13419,0067856=352 4 *

Jweiter Verfudy.
it einem fpanifden Boof,

DOer ware Jnbalt war = go4 Kannen.
Der beredynete war

Kubifgol  Kan. Unterfd.

nach Camug - =27842,35 =531 27:K.
» Sambert ¥) =28283,7517=541 37 _-*
o' Sulofs = 27700,295=528 247+
¢ Rlinfenberg —28286,11 =540 36 «
s Tidernan —_—37838;735i=S3'% 27% ¥
e SMullee = =26874,3973=51 7 *

Orit-
weicht alfo von Dem toaten Subalt um 173
Kannen ab. : 5 \

%) Nach bder anderst Forniel ift der Snbhalt
— 28345,0416 .. Kubifjol = 542 Kanuet,

wnd dev Unterfehicd = 38 Kannen.
o W




Dritter BVerfud,
Mit cinem Sthffas.

Der ware Jnbalt war = 651 Kannerw

Der berechrete
Rubifzol  Kan, Unterfdh
nahCamus  =35174/45 =671% 20L K
s Sambert ¥) =—35794,16 =684 33 =
«  $ulofs =134967,04=0669 - I8

s Rlinfenberg—135793,255=683 32
s Rideman =35265,35 =673 22
e Miller  =—34844,969=660 9

Dife Vorftellung der verfdhiednen Refultate,
weldhe fo febr unterfchiedne Formeln geben, ubeps
bebe midy einer weitern Anpreifung der Voreeis
le, weldye meine Metode, das Fas als einen
Fonchoidifthen Korper angufeben, tber alle ane
dre DMetoden bat, ich wil nur nod dife febr widhs
tige AUnmerfung bingufiigen: Namlich, daf
der berechnete nbalt, weldye Metode oder Fota
mel man auch ale, allegeit grofer fei afs der
ware, daf aber difer Unterfchied des was
\ ten und Oes berechneten TYnbales, blof

bet

) Nacdh dber vorhingedadyten Formel ift der Gea
Balt = g5889, 0225 teinlandifthe Kubifsol
— 685 Rannen, er weicht alfo bon dem twge
ren wm 34 Kannen ab. o

D

B W B B
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bei meiner Hietode in einem befFimeen
Verhdleois mitdem waren Ynbalt fEebe;
¢in Vecbaltnis, durch weldhes man in
allen §allen die Abweichung des berechs
negen _§nbaltes von dem waven, o viel
vermindern £an, daf fie nicht mebe in
Detradhtung gesogen werden oarfs und
daff alfo der berechnere “fnbale, wenn
man den gefundenen Uncerfdyied davoit
abgézogen bat, als wabr angefeben wer:
en-tan.

€8 wird die Miibe lonen difejRegel durch
einige Beifpile su eclautern,

Bei dem erften BVerfud) mit einem Ortfofi
war
det berechnete nhalt = 252 Kannen
ter Unterfthied 4 RKannen
der are Jnbale = 248 Kanner.

Bei dent geitent BVerfuch mit einem fpanis
fchen Boot, war

der berechnete gnbalt = 511 Kannen
der Unterfthied = 7 Kannen
oev roare Jnbalt = 504 Kannen.

Sy dem Oritten BVerfudy mie einen Stikfas
nar 7
» Der berechnete Ynbalf = 660 Kannen
der Unter(chied = g Rannen
der ware Jnbalt = 66 Kannens
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Man fibt aus: dent exflen Berfuch, daf ein
Snbalt eines Faffes von 252 Kannen, weldyer
durdy Redhnung nady meiner Fovmel gefunden
1itd, éinen LUnterfhied von dem maren Jne
balt von 4 RKannen gibt, und daffelbe findet
man audy ungefebr bei den andern Werfudjen.
SBenn man alfo den Unterjchied des waven und
bevechneten Synfalts, in Difen und andern Fale
fen febr nabe ju wiffen veclangt, fo bat man
nichts weiter nofig, als die vierte Proporgional
2abl gu 252 5 4, und dem Jnbalt, der durd) die
Sormel in Dem wvorfommenden Sal gefunden
wotden, zu fudhen. —  Dife vieree Proporios
nal:3abl witd beinahe den gefuchten Uncerfchied
geben, 0as ift eine 3abf, welche man von dem
vurch Nechnung qéfundnen Ynbalt absihen mus,
um dadurd) den waren ubalt febr nabe gu evs
balten. 3. B. Man nenne die gefudyce Jabl,
oder den Linterfdyied =1z, fo ijt

2§25 4=5I1:2
e —— 4 = ——
alfo z = gt 8
folglichDer nhalt = 511 — 8§ == 503
Der auf dife Art gefundne Jnfalt reidye
alfo jest nur um eine Kanne von dem waren Jna

balt, der 504 Kannen betvug, ab.

Serner nach dem britten Verfuch
D2




LR
2523 4 =666z

4. 660
d 2 = ———== 10

252

folgtich der Jubalt = 660 — 10 = 650,

Der ware Jnbalt war = 651 Kannen, alfo
betrage mun der Unterfchied des bevechneten Syns
balts von Dem waren eine Kanne; ein Untera
fchied , der, fo wie der vorige, bei Faffern von
fo anfebnlichem Jnbale gar nidht in Betradytung
fommen fan,

Da ich meine Regel in den nur exgablten
Lerfudyen fo gliflidhy angerwenbdet Hate, o wols
te ich fie uberdis noch in einem andern Fal prig
fen, bietju beftimte id) folgenden LVerfud).

Bierter Vevfud.

Das Fas, deffen iy mich gu difemr Lera
fuch bediente, war ein Trom, und nacdhdem
ich difes Fas auf bie oben gemeldete Art mit
Waffer gefilt batte fand id) deffen waren Jns
balt = 3001 Kanneu,

Serner fand id) nadh genauen Meffungen

ver Durchnieffer
Des Baudyes = 2a =29 reinl.Jol
ven Durdymefer
Des Dodens =2z(a—x) =255 =

e
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folglich Der Unter

fchied = 2% =35 reinl3ok
Die fangebesFaf*

fes —] sl — 26,75 s 2

Nachoem id) nun dife Geéfen in die oben
angegebene Formel gebradye, und den Jnbale
genau ausgerecdnet batte, {o fand fid) derfelbe

nad)y Camus =306 s » 5% Kannen
s $ambett*) —3m0L « s IO 2

] £u!ofé = 304% s 3 4 .

»  RKlinfenberg— 310L # « 10 &

s idbeman. =302 ¢ ¢ 17 =

¢ Miller —306 & ¢ §F a

Sy Dabe den Unterfchied des waren und
pes bevedhneten nbalts, in bifem fo wie in den
vorhergehenden Berfudyen, dabei gefezt, meit
der ware Snbale durd) vorbergehende Meffung
mit Waffer befant war, aber man bebdine fid)

Dew

*) Nach der oben gedachten fambertifthen Fovs
mel g (22> + b*>) betragt der Jnhalt

3
16324,778229 .« « o reinkindifche Kubitzol
— 312 Kannen, der Jnhalt nach difer Fors
mel weicht alfo Hon dbem waven ym 113 Kane
nen ab. — Uebrigens fibt man , daff der Jna
halt nad) difer fo genanten lambertifchen Sors
mel, von dem, nach der Formel relche Eanta
bert felbft angegeben hat, toenig abrocicht,
der Unterfehied betragt ice uur 13 Kannge,
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ber von mir angegebenen Regel , = und man wird
difen Unterfdhied, und dadurdy den Jnhale fehe
twenig von den waren unterfchiden finden.

Man fese alfo
25254 =306 :7%

4.:306
252

o z =

= 4,85

alfo ber Inhalt'="306 — 4, 85.== 301,15, twels
cher nun nicht mebr al8 0,65 einer Kanne von
deni maren Jnbalf — 300 L Kannen untet-
fchiden ift, weldjes bei einem foldyent grofen Saffe
gewis unbeteadtlidy ift.

Auch ¢rife die Rechnung nach der "Merode
teg Heen Tideman in difem Fal febr genan pu,
und weid)t von dem waren Jnhale nur um 11
‘Kante ab, weldyes bei einem Fasvon 300L Kan:
rien urmerElidy iff. Konte man die Metode, die
ev vorgefdhlagen bat, tiberal fo gliflich anwens
den, gewis man Datte nicht Urfache gehabe, auf
eine anbdre gu denfen; wir haben aber in den drei
vorhergehenden Verfudyen gefehen, wie viel dife
und andre von dem waren Snhalt abweidhen, und
wie febr dabuvd) meine Bemiibung gerechefertige
witd, daf id) aus den Eigenfhafren der Kons
dyoide eine beffere TMetode Herguleiten gefucht
babe, —
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