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INTRODYCTIO

Optimo fane jure ille vituperandus effet
homo , qui, quum mufenm res naturae mi-
yificas continens permearet, nullo prorfus
jntuita easdem contemplaretur, ~Attamen in
vita humana plerique, nullo refpectu canfa=
ynm naturae ejusque effectuum inftinctum

otius fequuntur, quam {ibi ipfi non confcii
diruunt atque aedificant, et placita potius
jorum librorumque vetuftiffimorum [e=
ctantur; ut inde machinationem , (Raderwerk ),
clateres animi (Tricbfedern), leges|prohibitis
vas (I‘If;‘;zvzzzirzgskt’é{ﬂx’) actionum. hwmanarum,
a, quae tamen omunia

multaque dei attribuia
derivanda ¢rant exemplari, quod

| ma

ex uno
adhuc, majoregue ejus coguitione pexfectius,
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pollidemus, cognofcant. Vulgus inguam,
nalcitur, f{tupet, moritur,

Quae verfata [int cogitata in animis ejus-
modi virorum, qualis Leuvenhock, Linné,
Lieberkithn, Spallanzani, Backer, Bonnet,
[ubtilifimusque ille mentis humanae indaga-
tor, Kant, aliique, cognolcere atque fentire
optarem; quum ex hypothefibus, quas antea
accuratiflime conferebant, novos plane invili-
biles mundos microlcopiornm atque telelco~
piorum ope letegerent, animalia, plantas,
folesque nolos facerent, qui per multa lecula
oculis haud percipi potuerant.  Creatoris
commonitrant majeftatem, quum in pulcher-
rima naturae opera, ejusdem analyli, men-
tem attendere docerent. Quae differentia
CXCI [pecierum animalculorum infuforio-
ram, eorumgque, quae in pulicam et arane-
arum femine obflervantur » quum millies
millia horum animalculorum relpectu mag-
nitudinis granulo milii non aequent, ab Ele-
phante illaque balaena, cojus Linneus me-
minit, quae apud promontorium fan fevero
in vado haefit, cujusque longitudo erat pe«
dum feptuaginta et cralfitudo quadraginta.

Quae differentia [ubtiliffimi mucoris
qui optimis folummodo ricrolcopiis adhih;.

tis




tis diftinguitur, aut globulorum, unde pol-
len florum conftat, quormm multitudinem
microfcopinm  centum . fexaginta millies
reddit, et qui tunc tamen non majores con-
fpiciuntur, ac diameter crinis; aut germi-
pum feminiferornm piri, quae nempe gers
mina guadringenta - millies minova funt,
guam diameter crinis, quae, inguam, diffe-
rentia, comparata cum magnitudine arboris
illius, eujus Adanfon meminit qui octnagine
ta pedes in circumferentia habebat.  Et guis
pmguam putabit, rerum nos cognofcere Cre=
ataruil extremitates; vel etiam illud, quod
ut cognofcatur fieri poteft, quodque noti fi-
pes amplectuntur? — Quum etiam conceda-
gur, quod numquam ad cognitionem princis
piorum hucusque indiviforum, principiorum,
nempe primorum phlogilti, oxyci, hydrogenii,
azoti, metallorum, terrarum, acidorum fimus
Pervemuri, quia fenfibus noltris obviam ferri
non pollunt; attamen nobis refltat cognitio
compofitionis, principiorum remotorum et
proximoruim, tam immemorabilinm corpo=
yum, ut res humanae ab ejusdem cognitione
xima [perare pollint commoda, —. Cur
) cognitio fcientiarum mnaturalinm et
ces, usque ad polteriora ali-

ma
auten
praecipue chemi
quot decennia, tam tarde proceflerit, et alia
quaedam [cientia, ut logice, a multis jam

A4 {eculis




feculis inde finita fit, hoc erit in caufa: quia
logice in femet ipfa folummodo occupata eft,
fcientiae autem naturales, ‘ceu orgaron, in
experientia litae [unt, ideoque ad hanc acqui-
rendam, [fedulos cooperarios in magna na-
turae fabrica requirunt, quorum magna fem.
per penuria erat; partim, quia analylis na-
turae jtidem elt, ac in ideas creatoris funda-
mentales inquirere, ideoque maximam inten-
tionem requirit, partim quia etiam dilucida-
tio multarum inventionum, ad utilitatem
{cientiarum, polleflorum commodo contra-
ria erat, Matura tantum veram exhibet di-
lucidationem ad falutem rerum humanarum,
eadem vel comparetur critica objectorum [(en-
fus interni, mentes nempe humanae/, (philo-
fophia) vel objectorum fenfus externi, corpo-
rum ([cientiae naturales fenfu ftrictioriy illa
a priori jura hominis relpectu ipfius atque
aliorum; haec verum commodum aut inconi-
modum creatorum inanimatorum ad animatos
determinabit,  Natura folummodo dusx nobis
elt atque magiltra, eademque Propinquam
remotioremve materiem ad quamvis difci-
plinam” exhibet, illius itaque dilucidatio to-
tam illaftrat,
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AD FACILITANDA EMENDANDAQVE
CONAMINA CONTRA INCENDIO-
RVM PERICVLA.

Inter multa vitae [ociali adjuncta mala, inun-
dationes praecipue, famis bellorumque vafta-
tiones et incendiorum pericula, conamina,
guae contra incendia hucusque in ufu fuerunt
aut propoﬁla funt, tam propter eorum in com-
moda, incertumque eventum, quam propter
piniam [aepenumero - eorundem tarditatem,
quunt fubito atque inex[pectato incendia erum=
pantur : maxima meditatione dignifima funt,
__ Si efficacitas conaminum ad incendia exftin-
guenda, priori ita determinanda effet, ut om-
ne prorfus empiricam removeretur, haec for~

mula tranfcendentalis eandem commonfiraret:

As ” ejuse




——

ejusmodi conumina, incendio quodam
”erupto, omnem prorfus metum removere
"debere,”

Quodfi hoc principium vel in ejusmodi
tantum gradu imminuto eflicax redderetur,
quo nempe in ftatu bene conftituto prioribus
malis remedetur ; attamen maximum inde in
civitatem redundaret commodnm. Quantam
enim [ecuritatem, inundatione minante, jufto
tempore aperti canales, aggeresque bene munito
reddunt! Quantopere guaevis prorfus remove=
tur anxietas, quum, annona caritate ingravefcen-
te, horrea frumentaria, annonae ubertatis tem-
pore, repleta [unt! Quantam tranguillitatem
fentit princeps ille, qui pacis jam tempore
magnitudine melioreque dilciplina exercituum
fuornm aemulum fuperat! Incendiorum autem
pericula gravius turbant animum humanum.
Metns illis, guorum interelt, ulum plane to-
tum omnium fenfunm femper plerumque adi-
mit, plures homines, vel magva facultatum
animi perturbatione, vel vita aegrotante, vel
morte ipfa, eripiuntur. Haec magna autem
metui damna, num aliunde derivanda funt, ac
ex cujusvis apperceptione, media non refpon-
dere fini? = Quodfi etiam disquiritur in res
plérumque igni contrarias, jam a priori emen~

datio. optime dijudicanda eft, quum cOmMunia
media




media ad exftinguendum ignem jam ex mixtio-
ne ipforum ea praeftare non poffunt, quae ab
aliis melioribus finique 1:u‘fp0udcuiibus iure ex-

fpectantur..

Primum itaque, loguar de caufis, quae ad
exoriendum: ignem necellariae funt, et deinde
progrediar ed media enm exflinguendi,

Quod ad elementa attinet, praecipue ig-
nem, qua talem, jam ab antiquiflimis inde
temporibus usque ad hodierna, opiniones mas
xime diverfae fuerunt, Tae enim materiac,
quae @on amplius diffolvi polle putabantur,
elementorum principiormmye primorum nomen
accipiebant, idque igitur una cum illi adjunctis
hypothefibus tam diu retinere debebant, usque
dum majore dilucidatione cognitioneque am-
pliori veterum ita dictorum elementorum, par-
tes adhuc diffimilares detegebantur, earumque
[epnratione, plures materiae cognofcebantur;
quae tandem , quia extra fines fenfuum pofitae
erant, elementorum nomine demum vere dig-

nae erant. Progreﬂus fcientiarum admirandum

fane videtury

quando majorum, cognitio cum
noltra comparatur. !

Ita Heraclitus unum tantummodo elemen-
tum, ignem nimirum  adfumfit,  Ariftoteles
aquam,




aquam, aerem, terram; ignem igitur ens com-
pofitum putabat.  Recentiores ignem rurfus
inter elementa recipiebat, et de ellentia illius
hypotheles proponebant. Ita Becher [uperioris
feculi fine terram inflammabilem adlumfit,
tamquam caufam polflibilitatis flagrandi. ~Stahl
phlogifton nominabat,  Kunkel terram vifco-
fam. Lavoifier, cul tam magnas in chemica
arte emendationes debemus, has theorias reje-
cit, et fecundum enm quadraginta habemus ele-
menta vel principia prima, Caufam poflibilita-
tis flagrandi ponit in gas oxygene; et corpus
combultibile fecundum eum tale elt, quod in
certa quadam temperatura facultatem habet 7o
oxygene T2 gas oxygene fortius attrahendi,
quam idem a calorico in gas exygene attrahitur.
Hac re gas diffolvitur, et ejusdem antea ligae
tum caloricum liberatur, eademque re ignem
comburentem excitat. Attamen haec theoria
probabilius redditur, quando conditio urendj
non mere in gas oxygene ponitur, fed phlogiﬁi
etiam in auxilium fumitur. Quae Ut magis ex-
plicem, analyfin ligni et phofphori fecundum
iterata mea experimenta hi¢ proferam, condi-
tiones flagrandi exponam.
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azoto. colorico. 0X1C0, calorico.
fubftratum phlogiﬁn.

azoti.

calori  ultra. gradum. trigefimum, fecundum
thermometri Reaumuriani exponitur - attras
ctione duplici gas oxicum cumacido phospho=
rico fefe conjungit, dum phlogifion phofphori
cum calorico gas oxici in lumen conjungitur
cun. eoque ignem. efficit, qui, qua talis, era-
diat. Phlogiﬁon phosphori et gas oxicum aé-
ris fpirabilis evanglcit,, et quod reftat, acidum
phosphoricum et azotum eft.  Quodlibet gras
num phofphori tres pollices cubi aérem abfor-
plits . Sed pondus, totius mallae a€ris fpirabilis
et phofphori ante proceffum idem reftitit, ea
tantummodo ,  quae producta funt, pondus
mutarunt,  Caufa eft, quia phlogiﬁon, quod
ramquany. lumen et calor aufugit ; inponderabi-
le eft (idquod-metalla demonfiyant, quae in ex=
Cnndefceudo neque leviora neql.xe graviora fiunt)
et pondus aéris [pirabilis, quod aufugit, au-
ctiont acidi. phofphorici fimile eft, - Augtio
phorphori, quando 1n acidum mutatur, ppum
et dimidium granum, facit idque aér [pirabilis
a
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a pondere’ amifit. 1d giiod remanfit; gas azo=
tum, non amplius comburi potelt , -quia ex
phlogifio nempe conftat, 1deoque feparationem
€ corpore conbustibili impedit, quia refpectn
phiogifii eandem cum corpore combultibili ma-
teriam habet, corpora autem homogeﬁeé non
diffolvi poffunt

Omnia "¢orpora ‘conmbustibilia, prouti hio

phosphorus, unam eandemque ' patiuntur per-
mutationeiit, “hac tantum differentia, quod,
quahdo ex pluribus materiis ‘conftant, in ‘has
diflolvantur, ut lignum.  Quando illud nempe
ultra gradum'’illum, ‘in ‘quo mercurius efferves
Tcere Incipit; in” retorta vitréa aut argillacea
circumvoluta * calefit, partim “in plura genera
T gas, ut : aFids:

in acidum” carbonicumy (quod partim edua
ctum, partem producturni'eft, et €X 0xico
et fubfirato’carbonei conftat)e

IL. in gas inflammabile graviug (conftat ex

phlogifio, hydrogenio et fubfirato carbo=
nei),

HL in acidum pyrolignnoforum (conftat ey

phlogilto, oxyco, hydrogenio ¢ fubfirarq
carbonei),
1Y,
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-.IV. in Ammoniacum (conftat ex hydrogenio;
azotico et fubfirato carbonei).

V. in olea rancida (conftant ex phlogiﬁo, hy-
drogenio , oxico et fubfirato carbonei).

VL partim in id, guod’ in igne durabile eft
‘ (carbo)  diffolvitur. Hic carbo’ nempei in
retorta propter inopiam T# gas OXici, ve}
in vehementifimo igne excandelcengg
dilfolvi non poteft.

In pleno aére aunter: diffolutio perfects
efficitur; priores quinque materiae fumum feris
gunt, qui accellu aeris flammam format; car-
bo penitus dilfolvitur, et quod reftat cinis eft,
qui facultatem fuam in igne perdurandi, “a di=
verﬁs'terrae generibus et falibus accipit, quae
omnia antea in ligno "pracexfiltebant, et unde
gtiam compofitus efi,

,In fpatio contra aéris experte, nulla exfi-
(iit flagratio; nullus phofphorus, nullum ful-
phur, nullus pulvis pyreus in (patio campanae
vitreae aéris experte vel fortifimo fpeculo caus

fico aduri poleﬁ-

£x hac igitur analyf fequitur, conditio-
nes urendi T¢ gas oxicum, ealoricum et phlo-

gi-
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giltum efle, extinctionem autem flagrantis cor-
poris phlogiftici, in eo confiare:

1. calorem imminui et

IL. aérem f[pirabilem inde fecludi.

Quod ut efficiatur, in exfiinguendis in-
cendiis agna adhibetur, quae in corpus ardens
jactatur, qua re aeftus diminui et incruftatione
aquae aér [pirabilis fecludi debet.

Sed experientia prohdolor docet infuffi-
cientiam huiusce methodi : quia
*I. Machinae tam magnam, et continnam
aquae copiam, ad ingens incendium . fta-
tim refrigerandum atque f{uffocandum, ja-
ctare-non valent.

II, Praefertim hanc abrem, quia aquaincendio
aeftuante diflolvitur, et gas hydrogenium
feparatur: quod optimum medinm elt ig-
nem potius accendendi eumgue augendi,

Quod. ut explicem, fagicillimum illud ex-
perimentum Lavoilieri mihi citandum eft, quo
ille compofitionem aquae demenlirat, quogue
€go, infuflicientiam illius ad ignem exfiinguen-
duin demoniirare pollnm,

Suma-




Sumatur canaliculus circumvolutus ex dy.
Yo vitro, qui in diametro octo circiter aut de-
cem lineas amplus eft, collocetur aliguantulnm
recumbens per fornacem; in medinm illins po-
nantur viginti octo grana carbonum, qui antea
in occlufis valibus excanduerunt, et in pulve-
rem grandinfculum redacti funt; glutinetur ad
oftium fuperius canaliculi collum Parvae vitreae
retortae, quae accurate ad lancem redacta, copia
aquae deftillatae repleta elft, eademque in bal-
neum arenarinm ponatur: oftium vero inferius
canaliculi vitrei tam frmiter, ut aér intrare
non poflit in modice parvam lagenam glutinetur
€ qua alius canaliculus fub infundibulum vanni
feu folii in apparatu pneumatico prodit, Aqua
in retorta aq coquendum adigatur, canaliculus
autem vitreus in eo loco, quo carbonem conti-
net, antea candefiat, et lagena mediocris apte
refrigeretur, Prouti igitur vapores aquatict
c.’-\r})OnQS_ ardenres per
pium mutantur
valorum un

meant, in gas hydroge-
» quod cum aére atmofphaerico

4. 1n. excipulum prodit; reliqua
aqua, quae nullam mutationem patitar !
gitur in lagena mediocre,
fubtracto - atmofphaerico ,

5 colli«
aér, qui tranfiit;
g reuplet  pollices
cubi 524 parifinos, quorum 380 ‘e gas hy-
drogenio conltant eti 144 e gas
quod lavatione cum aqua calcis ,
via acri, aut aqua trigida inde fep

B

carbonio
aut Jlixj-
arari poteft,
Haec
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Haec duo genera oxica 72 gas pondere: conti-
nent 113 grana, quorum 10 gas carbonidgm
et 13 gas hiydrogenium funt, Aqua in lagena
mediocri collecta §6 grana continet, id quod
minus elt, quam quod ad experimentum fume-~
hatur. . ‘Carbo diflolutus: eft et in aliguantulum
cineris commutatus. - Hoc gas hydrogenium le-
vilimpm eft omnium generum 72 gas.  In ftatu
fuo puro atque ficco, ingue gradu decimo ther-
mometri Reaumuriani; et viginti octo pollici-
bus barometri, pollex cubi parifius continet,
0,03539: grana gallica, et unus pes cubi 61,
15
gnando. gas cum txibus partibus aéris [pirabilis,
guoad fpatinmg mifcetur, efllagratio. [tatim pe#
totam maffam prodit, et'cum forti exploficue,

grana.  Idem ipfum combufiibule. eft;

Ab aqua hoc gas non abforbetur etetiam-non
immutatur, neque minus, etiam ab aerilixivia,

Inde fequitur, quum 6 carbo in hoc
procelfu eandem mutationem patitur,: ac in
combuftione in gas oxieo, bafin etiam gas oxi-
¢i, quod carbonem in gas carbonicum commuta=
vit, in aqua adelle debere.  Et quum in hoc
procefru 85 grana aquae evanuerint, 100 autem
grana gas carbonici et 13 grana gas hydrogenii
orta fint: 845 grana illa aguae, quum 100 grana
gas carbonici 72 grana.gas oxici requirdnt, ex
72 granis gas oxici et 13 granis fubftrato hydrg.
genii




genii conftent necefle eft. Quando igitnr gas
oxicum et gas hydrogenicum, in relatione 72
ad 13 quoad pondus, lente fenfimnue in occlus
fis vafibus una comburuntur, utrumque aéris
genus annihilatur, aqua rurfus formatur pura,
cnjus pondus ponderibus adhibitis utriusque
generis 7& gas congruum eft! In hac combu-
ftione fubfiratum gas hydrogenii in necellaria
temperatura [ubftratum oxici rurfus attrahit et
utrumque in aquam coit; quare materia ca-
loris et lucis ;libera redditur et fub ignis
forma aufugit. Haec [ynthefis fuflicienter de-
moufirat veritatem analyfeos. Quis fecundum
haec negare poterit, aquam in incendio cum
corpore ardente itidem hoc gas hydrogenium
formare, quod, qua illud, ignem mirum in
modum augere debet., Et profecto phaenome-
na aeoliplarum haec experimenta confirmant;
lumen enim micans a prodeuntibus vaporibus
aquaticis rurfus in flammam excitatur, carbo-
nes confervantur ardentes, et aeftus augetur.
Vel faber etiam ferarius eadem ex caufa aquam
adhibet, ad irrigandos fuos carbones ardentes,
aefltamque augendum. - Aqua nempe ex carbe-
nibus ardentibus non qua aqua, fed qua hoc
gas hydrogenium, [eparatur. Quod fi igitur
aqua, quae ad: exfiingnendum adhiberi debe-
ret, enm ejusmodi in igne perdurantibns cop-
poribus conjungeretur, quae, quum- aqua in

Ba vape-




vapores abiiflet et ab ardente corpore defluxif-
fet, ejusmodi tegumentum in igne perdurans
formarent, ut aditus aéris renioveretur, ignis-
que hoc cralliore medio fuffocaretur. Nonne
aliquando vulgus putabat, 1gnem facrum (a ful-
gure exortum) non alio modo ac lacte extingui
polle? Et procul dubio hanc traditionem ex-
perientia antecelliffet necefle erat, quam etiam
quaevis coqua confirmabit, titionem mnempe,
qui ex aeftuatione lactis exftinctus eft, multo
tardius comburi illo, qui aqua extinctus eft,
Pori nempe lignei aeftu extenti, particulos ca-
fei lactis, quarnm bafis maxima ex parte terra
calcis elt,.in fe receperunt, et hoc modo adi-
tum aéris impediunt. Lac autem fini non re-
fpondet, partim quia copia ejus non abundat,
partim, quia nimis rarum eli; praefertim au-
tem, quia mnlto meliora media habemus.
Huc pertinent varia falia (exceptis volatilibus)
neutralia, metallica et media, Quodﬁ e g
ferricum fulphuricum (quod ex acido fulphuri-
co et ferrico conltat) in aqua refolvitur, et cor-
pori ardenti injicitur: effectus talis erit. Phlo-
gilton ligni conjungitur cum acido fulphuri-
co et conltituit acidum fulphurofum, quod gas
quodvis lumen et ignem exftinguit €t in quo
nullum  flagrabile corpus comburi potelt, Ma-
teria in igne perdurans ferrici tranfibit in poros
ligni a calore extentos, illudque fupercruftabit
ideo-




81
ideoque, prout firmius corpus quam aér hune
fecludit, fpatium acris expers formabit, quod
rurfus non concedit, corpus combuftibile in il

lo flagare; [al mirabile glauberi et alumen et
alia huc etiam pertinent,

Commodum f(alium apertins adhuc redditur
in corporibus oleolis, contra quae agua nullam
affinitatem habet, et vim funam irrigatoriam
ideoque exltinctoriam amittit, In hyeme aqua
etiam a gelu [tatim rigefcit, quum contra folu-
tiones [alis, multo majorem gradum gelu, ita
ut non rigefcant, pati poflint, Vis falium di-
verfarumn exftinguendi major aut minor fita eft
in congruitate acidorum et materiarum in igne
perdurantium. Tta e, g. nitrum ignem valde
augeret, et vehemens explofio exfifteret; quae
ex repentina diflelutione gas carbonei, oxici
et hydrogenii explicanda eft, (Calculationes
enim Ingenhoufii docent, unciam nitri, pol-
lices goo cubi gas oxici proferre, quod gas, ut
ex antecedentibus elucefcit, maxime Praeci-
puam conditionem urendi efficit). —

Haec hypothefis a viro quodam, Aaken
nomine, effectu commonlirata eft, quum, in-
cendio exorto, cafu humorem quendam adhi-
beret, qui illi ad alivm ufum ftabat, quoque adhi-
bito mirum commodum obfervabat,
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de experimenta inftituit, quibus in praefentia
regis plurinmque aliorum homivum vala axun-
giaria brevi . tempore ex[tingueret, Ad haco
binas oblervatiounes adjiciam. Quibusdam in
locis fitulae coriaceae ad exltinguendum ulitaiae
reperiuntur, quae [uperne latae et inferne an-
gultae [unt.  Si ejusmodi fitula aqua repleta
longam mannum feriem permeat, in fine ple-
rumque paene evacuata eft.  Quodfi autem
ejusmodi fitulae oppofita proportio daretur, in-
ferne nempe lata et [uperne angulfia, et hac
re vis centripeta inferius adhiberetur, fimulque
vernice vilis pretii aut lacca obduceretur, quae
corenm contra aérem et agquam muniret, tam ex-
undationi aquae obviam iretur, quam facilitas
imminueretur damnum plerumque capelcendi.
Fumaria in igne perdurantia multas jam faepius
ignis eruptiones impedierunt, quam utilem in~
fiitutionem parva emendatio perfectiorem ad-
huc reddere poffet. ~~ Cura maxime anxia
non_impedit, quo minus fumarii efflagratione,
toti nrbi metus atque horror injiciatur, cui ita
tam in publicum quam in privatum commo-
dum caveri pollet, ut fuperne in fumario ca-
tarrhacta aut valva adplicaretur , quae incendio
exorto, vel alio etiam tempore, ad obliruen-
dam moleftum [aepe permeatum aéris, catenae
ope oblerari pollet: exemplum exhibet valva in

canaliculo formacis a vento nomen gerentis, —
Quam-
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Quamvis igitur caulze incommodorum in
hoc libello requilitae, una cum emendationi-
bus illorum, ideam principii in primordio pro-
pofiti, de inftituto incendia exﬁ'inguendi bono
non attingant, quia confluxus variarum rernm
ut aris, (gelu imber, ventus, aeftus) machis
narum, tam necellariae difciplinae hominum
ad exﬁingucndum properantium, vel ipfius ra=
tionis aedificianti fat impedimentorum oppone-
re poflunt; attamen puto executorem, qua
directorem ejusmodi inftituti, qui luminibus
pariter ac viribus gaudet, qui femper pergit,
in incommoda inquirendi eaque emendandi,
tandem cives quibuscum una degit, de certitue
dine illjus propoliti principii, de eoque,
in effectum tranfire pollit, conv
que (prouti bonus imperator, nifi vinci potius
optat, znilitibus fuis certam victoriae fpem in
fpirare conatur) tamquam infirmitatis

» confcien=
tiam, inftituti emendatione, demere polle at-

quod

incere, metum-

que debere.
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