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RATIO INSTITVTI.
5 I.

u ultas quidem tam ex Matheſi pura quam applicata, quas pertracta-ſM eligere potuiſſem;

potiſſimum explicandis explanandisque operam meam navare ſtatui, quaæ

in illis difficillimis ſane atque quam maxime implicitis ex llluſiris Kaeſineri
Analyſi finiti propoſitionibus verſarentur. Quum enim jam per plures
annos ſecundum exèellentiſſimum h6cce compendium Algebra et Analyſi
finiti inſtruxerim juvenes, neceſſarium mihi viſum eſt, rerum ex illo dif-
ficillimarum expoſitionem plagulis perſeriptam cum ipſis cummunicare.
At vero illud minime hoc obtinere potui inſtituto, quod quidem ut aſſe-

quendi mihi poteſtas ſit, nec ullae parcens operaè, nitebar, ut algebrae
ſcilicet cuivis Matheſeos perdiscendi ſtudioſo utiliſſmae propoſitiones tam
vulgares, perſpicuae, cognituque ſaciles inde redderentur, quam in tanta

hujus doctrinae difficultate ullo modo exſpectari poſſet. Quantum igitur
pro viribus meis ac qua animum meum imbuere maximis quaeſivi viribus,
eruditione, mihi licet, problemata quaedam theoremataque ad Algebram

pertinentia, quibus quidem tirones maxime offenduntur ſucciſivis horis
magis magisque explanare et ad eornm captum faciliora reddere inſtitui.

Illud igitur eum mili inſtet tempus, quo ſingulare illorum, quos ſtudiis

A meis
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meis fecerim progreſſuum, ſpecimen a me exhiberi, deſideratur, de
differentiarum ſeriebus praecipue agere volui, quae ex potentiis numero-
rum inſerie naturali progredientium ſubtrahendo elici poſſunt. Ante-
quam autem ad ipſum meum progrediar inſtitutum, algebraicas quasdam
expreſſiones ut exponam neceſſe eſt.

Si numerus par algebraice exprimi debet, ſcribitur 2n vel am; ſi
numerus impar, ponitur 2m1 et 203-I,. qui. cunque numerus integer
ſub litteris m et n intelligatur. Porro ſi 1 ſignificat numerum imparem
primum, erunt in formulis 2m1 et 20-1 litterae m et n o. Signi-
ficent igitur litterae m et n in continuym omnes numeros naturales, ſe-

quentes expreſſiones 2. +1 1I 2. IHæ3; 2. 2F1 à.
371 /7;2. 4+1995 2. 5F1 9/115 2. 1  135 2. 7+i
=15; 2. 38/1  17. exhibebunt prinum, ſecundum, tertium, quar-
tum, quintum, ſextum, ſeptimum, octavum, nonum, numerum im-
parem. Sic 2. 1=I eſt numero ſeptimo impari aequalis, et
2. 7V115 eſt aequalis numero impari octavo. Itaque expreſſio uni-
verſalis 2m1 vel 20+1 ſigniſicat numerum imparem (1) mum
vel (u+1) mum,

Scholion. Numeri impares his etiam formulis 2m—1 et 21 ex-
primi poſſunt, ſcd illae ad noſtirum propoſitum non ſunt
neceſſariae.

5. II.Si numeri m et m1, qui unitate tantum differunt, ad dignitatem
ſecundam evehantur, vel eorum quadrata conflentur, ſequentes obtinen-

tur expreſſiones, m?; m2-;2m1 n1)2. Detraclo quadrato
numeri m nempe m? a quadrato numeri m1 ſcilicet a m2 2. n}-1,
eiit difſerentia 2. n-1 aequalis numero impari (m1)s, Sit igitur

m=/o,

f
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 3, 4,. 5. 6, 7. 8, 9 cet; ſequitur m1o+1 1I;
+1m35 3V1/43 4-Fp1953 F196; 1973
1/95 9F1/io cet; et 2012. 1/I;
2.2-+1my; 2. 3F1797;3 2. +1995 2. 5F19]II;
;2.7V19 153 2. 3F19/m 175 2. 9F119. Quorum
lexus ut eo melius perſpiciatur, hoc illi modo collocari

Quadrata differentia numero impari
 ,mtI 2m31 num. impari (m} Imom- myI m7

O  L2. r/11? I. 2. 1/mI  primo.
r J.

I

I 1242. 141m282  4& 2. 4-13 ecun o
4 22. 1F13  9. 2 24195  tertio.9 3%42. 31m4 I6. 2. 3317  quarto.
16 42. 44195 5 25. 2. 4,/1/9  quinto.
25 542. 531m6  36. 2. 5F1=I I ſexto.
36 5242. 6178  49 2. 64113 ſeptimo.
49 7+2. 747 7=8  64. 2. 71 =I5 octavo.
64 82F2. 8q19  8I. 2. 81I7/ nono.
81 9%42. 91 I1O? —IOO. 2. 94+1I9 decimo.

1I exprimit uſiverſaliter quamcunque indeterminatam duo-

um differentiam, quorum radicès m et mI unitate tan-
Vel 2m1 eſt terminus generalis primus in ſerie prima

qui igitur conſiſiit ex ſumma radicum ambarum m et
1i aequalis eſt duplo radicis minoris unitate auctooO. Poſito

m+1 loco m nunc m1, ſequitur 2 F1) 19
213; quae expreſſio refert in ſerie prima diſſerentia-

A 2 rum
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rum terminum generalem ſecundum Demto termino primo generali
2m-+I a termino ſecundo 2m3, erit diſferentia 2. EX quo pa-
tet, omnes in ſerie diſferentiali ſecunda terminos inter fe eſſe aequales

et quemcunque  2  2. I numero eonſtanti.
Inde conſtat, numerorum naturalium quadrata non niſi duas diffe-

rentiarum ſeries exhibere, quarum prima continet in continuum nume-
ros impares, ſecunda vero in ſimgulo termino nmumerum 2. Si in
formula 2m1 loco -m ponaturm, abit 2+1 in 20}1.
Porro ſi in2mV1 locom ſumatur m1I3 obtinebitur hacc ex-
preſſio 2 m:) +1 =m 2m2+1 /&nm-1 m(2;r1);
quod maniſeſte oſtendit, numerorum naturalium negative ſumtorum
quadrata a ſe detracta, eosdem ut antea numeros impares, ſed tantum
negativos exhibere. Quae res tabula ſequente ſatis illuſiratur.

Numeri Quadrata di? I dift. II.
EEE EBEEEEEEE

EEE æEE EãllENEEEEE
SEEEEE EEBEEEEEEEES

a+4+4+++4++

++4+

Ex
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Ex tabula praecedente facile intelligitur, quomodo nunierorum reli
quorum quadrata haud difficile addendo fieri poſſint. E. g. ad conſlan-

dum numeri Io quadratum, tantum opus eſt, ut primum numerus 2
numero 17 æddatur, qui ſimul ſumti aequales funt numero rH, cui de-
mde iterum additur 81, quorum ſumma evadit aequalis 181
100 Io? quadrato numeri 10. Etiam ope formulae 2m1, quaæ
eſt differentia duorum quadratorum m? et m--2m1 non magno
opere numerorum quadrata componi poſſunt. St V. g&. quadratum nume-

ri 10 cognitunr habetur, quadratum numeri I1 ſacile obtinetur; quia
tum m= 10;3 m11II et quadratum (n1)?  m? 219
+1)  102-}2. 115 ſequitur; ut quadrato numeri 10 modo
addi debent 2. 76}-1 vel numerus impar undecimus, ad componendum
quadratum numeri r1. Ex conſideratione formulae 2m1 alia etiam
eſt in promtu methodus quadrata numerorum faciendi addendo tot nume-

ros impares, ſi ab unitate incipiatur, quot unitatibus conſtat is numerus,
ocujus quadratum quaeritur. Si e. g. quadratum numeri 4 quaeras, tantum-

modo quatuor primos numeros imparas I, 3, 5, 7 ſimul ſumas nectſſe

eſtt Eſt enim 1}35F7 16 4°2.

S. III.
Sint numeri quicunque integri m et m1 indeterminati dati, qui

unitate tautum ſe excednnt; etquorum cubi m æ n)? atque m?
3mẽ-F 3m1= (n1)8, erit terminus differentiae primae univerſalis
3m+ 3m1 =+1)? m3. Quibus factis ſi in reſiduo 3m+
3511 ponatur ni-1 loco m, evadit expreſſio 3;mFi)?  3 (m1)

+1 æ 3+ am+1) +3"+1) +123m 63-3-3
31 3m2-F 9m+7 i. e. aequalis termino difſerentiae primae ſecun-
do univerſali. Demto porro 3m-- 3m1 a 3m 9m, reſiduum
erit 6m6, quod terminum diſferentiae ſecundac primum indeſinitum

A3 reſert.
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refert. Poſito iterum in 6m+6, m1 loco m, redundabit expreſſio
6 (m1) +6  6m +6--6  6m 12 aequalis termino differentiae
ſecundae cuicunque generali; a quo ſidetròhas 6m--6 ptoveniet: termi-
nus differentiae tertiae vel ultimae 6 =3. 2. I. i: e arqualis producto
ex tribus numeris naturalibus prioribus ab unitate incipientibus. In tabula
ſequente primo quaſi intuitu calculus perſpicitur.

L a

Cubi,, l
mẽ; 3mæt 3m

o3 ;3. OP;3. FI
1343. 13. 14-1IC
2343. 243. 2F1-
33+3. 343. 3F1F
443. 423. 4H1-
+3. 5H3. 5FI-
63F3. 6243. 6+1C

Numeri

mtI

o3 1/1I.
I12.227b173.
34b1/4.
431745.
1c.
51/7.

(nti).m3IE
oO3 W Bb O o8 —/o.

13 /I.
23/3.
33 /29.
43 /64-
5 125.6 216.

Wri1=3.
818+1m9.
91901/I0.

7 /343
83 4512.
98 7920.

7343. 743. 7V1 512.
83F3. 8243. 8F1 729.
9+3. 3. 9F1 5 1000..

Diff. II. Diſſ. li.

bm?6 6
Diſf. I.

3mF 3m3 I.

b  æ-+5544F+
O a 2 ò nnunſm;;m ;0 585 285°-

4

V æ ]42 u 1; ò IBEE BE-IEIND
7 à8 255

O œ

IſEſũ;I
æ  æ ꝑ ꝑ bL æ  =t æ1 rt
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Id quod modo diximus de potentia ſecunda et tertia numerorum
naturalium manifeſte. deelarat, in utraque difſerentiae ultimae terminum

eſſe aequalem producto ex prioribus numeris naturalibus ab unitate inci-
pientibus usque ad numerum dignitatis gradum deſignantem hoc incluſo.
Porro apparet, ex poteſtate ſecunda èt tertia: numerorum tot ſeries diſfe-

rentiarum deduci poſſe. quod unitatibus conſtat exponens dignitatis gra-
dum determinans; èx ſecundà ſcilicet duas  2, ex tertia tres 3-
Quod mox univerſaliter demonſtraturi ſumus. (Vid.  39- 45. pag-
20. ſeqq nalyt finit? Illaſt. Kaeſt.)

 IV.Pr&brema
Si numeri quicunque indeterminati x et xe, qui quantitate e ſe

excedunt, ad dignitatem cuinscunque gradus eleventur, determinare diſ-

ferentiarum ſeries, quae inde elici poſſint, factoresque, ex quibus termi-
nus in ultima differentiarum ſerie unusquisque compoſitus ſit. (Vid.
3IO. pag. 158. Analyſ. Finiti ĩlluſt. Kaeſt.)

Reſolutio et demonſtratio.
 I.

Perſpieuitatisgratia incipiam ab exemplo potentiae Sit igitur
exponens dignitatis gradum exhibens aequalis numero 6, vel x et xe

ad dignitatem ſexti gradus evehantur, prodeunt xè et (2)'  x-
6ex  152x 202 x'  15e x2+ 6e5 x+ ec. Demta po-
tentia x6 ab illa +e)ò erit reſiduum acquale -e)' x6  6exb

rę eæx+ 20  xè I54 xè 6e xF ec AI, hoc eſt
aequale termino ſeriei differentialis primae primo. Qui quidem terminns
ipſe, eo ſenſu generalis eſt, quod x poſſit numerum quemvis deſignare.

Itaque
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Itaque ſi hic pro integro indeterminato aceipiatur, ſeries numeros integros
continens inchoari cogitatur ab x; et ita primae ſeriei difſentialis termi-

nus primus eſt (-}-)6 x.
2.

In hoe termino primae differentialis æFe loco x poſito, habebi-

mus terminum ſeriei differentialis primae ſecundum, agqualem A
6 e e) I5ẽ )t  200 +ę) F 15 8 +e)?
c e &(Fe) +eò; vel evolutis potentiis, ad quas æx-æ evectum eſt,

prodibit
A

 6 ce 6e G+ 5ex* 10eæx? 10eòx? 4 5e2
es)

6 ext +30œ  4 60 f x F 6  x?
30  x  65. 158 e)* r5eẽ. x+ 40x° +67æ 4° 3 GOE
15? xt 60  X' 4 90 e4 x2 60  x-
HG

 20  208. 305°  230x+?)202 x? 60 e* x? 60e x 2066.
I5 4 (x2-æ)? 17et (x? 4 208+ 15 e4 x? -30

es x 15 6.
6 e) 6' 9) 6e x õe,
e  e  e.

d

3-
Ex quo apparet, tot in Al ſeries obtentas eſſe, quod in termino

A generali ad ſucrunt dignirates, ad quas x elevantum venit, in exemp-

Jo noſtiro filicet quinque. Quarum ſerierum in Ai quaevis pars pri-

ma
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ma x ad dignitatem moxiini gradus evectun eontinens aequalis eſt parti
in A' cuivis x ad dignitatem ejusdem gradus elevatum continenti.

46
Si igitur omnes partę] in At ”b omnibys ſingulis partibus initialibus,

quibus nempe ſeries apud Al incipiunt, quaeque iis in Al contentis ae-

quales ſuut, detrahantur; tunc omnes partes ſingulae initiales in Aũ delen-

tur ab iisdem in, At anqualibus.

 di Tãn ini"n:5-4,1 -4mnQbb-3 E. B 5-

Reliquae vèro partes in Au, quae x ad eandem potentiam evectum
habgut, ſi adqaniur, tunc proſlit nova ſeries BI, quae terminum quem-

;”-t  g15q l. ;3;m3cunque qiffdrentiã ſectindãe genẽraler primum refert. Erit enim jlle
rã5 36 œ xt u 135 eò x 210 x 180  x 62 es.

In quo rurſus x-e Loco x poſito ſequitur ſeries B  30

 120  (}e)? 210  e)? 180  &e) 52 es,
quae terminum quemcunqut difſerentiae ſecundae univerſalem ſeoundum
reraeſentat.

a. dt. J5

s.

Explicatis ĩgitur partibus in Bi, quaæ x-e ad dignitatem aliquam
elevatum continent, evadit ſeries B

A 30  r]0ẽ ſx+ 4088+ 6 2x? +402 x e4)
-4,

li 30 eè 3* 120æ8 x3 Eã 180 4 x2 120686
x+ 30e6.

120 e? e)? 12'€82. 3x°2 388F)
120 eò x3.+ 360 e4 x2 +360  x1206.

7 219  e)?  2104 2 ex 200 4 x?
420  x  210æ6,

3 V 180
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180  -+e) e' 180  x I80 æ.
62  æ 62 e 62 eò.

Subtractis porro partibus in B àV iis in B,' quae illſs in BI conten-
tis aequales ſunt, tum omnes partes initiales'i Biſ delentur ab iisdem ae-

qualibus in B. Quae igitur adhuce reſtant partes i B, quòeque x ad
dignitatem ejusdem gradus evectum continent, ſi adduntur, ĩſarum ſum.-
ma determinat terminum quemeunque differentiae tertiae indeſinitum pri-

mum C1, qui aequalis eſt 120 eẽ x?  540 e x2 900 e x ꝗ40
e. In quo ſi denuo xe loco x ponatur, abibit inde C in Cu, id eſt,
in terminum ſcilicet quemeunque differentiae tertiãe generalem ſecundum,

iũrqui aequalis eſt ſequenti expręſſioni Cit æ ſæo ę ræè 546ẽ

F?] 55 5à4 œ5. 5 I L li

l

nmne.. 5n.. ra EEESFG n7 rv rr2 ua
Evolutis partibus in CB, inquibus ſx4) ad potentſm ãlieujus ꝗrã-

dus elevatum venit, tune CH in hanc formulam abibit

Cn

120 eò e)??  120 è.  28° 3xF?)120 e? x3 260 e4 x? FA 360 es x+ 120 es.
540 &e)? 540  x2+ 20  œ) Z 540 &xæ+

1085 x540œ; 4
900 8 900 &-Fè)  5&6e x+ 900 e.
540 e6  540 540 eò.

ꝗ.
Ab omnibus paitiius initialibus in Cn ſj detrahaitur partes in ẽãe,

quae illis aequales ſunt, deinde relique partes in Ciix ad eandem poteſia-

tem
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tem elevatum continentes ſimul ſumantur, tune nova eruitur ſeries D,
quae terminum quemcunque differentiae quartae indeterminatum primum
reſert, quaeque aequalis eſt 360 e x? I440 e x; 1560 ec.

IO.
Qua in formula xe logo x poſito, exhibetur. expreſſic D aequa-

lis 360  x+2? I440 &+2e)  I560 ec. Qua iterum
expoſita obtinebitur. D6

360  &-e)?  360 205x+82)  360 4 x2
720  x 360 ec.

1440 et (xe) 1440 e He  I440 e x  Iq440 eb.
 1560 6  I560 e  I560 es,

II.

Omnibus partibus in DI contèntis, demtis ab illis, quae in DV ob-
viae conſpiciuntur, quaeque quantitatem x ad eandem habent dignitatem

evectum; deinde reliquae in D' partes contentae x ad poteſtatem ejus-
dem gradus elevatum habentes, ſi addantur, prodibit terminus differen-

tac quintae primus univerfalis E aequalis 720 et x  1800 eb.
i t:

I]

-/7 b l 2.Denique etiam hic x-e loco x poſito, obtinetur terminus E a-
qualis 720 è &-e) 1890 720 e x+ 720 e 1800 ec,
qui- terminus diſſerentiae quintae ſecundus generalis datur. Detractis

denuo partibus illis in E' dontentis ab iis, quae in E initiales proſtant,
ſequitur F 720 6, quae expreſſio terminum differentiae ſextae conſtan-
tem et immutabilem repracſentat.

B 2 I3.
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I3.
Quibus factis manifeſtum eſt, ſi numerĩ quicunque tantum quantitæ

te e inter ſe difſerentes ad, dignitatem ſexti gradus eleventer, tunc tot ſe-
ries obtineri differentiarum, quot unitatibus conſiat exponens dignitatis
gradum indicans. Porro apparet, terminos in ferie diſſerentiarum ulti-
ma omnes inter ſe aequales eſſe, et nnumquemque æequalem pròducto,
quod ex fex prioribus numeris naturalibus ab unitate incipientibus usquæ

ad numerum illum 6, dignitatis gradum determinantem, hoc incluſo,
atque ex e? vel ex quantitate e ad dignitatem ſexti gradus elevata, con-

Hlatur.

s V.
Id quod in praecedente eruebatur, etiam alin ſequente methodo

elici poteſt:

l

x6  ”6
F)  xt ;-6ex  r5ęẽ xt 4200 x3 15e4 x2;6 x+ec.
+28  x64 I2ex 4 60 e? x4 4 I60 e? x? 4 2350 et x

192 5 x 64eò.30)0 x6 F I8x F I35 2 x 540 0 x? 41215  æ?
F 1458 x 729 eo.

+48) x6  240x F 24082 x 4 1280  x2 4 3840 4 x?
6144  x 4 4096 es.

+3506 264.30x F 375  x* 4 2500 e xè 4 9575 et xè
I8750 e x I5625 eS.

]6,  x54 36 ex 4 540 x 4320 eò x 4 19440 4 x
46656  x 46656 6.

2.



a.

Ex quo facile invenitur.
mx 2 At æ 6ex' 15ẽxF F 25 e æò 4 15e xã

 6  x 4 eẽ.
&F208  +e)  A' 6ex' 45 eæx4 4 140

225  x2  186  x 4 6306.
&+30) Id x42  sn æ 6exſ 75  x* 2580 x? 4

975 e* xè 1266  x 665 eò.
+40  GH305  AV  6ex +1065 e? xt 4 740 ò x7 4

2625 x 4686  x  3367
G45 cxtl41) è æ A  6ex' 4 I35 e2 5x4  12200.x° 4

BIEES  5535  x2 4 12606  x II529 eò,r6)-  G+58)  AV 6ex I65 e? x* 4 1820 xè
10065 e4 x2 27906 ef x 31031 eb.

Bll 3.

Ex quo tum ſequifur.
An A B  30 x*  120 è? x3 4 210 e4 xè 180 x

62 es,

A  An  B  30 e? x4 4 240 è? x2 4 750  xẽ 4 IOgo
efMx 4 60% e}.

A Am BS 32302 4 4 360 3x3 I650 x? 3420
es x 2702 eò

A A BvV æ 30 2 x4  480 e3 xò  29I0 e4 x2 4 7920
3nu; ef x 8162 ec.

An Jl A B 540° x 650 eq x3 4530 et xè r5360
es x 19500 ef,

 4
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4.
Ex quo deinde elicitur.

x

BE B' C'  I20ẽ x? 540 e4 x2 4 900 è' x 540 eõ.
BI  BE  Cu æ 1203 x3 4 900 4 x2  2340 x +2105 eò.

BYV  BII I/ C I20 x° I1260  x? 4500 x+
5460 e6.

B BY  CV —I I20  x3 I620  xẽ  7380 5
L] 13340 e5

5-
Porro ex his determinatur.

Ci  C' D' 360 4 x? 4 I4Z40 ẽ 4 Iꝗ”60 5::
Cim  C Di  360 xè 4- 2060 x 3360 ef.
CV C æ DI 23664 x +2880 x 4 5880 6. il

-L 45 ll 6.
Ex quibus poſtea eruitur.

D?  D' E' 720  x F I8O ef.
Di  Du En 720 es x 2520 es.

7.
Tandem àx lis ſequituræ

E: E FL 720  I. 2. 3. 4. 5. 6. eò vel poſito e1,
evadit F I. 2- 34. 5. 6. æ 720.

IL

HEES 8 .r H ſl

EN b ,,L O HEEEGEES nEx his ſatis conſtat, tot ſeries differentiales evadere, quot unitati-
bus compoſitus eſt numerus 6, qui dignitatis gradum indicat.  Porroum-
de apparet, terminum in ſerie ultima eſſe arqualem producto ſeu facto,

ex prioribus numeris naturalibus ab unitate incipientibus usque ad nume-

rum
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rum eum, qui exponentem potentiae quantitatem x et xe refert, hoc
incluſo, atque ex quantitate e ad dignitatem ejusdem gradus evecta, con-

flato. Poſito igitur e=1I erit etiam e 1I et terminus ultimus abit ex
720 e in numerum 720 conſtantem ex factoribus modo antea nomina-

tis, veluti exemplum noſtrum praeclare demonſirat.

S. VI.
Cum ea quae paulo nntea docuimus, exemplo in meris numeris

dato, magis illuſirentur, quam litteris, a tironibus interdum plane non

cantis et-intellęctis, fierj. poteſt, adjungamus id, quod decem habet prio-
llltr/ ru uut-vtsvſres numeros naturales all unitate incipientes ad potentiam ſextam elevatos.

Erunt itaque quantitatesx et e ſingulatim aequales unitati., Poſita igitur

loco x et e, unitate prodibit.



ll
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dif I. S.

EA°

x I6
x 4 )è æ 25

(x4 20  46
x4 30)6
(x+48 )F 456
(x+58e )d  56
Cx+6e 260  ~46
Cx 478 86
x+8 )0  H6
x3908 J IO06

diſt. IL S. diff. Ill. S. diff. V. S.

I.
n n n u;n§nnm

64.

729.
4696.

I5625.

46656.

117649.
262144-

531441.
IOOOOOD.

c diff. VI. S.

63.
665.
3367.

1I529.
3103I.
70993.
144495-

265297.
468559-

692.
2702.
g162.

I9509.
39962.
78502.
124800.

199262.

5460.
1I3406.

20460.

33540.
51300.

74460.

2100.

diff. IV. S.

3360.
5880O.

9129.
13080.
17760.
23160.

a,435
l:

2520.
3240.
3960.
4680.
5400.

750 =1I.2. 3. 45. G.
7207æ1I. 2. 3- 4. 5. 6.
720æ I. 2. 3. 4. 5. 6
720I. 2 34:. 5. 6.

Ex quo ſacile perſpicitur, decem priores numeros naturales ad
dignitatem ſexti gradus evectos, tot ſeries diſferentiales æxhibere, quot
habet exponens potentiae unitates, in noſtro caſu ſcilicet ſex. Simili
modo haud diſſicile cognoſcitur, terminum in ſerie ultima conflatum eſſe

ex prioribus ſex numeris naturalibus ab unitate incipientibus, tanquam

factoribus, nempe I. 2. 3. 4. 5. 65 quod productum aequale eſt nu-
mero 720. Cujus rei cauſa eſt, quia humerus dignitatis gradum deter-

minans ſex conſlat unitatibus.
s. VII.



 Vi

s. VI.Licet ſatis multa hactenus propoſita ſint, quae ad illuſtrationem
propoſitionis noſirae pertinere poſſunt, tamen non inutile reor quaedam
generaliora adjicere, quibus problema hocce paulo univerſalius, quam
ſupra factum eſt, demonſiretur.

Ex S. 4. conſtat partem in A quamliebet ſequentem uno gradu in-
foriorem eſſe proxima antecedente. Atque poſita in quavis parte xe
loco æ, prodeunt tot ſeries, quot in A' continentur partes quantitatem
x ad dignitatis gradum aliquem habentes evectam. Quarum partes initia-
les eaedem ſunt cum iis in A contentis. Si igitur eac partes altiſimae

:]F

uno gradu inferior ſit parte initiali praecedentis ſeriei. Porro patet, cum

in quavis ſerie pars ſequens uno gradu inferior ſit quam pars antecedens
ejusdem ſeriei, partem primae ſeriei ſecundam eſſe altiſſimam omnium

ilarum quae adhuc tam in prima ſerie quam in reliquis reſtant partes,
ſi partes initiales in Au ſubtrahendo deſiruantur ab iis in A contentis.
Atque ſic res ſe habet in omnibus ceteris ſeriebus diſferentialibus.

Quae omnia exemplo quam maxime dilucido expoſita ſunt in §S.

4 et 5; jam vero generaliori quadam ratione erunt exponenda. Sint
igitur quantitates x et x +e lege formulae binomialis ad dignitatem inde-

terminati gradus m elevatag; prodibunt xm et (x-)m  xm.L me xmI

m. (m-1) e? xm-2--m. (m-I). (m-2) e? xn-3,

I. à. i I. 2. 3-
1I.

j Ergo )m xm Al me xm-I m. (m-I) ę2 xm-2
I. 2L.m. (m-I). (m-2) à xn3...... in quo ſi x+e pro x ſub-

I. 2. El C ſtituatur,
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ſtituatur, proſilit AT  m e &+6&)m1 m. (mn e? (xFm
I.

m. (m-D). (m-2) e3. (x}em;, quod maniſeſtę
I. Z. 3.declarat, tot ſeries in Aæ proſilire, quot partes in Ar adſint, quae quan.

titatem x continent.
Explicatis ſcilicet partibus, erit terminus Ai aequalis

 m e &e)n1 =me. nI +(m-I) exn2-L (m-1). (m-2).
a

I. Z.e2 xm-3
m exnI m. (m-1) e? xm/2 4 m. (m-1)

m-2) ò zm3..
2.

 m. (n-1) eæ (xtem2 æ m m-1)eè xn-24 (m-2) exn3

I. a- I. 2.  On-2). (m-3) eẽ xm-4..
————————n——

I. 2-
578  1 m. (mI) e? x24 m: (mn-I). m-2) ]3

2. I. Z.
xn3 4 m. (n-I). (m-2). (m-3) t x-4.,..

I. 2. I. 2.
2.

Hinc ſequitur
All  Al DBI ZJ m. (m-I) e? xm2 4 m. (m-I). (m-2) eà x;m3,

I. Z.à m. (m-1I). (m-2) eò xn-3....
I. Z.In quo ſi iterum x-Fe loco x collocetur, tunc invenitur

I=m. (m-1I) G-}e)na.; m (m-I). (mn-2) e? }4]m3...
I. 2.A m. (m- I). (m-2) eà Fe)-s3
E. à. Vel



Vel explicatis põtentils quantitatis eliciuntur denuo tot ſe-
ries, quot partes in ſi- contotae quantitatem x habent, nempe Bi

m. m7 1)yæ m-à m. m-1). è& 2 4 (m-2) exn3
 n-2)- (m-3) e3 x5ma.....D

I. 2.m. (m-1) e? xm2 4 m (;m-1). (m-2).3
ũ xmt& ã 4m. (m-I). (m-2). (m-3) ęt xn-4...

TI. 2. a- m. (m-1). (m2) te)æ3 m. (mn-1). (m-2) ęò m-3 l
QI. z2.. Hili I. 2.(m-3)  xn2,

m (m-1). (m2) e? xn3.3 m. (m-1). (m2)

I. a. I. Z.NEEEEE (m-3) e* xm-4,

3.
Ex quo conſequitur.

BI B'  C  m. (-I). (m-2) eè xm-3 m. (m-ſ). (m-2). n-3)
I.

et xm-4.,.
m. (mn). (n-2). (m-3) e4 xn-à.

I. 2.
In quo pro x collocato x--æ).: proſilit

cu æ m. (m-1). (m-2) Ee)ym-3- m. (m-1). tn-2). n-3)
2

e ema..m. (m-1). (m-2). n-3) e4 ema..
I. 2.Expoſitis iterum; potentiis quantitatis xe, eruuntur ſequentes

feries, quarum numerus aequalis eſt numero partes in C' contentas quan-

titatem x habentes, determinanti. Prodibit ſcilicet Cu

C 2 m.
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m. (m-1). (m-2) è &-æ)n-3 5 m. ſin-1). G-r2) eè. xn-3
in  m-3) e xæ::4.... =m. n-I). (m-2) è? xn-3+ m, ſ(m-I)-
;-2). (m-3)  xn-1..

m. (m-I). (m2). (mn-3) ]4 +-m m. (m-I). (m-2). (m3)

I. 2. I. 2.æt Gm1+ (n-4) e xn-5
 m. (mã). (m 2. m-3) et xn-1F m (n

I. 2. iti tãn-2. (m-3). ?-5 e5. xn5.
I. a. m. (m-I). (m-2). n-3) )m-2 æm. (m-1. (m-2). (m-3)

I. 2. i I. 2.èf xm-4 (m-4) exn5...)
m. (m-I). (m-2). n-3) e4 xm-4.,

I. 2.
Vnde obtinetur. EEEESEEBGSE-NENS a

5  a. 2-4q4

Ci  C =DI m (m-1). (m-2). n-3) e4 xn-4.
Quibus factis manifeſto conſtat partes altiſſimas quatuor primarum ſeri-

erum diſferentialium, A; bi; Ci, DI hac lege formari, m e xm-I;
m. (m-1) e? xn-25 m. (m-I1). (mn-2) ẽ' xæ3; m n-1). *th-2)
m-3) e4 xn453..... Quelilist purs eſt productum ex iribus
factoribus; primus ipfe oritur ex numeris naturali ſerie decreſcentibus,

tot quot unitates continet numerus indicans quanta ſit ſeries differentialis,
maximo illorum exſiſtente exponente potentiae; ſecundas eſt quantitatas

e elevata ad potentiam, cujus index eſt ille ſeriei diſſerentialis quem dixi
r

numerus; tertius x elevata ad potentiam cujus index eſt m, imminutum

eodem numero.

llv s-



ll2:

Aſfumamus igitur E' xmn ſ xmu-n-1
deſignare ſeriem differentialemm (n)æm, tunc xe loco x eollocato prodibit

EuI  &(-e m-n ſ -)m n-1 ill
vel partibus explicatis, erit, En

mn æ &nn  (m-n) e xn-n-1r..)
xm-n ſ- (m-n) e xm-n-I

B t)m æ-1  ſ &:mn-I (m-n-1)e xmn-2,,.
 æxn-n-1 8 (m-n-1) exmn-2,

Ergo E  EI F' (m-n) e xm-n-1
B (m-n-1)e xnn2,.

5.
Quod praeclare oſtendit, ſi lex paulo ante commemorata vera ſit

in Et, etiam veram eſſe in Fr, hoc eſt, ſi æ in quacinque ſerie ()t
praecedente ſignificet productum m. (m-1). m-2.... (m+1);
in proxima etiam ſequente ſerie (au+1)ta expreſſionem æ (m-n) ae-

qualem eſſe m. (m-1). (m-22.... (n-nH1I). (n-n);
Porro ſi in ſerie mji pars altiſſima habet x ad dignitatis gradum

(m-n) elevatum, proveniet in ſerſe (nI)æ quoque x ad dignitatis
gradum m- n-1 èvectum Sed aſſumta lex vera eſt in tertia ſerie diſfe-

rentiali, ergo etiam vera eſt in quarta et ſic porro in quinta. Apparet
itaque in ſerie (m)æ vel ultima altiſſimam eſſe partem aequalem m. (m-1).

(m-3). 3.2.1. em;m-m
m (m-I). (m-2).. 3.2. I. em, quae ſimul eſt conſlans, quia
quantitate x caret. Vel e=1I poſito, erit terminus conſtans m. (m-1).

(m-20).. 3. 2. Cui cum eo quod in ꝗꝗ 4 et 5. demonſiravi-
mus, perfecte convenit.

THE-



Corpora phyſica non ſunt in infinitum diviſibilia.

IL.
Unius materiae eleftricae ſuppoſitio explicandis phaenominis non ſufficit:

II. r, t Rlltb
Corpora atmosphatris elebtricorum immerſu, contruria indui Eleftri-

citate, merito tanquam pulmuria mus doctrinae propoſitio touſideratur.

IV.Hominum et Animolium quorumiam inſignt robur non tan in mnuſi-

Iorum vigore, quam oſfium conformatione ſitum eſſe videtur.

V.
Vpraeclarum illud nhomomexon opticum a, Gelebervimo BtiscHIO pri-

mum obſervatum, et in libro cui tit, Trastutus duo optiti Argimenti,
Hamburgi 1783 deſeriptum, ficut et luiis diſfrovtionẽs rt inflectiones miulio

facilius ex Theoriu lucis NEVTONIANA qduaii Euleriana explicaniur.

vI-
Microſtopia ſimplicia longe praeſiunt compoſitis.

n

vi iEſ ſããMothodo muthematicac itiam exira, mutlſn lous

vi lIhL..Calculorum Analyſeos ſiniti ot infiniti, ittm Geometviae ſublimioris,

uſus indiſpenſa ilis eſt, in plurimis phyſicac capitibus, et artibus ad commo-

da vitae humanat facientibus.

IX,
Lignum ſpecifice grouius eſt agua.
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