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RATIO INSTITVTL

§i &

ultas quidem tam ex Mathefi pura quam applicata, quas pertractas

rem, res cligere potuillem; omnibus tamen rite perpentls, illis
potiffimum explicandis explanandisque operam meam navare ftatui, quae
in illis difficillimis fane atque quam maxime implicitis ex Hlufiris Kaeffnerd
Analyfi finiti propofitionibus verfarentur, Quum enim jam per plures
annos fecundum excellentiffimum hocce compendium Algebra et Analyfi
finiti inflruxerim juvenes, neceflarium mihi vifum eft, rerum ex illo dif-
ficillimarum expolitionem plagulis perferiptam cum ipfis cummunicare,
At vero illud minime hoc obtinere potui inflituto, quod quidem: ut afle-
quendi mihi poteftas {it, nec uvllae parcens operae, nitebar, ut algebrae
feilicet cuivis Matheleos perdiscendi fludiofo utiliflimae propofitiones tam
vulgares, perfpicuae, cognituque faciles inde redderentur, quam in tanta
hujus doctrinae difficultate ullo modo exfpectari poflet. Quantum igitur
pro viribus meis ac qua animum meum imbuere maximis quaefivi viribus,
eruditione ; mihi licet, problemata quaedam theoremataque ad Algebriun
pertinentia, quibus quidem tirones maxime “offenduntur {uccilivis horis
magis magisque explanare et ad eornm captum faciliora reddere inftitui,
llud igitur cum mihi inflet tempus, quo {ingulare illorum, quos ftudiis
A meis
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meis fecerim progrefluum, fpecimen a me exhiberi, defideratur, de
differentiarum feriebus praecipue agere volui, quae ex potentiis numero-
rum inferie naturali progredientium fubtrahendo eljcj poflunt.  Ante-
quam autem ad ipfum meum progrediar inflitutum, algebraicas quasdam
exprefliones ut exponam necefle eff.

Si numerus par algebraice exprimi debet, feribitur 2n vel amy fi
numerus impar, ponitur 2m—~r et 2n--1, qui cunque numerus integer
fub litteris m et n iutellign'tur. Porro i 1 fignificat numerum imparem
primum, erunt in formulis 2m-1 et 2n~F1 litterae m-et n = o, Signi.
ficent igitur litterae m et n in continuum omnes numeros naturales, fe<
quentes exprefliones 2. o1 = 1; 2. =33 2. a-br= ¢35 2.
3= 752 40 =95 2 s =105 206400 = 13502, 741
2o 008 8+[ = 17. exhibebunt primum, fecundum , tertium, quar-
tum, quintum, fextum, feptimum, octavum, nonum , numerum ime
parem. Sic 2. 6+4~1 =13 elt numero feptimo impari aequalis ;. et
2. 7-1=15 eft acqualis numero impari octavo, Itaque expreflio uni.
verfalis 2m—-1 _vel 201 fignificat numerum imparem (=g ) mum

vel <11+ 1 ) mum,

Scholion.  Numeri impares his etiam formulis am—r et 2n—1 ex=

primi-poflunt, fed illac ad nofirum propofitum non f{unt

neceflariae,

Sy oils

Si numeri m et m—{~1, qui unitate tantum differunt, ad dignitatem
fecundam evehantur, vel eorum quadrata conflentur, fequentes obtinens
2y m2fomy = (m4~1)2,  Detracto quadrato
numeri m nempe m? a quadrato numeri m-l-g feilicet a m?~ 2. m—-r,
~esit differentia 2, mef-1 aequalis numero ‘impari (mf=1)me. - Sit igitur

l]):(),

tur exprefliones, m




m=o, I, 2, 3, 4, 5, 6 7, 8 9 cet} lequitur m3~1=o0+1 =13
1=2; 2-1=3; 31=4; 4F1=53 s+1=6; 6F1=7;
71=8; 8Fr=9; 9+1=10 cet; et 2mtr=0 o}1=1;
2. 1-1=3; 2.21=¢; 2.3

2.64F1==13; 2.7 1=1%; 2.8F1=1%; 2/941=19. Quorum
numerorum nexus ut eo melius perfpiciatur, hoc illi modo collocari

poilant:

Numeri « Quadrata differentia = numero impari
M= mplsm? (m1)* =m>*}L2mbr 2mt1 = num. impari (m+1)mo
olosk1 = 1| ojo?42. o 1'=12% =" "1.|2. 01 =T = primo.
T[T =2| Tjn2gos it =22 . — . 4.42. 441 =3 = decundo.
2i2d1 = 314|222, 11 =32 =9/ |2 2dT1="§ = tertio.
31341 = 4| 9|3%42. 341 =42 = 16.|2.341=7 = quarto.
4141 = §]16[4%F2 41— §% = 24§.12:. 44+1=9 — quinto.
sIsT = 6|25!5 %42 1 =67 = 36. 2. gFI1=11= {exto.
6l641 = 7|36{62420 6FT=72 = 49.|2. 6F1=13= feptimo.
9|71 = 8149|7542, 741 —=8F — O, |DEme = 1§ — & OCtavos
gl8k1 = 9|64(8%F2. 841=9% = 8I. |2: 841 = 17= - nono.
9lgg1=10 81}92-{—2. 91 =102 = 100.|2¢941=19=  decimo.

Formula 2m—j-1 exprimit univerfaliter quamcunque indeterminatam duo-
rum quadratorum differentiam, quorum radices m et m~}-1 unitate tan-
tum differunt. Vel 2mef~1 eft terminus generalis primus in ferie prima
differentiarpm ,  qui igitut confiftit ex fumma radicum ambarum m et
m,.}-.r , feu qui acqualis eft duplo radicis minoris unitate aucto, Pofito
formula ;’m—fjr oco m nun¢ m-1, fequitur 2 (m-1) -1 =
2m2--1 = am~-3; quae expreflio refert in ferie prima differentia-

A2 rum
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fum terminum generalem fecundum. Demto termino primo generali

am-}-1 a termino fecundo 2m--3, erit differentia = 2. Ex quo pa-
tet, omnes in feric differentiali fecunda terminos inter fe efle aequales
et quemcunque == 2 — 2. I = numero conflanti,

Inde conftat, numerorum naturalium quadrata nou nifi duas diffe~
rentiarum {feries exhibere, quarum prima continet in continuum nume-
ros ifmpares, fecunda vero in firgulo termino numerum 2. §i in
formula 2m~-1 loco &~m ponatur —m, abit am--1 in — zm-f-r,
Porro {i in —2am-}-1 loco — m fumatur — m—1; obtinebitur haec ex-
preflio2 (—m—1) 41 = — 2m—2-}1 = —2m-1 = — (2m-}1);
quod manifefte oftendit, numerorum naturalium negative ~fumtorum
quadrata a fe detra@ta, eosdem ut antea numeros impares, fed tantum
negativos exhibere. Quae res tabula fequente fatis illufiratur,

Numeri : Quadrata diff. F. diff. 11,
iy + §1. =7 + 2.
—'8 + 64. — 15. il
w5 + 49. —Iw3e + 2.
—16 4 36. o G = i
— 4 + 16. - 7. e
— 3 8 el i
— + 4. -— 3, + 2.
—_1 + I —_ 1. 4 2.

o + o S + 2.
o1 + 1. + 3. 4 2,
+ 2 + 4. + 5. + 2.
+ 3 o N R
+ 4 16, + 9 it
+ 5 + 25. + 1L + 2.
3 6 4 36. - 13, R
+ 7 + 49. 4 17, + 2.
*+ 8 + 64. + 17, 4+ 2.
+ 9 4 8r.

Ex
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Ex tabula praecedente facile intelligitur,  quontodo: nunreroratn reli
quorum quadrata haud: difficile: addendo fieri poflint. E. g. ad conflan-
dum numeri 10 quadratum, tantum opus eft, ut primum numerus 2
numero 17 addatur, qui finml fumtr aequales funt numero ro, cui de-
inde iterum additur §r, quorum fumma evadit aequalis 19--81 =
100 = 102 = quadrato numeri 10.  Etiam ope formulae 2in-1,, quae
eft differentia duorum quadratorum m? et m2-~2m-}-1. non magno
opere numerorum quadrata‘ componi pofﬁmt. Siv. g. quadratum nume-
ri 10 cognitum habetur, quadratum numeri IT facile obtinetur; quia
tumm=10; m--1=11 et quadratum (m~-1)? = m24- 2m--1 =
(rof1)? = 102+-2. 1041 fequitur; ut quadrate numeri 10 modo
addi debent 2. yo--1 vel numerus impar undecimus, ad componendum
quadratum aumeri 1r. Ex confideratione formulae zm-}-1 alia etiam
elt in promtu methodus quadrata numerorum faciendi addendo tot nume-
ros impares, fi ab unitate incipiatur, quot unitatibus conflat is numerus,
eujus quadratum quaeritur. Sie. g quadratum numeri 4 quaeras, tantum-

modo quatuor primos numeros imparas T, 3, §, 7 fimul fumas nectfle

eft. Eft enim 1434517 = 16 = 4>
SR

Sint numeri quicunque integri m et m--1 indeterminati dati, qui
anitate tantum fe excednnt, et quorum cubi m3 = (m)? atque m3-|-
gm2-f gmf-1 = (m-{-1)2, erit terminus differentiac primae univerfalis
gm>-} gm1 =(m~-1)3 —m3, Quibus factis {i in refiduo 3m>~}=
gm~-1 ponatur m-=1Joco m, evadit expreflio 3 (m--1)2+ 3 (m—}-1)
A1 =3 3 2m1) -3 (1) 1= 3w} 6m-}-3 -}~ 3m-}-
31 = 32~ 9m-}-7 i e, aequalis termino differentiae primae fecun-
do univerfali. Demto porro 3m2- gm-f-1 a 3m>--9m-}-7 refiduum
erit 6m~}6, quod terminum differentise fecundae primum indefinitum
A3 vefert,
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refert. - Pofito iterum in 6m-}6, m--1 'loco m, redundabit expeeliio
6 (mf1) 6 = 6m 66 = 6m~f-12 aequalis termino differentiae
fecundae cuicunque-generali; a quo fi detrahas 6mufes proveniet: termi-
nus differentiae tertiae vel ultimae ¢ =73. 2. 1. i. e aequalis producto
ex tribus numeris naturalibus puorlbus ab unitate incipientibus, - In tabula
fequente primo quafi intuita calculus perfpicitur.

Numeri Cubi.

m mI m?3 m3 3m? 3mfr = (mfr)3.
: oo«]—r:x. o3=o. |0343. 0243. o1 = 1}
I1 =2, [13=71. |183. 4243! 141 = §.
2f2"=1=3. (23 =8.- 234312243l 241 = 277,
3341 =4 [33=27.333. 3%43. 3+1.= 64
4141 =5. 143=64. 14343. 42+3. 441 — 125.
sisHI1=06. [§>=T125.15°43. §243. 51 =216.
6164 1=7. 167 =216.|6343. 6243. 641 = 343.
71 =8. 177 =343.(73 3. 7243, 7 L= 512,
- 8841 =09. 83 =512.8343. 8243 81 = 729.
9loF1=10. 9“—7°)19~“«:’~3.92&-3.9J‘ = 1000.
Diff, T. Diff. 1L Diff, IiL.
3m*t 3miI. 6m-}-6 6
3. 0243, 04 1= 1. |6 06 i Gun|6="3. 2. 1
3. I2%b3 A1 =47 16, 156 —=12,16 —3..2. I
3.2%43.241 =19, |6. 246 =18./6 =3.2. T
3.3293.3k1=37. (6. 3+6=24.6 =3.2. 1
3.4%43. 441 =61, |6. 446 =306 =3.2. 1
3. 523 51 =91. (6. §46=I36.|/6 == 3. 2.1
3..62543, 681, — 1277 16:168-6.— 42.16F— 3. 2.
3.72443. 791 == 169./6. 746 = 48.[6 = 3. 2. 1
3.8%43. 841 =217.6. 846 =954.16 =3, 2. 1
3.9%3, 941 =271 |6:°96 =60.[6= 3.2, I.

i’
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Id quod modo diximus ‘de potentia fecunda et tertia numerorum
naturalium manifeffe declarat, in utraque differentiae ultimae terminum
efle aequalem producto ex prioribus numeris naturalibus ab unitate inci-
pientibus usque ad nunierum dignitatis gradum defignantem hoc inclufo.
Porro apparet, ex poteftate fecunda et tertia numerorum tot feries diffe.
rentiarum deduci pofe, quod unitatibus conftat exponens dignitatis gra.
dum ‘determinans; ex fecunda fcilicet duas § 2, ex feitia tres § 3.
Quod mox‘univerfaliter demonfiraturi fumus,  (Vid. §§ 39~ 45. pag.
20. feqq. AnalyL finiti Hluft. Kaeft.) '

G\
Problema.

Si numeri quicunque indeterminati x et x~-¢, qui quantitate e fe
excedunt, ad dignitatem cuinscunque gradus eleventur, determinare dif-
ferentiarum feries,: quae inde elici poffint ; factoresque, ex quibus termi-
nus in ultima differentiarum ferie unusquisque compofitus fit.  (Vid. §.
310. pag. 1§8. Analyf Finiti llluft. Kaeft. )

Refolutio et demonflratio.

k.

Per{picuitatis gratia incipiam ab exemplo potentiae 6,  Sit igitur
exponens dignitatis gradum exhibens aequalis numero 6, vel x et x-f-e
ad dignitatem fexti gradus evehantur, prodeunt x6 et (x-f-e)° = x5}«
Gex® - 15e2x4 |- 20e3 x3 + 15e4x2 Ges x-} e6. Demta po-
tentia x° ab illa (x~-e)6 erit refiduum aequale (x-}-€)6—x6 = Gex$
415 e %Y FoinoePx3 o Ty o4 x>} g x| ef'5S" AT hec eft
aequale termino feriei differentialis primae primo. Qui quidem terminus
ipfe, eo fenfu generalis eft, quod x poflit numerum quemvis defignare,
Itaque
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{taque {i hic pro integro indeterminato aceipiatur, feries numeros integros
continens inchoari cogitatur ab x; &t ita primae {eriei diffentialis termi-
aus primus eft () @ ~—x2.
; 2,
fn hoc termino primae differentialis x--e loco x pofito, habebi-
mus termigum {eriei differentialis primae fecundum , aequalem Al —
e (x4-e)° 15 e? (xte)* - 20e? (x+-¢)3 -+ 15 ¢? Gt
65 (x-e) +-eb; vel evolutis potentiis, ad quas x—~+e evedtum eft,
Prodi‘oit :
AZ
4 Ge (x4€) =6e (x7 - sext + 10e2x3 1063 %2~ get 2
—-ef) =
6 ex® -} 30e%x? 4~ 60e®x3 4 6oetx®
30 €% x -}~ 6¢, ;
4+ 15¢* iR Y (x4 gex? Jm6e?x2 =g e x-et) =
15e2x% 4= 60 €3 X3 4~ 90 et x¥ - 60 ¢f x =
15 €%,
4 20¢? (xFe)? = 20e3. (x3 - 3ex2 r}-3e2x4-€3) =
20¢2x? - 6o e* x? 4~ 6oc’ x ~}- 20¢°.
4 15 e (x3F€)? = 15¢ (x24- 2ex=e2) — 15 ¢4 x2 - 30
¢f x - 15°¢8.
4 gef (xfe)=16¢ (xfe) == 6e’ x - 6¢C,
L eP T B, s
25
Ex quo apparet, totin A" feries obtentas efle, quod in termino
A generali ad fuerunt digaicates, ad quas x elevantum venit, in exemp-
Jo noflre fuilicet quinque, Quarnm ferierum in AU quaevis pars pti-
ma
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ma x ad dignitatém  maxiii .gradus evectuni continens aequalis et parti
in AT cuivis x ad dignitatem ejusdem gmdus elevatum continenti,

4

Si igitur ommnes partes in A b omnibuys fingulis partibus initialibus,
qui yus nempe feries apud A incipiunt, quaeque iis in Al contentis ae-
quales funt, detrahantur; tunc omnes pactes {ingulae initialesin AY delen-

tur ab iisdem in AT agqualibus.

: o
Reliquae verp partes in AY, 'quae x ad eandem potentiam evectum

habeut, fi addantur, tunc profilit nova feries BY, quae terminum quem-
cuuq‘ué differentiae fecundae generalem primum refect.  Erit enim ille

BE= 30 e2xd W 12063 x5 210 6% %% 180 &' x - 62¢8,
In quo rurfus x—~e Loco x pofito fequitur feries B = 30 &2 (x~c)*

- 120 €3 (x4-€)3 =~ 210 €* (x+-e)? - 180 ¢ (x-e) = 62 ¢S,

quae terminum, quemcunque differentiac fecundae nniverfalem fecendum

repraefentat,
6.
Explicatis igitur partibus in BY, quae x-}-e ad dignitatem aliquam
excvﬂum continent, evadit feries B —
A Soe? (xfe)* =30e2 (x% -} gex3 | 6 e2x? ~{ 43 x4 ed) =
30 e2x% 4 12063 x3 - 180¢x% -} 120¢€f
x = 30 €6,
4 120 e Te)? 1o (RN F e xRN etk ] ¥y s
120 e x3: 4 360 e4 x2~}-360 ¢* x+4-1205,
+ a10¢? (e = 2106 (324 2 ex = e2) = 210 4 x% -
420 €% x~~210.€5,
B +-180
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180 ef (xfre) = e (xJe) == 180 €% x4 180 eb,

-+ 62 ¢% = 62 e85 = 638,

7

Subtradis porro partibus in Bt ab iis in Bu,"quae illis ih' B! conten-
tis'acquales funt, tum omnes partes initiales in Bt delentur ab iisdem ac-
qualibus in Bf  Quae igitur adhuc reflant partes in B, quaeque x ad
dignitatem ejusdem gradus eveGtum continent, i addantur’, ifarum {um.
ma determinat terminum quemcunque differentiae tertiae indefinitum pri-
mum C', qui aequalis eft 120 e3x3 4~ 540 €% x2 -} 900 5 x = 540
e%. In quo {i denuo x-}-¢ loco x poua%ur, abibit inde Crin Cu, id eft,
in terminum {cilicet quemcunque diffcrentinc tertiae generalem fecundum,

qui aequalis eft fequenti exprelhom Gl 120 e3 (;\—}—«3)3 ~+ 540 e
(xFe)2 - 500 7 (xF-e) + 549 e®.

8
Evolutis partibus in C1,inquibus (x—}-¢) ‘ad potentiam alicujus gra.
dus elevatum venit, tunc C¥ in hanc formulam abibit
o
+12°e3(x‘f5)3_ TN a2 -3 0% xof-e?) =
120 €3 x3 -~ 360 e? x? —-}~ 360 e x - 120 €.
- s40e* (xfe)? = 540 e (x2} 2ex .‘:.. %) = sq0edx? -
1080 ¢¥ x~ §40eb. ks 5
= 900ie® (xfe) = 900 e¥ (x-}-¢) = gov'e’ x -~ 900 eb.
F §40e8 = §40'e8 = FG eb,

e L
 Ab omnibus pattibus’ initialibusin Cu § detrahantar pattes in C! eae,
quae illis aequales funt, deinde reliquae partes in C'x ad candem potefia-

tem

-
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tem elevatum continentes fimul fumantur, tune nova eruitur feries DI,
quae terminum quemeunque differentiae quartae indeterminatum primum
refert, quaeque aequalis eft 360 ¢* x2 -} 1440 €5 x+f 1560 €.

I0.

Qua in formula x~e loco x pofito , exhibetur.expreflic D1 aequa-
lis 360 e* (x4=e)? - 1440 €5 (xf-€) - 1560 €. Qua. iterum
expofita obtinebitur DU
+ 360 e (x-}€)2 = 360 ¢4 (x24 sexJ-e2) — 360 et x? +

720 e% x - 360 ef.
~+ 1440 €% (xf-¢) = 1440 ¢f (x}e) = 1440 % x 1440 e®,
S 5.60.6% A YSED.e8 =" Ter0, g0,

IT.

Omnibus partibus in DI conténtis, demtis ab illis, quae in D! ob.
viae confpiciuntur, quaeque quantitatem x ad eandem habent dignitatem
evetum; deinde reliquae in DY partes contentae x ad poteflatem €jus-
dem gradus elevatum habentes, fi addantur, prodibit terminus differen-
tac quintae primus univerfalis Ef aequalis 720 e’ x =~ 1800 e®,

12.

Denique etiam hic x~e loco x pofito,” obtinetur terminus FX ae.
qualis 720 ¢5 (x-f-€) - 1800e% = 720 €5 x - 720 €6 - 1800 ¢,
qui- terminus differentiae quintae * fecundus generalis datur.  Detractis
denuo partibus illis in E’ contentis ab iis, quae in E initiales proftant,
fequitur FU 720 €6, quae expreflio terminum differentiae fextae conftan-
tem et imimutabilem rcpmcfcntut.

B 2 136




%

7

Quibus fadtis manifeftum eft, i numeri quicunque tantum: quantits:

te e inter [e differentes ad dignitatem fexti gradug eleventer , tunc tot fe-

vies obtineri differentiarum, quot unitatibus conflat exponens dignitatis

gradum indicans. Forro apparet, terminos in ferie differentiarum ulti-

ria omnes inter fe'aequales effe, et unumquemque aequalem producio,

‘quod’ ex fex prioribus’ numeris naturalibus ab unitate incipientibus usque

ad numerum illum 6, dignitatis gradum determinantem’, ‘hoc inclufo,

atque ex e® vel ex quantitate ¢ ad dignitatem fexti gradus elevata,, con-
flatur.

Id quod in § praecedente eruebatur , etiam: alia fequente methodo

elici potcll z

XOp==0 %0

(xfe)s=x64+6ex5 Fr5e?xt 206 x3 417 e? 32 f-6ef xJuef,
(xf2e)e = x6+ 12ex’ 4 60e2x* - 160€3 x3 o 240 €? X%
192:e5 x = 64 €9.

(f-36)6 = x6 4 18ex 4 135 ¢* x4 - 540€3 %3 J1214 e %2
o 1458 ¢7 x 729 ¢s,

(x-4)° = x° 4 24eX% 4240 ¢ x4 4 1280 ¢3 X3 4 3840 ¢4 x%
o 6144 5 x = 4096 ef.

(xrf50)8 = x° + 30.6x5 4 375 €2 x4 o 2500 €3 x3 - 9375 ef x?

+ 18750 ¢ x 4= 15625 &,

(5-f-6¢)¢ = x4 36 e x5 v §400¥x% F.4320 ¢? %3 4= 19440 ¢* X*

+ 46656 € x = 46656 e°.

2.
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a

Ex quo facile invenitur,
(xfe)e — x& = Al = gexS 4 I5e?x¥ o 20eFx3 4 ryet X3
4 6¢e’ X et
(0fF2e)6 — (xe)® = AT = 6¢x’ + 45 e?x4 o 140 3 R3 R
525 ¢4 x2 4 186 €5 x <k 63 ¢,

CGef3e)s = (s2e)s = Am = 6ex’ 75 *xd o g50 2 %° +

975 e* X2 4 1266 ¢’ x 4 665 €°.

(x4)6 — (x36)° = AV = 6ex® +.705 e?x% 4 7403 x oh
2625 ¢* X2 44686 €% x 4 3367 €C.

(xfse)® —(xfge) b =AY = Gex’ Ju 135.€2x% 4 1220e3x3 o4
55375 €4 %2 o 12606 €° X <~ 11§29 €8,

(f6e)6 = (xehse)s = A = 6@€x’ 4 165 e? x4 4 1820 e3 x3
+ 10065 e* x2 4 27906 e¥ x 4 31031 €5,

3.
Ex quo tum fequitur.
Ar — A1 = B = 30 €2 x% 4 120 6¥x3 4 210 €4 x2? o 180e%x
J- 62 ef,
Anr — An — Bu — 30 e2 x4 Juiag0 e3 x3 oo 750.(_,4 x2 4 1080
. ¢S Xk 602-€%
AV — Am— BW = 30e2x% sk 360 ¢3x3 J 1650et X2 4 3420
e¥ x 4 2702 €6,
AV — AV — BV = 30¢2x% 4 480 e3 x3 4 2910 €¥x? 4 7920
' e¥x 4 8162 ef.
AW = AV = BV = goe?x? 4 6003 x3 4 4530 e* x% 4 17300
e’ X 4 19502 €5,
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4
Ex quo deinde elicitur.
Bt — Bt = Ct = 120 ¢3.x3 & 740 ¢ x2 o 900 ¢f x 4 540 6.

Bt — Bu — Cu. = 120¢€? x3 4 900 ¢4 x2 2340¢€5 xJ-2100 e,
B — B — CM = 120 €? x3 & 1260 % x2 o 4500 ef x
§4.60 e°,
BV — Bv == CV = 120.¢€3 x3 4 1620 et x2 A4 7380:.e° x 4
: 11340 €6
5

Porro ex his determinatur.,
Cn = Cl'="Dr =360 e% x> F 1440 ¢° % 1560 e%;
Cmt— Cv = D™ =360 e¢*x? J- 2160 €’ x 4 3360 ed.
ClV — QW = DU== 360 e*'x2 ' 2880 65 x 45880 eb.

6.
Ex quibus poftea eruitur.
D" — D' — E' = #20 €% x & 1800.€%.
D@ — Du — Ei = 730 ¢ x é{zo e’,

o7
Tandem -éx “his fequitur: _
Eff o= Bf = F'o= 720e® = 1. 2. 3. 4. §. 6. €% velpofito ="

evadit F* .=o10 2.0 31 4§ 60 =920, )

v 8 : ‘A
Ex his fatis conflat, tot feries differentiales evadere, quot unitati-
bus compofitus eft numerus 6, qui dignitatis gradum indicat, .« Porrosjn-
de apparet, terminum in ferie ultima efle acqualem produco feu facto,
ex prioribus numeris naturalibus ab_unitate incipientibus usque ad nume.

rum



e —— If

rum eum, qui exponentem: potentiag quantitatem x et x—e refert, hoc
inclufo, atque ex quantitate e ad dignitatem ejusdem gradus evecta, con-
flato. Pofito igitur e==1 erit etiam e®=1 et terminus ultimus abit ex
720 €° in numerum 720 conflantem ex factoribus. modo antea nomina.

tis, veluti exemplum noftrum praeclare demonfirat,

SsaVil:

Cum ea quae paulo antea docuimus, exemplo in meris numeris
dato, magis illuflrentur, . quam litteris, a tironibus interdum plane non
captis et intellectis, fieri Eore[}, adjungamus id, quod decem habet prio-
res numeros naturales ab unitate incipientes ad potentiam fextam elevatos,
Erunt itaque quantitates'x et e {ingulatim aequales unitati,  Pofita igitur

loco x et e, unitate prodibit,




16 ——
®Bres= Tinsm 14
C Sl aratedih To Gl
( xd2ed% = 35 = =0y
( x43¢ )0 s A — o ol
( x+4e¢ et e« L i
B i ke =
Gixagien)os =0 RSN 60,
( xd7e)s = 6" = 262144
R PgTe HOUIsSNg6 SR S AL
(X gu9e )b =106 ‘= 1000000,
diff, T S.|diff. L. S.|diff. TIT. S.|diff, IV. S, diff. V. $. diff. VLS.
63.
664, 602. :
3367. (27702, |2100.
11§29, |8162. §4.60. 3360.
31031, |19§02. | 11340. | §8§o0. 2§ 20.
70993. 39962 | 20460, | 9120, 3240: |720== Yo 3. 4, §96.
144495-173502. | 33540. lxgogo. 3960. 1720 5= 1. 2. 3. 4. §+ 63
265297.|124802.| §1300. | 17760. | 4680. (720 =1.2.3.4. 5.6
468559.]199262.] 74460, | 23160. | §400. |720= 1. 2. 3. 4. §. 6.

Ex quo facile petfpicitur, -decem priores numeros naturales ad
dignitatem fexti gradus evetos, tot feries differentiales exhibere, quot
Simili

terminum in ferie ultima conflatum efle

habet exponens potentiae unitates, in noftro cafu feilicet fex.
modo haud difficile cognofcitur,
ex prioribus fex numeris naturalibus ab unitate incipientibus, tanquam
faoribus, nempe 1. 2. 3. 4. §. 63 quod productum aequale elt nu-
mero 720, Cujus rei caufa eft, quia numerus dignitatis gradum deter-

suinans fex conflat unitatibus,
§. VIL



x7
s. VIL

Licet fatis ‘multa hadenus propofita fint, quae ad illufirationem
propofitionis noflrae pertinere pomlut, tamen non iutile reor quaedam
generaliora adjicere, quibus problema hocce paulo univerfalivs, quam
fupra factum eft, demonftretur.

Ex §. 4. conftat partem in A quamliebet fequentem uno gradu in-
feriorem effe proxima antecedente, - Atque pofita in quavis parte x~|~e
loco x, prodeunt tot feries, quot in AU continentur partes quantitatem
x ad dignitatis gradum aliquem habentes evectam. Quarum partes initia-
les eaedem funt cum iis in AT contentis, Si igitur eze partes altiflimae
vocentur, quae in_ qualibet ferie quantitatem x ad potentiam altiflimam
habent elevatam; fequitur, ut pars initialis feriei cujuscunque fequentis
uno gradu inferior fit parte initiali praecedentis feriei, *Porro patet, cum
in quavis ferie pars fequens uno gradu inferior fit quam pars antecedens
ejusdem feriei, partem primae feriei fecundam effe altiffimam omnium
ilarum quae adhuc tam in. prima ferie quam in reliquis reftant partes,
{i partes initiales in AU fubtrahendo deftruantur ab iis in A® contentis,
Atque fic res fe habet in omnibus ceteris feriebus differentialibus,

Quae omnia exemplo quam maxime dilucido expofita funt in §§.
4 et 53 jam vero generaliori quadam ratione erunt exponenda.  Sint
igitar quantitates x et x ~}e lege formulae binomialis ad dignitatem inde-
terminati gradus m elevatae; prodibunt x™ et (x--€)™ == x™ o me xm I

= m. (m-1) ei;_\'m-:’. + m. (m-1). (m-2) 3 xm-3 , .,

Tx (03460 = Te, o2, 3
165
Ergo (x-}-e)m msi xm i== Al = mexm-I ~|- m. (m-1) 2 xm-2
: Yoo 2.
o m. (m=1). (m-2) e3 xm-3, ", .+, , . inquofi x~}-e pro x fub-
I. 2 3. -
C flituatur,
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ftituatur, profilit A" == me (x~e)m-1 - m. (m =D e? (xf-c)m3
Do b

4 m. (m-1). (m-2) 3, (xfe)™-3,,., . . quod manifefte

To " 2. a3
declarat, tot feries in A¥ profilire,, quot partes'in Ar adfint, quae quan,
titatem x continent.

Explicatis fcilicet partibus, erit terminus An aequalis

+ me (x-l-—e)m-l =me, (xm-1 + (m=1)exm-2 + ('__“;’_’ﬂ‘_‘?.)_
2.

1.
TG TR )

sevoers e mmexnI o m (m-1) e2 xm-2 L m (m-1)
(m-2) 3 ym- i
oLl i) P e e s
'7

s (m-1) e* (xfe)m-2 — - m. (m 1)e (xm-2 o (m=-2) exm-3

Ty
._]... (m—z) (m- 3) g% xMm-z -~ IR )
1. 3L -

e I R T N ety L (’n_l) e2 xm-2 + . (l'ﬂ-[). (m‘ﬂ) e3

Te1Figs % PREET
am=3 4 m (m-1). (m=-2). (M=3) ¢4 xm-4, ,., :

Tyosen T3 2 ,

2.

Hinc fequitur
Al em Al == Bl = m, (m~=1) 2 xm+2 J. m. (m 1). (m-") e3 xm-3, .,

4 m. (m—I). (m_—_z_)_ ed xm-3,,,,
X. 2.
In quo fi iterum x~}-e loco x collocetur, tunc invenitur
B = m, (m= 1) €2 (xpe)m-2 e M. (m-1). (M-2) €3 (xfe)m=3....
I.

2.

A M. (m-1). (m-2) 3 (xfe)™ 300vs
3. 2

Vel




bo 4

Vel explicatis potentiis quantitatis (x*-¢), eliciuntur denuo tot fe-
ries, quot. partes in B*-contentae quantitatem x habent, nempe B% —
+ . (=) € (S = . (=), € (02 (- 2) e

¥ +(m~2) (m—))e3 X griae. . )

1
s L EEN TR T I () % xR + m (m-1), (m=-2)e3
xm-3 Jum. (m- 1). (m=-2). (m-3)e4 xm-4,,,

I. 2
+ m. (n-1). <m—i) e3 (x+e)‘“'3 — m, (m-1). (rE_—_Q.) e3 (xm-S o
I Ze I. 2.

(=) e gB-Aiasian )

e = D). (mea) 6d xneg e m (m =D (- 2).
T, To 2. I. 2.
(m=3)Fedixmoa | L. s

)
Ex quo confequitur.
Bt — B! = C' = m, (m-1). (m-2) e? xm+3 J- m. (m-1). (m-2). (m-3)

1. 2-
Sl e
o (mon). (ms). (m-3) b xmed , . ..
I. 24
In quo pro x collocato (x—}-e), profilit
€% = m. (m-1). (m=2) €% (xfe)n-3 + m (n-1). (n-2). (m-3)
I 2
el (X+e>m-4 e 5 s
+ m. (m-1). (m-2). (m-3) ¢4 GFe)m-4.....

I. 2.

Expofitis iterum | potentiis quantitatis x~}-e, ernuntur fequentes
feries , quarum numerus aequalis eft numero partes in C* contentas quails
titatem x habentes, determinanti. Prodibit fcilicet Cw

Cz2 = m,
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'"‘*— m. (m-I). (m‘2) £ (X+e)lll'3 = m, (in—l). (m-2) e3, (xm-3
0p onthol(m-3) € xBadg anp D
SRS AN s aness maa@Ena D). ime 2B Ema3 . m. (m~1).
(n-2). (m=3) ¢ xm-4, ., .,
-4 m. (m-1). (m-2). (n-3) ¢4 (x~}-e)m-4 = m. (m-1). (m_a) (m-3)
1. 2. T
et, (Xm 4+ (m 4) L S

. — m, ey (m—z). (m-3) ¢4 yxm-g + m. (m-1)

3 s sl w.aiigsie

L 2. S0 (2
(m-2). (m-3). (m=-4) el xkm-5 . 7
3 I. 2.
+ m, (m-1). (m-2). (m-3) ¢4 (x~l,_c)m-4 = m.(m-1). (m-2). (m-3)
I. 2. it 2.

el (me}‘}— (1}1-—4_) eRMBLs oo 5)
L D me(m=Y) (g (m g Yed ymeg
3 1. o2

Vnde obtinetur.
: )

Cl — CL=tD' = m, (m=-1). (m=-2). (m=3) e xm-4 , ,,,

Quibus factis manifeflo conflat partes altiflimas quatuor primarum feri.
erum differentialium , AT; Bi; €ty D hac lege formari, m e xm-1;
m, (m—1) e2xm-2; m, (m=1). (m=2) e* X™35 m. (m~1). (th - 2)
(m=3) e* xindy oo, Qaelibiet  pars efl Rmdué}um ex -tribug
factoribus; primus _ipfe oritur ex numeris naturali {erie decrefcentibus,
tot quot unitates continet numerus indicans quanta fit feries differentialis,
maximo illorum exfiffente exponente potentiae fecundas eft quantitatas
¢ elevata ad potentiam, cujus index efl ille feriei differentialis quem dixi
numerus; tertins x elevata ad potentiam cujus index eft m, imyminutum
eodem NUMmMero.



2%

g
Affumamus igitur B = ¢ xm-n -}« (O T o
defignare [eriem differentialern (n)tm, tuncx—-eloco xcollocato prodibit
Er — a(xdemn L B (xdee)m-n-x L, ...
vel partibus explicatis, erit £ =

+ o (X+e>m-n — o (Xm~n + (ll]—ll) COxMENET L 5. = 4 ok )

.,...—oa‘(m"—-l-w(m—n)exm“l..
+ B(x—{—e)m n-l = 3 (xm-n-1 4 (m—n—-1)exMrh=2 ., )
; = Bxm-n-1 L B (m-n-f)exm-n-2 ,, ,,,,
E100 L“ — D =T =7 (ool @ UR B o 2 F T RO
~+ B (m=n=1)exm-n-2, . .,
6.

Quod praeclare oftendit, {i lex panlo ante commeémorata vera fit
in E1, etiam veram efle in F', hoc eft, fi & in quacunque ferie (n)®
praecedente (ignificet productum m. (m~1). (m—-2) . . . . (m-o-1)3
in proxima etiam fequente ferie (n—-1)® expreflionem o (m-n) ae-
qualem effem. (m—=1) (m=2)....(m=n~41) (m—-n);

Porro fiin ferie (n)® pars altiflima habet x ad dignitatis gradum
(m=-n) elevatum, proveniet in ferfe” (n~f- 1) quoque x ad dignitatis
gradum m-n—1 evectum. Sed affumta lex vera eft in tertia ferie diffe.
rentiali, ergo ectiam vera eft in quarta et {ic porro in quinta, Apparet
itaque in ferie (m)® vel ultima altiflimam effe partem aequalem m, (m-1x).
(m=2) ....3 2 I einyxm-m—

m. (m=1). (m=-2) . - 3. 2. 1. em, quae {imul eft conflans, quia
quantitate x caret, Vel e=1 polfito, erit terminus conflans m. (m—1).

(m-2) ... 3 2 1. Cui cum eo quod in § § 4 et 5. demoniravi-
mus, petfecte convenit,

e s

THE-




T gef= S,

I
.Corpom phyfica non funt i infinitum divifibilio.
IL
Unius materiae eleBricae fuppofitio explicandis phaenominis non Suffiit:
IL

Corpora atmosphaeris “eleEiricorum immerfa, comtrovia®indui Eleblri-
citate, merito tanquess palmaria fmjus doblrinae propofitio coufideratur.

IV.

Hominum et Animalivm quornndam nfigne yobur mon tam in et
Torum vigore , quam ‘offium conformatione fitum offe videtur.

¥

Prasclarum. illud, phaenomenon. opticum ia, Celeberrimo Biiscuro pri-

gum obfervatum , et in libro cui. tit, Trablatus duo optici Argumenti.,

Huamburgi 1783 deferiptum , ficut et lucis diffraliones et inflefliones muito
Sacilius ex Theorin fucis NEWTONIANA quai Ruleviana explicantuy.

VL
Microfeopia fimplicia louge pragftant compofitis.
23 VikLs ,
Methodo mathematicae etiam extra mathefin locus ¢ff,
VIIL

Calenlorum Analyfeos. finiti et infiniti, iton Geometriae fublimioris
ufus indifpen/a ilis offs in plorimis phyficac capitibus, et artibus ad commio-
da vitae humanae facientibus.

IX,
Lignum fpecifice groauiuy, ¢ft agua.
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