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Cinlettung
in die
Geometrice

ober

Entwidelung des Begriffs Raum,

Cin Werk, das gefdidt ift, die erflen Schritte
ber jungen PLeute, vie fidh) der Geometrie
widmen wollen, gu leiten, indem e8 ihnen die
erften Begriffe entwickelt, die, weil fie bisher
nicht in ihrem gebdrigen RLidhte Davgeftell
waren, den Berftand abjdhrectten, oder ihn
wenigftens nicht befriedigen Fonnten, und
die bisher viele, und felbf fehr berfihmte
Lente gegen die Grimdlicheeit uno die Aeike
viefer Wiffenfchaft eingenommen Haben.

Aus dem Frangofilhen des Werfaffers des
Buchs der Wabrbeiten,

Goccingen, 1797,
bey Sbbann Chriftian Dieterid.




Eft modus in rebus, funt certi denique
fines,

Quos vitra citraque nelcit - confiftere
retum

Hor.

Die Dinge haben ihre Beftimmungen, 8 gibt
gewiffe Grengen, Ddieffeitd und jenfeitd weldyer dee
Berftand fich nur verirren Fann,
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Borbervidt
bes Ueberfesers,

Seam—

Dem witdigen Berfaffer 3u Gefallen
ubernahm ich die Ueberfesung Ddiefes Fleinen,
gewif feby fhasbaven, Buchs. Treue und
Deutlichfeit woaren bauptfachlic) von mir ju
beobadyten; und Der Lefer wirtd beureheiten,
ob ich Diefen beiden Bedingungen ein Geinige
gethan habe,  AWdbrend der Ueberfesung fiel
e8 miv ¢in, ugleich ju vevfuchen, wie weit
3 miv mdglich fen, fremde LWorter, denen
man jeat fo fehr Den Krieg angefindigt hat,
Davaus ju vecbannen. Diejenigen Stellen,
Yoo miv Diefes gelang und nicht gelang, muge
ten midh nothroendig auf allgemeine Regeln
bringen, denen idh vielleicht hier thre Stelle
gegeben baben woliede, wenn daduveh die
Devausgabe des Budhs nicht versdyert wore
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4 Borbericht des Ueberfesers,

den voare.  m allgemeinen mufite iy mein
Borhaben, ald bey einem philofophifchen
Gegenftande, glicken. Denn, da die Phi
[ofophie e8 meiftens nur mit Gartungebegrifs
fen und mit Beftimmungen dev Seele, Ddie
allen Bolfern gemein find, und wogu fie
folglich Das AWBort micht erft aus der Sremde
ju hohlen brauchen, ju thun bat: fo bedarf
e8 nut eines beftimmiten Begriffes des LBouts,
Deflen man fich bedient, um es gewif eben fo
gut in unfever Sprache ju geben: audy glanibe
ich in dem eigentlich wiffenfchaftlichen Eheile

diefes Dudhs nie ein fremdes Wort gebraucht

su baben. o alfo Ddergleichen noch ftehen
geblieben find, da gefchab e8 mit Fleif, weil,
nach meiner jesigen Ueberjeugung, Ddas
fremde, und Fein Deutfches LBoxt an diefer
Gtelle gebraucht voerden mufite. Ueberhaupt
fcheinen wiv unfere neueren Eprachbereiches
gungen in dem ndbmlichen Falle mit aflen

A ndenen Dingen su fenn, die man gebrauchen

und migbrauchen fann,




An die jungen Geometer,
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; @iefes fleine Metf, meine lieben fefer, wird
ein Belles Siche 1ber die erften Grundfase der
®eometrie *) verbreiten und Grundbegriffe ans
fhaulidh machen, deren Entwicelung fid) auf
immer Den tiefften Nadhforfchungen gu entsiehen
fhien.  Sym Getiimmel der Sdger und an einem
Orte **) empfangen, der den tdglichen Strei-
ferepen der neuen NRepublifaner ausgefest war,

A3 ift

*Y Der BVeefafjer Hat fich nicht blof auf jene gavtliche
Borliebe verloffen, die jeder gerodhnlich fiir feine
cignen Werke ju fiblen pfleat, gise €mpfindung, die
derjenigen febr dbnlich iff, die ein BVater fir feine
Sinder Hat, und mwosu diefer auch vielmehr Des
vechtiat iff. €r {uchte, bevor er feine Gedanken
Dffentlich GePannt madte, fidh et der Stimme
der unferrichtetffen Manner, ja feIbf des Vevfals
folcber jungen feute, die in den frengern Wiffens
fbaften Bintinglich Bewandert twaren, 3u vees
fichern,

™) Yuf vinem Dorfe auf der @renje des Hergoge
thumé Lurembueg, nidt weit von Yrlon.




6 2Un die jungen ®eometey.

ift e8, fo wie mebr als ein Menfch) fein Seben
einem blcfen Donnerfchlage verdanfe , feln Dae
feyn gewiffermafen der frangofifchen Nevolution
fdhuldig.

@rlaubt mir, meine lieben Sefer , midh bey
dlefer ®elegenbeit etwas von meinem Gegens
ftanbe ju entfernen, und euch einen Augenblick
mein $ery iber einen fiir das offentliche @it
fo verderblidyen Seitpunce ausgufdyiisten,

Bas man, fen es gwifchen den Thieren der
@rde, oder Den Bewobhnern der Suft und des
Baffers, fich gutragen fieht, wo der Stdrfere
obne Unterlaf den Echwdadhern ju verfdjlingen
drobe, ift meines Bediinfens ein nur ju treues
Bild desjenigen, was fich damabls begab, als
die Grofen es ibrer Wiirde gemafp bielter!, bdie
Kleinern gu exdriicfen, ja felbft desjenigen, was
man im gegenwartigen Hngerblicfe fiebt, mo,
durd) eine neue Ordnung der Dinge, der Siftig:
fte, over vielmebr der Schurfifdyte den Dims
mern ju feiner Beute eclieft. Wenn in den
Waldern, in dev $uft, im IWaffer, vdie Forpers
lidhe Starfe, und goar allein, den Hevren dies
fer Qerter und Elemente ibre Herefdyaft gufichere;
fo wetbanft unter uns hingegen bie Oberberrs
fhafe ibe Dafepn der Arglift, der Granfamteit,
ja felbft bem blofen Stvome per Gerwvobnbeic jus
fammengencmmen,

Cine




An dic jungen Geometer. 2

@ine Neibe barbavifcher Hanbdlurigen, bie
feider unter den Menfchen mit der Begriindung
eities jeden Neichs verbniipfe find, gemobnte diefe
allmdblig baran, die Oberberrfdhaft als ein Evbs
fticE Derjenigen angufebn, vie durch das Nede
ver Werroandtfchaft, ober durd) irgend eine
WBablform dem erften Begritnder Des Throns
folgten. Die meiften Bolfer fdjienen tem gus
folge bis anf unfere Sage fich blindlings ihren
Regenten hingugeben , und fich eben fo fehr tibee
vas Glid einer guren Regicrung ju freven, als
gebuldig, ober vielmebr ftumpffinnig, die abs
fcheulidhfie Tyranney gu ertragen. ®egenmwartig
aber, wo die Unterthanen fich nicht meby als die
Sflaven ibrer Furften anjufebn anfangen, glaus
ben fie nie Recht su baben, von bemjenigen, ten
fie mit ber Krone fhmitcEeen, gu vetlangen, dafi
er fie als Warer beberrfhe, und fo durd) feine
TWeisheit und WadyfamFeit fie in Sufunft vor
der Gefabr bewabre, ein Spiel der Unerfabrens
Deit, ber Schwadhe, der Seivenfchaft, ober end=
lich ber WBillFir besjenigen, ber nur gu ibrem
Giliicke ihnen vorgefet watd, ju mwerden. Wo
nidye, feben wir fie bereit, felbft auf ®efabr aus
cinem @lende ing andere su falfen, den Bienens
ftocE umguftiivzen, und fich eine anbdere gefelfe
fehafiliche Geftalt gu geben, die, gut ober fchledt
berechner, ibnen wenigftens die fchmeichelbafte
S dufdyung einer befferen ufunft (aft.

A 4 Diefe




8 2Un die jungen Geometes. f

Diefe Crfdyiccerungen und Ausbriiche, die
fchon fo mandye SReiche umgeftiicgt, und die vor
unfern Augen mehr ols ein fand von Eurepa um
und umgefchmiffen haben, fdyeiren nody weiter
ibre Werbeerungen tiber die benachbarten Gegens
den vetbreiten yu wollen; diefe gerftorenden Geifs ‘
feln der Rube, des Glicfs, ja felbft bes Sebens F
fo vieler Taufende von MNienfdyen, diefe fdyrects |
lichen Begebenbeiten, fag idy, roiirden uns viels I
leicht unbefannt, oder miirden wenigftens gewifi
febr felcen geblicben feyn, wenn die Fiivfter, befs
fer von ibren PMichten untervichtet oder (ibers
aeugt, mebr auf den fiiflen Namen Vater, als
auf den eines Gyobevers oder auf ibr Vergniigen ‘
gefebn Batten. ]

Der grofire Theil der Grofen alsdann, die
wegen ibres Beftrebens nad) ver Gunft ibres
Heren fich unwiderleglich jur Nadhahnung dess
fetben bingeriffen fiblen, wiirden ibre Heoffare
und ibren Stoly abgelegt, unbd fid) auf immer
tiberseugt baben, daf in Ermangelung von Tus ‘
genden ire Pergamene, und der Glang ibres
Goldes nur fchledye ibre traurige BldFe bedecten,

- Mogen fie einmabl wifien, daf es die dufers ’
fte Unge(dyeitheit verrdch, fid) obne HNoth Feinde |
ju madhen: daf der Wallfifch, bder fowe und ;
alle diefe flolsen Grefien ibrer Gattung oft in f
vem Augenblicfe umFommen, wo fie fich deffen x
am wenigftens vetfaben ; und goar durd) die elens *

beften




2An die jungen Geometer. 9

beften Gefdhopfe, durd) Gemiirm, bdurd)y Sne
fecien u.f.ro. dle die MNatur niche obne Sift lefs

Adh , wie wenig verfiebn fie doch ibren Bors
theil! Wollen fre aber durchaus einen fo erftaus
nenden Unterfdhied zwifchen Menfchen und Niens
fdhen baben, fo fen es wenigftens dadurd), dafi
fte ficy gemwiffermafien ju Dienern der Gjottbeit
purcd) die Woblrhaten, bie fie ju verbreiren vers
mogen, macen. Wie wenig wiirde es ihnen
dody Eoften, fich beliebt yu madyen! ,,Das Vot
urtheil des Wolfs ju Gunflen ver Grofen ift fo
groff, fagt £a Bruyere, und die Bemurnberung
ibres Anftandes, ibres Gefichts, ihrer Stimme
und ibrer Manieven fo aligemein, bdaf man,
wenn fie nur gut feyn wollten, {ie vergottern
wiide. , *)

As Wenn

*Y Det ThHeil, auf den diefes Besug Hat, wird nicdht
unterlaffens Bep diefen Aeuferungen eingutwerfen,
daf der BVerfaffer ein Bivgerlicher fen, und fidh
durch diefe leere Gegenbefchuldigung binldnglich
gerechtfertiat olauben. SMas den Verfaffer bes
teifit, fo wiede et fich durch viefen Stand gewif
eben o febr, alé durdh einen Hdhern Rang geehet
Baltens um indef feine UnbefangenBeit gu seigen,
und wm nicht fiie einen efenden Neider der Vore
jlige der Grofen gebalten 3 toerden, fieht er fich
gendtbiot ( gemif ohne EitelBeit und ohne Kums
mer) biee qu erfldren, daf ev in rankreid et

arfiges




10 An die jungen Geometer.

MWenn id) mid), meine Sieben Sefer, fo lange
Betradytungen 1iberlief , die meinem eigentlichen
Smwecfe fo fremd find, fo gefchah diefes veshalb,
weil fie, ungevechnet , daf fie pbilofopbifch find,
und folglich vor eud) geboren, in naber Lerbin-
dung mit bem Suftande von Giabrung, morin
fich die Kopfe in den aufgeflarceften Theilen von
Curopa befinden, fteben, einem Suftande, ter,
wenn er fich verfchlimmerte, die Wiffenfthaften
und Klinfte bald in ein Chaos juridfhivzen
wiivde, das vielleid)t arger als dasjenige fepn
wiitde, mworaus wir fie erft mic fo vieler Nuihe
Berausgegogen Daben.

Cine Einleitung in die Geometrie? — Stoffs
genug jur BVermwunbderung fiir fo manche einge:
fchrantte Kopfe! allein, wie febr wird niche erft
ibre Wermunderung gunebmen iiber ibr BVe: ftums
men bep der Frage: Tas ift Die Ausdehnung ?

®a indef die Ausdehnung, wie jeder weiff,
ber eingige ®egenftand der Geometrie ift, ift es
Da

attiges Vermbdaen Gefafl, und in feinem Gefdlecdte
Oefandte , Staatsminiffer, Generdle, Ritter des
Blauen Bandes u. f. w. 3ahlte. Auch brauchte ce
fue, wenn e fich noch tberdem feinee Vorfabren
ribmen wollte, einen ju nennen, der ju erff in
Burgogne dem Ynbange des Mapenne widerfand,
die weifle Gabne erbob, und eine Stadt und fein
Ghlof in die HAude feines Lonigs ubergad.
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ba nidht 3u bewundern, daf diefe Wiffenfdhafe,
trog Der Ynfdyaulichfeit ibrer Beweife, nod)
nid)t einmabl gu einer Erlauterung des Worts,
das ibre Grundlage ausmacht, bat gelangen
fonnen; und Fann man einer andern Urfache als
diefer $iicfe die Dunfelbeit der Begriffe ufdreis
ben , die ped) in eben diefer Wiffenfchaft mit den
OBorten Punce, Sinfe, Unendliches u. f.w, vers
Fatipft ift? *)

Man iret folalich, wenn man glaube, dafi
fchon Alles gededit, Alles gefage ift. €8 feblen
1iberbem der ftolzen Ketee der geometrifchen Sage
nod) weentliche Ringe. Die Tonfunft felbft ijE
ebex folcher genauen, einfachen und dberjeugens
»en Erirrerungen fabig, als die Geometrie;
die§ gile ebenfalls von den exften BVegriffen der

veinen

*3Y &p bald der Begriff von Roum einmabl gehirig
Beffimme fepnt, und folglich Punet, Linie und geos
metrifcbe Obetfiiche cin felbftfandiges Dafeyn Has
Den weeden, fo Bald wird die Geometrie audh,
fonft die unbefdhrantte Koniginn afier Wiffenfcbafe
fen, wag die Gewifibeit, Unfhanlichbeit und Bera
bindung ibree andern Grundfige anfangt, weit
entfeent Hinfiibro BVerdcheer ju Haben, vhne Bers
aug fich die Licbe, Verebrung und Hodbidhipung
aller deejenigen 3ugieben . denen e bavan gelegen
ift, ibren Berfrand qu bilden, wnd die allentats
ben mit gleichem €ifer alled, was wabe und
grimdlich iff, euffuchen.




12 2AUn die jungen Geometer.

reinen Naturlebre, ja felbft von der Electriciear,
Berfchiedene EnedecFungen diefer Are, die jest
mein wabrbaftes und wefentliches Glick auss
machen, verbanfe idy eben fo febr dex lebhaften
Seidenfchaft fir die Crforfchung der TWabrbeit,
alg einem jwangigjdbrigen unermiideten Nad

forfchen.

Ulebrigens tecden biejenigen, bie aufridyig
und. wifbegierig genug find, um unverbolen
au gefteben, wie wenig deutliche Vegriffe Meis
fter und Sdyliler von den erften Begriffen, wie
3 €. vom Naume Haben , folgenden gefchichtli=
den Sug gerne von miv horen.

,,Der Konig Prolomdus wollte beym Cy.
f(id lernen.,, AYllein, durd) die erften Schmwies
vigEeiten abgefchrectt, fragte eriba: b e Feinen
letchtern FBeg jur Celevnung Der Geometrie
gabe? Nein, antwovcere Euflid, e giebt Feir
nen befondern fur die Konige.

& Sunge 3oglinge, liebensmwiirbige Freunde
ber Wiffenfdyaften, idy nehme den Efel gum
Beugen, den ibr nody Firglidy empfandet, alg
man eud) fo trocfen weg von Punct, von Sinie
und Oberflache fprady, faget, war. die Frage des
RKonigs niche viel gefdheiter, als die Antrore
des febrers ?

Sch babe, bevor ich mich entfdhlof bdiefe Eins
feitung befanne ju machen, die gleichfam bdie
DBorballe
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Borhalle eines ftolzen Gebaudes feyn witd, def=
fen @ingang nur nod) ausgefdmuct mwerben
mufite, eure Stimme nid)e verfchmaben wollen s
fo febr bin idy mit Diberot und Dalembert iibers
seugt, ,,baf die jungen feute, die man gemobns
fidy fiir fchledyre Richter Hale, vielleicht die befien
bey pbilofppbifchen und vielen andern Gegenftans
den find, weil ibnen Alles gleich fremd iff, und
nichis daber fie bindert, gue ju wablen. — Die
jungen Seute in der That find es, die fo wobl in
Granfreich), als im Auglande (feben diefe beiben
trefflidien Richrer Bingu) das Schickfal dev bei
ben Arten von Phifofopbhie beftimmi baben. Die
alte ift fo aufier der Mobde u.f.w.  Vorrede
sur alten Enenel. von Pavis.,

enn diefes WerF eud) vorzuglich beftimme
gu fepn fcheine, fo febe doch, ich bitte eud) veche
febr barum, bdiefe vorldufige Uatervedung file
feine Art von Widmung an.  Ju eiferfichtig
auf meine Rube und auf die Are von Unabbdn-
gigfeir, die ich befige, um mir Fifee mid) um
die Gunft der Fiirfien, oder um den Schub der
Grofien, ja felbft in gemiffer NRirctficht um den
dffentlichen Bevfall ju bemiiben, babe i) miv
ein il alle Mabl diefe Art von Ehrensbeseus
gung unterfagt.

@inmabl indef, id) geftebe es, ward idh
Deftig verfucht, biefe Are von Achrung einem
Fuicften gu beweifen; und biefer Deweis, der

nidyts

i« AR 1 S s . b 0SB PRI




14 2An die jungen Geometer.

nichts alg die Folge elnes Gefiibls von Bewuns
perung und Hodhadytung gewefen ware, wiirde
midy eben Defegen meinen Grundfasen nide
untreu gemacht Hhaben. ) mepne den Neffen
und Sogling Friedeidys, Denjenigen, der,
wenn aucy nidyt der Erbe feines Throns, dodh
ver Crbe feiner Friegerifhen Cigenfhaften ift;
Denjenigen, ter eben fo wobl durd) eine unbes
grengte Sarelid)feit, als durd) einen unermilbes
ten Cifer fich immer als BVater und Freund
feiner Unterthanen, von benen er {iets geliebe
matd, und nody geliebt wird, bewiefen bat;
Denjenigen endlich, der, eben fo wobl durdy die
SNilde feiner Regierung, als durdy die Weiebeit
und Standbaftigleit feiner Mafiregeln , nuv
Gluctliche um fidy madhyt, und der, um ibre
Angabl ju vermebren, feine Woblthaten uber
weitere Provingen verbreiten miifice.

Ginleis
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Cinleitung
in bie
S eometyrioe
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Algemeine Ueberjiche der Ausdebnung.

unfere Sinne lefyren uns, daf es Korper
aufer ung gibt.  Dlefen Grundfag vermag
Feine Spibfindigleir ju erfchiictern,

So bald bie Kdrper ung von {hrer Begens
wart benadrichtigen, fo befomme oder Dbilde¢
fich die Seele Bor{tellungen von ihnen, die dage
jenige barflellen, was fie entbalten. ,, Alles,
wag an einem Kdrper fabig ift, auf eine gewiffe
Art auf einen von unfern Sinnen ju wirfen,
beife Cigenfchal, Diefes Korpers.  Faffen wie
nun alles, mas wiv auf dieje Art an den Kor=
pern bemeife baben, jufammen, fo finden wie
gewiffe Eigenjchafren, die allen Korpern gemein
find; anbere aber, bdie nur gemlﬂ'en K ovpern
gehoren.  Die erften nennen wir gemeinfchaftes
liche Cigenfchaften, bdie andern &tgenfcbaftm
fchledytoeg.

» Unter
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16 Cinleitung in die Geomerries

n Unter den gemeinfchafilichen Eigenfhafren
giebe ea einige, die man ju allen Seicen und an
allen Kovpern aufier uns findet, und die (tets
biefelben bleiben.  Anbeve bingegen , ob man fie }
gleid) ftets an den Korpern findet, leiden einen
Grad vor Bermebrung odber Werminderung.
Bue erften Ave geboven die Ausdebnung, bie
Undburdydringlichfeic, die Krafe der Tragheir =),
vie Beweglidifeit, die Rube, die BVildfameEeit
u. f. w. Sur andern Are gehiren die Schvere oder
vas Gewid)t, und die angichende Kraft,, **).

o Man Dat, nad) Mufchenbroct , bisher nodh
Feinen Korper gefunden, ber, grofi oder flein,
fliffig oder tcocfen, diefe €igenfdyaften nicht an
fid) gebabt bacte. Fa man ift niche einmobl
im Stande gewefen, durd) irgend ein Finftlidies
Mitrel eire von diefen Eigenfchafren, die wiv
daber gemeinfdhaftliche Cigenfchaften nennen,
3u vernichten cber ju entfernen. Einige Narur-

forfcher

*) Braft der Tedabeits fo 1" nt man den Widers
ftand, den jeder Kirper feiner Natur nadh Ileiffet,
fens, baf ee ficb berweaen foll, wenn er in Ruhe
s fens daf man die Bewegungs worin er fid
Befinbet, vermebren oder vermindern roill,

**) Unsicburg; Keaft, wodurd nad Rewton, die
SBeltedrper, und felbfF die Bleinften Kieperbeffands
theile‘cing sum andern Binfreben, und fih weds
felfeitig angicben.

o

- T ——
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Einleitung in die Geometvie. 17

forfcher vecynen indef bie letere niche Dierber,
id) meine die angiehende RKraft.

Die andern Cigenfhafien ber Krper find
bie Durdhficytigleic, die Undurchficheigeit, vie
Sliffigbeit, dle Feftigeir, die Farbe,, die Hige,
die Kalte, der Gefhmack, bdie Gefchmacklofige
Feit, ber Gerudy, der Ton, die Hirce, die Feo
derfraft, die Schlaffbeit, die Herbe, die €iifige
Feit u.f.w.,, Enepclopddie oder beurtheilendes
Whrterbud) Der Wiffenfchaften Yre. Korper.

Die Ausbebnung eines Kirpers wird em.
pfunben, gefeben, gefaft. 9Man fann fich bald
von dec Ausdehnung eines K'orpers iiberzengen,
ja man leene felbft feine ver(djicdenen Mafe *)
beuvtBeilen und fennen, wenn man nur das Auge
ober ble Hand nady und nad), und obhe i
fhenvaum auf der Oberfladye eines Korpers bin
unbd Dergeben IaBt; bdiefes gilt felbff von feinen
inneven Theilen, wenn der Korper fliffig oder
buedhficheig ift.

QWeiter laffen ung unfere Sinne deutlich brey
Arten von Ausdebnung bemerfen, und nidhe
mebr.  Die Flddye bat ibrer Natur nach Eine
Ausdebnung weniger als der Korper, die inie
Eine weniger al3 die Flddye, und der Punce gar

feine

*) 13af, cin abgemeines Nabme, den man den Seis
ten, worenash ¢in Kdrpee gemeffen wich, gibt.

B




18 Ginleitung in die Geometrie.

Eeine Ausbebnung. ,,Um fich davon ju ubers
jeugen , fage der Berfoffer der Einleitung in
die Geometrie *), lafit uns ein Stud Glas
oder cinen Spiegel nehmen: wiv Foanen nux feine
Oberfladye beriibren, feine Dicfe liegt unten oder
binten: bie Oberflache eines Korpers bat alfo
feine Dide oder, was auf Cins herousfommt,
vie Dice ift feine Cigenfdhaft einer Oberflache;
diefe bat nur $dnge und Breite, Wir bringen
nun unfere Hand an ten dufierften Rand dicfes
®lafes, wir Eonnen ibn beribren, wir laufen
3 €. an bemfelben feiner gangen fdnge nady
berunter : Edanen wir nun die Grenge einer Obers
flache obre ibre Breite beriibren, fo gibe es audy
$dngen ofne Breite; biefe fangen chne Dreite
faben miever ifre Grengen , dle Puncte eifen,
und folglich obne alle Ausdehnung find: ober
man meffe einmabl die dufierfte Grenge elner
sdnge?,, Geometric B. 1. K. L

Die Augdehnurg ift aber nidht blof eine ges
meinfdyafihihe Cigenfchafe aller forperlichen,
fondbern auch der meiften andern Gyegenftande,
die in unfere Sinne fallen: idy meyne, des fees
ven wie des WVollen, ves Sidhts wie des Schate
tens, der Farbe u.f.w. Denn man Fann es fich
nidye verheblen, daf beite der Sinn des Gefichts
und des Gefiibls, die den Rand ober bie allgee
meinen Grengen - cines Korpers ju durchlaufen

- vermds
*) $a €hapelle.

- —



Cinleitung in die Geometrie. 19

vermogen, eben fo gut die Grengen eines leeren
Raume oder eines Plases, der eben fo grof als
der Korper, der ibn einnimme, ift, umfdyreis
ben fonnen;. daf Sidyt, Sdatten, Farbe eben
fo 1oobl ibre Grengen, und folglidh jwifdyen dies
fen Grengen Swifdyenraume haben, die das Yuge
oder Dag Gefiibl mit einem Mable ober theil-
weife ju faffen im Stande ift, vorausgefest, baf
folche grof genug find, um von unfern Sinnen
gefafit werden ju Eonnen, *) Dem jufolge
wiirde, der Raum als der allgemeine Plag offer
Ginnenrefen betradytet, dle Ausdebnung eines
Gegenfiandes eben das fepn, .was die Ausdehs
nung eines bloflen Raumes wdre, der genau bdies
felbe eftalt und diefelben Grengen batte, daf
e den Gegenftand genau in fich aufnebinen
Eonnte. ;

B a Die.

*) Man roeifl, daf bdas Geficht, als eine Are von
Gefubl, gemdbnlich die Dinge untes Feinem gerine
geren WWinkel, als dem einer Minute, erblicken
Pann. Wenn alfo ein Srvifdenraum beides wedep
von unferm Gefiible, nod von unferm Gefichte
BemecEt roerden Eann, fo muf e um fo viel mephe
fur uns verfbwinden. Diefes it eben der Grund,
mwatum der. Punct fid unterbald eines gewiffen
fBinkels unferen Sinnen entyieht; warum in cbem
diefem Falle die Lange einer Linie, die Breite eince
Ooberflache , endlich der Wmfang eines Korpers mes
der unterfchieven, noch folglich auf irgend cine
YUst Deffimme gemeffen roerden fann,
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Die Ausdebnung alfo, als gemeinfdhaftliche
Gigenfchaft aller Forperlidyen und der meiften uns
Eseperlichen @egenftande, — letere freplic) nur in
fo fern fie an Korpern Daften oder ju ibnen ges
foren, — ift entweder eine blofe An(dauung, oder
cine abgezogene Joee, bas beift, ein foldyer Bes
griff, den man nur dann befomme , wenn man
im Geifte auf alle Edrperliche Gegenfianbe Bers
jiche thut. ‘

Als Unfchauung ‘alfo iff der Raum eine
blofe Wirfung eines gewiffen indructs auf uns
fere Sinne; al8 abgejogener Begriff aber bas
Seck des Werftandes , der eine Anichauung vers
allgemelnt und daraus ein metapbofifcdyes cder
blofes Werftanbesmefen dadurdh gemacht bat,
baf ev alle blof anfdyauliche und wirtlide Ei-
genfchaften wegnabm , bie der Ausbehnung an
ven Edrpeclidyen Gegenftdnden gufommen,

Alles iefes, wie man leicht bemerft, gibt
uns nody Feinen Flaren und deutlidyen Begriff
vom Raume an ficdh, und wir baben nod) nidyt
gefunben, wie die Natur uns die urfpriingliche
Syvee von diefer Eigenfdyaft eines jeden Rorpers
gab.  Rein Scyriftfteller in der % bat Hat nod)
eine Ybhanblung tiber Die ®eometrie mit dev -
fldrung Diefes allgemeinen Wortes angefangen,
deffen Entwickelung gleidymobl den mwabrenGrunds
ftein diefer IWiffenfchaft ausmadye. Hierin liegt
ber Grund, warum eine Wiffenfchafe, die mclg

do
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dody fiir fo deutlich Hale, allen Anfangern gleidh-
wobl fo trocfen und langweilig vorfémme; ware
um der Wevftand der meiften jungen feute, felbf
nach vélligem Durdyarbeiten affer mathemati-
fdhen Sebren, fo wenig iibergeugt und folglid) be
frievige ift; warum endli) die Mathemarif o
viele beriipmee WVerddyter gebabt bat! Kann
man in dec That fidy in einer Wiffenfchaft felbft
vetfteben, und folglidy um fo mebr fich anberen
perftandlicd) madyen , obne sum wenigftens genau
ben Sinn ber Worte, die man dabep braudhe,
ju Fennen ober fich gu evfldren 2

Bill man dem Abfhnitee Ausgdehnung in
dem beurtheilenden Lorterbuche der Wiffen-
{chaften trauen, fo Fann vie Anfdyauung Raum
eben Defwegen nid)t erfldre werden , weil fie eine
Anfdyauung ift: ,,enn, heifit e8 dDavin, es ge.
Bore um Wefen der Worftellungen , die wir une»
mittelbar durd) die Sinne befommen, fo wie
sum TWefen dec allgemeinfen oeen, bie wik
durc) den Berftand bilben, daf fie die duferften
@rengen aller Eeorterungen, und die lehten Be-
ftandtbeile , worin fie fic) aufléfen, find.,,

Socfe und Clarfe und die meiffen von unfern
beutigen IMetaphpfifern find eben diefer Mey-
nung, daf der Raum Feiner Crfldrung fabig
ift.  Sbnen gufolge laffen fich nur die gufame
mengefesten Begriffe erflaren, dadurd), daf man
fiein naciclidyes Ortnung i» diejenigen einfachen

~ B3 Beg:iffe
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Begriffe jerlegt, die jufammengenommen fie
augriachen.  Da ihnen nun der Begriff von
Naum fo einfady und Urbegriff su fenn fdheint,
vaf ibn gerlegen mellen , ibn vernichten ju wols
Ien biefie, fo fchliefien fie barans, Daf Peine Ums
fthreibung diefe ©ache beffer ju begeichnen vees
maga, als das eingige Wort, weldyes fie aus.
buucke.  Heifse das niche aber eher den Knoten
getfdynieiden, als ibn aufldfen?

Weif man nidht, daf Euflid felbft, ber
Water der Geomervie, gewiffe Grundfdge *)
fiir auegemadyt angenommen Bat, nidyt als wds
ren es cben fo viele Grundmabrbeiten gewefen,
ble dbaber Feiner Cifldrung fabig gemefen wdren,
fondern weil fein Gang fonft ju febr aufgebalten,
vielleiche felbft ganslidy gehemme worden wadre,
wenn er ju feinen Folgerungen erft nach einer
genauen Erorterung feiner Grundfage hatte ges
langen wellen.  Wirklidy bat ex feinen Nachfols
gern die Mube tiberlaffen , diefe Grunbdfdbe felbt
u erortern, die, ob fie gleid) durd) die Erfabs
vung binlanglich berabre find, dody in diefer Are
von (egenftanden bem Werftande nidye wollig
®eniige leiften. Avolloniug, Preclug und an-
eve baben fich vergebliche Miihe gegeben, einige
$ebrfage @uflivs gu beweifen; nur durd) die

Entwictes

®) Upiom beifit eine Wabebeit, die fo anfchaulich iff,
vaf fie nuv vorgelegt ju werden Groucht, um fos
gleich verfranden ju meeden,




Cinleitung in die Geometrie. 23

@ntwicdelung Des SBortes Raum Fann man bof-
fen, fie ju elnem GSrabe von iiberjeugender und
unumftoglicher Gewifbeit ju bringen.

Da unfer BVerftand immer ubergeugt feyn
will, fo ift es gewif, dafi jede bee, Die nicht auf
deutlidhen und beftimmeen BDegriffen berubt, oder,
was auf Eins binausldufe, alles, was wiv eben
forvobl dem mangelhaften Seugniffe unfererSinne,
als unferes Nachforfdens gu danfen haben, uns
fecn ®eift nidye befviedigen Eann.

Die Mathematif riirde gewif niche fo bes
vibmre Weradyrer, wie Epifur, Jeno, ja
Pafeal felbft, *) gehabt baben, wean ibre
Gsrunbfdge bey aller Fruchtbarfeit nidyt gemiffer=
mafen wegen des tiefen Stillfhroeigens, welches
fie in Anfehung des Vegriffes becbad):eten, den
man beftimmeer mit bem Worte Raum , und
vann mit den Worten Oberfladhe, Linie, Punct
u, f. w. ju verbinden hat, etmas Eingebildetes
bebalcen hatten. Denn es ift immer Felge des
mangelnben richtigen Begriffs eines TWortes,
mweldyes 1iber eine gewiffe Gattung von Begriffent
Sicht vevbrelten foll, wenn ber Werftand jeden
Augenblict Gefafe lauft, fid) vom wabren Sinne

: B 4 Dev

*Y) Man weif, dof Pafeal, nachdem er die Mathes
matif mit dem gliicktichffen rfolge betvieben batte,
fle nachher eben fo fehe vevachtete, alé cr fie ano
fangs gefchise batte,
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ber Aufgabe, wovon er fich fonft uberjeugen
Eénnte, su entfecnen,

Darf man fid) nun munbdetn, daf es fonft
aufgefldrte Seute gibe, bie mit einer gewiffen
Harendctigleit felbft dasjenige, mwas fie feben
und fiblen, ldugnen, und die um fo mebr nue
Frdumerepen in den Folgerungen der Geometer
exblicen , bie fonberbar genug eine Oberfladye
obne Die, finfen obne Breite und Puncee ohne
alle Ausdebnung annebmen ? Wergeblich wiirde
man_ibnen einwerfen, baf, wenn gleich eine
Oberflache auch nothwendig eine Dicfe Haben
miiffe, man gleidywehl unmdéglidy an feiner Obers
fliche etras anbers als ibre fange unb Breite
beriibren Bonne: daf gu einer Oberflache gehd-
ten und Peine Dicke haben tbrigens ywey gang
ver(chiedene Begriffe finb: und daf, wenn gleid)
3. €, bdie Farbe eines Korpers und feine Obers
flidhe immer jufammen gebiren, man gleich-
wobl obne Miihe den Begriff von Oberflache,
und den von fchmwarg, welf ober voth in Gebane
fen von einander trennen fann u.f.w. Sollten
fie dann noch weiter darauf befteben, daf der
Raum im Allgemeinen nicht obne drey Arten von
Auedehnung befteben Fann, fo Fann man fie nue
fragen: ob die Oberfliche eines Waffers febe
tief; 06 die Entfernung von Turin nad) Rom
febr breic ift; wie viele Klafter, Fufe, Daue
men u. {1, der Rand einer fine hat? Nie, ih

: wiedeve
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mieberboble es, werdet ibe fie iberjeugen, wenn
ibr ibnen feiren unldugbaren Begriff von Raum'
und feinen verfdyicdenen Gattungen gebe.

€ find folglidhy noch Hinderniffe su tberfleis
gen iibrig, um die Mathematif ju dem Grade
von @ewifibeir gu bringen, der ndtbig ift, um
allgemein den Werftand ju iberzeugen, und ibn
binfitbro vor diefer Art von peinlicher ESmpfine
dung su fichern, ben undeutlide Begriffe bepm
Anfange einer ubrigens fo beftimmeen Wiffens
fdhafe erregen.

Diep ift der minfdyensierthe Endyoect meie
nes BVerfuchs, Sollte er u vermegen fcheinen,
fo ldge midh wenigftens bdie Art meines Linters
nebmens bHoffen, daf man meine Abfidhe niche
verfennen wirtd, gefest auch mein ticfes Nach«
forfchen liefe endlich auf nidyts als auf das leichte
Verdienft dev Neubeit hinaus.

Genguer und urfpringlicher Begriff der
Ausdehnung.

Grundbegriff.  Swen Kbdrper, jroey
erfte Beftandtheile von Stoff, Pury, ey Ges
genftande von ivgend einer Avt (unter Segens
ftand alled, was gefulylt oder aefehen werden
Pann, verftanden) Ednnen nidyt beide ciner in
Dem anden enthalten fepn s
v B s Denn,
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Denn, wenn bdiefes nidit wdre, fo miifte
ein Ding ein anberes jugleicd) entbalten und darin
entDalten fepn: folglich bas Enthaltende und deg
Knhalt gleid), oder, wae avf Eing hinauslduft,
vas Ganye dem Theile gleich feyn. Unldugbar
alfo bat, da ein Theil immer Feiner als fein
Ganges ift, nur die Cinbeit, alg ein einfadies
und untbeilbaves Wefen, die Tigenfdhafe, Fus
gleich das Entbalcende und der Snbalt, fein
®anges und fein Tbeil ju feyn.  Swep Gegens
ftande von irgend einer Art Fonnen folglidy fich
nidyt wechfelfeitig einer in dem anbdern befinden,

Ueberhaupt alfo 1. beftehen jren Gegens
ftande immer nothroendigee LWeife aufer cine
andey oder, weldyes das nabmliche if, jwvey
©egenftande beftehen immer auf eine tefents
lih verfchicdene LWeife und obne fid) wefent:
tich 3u vermifchen.

2. Swey Gegenftanbe find immer wefentlich
von einander getrennt: denn fonft rirden fie
nidht einer aufer dem anbern befteben, ober, wels
dhes Cins ift, fie mirden aufhoren, jeder fiir fich
3u befteben, und mirben folglih nur Einen
und denfelben Gegenftand ausmadyen.

Da die Trennung augenfheinlich nur in dee
Beviihrung oder Enefernung der verfdyiedenen
Rbeile ober der mebreren Gangen befteht, fo ifE
genau genommen bdie Beriibrung weiter nidyts,
als ber mindefte Grad von Enefevnung, .

8
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s ift offenbar ein Gefes der Natue, oder
der ausdriictliche Tille bes Schopfers, weldyes
die Sinnenwefen und ibre verfchiedenen Theile
awang, eines auferhalb dem andern gu beftehen,
das Deifir, jedes fur fich und von dDem andern ges
teennt dagufepn.  Diefe allen naziielichen Wefen
gemeinfdyaftliche Are ju befteben, wir mogen diefe
Befen im Gangen over in ihren Theilen, als
pereinigt und in einander gefiige, over als blof
 fidy beriiBrend, ober endlidh als getrennt und abs
gefondere betradyten, ift es nun, was id) mit
der neven und unumgdnglidhen Benennung Abs
gefondertheit Des8 Dafenns bezeidhne.

Wheiter falle es leicht in die Augen, daf je
besmall, wenn unfer Gefiibl oder Gefidyt einen
Gegenftand unterfcdheider, diefes nux dadurd) gee
fdyiebe , daf wit die allgemeinen ober befonderen
Grengen, die den Gegenftand von allen Seiren
einfchliefen und ibm feine Geftalt geben, Das
beift, feine wirflichen und eigenthiimlichen Cins
faffungen und Sdyranfen bemecfen, die tocgen
Der Abgefondertheit des Dafenpns immer noths
toendig getrennt find und fich niche vermifchen
tonnen.

Raum alfo, in feiner eigentlihen Bedeus
tung, beifit nidyts anders, als Abfonderung et
®renyen Eines und des nahmlidyen Gegenjiane
des uncer fid), ober mebrerer vereinter und ges
trennter @egenftanbe unter einander,  Sind

mefreve
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mebrere Gegenfianbe gang und gar gefrennt,
bas beifit, beviibren fie fich gar nidyt, fo Deific die
jebesmablige Enfernung, bie fid) jrifdyen ibren
entgegengefesten Grengen befindet, eln Ztoie
fhenvaum,

&s gibe alfo Naum enteder ayferhalb ber
Kétper, in fo fern fie wedyfelfeitig von einander
getrennt finb; ober an ben ver(dyiedenen dufern
und fidytbaren Theilen der Korver felbft, n fo
fern die verfdyiedenen Theile, die feine Grengen -
bilden, in einem gewiffen duferen Abftande von
einander fteben, das beifit, in fo fern fie fid) in
einer @ntfernung befinben, wie man fie jwifden
gen Grengpuncten eines Korpers jedesmabl beo
mecfen, ober fid) wenigftens benfen fann ; odev
endlich , innethalb der Korper felbft, in fo ferr
die mannigfaltigen in verfchiedener Ridytung ges
gen einanbder ftebenden @rengen und Ranbder in
verfdhiedenen inneren Entfernungen von einane
ber {teben.

Der Welteaum ift bem gufolge nichts ane
bers, als die Bereinigung oder unmitrelbare Folge
theils aller Swifdyenrdume, rweldye die verfchies
benen Korper, dle ibn bilden, unter fich madyen,
theils derjenigen, bie fidy insbefondere ywifchen
den eigenthimlidhen verfchiedentlihy entgegenge-
feften Grengen eines jeden Korpers befinden.
Betradytet man nun diefen unendliden Raum an
fid) allein, -bas Geific ofne RicFfidyt auf die vers

- fdhiedes
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{chiedenen Korper, die ibn einnehmen, oder als
einen nbegriff von beftimmten, gleichen und
ungetrennlidyen Theilen, fo bat man den eigents
lihen Raum in allgemeiner Bedeutung , over,
beftimmrer gefprodhen, Den unbedingten Raum,
wovon ein Theil, ein Korper mag ibn einnehmen
~ober nidht, ein Ort beife.

©o, indbem man entmeder den Weltraum
unabhangig von allen mit ihm befiehenden Kore
pern, ober, indem man irgend einen Korper
als einen Sdyatten ober als ein blofes Stirck
von Raum, derrvon allen Seiten genau fo bes
grengt und gebildet wie der Korper ift, betrad)s
tet, gewdbnt man allmablig ven eift daran,
ben jedesmabligen Raum, den die Kovper ein
nebmen, gewiffermafien filv die Korper felbft ju
nebmen, das Deifit, {ie felbft als durchdringliche,
theilbare und geftaltete Raumebeile angufeden :
der geomerrifche Kovper ift folglich nidyts weitex
alg ein Saicf Raum , das auf allen Seiten ge-

ftaltet und begrenst ift : wnd eben Defwegen iff

Die ®eometrie die LWiffenfchaft dev Eigen-
{haften Ded Raums.

Unvollfommen und dunfel in ihrem Ur.
forunge, wie alle andere Wiffenfchaften, mufte
die Geometrie anfangs gewiffermafen im Duns
feln Herumtappen und mit vohen Unterfudyungen
beginnen. Sbr Nabme felbft , der aus bden gries
difchen Worcern Syde und Maf beftede, seige

(1]
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e8 {dyon genug, baf diefe Wiffen(dyaft fidh ans
fangs darauf befchrdnkre , die Sroe und ihre vers
fdyiedenen Tbeile zu meffen und aufjunebmen,
bevor fie ju dem Grade von Genauigleit und ju
ver ®rofe gelangte, die fie jefie at.

Die Mabler fiellen die Geometrie unter der
Geftalt eines blaffen Frauenzimmers mit cinem
Sdleyer mit filbernem Rande, und mit eirem
fleinen Stabe in der Hand vor.

§.
Yon den verfchicoenen Aveen von Grenszen.
Yon der Sterigleit, Degrensung und Bes
sibeung.

Da idy unter dem Worte Grenge nichts ane
bers als die verfchiedenen NRander eines Gegene
ftandes verftebe, weldhe, indem fie ibn von allen
©eiten umfdyliefen, ibm feine Geftalc geben,
und ibn dadurd) von jedem andern Giegenftande
unterfdheiden laffen; fo ift es Elar, daf Sidhe,
Gdarten, ber Korper, das feere u.f.w. Furg
alle Gegenftande, die in unfere Sinne fallen,
jedes feine befondere Grenge Dat.

Da tiberbaupt jebes Wefen, jedes Ding in
der Natur (wie id) fdhon bemerfe Habe) fich niche
anders Durd) Das Geficht ober durd) das Gefubl

. alg
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alg dadurdy unterfcheiden [dfit, Daf man feine
eigenihiimlichen Grengen gewabr witd; fo ift es
wefentlidy notbrwendig, die Grengen in allen if»
ren Berbdleniffen zu betraditen, um von ben
verjdyiedenen Veftimmungen urtbeilen gu Fénnen,
die der allgemeine Begriff von Raum, den wic
ung eben gemad)t baben, von ihnen erbale
ten Eann,

tun Eann man die Grengen betradyten, ents
toeder in NRickfidyt auf ibre Befchaffenbele, oder
in Rickfiche auf ibre verfdhiedenen fagen gegen
einander, ober aber in beiden Ruckficdhten zue
fammengenonmen,

1. §n Rudfiche auf ihre Befchaffenbeie find
die Grengen entweder gleichartig, oder ungleich-
artig s fie find gleichartig , wenn fie insgefamme
einander vollFommen gleid) find; ungleidhartig,
wenn fie fidy nicht einander vollfommen gleichen.

2. §n Nickfidye auf ibre fage find die Gren=
zen regelmdgig ober unvegelmafig; regelmagig
find fie, wenn fie eine gleidye; unregelmagig,
wenn fie eine verfdyiedene $age unter einander
Dhaben.

3. @rengen, die gugleich gleichavtig und ve.
gelmdgig find, beiffen unbeftimme, ununters
fcheidbar, gleidhfdrmig, meil man wegen ter
vollfommenen AebnlichEeit ibrer Ceftalt fie niche
beftimme und feft von einanbder unterfcheiden Fann.

So
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©o 3 €. wiitde, wenn man eine elfenbels
nerne Kugel als vollig vund, vollfommen ge.
fbliffen und weif,  und bepnabe auf allen Seiten
gleid) erleudhtet anndbme , die gefammten Ran.
der diefer Kugel, oder, welches eins ift, ibre
verfdyiedenen Grengen durdyaus gleid)formig fepn.

Erleudytete man nun diefe Kugel auf Siner
Seite mexflic) mebr als auf dber Andern, fo’
wiirde fie offenbar swar nody gleidyformig fire
den Sinn bes Gefiibls; filr den Sinn des Gee
fichts abec ungleichformig feyn: denn die erleudys
teten Grengen wiirden leidht Ju unterfheiden und
folglid) gemiffermafen denjenigen undbnlich fepn,
dle fid) im Sdyatten befanbden.

$Hatte endlidy diefe Kugel, 0bgleldh) weiff und
obne merfliden Sdyatten, an ihren Randern
Fleine Unebenbeiten, etwa wie an einer Orange;
fo mirden ibre Grenzen offenbar unregelmdgig
fepn, benn fie wiieden fidh in einer verfdyiedenen
fage gegen einander befinden,

Biv nennen uberhaupt StetigPeit diejenige
Befhaffenbeit eines egenftandes, da feine
Teile nirgends von einanber getvennt find,
und fid) allentbalben unmittelbar begrenzen und
genau beribren: fo ift der Schatten ein Steetis
ges, wenn ndbmlid) feine Theile von Feinem
Sidytftvable irgendwo bdurchfchnitten find.

Eben fo muirde ein Gefdf mit Waffer, eine
Pflange, ein Thiev u.f.w., wenn man Ffeine
NRiickfiche
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Ruckfiche auf die verfchiedenen Fleinen Oeffnun-
gen diefer Korper ndbme, uns den Begriff von
einem Stetigem geben.

Die Sretigleic ift einformig ober mans
nigfaltig.
Sie ift einfovmig, wenn die Grengen des

®egenftandes gleid)formig find.  Bey diefer
Are von Forefesung alfo darf man nidye dic vers

fchiedbenen Grengen Des ganzen Korpers oder des

Jnbegriffes feiner Theile gewabr werden, weil
diefe Grengen auf feine beftimmte und fefte Are
von einander abgefondere find.

©o ift 3. €. die Flade eines Spiegels eine
einformige SterigFeir, wenn man nirgends darauf
eine raube Gtelle, Flect obev Nif, ber feine
Sretigfeic unterbriche, finder.

Die Sretigleit ift mannigfaltig, wenn die
Grengen des Gegenflandes ungleichartig, oder
unregelmagig find: bep Diefer gwepten Aret von
Srerigbeit fann man alfo immer gewiffe Theile
des Sterigen unterfcheiden; mweil alsdann diefes
®ange immer Theile Dat, deven Grengen fidy von
einander unterfcheiden laffen,

©o find eine Pflange, ein Halbgefdhliffener
und Halbrober Marmor u. f.w. lauter mannige
falrige StetigPeiten ; weil man léidyt die Sweige
der Pflange von ibrem Stengel, und an dem
: € Marmor
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Marmer leidht die gefehliffenen und ungefchliffes
nen Theile von einander unterfcheiden Fann,

Die Begrengung ift diejenige Cigenfdafe
elnes RKorpers, wo feine mebreren Tbeile ywar
unmittelbar an einander grengen und fich tbera
Daupt iemlich bertibren; doc) aber nod) etwas
abgefonbert bleiben, indem fie fich nidye fo wie
bey der Stetigfeit, allentbalben genau beviihs
ren; woraus fileft, daf die Grengen eines jeden
Gsegenftandes , wovon einige Theile fidy blof bes
grengen, Deftimmbar und ju unterfcheiven find.

Nebmen wiv 3. €, ein Sk Glag, bdas
obne Splitter in goey Sticke gebrodyen ift, fo
witd dod) noc) immer (wegen des ftets wefentli
then, obgleich faum bemerflichen Berluftes von
Stoff am Nande der Spalte) man mag aud)
nod) o genau bdie Brudyfticke an einander pafs
fen, und fie audy noch fo feft beide an einanbder
driicFen, um fie in ibre urforingliche Sage uritct
gubringen, fo wird, fage ich, doc) nod) immer
eine Rige und Ave von Abfonderung-da, wo fich
die beiden'Stiicfe einander beriibren, 1brig blefs
ben ; die Theile werden folglid) unterfchieden wevs
Oen Eonnen, und daber fid) blof begrengen.

Wag idy eben Begrengung genannt Habe, in
Besiebung der Nabe derjenigen Theile, die fich
Dertibren obne ftetiq gu fepn, fcheint beftimmter
ben Nabmen von Berihrung annehmen ju miife

fen,
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fen, wenn man die Begiehung ober Ndbe mehs
verer Gangen cder verfchiedener Gegenftdnve, die
fidy beriibren, begeicynen will,

Aue alle diefem flieft 1. daf beides bdie
Sortfebung und die Begrenzung in nichts anderm,
alg in dem allgemeinen Safammentreffen der
Rbeile, bdie fidy in Civem Ganger unmireelbar
begrengen , beftehe; baf bey der Sterigfeif aber
die Berubrung der Theile, die unmircelbar an
einander flofen, allgemeiner, und folglid) ges
nauer, als bey dev Begrenzung ift.

2. Dap bie cinformige Stesigleir in nidys
bon der mannigfaltigen, oder von der Begrens
gung, als darin verfdhieden ijt, daf die Gre gen
ver begrengenden Theile oder des mannigfaltigen
Srerigen immer ju unterfcheiden find; mabrend
dafi die ®vrengen Dev werfdhiederen Theile des
einformigen Sterigen unbeftimme und volligwill-
fuclich find,  Jn der That laffen fie fich wegen
ibrer volligen Gleichheit nur in Gedarfen, oder
beftimmeter, burch einen farbigen Strid) oder duveh
ein abnlidyes in die Sinne fallendes Seidhen un=
texfdyeiden,

3. Daf der Begriff fowobl der Stetigfeit,
alg der Begrengung, fo wie der Berihrung,
notbwerdig den Begriff der mefentlichen IFren-
tiung der heile oder bes Gangen mit fich fiihre s
venn es ift Flar, Dap, Da die Beribrung iibers

: (ORP baupt,
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baupt, toie (don gefagt ift, an fich nidyts als
eine vollfommene Anndberung ift, swey Tbeile
ober jwen Gange, die fid) beriibren, im Grunde
von allen Seiten_eben fo mit Grengen umfchlofs
fen find, als wenn fie gdnlic) von einanber ges
trennt waren; daf folglidy Theile ober Gange,
bie fich beriibren , in der That von einander ges
trennt {ind, in fofern ibre verfchiedenen Grenzen
jebesmabl an bem Oree ibrev Bevibrung, felbft
durdh die bloge Cigenfchafe, bdaf fie unterfdyies
ben wetden Ednnen, ober, was dasfelbige iff,
durdy die Ubgefonderthyeit ded8 Dafepns nies
mabls vermechfele werden fonnen.

Ueberbaupt alfo ift forwobl bey der Stetig-
feit, als bey der Begrengung, und ben der Ves
riibrung die unmitrelbave Nabe der Theile und
des Gangen, das beifit ibre wechfelfeitige Bea
tibrung nidits anders als der geringfte Grad
ober ein minimum von Trennung, ober, wie
idy es chon genannt babe, der moglichft gerings
fte ©rad von Entfernung,




§. 2.
Yo den verfchiedenen Avten von Ausdehnung,
und von ibren Ausmeffungen.

Da bdie Ausdehnung im Allgemeinen nics
a8 eine blofe Trennung der Grengen ift; un ba
bie Grenjen eines Korpers, obgleich unter fich
felbft verglichen , fich gleichobl unter groey vers
(dyiedenen = Gefidhtepuncten betrachren laffen,
nahmlich 1. in Ruckficht auf ibre qufeten €nta
fernungen , das beifit; auf diejenigen Entfernune
gen, die fich auf dem dufjeren Umfchlage dee
Kérper befinden , und die durd) eine Sortfegung
der dufern Theile entfteben. 2. Sn Rudiiche
{bree inneren Entfernungen, das beifit, Devjenis
gen Entfernungen, die fich innetbalb der Korper
befinben und. bie wegen des Dagwifdyenftebens
ibrev innern heile fich gewdbnlich unfern Sine
nen entgieben; fo ift es flar, Daf jeder Korper
innece und dufere Ausdehnung befige.

Die innere Ausdehnung eines Korpers ober
diejenige, bie fid) innerhalb goifchen den vere
{dyiebenen Grengen , die Den Korper bilden, und
uns fo alle feine Cinfaffungen parftellen, befine
det, ift es, was eigentlid) den Koeper ober Das
geometrifdye Solidum , weldyes ich binfiibro mit
dem blofen Nabmen Solivum bejeichnen will,
ausmacdyt.

€3 Die




38 Bon den verfchicdenen Uvten

. Die duffere Husbebnung eines Korpers, dag
beifit, diejenige Ausbehnung, die durd) jere NReibe
voni Begrenjungen entftanden ift, bdie, indem
fie ben Kovper allentbalber bilven und umgeben,
unmittelbar in unfere Sinne fallen, und dem
Golivo gleichfam ju feinem Umfchlage dieren,
ift es, was die Oberflache madye: woraus man
fiebt, daf die Oberflache nidhts anders als Die
®venge des Solidums iff.

Weiter, da felbft dbann, wenn eine Obetrs
fladhe, wie die einer gleidyavtigen, vallfommen
gefchliffenen und runden Kugel, gang vollig gleiche
Gsvengen bat, es nod) immer moglidy ift , feine
Stetigfeit ju unterbrechen; und da allenthalben,
wo diefe Srerigfeir untexbrochen ju fepn fdeine,
die Oberflache alfobald von febr befiimmeen
®rengen umgeben ift, die dasjenige, was man
gewobnlich feinen Rand nennt , bilden; fo haben
wir offenbar roch eine britte Art von Augdehs
nung, die von den vorigen durch den Nabmen
Linie unterfchicten wivd.  Die Linie ift alfo
nich:s als eine Grenge des Solibums.

Man fann fid) aud) auferdem leicht tavon
uberseugen, Dafi dDie Sinle, reit entfernt ein
biofes Gedanfending gu feyn, wirklich in der
Natur da iff, und daf fie eben forwebl ein Ges
genftand der Sinne als dle Oberflache ift: denn
ter Rand eineg Spiegels, die verfchiedenen
Slachen eines Wiirfels , einer Stange, einer

Phlange,
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Pflange, eines Tifdes u.f.w. find eben fo viele
wirflidie Grengen von Oberflachen , bie daber
eben fo viele wirfliche finien vorftellen.

nbdlidy, gefest audy, af eine Lnie 3. €. der
dufeve oder innere Rand eines Gefafies, gav
feine beftimmte Grengen Ddtte, fo wilrde man
fich gleichmobl feine einférmige Stetigeit irgends
wo unterbrodye: denfen Ednnen oder fie witflid)
unterbrechen.  Nun wird es nothrvendig da, o
diefer Rand unterbrochen ift, eine Abfonderung
Der ®rengen geben muffen; diefe Grengen aber
werden offenbar nichts anders, alg die groey Ve
grengungen einer §inie fepni, denen wit den Nabhs
men von Puncten geben wollen: woraus fid
ergibt, ‘daf bder ‘Punct fix nichts anbers alg
firr die ®venge einer Linie angufeben ifi.

s gibet folglich eben fo gewifi einen Punct
al8 eine Sinie: denn’ e8 iff unldugbar, daf eine
Sinie ober ein Theil von einer inie fich nicht inners
Balb gewiffer , wegen dex Eingelnbeit Des Dafenns
immer untecfheidbaver, Grenzen befinden Fann,
venn die ®rengen diefer Sinie ober diefes Sticks
von Sinie nicht eben fo gut ein Dafeyn fir fich,
toie die Sinien felbft oder ibr Stuck, Haben.

Da der Punct bier nur die Begrenzung el
ner Sinie bebeuten foll , und da unfer BVerftand
untee diefen eingelnen Grengen nidyts anders alg
diefe Grengen felbft exblicfen, und folglicd) gar

¢ 4 feine
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Feire andere unteraeovdnete Grenge, und noch
biel weniger irgend eine Trennung von Grengen
barar bemerfen Eann, fo iff es Flar,

L. Daf der Punct als unbedingte und
lete ®renge gar Pene Urt von Ausdehnung
hat: und dag er eben Defitoegen als untlyeils
bav angufeyen ift.

2. Daf folglich die Linie die mdglich(t
einfadyfte Ausdehynung, vas beifit  Der leste
Beftandtheil dev Ausdelynung in jeder Rucke
ficht genommen ijt,

AUnmeekung. Obgleid) der Punct gar Feine
Ausbebnu-g bar, weil man an ihm Feine Are
boi Trennung der Grengen erblicke oder fidy dens
fen Eann, fo wirbde es doch febr fonberbar fepn,
wenn man: den Punct fiie durchaus nidyts ause
geben, und folglich fein ganges Dafeyn abldugs
nen wollte. Der Punct, es ift wabr, ift nidys
in Ruckficht auf die Yusvebnung, fo wie das
Siche, der Schatten, bdie Sarbe, bdie Beflale
u.f.w. nidhts in Riicfiche auf die Schwere der
Korper find: find desbalb aber diefe lesren Cie
genfdyaften der Rérper weniger wirflich vorhans
ben ? Rann man nun diefes nidhe ldugnen , wie
fann man benn obne die Unaufridhrigfeit aufs
Hidfte ju treiben der Grenge einer Sinie ihr Da-
feon abfpreden?. ..., S frage meiter, fann
man wobl ldugnen, daf der Punct die Ausdehe

nung
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nung einer $inie 3u durdylaufen oder ju befthrele
ben vermag ? man braudyt ja dagu nuv eine Sinie,
die ibre beftimmten ®rengen hat, weiter fortgus
sieben s weldhes weitere Foregiehen niche gefcheben
Eann obne ibre Grengen foreguricfen , und folgs
lich obne fie eine neue Sinie befchreiben gu laffen.
Sch befdjranfe mich daber blof davauf, daf id)
mir dem fdyon angefiiberen Werfaffer der Einleis
tung in die ®eometric beme:fe, ,,dafi ie ge-
wobnlidhen Ausorice im Allgemeinen wenig
Beftimmebeit Baben; ftace, daf in der Matbes
matif alles genau beftimme ift.... Das Enbe
ober die Grenge einer pofitiven ®rofe ift es, was
die Mathematifer dag Nidyts diefer Grofe nens
nen, und mas fie durd) Null ausdricen, *)
@ ift gewif, Daf die Grenge einer Sinie, elner
Oberfladye, eines Kdcpers, irgend einer Grofe
witflidh da ift: in der Spradye der Mathemaris
Fer folglich Eann bedeuten und bedeutet aud) ricfe
lih Nichtg die Grenge irgend einer Sadhe,
Anm. am Ende der Algebra Theil L

Cs Aus

* Da jebe Yabl fich eben fo gut als den tnteefchied,
als wie den Snbeariff sweper Gedfen denfen 136L,
und da jeder Hnterfchied im Allgemeinen entroedes
ein teberfchuf, ober ein Mangel, odec endlidy
Richts iff; fo fiebt man, daf Tull das wabre
Mittel ywifchen Uebeefchuf und Mangel Hate, und
baf fie in eben diefer RacAde als eine At Mits
telding jwifchen pofitiven und negativen Grdfen ane
0{eben iff.
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Aus allem Gefagten flieft, daf es nur drey
Arten von Ausdebnung geben Fann, ndbmlid
dag Solibum, die Oberflade und die finie; und
va jedbe Augdehnung ausgemeffen werden ober
wenigftens als ausmefibar gedadyt werden fann,
fo gibt man baber den. verfchiedenen Arten , wie
man wieder in diefer Nirckficht dte Ausdehnung
betrachten Fann, den Nabmen von Mag.

Man {affe 3. €. fein Auge aquf dem Cinen
Ranbe eines Wegs, eines Grabens, eines Fluf-
fes u.f. we der $ange nach bingeben. Da biefe
Avt von Huedebnung fic nur auf Eine Ave augs
meffen [dft, weil man fie nur auf €ine AWeife
genau durchlaufen Fann, fo ift e8 augenfdyeins
lidy, daf die Sinfe nur Cine Ausmeffung bat,
weldhe £ange Deift.

Wirft man dag Auge auf die gange dalies
genbe Flache einer Tervaffe ober einev Allee, fo
fann man bdiefe Are von Ausdehnung auf Fwey
Avten ausmeffen, nabmlid) in Anfebung der
$dnge Des einen Der beiden entgegengefesten Ran-
ver der Terraffe cder der Allee, (vorausgefesf,
daf diefe Nanber gerade find) und in Anfebung
ber verfdhiedenen Entferhung eben diefer Ranbder
von einander; woraus man fieht, dah eine Obers
flache nothwendig swey Ausmefjungen Hat, wos
von die grifere den Nabmen Lange bebalt; die
soepte aber Byeite genannt wird,

Cndlid),
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€nbdlidy, wenn man eine Tafel anfiebt, in
der Abfidie von ibrer Soliditdt ju urtbeilen , fo
ift es offenbar, dof man aufer ibrer fdnge und
DBreite noch ibres Rand betradyten oder die Enta
fernung der obern Flache von bder untern beurs
theilen muf; woraus fliefe, daf ein Solibum
tothmendig drey Auemeffungen bat, wovon die
erfte und goence den Nabmen fange und Breite
bebalten, und dle britte Dicke beifit,  $earece
beift auch Hobe, *) oder Ticfe; und diefe vers
fchievenen Nabmen, die im Grunde bar Nabms
liche ausdriicfen, dirfen gleichroobl nidye gleichs
guliig einer fiic Den andern genommien werdens
benn Tiefe Fomme dem Meere, Oicke einem Gie=
wolbe, Hiobe einer Schwelle over Stufe u.fuw. gu.

Man ficht bieraus 1. daf die Ausdehnungim
Altgemeinen nidht weniger als Eine, und niche
mebr als drey Auemeffungen baben Fann; 2, bag
die finie Eine Ausmeffing; die Oberflade **)
gep , und das Selidbum drep Ausmeffungen bar,

Klafter,

*) Man braudt aud nod das Wort S8he, wenn
man von einer Eebdbung fiber den Gefichtsreis
fprechen till.

) Der griedsifche Nahe der Oberfldche gibt den
tichtiafien Beariff von diefer Atk von Ausdehnungs
benn e bedeutet eigentlich, ben den undurchfihs
tigen Korpern: YOas evfcheins oder as man an
vinem Golivum qberhaupt exblickt,  Der Mabme

Linie
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Klafter, Fuf, Daum, Ele u.fow. find
beftimmte und feftgefeste Grofien, in Begiebung
auf die Ausmeffuug der Korper, die man daju
gebraudht, dafi man fie als YNap auf die Kdrper
lege, Oeffen Ausdebnung .man beflimmen wilf:
weldyes meffen Deifie.

Rinie hatte demnach in diefer Spracbe Beifien

miffen: Yae am Rande einer Oberflddhe evs

fcheine; det Punce: Was am Rande einer Linie
. erfcheine. :

§. 3.
You den eeften Weftandtheilen dee drey Avten
; von Ausdebnung.

Da die Erfabrung uns jeden Augenbiict lehre,

1. bafi, wenn man ein Solibum in beliebige
©dyeiben ober Stiicfe fdhneidet , jeder diefer Ab»
fdhnitce ftetg nene Oberflacen darbietet; 2. baf
in o viele Sireifen oder Theile man aud) eine
Oberflache theilc, jeder diefer Theile wieder neue
Ranbder, das Peifit, neue Grengen Hervorbringt;
3. baf wenn man auf eben die Ave beftandig elne
ginie theilt, jeder Theil immer jwey Grengen
oder Puncte geigt: fo haben cinige neuere Geos
meter, inbem fie fid) diefe Cintheilung bis an
die duferften Grengen diefer drep Arten von
Ausdehnung foregefet dadten, burqd)tigt‘_ ju
enn
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fepn geglaube, Die Sinie al8 cine fortgefeste
Meihe von Puncten; die Oberflache als eine
fovtgefeste Reibe von Linien, die unmittelbay
und ununterbrochen ihrer gangen Lange nach
auf cinander ldgen; das Solidum enbdlid) als
eine fortgefetste Meibe von Oberfladyen, Die
genau auf einander gepaft twaven, angufeben.
Diefe unendlichen Kicinleiten nun, mwie die
@eometer fie nennen , ober diefe erften Beftand.
theile, worin jebes Solidum, jede Oberflddye
fidh folglid) am Enbde einer unendliden Tbeilung
gerlegen ju miffen fdyeine, Haben, wegen der €is
genfdyaft, die man ibnen gufdhreibe, den Nabs
~mien vou UntheilbavPeiten erbalten.

Diefer Gedanfe Hat viel Glud gemadye,
weil man auf diefe Are die geometrijchen Erélas
rungen um vieles verfiiryt; allein, ununterflige
pon einem genauen und beftimmeen Begriffe von
Ausvebnung, (Begriff, obne den man, wie
man oeitec unten feben witd, niemabls die BVere
ircungen der Einbilbungsfraft in Anfebung der
unbegrengten Theilbarfeic, bdes Unendlidyen
u. f. w. in ibrec Quelle wird erfticfen Fonnen)
fand er fid) bald zu fhwad) um den Angriffen
feiner Gegner widerfteben su Eonnen.

,» 3n der hat, fagten dicjenigen, bie fich
au erft gegen diefe Aee von UntheilbarPeiten eve
Doben, dev eingige Weg, mwie man fich denfen
tonnte, wie Qberflachen ein Selidum qusmachen

fonnten,
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Eonnten, wiirde der fenn, wenn man fie unmita
telbav eine auf die andere legte: nun ift es aber
unmiglich Dieryu mebr als ywen Oberflddyen ju
gebrauchen, ~ Mai nebme einmabl drey, und
lege Eine von ibnen gwilchen die beiden anderen,
fo wird die mitcelfte die unterfle oben, und
tie oberfte unten Deritbrea; fie wird folglich
aus ey Oberfladyen befteben , die gwifdhen fich
eiien Swifchenvaum baben; jwey Oberfladyen
aber, die an einanber befeftigt find und einen
Bnifdyenraum baben , machen ein wivklides Sos
fitnm aus, wenn man diefe Oberfladyen und den
SBwifdyencaum, dev fie trennt, ols Ein Ganges
anfiebt.  Man bat alfo erwas unmoglides ans
genommen , wenn man verlangt, daf man eine
Oberflache unmitrelbar gwifdhen jmey Oberfladyen
lege: Fann man nun aber eive Dberfladye nid)e
unmittelbar jwifdhen gwep Oberfladien legen , fo
fann man aud) daraus Eeiv Solidim machen,
weldhes , nach der Meynung der Anbanger der
UntheilbatPeiten, ous einer Sufemmenfesung
von Dberfladies, bie unmitteibar eine auf die
andere ge'esr find, beftebt.,,  Cinleitung in
die Geometrie Th. 2.

Wie fann, batte man ibm ferrer einwerfen
Eonnen, ba der Puncet an fid felbft gar Feine
Ausmeffung, die Sinie Feine Breire, und die
Oberfladye feine Dicke befie, wie Fann der
Punce eine Sinie ober fange bilden? Wie Fonnen

Sinien
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Sinien eine Oberfladie ober Breite bilben? Wie
endlidy Eoanen Oberflachen jufommen eine Dide
ober ein Solidbum ausmadyen? Diefe Sdywica
vigleit Dadtce man ibnen eigentlich aufguldfen ges
ben miiffen.

Die Anbdnger der LincDellbarfeiten indef,
nadydem fie die Ungereim:Beit der Folgerungen
bemerfren, die aug ibrer WorausfeBung floffen,
und Da fie gleidywobl nidyt gern ihre Mepnung
aufgeben wollten, Ffamen nun auf den Gedans
fen, anftate der Soger von Dberflacdhen unends
lich dunne folide Streifen anjunebmen; eine
neue Erfindung, die, wie fie mepnten, véllig
befriebigend feyn fc[!te, ba Thelle von Sclidis
ja nady und nady ein @ohbum bilben Eonnen.
@s fcheine aueh wirflidy, daf die dnbwlﬁbtlzﬂen
nad) diefer Are von Nadhgeben von ibrer Seire,
da die Untheilbarfeiten aus diefem neuen Ges
fihespuncte berrachtet auf Folgerungen beraugs
fommen, die nad) aller Strenge und auf eine
unwiderlegliche Are bemwiefen find, und da fie
nod) Uberdem eine um Wieles weniger vermickelte
Beweigart alg die alte enthalten, es fdyeint wirfs
lidh, fage id), Daf fie nady ibrer neven Hypos
thefe, ungeachtet deg noch immer Unbeftimms
ten und Dunkeln ibrev unendlich dunnen Styeis
fen ,- viel weniger Widerfacher ju beftveiren ge-
babt baben,

Der
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Der angefiibrte BVerfaffer indef, obre im
@runde bie Bemweigare der nbivifibiliften ans
gufechten, die an und fiir fid) einer guren pbilos
fopbifdhen Cnemictelung wobl fabig ift, und nur
weniger unbeftimmt fepn muifice, verfeft den Jns
divifibiliften durch folgende Eurge Erorterung dodh
¢inen newen Schlag, ,, Diejenigen alfo, die dies
fer $ebrare folgen, begeben einen Jirfel *), ober
einen Seblichiug **), wenn fie annebmen, daf
die Fleinen urfpriingliden Streifen, die auf eins
ander liegen, wie 3. €, dle Streifen greper
Grisfaulen ***) von gleidier Grundfidche und
SHibe, aber von verfdyiedenen Winfeln, eine
gleiche Sboliditac bacten, welches dod) eigentlidh
u beweifen mdre; denn wollte man, nachdem
man bie Gleichbeit der Oberfladhen, bdie diefe
Gtreifen von obeén und unten begrenjen, beries

fen

) Peritio principii ober Sitbel iff, wenn man feine
Gorderungen auf vorgebliche Beundfdne Rigt, die
woch gar nicht eingeraumt find.

o*Y Paralogismus pder Feblfchiuf beift, cin falfdes
tietheil , oder cin Febler im Bemweife begangens
menn nabmiidh: die Folge aus Grundfdsen gejos
gen tied , die falfch ober noch nicht errviefen finds
pber mwenu man fber einen Gap wegmifdht, der
noch bdtte Hemwiefen mwerden miiffen.

*&%y Die Poramide oder Spisfaule iff cin Kdeper, dee
fich in cine Gpine, wie cin Jucterbut endet; die
WBafis einer Poramide iff die feinee Spige ente
geaengefente Slade.
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fen Datte, darvaus die Gleid)beit der Fleinen Sos
liben folgern, fo miirde man einen erftaunenden
Feblfchlug begeben: man fchidffe von der Gleidh=
beit einiger Theile der Oberflache auf die gdngs
lide ®leichbeit tes Solivume,,, Einl. in Die
®cometrie Th. 2.

Da nun die Anbanger ter Uneheilbarfeit
nicht im Stande find diefe Einmilife ju widerles
gen, fo ift ibr Sebrgebaude nothmwendig mangels
baft, und die Bemweisart der Untheilbarfeiten,
obet, mwas auf Cing Hinauelduft, die Unterfus
chung Der erflen Beftand:Deile jeder Art ven
Ausdehnung muf felglih anders gefcheben.
Solgende Are {cheine mir die einfadyfte gu feyn,

Denfen wir nns ymen Spiegel ABCDEF
GH, abcdefgh (Fig. 1) von gleider Dicke,
vollig” flad) und gefchliffen, mwovon jeder vier
gleidhe Seiten bat; legen wir nadyber in Gedans
Een diefe Spiegel it ibren vollfommen gleichen
$ladyen EF G H, efgh unmittelbar, vavndhma
lid) aber fo genau auf einander, dafi dle vier
NRander des Einen mit der groficen Genauigfeit
die vier Nander des Andern decfen, dergefialr,
vaf man die Lerbindung diefer Fladyen gar niche
bemerfe, und beide Spiegel nur gicidfom Ein
foregefeites Gange ausjumadien fdeinen; fo
olrden '

1. Die Begrengungen E und e der auf ein-
anbder liegenben Nander E% ef der jwep Spie-

gel

e e ™
. i
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gel ABCDEFGH, abcdefgh durd) ibre
wedhlelfeitige Beriihrung de wirklicye finie Ee
maden;;

2. Die verbundenen Nandber EF und ef
ebenfalls durd) ibre unmittelbare Beriihrung die
wirfliche Oberfladie EFef, und

3. Die Oberflachen EFGH, efgh burd)
ibre unmittetbore Berihrung das wirklidge Se-
lioum EFGHefgh maden;

4. Die Eleine $inie E e aber ein wabrer ers
fter Beftandeheil der finie Aas und, blog in
Dereacht derjenigen Avten von Ausmieffngen,
die der Oberfladye und bem Selidum gufommen,
die Fleine Oberflicie EFef ein mabrer erfice
Beftandeheil der Oberflache ABba, und bas
fleine Solibum EF G He fgh ein mabrer erfter
Beftanvibeil des Solibums ABCDabced feyr.

Sn der That exftlicdhy, da die Grenjen E
und e, bie wiv als foregefesr annebmen, fidh
blof bevithren, und folglich eben Dadurdh wirfs
lih von einarber getrennt find, fo macht die
Trennung diefer Grengen (dyon eine Ausdehnung
(§. 1.): roeiter, da diefe Ansdehnung von jwey
Puncien begrenzt mird, inbem die Grenzen E
und e, odie Eine als die Grenge von EF, die
Andere alg die Gvenze von ef betradyter, an fich
nidhts als Grengen von Sinien find; fo folge
bavaus, dafi die Fortfefung E'e der Grengen E
und e eine witfliche Sinfe bilver.

Sveys
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Rveptens, eben fo madhen durd) ibre uns
mittelbave Berubrung die auf einander liegenden
Nauder EF und ef eive wabre Ausdebaung
aug, in fo fern nahmlich die Grenge EF der
Oberflache EF GH mitfiich von der Grenge ef
oer an ibe liegenden Oberflache efgh getrenne
iff: auferdem ift diefe Ausdebnung von allen
Geiien durch die fortlaufente Heibe von vler §i-
nien Ee, ef, fF, FE begrenst: die fortgefefs
ten Rander EF, ef madien alfo dle witflidye
Oberfliche EFfe aus; nidhe weniger bilden

Drittens die beiden Oberflichen EFGH
und efgh, wovon die eine genau auf die anbere
gelege jt, durd) ibre unmictelbare Veriibrung
eine wivfliche Ausdehnung, inbem nchmlidy die
Giveaze EFGH bdes Korpers ABCDE w. .o,
efentlich von' der gegentiberliegenden ienge
efgh des Korpers abede u.f.w. getrennt iff.
Ueberdem ift diefe feBre Ausdebnung von allen
Geiten durch das Sufammenfommen der (echs
fortgefefiten Oberflachen EFfe, FGgf, GH
hg, HEeh, efgh, EFGH begrenj: bdie
fovegefegren Oberflachen EFGH, efgh bifden
folglich ein wabres Solibum EFGHefgh.

Biertens endlidh, da die Sinie Ee augens
feinlid)y niche in jwep Theile geibeile oder ju
einem Puncte werden Eann, obne eufzuboren $i=
nie gu feyn; da die Oberflache EF fe nidy in
3wep Theile jerlegt wevden Eann, obne aufjubss

Da ren
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von Oberflacdhe su fepn; und da der Kovpee
EFGH efgh eben fo wenig in jwey Oberflas
dhen aufgeloft merden Fann ohne aufguboren Kot
pet u fepns fo ijt es flar, daf die finie Ee
eigentlich nichts anders als bie lefce ®reage oder
rt von Ausnreffung, bie man $ange nennt,
ift; vie Oberfldche EF fe die lefre Grenge Der
Yet von Ausmeffung, die man Byeite, und der
Rérper EFGH efgh bdie legte Grenge dev Ave
von Ausmeffurg, tie man Dicfe nennt, iff.

Ullein die Fleine $inie Ee madit wicflich
eiven Theil ber finie Aa aus; die Fleine bey-
fladye EF fe ebenfalls einen Theil der Dberflache
AB, ba; und bder Fleine Korper EFGH
efgh einen TOeil dea durch bie Wereinigung dev
beiven Spieqel ABCD, abcd gebilteren Kor=
pees ABCDabced aus; iberdem Fann man
audh nur Sadyen von Einer At mit einander
vergleidyen,

Wovaus i) alfo mit der groften Gewifeit
ergibe:

1. Daf die Sinie E e als Grenge der Theilung
ber fange Aa bden moglichft Fleinften T heil cder
einen blofen GyrunbdbeftandeDeil der finie Aa aus:
madyt. :

2. Daf die Oberflache EFef als Grenje der
Qheilung der Vreite ABba die allerfleinite
Sireife ift, in welcdhe die gange Flade ABba
seclege werden Eann, und Dap fie folglich, blof in
Ruckiche
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Nuctiiche auf ibre Breite, alg ein wabrer Girunds
beftandeDeil diefer Oberfladhe angufeben iff.

3. Daf der Korpee EFGH efgh alg
Gre-ge Der Theilung der Dife ABCDabed
bie diinnfte Streife ift, in weldje ber gange Korper
ABCDabcd evlegt wetden Fann, und dof
et folglich als ein wabrer Grunbdbeftandibeil eben
diefes Korpers, blof in Nickfiche auf feine Dicke,
angufeben ift,

“Man fieht bieraus, daf bie eben gedadyren
@randbeftandiheile in gemiffer Ruckficht alg Unse
theilbarPeiten angufeben find, Denn es ift Flar,
1. Daf die Yusdehnung der Sinie E e untheilbar
ift; denn wollte man dicfe Fleine finie, die nue
aus groep Puncten beftebt, auf Einen Punce gus
riicEbringen, fo wiitbe man gugleic) den ganzen
Begriff von Trennung dev Grengen, und mic
ibm den von Ausdehnung vernichten; 2. tah
die Ausgdebnurg ter Oberflache EF fe in Rids
ficdht auf hre Breite untbeilbar ift ; denn da diefe
Fleine Oberflache blofi durch die unmitelbare
Belegung gweper Sinien einer auf die andere ges
bilvet ift, fo wiirbe man offenbar, menn man
fie blof auf Cine von diefen finien guvicfbringen
wollte, ugleich aud) den Begriff von Trens
nung dev ®vengen einer Oberflache, und fofge
lich aud) den von usdehnung der Oberflache
auffeben; 3. daf die Yuedebnung des Korpers
EEGH efgh nidyt minder untbeilbar ift;

3 denn,
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benn, da diefer Fleine Kérper nur durd) bie Bes
Tequng von jwey Oberfladyen efner auf bie anbere
entiprungen ift , fo wird man iHn nidyt auf Eine
von bdiefen Oberfladyen guriickbringen fonnen,
obue jugleicher Seit ben Vegriff von Lrennung
Der ®rengen eined Korperd, und folglic) der
Ausdelynung cines Korpers ju vernidyten,

Man fuble intef, dafi diefes noch nicht die
Grundbegriffe und die erften notbwendigen Bea
ftanbebeile der Auedebnung, die rothmwendig un-
theilbar in jeder Ruckfiche fepn mifiten, find; of
ift daber nothmwendig ju unrecfuchen, worln das
AWefen -Der unbedinge evften Beflandebeile dev
Augdehnung oder tie wahren Untheilbarbeiten
befteben.

9. 4.
Yon den wabren Lntheilbgreiten,

o bald man bevenft, daf die oberflachliche
Gitreife EFfe, unbd die Forperlide Streife
EFGHefgh, bieich eben, die Cine in NRiicks
ficht auf ibre $dnge, die Andeve in NRudfidye auf
ibve DBreite, alg Untheilbarfeiten betrachter habe,
gleichroobl in NRuctficdhe auf ibre ubrigen Aug-
vebnungen fidy nod) immer theilen laffen, obne
varum aufjuboren Oberflachen oder Korper ju
fepns fo fehe man qud) leiche, baf weder diefe
oberflachs
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oberflachlidien , noch diefe Eorpeilichen Sireifen
fich als unbebingte erfte Beflandtbeile der Auds
debrung , daf heifit, als Theile von Ausdebnuing
anfeben laffen, Oie in jeder Nickficht auf ibre
méglichit Fleinfien Augmeffungen sutticfgebradhs,
und folglich durcpaus untbeilbar find.

Um nun dle Befchaffenbeit diefer unmittels
Baren erften Beftandibeile genau befiimmen ju
Eonnen, miiffen wit nothroendig den Begriff, den
it uns eben von det Are von Untheilbarfeit det
obgedadhten obetflachlichen und Eorpetlicdhen Streis
fen gemadyt Daben, verallgemeinen, und dem
aufolge fammiliche, fomobl Oberflache als Edvpers
liche Grunbbeftandheile, auf $inienbeftandebeile
ober auf eigeutliche untbeilbare ¢inien, as beifit,
auf die méglichft Eleinfte Grofe von Sinien gus
riicEbringen.

©o 1. wenn man fich ?met) untheilbare finien
ober jwey erfte Sinienbeftandibeile AB und ab,
(Fig. 2) die genau eine auf ter anbera liegen,
denfe, fo bat man die fleine Oberflidye ABab,
die, da fie auf Feine Art gerbeilt werden fann
obne in eine $inie aufgeldft yu werden, ober, wel-
ches dasfelbige iff, obne aufsubdren Oberflache
su feyn, folglid) ein wabres erfies Slachenbes
{tandebeil, bas beifit, eine Oberflache, die un=
méglidy in gwen Oberfldchen getheile rerden
fann, bildet.

D3 2
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2. Nicht minder, wenn man fich jwey duvchs
aus untbeilbare Oberfldchen oder gvey wabre ers
fte Slachenbeftandibeile ABCD, abed (Fig.
3) benft, wovon die eine genau auf Der anberen
rube, fo bat man einen Eleinen Korper, der, Da
et auf Feine Art getbeilt werdeén fann, obne in
eine. Oberflache ju ver{hmwinden, ober, weldes
auf Eins binauslduft, ofne aufgubiren Kovpee
3u fenn, folglich einen mabren erften K Srperbeftands
theil, Dag Deifit, eiren Korper macht, der durd)s
aus nidyt in goey Korper getbeilt werden Eann,

WWovauf unldugbar folge, daf wenn, wegen
feines gdnglidyen Mlangels an Ausdebnung, der
Punct durchaus untbheilbar ift *), nicht minder

1. Der

*) Gefept ein forper exfdbiene uné pIdelich miflios
nenmabl gedfer oot Elciner als e jegt i, fo
solcden ung feine verfcbiedenen Geiten dacum nod
feine Dice, und die Rander diefer Seiten noch
Feine Breiten geigen ; fondern jede Seite des Kdes
pers nur mebr ober wenigee in pie fdange und
Breite ausoedebut, und die Grengen diefer Fido
den, die Simien ndbmlicy, blof mebe oder menis
ger in dee fdnge ausgedebnt erfdeinen. Die
Grengen diefer fimien wicden alfo genau genorhs
men nue milionenmahl ndber oder entferuter als
vorber dem Unfdheine nach unter einander liegen,
obie darum eine neue Yusmefung, nock folglih

({11
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1. Der: Grundbefiandebeil Aa (Fig. 1) als
feter Denfbarer Theil der Sinienausdehnung ein
vol(fommnes Untbeilbares in Ructfiche auf die
Sinien

2. Dev: Grundbeftondtbeil ABba (Fig. 2)
alg lestmdglicher Z0eil der Oberfladyenausdedhs
nung nady allen ibren Seiten betradytet, ein
villiges Uncbeilbares in Rudfiche auf die Obers
flachen;

3. Der durch die unmittelbare Beriibrung
bes Fldchenbeftandeheils abcd auf die unterlies
gende Flache ABCD entfiandene Korper alg
minimum ober moglichft Fleinfler Sheil der Kora
perausbebnung nach allen ibren Ausmeffungen
¢in wabres Untbeilbares in NRickfidye auf die
Kovper auemadt,

@ndlich, wenn nidhts uns Hindert, forwobl
in Ruckfidyt auf ibre dufferfte Kleinbeit, als auf
ibre UntBeilbarfeit, bdie erflen inien = Oberflas
chen = und Korpecbeftandibeile alg Arten von
Puncten angufeben; fo fdheint ung auch nidyts ju
verbieten , fo mie wir den wabren Punct oder
die Grengen einer inie einen mathematifchen
Punct oder einen Punct fchiechtweg beifen:
finienpunct, bie exften $inienbeftandebeile: Ober-
flachenpunct, die exften Oberflachenbeftanveheile

Ds - obet
eine newe et von AYusdebnung u erbalten. Eis
gentlich untbeilbay ift olfo nue dee Punct oalé
®renge bee Linie, oder der mathematifche Punek
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pber die moglichft Fleinfie Oberflade: und geos
meteifcher  Kovperpunct  oder Korperpunce
fchledrimeg , die erften Korperbeffandtheile ober
die moglidyft Eleinften Kovper ju nennen *),

*) san wicd nicht Teicht den Wegriff des mafhes
matifden Punctes, des Oberflachen > und Kor-
pec - ober geometrifden Punctes mit dem Edrpers
lichen obder  phofifchen Puncte verwechfeln Edns
nen: da man unter ecfferem nae die blofen evfien
Beftandtheile vom Rawm odet den ecffen Unfang
ber Ausdehnung; unter legtesem Hingegen die s
fien Beftanvtheile bes Stoffs, das beift, den lirs
ftoff der matericlen und phyfifchen Koepee verfiedt.

§. 5
Yon der Entftehungsact der 2Ausdebnung;
von ibeen vecfchicoenen Yerbdltniffen, von
ibrem Junchmen und Abnehmen.

Da die Ausdebnung nidyts als Trennung
der Grengen ift, fo bedarf man gwey lerer Gren=
jen, um bdie einfachfte Yusdehnung u erbalten:
und diefer eingige ®rund fchon lage uns fiblen,
dafi, mwenn gleid) der Punce gar Feine Grife
bat, er dody blof duvd) feine Stellung gegen
eine andere dabnlide Grenge eine witFlid)e Sinie
bitben Eann.

Mie
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SMit den beiden andern Arten bon Ausdeh-
nung ve:halt es fich offenbar eben fo: benn, renn
gleid die $inde Ecine Breire, und die Oberflache
feine Dicfe bat; fo Dilbet doch wieberum die
Stellung mebrerer finien und Oberflachen gegen
cinander. eine wirfliche Oberfldcse und Korper.

WWenn man_fich auf einer Gladhe ABDC
(Fig. 4) tie man viel [dnger alg breit annimmt,
einen Cinfdhnite *), der fchrag auf der Gcunbe
fage CD biefer nabmlichen Fladie heruntergebt,
und durdy die ginle A D begeichuet ift, penfr’, (o
bemerft man gleidy, baf die Grengen A und D
diefer $inie AD weit mebr von einanber entfernt
find, als die Grengen A und C ber gevaden,
nidyt Derabgehenden $inie AC: fo baff, wenn
man fich nun die Flache ABDC in erfle Bes
frandebeile oder in Eleive Streifen gerfchaitten
denft, bie alle von cben ter fauge als viefe Flaa
e, bie aber gugleicher eit aufd minimum
ibrer Breite guriickgebradht fiad , fo rouden die
evften BeftandiDeile dev tinie AD in jeber von
Biefer legten Streifen begriffen, merflich langee
als die entgegengefeiten exften Beftandtheile von
AC feyn, die, ba fie nad) unferer Annabhme die
Dicke jeder Eleinflen Streife begeichnen , jebe

noth-

*) Sedtio ober Cinfenitt: Ddiefes Tort Edmmt vom
{ateinifchen Worte fecare fbneiden. &o Heift man
sen Ort, 1o Linien, Oberfiicben u.f. . von ans
vern Linien, Oberfiaden u. f. w. durchidnitten find.
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nothwendig duvd) gwen fich beriibrende Puncte
begrenjt feyn miffen, das beifi¢, wenn man fich
ven erfien $inienbeftandebeil A C als aus wep
Puncten beftebend denft, bdie gar Feinen Swis
fdyenvaum jwifchen fidy laffen,” fo muf der ents
gegengefete erfte Beftandebeil AD fid) ebenfalls
in gwep Puncie gercheilen laffen, die aber, flace
einander ju beritbren, notbwendig einen leeven
Plag oder Jwifdyentaum, nach) Verbaltnifi des
Wintels des Cinfchnittes AD, unter fid) laffen
miffen,

Dief ift der Grund, warum man in ber
®eometrie beweifet, dafi jwey Spisfaulen von
gleiden Gcundfladen und von gleider Hibe
nid)ts defto weniger, wenn fie verfchiedene Win-
fel madhen, in Ynfebung der Dberflachen ver=
fdhieben fepn fonnen; die $ange dev ver(dyicdenen
Slachen diefer Korper muf ndabmlich bey gleicher
Breite nad) BVer(dyiedenbeic ibrev Winfel noths
wendig fteigen =),

Enbdlich ift es flar, daf durch ibr Aneinans
derliegen der RKorperbeftand der Spiegel ABC
DEFGH, abcdefgh um den gangen erfien

Beftands

*) Uug eben diefern Grunde find die Swifchenrdume
eines fchrdg gefchnittenen Stirck Holzes ober eines
andeen Korpers viel breiter, alg wenn eé nicht (o,
fondern fenfrecht, den Streifen des Kdrpers nach,
serfchnitten ydre.
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Beftandibeil der Streife EFGH efgh jus
nimme; durd) ibre Tvennung aber der Kovper
ABCD abcd um eben fo viel abnimmt.

Woraus man fiebt, daf, um mit vollFomme-
ner ®enauigleit einen Korper, eine Slade, oder
eine inie ausjumeffen, man jedesmabl den Ane
fang Des newen SMafies. auf das Enbde des vore
bergebenden INafes legen mufp, oder, was eben
das ift, daf die Gvengen der auf einander fole
genben Ausmeffungen fich wvollfommen becfen
miiffen obne weldyes man jedesmabl einen wicfs
lidyen obgleid) febr Eleinen Theil dev Ausbdeh-
nung, wovon man fid) das genaue IMNaf vers
fchaffen will, auslaffen rtirde.

Dief ift die Urfacdie warum, wenn man
smey oder mebrere TWeile einer Ausdehnung die
einen jum andern Dirgufiige cder davon weg:
nimme, man fid) yur Sicherbeit des BVerfabrens
fo leidhe angemobne, die Grenge des einen Tbeils
fiir die Grenge deg anbdern darauf folgenden Theils
anjufeben, das beifit, das Ende bes einen heils
als den Anfang des andern ju betradyten.

Aus diefer Urfache endlich theilen die Matbe-
matifer die ®rdfen in fetige und gerrennre.
Stetige Grofien find die Sinien: Fladen - und
Korperausbehnung: fie find folglicd) ein Gegens
ftand der Geometrie; getrennte Grofien werden
ourd) Sablen qusgedriicfe und gehoren in die

Ariehs
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Arithmetif,  Die Ausdebnung ift in der Tat
eine ftetige ®rdfe, weil man Feinen Jwifihen-
raum an ihren Theilen bemerft, und man fich
swifihen gwey ftetigen Tbeilen der nabmlichen
Ausdehnuag Feinen dricten denfen Fann; die 3ab-
fen bingegen find unterfchiedene obev niche ftetige
Gsvofen, weil es Feine nod) fo wenig von einais
per entfernte Sabl gibt, wogwifden man fich
nidt eine grofiere als die Fleinere, oder eine fleis
neve als die grofere von den beiden gegebenen
Bablen denfen fann.

60 60

Y

Yom l;lnenblicben.

FBenn man mic dem Worte Uniendlich, ims
nier ten Begriff desjenigen, was Feine Grens
en hat veckniinft, fo muf man gefleben, taff
vie Ausdviicte Unendliches, Unendliches Ded
Lnendiichen, Unendliches des Unenodlichen des
Unendlichen u. f. 0. unendlich Grofes, un-
ennOlich Kieines, eben fo viele Nebensgarten find,
pie auf die geometrifthe Ausdehnung gar Leine
Degiehung haben *).  Kaan maa in der That,

obne

*) S¢b fage geometvifche Unedebnung, um diefelbe
von der Yusbehnung der eif ju unteefdeiden, die
ebenfalls cine Gattung des Roums, tie aber,
unbedings und in Bejiehung auf die Lwigheit
betrachs
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obne bie Wernunft ju Geleidigen, von einer Sinie
fagen, daf fie urendlid) ift ¢ Da die finie nids
als

Befeachtet, daé Beift, in Kidfdt euf die Forts
dauer des Cwigen, medee Anfang nod) Ende, und
folgtich Eeine @rdfe bat. SBie Ednngn uun die
@eometer von der usdebnung in ibrem Sinne
genommen als Grurbdfap fefiferen, daf es unends
liche, von allen Seiten begrente Grofien gabe?
B0 iff hier die Deutlichbeit, die fle bey einem
folchen Yusfpruche ju finden glauben? Kann auch
vas Enoliche mit dem Unendlichen verglichen
werden2 und das Unendliche bleibt es dann auch
nodh Unendlich, wenn e Begrenat werden Fann?

Sn der That, wenn gleih das gefrdumte Hns
endliche der Geometer aug eines unendlichen Beva
Anehrung oder Verminderung ju folgen febeints fo
folgt boh davaus micht, daf cs durdpaus und
nothwendig obue Grengen fepn miife, eil ¢8
nicht widerfprechend iff, daf e elche bat, Uns
geachtet ¢8 in einem Beflandigen thatigen Sunehs
wen ober Hdnebnren iff, fo endigt ¢s Doch wirklich
jeben Yugenblick eben da, mwo fih die MidglichEeit
feiner . Veemehrung oder Veeminderung erneuert,
und fein Mangel an Grengen EdmmE blof daber,
daf man, ungeachtet man es Ednnte, fle ibmn
nidyt fest, @8 i folglidy widerfinnig, ein Uns
eudliches eine RKeibe von Jabhlen ju nennen, denen
man Eeine Grenge femen wifl, - Heberhaupt Eann
man eine Grdfe, die man fich alé aus einem be:

ftandis
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alg der Nand ober die Grenge einer Oberflache,
die Oberfldche aber nothmendig von allen Seiten
umfdlof

ftdndigent SHingufenen entfptungen deuken Eant,
odee, was auf Eing binausliuft, die Grofe des
Sufammengebaufen Fein {inendlidies feyn: man
fantt die Meibe two man will unterbrechen; und,
gefent audy, man untecbrdde fie nicht, fo bleibt
dody diefe feynfollende unendliche Grdfe immee
Glwas fich Besiehendes , weldhes man nad) andern
Gedfen abmeffen und damit veegleichen Eant,
Stun abee ift AMes Mefibare endlich: venn, fo ift
die {o genannte unendliche Foetfcheeitung dee nas
thelichen Sablen 12 k3 nidtd als. die Halfte
der Rablenfortfibreeitunia 2,k 4556 u. (.. Cin
fineudfiches folglich, toelches die Halfte eines ans
deen fepnt Eantt, il nicdht obne Grengen und eine
gugenfdeintiche Abgefdymacktheit.

SBeitet, ba bdie Dinie von den mriffen dee
Oberflidchen, die Oberflachen von dem Umfdlage
der Sdrper HerBommen, und jedet fbrper, da er
durchatts cinne Geftalt baben mufi, notbrendig
enblich ifts fo Bann eé offenbav in der Natur wes
Dot gerade nodhy Erumme finien, bdie unendlich
todeen, und fololidy auch Beine $Hypecbeln und
wodh toenigee Afpmptoten obne Lnde geben.

{ieBechaupt i eine Sabr, eine Linie, eine
Dbetfidde, ¢in Kdeper obne Ende etwes eben fo
wivetfprechendes, als ein dreveckiges Bierek, aug
vem cingigen Grunde, weil jede Sabl, inie u.{. ro.
{don
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um{hloffen ift; fo gibe es folglidy in der Narur
feine Sinfe, oie nidt eine gefdhloffene Frumme
pber gemifchte ) mwdre, und, jede finie anders
betvacheet, ift eigentlidy nidyts weiter, als ein
Zheil von Sinde.

@ollte es alfo bie Oberfladye fenn, bdie uns
endlich mdre? Allein da die Oberfldche an fid)
nichts als die Begrengung eines Kovpers ift; fo
ift es offenbar, da fie nicht unendlid) feyn Eann,
wenn der Korper felbft es niche ift.

@Ein unendlicher Korper ift alfo wobl etmwas
anberes alg eine blofie Vorftelmg? Denn, um
fid) einen Korper gu denfen, muf man ibm we=
nigftens eine Geftalt beplegen, die enteber eine
Spbare **), eln MWiicfel , oder eine Pyramide
u fow. fepn witd.  Diefe Deftalten find aber

noths

fdbon ibrer Siatue nach einee Bermebrung fabig,
mid folglich endlich in dem udbmiicdhen Yugens
Blicke iff, der vor ihrer Bermehrung voraus gebt.

*y Gemifde nennt man eine finie, bie jum Eheil
gecade, 3um ThHeil Frumm iff.

“y Die Geftalt cinet Gpbhre esblickt man an eines
Biofien Sugels den Kubus in einem Spielmwiiefel;
Die Porvamide in einem OBelif oder an dem Dadhe
eines viers ober vieletigen Lufhdufhens den Kes
gel (oder die Poramide mit rundes Grundfdeded
an einem Suckerbute.

>

T W
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nothroendig gefchloffen , weil fornft die Kovper
felbt aufhoren rivden Geftalten su baben., Kein
RKorper Eann folglich unendlid) feyn.

Reine Yusdehnung Eann folglich unends
lid) feyn.

Gn Nicfiche’ auf die Ausdebnung folglich
find ein unendlid) Grofes , ein unendlich Klei-
nes, ¢in Unendliches, odev wie man es fonft
nennen mag , blofie Wefen der Einbildung; und
man darf fidy nicht mebr roundern, baf diefe
Ausdriicte fo vlele grindlidhe und gerade Kopfe
von der Betreibung der Geometrie abgefdyrecte
baben.

Wie foll man aber, wird man nun fragen,
alle diefe verfchiedenen Grade von Ausdebnung
begeidynen , die wber und unter unfere Sinne
find 3. €. bie Yusdehnung eines etften Beftanda
theiles von Stoff, ober die Ausdebnung ves
AWeltalls ?

Seb antworte Dierauf, daff, um fich einen
vechten Begriff von diefen Avten von Ausbeh=
rung it machen, man nur Augdriice ju ges
braudjen bat, die mebr der Befchaffenheit der
Sadye angemeffen find.  So witrde i, indbem
id) geftiinde, Daf idy eben fo wenig die Grofe
bes Weltalls, als die evften Beftandtbeile des
Stoffes angeben, und folglich aud) nidye genan
beftimmen Ednnte, diefe Gropen uberbaupe un-
beftimmbar nennen. $

Als
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Als Grofe, bdie jede beftimmbare Erofe
nbertrifft, roirde ich die erfie ein oberes Unbes
ftimmbares, und als Grofe, die unter jeder
bejimmbaren Grofe ftebe, wiicde ich die lesre
ein unteres Unbejtimmbares, oder, menn man
lieber will, bas eine et unbeftimmbares Grofes,
dag anbdere ein unbeftimmbares Klcines nennen.
Diefe Benennungen find, diake mid), leicht ju
begreifen, und die Geometer werden fich) ibrev
eben fo gut bey ibren Nechnungen bedienen Fons

nen *).
€3 Da

*y @ ift 3. &, Beinedroegs nothoendig, bis ju den ers
ften nothwendigen Befandtheilen dee Yusdehnung
Binabaugehen, um fich einen Beftimmten Begriff
vom unendlich Kleinen ju maden. Denn, wenn
wan mit einem Korper, wie §. €, mit dem gans
jen Beftande eines betedcbtlichen Berges, einen
anvern £drper vergliche, der fo £lein wdire, daf
et foft unfern Ginnen entwifdte, 3 €. denHmfang
des Fleinften Gtoffeds des Staubess fo falt eé in
die Yugen, vaf, gefent audy diefes Stofftheil
Prachte als ahl, die man immee 3u fich {eIbfF bina
authite, beteachtet, burch feine befidndige Wice
derboblung obder durdh feine Unbaufung ELeinen
fdeper, dee genau dem Berge gleid Eame Hees
vor, diefer Niangel odee Ueberfchuf doch mwenigs
fieng fo unmerBlich und fololich o unbefimmbar,
in Verhaltnif mit der ungebeusen Gedfie des Biers
ges fepn toniede, dafi man nichis defio meniger

fid
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68 BVom Unendlichen.

Da die Sableneinbeit nur das Ddarftellende
Seidyen ciner eingelnen Grofe oder eines befons
bern Gangen, blof entroeder als Sibegriff fei-
ner erften nothmwendigen Beftandtbeile, oder alg
einen von Ddiefen evfien Beftandebeilen felbft bes
trachtet, ift; fo fiebt man wiedberum, daff e
muthwillig fich taufden Deifit, menn man diefe
Are von Grofe als bis ins Unendlidhe theilbar
anfiebt.  Denn wiitden wir, wenn nur unfer
Auge bellfebend und unfer Gefibl fein genug
ware, um bdie Ausdebnung dex wirflidy erften
Beftandeheile eines Gegenftandes gu unterfcheis
den und folglich ibre Anzabl angeben ju Fonnen,
nod) enen Augenblic davan gweifeln, daf, diefe
Anzabl durd) 12, und die Grofe des Gegenftans
pes durch 1 ausgedriicft, der Brud) £ der wabre
Ausdruct des lesten Beftandeeils fey, wovin

‘ diefe

fich Testerert alg eine jufammengefente Unsabl Elei-
nee Stofitheite denfen Ednnte, die alle jenem
£leinfien Gtoffer Staud, volltommen gleichen, odee
die ducdh die befidndige und einfdrmige Wieders
Boblung bdiefer Stofftheile genau Hervorgebracht
wire, Die lntbeilbarkeiten diefer Art haben alfo
immee ibre Verbaltniffe, die eine Art von Rechs
nung julaffen, die die meiffen von den Rechnuie
gen in dee Mathematif auferordentlich verkiegen,
und wovon wie die Eefindbung, die roegen gewifjer
dabey {blidhen Ausdeicte eine Eedidtung fu fenn

,fdbeint, einem Cavavelli, Reibnig und LWewton
veedanten,



Bom Unendlichen. 69

diefe Grofe fidh aufldfen Fonne, und baf es twels
ter hinab nidheg, ober, deutlidyer gefprochen, feine -
®rofie mebr gabe?

MWenn alfo gleidh die wabren erften Grunbds
beftandtheile einer Grofe fich unfern Sinnen ents
gieben, und in fofern wabre unbeftimmbare
Grofe- fircuns find, fo [agt fic) doch leidyt ein-
feben, bofi, wenh man duvdy 5% einen willEiielich
gedadyten erften Daumbeftandebeil augbriicft, 12
algbann ein gang unbeftimmeer Ausdruck wird,
pen man aber nach Belieben durch eine gange,
grofiere ober Fleinere, Zabl augoricfen fann,
nad)bem man mebr oder weniger genau fich dem
erften Beftandtbeil, den es vorftellt, nabern
twill; baf aber, da man nad)ber eben Diefe
3abl als den Nenner eines Brudys, der die Ein-
Deit gum ablec bat, betradytet, diefer. leGte
Ausoruct die Eigenfdhaft eines wirflichen Unebeils
baten bat, oder, was Eins ift, junachft an Null
grengt.

SYebe megen ibree Kleinbeit unbeftimmbare
Ausdebnung pflegt man gewshnlich fir Ruil an=
sunebmen: fo bat die Eintheilung der Mafe
ibre gewiffe Grengen 3. €. finie, Punct, unters
Balb welcher man dasjenige; was ibrig bleibe,
vernachldffiget und es anfiebt als wenn es nide
da wace.

€3 § 7
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wmo  Bon dem wabren Sinne, den man

R
Von dem wabren Sinne, den man mit den
Worten Geofie und Ansabl 3u verbinz
den bat.

Grdffe. ,, Dief ift eines von den TWor-
ten, fagt Dalembert, wovon jeder einen gee
nauen Begriff ju baben glaubt, und mwovon e
doch) fo fchwer ift, eine genane Erflarung zu ges
ben *),,,  Uelteve Eneyclopadie von Pavis,
Abfchn. Grofe.

Dicf ben Svite gefeit, pflegen die Marbes
matifer gewdhrlich die Girdfie als dagjenige ju
Defchreiben, tas aus Theilen yufammengefetst
ift; ober audh, was einer BVermelyrung und
CRéminderung fabig ijF; oder esdlidy, was
einer BVeymelyrung oder Bermindeung fa-
big ift.

Hun

*3 Datembert gibt nachbher su verftehen, daf dicfe
Gdwierigleit daber Fomme, teil der Begriff,
dent das TWort Ausdebnung einfdliefe, cinfader
als irgend ein Begriff fen, woduech man 8 ju
erfldren gedenft, Yuf dHie Wet haben fo viele bes
viihmte Metaphofifer anf eine feine Ut die Schinies
vigEeiten su nmgehen geouft, und wiffen fie nod
immer ju umgehen, die bigher mit der Erelarung
dee erffen Begriffe serbiipft waven.

e W



mit den TBorten Grdfe und Angablac. 71

Nun 1. bedeutet genau genommen , 1as
aus Tlheilen sufammengefest ift, bie Wereini-
gung ober bie Summe piefer Theile, das beife,
ein ®anyes.  Diefe Erflarung fommt alfo eis
gentlich nur dem ®Ganjen gu.

2, WWiirde nach dem Begriffe von Grofie,
als Desjenigen, Das einer CRermelyrung und
Reyminderung fabig ift, nad Datembert
felbft , as Lnendliche eben fo wenig eine Grofie,
als es bie Null ift, feyn: indem vas Unendliche
eben fo wenig einer Wevmehrung, alg die tull
ciner Werminderung fabig iff ; nun riirde man
aber, fage eben Diefer Gjeometer, offenbar den
Sprachgebraucy beleidigen, wenn man fagen
wollte, daf das Unendliche Feine ®rodge fev,
ba es dodh allgemein angenommen ift, von einer
unendlichen ®rdfe ju vedea *). Aud) wiirde,

¢€ 4 enn

) tnendliche Grofie, Unendliches . f.10. find gang
un{hickliche Benennungen, ie wie foldhes im
potigen § gefeben Haben. Das tinendliche, wos
von man fid einen nue febe fhoachen Begeiff
machen Eann, eil man ¢8 fich nue dued fein
@utgegengefentes , dag Endliche, dag beift, auf
cine Art, die derMatur des enfden unb feinem
Geiffesvermdgen  {dnuefracs entgegengefent iff,
votfiellen Banns das tnendliche, fage idh, wird
immer efmwad \nBegreiflidhes fiir ung Bleiben, yoeil

¢é cine @igenfcbaft ves Dichien Sefens iff, und
el
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72 Bon dem wabren Sinne, den man

wenn man alles, was einer Vermehrung unbd
Beeminderung fabig ift,  eine: GirdGe nennen
wollte, bas fide ebenfalls eine Grofe feyn;, ins

bem

weil das Wefen der Gottheit ein Abgrund ift, den
ver menfdliche Berffand nicht erforfchen Eann,
und dber welchen nue die BVermwegenheit fel0f abs
sufprechen wagt.  Die ourcdh cine verninftiae
Philofophie erieuchtete MWeisheit lehet uns alg das
€nde allee tnterfuchungen, bdie gdttlichen Eigens
fhaften fo von den Eigenfdhaften auch der volls
Eommenften Gefchdpfe su trennen, dafi wiv in Sus
Funft nicht mebe verleitet weeden Edunen, die as
fur Gottes oder feine Rathfdliffe auf eine Art
erElaren i voollen, die ung ibn mit Unvoliforms
menbeiten, abhdngig und veranderlich darfelt,
Cigenfchaften , die niemabls bag Erbtheil des cwis
gen, unbzgrensten, freven, unabbingigen, uns
verdnderiichen, feligffen und gliicklichften Wefens
feon Ednnen. @ens, dof diefes Wefen dasicrige,
was nod niht wae, Hervoebringt, obdee dasjes
1ige, was fbon da war, veenichtet, fens, daf s
Blof den Suffand der Dinge verdndert, indem es
untec den @efchdpfen cine Werdnderung auf die
andere folgen [4fts o befindet fich der unmittels
bare Grund der Efeiufien Lecdnderung , die fidh in
ber Matue utedot, in ibm felbF und verliert fich
i ibnrs und von dem Menfdyen , vef an die Erds
fiholle gefefiett ift, bis sum Philofophen oder aufs
geElarteften Prigfker werden den fdbwader Sterls
licben feine Ratbfdinfe immer werborgen bieiben,

B
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bem e8 audy vermebrt und verminderf werden
fann; und doch mirde es febr unpaffead fepn,
das Sidyt eine Grofe ju nennen.

3. Die Grofe fo erflaren wollen: Yas
cinet BVermelyrung oder RVerminderung fabhig
ift, biefie offenbar die Null ebenfalls 1iv eine
®i6fie erblaren; denn, wenn Null gleid) Feiner
Lerminderung' fabig iff, fo (aft fie fich doch
vermebren,

SBenn wir aber, nad) unfever Eyflarung
von Ausdehnung, und nach dem genauen Sinne
bes Worrs PWeptly, weldhes Hier nidhte anders
bedeuten foll, als: cine Sadye innerhald gewifs
fer Grengen betvachtet; dicfe Grengen mgen
nun wicklich, oder willfilich Lejtimmte, oder
endlich blof eingebildet fepn s twenn wic, fag
ich, ®rdfe alles Dasjcnige nennen, toeldes,
olyne ¢$ im mindeften mit fich oder mit ane
Dern su vergleichen, ivgend eine Ausdehnung
oder AWerth bat; fo ift es flar, daf diefe eins
fache Erfldrung uns ten deutlichften Begriff von
der Marhematit 1ber Haupt und in ibren verfd)ie:
penen Theilen berachtee gibe,

Sn bdiefem Sinne eigentlich beifie die Ma-
thematif Die LBiffenfehaft der Ordfen: weil
fie su ihrem eigentlichen Gegenfiande vie Eigens
fchaften dev ®réfe bat, in fofern lefitere fich
bevechnen ober ausmeffen [aft,

¢s Auf




74  Bon dem wabhren Sinne, den man

Auf eine abnlidhe Are Heife die Avithmetif
die Wiffenfchaft bder Grofen durdhy Sablen ause
gedriicfe 5 in fofern diefer ThHeil der Matbematif
die Eigenfhaften der Sablen betrachtet, in fo
weit fie fid) bevechnen laffen.

Die Algebra ift die Wiffenfdhafe der Grogen,
durd) Seidyen, die auf alle mogliche Arten von
Grofien anrendbar find, ausgedriicke; in fofern
fie nabmlith im eigentlichen Siane die Att und
Beife ift, auf unbeftimmee Ave alle migliche
Grofen gu beredynen , inbem man fie durch alls
gemeine Seidhen, wie 3. €. die Buchftaben des
Alphabets find, ausdriicfe, denen man ibres all-
gemeinen Gebrauchs wegen, uad weil fie leid)s
ter und bequemer alg irgend eine andere vt von
Seichen find, den Wovzug gegeben bat.

Die Geometrie endlich Fann man die Wife
fenfchafe Der GSrofen buvc) Sinien ausgedriicke
nennen; weil fie ingbefondere die Eigenfdyafren
ber Sinien betcadtet , in fofern diefe leGeeren Seis
dyen Dagu bienen, bdie Ausdebnung gu bilden
und auggumefen.

Bas das Wort Angall berrifft, fo fuble
jeder, Daff, ungeachtet der grofite Theil der Ma-
thematiter es fiiv ein gleichbedeutendes Wort mie
®rofe und Yugdehnung nimme, - Grdfie und
AUnzabl gleichmobl nicht eiven villig gleichenSinn
baben; in fofern das eine eine abfolute, uns

bebingte;
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bebingfe; bag andeve aber eine relative, bebingte
Grenze anbeutet ; oder, um mich deutlicher 3u
erfldren, weil Das eine efwas allgemeines uns
beftimmtes, dag andere aber immer eine befon-
vere Grofe ju begeichnen fcheine,

Um fich alfo Den rechten Begriff von Hn-
3abl gu machen, muf man fie nothrwendig fo ers
Elaren: 2Ales, was arof oder Plein, gleich
oder ungleich in SRuckfiche auf die Husdely
nung oder denn LBerthy einer andern Sache,

Die ibm jum Bergleichungsdinge dient, ifte

g‘ 80

Yom Raume, vom Orte und von dex Lage.

Raum im Allgemeinen bedeutet eine unges
wiffe, unbeftimmre, auf Peinen finnfichen Gjes
genftand angemandte Ausvebnung: ev-ift be-
Dingt ober unbedingt.

Der unbedingte Naum iff, wie idy fdyon
bey ber Enewicfelung der Natur der Ausdebnung
bemerft babe, diefe grofie Ausdebnung des Welt
alls an fich felbft, ober obhne Nictfiche auf die
eingelne Ausdehnung irgend eines Sinnenwefens,
und auf die jedesmablige $age diefer Wefen zu
nebmen, das Deifit, als ein Sufammengefefites
von Deftimniten gleicharcigen TDeilen betvad)tet.

Dex

o St S

SR T
e T Y

e -

e —

xR




%6 PBVom Raume, vom Orte

Der bedingte Raum, noch mebr unter dem
bloffen Nahmen Raum befanne, ift jedber Theil
bes unbebingfen Raums in NRickfiche auf meha
vere Sinnenmwefen betrachrer, und folglich eben
fo verdndetlich, wie die jedesmablige fage diefer
Wefen.

Der Ott tiberbaupt ift eine beflimmee Auss
debuung obder ein gemiffes Stiict Raum einges
nommen odey nicht durch finnliche Gegenftande.
@r ift bedingt oder nicht nach der Natur des
SRaumg, mworin ev gedadht wird,

Das Wort Lage gebore ju den noch uners
fldrien SWortern; aud) pflegen die IMetapbyfifer
insbefontere nicht ju ermangeln, als Urfache das
won anjugeben: Daf Der mit diefern Ausdrucke
verPuiipfte BDeoriff ju einfad) fen, um einer
Rergliederung fabig su fepn. Wiv wollen indef
verfudyen , diefen Degriff ju entwictelen, und
die fage afs die Avt und Lieife dex Stellung
eines Gegenfrandes im Naume, oder nodh ges
nauer fo erfldren: Der Ort, denein Gegenftand
in dem nabhmlichen Augenblicke, wo man ihn
betrachtet, einnimme, und der Anblic, den
er yu gleicher Seit in Tickjicht auf vevfdyiedene
merflich beftimmte Puncte der Ausdelynung
darbietet.  Sft es nun nidyt Flar, daf die vers
fdyiebene Stellung der Dinge, das Deifi, der
Ore und wedyfelfeitige Anbiicf der Dinge, blof
unter einander ober im bebingten DRaume betrady-
tet, ibre bedingte fage; und daf der Ort und
jedes=
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und von der Lage. "

jebesmablige Anblicf ter Dinge in Nuickficht auf
jey oder mehrere merklich beftimmte Puncte
pes unbedingten NRaums, alg wie auf eben fo
viele Firfierne oder Puncte der Weltgegend, ibre
wirkliche und unbedingte fage bilden.

Dag Wort fage war alfo allerdings einer
Serglieverung fabig, und die Erorterung, bie
idy eben von bem Vegriffe diefes Ausdructs ges
geben Dabe, Fann mit Ned)t auf eine Stelle uns
ter Den Grundbegriffen Anfpruch madyen.

@s ift Dier feldft nicht am unredyten Orte,
vag Sicht gu Dervadter, den cin ®rundbegriff,
gut erortert, auf einen anbern, per ihn unmite
telbar folgt, 3u wetfen im Stande ift. Die
Sage 3. €. gut erfldxt, gibt fie nidht fchon von
felbit den Vegriff des TWorts Vewegung : BWege
dnderung Der Lage, odet beftimmfer; Berdn-
Detung Des Orts, oder Ded Anblicks, oder
beiber jufammengenommen? St diefer Begriff
niche auferft deutlich? Denn es ift nidt allein
cinfeuchtend , daf diefe Erfldrung beide Avten
von Bewegung in fich begreift, die fortfchrels
tenide obet verfefsende fowobl, als die Freisfors
mige *); fondern auch, dap die gebrauchliche
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*) Kreisbewegung 3 -¢in MhIfein 3. €., der, obiie
feinen Ort 30 veedndern, fih nue um feine Are
Berumdrebt, Bat eine blofe Kreisberoegung. 1ims
fonft mirbe man einerfen, daf diefe et von

Bewes




»8  CBom NRaume, vom Ote x.

@rflarung von Bewequng: Berfehung eines
KRovpers vou cinem Ovte nad) einem andetn,
Qufer(t ungeeime ift; in fofern die Verfeping
oder Werriicfung eines Kovpers niches anders, als
die Iitfung feiner fortfchreitenden Betves

gung ift.

So fiihre ein genauer Begriff von Ausdelys
nung von fich felbft auf ben von Raum; ber
Begriff von Raum auf den von Oyt der von
Ort auf den von Lage, und bdiefer auf den ber
Betveguing u. f.ro.  Mit einem Worre, alle
Grundmwabrbeiten bertibren fid) und madyen jus
fammen eine ununterbrochene Kette aus.

Beroegung im Grunde auf die vevfesende Berea
gune binouslduft, in fofeen die fammtlichen
Puncte des MibIfeins beftandig ihren Ot verdne
begn; denn, der bewegliche SKdeper tm gangen
ober alg ®inbeit genmmmen , iff darum eben fo
wenig vor einem Otvte jutm andern verfept, und
verdndert daher eben fo wenig feine Stelle ald die
Ure feiner BVewegung (fo nennt man die Linie,
die man fich durch die Puncte bindurd) denkt, um
melde ¢in Kdeper, dee fich um fich felOfF drebt,
feine Mmodlaungen 30 macben {cheint.)

§. 9



§ 9

Yon den geometrifchen ildern und Jeichen.

Obgleich das TWort Bild eigentlich nur die
bebingte $age der allgemeinen Grengen oder vers
fchiebenen duferlichen Theile eines Gegenftandes
Bevbeutet, fo bebuen dodh die Geometer die Bea
deutung bdiefes IWorts auf Alles dasjenige aus,
was auf dem Papiere die verfchiedenen Arten von
Ausdehnung, und das WVechalenif dev fage ibrer
verfhiedenen Grengen ju einander begeidynet;
und pflegen fo, ungeadytet es duferft eins
fenchtend iff, daf Der AnblicE eines einjelnen
Punctes nidht fiir ein Bild im eigentlichen Wer-
{tande genommen werden Fann, gleichmobl dies
fem Fleinen eidhen , wodurd) fie die leste Grenge
der Ausdehnung darftellen, diefen Nabmen beys
gulegen *). :

Diefes

*Y gBaé liegt auch endlich daran, ob'man fagt: einern
Punce bilden, und ob man ibn wivelicy bildets
Befonders da der Gprachaebrauch es mit fich bringt,
jedes Seichen oder Darfielung, ja {e(bf den Auds
druck unferer eigenen Sgdeen ein Bild i nennen?
SBer Pennt nicht Brebeufs allerliebffe Berfe fber
vie Sebeift, diefes fumme Jeichen unferer Gedans
forr, welbes ev fo angenehny Defcbreibe:

BDie




go  Bon den geometrifchen Bildesn

Diefes vorauggefehice, wid der Punct alg
Gjrenge Der finie ober als leBte unbedingte Grenge
per Ausbebnung auf dem Papiere durd) den
Eleinften Cindruct Der Jeder ober Sivtelfpite fo
begeidnet, vaf das Auge meder fange , Breite
noch Dicfe an ihm bemerfen Fann.  Die Einie
als Grenge ter Oberfladye, oder als die erfie At
per Ausbebnung , witd durd) einen Sug ausge:
ouickt, ber fein genug ift, um Dlof eine fange
an fidy bemerfen u (affen. Die Oberflache als
Grenge eines Rovpers, ober als Ausdehnung der
sroepten At , wird durdy einen Naum , ber von
eben fo feinen Linfen eingefdhloffen ift , ofe feine
Grengen begeichnen und ibn von alfen Seiten bils
ten belfen , Davgeftellt. Der Korper endlich als
Ausdebnung dev dritten Art, ober von drep Aus>
meffungen, wird durd) einen Raum gebilbet, dee

‘won allen Seiten von Obevflachen begrenst iff,

die man fid) als durchfcheinend und in der €nts
fernung, tbrigens aber fo, wie idy eben gefagt
Babe, gegeichnet Denfe.

Da der Punct als Grenge dev Linie gar Eeine
Ausdehnung Haben Eann , fo ift es flar, daf man
fein Dild, gefes aucy man madhte es viel finns
ficher, al8 wie oben gefagt ift, gleichmwobl als Feine
Augdehnung Habend fic) vorftellen muf.

Eben

Die {hone Kunft oder Redemablerey, dev
Sprade fur das Auge: wo det Geovante durdy
verfdyicoene 3ige, Dilder, Sarbe und Berper
erbale.



und Seichen. I

@ben fo muf der einfadye Sug, ber eine
§inie vorftellen foll , wenn ev etrvas ju Oicf augs
fallen follte, immer nod) als blof einefange ober
eine Auemeffung Dabend angenommen roerdent,
Da tiberdem die Grengen einer Sinie nothrwens
big von einet Are find, und fich folglich genau
dhnlidy fepn miiffen; fo miiffen die Puncte, die
fie begrengen,. febr forgfdltig auf einerley Ave
eingedriicfe werben.

TWas bie Jeichen, die man in der Geometrie
gebraudyt, betriffe,

1. fo Bedeutet das Seichen < plus, und das
SQeidhen — minus: es find gany verfdiedene
und vollig entgegengefetre Seidjen; fo, daf,
wenn bas eine bdie YODition anjeigt, dag ane
bere die Subfraction angibt; mwenn dag eive
eine Ridyrung nady dex rechten Hand over
binauf, bdas anbdere eine Richtung nach dee
linfen $and ober hinuntey anbeutet u. f. w.
Ueberbaupt verftebt man jedesmabl, wenn Eein
Seichen dabey ftebt, das Jeichen -,

Da das eichen - aud) ein pofitives Sei-
then beifit, und das Feichen — eir negatives
Reichen; fo Deifit audy die Grofie, bdie as Seis
dhen -+ bat, eire pofitive Grdfe, unb Diejes
nige, bie bas Seidyen — bat, eine negative
®rofe.

I
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g2  Won den geometrifdyen Bildern

MWenn eine Grdfe, die gany-allein fiehe,
pag Reichen — bat, fo mup man diefe nega-
tive Grofe als eine Midhtung nady dev: linfen
$Hand over binunter, oder aber als dasjenige
fich tenfen , was einer Gvdfe mangelt um einer
anbern Grofe gleichjufommen: fo wiltde, wenn
von gwey Seuten, die ibe Alter mit einander ver-
glichen , und wovon de eine 3 Sabre alter als
der anbere wdre, der dltere feinen Unterfdyied an
Syabren durd) 43 augbriicfte, der andere den
feinen durch —3 ausotiicken Fonnen.  Denn
tibetbaupt muf bey jedem Untexfchiede dasje
nige, mwag ber eine mehr Dat, Der andre roenis
ger befigen,

" n. Das Qeidhen >4 bedeutet rulfiplicivt
durdy, und iff das Seichen der Multiplication.

3. @in wageredyter Jug, der jwifchen jwey
Grifien fid) befirbet, wovon die eine oben, bie
andre unten {tebr, bedeutet die Divifion, und
geigt an, dap die obere Grofe durd) Die unfere
vivivire wird., 3. €. I beife, daf 7 durd) 4
dividive ift; und :’;—E—Z beveutet, bafi die Sume
me von 7 und 4 durd) die Diffevens von 4 und
2, 0. 6., 12 durd) 2 dividice ift.

N.B. Wenn elre eingelne ®rifie mebrere
anbere multipliciven foll, fo pflegt man alle ju
multiplicivente ®rdfien jwifchen  goey Klams

nern




und Reichen.

mern 3u faffen, cder fie purdh einen Stvid) tiber-
her ju verbinden: fo bedeutet (5—2) 4 4 oder
5 + 5+ 4 beides, Daf 5—3 ober 3 durd) 4
multiplicire ift; eben fo eigt (5—2) 4 (643)
ober 5—z - 643, baf 5-—2 durd) 6 + 3
oder 3 durch 9 multiplicict ift.

4. Das eichen = ift das Jeldjen ev ®leichs
Beit und beventet gleid),

5. Die beiden Beidhen > und < geigen bie
Ungleichlyeit an; das erfte bedeutet grdfer als,
und das gmweyte Tleiner als.

6. AB® AB® bebeutet Dag uabdrat ober den
Kubus einer Sinfe AB.

w. V Beift Wurgelseichen und  bedeutet
WBurgel von: V'8 5 €. bedeutet Whurjel von 8,
ober dafi man die Wurgel von 8 aussieben foll,
Die abl iber ven Wurgelzeichen Deife der Tra
ponent des TWurgelseichens , und geigt den Grad
ber TBurzel an; fo begeichnet man die jweyte

2

ober uabdratwurzel durch v ; Ddie britte obex
Kubifroursel durch xa/' . A aber obne Erponent
Bebeutet immet :f' ober Quabdratmwurgel.

8. L ober log Dedeutet Sogarithmug von: 3. €.
125 oder log 25 bedeutet fogavithmus dicfer Jahl.

S 23 9.




84 Bon den geometrifchen %irbefn

0. Dag Jeiden ¢ ¢ wird blof bep geomerris
fchen Berhaliiffen gebraudyt, unbd bedeutet 1vie.
Das Seichen ; wird gendhalidy fowobl bey ariths
metifchen als geometrifchen Werbaltniffen ges
broucht, und beventet im erften Falle verhdl
fih, im anbern wie.

Das eichen -+ ift den geometrifchen BVers
Bdltruffen insbefondere eigen, unb beift perhalt
fich. == und == beifit ebenfalls roic, und wird
gebrauch?, mo man ein ober das andere von den
Reichen, die man jur Bejeichnung diefes Wor(s
3u gebrauchen pflegt, wiederhohlen mup.

Dief ift die Frudyt meinec Bemithungen
und meines Nadyforfchens 1iber die Begriffe,
bie der (eometrie vorausgehen muffen, wenn
Anfanger und Eingeweibete felbft den Eegens
ftand ihrer Bemitbungen verfteben mollen *).
Gollte diefer Vorfas den geminfchten Erfolg
Baben, fo wiirde idy nidyt {aumen, bdie Grund=
fage ber ®eometrie, obder alle geometrifche
Wabhrheiten befannt ju madhen; gewiffe Sase

felbft,

*) Der Finfrernif, dle bighee die Grundbegriffe dee
Geometrie Dedeckte, verdanfen toic ¢8, daf alle
unfere Metaphofifer noch immer voollen, daf die
®eometrie, cben fo wie die Theologie ibre
Glaubensfine baben foll, und daf man {elbf
noch beute gwansig Ponfiter auf Cinen Geomgs
e findet.

e —



und Jeidyens 14

felbft, bie noch unbeFanne und niche weniger
widytig alg die anbern find, follten von mir vers
allgemeint und in ibrer naticlidyen Werfettung
eben fo ftreng als einfach dargeftellt wevben.
Sy fage, eben fo fiveng afs einfad); denn es ift
ein Seetbum, felbfE nach Dalambert, zu glaus
ben, Daf eine von diefen Bedingungen nothwens
big die anbere ausfchliefen miiffe.

Racdhricht




Nadeidt
der urfpringlichen frangdfifchen Ansgabe.

@ find nrue 300 Abbricfe von  Diefem
Berfe gemacdht rorden , die man auf blofe Bitte
und Empfeblung der Herven Profefforen dev
Mathematif an junge Befliffene auf den verfchies
denen Hoben Sdjulen und Afabemien, deren
Bermdgensumftande wirflich) befchranke find,
umfonft su vertbeilen gewille¢ ift.  TMan bittet
blof ble Herven Profefforen, ibre Forderungen
pem guten Willen des Berfaffers gemdf eine
gurichten, und ibre Briefe, unter ver Auffdrift :
An den Heren Pofivath Henneberg ju
Braunfchroeig , fren gu uberfchicten.

Radhriche



Nacricht an den Budbinder,

Das Eeine Kupfee, tweldhes das 0tk nothmendig
gemacht Hat, muf ans Gnbde des Buché gebunden yoees
ven, fo baf man ¢é Bepm Sefen Dequem furs Juge

auffdblagen Eanm.
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Farbkarte #13

Cinleitung

in die

Geometrice

Entwidelung des Begriffs Raum,

Cin Werk, das gefdyicke ift, vie erflen Schritte
ber jungen feute, oie fidh der Geometrie
widmen wollen, gu leiten, indem e8 ihnen die
erftert Begriffe entwickelt, die, weil fie bisher
nidyt in ihrem gebdrigen Lichte Dargefrellt
waren, den Berftand abjdhrectren, oder ihn
wenigftens nicht befricdigen Fonnten, und
bie bisher viele, und felbft fehr beriihmte
Leute gegen die Grundlicheit uno vie Reike
viefer Wiffenfchaft eingenommen Haben.

Aus bem Frangofilhen des Werfaffers des
Bud)s ver Wabrbeiten,

Gotcingen, 1797,
bey i‘c’éf)ann Chriftian Dieterid.
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